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RESOLUCION No. 3474
09 de noviembre de 2026

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE
DICTAN OTRAS DISPOSICIONES

La Directora Territorial Norte de ia Corporacion Auténoma del Alto Magdalena - CAM, en
uso de sus atribucionss legales y estatutarias, en especial las conferidas en la Ley 99 de
1893, la Resolucion 4041 de 2017 de la CAM, modificada por fa Resolucion No. 104 de
2019, 1a Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucidn No. 2747 de 2022 y la Resolucién No.
864 de 2024, proferidas por el Director General de la CAM, y teniendo en cuenta los
siguientes, :

ANTECEDENTES

Mediants radicado CAM No. 2028-E 7203 del 24 de marzo de 2028, OLAVE GLOBAL
INVESTMENTS S.AS., identificada con Nit No. 801.289.618-0, representada legalmente
por la seficra Claudia Elena Olave Blackburn, identificada con cedula de ciudadania No.
51.833.795 expedida en Bogota D.C., solicitd liquidacion de costos por servicio de
evaluacion de permisos ambientales; solicitud que fue atendida mediante oficio de salida
con radicado CAM No. 10093 2026-S del 10 de abril de 2026.

Posteriormente, mediante radicado CAM No. 2026-E 8757 del 22 de abril de 2028, con
registro VITAL No. 4000801288618026001, OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S5.AS
solicitd ante este Despacho Permiso de Ocupacion de Cauce, sobre fa fuente hidrica
dencminada ‘Rio del Oro”, en el punto con coordenadas 1880862.6327N 4745615.7481kE,
para la construccion de obra hidraulica canal disipacion, sobre el predio urbano con
nomenciatura Carrera 2 No. 2-51 Sur Lote Uno A Prima, con Matricula inmobiliaria No.
200- 132577, ubicado en el Municipio de Neiva - Huila.

Como soporte a su peticion el solicitante suministrd la siguiente informacion:

« Radicado en el aplicative VITAL.
» Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacién de Cauces, Flayas y Lechos
debidamente diligenciado y firmado por &l solicitante,
Soporte de pago de a liquidacion de los costos de evaluacion.
Fotocopia de cédula del representante legal.
Certtificado de Existencia y Representacién Legal.
Cerlificados de Libertad y Tradicién (fecha de expedicion no superior a 3 meses).
Certificado de uso de suelo expedido por la sicaldia dal Municipio.
Descripcién del proyecto a gjecutar y de las obras o actividades que requieren la ocupacion
del cauce, célculos y mamorias de la obra gue ocupara el cauce (hidraudicas, hidrotdgicos
v estricturales}, en medio fisice y medic magnetico.
s Planos indicando la ubicacitn v defalle de las obras a ejecutar, de acuerdo al articulo
2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015,
Plano de localizacion de la fuente hidrica en el érea de influencia.
Formato de autorizacion de notificacion electrdnica de los actos administrativos.
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Verificada la documentacién allegada por el interesado, mediante oficio de salida con
radicado CAM No. 12493 2026-S del 30 de abril de 2026, se requirié al solicitante
informacién adicional para dar continuidad al tramite. Requerimiento que se atendio
mediante oficio de entrada con radicado CAM No. 2026-E 15094 del 22 de junic de 2026.
En consecuencia, se profirio el Auto de Inicio No. 0081 de! 30 de junio de 2026, notificado
electrénicamente segun oficio de salida con radicado CAM No. 2026-S 21077 del 10 de
julio de 2026.

En virtud del principio de publicidad, establecido en el numeral 9 de! Articulo 3 de la Ley
1437 de 2011, se realiza la publicacion del Auto de Inicio de tramite en la pagina WEB de
la Corporacion, entre los dias 10 y 28 de julio del 2026, emitiéndose el respectivo
certificado por parte del Qutsourcing del area TIC de la Corporacion, de fecha 29 de julio
del 2026, igualmente, segun Constancia de Publicacion del 14 de agosto de 2026, entre
los dias 28 de julio y 13 de agosto de 2026, quedo debidamente fijado y desfijado en ia
cartelera de la Corporacién, el aviso correspondiente al Permiso de Ocupacion de Cauce
POC-00034-26. Por su parte, el Municipio de Neiva — MHuila, mediante oficio de entrada
con radicado CAM No. 2026-E 27681 del 30 de octubre de 2025, informa que entre los
dias 29 de julio y 12 de agosto de 2026, quedo debidamente fijado y desfijado el aviso
correspondiente al Permiso de Ocupacidon de Cauce POC-00034-26 en el Municipio.

De acuerdo con las constancias de publicacién del aviso, no se presento ninguna oposicidon
a la presente solicitud.

Ei 30 de julio de 2026, se revisaron y evaluaron los componentes Hidrolégicos, Hidraulicos
y de Riesgos por parte de la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental de ta CAM,
correspondientes al Permiso de Ocupacion de Cauce POC-00034-26, concluyéndose que
la informacién allegada dentro el expediente, no cumple con los requerimientos técnicos
necesarios para el tramite de ocupacién de cauce. Por lo cual, se requirid a OLAVE
GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. mediante oficio de salida con radicado CAM No. 23319
2026-S del 04 de agosto de 2026, ajustar los estudios hidrologicos e hidraulicos conforme
a las observaciones efectuadas, a fin de dar continuidad al tramite. Requerimiento que se
atendid, mediante los radicados CAM Nos. 2026-E 19473 del 12 de agosto de 2026 y 2026-
E 22218 del 09 de septiembre de 2026.

Que el dia 18 de agosto de 2026 se procedié a realizar visita de inspeccion ocular en el
punto de intervencién con coordenadas planas 865266 E - 814649 N, para evaluar las
actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada "Rio del Qro™; emitiéndose el Informe
de Visita y Concepto Técnico No. 3026 de fecha 19 de agosto de 2026.

El 02 de octubre de 2026, la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental, reviso y
evalué nuevamente los componentes hidroldgicos, hidraulicos y de riesgo
correspondientes al Permiso de Ocupacion de Cauce POC-00034-26, segun la
informacion allegada a través de los radicados CAM Nos. 2026-E 19473 del 12 de agosto
de 2026 v 2026-E 22218 del 09 de septiembre de 2026, emitiendo el correspondiente
Concepta Técnico, en donde concluyd: “Se considera que los componenies hidrolégicos e
hidraulicos cumplen con los requerimientos tecnicos establecidos por la corporacién en el formato
G-CAM-014 “lineamientos y/o criterios técnicos minimos a considerar en la efaboracion de los
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estudios hidrologicos e hidrdulicos para el permiso de ocupacion de catice, playas y lechos”. para
las modificaciones considerables en la morfologia de este sistema lotice en ef periodo de refomo
de 100 afios, Gue generaria la implementacion de un canai de disipacion de aguas lluvias sobre la
fuente hidrica rio del Cro en el municipic de Neiva - Hutla.”

Finaimente, el dia 06 de octubre de 2026, se complementa el Informe de Visita y Concepto
Técnico No. 3026 de fecha 19 de agosto de 2026, donde se evalué integramente la
solicitud del Permiso de Qcupacion de Cauce, sobre la fuente hidrica denominada "Rio del
Oro”, en el punto con coordenadas 1880862.6327N 4745615.7481E, para la construccion
de obra hidraulica canal disipacién, sobre el predio urbano con nomenclatura Carrera 2
No. 2-51 Sur Lote Uno A Prima, con Matricula Inmobifiaria No. 200- 132577, ubicado en el
Municipio de Neiva ~ Huila.

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar una decision de fondo frente a la peticién elevada, una vez verificada
la informacién allegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion del medic ambiente compete no
solo al Estade sino fambién a fodas las personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion™. En igual sentido se establece en el
numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucidn Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pals y velar por la conservacion de un ambiente
sano’.

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, sefalan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controiar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto - Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
&l ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permises que: "Ef derecho
de usar los recursos naturales renovables puede ser adquiride por ministerio de la ley, permiso,
concesion y asociacion.™ de igual forma la precitada norma establece en su Articuio 52 que:
"t os particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurse natiral renovabie de
dominio pablico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin especial u
otorgado a otra persona, o si ef recurso se hubiere otorgado sin permise de estudios, o cuando, por
decision fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso no puede ser obfeto
de nuavos aprovechamientos. "

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-ley dispone que: “La duracion def
permiso sera fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibifidad de la necesidad
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de restricciones o limilaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las inversiones, sin
exceder de diez aflos. Los permisos por fapsos menores de diez aflos seran prorrogables siempre
que no sobrepasen en total, el referido maximo™

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 de! Decreto - Ley 2811 de
1974, dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito
de agua, debera solicitar autorizacion”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible ~ MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y
contar con un instrumento juridico unice para el mismo, expidid el Decreto 1076 de 2015,
“Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su
Parte 2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccién 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacion de
Playas, Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefala "Ocupacién: La construccion de
obras que ocupen el cauce de una corrente o depdsito de agua requiere aulorizacion, que se
otorgarg en las condiciones que establezca la Autoridad competente.”

A su vez, el Articulo 2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesién o permiso
para el uso de aguas o el aprovechamiento de cauces, estén obligados a presentar a lLa
Corporacién, para su estudio aprobacion y registro, los planos de las obras necesarias para la
captacitn, control, conduccion, almacenamiento o distribucion del caudal ¢ el aprovechamignto del
cauvce.”

Finaimente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley
2099 de 2021, dispone: ARTICULO 4. Declaratoria de ulilidad publica e interés social. La
promocién, estimule e incentivo al desarrollo de las actividades de produccion, utilizacion,
almacenamignto, administracion, operacion y mantenimiento de las fuentes no convencionales de
energla principalmente aquellas de caracter renovabie, asl como el uso eficiente de la energla, se
declaran como un asunto de utilidad publica e interés social, ptiblico y de conveniencia nacional,
fundamental para asegurar fa diversificacién def abastecimiento energética pleno y oporiuno. la
competitividad de la economia colombiana, la proteccién del ambiente, el uso eficiente de la energla
y fa presarvacion y conservacion de los recursos nafurales renovables. Esta calificacion de utifidad
publica o interés social tendra los efectos oportunos pare su primacia en todo lo referente a
ordenamiento del territorio. urbanismo, planificacién ambiental, fomento econémico, valoracion
positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccion. y de expropiacién
forzosa.

Ahora bien, tal y como fo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el drea de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior,
asi como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales
requeridas por la Ley para el uso, aprovechamiento ¢ movilizacidén de los recursos
naturales renovables o para el desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el
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medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales,
concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la
caza y pesca deportiva; entre otros.

Que la Direccion General de la Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucién No. 104 de 2019, la
Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucidon No. 2747 de 2022 y la Resoluciéon No. 864 de
2024, delegé en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicién de medidas preventivas, y la decisién de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas
anteriores, es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para
conocer de la solicitud del Permiso de Ocupacidn de Playas, Cauces y Lechos presentada.

CONCEPTO TECNICO

Que a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada, se emitio el
Informe de Visita y Concepto Técnico No. 3026 de fecha 19 de agosto de 2026,
complementado el dia 06 de octubre de 2026, en el que se indica:

W

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

» REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista de requisitos minimos para la solicitud de
permiso de ocupacién de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Version 9. junio 17 de 2025:

"DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR:

Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacion
7| de Cauces, Flayas y Lechos, debidamente
ditigenciado y finnado por cada uno del{os}
solicitante(s); adjuntando el soporie de pago de la
liguidacion de los costos de

evaluacion y el No. de! radicado de! aplicative VITAL
de la solicitud del permiso. En medio fisico

" OBSERVACIONES

Mediante el radicado CAM No. 2026-E $757 del 22 de abri
de 2026, QLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. prasenta
Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacién de;
Cauces, diligenciado y firmado, con representante legal y|
con sus respectivos documentos. incluyendo el soporte de,
pago de la liquidacion de costos.

21 Anexa el soporte de pago por servicio e Con ragicado CAM No. 2026-E 9757 def 22 de abni de 2028,
evaluacion junto con el No. del radicado det OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. presenta el pago
aplicativo VITAL (costos de evaluacion). En medio por servicios de evaluacion, comprobante de lransaccion
fisica del banco Bancolombia. Se anexa Registio Vital No.

490090712696718026001 del 22/04/2026

3| Fotocopia de céduia de ciudadania de cada uno Con radicado CAM No. 2026-E 8757 del 22 de abnil de 2026

dalfos) solicitantes(s). En medio fisico OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S5.A.S., presenta copig

del representante legal. la seftora CLAUDIA ELENA OLAVE

BLACKBURN identificada con cedula de ciudadania No.
51.633.795 expedida en Bogold

Dacumentos gue acrediten personeria jurigica del(os) solicitante(s): T

Persona Juridica - Sociedades: Certificado de Con radicado CAM No. 2026-E 19473 del 12 de agosio di

gxisfencia y representacion 2026. OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S., Redistro
4| fegal con fecha de expedicidén no superior de tres anico tributario (RUT} can fecha del 30 deo abril def 2025 v

{3} meses. (RUT y/o Cerlificado de Camara de Cenificado de Camara de Comercio con facha del 14 ds julia

Comercio} En medio fisico de 2026

Fotocopia de céduia de ciudadania dei{os) Con radicado CAM No. CAM No. 2026-E 19473 del 12 de|

representante(s) legal(es). En medio fisico agosto de 2026. OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.8.,

presenta copig del representanie legal, la sefiors CLAUDIA
ELENA OLAVE BLACKBURN identificada con cedula dg
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ciudadania No. 51.633.795 expedida en Bogoté

11;]

Juntas de Accion Comunal: Certificado de existencia
¥ representacion fegal

con fecha de expedicién no superior de {res {3)
meses. (RUT y/o Certificado de Céamara de
Comercio} En medio fisico

NA

Parsonetia juridica y/o Certificacién e insenpcion de
dignatarios (expedida por la Gobemacion}. En medio
figico

NA

Fotocopia de cédula de ciudadanfa del{os)
representante(s) fegal{es). En medio fisico

NA

é

Poder debidamente otorgado cuando se actie por
medio de apoderado. En medio fisico

NA

[k Dociimentas que acrediten la calldad def solicitante frente al predio e

Con radicado CAM No 626~E 19473 del 12 de agosra de

7| En caso de actuar como propietario; Certificado
de libertad y lradicion (fecha de expedicidn no 2026, OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S., presenia
superior & 3 meses). En medio fisice certificado de libertad y tradicién con fecha del 31 de julio de
2026
8| En casode actuar como tenedor: Copia del documento
que lo acredite como
tal {contrato de arrendamiento, comodate) y NA
autorizacidn del propietario o poseedor para
adelantar el tramite respectivo. En medio fisico
9| En caso de actvar como Poseedor: Manifestacion
escrila y firmada de taf NA
calidad. acompafiada de dos daclaraciones extrajuicio.
En medio fisico
10| Permisos de Servidumnbre (cuando se trale de
proyectos lingales - lineas eléclricas, oleoductos, NA -
Vias). En medio flsico
111 Poder debidamente otorgatlo, cuando actie como NA

apoderado. En medio fisico

Docurnentos aplicables a todos los tipos de obra que ocupen el cauce s

12

1. Documento_técnico descriptivo del proyecto
estructurado de tal forma que referencie fos

anexos dantro de este documento fécnico
principal, el cual debe contener;

v’ Descripcion de Ia intervencion propuesta

v Esbhucturas que implican ocupacion del cauce

v Aclividades previstas en las etapas de inicio,
gjecucion y finalizacién del proyecto

Mediante radicados CAM No.2026-E 19473 del 12 dg
agosto de 2026 y 2026-E 22218 del 0§ de septiembre d
2026. OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. presenta 103
respeclives docurmmentos refacionados con las obras
gjecutar dentro del framite de ocupacién de cauce,

2. Estudio Hidroldgico

Mediante radicados CAM No. 19473 del 12 de agoslo d
2026y 2026-E 22218 del 09 de sepliembre de 2026, OLAVI
GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. presenta los respectivo
documentos relacionados con los estudios hidroldgicos

3. Estudio Hidréulico

agosio de 2026 y 2026-E 22218 del 09 de sepltiembre d
2026, QLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. presenta lo.
respectives documentos relacionados con los estudio.

Mediante radicados CAM No. 2026-E 19473 del 12 di
hidréulicos

4. Estudio de Socavacidn

Mediante radicados CAM No. 2026-F£ 19473 del 12 o
agasto de 2026 y 2026-E 22218 del 09 de septiembre di
2026, QL AVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. presenta lo
respectivos documentos refacionados con los estudios d
socavacién,

5. Componente estructural

Mediante radicados CAM No, 2026-E 19473 del 12 di
agosio de 2026 y 2026-E 22218 del 09 de septiembre di
2026. OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. prasenta 103
respectivos documenios relacionados con el component
astructural

6. Planos

Mediante radicado CANM No. 2026-E 19473 del 12 de agostd
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e 5026, OLAVE GLOBAL TNVESTMENTS §.A'S presenia
{os respectivos planes

Mediante radicados CAM No. 2026-E 18473 del 12 de|
agoslo de 2026 y 2028-F 22218 del 09 de seplienibie de
2026, OLAVE GLOBAL INVESTMENTS 5.A.5. presenta los

idpreuion s poripB e :
Obras de infraestructiura vial, {puentes, pontones,
box  culverts, alcaniariilas, efc): fos estudios
hidroldgicos  ®  hidrduficos vy Bocavacion  deben
elaborarse cumpliendo 1os lineamientos técnicos del
formato G-CAM-014, wversicn 1, el cual esfablece
critorios especificos camo.

v Lalamina de agua con le obra implantada no
debe incremeniarse en mas de 30 om
tespecio al escenario natiral.

v La velocidad del flujic no dehe incramentarse
en mas de 10% respecto al sscenario natural.

Nota: Estos criterios de comparacion enire escenarfos
natural vs. con obia

implantada apiicen exclusivamente para obras viales.

anexos féchicos

Obras de captacion, (Bocatomas}: Adicionar ef
estudio de estimacion del caldal ecoltgico conforme a
fa Resolucion 865 de 2004 (25% del caudal mas hajo
registrado en la fuente hidrica).

No eplica ef cumplimiento de fos criferios de laming y
velooidad del G-CAM-014, siempre y cuando no se
astranguie ¢f cauce por efectos de la ohra

NA

QObras de descole: Adicionar el cumplimiento de los
artfcidos 125, 150, 151, 152 y damés articulos
aplicables de ja Resolucidn 330 de 2017, sector Agua
Potaple v Saneamvento Basico — RAS.

Na apfica ef cumplimignto de los critenios de ldmina v
valogidad del G-CAM-014. siempre y cuando no se
astrangule el cauce por efectos de la obra

NA

16

Otras obras hidrdulicas {protecciones, muros,
canalizaciones, etc.): No

apica el cumplimiento de los criterfos de famina y
velacidad del G-CAM-014, siempre ¥ cuando no se

Mediante radicados CAM No. 2026-E 19473 del 12 de
agosto de 2026 y 2026-E 22218 del (8 de septiembre de
2028, OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S A 8. presenta
Jas obras hidrdulicos.

estranguls el cauce por efecios de [a obra

17

Ohras  temporales v fusibles __(gaviones,
piedraplenes, elc,): Si s¢ justifica técnicamente su
cargcier lemporal y fusible. 1o se requicre estudio de
socavacion.

ANo apfica ef complimiento de los criterios de lamina y
vetocidad del G-CAM-014, siempre y cuandc no se
estrangulte f catice por efectos de fa obra

NA

Otros Documentos

18

Certificado de use de suels expedido por la oficing de
Planeacion muricipal correspondients. vigencia del
ano en curso, del proyecto v fa zona donds se ubicara
Ia obra objeto de ccupacion. En medio fisico y

magnético {USE. CD).

Mediante racicado CAM No 2026-E 15094 del 22 de junio
de 2026, OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.AS.
presenta el respectivo cedificado de uso de sueia del
predic en el que se realizaran Jas obras proyecladas con
fecha dei 01 de junio del 2026

2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENQ Y UBICACION

El 18 de agosto de 2026, conforme a la programacion establecida, se realizo visita técnica al area
objeto de la solicitud de permiso de ocupacién de cauce presentada por la persona juridica OLAVE
GLOBAL INVESTMENTS $S.A.S.. correspondiente al proyecto denominado “OCUPA CION DE
CAUCE PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA ‘DISIPADOR DE
DESCARGA' SOBRE EL RIO DEL ORO', localizado en la ciudad de Neiva, departamento del Huila.
El recorrido se efectud con el acompafiamiento del equipo designado por fa empresa solicitante,
hasta ef punto de intervencion identificado mediante las coordenadas pfanas 865266 £, 814649 M,
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donde se proyecta la construccion de una estructura hidréulica para la descarga y disipacion de las
aguas lluvias provenienles del proyecto urbanistico Olave Tower, incluidas las escomentias
generadas en sus calfzadas viales internas, plaza central y demés estructuras que lo conforman,
Durante la diligencia se efectud una inspeccion ocular del drea, con énfasis en la identificacion de
la fuente hidrica y fa verificacién de las condiciones fisicas y ambientales def sector en el que se
proyecta ejecutar la obra. De acuerdo con las observaciones realizadas en campo, el anélisis de la
cartograffa del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) y la revisién de la base de datos de la
Corporacion, se establecio que el punto de coordenadas sefialado se encuentra localizado sobre el
cauce def rio del Oro.

En cuamo a las condiciones observadas, se evidencié la presencia de flujo superficial continuo en
el cauce, asf como laderas con cobertura vegetal arbdrea, con individuos que superan los tres (3)
metros de altura. Adicionalmente, los margenes del cauce presentan caracleristicas de barranco y
condiciones de inestabilidad.

Finalmente, se constaldé que, a la fecha de la visita, no se hablan iniciado las actividades
constructivas asociadas al proyecto, toda vez que no se observaron evidencias de movimientos de
tierra, remocién de cobertura vegetal ni olras alteraciones del terreno atribuibles a fa ejecucion de
la obra propuesta.

Foto 3 y 4. Zona de taludes de! Rio El Oro en la zona de ocupacion de cauce.
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Con fundamento en la visita técnica realizada y en la informacién suministrada por el solicitante, se
establecié que las obras objeto del trémite de permiso de ucupacion de cauce, correspondiente al
proyecto denominado “OCUPACION DE CAUCE PARA LA CONSTRUCCION DE LA
ESTRUCTURA HIDRAULICA ‘DISIPADOR DE DESCARGA’ SOBRE EL RIO DEL ORO", se
proyectan en el punto de coordenadas planas 865266 E, 8714649 N. en jurisdiccion del municipio de
Neiva, departamento del Huila, en inmediaciones del proyecto urbanistico Olave Tower.

La intervencion contempla la construccion de una estructura hidréulica permanente tipo canal
disipador de descarga, con un drea de ocupacién de 13,23 m? De acuerdo con los disefios
presentados, la estructura contaré con escalones y un dentellén terminal, destinados a disipar la
energia del flujo y proteger el punto de entrega de las aguas lluvias al cauce del rio del Oro.
Durante la visita técnica se realizé el registro fotogréfico y la georreferenciacion del drea objeto de
intervencion, con el prop6sito de documentar las condiciones del sitio y precisar la localizacion de
fas obras proyectadas, cuya ubicacién se presenta a continuacion:
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Sitio_de Ocupacion de cauce por la construccion e instalacién de un canal disipador de
descarqa.

Punto No. | FUENTE HIDRICA | MuNicipio | SOORDENADAS
Este Norte
1 Rio de! Oro Naiva 865266 | 814649

Tahla 1. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de infervencién

Segan fa informacién suministrada por la persona juridica OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S,
a través de su representante legal la sefiora CLAUDIA ELENA OLAVE BLACKBURN, el proyecto
"OQCUPACION DE CAUCE PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA
"DISIPADOR DE DESCARGA" SOBRE RIO DEL ORQ.” estd proyectado a realizarse de /a
siguiente manera, feniendo en cuenta las especificaciones técnicas y estudios realizados a la fuente
hidrica aliegados dentro del tramite del permiso:
3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE.
De acuerdo con la documentacién técnica aportada mediante los radicados CAM No. 2026-E 8757
del 22 de abril de 2026, 2026-E 19473 del 12 de agosto de 2026 y 22218 del 09 de septiembre de
2018, se detallan a continuacion la descripcién del proyecto:
» PROYECTO URBANISTICO
La organizacién Olave Global Investments S.A.S y su aliado constructor, Lebn Aguilera. ha
proyectado un desarroflo urbano arquitectonico de uso comercial y de acceso publico. en el lote de
ferreno ubicado en la carrera 2, numero 12 - 51 sur, frente a la glorieta Madre Tierra en la avenida
Inés Garcia de Duran.

Plaza Mutifuncional

Olave Tower

o et SRR DA "

Hustracién 2. Descripcion Proyeclo Olave Tower. Fugnte: Redicado CAM No. 2026-E 19473 del 12 de agoslo dei 2026,
El proyecto esta compuesto de una torre Comercial. Olave Tower, de 16 pisos y una terraza, con 3
sotanos de parqueaderos mas una plaza multifuncional la cual esta frente a esta edificacién, con
destino de caracter pablico, aun cuando esta esla dentro del area util del terreno.

Ademas, en el mismo lote de terreno arriba mencionadp, también se proyecta construir un edificio

de 16 pisos mas terraza y 4 sétanos de parqueaderos, para un hotel de la franquicia internacional
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Hilton. Y contiguo a esta edificacion, se haré ofra estructura para un auditorio de 1.200 personas
aproximadamente,

A la fecha def presente informe, se adelantan las obras de construccion de la edificacion “Olave
Tower" y Plaza Multifuncional Central, asi como sus accesos viales y peatonales a estos espacios.

» [OCALIZACION

El proyecto urbano arquitecténico se localiza sobre la carrera 2, a la altura de la glorieta Madre
Tierra y el punto a intervenir, objeto de la presente solicitud, se ubica en el costado Sur del lote de
lerreno:

s - o ]
llustracion 3. Localizacién del predio, Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 19473 del 12 de agosto del 2026.

s

« MARCO NORMATIVO EDIFICIO OLAVE TOWER

Debido a que el proyecto de la edificacion Olave Tower es de uso comercial, por decreto 616 de
2016, del municipio de Neiva Huila, el proyecto debe ser sometido a Plan de Implantacién, al igua/
que, darle cumplimiento al articulo 432 del acuerdo municipal 026 de 2009 Plan de Ordenamiento
Territorial,

Ei plan de implantacién fue aprobado y adoptado por la Secretaria del Departamento Administrativo
de Planeacidn Municipal, mediante resolucién 040 del 4 de diciembre de 2024 y modificado
mediante resolucion 058 del 10 de septiembre de 0225, en el cual se dio directrices de indole
urbanfstica. creando y ordenando la ZPA que discurre frente al lote de terreno objeto del proyecto,
indicando que se debe realizar una via de acceso y salida del mismo, asf como senderos peatonales
sobre las Zonas de Proteccién Medio Ambiental y Rondas de Ric.
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liustracidn 4. Zona de Proteccién ambiental descrita en :9! provecto. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 19473 del 12 de
agosto def 2026.

Que mediante resolucion 41001-1-25-0149, emitida por la Curaduria 1 del circulo de Neiva Huila,
la cual autoriza la modificacién de la resolucién 41001-2-23-0136 del 10 de julio de 2023, modificar
la licencia urbanistica de urbanismo y de construccion, para maodificar plano urbanistico general y
para la modificacion. adecuacion y ampfliacion arquitecténica y estructural del proyecto Olave
Tower, para generar una edificacién comercial de dos sétanos. semisttana y diecisiete pisos, con
seiscientos setenta y nueve cupos de parquero y mil doscientos venidos para motocicletas.
LOCALIZACION DE 1.A ZONA DE INTERVENCION EN LA FUENTE HIDRICA RIO DEL ORO

La zona de intervencion del presente informe se localiza aguas abajo del puente sobre el Rio Del
Oro. a la altura de la carrera 2, en la ciudad de Neiva Huila. Y como se indica en la resolucion 040
Y modificada por la 058, mencionadas en el marco normativo del proyecio presente, se proyectt
una v la de acceso y salida al mismo. Implicando que, la aguas lluvias de esta cafzada vial y de la
plaza central def edificio QOlave Tower. asi como la proyeccién de la sequnda edificacion destinada
al hotel Hampton de la cadena Hilton, las cuales se deban conducir y entregar segtn la instruccion
de la empresa pablica de Neiva, Las Ceibas E.S.P. quienes Indicaron que la descarga de aguas
lluvias se debe hacer sobre el Ria del Oro. Suriido el disefio hidrdulico del sistema de evacuacion
de aguas lluvias, ef punto de entrega sobre el mencionado afluente hidrico es donde se muestra a
continuacion:
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de descarga sobre el Rio def Oro. Fuente: Radicato CAM No. 2026-E 19473 def 12 de agoste def
2026.

Hlustracion 5. Pu.

En el punto en cuestion, No existe alguna obra especifica, como se aprecia en la imagen abajo. La
obra que se llevaré a cabo sera un canal de disipacién de energla en concreto reforzado, apoyado
sobre el lalud existente.

Hustracidn 6. Punto de descarga sobra el Rio del Oro. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 19473 def 12 de agosto def 2026.
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AREA DE OCUPACION TEMPORAL

Se tendrd una ocupacion temporal, adicional al érea permanente que ocuparéd la estructura
hidraulica, siendo esta ef drea del talud sobre el cual se construira el canal de disipacion, destinada
" para las actividades de excavacién y acondicionamiento de niveles def terreno (sitic de la obra), lo
cual denominamos como "Actividades Tipo 1, 2 y 3', las cuales permiten el replanteo, armado de
acero y fundicién de vigas, localizacidn y maniobra para equipo de formaleta, circulacién de acceso
y salida de maquinaria excavadora. Dado que la obra planteada es un canal abierto de disipacion
se ocupara temporalmente la misma drea que serd permanente, 13.23 m2, como se muestra en la
siguignte imagen.

R / O DE L O RO OCUPACION PERMANENTE |

EstriClura Hid-awlica i

¢ S

OCUPACION TEMPORAL
/ Acceso y salida Maqu ~an3

/ Pend Max 30% L-9.6m

QQUPAQON PERMANENTE

Tuber.a Aguas {uw2s

Hustracién 7. Implantacion del canal de disipacion de energla sobre la mn&a hidrica del Rio Del Oro - Area ocupacién
temporal para el desarmroiio de la ohra. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 19473 del 12 de agosto del 2026.

Se aclara que sobre el &rea de ocupacién temporal no se ftiene previsto el depdsito o
almacenamiento de materiales de construccion, al igual que acceso y/o maniobra de vehfculos, foda
vez que estas actividades se reslizaran por fuera del area del cauce, dentro de la cbra macro. por
tema logistico y de dificultad topogréfica en la accesibilidad. Se presenfa a continuacion la
impfantacian del canal de disipacién sobre la ronda hidrica del afluente el cual se delimita por las
siguientes coordenadas:

flustracion 8. Implantacién del canal de disipacion sobre la ronda hidrica del Rio Dé! Qro - Area ocupacién temporal def
cauce para ef desarollo de la obra. Fuente: Radfcade CAM Np. 2026-E 18473 del 12 de agosto del 2026.
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Tapia 2. Coordenadas de delfimitacion de fa implantacicn def canal sobre la ronda hidrica del affugnte. Fuenie: Radivado

CAM No. 2026-E 18473 def 12 de agosto del 2026.

ACTIVIDADES DE MANEJO, RECUPERACION O CONSERVACION DEL CAUCE

Para lg descripcion de este punto, se Hensn 3 grupos de aclividades & saber 1) manefo y
disposicion final de residuos. 2) Qbras preliminares para adecuacion y manejo ambiental del cauce,
3) Ahuyentamiento y reubicacion de especies de fauna.

Manejo y disposicion final de residuos:
Consiste en realizar una adecuada gestion de los residuos generados durante las aciividades

constructivas de fa obra. Esto incluye la recoleccitn, aimacenamiento, transportfe y disposicion final

con gestores autorizados para tal fin.
Entre las actividades a seguir para el mansjo de residuos sélidos y Hiquidos durante la ejecucion de

actividades se encuentra lo sigufente!
Para los soélidos:

*

implementar buenas précticas de reduccion, retiso y reciclaje.
Serédn realizadas jornadas de capacitacién y concientizacion que permitan la
minimizacion de la generacion de los residuos sélidos.
Se realizard separacion en la fuente y la reutilizacion de residuos en todos los procesos.
Se realizaran jornadas de aseo con los contratistas para gue se encaiguen del manegjo
de jos residuos en jos diferentes frentes de frabajo garantizando las dreas ordenadas.
Durante [a recoleccion de los residuos, se verificard que no se mezclen diferentes tipos.
con el fin de garantizar su transporte af punto de disposicion final,
En ia obra se dispondran punios ecolégicos con los colores correspondientes segan la
normatividad vigente (Negro, Blanco y verde).
Ei punto de almacenamiento de residuos esta situado en el proyecto Olave Tower.
Diariamente los residuos generados seran dispuestos en los punios de acopio temporaf
establecidos en obra.
Se establecerd un punto de almacenamiento temporal de Jos residuos gensrados
durante fas actividades realizadas durante la jormada laboral,
Se garantizaré el cierre adecuado de los empaque y bolsas que contengan residuos
para evitar su dispersion en 6l cauce,
{.a recoleccion para los residuos ordinarios se haré por parte de la emprasa prestadora
del servicio de recoleccion de residuos Ciudad Limpia. Para los residuos peligrosos el
gestor aliado es Ecorpin, para ei caso de los residuos de RCD no susceplibles de
aprovechamienta como lo es el escombro se dispondran en la escombrera del relleno
sanitario L.os Angeles y para los residuos aprovechables el gestor autorizado es
Ecorpin.
El material de descapote sera acoplado y se utilizard en aclividades posteriores de
siembra de arboles v empradizacion de zonas verdss.
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s Los residuos provenientes de los movimientos de tierra seran utilizados en os rellenos
propios del Canal de Disipacion.

o Los vehiculos para utilizar en el transporte de los residuos cumplirén con las normas
existentes al respecto. ,

» Durante todo el proceso constructivo de la obra se garantiza el mantenimiento y
recoleccion de residuos sobre el cauce del rio y los taludes, previendo que por ningiin
motivo se debe arrojar ningin tipo de residucs sobre el mismo, para esto se
estableceran jornadas de aseo diarias una vez finalice la jornada laboral para realizar
actividades de limpigza. Esto permitiréd que una vez finalizada Ia Intervencion sobre el
cauce la zona quedo en Optimas condiciones de orden y aseo.

Para los liquidos:

« Para el manejo de aguas residuales domésticas, en el proyecto Olave Tower cuenta
con 4 baterias sanitarias y un orinal, por tal motivo el personal puede dirigirse a realizar
sus necesidades fisiolégicas.

» Se prohibe fa limpieza y lavado de la herramienta en el cauce o zona aledafla. para
esta aclividad se dispone de un punto establecido dentro del proyecio Olave Tower, el
cual cuenta con el servicio publico de acueducto.

Obras preliminares para adecuacion y manejo de la ladera del cauce:
Consiste en las obras civiles que se deben adelantar previamente sobre la ladera del cauce para
poder desarrollar fa cbra.

Actividades Tipo 1: Adecuacién de la zona de trabajo dada fas condiciones topograficas de la
zona, todos los materiales para Hlevar, lo haré una maquina Mediana, relroexcavadora de
llantas, hasta la zona de construccion del canal de disipacion. Cierta parte hasta donde la
topografia fo permita se podra excavar con la maquinaria y demas se deberd hacer a mano
para no correr riesgos de desprendimiento de la ladera por sobre peso en esta.

{lustracion 8. Fotogrﬁa actividad tipo 1. Adecuacion rampa de acceso. Fuente: RadicaoCAM No, 2026-E 1947 def
12 de agosto del 2026.

Para el acceso y salida de la maquina y apoyéndose en la versatilidad de la misma, se
contempla el trazado de un carreteable sobre el terreno natural {ver imagen 1), para lo cual es
necesario perfilar ef terreno sin tener que hacer cortes significativos, es decir que se trabaja con
la pendiente natural que tiene el talud en la zona, solo removiendo la capa vegelal presente y
de esta manera se garantiza que la intervencién sea menor.

Ya en el sitio de la obra permanente, Canal Disipador, el movimiento de tierras, conifeva a la
excavacién de terreno para realizar el escalonedo de la estructura, adaptandose a las
condiciones hidraulicas del canal calculado.

No habra intervencién de los taludes del terreno natural, puesto que el canal sera a ras del nivel
del terreno y sus alelas serdn contenedoras del terreno que lo circunda.
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ftustracién 10. Seccién rasversal del Canal de Disipador sobre ia ladera del Rio del Oro a la altura de la carrera 2da
sur. en la ciudad de Neiva Hula. Fuenle: Radicado CAM No, 2026-E 19473 del 12 de agosto def 2026.

fustracion 11, Fotograa actividad tipo 1. Representacién Grafica de la Estructura sobre Ladera en ef Cauce del Rio Del
Oro. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 19473 del 12 de agosto del 2026.

Se acfara que, aun cuando se note en la Imagen de arriba que el canal cruza un espécimen arbéreo
este, por proyeccién y trazado geométrico no se Intervine. El tnico fleno que se realizara sera ef
que resulle de la excavacion de la Instalacion de la tuberia hasta le canal de disipacion.

» Actividades Tipo 2: Retiro del Material sobrante de la excavacién y revegetalizacion de
taludes, una vez finalizadas las actividades propias de la construccion del canal disipador y se
realicen los rellenos alrededor del canal, se retirard el material sobrante y los taludes seran
empradizados con semillas que garanticen la estabilidad de este. Ademas, todos los materiales
usados en el desvio del cauce seran removidos y depositados adecuadamente en el punto de
acopio del proyecto Olave Tower para postetior disposicion final.

AHUYENTAMIENTO Y REUBICACION DE FAUNA:

Como se mencions anteriormente. al no existir tala de los arboles existentes en la zona de trabajo

no se realizard de manera previa al inicio de las actividades propias def canal disipador, sin
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embargo, una vez ingresados en la obra, se hara recorrido y verfficacion de no afectar ningun tipo
" de fauna. ni que en el fugar hubiera nidcs o madrigueras.

lgualmente, si duranle la construccion de fa obra es necesario reahzar ahuyentamiento y/o
reubicacién de especies de fauna que sean encontradas o rescatadas, se dispondrd de un
profesional ambiental que supervise esta actividad y documente de ser necesario. De requerirse se
procedera a contactar a funcionarios de la CAM que puedan indicarnos qué hacer con la fauna
rescatada.

Capacitacion al Personal de la Obra

Todo ef personal vinculado a la obra debe contar con la induccién que permila establecer de manera
clara las medidas mencionadas anteriormente. Iguaimente estara a cargo del profesional ambiental
de la obra capacitar de manera constante al personal con el fin de generar en los mismos una
cuftura ambiental y de esta manera todos propendan por el cuidado y proteccion del medio
ambiente.

PRESUPUESTO PARA LAS ACTIVIDADES DE MANEJO, CONSERVACION Y/O
RECUPERACION DEL CAUCE:

PRESUPUESTO DE MANEIC, CONSERVACION O RECUFERACION DEL CAUCE

ITEM ACTIVIDAD | COSTO (3} NOTA
Elahoracién v ejecucidn del Plan de Manajo
1 . v el ) H 1.000.000 | Se hace o desglase de lo
Ambiental correspondiente al plan de
1 ﬁlabc!acién del dooumento de plan de s 1.000.000 manejo ambiental
manejo amblental
Los enstos en que incurre la emprasa, para
la recoleccién, almacenamients, acopio,
2 transports, manejo v disposicién fingl de s 6.930.000
residuos
2,1 | Recolecddn 5 " 1.000.000
2.2 | Almacenamtento $ 1.200.000 | Se hace ef desglose de lo
2.3 | Acopio 5 son.oon | corresiondiente a tos costos
- en gue incurre la emprasa,
24 Punto ecolGgico de colores (Negro, blenco v 5 150.000
verdal
2.5 |Bolsas parala Basura $ 80.000
2.4 |Transporte s ~ L.500.000
2,5 | Disposicién Finat S 2.500.000
3 Consiruceitn de obras civiles principales ¢ £.800.000
para el desarrolio de fa abra Del prasubuesto total de |
Actividad Tipo I: Adecuacidn def drea de n sup ° kc. N
trabaje {acceso maguina retro excavadora construcclon de obras civiles
3,1 ‘ 5 - A500000( se extraen los items aqu?

movimiento de tiercas y {rasrcgo de
material}

Actividad Tipo 2: Retiro de! Mamnal

3,2 Isobrante de in excavaciony revegetalizacion
de tatudes,

descritos para f manejo
CONSErAcitn o recuparacion

s ) 1.300.000 del cauce.

Esta actividad se llevara a
1.000.000 | cabo en el momento que sea
necesatio.

Ahuyemtamientio y reubicacidn de especies 4
de fauns

VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO DE ‘
MANEIQ, CONSERVACION O 3 13.730.000
RECUPERACION DEL CAUCE

NOTA FINAL: Se aclara que este presupuesto solo corrasponde ol mane]o, conseryacidn o recuperacion
del cauca, par tanito estos ems v valores han sldo extraidos del presupuesto total de {2 elecucidn de (3
estructura, io gue gqulere declr gue este desglose no alterz el total del presupuesto presentado,

Tabla 3. Presupuesto para las actividades de manejo. Fuente: Radicado CAM No. 2028-E 19473 del 12 de agosto del
2026.
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ETAPAS DE INICIO, INTERVENCION Y ABANDONO

INICIC ' ,
1. Rampa de accese a la zona a Infervenir.
' 7.1. Localizacitn v replanteo.
- Fquipo utilizado:

«  Estacion de precision topografica.
«  Comision topografica.

- Procsdimiento.
Con el equipa se lpcalizarad la rampa de acceso, sobre ef ferreno natural.

a fin de bajar o subir el material de construccion.
EJECUCION
2. Construccion del Canal Disipador.
2.1 Excavacion y compactacion.
- Equipo utilizado.

s Retroexcavadora de llantas - oo pajadita,

- Procedimienio:
Con retroexcavadora de llantas, hasta donde la pendiente 1o permita en ef

terreno, se procederd @ excavar la zanja del canal, hasta lograr la
profundidad de cimentacién. La compactacicn sera manual Con
herramienta tipo canguro o rana. hasta lograr la densidad de disefio.
2.2 instalacion de salado de limpieza.
- Eguipo utfiizado.

» Canal de descarga para laderas.
e Carretillas de flantas.
v Herramienta Menor,

- Procedimiento:
Se procederd a producir un concreto de 2000 psi en el sifio de las abras,

sobre la parte alta lo que implica que se debe descargar material péireo
sobre la zanja excavada, para lo cual se usara fa retro de flantas para
luago ser colocado manualmente en la zona que se disponga.
2.3 Instalacion de acero de refuerzo,
- Equipo utilizado:

v Herramienta menot.

- Procedimiento:
Segiin ef disefio estructural se procederd a instalar los aceros de refuerzo

sobre el solado de limpisza. El sitio de intervencidn no tendra un lugar dg
patios para almacenamiento del mismo, estos se guardarén fuera de [a
intervencion.
2.4. instalacion de formaletas.
- Eguipo utilizado:

v Herramienta menor,
v' Formaleta metdlica en madera con camilias y tacos.

- Procedimiento:
Se instalara formaleta meltdlica. segun ia geomeiria estructural de disefio,

no se almacenara en el sifio de las obras.
2.5 Instalacion de concrelo premezciado,
- Fguipo utilizado:

v' Herramienta menor.
V' Refroexcavadora de llantas - tipo pajarita.

- Procedimiento.
Se aplicard concreto de 3000 psi premezclado. material que, mediante el

balde frontal de la retroexcavadora de lfantas, se llevara hasta la zona aita
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de la ladera para luego por el canal de descarga se bajaré el concreto para
ir aplicandolo en [a formaleta. Esto Implica que no se lendrd
almacenamiento de cemento o material pétreo para preparar concretos en
el sitio. La descarga se hard a través de autobomba o similar.

2.6 Relfeno sobre estructura,

- Equipo utilizado:
v Herramienta menor.
v Compactado, manual a gasolina.
- Procedimiento:
Con material seleccionade del sitio, se procede a realizar ol rellenc
estructural en las zonas negativas que haya dejado el encofrado del canal
disipador y sobre las aletas de contencitn del terrena.
ABANDONO

3. Limpieza de la zona intervenida y adecuacion.
3.1. Limpieza y aseo.
- Equipo utilizado:
v Herramienta menor.
- Procedimiento:

Se inspeccionaré el sitic de las obras, a fin de recolectar todo ef material

sobrante producto de los procesos constructivos que no hayan sido

evacuados durante el procese de construccion del canal disipador.
CRONOGRAMA DE EJECUCION

ALCTIVIDALD PRESUPUESTO 3 SEMANA1 HEMAMNA 2 | GEMAHAY SEMANA 4
La:alizacdn v Renlanten $ 1.500 000 1)1 1 R [
Excavacion y Compartacon S18000000 § | ; : [
frestrboe ki dm Srdads dar firtipwe 2 S{0000000 ¢+ ¢ 1 ,
irstaipcion da Acso oe Refuazo $30000000 1 | C
Insle laclon de Formalotae $10.000.000 1 |, | H
Ir2tatacian de Concreio pramezcinda $ 38 000 {CJ L !
Ru¥leno sobro astructurs § 5 0U9.000 [ KN .
Ly praza do la song nteanyeida £ 7 500 DON . R L

TOTAL $ 120,600,000 ]
Tabla 3. Cronograma de actividades. Fuente: Radicado CAM No, 2026-E 19473 del 12 de agosto del 2026,

ESTUDIO HIDROLOGICO

OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El presente documento tiene corno proposito fundamental determinar los niveles de aguas maximas
extraordinarias (NAME) para una frecuencia de ocurrencia de hasta 500 afios generados por los
registros histéricos hidroclimaticos que hacen parfe del area de estudio y que reposan en 1a estacion
Pluviométrica "Apto Benito Salas"” (esta estacion se torné en cuenta para el célculo de caudales
maximos para el drea de estudic en consecuencia de la ausencia de mas estaciones hidrocliméticas
en el siti) con informacién de Precipitaciones méximas en 24 horas que en su efecto son escurridas
por toda la superficie tributaria de la cuenca def "Rio del oro™ en el casco urbano de la ciudad de
Neiva.

A partir del estudio hidrolégico que tiene corno objetivo conocer los caudales en régimen natural de
la méxima crecida oidinaria y de otras avenidas (al menos hasta de 500 aflos) para el tramo objeto
def presente estudio, Los niveles afcanzados por la méaxima crecida ordinaria, determinaran fa cota
maxima que alcanzarfa el nivel de agua en un periodo de ocurrencia de hasta 500 affos. esto con
el fin de conocer las dreas de inundacion en el area de estudio.

El andlisis pluviométrico comprende el tratamiento y andlisis de la informacion pluviométrica
existente, para elio se pretende conocer en detalle el valor y distribucién de la precipitacién sobre
cada drea en estudio con el fin de entender los aportes entregadas al suelo por accion de la
pluviosidad,

El andlisis que se pretende realizar sobre el &rea de estudio lo integran. como minimo, los siguientes
aspectos;
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« Recopilacion de toda la informacién existente, y en especial aquelia que se derive de estudios
recientes realizados.
e Andlisis estadistico de las series de precipitaciones.
s FElcélculo de los caudales para distintos periodos de retorno (2, 5, 1 O, 25, 50, 100 y 500 aiics).
s Realizacion del moldeamiento hidraulico y calculo del tirante critico para
un periodo de hasta 500 afios.
LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
La ubicacién def area de estudio correspondiente a fa microcuenca del "Rio del oro” localizado en
la zona urbana del municipio de Neiva en el Departamento del Huila con caordenadas Latitud
2°55'6.00"N - Longitud - 75°17°21.50"0 se detalla en fa siguiente figura:

oo oy vy
2

SR E Rl I il
Sl

w?

o
v

Hustracidn 12, Loca}'r';é‘cidn JJ ‘é'rea d;vefs'tudio.“f:z;nte: E"a?icadomérM NOT}BZG-E '555-18 de'i-b's?de septiembre del 2026.

Pars la definicién del area de influencia sobre el proyecto ejecutivo OLAVE TOWER se tiene en
cuenta el drea tributaria de la cuenca del cauce en el area de estudio la cual se encuentra limitada
por Ia linea divisoria de aguas o lo que se conoce como el parte-aguas de una cuenca hidrogréfica.
ANALISIS HIDROLOGICO

Con el desarrofio de este capitulo se busca estimar los caudales de disefio para diferentes periodos
de retorno por medio del andlisis estadistico de cada uno de los registros histéricos tomados de la
estacion meteorolégica seleccionada considerada como la méas cercana y por ende influente en el
area de estudio.

En primer término, los estudios hidrolégicos se dirigieron a definir las principales caracteristicas
climatolégicas de la zona, a nivel mensual multianual. tales como precipitacion total mensual y
precipitacién méxima en 24 horas. para suministrar informacion af Contratista de la obra sobre las
condiciones climaticas que puede hallar en la zona del proyecto. Se determinaron las principales
caracleristicas geométricas de la hoya hidrogréfica, la cual fue complementada a través de visitas
a campo para definir las caracleristicas morfolégicas de fa cuenca, que sirvieron para determinar,
entre otros, la respuesta a eventos de precipitacién extrema en términos de escorrentia superficial.
Se definieron para esto caracteristicas desde el punto de vista de suefo, vegetacion, etc.

Se calcularon las caracteristicas del aguacero de disefio. Se escogieron registros historicos de la
estacién més cercana posible al 4rea de estudio, y que representara condiciones de aguaceros
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tipicas sobre fa hoya hidrografica del cauce objeto de estudio. Para los aguaceros se definio,
entonces, la Huvia precipitada asociada a un periodo de retorno especifico.

Se determind el 4rea de drengje por medio de cartografia del IGAC a escala 1 :25000. los
coeficientes de escorrentia se definieron apropiadamente de caracterizaciones de campo, vy las
intensidades de precipitacién de lluvias. se calcularon lo més tipicas posibles de la zona del
proyectoc. Ademéas de estc se estudié y analizo las precipitaciones, eslableciendo los valores
correspondientes a la lluvia méxima para diferentes periodos de retorno, mediante ef uso de la
precipitacion maxima en 24 horas y de las relaciones intensidad-duracion- frecuencia calculadas
para la zona del proyecto.

Considerando las estaciones mas cercanas al érea de influencia del proyecto y por ende de la
cuenca hidrogréfica, se localizan aquellas que se encentran activas y con registros suficientes para
el debido anélisis que requiere el presente estudio.

+

I o ' 7
LM
[

'/;‘;

. 595 Actva L. .
. Apto Banito Saas _ PMAQE

r“ - . S e ticnN
Hlustracion 13. Umcac.'én uscgrafica de las estaciones puviomsétricas regronafes en fa base carlogréfica del IDEAM.
Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 09 de sepliembre del 2026.

Asi pues, debido a que la mayoria de las estaciones se encuentran por fuera del suspendidas y
ofras con poco registra histérico de precipitaciones, se procedio a tomar en cuenta para el analisis
pluviométrico, la estacién "Aeropuerto Benito Salas” (la méas cercana & la zonha de estudio y con
informacién completa) con la que se logré evaluar y estimar estadisticamente los caudales méaximos
para los diferentes periodos de retorno.

En la siguiente Tabla se relaciona la estacién meteorolégica empleada para esle estudio y
referencia sus caracteristicas generales tales como: tipo de estacion, localizacién geogréfica,
coordenadas y altirmefria.

e S = S e [ ——

N* ESTACION MUNCIPIO CODIGO TIPO  OPTO. COORDENADAS (mE,_';iﬁ“ y
T e Benn Al T TN T
1 Sain Meva 21115020 SS Hu'a 7529 439

— — 4 -

Tabla 4. Estacion metecrolégica empleada para la determinacién del analisis climatico el drea de influencia del estudio.
Fuente: Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre del 2026.

Clima:

El clima, es uno de los elementos determinantes de las formas def relieve y que ademdas incide en
fa formacion de los suelos, en el condicionamiento para ef desarrollc de la vegetacion y que hasta
cierto punto determina Ias condiciones de vida de una poblacion; es de importancia resaltar sus
caracteristicas principales. Las caracterfsticas climaticas estén definidas por fa localizacion
geogréfica (latitud, longitud y altifud) v la sucesién temporal de los factores meteorol6gicos
(precipitacion. temperatura, humedad relativa, brillo solar y velocidad del viento).
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Precipitacién

La precipitacidn es la fuente primaria del agua de la superficie terrestre, y sus mediciones forman
ef punto de partida de la mayor parte de los estudios concernientes al uso y control del agua.

La precipitacién es en general. el término que se refiere a todas las formas de humedad emanada
de la atmoslera y depositada en la superficie terrestre, lales como Huvia, granizo, rocio, nebiina,
nieve ¢ helada Esfe es uno de los pardmetros de clima mas definitivo. debido a que es ef
controlador principal del ciclo hidrolégico, asi como de la naturaleza del paisaje, e uso del suefo. la
agricuitura y la actividat humana en general.

Analisis de precipitaciones maximas y medias

Et andlisis de las precipitaciones maximas se efectud para generar a partir de este paramelro los
catidales maximos en la microcuenca del cauce estudiado principalmente en la zona inherente al
puente. Para la cuenca hidrogréfica, se calcutaron las curvas de Intensidad, Duracién y Frecuencia
I0F de las Huvias maximas mediante la informacion obtenida por fa estacion hidroclimatoldgica
seleccionada la cual se encuentra lpcalizada en cercanfas al area objeto de estudio.

Fn el sitio del proyecto la densidad de estaciones pluviométricas es muy pobre y no fue posible
considerar otras estaciones para obtener distribuciones espaciales y relaciones de su altitud con
las precipitaciones mdximas y de esta forma poder generar lluvias méximas ponderadas en la
microcuenca. I andlisis de precivitacion para el drea de estudio se realiza con base en informacion
diaria registrada por la estacion meteorologica seleccionada.

t.a precipitacion s, en general, el término que se refiere a lodas las formas de humedad emanada
de la atmosfera v depositada en la supetficie terrestre, tales como Hluvia, granizo, rocio, neblina,
nieve ¢ helads (Monsalve G., 1995). Esta variable climatica refleja el aporte mas importante de
agua sobre la superficie ferrestre, v sus variaciones (termporales y espaciales) permiten identificar
periodos refacionados con déficit o excesos de agua en una cuenca hidrografica, puntos de partida
para la formulacién de proyectos tendientes al uso. control y reguiacion del recurso hidrico.

La informacion correspondiante af valor de cada una de las variables atmosféricas para cada uno
de los meses y el total de cada afio del periodo seleccionado serén Figurados en barras y lineas,
con el objeto de observar el comportamiento de cada uno de los elementos durarite e/ afio en cada
una de fas estaciones seleccionadas para ef estudio. La distribucién temporal de los aguaceros se
determina con el calculo para cada estacion del coeficiente pluviométrico ¢ relacion enlre jo que
lueve realmente cada mes y lo que deberia llover si la precipitacion fuera uniforme a lo largo del
afio. Asi, con base en tal coeficients, se identificaron claramente 1os periodos lituviosos o $ecos gue
durante el afo son caracteristicos para el sitio. Para ef célculo del Indice mencionado, se utiliz¢ la
expresion:

Py

Cpy= ';;’
Ddnda:

Cot. Indice pluvioméirico para el mas 7

Pii  Frecipiiaciin observads para el mes T {mmy)

P Pracipitacitn promedia mensunl
Enla Tabla y el Grafico, se muestra ef comportamiento de las precipitaciones mensuales y anuales
para la estacitn seleccionada.

neowsrros] eue | ren | war | asr | may | suw | st |aco] see | oor § wov | oo | (RR

ERTACIGN APTO BENTO ﬁéLﬁS {3505~ 2008
Kedios w2a% ] H1san i wAPE] 0 en] 1345] 4524 (26011 B 05 SRAD [T VRN IG 15648 130803
Micmen P20 0] 30N 10180 20 42201 0020 AL 0140 | QO TO L IBA00  4TA 0 ATD B0 IR0 0T D5
ainkmos 730 &5?;5 H60 | 1950 ] 460 | 00 § A0 ] 1Al ] B850 | Fab | 8740 ] 0% .8

Tablz 6. Diskibucion maxima mensual de precipitacion fotal de la estacion Climatoldgice seleccionada en of drea de
influencia del estudio. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del (3 de septiembre del 2026,
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VALORES TOTALLS DE PRECCIMITACION
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flustracidn 15. Grafico 1. de Valores de precipitacién latal mensual de fa Estacién seleccionada. Fuente: Radicado CAM

No, 2026-E 22218 del 09 de sepliernbre del 2026,

En fa siguiente Tabla se presentan los valores obtenidos para el indice pluviométrico de la estacién
v su representacion grafica se muestra en el siguiente Gréfico, junto con la identificacion de fos
periodos hiimedos o secos para las mismas,

Indce Cp.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL  AGD SEP  OCT NOV DG

082 1€ 154 141 100 038 024 035 045 157 204 133

Tabla 7. Indice pluviométrico para las estaciones seleccionadas del drea de influencia del proyecio. Fuente Radicado CAM
No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre del 2026.
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fiustracion 14, Gréfico 2. Régimen de lluvias en la estacion seleccionada. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 09

de septiembre del 2026.

De esta forma se revalida el tipo de régimen de precipitacién encontrado en la zona objeto del
presente estudio, cuyo comportamiento se estima de acuerdo a los datos y graficos anteriormente
presentados, de naturaleza bimodal, dentro de este comportamiento se observan los fenémenos de
tipo meteoroldgico que se generan en el area aferente a la estacion, estos fendmenos son
caraclerizados por dos periodos, tanto haumedos originados entre los meses de marzo a mayo y
entre los meses de octubre y diciembre figurando el mes de noviembre como el mes que registra
las mayores precipitaciones; lambién se observa el periodo seco en el cual se encuentran los meses
que registran los valores mas bajos de precipitacién, entre esfos estan los meses de junio a
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septiembre v los meses de enero y febrero, siendo agosto historicamente el mes con jos menores
registros de precipitacion del afio en las estaciones seleccionadas.

CARACTERIZACION MORFOMETRICA DE LA SUBCUENCA DEL “RIO DEL ORO” EN EL
AREA DE ESTUDIO

a.

Delineacion de la cuenca

La linea divisoria de aguas o parteaguas s la linea gue contiene la superficie de
captacion de aguas de la cuenca. La longitud de la divisoria seré el perimetro de la cuenca
v ia superficie encerrada corresponde al rea de la misma.

Parametros morfométricos

Las caracteristicas fisicas de las cuencas hidrograficas condicionan, junto con fas variabies
Hidroclimatolbgicas el comportamiento de su régimen de escorrentia. que se manifiesta en
las caracterlsticas de los hidrogramas anuales y de crecientes. En consecuesncia, el
hidrograma es una expresion integral de las caracteristicas fisiograficas y climaticas que
gobiarnan las relaciones entre precipitacion y escorrentia en una cuenca en particuiar
{Chow, et al, 1288).

Los modelos empleados en fas estimaciones hidrolégicas se apoyan en esta relacién causal
y por consiguiente en los pardmetros morfométricos de las cuencas.

Estas caracteristicas estan referidas a la forma. relieve, red de drenaje de la corriente
principal gue drena la zona, los que permiten conacerla variacion en el espacio def regimen
hidrofdgico del cauce en su cuenca.

Area de drenaje

Esta area se determiné mediante la interpretacion de las folograffas agreas de la region,
con la ayuda de programas de modsgilos digitales de terrenos como global Mapperv. 12 v en
fos planos digitalizados en AutocCAD a escala 1. 25,000 en donde la superficie enmarcada
por la linea divisoria de aguas corresponde af drea portante de la cuenca y por tanio el area
de captacion de elfa,

Perimetro de la microcuenca (p)

Es la longitud de fa linea divisoria (proyectado en el plano harizontal) de la cuenca.

Forma de la microcuenca

Este es un parametro muy importante a tener en cuenta para poder definir ef
comportamiento de la misma ante las condiciones geolégicas. climaticas, iitograficas, y de
refieve. por lo cual se hace precisa su determinacion se hace mediante los indices o
coeficientes que conciernean en el desempefio de la cuanca.

indice de Gravelius o de compacidad (kc)

Fs un valor adimensional que relaciona el perimetro de la cuenca con ef perimetro de un
circuito que tenga igual area de la cuenca mediante fa siguiente ecuacion:

L basarp
f{:a:}
P Perimatro de I cuenca
81: Avea total de 12 cuenca

FG%S QE LAS CUEWAS SEGUN VALQRES bE Ke

| VALDRDEWe  CLASEDEFORMA ~  FORMACUENGA
. *35 1 25 . #e Casi wdmﬂa aovel sedma
; 125~ 156 ﬁ Kea . C?%fa! Wa s oval o&s&oma
; 153 f.?& - Kea - Qvaﬁ s::sfmga @ rwangum! aéﬁwga

Tabla 8. Forma de la Cuenca. Fuehie: Radicado CAM No. 2026-E 22218 de! 09 de septiembre del 20626.

g. Longitud axial de la microcuenca

Es la distancia medida a lo largo del canal principal de drenaje desde ia salida de la cuenca
hasta la divisoria de aguas, el canal principal debe seguir 1a linea de mayores caudales. La
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longitud de Ja cuenca va a determinar un parametro de tiempo, que es la medida de Hempo
de transporte de agua desde ia divisoria de aguas hasta la salida de la cuenca.

Factor de forma

Es un Indice morfomeétrica que expresa la relacidn entre ef ancho medio y la longitud axial
de la cuenca y se define de la siguiente manera:

Y

L
Radio de elongacién de fa microcuenca
Relacion entre el diametro de un circulo de drea y el dismetro de un circulo de perimetro,
R L2

indice de alargamiento

Este indice esta dado por la relacién entre la longitud maxima de la cuenca y el ancho
maxime de la cuenca medida perpendicularmente. Si dicha relacién es igual a 1 se
considera que es una cuenca cuadrada ¢ redonda. De este modo, se calcularon log
parametros basicos de la cuenca y sus zonas de estudio, come perimetro, drea, longiiud
del cauce principal, desnivel de la cuenca y pendiente del cauce principal, los cuales se
emplearon para el céiculo de ofros parametros de andlisis morfométrico.

Aven [A) ' 7334 ket

| Parimates M ABI5 K,
Longiud del Cruce 2085 km,
Ancha modin SO0 Em,
Afurs maxima m&ﬁ ;*z:sﬁm
Mnirp misima - - 4345 e,
Facior de formy (F5 G35
Costicienie da compscided () 164
Belaciln dp slongatidn 487
Reloibn de cirulnrided 059

| Pentionia del Caute 270%

Tabla 9. Caracteristicas morfométricas de la cuenca. Fusnle; Radicado CAM No. 2026-E 22218 det 09 de
septiermbre del 2026.
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lustracidn 16, Cuenca hidrogréfica de estudio. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 de! 09 de septiembre
del 2026.

Periodo de retorno

Estadisticamente se define el perfodo de retorno, Tr, de un evento de cierta magnitud como el
tiempo promedio que transcurre entre la ocurrencia de ese evento y la proxima ocurrencia del mismo
con igual magnitud. Se define también como el tiempo que transcurre para que un evento sea
excedido o igualado, al menos una vez en promedio. Si P es la probabilidad de excedencia, se
puede demostrar matematicamente que:

1
7 " —
r I

El periodo de retorng debe determinarse de acuerdo con la importancia de las dreas y con Ios
dafios. perjuicios o molestias que las inundaciones periédicas puedan ocasionar a los habitantes,
irafico vehicular, comercio, industria eic.

La seleccidon del periado de retorno estd asociada entonces con las caracteristicas de proteccion e
importancia del drea de estudio y, por lo tanto, el valor adoptado debe estar justificado. En la
siguiente tabla se establecen valores de periodos de retorno o grado de proteccion.

#inlmo | Acoptable Recomendado

Caracteristica det dren de dronaje (afos) (afios) tefos)

Canales shiertos en zonas planas y que
drenan dreas menores do 1000 hia*

Tabla 10, Periodo de retorno. Fuente: Radicado CAM No. 2026-£ 22218 del 09 de sepliembre del 2026.

10 25 25

En cualquier caso, este grado de proteccién, o periodo de retorno debe ser igual o mayor al
presentado en la tabla anterior. Para nuestro caso tenemos que se adoptaré un Periodo de retorno
de hasta 100 afics traténdose de procurar por la estabilidad de las esfructuras que se construyan
sobre el catce de la quebrada.

Tiempo de concentracién

Ei tiempo de concentracién te de una determinada cuenca hidrografica es el tiempo necesario para
que el caudal saliente se eslabilice, cuando la ocurrencia de una precipitacién con intensidad es
constante sobre toda la cuenca, en resumen se define como el tiempo que tarda una gota calda en
el punto hidraulicamente mas alejado de la cuenca lleque a un punto especifico para efectos de
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caloulo e las obras hidraulicas se asumira e tiempo de concentracidn como el Hempo que tardaria
tné gota de agua desde el punto mas alto de le montafia hasta el lugar de fa obra. Existen uina serie
de formulas que permiten el cadiculo de este tiempo desarrolfadas por diversos aufores, para el
presente estudio se ulilizaran las siguientes formulas ya que son las que mas se acercaron a la
objetividad del estudio.
Ecuacién de Kirpich.
ked
Lo
T, “0.06678 f$$?§
Déndes Te Hempo de concemimacidn, on horas (B
i Longhud del cauce principal, sn Kdidmelms (Rl
& Pondienie entre las elpvadiones méxims v minims
{Bandiente bolah ded cavoe pringipal, en mehios por meto
{sifrny.
Ecuacion de Témez;
. 1340
T mc,:safm:-}
€ S

Udnda: Te  Tlempo de concentacidn, on horas ),

L Longiud del cavce princpal, en kidmatros o)

S Pondiente iolgl del cauce prinvipsl, on poreoniale (%)
Feuacion de Giandofttr:

_— 4 AMs 1801
«T BB 5300

1
¢, Tempo de f;azzm:emsjﬁgém on haras (h)
Area de ia cuenca, on kifmstros suatrados funzd,
Longitud det cauce nrincdpsl, an idmelras o).
& Pendiams det couce principsl, an malros por melra {mfm,

Ecuacion de Venlura — Heras:

o L
e 0,30 {gﬁ%}

Gy I 3 s

(7%

Dhhde: T Tlempa de conpeniracidn, on horas [h
L iwmxg‘ﬂzzéi aat caute principsl, en Kibmelros {kmd
& Pandiente Wlal del cauce pringipal, an porcontaiy (%)
Eruncibny Eruncién 3 1Te) Eounclidn g Bovaglén O¢ Ecﬁii’ﬁ;ﬁm E o1 0 E
Kisplety | Tamen Glamdoltl | Bes - Ransey VA i&fié;g :
{Minutes) {Mimutos] i ftinuton) (inutos?
16533 WhAE 1 207A2 166,31 e Cam

Tabla 11. Tiempa de concentracion. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 def 09 de septiembre del 20286,

Precipitacion maxima

La precipitacion maxima diaria, s uno de los parametros que permitird en o presenta estudio
determinar los caudales de escorrentia necesarios para determinar Ios niveles de agua maximos
extraordinanos a fravés del modelamiento hidréulico realizade con el programa Hec-Ras teniendo
an cuenta los efectos del fiun, cuyo disefio se encueniran sujetos a los resullados arrofados por ol
programa vy por supuesto por ef conocimiento y la experiencia del consulftor. Por tal motjva s& han
fomade Ios valores histdricos en un periodo de 28 afios para ef analisis.,

Pagina 28 de 57



Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O

Version: 9

PERMISC

frica Syl iy

o
1uidp i nafarafezal

Fecha: 05 Jul 18

negETRes| oee | pen | wAR | ana | sy | o | an faco | ses oot | nov | me | RROF

T ‘ - ESTACION APID BENITO BALAS
Bedios | 4381 4205 ] 6076 | 5R76 14171100 6012 5k 1024 |75 BA1EAB0] BIAA | s2er | 36T
PREUTIZI L0 IRbB: 110G

Il o IDBD] CARRO T DR TR KA Bl A R BT S0 SL LG

Haxlman

| epesos § a2 | e | 700 | voo Tegnlpsolo o lomlos fam] vse | 0 |

o S i R 3

Tahla 12. Valores de precipitacion méxima en 24 boras de la estacion Climatoldgica seleccionada e of drea de influencia
del estudio. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre del 2026
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Hustracion 17. Gréfico 3 Precipitacionas maximas en 24 horas de la Estacion seleccionada. Fuente: Radicado CAM No

2026-£ 22218 del 09 de septiembre del 2026.

Curvas intensidad — duracion — frecuencia

Las curvas Intensidad-Frecuencis-Duracién, 1DF, son una de las herrarmientas mas importantes
para el disefio hidrofégico de caudaies maximos, especialmente cuando se utilizan modelos luvia-
escorrentia  (hidrogramas  unitarios v e método racional). Para obtener las curvas son
indispensables los registras pluvioméfricos de una estacion lo méas cercana a la cuenca de interés,
en aste case es fa astacion Pluviomeétrica "APTO BENITO SALAS”, para poder asumir el mismo

régimen de fluvias en la cuenca y en el sitio de emplazamienta de la estacion.

»

pF = { = & b ped
‘ e

Oénds:
i = ivtensidad de la precipilacién mmfhn

T = Periado de relomo {afo}
M = Fragipitacitn maxima promedlo anual (mm}

12 Duracidn de fa Huvia (nin}
@, b, ¢, 4 = Pardimelros de giustes de la regresién por reghdn

Para el caso del municipio de Neiva se tiene:!

Curvas IDF Método de "Curvas Sintéticas Regicnalizadas para Colombia”

PARAMETROS OF LA REGRESION POR REGIEN

Faoeribn % < o

4

Andina R 054 018 365

083

Tabla 13. Parémetros de ajustes de ta regresion pors region. Fuente: Radicadn CAM No. 2026-&£ 22278&91 0% de

sephiembre def 2026,
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Tabia 5. Valores Intensidad de lluvias para diferentes frecuencias en su evolucién en minttos. Fuente: Radicado CAM No.
2026-E 22218 del 09 de sepliembre del 2026.
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Hustracidn 4. Gréfico 5. Curva I-D-F. Fuente: Radicado CAM No, 2026-£ 22218 del 09 de septiembre del 2026.
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Determinacion de caudales

El régimen de caudales de una corrienle de agua durante un periodo determinado es el {inico
férmino del balance hidrolbgico de una cuenca que puede ser medido directamente ¢con una buena
precision. Los otros elementos de ese balance, como las precipitaciones, la evaporacion, etc, no
pueden ser sino estimados a partir de mediciones observadas en distintos puntos de la cuenca o
deducidos de formulas hidroltgicas, los cuales son siempre estimativos muy aproximados.

El regimen de caudales es un dato basico, indispensable, para todos los disefios hidraulicos y para
muchas obras civiles en los que eflos son parte importante como las carreteras, puentes,
acueductos, presas. etc. Asf la instalacion de muchas "estaciones de aforo” que permitan observar,
en una serie de afios tan larga, coma sea posible, los caudales escurridos en puntos caracleristicos
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del rio principal v, si fuere oportuno, de sus diversos afluentes. es el preambulo de todo estudio
hidraulico de una cuenca. :

Sin embargo, en paises como ef nuestro las estaciones de afore de caudales son inexistentss en
muchos sitios, o que ha obligado a recurrir a métodos aproximados para la estimacion de los
caudaltes de disefio. como son los métodos de regionalizacion. Sin embargo, jamas debe olvidarse
gue ningan métedo por bueno que sea reemplaza la medida directa de la variable.

Estudio de crecientes - definiciones
Una creciente es un evento que produce en un rio o canal niveles muy alfos, en fos cuaies

el agua sobrepasa la banca e inunda fas zonas aledafias. Las crecientes causan dafios
econGmicos, en algunos cases causan perdida de vidas humanas y trastornan toda fla
actividad social y econtmica de una region.

Las crecientes asociadas a un periodo de refornc pueden ser estimadas por diferentes
mélodos, dependiendo de la disponibilidad de registros hidromeétricos. Bésicamente,
existen las siguientes afternativas para el disefio hidroldgico de caudales maximos.
Modelos lluvia — escorrentia

Son aqueilos que emplean hidrografas unitarias. £l Hlamado método racional también
petienece a esta calegoria.

a Métodos estadisticos
Se emplean distribuciones de frecuencia de valores extremos, como la Gumbel.

b, Métodos de disefio hidrolégico para cuencas con pocos o ningun registro hidrofdgice,
En asta categoria pueden considerarse las hidrografas unitarias sintélicas, los métodos
de regionalizacion de caudales maximos. el Gradex, el indica de crecientes.

HMétodos estadisticos

E£n estos métodos se estudian directarnente los caudales maximos para una cuenca, sin

anafizar las liuvias que los produjeron. Los valores de caudales maximos anuales para un

rio, en un sitio determinado, constituyen la llamada serie anual de vaiores maximos de

caudal, a fa cual se le realiza un andiisis de frecuencia, por medio de una distribucicn de

prohabilidades de valores exiremos.

K1 andlisis de frecuencia trata de predecir el comportamiento futuro de una corriente, con

hase gn los registios historicos disponibles. Sila serie anual no tiene una longitud suficiente,

chviamente disminuye la confiabflidad de los valores estimados para un pericdo de reforno

en particular. No hay consenso entre 1os hidrélogos respecto a los periodos de relorno gue
pueden extrapolarse a parlir de la serie histérica.

Algunos limitan esta extrapolacion a dos veces la longitud de la serie, esto es. si s¢ tiene
una serfe de 50 afios, es posible halfar con relativa confiabifidad el caudal para un periodo
de reforno de 100 afics. Ofros hacen extrapolaciones para perfodos de retorno mayores,
aun con series de registros mas cortas, pero estiman los mtervalos de confianza defl valor

de interés (Mutreja. 1986).

Metodos aplicados para ef calculo del caudal.
Una vez que se ha estudiado el régimen de precipitaciones de una cuenca. obienido una lluvia de

disefio asociada a un determinado periodo de retomo y estimado fas pérdidas con alguno de fos
modalos disponibles, de manera fal de encontrar la iluvia neta o efectiva, el paso siguiente es

transformar esa lfuvia efectiva en escorrentia o caudal.

w»

Hidrograma Adimensional Del ses (Servicio De Conservacion De Suelos De Los EE.UU.)
Este métado, desarroffada por el SCS, también lamado del 'nimerc de curva” consta de
dos partes. En la primera de ellas se hace una estimacion del volumen de escorrentia
resultante de una precipitacion ~ escurrimiento directo, en la segunda se determina el
tiempo de distribucion del escurrimiento, incluyendo el caudal de punta. La estimacion del
escurrimiento correspondiente a una fuvia se hace con el siguiente procedimiento;

Los datos de lluvia mas generalmente disponibles son los tofales medidos en pluviometros
v para tales datos se ha desarrollado la relacion fluvia - escorrentia. Esos datos son los
totales de una o mas tormentas que ocurren en un dia del calendario, y nada se sabe acerca
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de su distribucion en el tiemnpo, por eso es que fa relacion excluye al tiempo como la variable
explicita. Relacionando el escurrimiento con fa lluvia se obtiene generalmente una relacion
como fa que indica la figura siguiente.

af

Para precipitaciones (P) menores que la, no tiene lugar el escurrimiento superficial (Q). la
consiste principalmente en pérdidas por intercepcion, almacenamiento en depresiones e
infiltracion, antes de que se produzca el escurrimiento.
Para cantidad de Hluvia en aumento, la curva Q en relacidn con P se aproxima
asintéticamente a una linea recta paralefa (S) se llama retencion potencial maxima, que es
la maxima cantidad de Hluvia que la cuenca puede absarber. Como hay muchas curvas que
curnplen la condicién de pasar por el punto (la, Q) y aproxirmarse asintdticamente a Q=P -
S, se necesita definir otra condicitén para establecer la forma de la curva. Esto se hace
estableciendo que fa refacion entre la retencién real (P - la - Q), y la retencién potencial
maxima (S) es igual a la relacién enire la escorrentia real (Q) y la escorrentia potencial
maxima (P - la).

P-l,-Q, 0

s P17,

La experiencia practica ha demostrado que la es aproximadamente el 20% de la retencion
potencial méxima, asi la = 0.2 S, por lo que la ecuacién de escurrimiento puede escribirse
como:

1000
10+ 8§

De lo cual se deduce que para zonas pavimentadas S serg igual O y CN = 100. mientras
gue las condiciones en que no se produce escurnimiento superficial S se hace infinito y CN
=0.

Para determinar el volumen de escurrimiento, debe hacerse una estimacion del valor de
CN, el eual depende de caracteristicas de la cuenca tales como uso de la tierra, condiciones
del suelo y condiciones de humedad de la cuenca en el momento de ocurrir, la precipitacion.
Se conocen y aceptan lres clases de condiciones de humedad antecedentes para una
cuenca, segtin el SCS, como se muestra en la siguiente tabla.

CN o

Cases de condiclones de humedad Liuvia total de los 5 diss anteriores
antacedontes {mTimetros)

Estacidn sin Estaclin de
desarolo creciinlento
_ vegetativo vegetstivo

I menos de 12,7mm ; menas de 35,6mm

i1 12,7 a 27.8mm 35,63 53,3mm |

i mis de 27mm | rnds de 53, 3mm
Tabla 15. variaciones de humedad anlecedentes. Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre dol
2026.
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£l hidrograma adimensional del SC8 (Servicio de Conservacion de Suelos de los EE. UL}
es un Hidrograma unifario sinfético en el cual se expresan los caudales en funcion del
caudal pico, Qp v los tiempos en funcion del tiempo al pico, Tp. Los valores de Qp vy Tp se
estiman basandose en el hidrograma unitario triangular de las ecuacicnes de céleuio para
determinar el hidrograma mediante este mefodo son fas sigulentes:

Tiempo pico (Tp) = (T/2)+ 0.67¢

Tiempo base {Th) = 2.67Tp

Duracion en excesos (De)= 2%ralz(Tc)
-audal pico (Qp)= 0.208™A/Tp

EE i i
b4 { \ ‘ Brogeas de thuviy
] 5 5
X1 ; \ ‘ 3 %‘S Fin o,
o4 ’
f N\
02wt \\ o
/ \“%M i
B § #4
4 3
321

o L
itustracién 18. Grafico 8. Hidrograma adimensionai del SCS e hidrograma unitarfo trianguler. Fuente: Radicado
CAM No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre del 2026.
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Tabla 18. Valores de fa abscisa del hidrograma adimenslional del SCS riangular. Radicado CAM No. 2026-F

22218 del 09 de septiembre del 2026.

CALCULOS DE CAUDALES MAXIMOS

+ Método racional
En aste mélodo se incorporan las caracteristicas medias de Ja lluvia y, a través del

coeficiente de escunimiento y del tiempo de concentracidn, algunas caracteristicas de fa
cuenca ademas de su drea. El inétodo parte de la idea de que, si la duracion de fa iluvia
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efectiva es mayor que el iempo de concentracion de la cuenca, se alcanzara un estado de
equilibrio, tal que el volumen de lluvia efectiva que se precipita en la cuenca en un insfante
dado es igual al que escurre a la salida de la cuenca en el mismo instante (ver figura 4). por
fo que en ese instante el gasto pico sera:

Qp=0278CIA
Dénde:

Qp = Gaslo a la salida de la cuenca cuando alcanzo el equilibrio, gasto
méximo o de pico, en m3/seg.

C = Coceficiente de escurrimiento.

i = Inlensidad media de la lluvla pare una duracién igual al tiempo de
Concentracion de la cuenca, en mm/mh.

A = Area de la cuencas, enkm?2

Sy

Cerudol

E R RETITITATSTO D
oo DO s e PO e
(s ke

aj Hidrogtama de omenta Allodo b) Hidrogromao Anval

fiustracién 20. Concepto del método racional, Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre .
del 2026.

o Limitaciones del método
The California Divition Highways recomienda utilizar el método racional en cuencas de
hasta 40.5 km2 (10,000 acres) y en la extinta U.R.S.S., se citan coeficientes de
escurrimiento que permiten calcular el gasto méximo con un perfodo de retorno de 100
afios en cuencas de 100 km2 6 mas. En resumen, el mélodo Racional se considera que no
tiene aplicabilidad en cuencas mayores de
2.5 km2 como es el caso del presente estudio.

+« Uso del suelo, cobertura vegetal y candicién hidroldgica
Un aspecto importante en el estudio hidroldgico de una cuenca de aportacién es la
capacidad que tiene de interceptar o infiltrar el agua de lluvia que, para el caso de la
hidrologla de superficie, serfa fa definicion de la cantidad de Hluvia en exceso, es decir la
complementaria de la lluvia fotal y que es la que no se pierde y genera el escurrimiento
tanto por la superficie del terreno, como su concentracioén por medio de cauces naturales
(arroyos y rios). La determinacién de la canfidad de agua de Huvia en exceso es funcién
directa de las caracteristicas fisiogréficas de la cuenca, y del uso del suelo, coberfura
vegelal, textura y condicién hidroldgica de esta.
Estos ltimos factores son ulilizados para definir lo que se conoce como coeficiente de
escurrimiento MC" o namero de escurrimiento MN”, los cuales son utilizados para el calculo
del gasto que puede escurrir en una cuenca hidrolégica a partir de fa intensidad de la lluvia
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0 la aitura de precipitacion méaxima en 24 horas. Fl cosficiente de escorentia, C, es funcion
def tipe de suelo, del grado de permeabiiidad de la zona, de la pendiente del terrenc y de
otros factoraes que delermina la fraceion de la precipitacion gue se convierte en escorrentia.
Fara ulilizar los hidrogramas unitarios o cualquier otro méledo de estimacion de caudales
s& requuere de la precipitacion efectiva que se obileng descontando las pérdidas por
infiltracion, retencion, evapotranspiracion, elc., a la precipilacion fotal. La precipitacion
efectiva 8s la parte de la precipitacion que produce escorrentia superficial directa. Los
métodos mas populares para determinaria son el del indice ¢ y el del SCS.

La estimacién de Pe es compleja, pues depende de la naturaleza def terreno, de la
presencia de vegetacioh y de ofros factores que faciliten fa retencion superficial del agua,
El Soil Conservation Service (SCS) de los EE. UU., desarrolié un procedimiento para
oblener fa llarmada precipitacion eficaz o efectiva o la lamina que produce escorrentia
superficial directa. En este método la capacidad de infiltracion def suelo depende de varios

factores:

aj  Uso del sueio

b} Tratamiento superficial a que ha sido sometido el suelo

o) Condicidn hidroidgica del suelo: pobre, si los suelos estén erosionados; buena, si
08 suelos estan protegidos con cobertura vegetal
d}  Grupo hidroldgico del suelo

v muy permeable

v’ bastanie permeable

¥ hastarie impermeable

v muy impermeable
e} Humedad antecedente: relacionada con la cantidad de Huvia caida en la cuenca

durante los 5 dias precedentes. Se definen 3 grupos:

v\ MUC | para suelos secos

v MG I para suslos intermedios

¥ AMC Il para suelos humedos
Se tiene la siguiente expresion:

(P - 1,33 1000
SoTiyEs S=UEheT 10)
i == 028

CN es el llamado ntmera de curva que depende de todos los factores enunciados
anteriorments y se obtiene en la tabla 16 que muesira los valores intermedios de CN para
una condicion intermedia AMC 11, la mas ulilizada para el disefio. Pe es la precipitacion
efectiva en pulgadas para un intervalo de tiempo vy P es la precipitacién en pulgadas para
ase infervalo de tiempo. Tipos de suelo y condiciones de occupacion. El SCS distingue en
su metodo 4 grupos hidroldgicos de suelos, registrados en la fabla

Py
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Tabla 18. Grupo hidroldgico def suelo. Fuente! Radica'do CAM No, 2026-E 22218 del 09 de septiembre del 2026.

Condiciones de humedad antecedente del suelo. Para el método se prasentan 3

- . B

_PRECIPITACHDN ﬁ.CUMULADA DE LOS [

CONDICION DE HUKEDAD
v A % AL EVENTO
ANTECEDENTE (AMC) ol go‘;?sm?muo e
1 G-35
B /1528
n WAy do 52 &

Tabla 17. Precipitacién ecumulada para tres niveles de condicién dle humedad antecedsnie. Fuente: Radicado
CAM No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre del 2026.

condiciones de humedad antecedente del suelo asi:

En condiciones meteorolégicas desfavorables de alfas tazas de evaporacion, Ia siguiente
tabla, permite convertir un valor de CN para cambiario a I o Il dependiente de la situacion -
que se presenie. : :

CR-AC1 ] CN-AMCH CN - AHC T

100 100 100

&7 BE iz _

7B , 90 o5

70 85 04

63 B0 81

57 75 B8

[ 70 83

45 65 82

%0 60 i}

35 [ 74

34 50 70

% 45 65

22 40 50

if 35 &5

15 30 €0

Tabla 19. Condiciones de humedad anlecedente. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 09 de
septiembre del 2026,
El ajuste del numero de curva se realiza por medio de las siguientes expresiones:
LNy Ny
ON; = e LNy = ; rew;
23—~ 0.013CNy 643 + 0.0057 LN,
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En la siguiente tabla se presentan los valores CN para los diferentes tipos de suelo y
respectivas condiciones de ocupacion. Esta tabla hace referencia a la condicion I de
humedad antecedente del suelo.

-] wiuERo0s CumvAPAR
cospRdH Ry i
DESCRIPUIOH ¥ TEOUECORERTURA | e decns EBROL 5
& B4 14
Pk, by g fuskues it FREMNERE]
Fagudy H Il la
Booen BBl Hl®R
Pratos sy, proleaihonde pesiues, - wisminn
yoenargheents Suados pans Bero
Vv menclads ton paskde senils ke & PR L&
worhaashens s pipdl tlesny’ Hegehat B isiwln
Baws Woiais s
Coenienniinde bongue y s Pastts L) # oimiw o
sgsiis e i)’ flogedy 84 1wy
Borny oI
Bosques’ ] Hita HEI1s8In 8
' Rugdlw B or@inBin
Bugss BB w0
ﬁaﬁm&%mﬁma - 2 tuisilse
varringg ey dhoorslardes
Tabia 20. Valores de ON para AMG 11- INVIAS, Fuente: Radicado CAM No, 2026-E 22218 del 09 de septiembre
del 2026.

Fi tipo de suelo hace referencia al grupo hidroldgica en el cual se puede ubicar una unidad
cartografica de suelo segin su composicion textural y tasa de infilfracion. La condicion de
humedad se define como la cantidad de agua que se encuenira en el suealo previo al evento
de lluvia de interés. puesto a que esto condiciona la cantidad de agua que se infillra ©
discurre sabre el terreno.

En cuanfo ai use y tratamiento, se tlene en cuenta las actividades que se desanollan en fa
cuenca, ya sean estas agricolas, de conservacion ¢ urbanas, y en el caso de zonas
agricolas y de bosques las practicas de manejo que se lleven a cabo.

La condicién hidrologica depende del estado de la cobertura vegetal, es decir al porcentaje
tel érea que se encuentra cubierta por pastos, arbustos y arboles. Con la informacion
anterior, haciendo uso de ia tabia de valores de Numero de Curvas del SCS, se identifica
este valor, v se ajusta segin sea el caso. El ajuste se realiza cuando la condicidn de
humedad antecedente es diferente a la denominada AMC il (normal), para la cual se han
establecido los valores de la tabla empleada.

Los datos de precipitacién usados son los de la estacion Pluviométrica "APTO BENITO
SALAS" al seresta la de mayvor influencia sobre la cuenca del 'Rio Loro” y cuenta con una
serie de datos distios de 28 afios (1985-2022). Segin estos registros [a precipitacion
méaxima en 24 horas ha side de 127 mm, y la precipitacion de los 5 dias anteriores es de
10.1mm. De este modo. segun la tabla de Precipitacion acumulada para lres niveles de
condicion de humedad antecedente., las condiciones antecedentes de humedad para la
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cuenca son de tipo (AMC 1} sin embargo se toman fas condiciones de humedad mas critico,
es decir de tipo (AMC 111}, S
En cuanto a lz condicidn hidrologica, se evalia el drea esludiada como condicidn
hidroldgica regular fa cual corresponde a una cobertra entre el 50% y 75% de drea cubierta
y media intensidad de pastoreo.
«  MODELACION HIDRAULICA Y DETERMINACION DE LOS NIVELES DE INUNDACION
PARA DIFERENTES ESCENARIOS
Andlisis hidraufico con el programa HEC-RAS 4.1.0
Con el fin de evaluar el comportamiento hidraulico del tramo del calce objeto del presenie estudio,
se utilizé ef programa de computador HEC-RAS, def Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos,
Gue permite estimar el perfil hidréufico de una corfente natural a flujo libre. bajo condiciones de fivjo
gradualmente variado.
Para el calculo se consideraron 10§ caudales maximas estimados por el mélodo dei hidrograma
unitario y un régimen del flujo de la corriente como subcritico debido a las pendientes a fo largo del
cauce principal. Mediante ayuda del programa HEC-RAS se estimé el comportamiento hidraulico
en un tramo de 210 metros aproximadamente. ,
Por otra parte, los caudales maximos utilizados dentro del modsio obedecen a aquelios que fusron
obfeto de célculo con el método del hidrograma unitario de escorrentia superficial siendo este de
mavyor aplicabilidad para el presente estudio debido a su definicicn en la delerminacion de caudales
producidas por la precipitacion en una cuenca hidrografica vy gue a diferencia del método racional,
an ef método del hidrograma unitario se considera de forma implicita algunas caracteristicas que
por simplicidad del meétodeo racional no se consideran,
Modeio matematico de flujo
&l programa HEC RAS (Version 4.1 Q) corresponde a las (ffimas generaciones de este soitware
desarroffado por U 8 Army Corps of Engineers. es considerado el modelo mas ampliaments usado
on la determinacion de perfiles de flujo en canales naturales (rios) o construidos. El procedimiento
basico de calculo que emplea estéd basado en la solucion de ig Fcuacion de Manning. £l modelo
permite entre ofros obtener el perfil de las laminas de agua en un framo,
Ei modelo simula la hidraulica del flujo de canales de cualquier tipo de seccion transversal bajo
condiciones de flujo gradualmente variado, opera de acuerdo con la siguiente ecuacion de energia:

Y& v ZawindVegidgy = Y1 + Zta{eiV1278¢) + he
Dionde:

Y1, ¥2 = Profundidades del aguz abale (1) v eguss ambs {2) del Gamo
considarado, esle rama 65 consideredo cebers de presion oo m.

2%, 22 = Nwel del fonde del canel aguas abalp (4) v aguas amba {2) del vamo
considerads, este omming es considerads como cabers de posicién anm

VaARidg, Vi22g = Cabeza db velockiad sguas ariba v sguas abajo del amo
sonsiderado, enm.

1 w Goefisionte de velockdad,

he = Pardiias de energis on of tramo, ge dividen en pérdidas por Iecidn i v
nedidas localizadas (bt anm,
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En e siguiente diagrama se detalla los términos de la ecuacion de Manning.

Dutum
V = {a volocidad promedio del agus, sguas aniba (2) y aguss abajo (1.

El coeficiente de perdidas localizadas por contraccién gradual y expansion gradual de fa corriente
de agua se tomaron iguales a 0.1 O y 0.30 respectivamente de acuerdo a lo evaluado por (HEC
RAS River Analysis System US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center,
Septemiber 19%8).

El modelo puede expresar las perdidas por friccion (hf) en un tramo de longitud (L) para un fiujo
gradualmente vatiado por medio de la Ecuacion de Manning segdn la siguiente expresion:

Donde:;
W= (S + 82y /2L

SH + Sf = Corresponden a los valores de pendiente de la linea de energia aguas arriba {2) y aguas
abajo (1) del tramo de fongitud L considerado. Estos valores el modelo jo expresa mediante la
Ecuacion de Manning para flujo uniforme en cada seccién def tramo segun la siguiente expresion:

Donde:
5f = (n2v2iF 413}

n= Coeficiente de rugosidad de Manning
v= Velocidad promedio del agua en la seccion. en mis

R = Radio Hidraulico en m.
Las perdidas localizadas por contraccién o expansion se expresan mediante la siguiente ecuacion:

Donde:
b= O ABS (V222g- Vi2/26))

C= Coeficiente de pérdidas por contraccién o expansion, adimensional.

ABS= Representa el valor absoluto de los términos incluidos en el paréntesis.

V= fa velocidad promedio del agua, aguas arriba (2) y aguas abajo (1)

£1 coeficiente de perdidas localizadas por, contraccion gradual y expansion gradual de la corriente
de agua se tomaron iguales a 0.1 Oy 0.30 respectivamente de acuerdo a o evaluado por {HEC
RAS River Anaiysis System US Army Corps of Engineers. Hydrologic Engineering Center,

September 1898).
impiementacién del modeio hidraulico
Atendiendo a los criterios vistos, se debe tomar la siguiente informacion fopografica,

Las secciones transversales deben abarcar toda la zona hasta la cual puedan liegar los
niveles do aguo para los caudales do disefio. La separacion entré secciones puede ser fgual
a una vez ol ancho de la seccion, pers también se deberdn tomar secciones daonde cambien
fa planta, el perfil 0 la seccién transversal.

De existir, se debe tomar la Informacion altimetrica y planimetria de las estructuras sxistentes
aguas arriba y aguas abajo de la seccion de cruce: puentes, bocalomas, defensas, elc.

3
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Hustracion 5. Versién del HEC-RAS 4.1.0 utifizado en la modelacién hidraulica. Fuente: Redicado CAM No. 2026-E£
22218 del 09 de septiembre del 2026.

Para desarrolfar el modelo hidréulico def cauce en el sitio de estudio, se siguieron fos s;gwentes
pasos;
a. Crear el nombre del proyecto.
b. Introducir los datos geométricos de cada una de ias secciones del cauce.
c. Introducir los datos hidraulicos del tramo en estudio: caudal de avenida (2, 5. 1 O, 25, 50,
100 y 500 afios) y condiciones de contorno del cauce.
d. Crear un plan seleccionando una geometria y unos datos hidraulicos de flujo estable para
cada uno de jos tramos de los cauces naturales y ejecutar la simulacion con la version HEC-
RAS 4.1.0.
Accionando "River Reach” se dibuja el framo en estudio a lo largo del cauce y se proyectan las
secciones lopogréaficas transversales al cauce, Iniciando con el ordinal menor (0) en la seccién de
aguas abajo hasta el ordinal mayor de aguas.arriba ingresando las coordenadas originales del
cauce oblenidas del levantamiento topogréafico respectivo. Accionando “Cross Section” s& abre un
menti para el ingreso de las coordenadas de las distintas secciones de cada catice para cada tramo
y las respectivas elevaciones, el valor de rugosidad de Manning segtin la conformacion y estado
del cauce natural al flujo y las condiciones de frontera del vaso del cauce natural.

B ety
flustracién 22. Esquema en planta de las secciones lransversales al cauce en HEC-RAS. Fuente: Rad:cado CAM No.
2026-E 22218 del 09 de septiembre del 2026.

Aplicando fa férmufa Manning, la més grande dificuftad reside en la determinacion del coeficiente
de rugosidad n pues no hay un método exacto de seleccionar un valor n, Para ingenieros veteranos,
esto significa el ejercicio de un profundo juicio de ingenierla y experiencia. Para calcufar enfonces
el coeficiente de rugosidad i se dispone de fablas (como la publicada por el U.S Department of
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Agriculture en 1958, Chow. 1859} y una serie de folografias que muestran valores tipicos del
coeficiente n para un deferminado Hpo de canal (Ramser. 1829 y Scobey, 1938).

FPara el coeficiente de rugosidad se tuvo en cuenta los valores recomendados para disefio en
canales natwales de acuerdo a la tabla 20 la cual fue extraida del libro "Hidréulica de Canales
Abigrios” de VENTE CHOW, valores correspondientes a (0.650-0.040-0,050).
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ifustracion 8. Valores del Coef:cmnfe de ruqo‘;fdad n. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 08 de sepliembre del
2026.

Para of andlisis de los tirantes de caudal se hace necesario invelucrar un modelo hidraulico que
petmita simular las condiciones esperadas en los diferentes periodos de retorno. El estudio ha
considerado evaluar los periodos de retorno de 2, 5. 10, 25, 50, 100 y 500 aiios.

Las cotas de inundacion en metros sobre el nivel del mar (msnm) para periodos de retorno de 5,
10, 25. 50, 100 y 500 afios, se oblienen como producto de la modelacion hidréulica de los cauces
en catla una de las secciones transversales a los mismaos.

Como resultado de la modelacion puede inferirse que, de acuerdo alas laminas de agua alcanzadas
en cada una de las secciones transversales modeladas, se evidancia de una seccion a olra. un
incremento en la alfura de estas ldminas de agua en la medida que el periodo de retorno aumenta,
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sin provocar desbordamientos que conlleven a inundaciones considerables, como se observa en

las siguientes imagenes.
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Hustracién 24. Secciones transversales Tr = 100 Aflos. Fuents: Radicado CAM No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre def
2026,
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Husrracnjn 25, Modefo Hrdréuhco 30 Rio del oro. Fuente: Rad.'cado CAM No. 2026-E 22218 del 09 de septiembre del
2026.

ESTUDIO DE SOCAVYACION
i.a socavacion total que se puede esperar en un cauce, esta originada en diferentes causas que en
general se pueden agrupar en aquelflas inherentes a las condiciones geolécnicas y geoldgicas
presentes en el cauce de una quebrada o rio, en el sitic implantacién de una estructura hidraulica
como por ejemplo fos puentes; los correspondientes a la hidraulica del flujo y los ocasionados por
la influencia de la obra que alll se canstruya.
Los tres principales elementos que condicionan el esiudio de la socavacion general estan
representados por los pardmetros hidraulicos a partir de los caudales de diseflo y por las
caracteristicas hidréulicas de la seccidn del cauce en la zona de estudio; los geotécnicos, por la
composicion granulométrica del material del lecho y por la columna estratigréfica presente y,
finalmente los de las abras, por las condiciones del trazado que determinan las caracleristicas de
fas obras propuestas. Con base en las caracteristicas fisicas y granulométricas del material del
fecho, se ha caleulado el valor de la profundidad de socavacion total en algunas de las secciones
producidas para un evento extraordinario con periodo de retorno de 100 afios.
Socavacién General En Ef Lecho Def Cauce
El conocimiento del descenso del nivel del lecho de un rio o quebrada, a causa de la socavacién
general, es de gran imporiancia en el disefio de estructuras hidrdulicas que requieren ser
cimentadas adentro del mismo. En este proceso de degradacion del lecho por el paso de una
creciente asociada a un periodo de retorno, pueden quedar al descubierto capas del subsuelo que,
dependiendo de la estratificacidn del cauce, podrian corresponder a un solo material, condicion
conocida como homogénea, o a estratos con materiales distintos al que forma el lecho inicial del
cauce, condicién conocida como heterogénea. La socavacién por contraccién es la forma mas
comun de socavacion general, y ocurre donde la cimentacion de una estructura y/o el terrapién de
acceso a un puente u ofro tipo de estructura, restringe el flujo del cauce. También pusde ocurrir si
el puente se localiza en una conltraccion natural de la quebrada o rio. Para calcular la socavacion
general se toma la siguiente informacion;

v Seccibn transversal del cauce del sitio de la estructura (Muro de Contencibn), indicando el

nivel del agua para el caudal de disefio asociado a su periodo retorno de 100 afios.
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v informacion hidraulica de la seccion fransversal como resultado de la modelacion hidraufica
realizada. En esle caso se toma la informacion hidraulica de los resultados abtenidos
mediante ia modelacion efectuada dentro def estudio hidrolégico de la quebrada "La Toma”
realizado por el consultor SERCOIN el cual fue entregado como insumo para ef respectivo
calcuio de sacavacion.

Existen muchos metodos para evaluar fa socavacion general, siendc el mas utilizado en Colombia
el propuesto por Lischivan Lebediev, ef cual serd ulilizado para efectos del presente estudio. £f
critetio propuesto por Lischtvan -Lebediev se basa en fa obtencidn de fa condicion de equilibrio
gntre la velocidad media real del fiujo y la velocidad media maxima necesaria para no efosionar el
matenai del fondo; fa profundidad de sccavacion en cualquier punto de la seccidn transversal se
ohtiene al igualar las ecuaciones de la velocidad real y Ia velocidad erosiva.

B

Hustracion 7. Perfil de Socovosion por Lischivon - Lebediev. Fuenfe: Radicado CAM No. 2026-£ 22218 del 09 de
sepliembre del 2026.

1
‘ & Yﬂm }WZ
Ys® (ﬂﬁﬁf?lf&%ﬂa

Donde:

YS: Profundidad del flujo después de ocurrida la socavacion. Se mide desde ef nivel del agua
cuando pasa la creciente, hasta ¢l nivel def fondo del cauce erosionado. en metros (m).

Yo: Profundidad inicial existente en una finea vertical predeterminatia de la seccion medida desde
el nivel del agua cuando pasa la creciente, hasta ef nivel del cauce antss del proceso de socavacion,
en mefros (m).

a: Coeficiente de seccion, definido como: a = Qa YmS5/3 Be

Qd: Caudal de disefio asociadeo al pericdo de retorna, en melros cibicos por sequndo (IM3/s).

Yir: Profundidad media, en metros (m), definida como.

A: Area hidraulica, en melros cuadrados (m2).

Be: Ancho efectivo de la superficie del agua en la seccion transversal. en metros (m).

i3: Coeficiente de frecuencia. Este coeficiente toma en cuenta el paricdo de reforno T comprendido
entre 15 v 1500 afics. Para obtener su valor se propone la siguiente expresion:

3=07920+ 00973 Ln(T)

u: Coeficiente de contraceion.

¢ Coeficiente de correccion por el efecto de la densidad del agua durante fa creciente. Para agua
clara (clear water} este valor es igual a 1.0. Si la creciente transporte sedimentos en suspension
{lived - bed), aste coeficiente se calcula como.

¢ -0.54+7.5143 Yas

Yas Peso especifico del agua mas sedimento, en toneladas por mefro cibico (T/m3).

dm: Digmetro medio de las particalas del material granular, en milfmetros (mmm).

di- Digmetro en milimetros (mm) de una fraccidn de fa curva granulométrica del material.
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Pi: Peso de esa fraccion expresado en porcentaje con respecto al total de la muestra (porcentaje
retenido).

Z: Exponente variable que depende del didmetro medio de las particulas del material granular,

Z = (0.394557 -0.0413 log{dm)-0.00891 log? dm

tlustracidn 27, Vista en planta — Implantacion de Cabezote da descarga y seccionegs trensversales Fuente: Radicado CAM
No. 2026-E 22218 del 08 de sepliembre del 2026.

De acuerdo a la anterior imagen, se define la seccién (180} localizadas aguas arriba del cabezole
de descarga de acuerdo al modelo hidraulico realizado como insumo para fa determinacion de la
informacidn de los resulitados del andlisis hidréulico, con el fin de evaluar y estimar la profundidad
de socavacion.

A continuacion, se exirae del modelo hidraulico los resultados de la seccion transversal analizada.
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Huslracion 28. Resuitados del modelo hidrdulico en lo seccion transverso/ 120. Fuente: Radicadc CAM No, 2026-E 22218
del 09 de septiembre dal 2026.

Péagina 46 de 57



Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O

U —

Versién: 9
1w fu nafwafraa’ P E R M IS 0
Fecha: 05 4ul 18
Dénde:!
- NAME {m) =427 87 "Nivel de aguas maximas extraordinarias”,
- Ym{m} =23

De acuerdo a los resultados hidraulicos obtenidos mediante la modelacion hecha con el scfiware
Hec-Ras 4.1 y la utilizacion de cada una de las formulas anterformente mencionadas se obkuvieran
log siguientes resuitados: ‘

Tahla 21. Resultados de la modelacion. Fuaente: Radicado CAM No, 2026-E 22218 det 03 de septiembre del 2028.

De la Tabla 1. a partir de la distancia libre del agua para la crecida de disefio a lo largo de la seccion
y la velocidad media para el caudal de creciente, se inferpola linealmente ef valor de y = 0.87. £n
épocas de creciente generadas por iluvias, ef agua de los rios y/o quebradas se presentan turbias
debido al fransporte de sedimentos arrastrados tanto en suspension sobre la superficie del agua
como de fondo. Por esta razén se asume un valor para el peso especifico del agua méas sedimento
donde vas = 1.05 tim®

Con ef objetivo de proceder al célculo de la socavacion general en la seccion transversal 180 def
modelo hidraulico. se aplicara la profundidad inicial existente en una linea vertical predeterminada
de la seccion medida desde el nivel del agua cuando pasa la creciente, hasta el nivel del cauce
antes del procesc de socavacion, tomando como referencia la profundidad media en la seccion.
La profundidad de sccavacién general se calcula como: Sg = Ys - Yo

De acuerdo con los célculos realizados se defermina que la profundidad méxima de socavacion
general por el métoda de Lischtvan Lebediev referenciada desde el lecho del cauce es de 0.06 m
como s& muestra en la siguiente grafica y cuadro de calculo.

Método de Lischivan Lebediev

Caudal Mavine 06 DHeRs 17+ ) 00 6hos = 1455 1375
¢ {?;?ni , ol ¥ g $a 1) #3 frmern}
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Tebia 22. profundidad maxina de socavacion general por el método de Lischibvan Lebediev. Fuente: Radicada CAM No.
2026-& del 09 de sepliembre de 2026,
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4. CONCLUSIONES EMITIDAS POR EL SOLICITANTE DEL PERMISO.

o Tras el estudio realizado, y considerando los registros pluvioméltricos totales y maximos
diarios para el calculo de la intensidad de precipitacion méaxima para los periodos de retorno
de 2, 5, 10. 25, 50. 100 y 500 afios, se concluye en el desarroflo de! mismo cuales son fos
efectos provocados por las diferentes avenidas generadas por el escurrimienio de
escorrentias a través de toda la ctienca del cauce estudiado, siendo determinadas las cotas
y &reas de inundacion.

» Para el célculo de las curvas de intensidad — duracion — frecuencia, se tuvo en cuenta el
método de “Curvas Sintéticas Regionalizadas para Colombia”. estudio adelantado por
Rodrigo Vargas y Mario Diaz-Granados (1998) que se encuenira basado en el uso del
registro histérico de lluvias maximas 24 horas, debido primero, a la aplicabilidad que tiene
el método por estar fundamentado en un estudio realizado en Colombia y segundo por el
andalisis que de acuerdo a los resultados obtenidos. hacen que el estudio se incline por el
lado de la seguridad tomanda en cuenta fos valores mas altos de intensidad.

e Porotra parte, como se menciona en el estudio, los caudales méaximos utilizados dentro del
modelfo hidraulico obedecen a aquellos que fueron objeto de calculo con el método del
hidrograma unitario de escorrentia superficial siendo este de mayor aplicabilidad para ef
presente estudio debido a su definicion en la determinacion de caudales producidos por la
precipitacién en una cuenca hidrogréfica y que a diferencia del método racional, en el
método del hidrograma unitario se considera de forma implicita algunas caracteristicas de
las cuencas que por simplicidad del método racional no se consideran. '

»  Cormo resultado de la modelacion hidraufica efecutada para el cauce analizado, se obtienen
los perfiles de la superficie del agua, las velocidades medias del flujo. las areas de flujo. el
ancho superficial, el namero de Froude, entre olras caracteristicas hidraulicas. Igualmente,
las secciones con los niveles de inundacién, que se producirfan pur el efecto de crecientes
con diferentes periodos de retorno. La tabla de resultados se entrega como anexo al
presente informe.

s Loscaudales méximos de disefio escogidos para el célculo de fos niveles de agua méximas
mediante el modelamiento hidraulico por el programa Hec-Ras 4.1.0., se determinaron bajo
el criterio de que estos pudieran en la mayor medida ajustarse a datos e informacién real
surministrada en campo. y que se logré establecer por medio del método del hidrograma
unitario.

+ Las cotas de inundacién inferidas por las crecientes en el sitio objeto de estudio para
distintas periodos de retorno son variables, como anexo al informe se entregan fodos los
resultados de la modefacion hidraufica ejecutada para el cauce en 10§ que se puede
evidenciar parametros hidrauficos como velocidades en cada uno de las secciones y niveles
de agua alcanzados en cada uno de los caudales estimados para cada periodo de retorno.

» Los resullados de la modelacién en HEC-RAS corresponden a las principales
caracteristicas del flujo en cauces, entre las que se incluyen el nivel del flujo. la velocidad
del flujo y el régimen de flujo, entre las principales variables a analizar.

o [as velocidades generadas en la modelacion del tramo del cauce analizado, presenta
valores de Froude superiores a la unidad, lo cual indica y corrobora que el desarrollo v
predominio de flujo en este ¢caso es supercritico,

s Se recomienda que no exista ningun tipo de obstruccién al cauce generado por ghras
complementarias previniendo que pueda generarse turbulencias qgtie conduzcan a la
formacién de fosas de socavacion producida por vortices horizantales en el extremo aguas
arriba, y desplazandose las fosas hacia aguas abajo causada por vortices verticales.

» Forultimo, se debe tener en cuenta las cotas de inundacion para emprender cualquier tipo
de obras de ingenieria necesarias (diques y muros de contencion) que se proyecten con ef
fin de reforzar el confinamiento de los caudales de avenida del cauce estimados en el
presente estudio.
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5. USO DE SUELO '
Conforme al usc de suelo expedido por fa Directora técnica de Ordenamiento Territorial ef dia 01

de junio de 2026, la zona en la que se ubica el proyecto a realizar esta ubicada en zona catalogada

como CRG2 (Comercio Regional Grupo 2).

Come uso compalible de describe lo sigulente:

- COMERCIO ZONAL GRUPGC 1(Dec, 525/2017, 1047/2022)

- COMERCIC ZONAL GRUPO 3

- COMERCIO HOTELERQO

- COMERCIO RECREATIVO .

- COMERCIQ REGIONAL GRUPO 1(Dec. 229/2018, 721/2018,489/20217)

- COMERCIO REGIONAL GRUPO 3 (Dec. B25/2017)

- COMERCIO LOCAL (Dec. 63972019, 721/2G19)

sk 0 P WP

Py K313 Mttt e s 3

Hustracion 29 Certificado uso de stielo. Fuente: Radicado CAM No. 2026-8 19473 dei 12 de agosio del 2026,
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6. INFORMACION PREDIAL

Las obras objelo de la solicitud de permiso de ocupacién de cauce se proyectan en el pred.ro
denominado "CARRERA 2 #2-51 SUR LOTE UNO A PRIMA", identificado con matricula inmobiliaria
No, 200-132577 y codigo catastral No. 41001010600000001 0048000000000‘

De acuerdo con la documentacion que reposa en el expediente, la persona juridica OLAVE
GLOBAL INVESTMENTS S.A.S., en calidad de propietaria del inmueble, aportd el certificado de
libertad y tradicion correspondiente a la matricula inmobiliaria No. 200-132577, expedido ef 27 de
mairzo de 2026, en el cual se identifica el predio bajo la denominacion "CARRERA SEGUNDA 2 #2-
51 SUR LOTE UNO A PRIMA”.

7. CONCEPTQ TECNICO

Con base en lo anterior y conforme a la visita de evaluacién realizada en campo, se concluye que
fa presente solicitud, se considera técnica y ambientalmente viable para el otorgamiento del Permiso
de Ccupacion de Cauce Permanente en el siguiente punto:

1. Construccién de una estructura hidraulica permanente tipo canal disipador de
descarga, con un area de ocupacién de 13,23 m® De acuerdo con los disefios
presentados, la estructura contarg con escalones y un dentellén terminal, destinados
a disipar la energia del flujo y proteger el punto de entrega de las aguas lluvias al
cauce del rio del Oro.

En el punto con coordenadas planas 865266 &, 814649 N, zona urbana del municipio de Neiva, sg
proyecta fa construccion de una estruclura hidréulica pars la descarga y disipacion de las aguas
Huvias provenientes del proyecto urbanistico Olave Tower, incluidas las escorrentias generadas en
sus calzadas viales inlernas, plaza central y demas estructuras que fo conforman: de acuerdo con
los disefios aportados dentro del Wémite. Las obras se localizan en e predio denominado
CARRERA SEGUNDA 2 #2-51 SUR LOTE UNO A PRIMA. identificado con matricula inmobiliaria
No. 200-132577 y codigo catastral No. 410010106000600010048000000000, de p:op:edad de
OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S A.S.

Estas intervenciones hacen parte del proyecto denominado.

“OCUPACION DE CAUCE PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA
"DISIPADOR DE DESCARGA”" SOBRE RIQ DEL ORO.”

Detalle de los puntos y tramos de intervencién

Qcupacién de cauce por la Construccién de un canal de disipacién de descarga.

Punto No. FUENTE MUNICIPIO COORDENADAS
HIDRICA
Este Norte
i Rio del Gro Neiva 865266 814649

Tabla 23. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion

Dichas obras de ocupacidn deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas. estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a través del expediente POC-
00034-26, realizados y presentados por fa persona jurldica OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S
con Nit No. 901,.289.618-0. representado legaimente por la sefiora Claucdia Elena Ofave Blackburn,
identificada con cedula de ciudadania No. 51.633.795 expedida en Bogoté D.C.

Por su parte la Corporacién dentro del trémite de ocupacion de cauvce no evalua la parte estructural,
presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo. o de calidad de los materiales
utitizados, enlre otros, del proyecto en mencion. Asi como también cualquier responsabilidad
relacionada con la implantacién, ejecucidn y estabilidad de fas obras serd responsabilidad exclusiva
del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la persona jurfdica OLAVE GLOBAL
INVESTMENTS S.A.S con Nif No. 801.289.618-0. representado legalmente por la seficra Claudia
Elena Olave Blackburn, identificada con cedula de ciudadania No. 51.633.795 expedida en Bogoté
D.C
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Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencion con el fin de garantizar la seguridad en
af perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionaies de informacion y precaucion.
asi como fambién de cerramientos temporales, lo anlerior con el fin de minimizar &l riesgo de
accidentes :

Condiciones y obligaciones del beneficiario

* .

Ef plazo de ejecucion de obras de fa presente autorizacion de permiso de ocupacion de
cauce es por el tdrmino de doce (12) meses contados & partir de la notificacion de la
resolucion por medic de la cual se oforga el permiso. :
Finalizada la ejecucion de obras y obteniendo una ocupacion permanente sobre la fuente
hidrica, la CAM realizard seguimiento doce (12) meses después. por su parte ovaluara fos
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacién, mas no evaluard la estabilidad de las mismas. la cual es responsabifidad del
peticionario o beneficiario del permiso.
El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en inferes
privado sobre los predios donde se ubiquen las cbras, la constitucion de servidumbie que
sea necesaria la gestionara el beneficiaria ante la autoridad competente.
El beneficiario esta obligado a prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos gue puedan surgir por el proyecio.
Los materiales pétreos para la construccion deberén provenir de fuentes autorizadas y que
cuenten con los respectivos permisos de fa autoridad ambiental,
Los escombros que restilten de la construccion se les debern dar una adecuads disposicion
en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.
El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podra ser
comercializado. se recomienda disponerio en un sitio téonicamente adecuado.
El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dard lugar a
imposicion de las sanciones seflaladas en el Articuio 40 de la Ley 1 333 de 2008 ¢ la norma
que le adiciones, modifique o sustituya, previo procesc sancionatorio ambiental adelantado
porfa entidad ambiental.
Asf mismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal, por tanto, 5 se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, debera realizar el respectivo tramite de
Parmiso de Aprovechamiento Forestal,
El permiso oforgado ampara tnicamente la ccupacién del cauce por ef canal disipador de
descarga, en el punto de coordenadas 865266 £, 814648 N
El beneficiario deberd garantizar que la obra no obstruya ni modifique el flujo natural del
drenaje méas alia del drea autorizada, y deberé realizar el mantenimiento periodice de ia
estructura, refirando los sedimentos y residuos que se acumulen.
Para la ejecucion del proyecto, con el fin de garantizar la sequridad en el perimetro, se
recomienda la implementacion de avisog provisionales de informacion y precaucion, asi
como de cerramientos temporales, con el fin de minimizar el riesgo de accidentes.
Como medida de preservacion ambiental, durante el plazo de la ejecucion del proyecto (12
meses), el beneficiario de permiso deberé entregar en las instalaciones dg la Corporacion
Auténome Regional del Alto Magdalena CAM, un total de ochocientos (800} plantulas
nativas (especies. forestales arboreas como- Maiz Tostado, Cuji. Rozo Cruz, Ocobo.
Carbonerc., Carb6n, Guayacén u ofros aptos para la zona), con altura minima de 50
centimetros, las cuales deben tener buenas condiciones fitusanitarias. Las medidas de las
bolsas deben contar con medidas de 20 cms de largo por 10 cms de didmetro. calibre 2
scomao minimo.
Lo anterior, se establece como una medida técnica idbnea, en virtud de la cual esta
Corporacion dispondia del material vegetal para su ulilizacién en actividades de entrega,
siembra y restauracion ambiental en los municipios de la zona Norte del departamento del
Huita. Con ello se busca contribuir a la recuperacicn de rondas hidricas, la prevencion de
procesos erosivos, ef restablecimientc de corredores bioldyicos y fa regulacion hidrica,
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garantizando de esta manera la sostenibilidad del recurso y la compensacién proporcional
frente al impacto generado.
8. RECOMENDACIONES

Se recomienda dar traslado del presents concepio junto con el expediente POC-00034-26
al area juridica de fa Direccién Territorial Norte para su respectivo tramite,

- Se programard la visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar efecutoriada
la Resolucion.

- Segun el concepto técnico emitido por Subdireccién también se tienen en cuenta las
siguigntes recomendaciones:

v OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S. debe establecer un programa de
mantenimiento. monitoreo y seguimiento de la infraestructura, con inspeccion del
canal, escalones, dentellén y zona de entrega, para adoptar las acciones
‘preventivas. correclivas y de mitigacién que garanticen su funcionamiento durante
la vida ditil.

v  OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.8. debe dar cumplimiento a la normairva

. sobre residuos de construccién y demolicion - RCD. de conformidad con-la
Resolucitn 0472 de 2017 y su modificacion mediante la Resolucion 1257 de 2021,
asf como las disposiciones que las madifiquen a sustituyan.

v La Corporacion, en el marco del trémite de ocupacion de cauce, no evalta aspectos
estructurales, presupuestales, de estabilidad, procesas constructivos ni materiales
de la obra. Esta responsabilidad recae en los disefladores, el constructor y el
gjecutor del proyecto.

v La ejecucibén deberd ajustarse a los disefios, procesos consiructivos vy
recomendaciones de los estudios que sustentan e! tramite, conservando las
medidas de disipacion y profeccion conlra socavacion y evitando cbstrucciones o
depositos de materiales en el cauce.

v No se podrd implementar la obra hasta obtener el permiso de ocupacién de cauce
¥y, en caso de requerirse, los demas permisos o aulorizaciones ambientales
aplicables.

ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Mediante solicitud radicada bajo el consecutive CAM No. 2026-E 9757 del 22 de abril de
20286, con registro VITAL No. 4800901289618026001, OLAVE GLOBAL INVESTMENTS
S.A.S., identificada con NIT No. 901.289.618-0, solicitd ante este Despacho Permiso de
Ocupacién de Cauce sobre la fuente hidrica denominada “Rio del Ore”, en jurisdiccion del
municipio de Neiva — Huila, para la construccién de una estructura hidraulica tipo canal
disipador de descarga de aguas lluvias, proyectada en el predio urbano identificado con
Matricula Inmobiliaria No. 200-132577, en cumplimiento de lo establecido en el articulo
2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015,

Una vez revisada la documentacién aportada por el interesado y atendidos los
reguerimientos efectuados por la Corporacion, se expidid el Auto de Inicio de Tramite No.
0081 del 30 de junio de 2026. Posteriormente, el 18 de agosto de 2026, se practico visita
de inspeccion ocular al sitio de intervencién, localizado sobre el cauce def rio del Oro, en
el punto de coordenadas planas 865266 E — 814649 N, diligencia en la cual se verificaron
las condiciones fisicas y ambientales del area, asi como las caracteristicas de las obras
proyectadas, sin que se presentaran oposiciones a la solicitud.
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De acuerdo con ia informacion técnica allegada por la sociedad solicitante, la intervencion
comprende la construccion de una estructura hidraulica permanente tipo canal disipador
de descarga, con un area de ocupacion de 13,23 m?, provista de escalones y un dentellén
terminal, cuya finalidad es disipar la energia del flujo y proteger el punto de entrega de las
aguas lluvias provenientes del proyecto urbanistico Olave Tower al cauce del rio del Oro.
Para tal efecto, se aportaron los estudios, disefios, memorias de calculo y demas
documentos técnicos requeridos para evaluar la ocupacion proyectada.

En desarrolio de la evaluacién, la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental revisd
nuevamente los componentes hidrolégicos e hidraulicos, con fundamento en la
informacién complementaria presentada mediante los radicados CAM Nos. 2026-E 18473
del 12 de agosto de 2026 y 2026-E 22218 del 09 de septiembre de 2026. Como resultado
de dicha revision. el 02 de octubre de 2026 concluyo que los estudios cumplen los
requerimientos técnicos establecidos en el formato G-CAM-014, respecto de las
condiciones hidrologicas e hidraulicas asociadas a la implementacion del canal de
disipacion, considerando un periodo de retorne de 100 anos.

En consecuencia, mediante complemento del 06 de octubre de 2026 al Informe de Visita
y Concepto Técnico No. 3026 del 19 de agosto de 2026, se efectud la evaluacion integral
de la solicitud, concluyéndose que esta resulta técnica y ambientalmente viable para e!
otargamiento del Permiso de Ocupacién de Cauce Permanente, bajo las condiciones y
recomendaciones alli establecidas.

En este sentido, se advierte que |a autorizacién solicitada comprende exclusivamente |a
ocupacién del cauce para ia construccion de la estructura hidraulica descrita, por lo que su
ejecucion debera ajustarse a los disefios, estudios y especificaciones aportados durante
el tramite. asi como a las medidas de manejo ambiental y recomendaciones tecnicas
sefaladas en el concepto que sustenta la presente decision. De igual manera. el titular
debera implementar las actividades de mantenimiento, monitoreo y seguimiento de la
infraestructura, garantizar las medidas de disipaciéon de energia y proteccion contra
procesos de socavacidn, y evitar la generacion de obstrucciones o depositos de materiales
en el cauce.

Es preciso sefialar que, dentro del tramite de ocupacion de cauce, la Corporacion no
evalila aspectos estructurales, presupuestales, econdmicos, de estabilidad, procesos
constructivos ni calidad de los materiales empleados en la obra, cuya responsabilidad
corresponde a los disefiadores, constructores y gjecutores de! proyecto. En consecuencia,
la responsabilidad derivada de la implantacion, construccion, funcionamiento y estabilidad
de ias obras estard a cargo del titular del permiso y de los profesionales responsables,
segun corresponda.

Finaimente, el término para la ejecucion de las obras se establecera en doce (12) meses,
contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrative, sin perjuicio del
cumplimiento de las demas obligaciones y recomendaciones técnicas incorporadas en la
parte resolutiva.

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente Permiso de
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Ocupacion de Cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado
por el profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas
anteriormente, advirtiendo que el presente permiso conlieva al cumplimiento de unas
obligaciones a cargo del beneficiario, las cuales se especifican en Ia parte resolutiva del
presente Acto Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso
sancionatorio ambiental, al tenor de |la Ley 1333 de 2009.

En consecuencia, esta Direccién Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccion General segtin la Resolucién No. 4041 de 2017, modificada por la Resolucién
No. 104 de 2019, la Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la
Resolucion No. 864 de 2024 de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente en el articulo 2.2.3.2,12.1, y acogiendo el Informe
de Visita y Concepto Técnico No. 3026 de fecha 19 de agosto de 2026, complementado el
dia 06 de octubre de 2026, emitido por el funcionario comisionado,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a OLAVE GLOBAL INVESTMENTS S.A.S., identificada con NIT No.
901.289.618-0, sobre la fuente hidrica denominada “Rio del Oro”, en el punto con
coordenadas planas 865266 E - 814649 N, con un area de ocupacidn de 13,23 m?, para
la construccion de una estructura hidriulica destinada a la descarga y disipacion_de las
aguas iluvias provenientes del proyecto urbanistico Olave Tower, incluidas las escorrentias
generadas en sus calzadas viales internas, plaza central y demas estructuras que lo
conforman. De acuerdo con los disefios presentados, la estructura contara con escalones
y un dentellén terminal. Las obras se ejecutaran en el predio denominadc CARRERA
SEGUNDA 2 # 2-51 SUR LOTE UNO A PRIMA, identificado con Matricula Inmobiliaria
No. 200-132577 y codigo catastral No. 410010106000000010048000000000, en zona
urbana del municipio de Neiva —~ Huila, asi:

FUENTE
Punto No. HIDRICA MUNICIPIO COORDENADAS
, . Este Norte
1 Rio del QOro Neiva 865266 | 814649

ARTICULO SEGUNDO. EI presente permiso se otorga con fundamento en las
consideraciones y obligaciones enunciadas en el presente Acto Administrativo y en el
Informe de Visita y Concepto Técnico No. 3026 de fecha 19 de agosto de 2026,
complementado el dia 06 de octubre de 2026, el cual hace parte integral de la presente
Resolucién,

ARTICULO TERCERO. Las obras de ocupacién de cauce deben construirse acorde y de
conformidad a las especificaciones técnicas, estudios y anexos suministrados por el
solicitante, que obran en el Expediente PQC-00034-26.

PARAGRAFQ. - La Corporacion advierte que, dentro del tramite de ocupacién de cauce,
no se evalua la parte estructural, presupuestat, econémica, de estabilidad, proceso
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|
constructivo, o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, de la obra objeto del

presente permiso.
lguaimente se advierte que, los criterios técnicos relacionados con el disefio y el
| funcionamiento de la obra serdn de responsabilidad exclusiva de los disefiadores,
| constructores, operadores @ interventores, v no sera responsabilidad de esta Autoridad
| Ambiental: asi mismo, cualguier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion,
ejecucion y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacion, estaran en

cabeza exciusiva del titular del permiso.

|
ARTICULO CUARTO. OQTCRGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la ejecucion
de las obras descritas en el Articulo Primero del prasente permiso; término gque sera

contado a partir de la gjecutoria del presente Acto Administrativo.

! ARTICULO QUINTC. Los materiales pétreos para !a construccion, deberan provenir de
fuentes autorizadas, es decir, que cuenten con los respectivos permisos otorgados por la

Autoridad Ambiental competente.

|
ARTICULO SEXTO. El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no
podra ser comercializado, se deberan disponer en un sitio técnicamente adecuado. De
| igual manera se deberd disponer adecuadamente los escombros, sobrantes de
construccion v similares, en sitios técnicamente adecuados, y no podran ser arrojados a

f fuenies hidricas o drenajes.

|
ARTICULO SEPTIMO. E| beneficiario del presente permiso deberd dar especial
cumplimiento a las siguientes obligaciones:

« (Garantizar la seguridad en el perimetro, implementando avisos provisionales de
informacion y precaucion, asi como también cerramientos temporales, con el fin de

minimizar el riesgo de accidentes.
Proteger |la margen del cauce y areas intervenidas para la ccupacion. dando

cumplimiento a lo siguiente:
a) Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

b) Depositar los materiales sobrantes o de construccién en los sitias autorizados.
c) Disponer los residuos solidos y liquidos en los sitios autorizados.
’ d) No favar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.
| « FEvitar los procesos de erosion, socavacion, arrasire y aporie de sedimentos a las
f corrientes, debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo siguiente:
a) Realizar las obras necesarias para la estabilizacién de taludes, proteccion a la
erosion, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de sedimentos

a los cuerpos de agua a intervenir.
b} Hacer seguimiento detallado a realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

monitoreo v seguimiento de la

» Establecer un programa de mantenimiento,
infraestructura, que incluya la inspeccién del canal, los escalones, el dentellon y la zona

de entrega, con el fin de adoptar las acciones preventivas, correctivas y de mitigacion
necesarias para garantizar su funcionamiento durante la vida Util.

fas obhras vy
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« Garantizar que las obras no obstruyan ni modifiquen el flujo natural del cauce mas alla
del area autorizada, y realizar e! mantenimiento periddico de la estructura, incluyendo
el retiro de los sedimentos y residuos que puedan acumularse y afectar su
funcionamiento.

s Dar cumplimiento a la normativa vigente sobre residuos de construccién y demolicidén
(RCD), de conformidad con ia Resolucion 0472 de 2017, modificada por ia Resolucion
1257 de 2021, asi como las disposiciones que las modifiquen o sustituyan.

» Ejecutar las obras de conformidad con los disefos, procesos constructivos y
recomendaciones de los estudios que sustentan el tramite, conservando las medidas
de disipacion de energia y proteccion contra la socavacion, y evitando cbstrucciones o
depdsitos de materiales en el cauce.

» Abstenerse de iniciar la ejecucion de las obras hasta tanto se encuentre en firme el
permiso de ocupacidn de cauce y se cuente, cuando sea necesario, con los demas
permisos o autorizaciones ambientales aplicables.

ARTICULO OCTAVO. COMO MEDIDA DE .COMPENSACION AMBIENTAL, el
beneficiario deberad durante el plazo de la_ejecucion previsto en el Adiculo Cuarto del
presente permiso {12 meses), entregar en las instalaciones de la sede principal de la
Corporaciéon Autdbnoma Regional del Alto Magdalena CAM, ubicadas en la Carrera 1 No.
80 — 79 de la ciudad de Neiva — Huila, un total de ochocientas (800) plantulas nativas
(especies forestales arbéreas como - Maiz Tostado, Cuji, Rozo Cruz, Ocobo, Carbonero,
Carbdn, Guayacan u otros aptos para la zona), con altura minima de 50 centimetros; las
cuales deben tener buenas condiciones fitosanitarias. Las medidas de las bolsas deben
contar con medidas de 20 cms de largo por 10 ¢ms de didmetro, calibre 2 como minimo.

ARTICULQ NOVENO. El Permiso de Ocupacion de Cauce no implica el establecimiento
de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiguen las obras; la
constitucién de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficio ante la Autoridad
competente.

ARTICULO DECIMO. El beneficiario del presente permiso esta obligado a prevenir,
controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que puedan
surgir durante la vigencia del permiso.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. ADVERTIR Resolucibn a OLAVE GLOBAL
INVESTMENTS S.A.S., que el presente permiso ampara lnicamente la ejecucion de la
obra descrita en el Articulo Primero de |a presente Resolucion, en caso de reguerir el uso
o aprovechamiento de otros recursos naturales, debera adelantarse el tramite respectivo
ante esta Autoridad Ambiental.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. La Corporacion realizara visita de seguimiento doce (12)
meses después de quedar ejecutoriado el presente Acto Administrativo, evaluando los
impactos ambientales que se generen, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la
cual es responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso de ocupacidn.

PARAGRAFO. — Durante a visita se establecera la pertinencia de nuevos seguimientos,
por lo que el beneficiarioc del premiso, deberan cancelar los costos por concepto de
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sequimiento, conforme a lo previsto por la Resoalucion No. 1280 de 2010, reglamentaria

del articulo 96 de la Ley 633 de 2000, segun lo establecido en el Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO DECIMO TERCERO. El incumplimiento de las obligaciones seﬁaiadas en la
presente Resolucion dara lugar a la imposicion de |as sanciones sefialadas en el Articulo

40 de la Ley 1333 de 2009 o la norma gue la adicione, modifique © sustituya, previo
Proceso Sancionatorio Ambiental adelantado por la Autoridad Ambiental competente.

ARTICULO DECIMO CUARTO. NOTIFICAR la presente Resolucion a OLAVE GLOBAL
INVESTMENTS S.A.S., identificada con Nit No. 801.282.618-0, representada legalmente
por la sefiora Claudia Elena Olave Blackburn, identificada con cedula de ciudadania No.

51 633.795 expedida en Bogota D.C., 0 a quien haga sus veces; indicandole que contra
ésta Resolucion procede el recurso de reposicion dentro de los diez (10) dias siguientes a
su notificacién, en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011,

ARTICULO DECIMG QUINTO. La presente Resolucion rige a partir de su ejecutoria y
requiere de la publicacién en la pagina web Ambiental de la Corporacion Autdbnoma

Regional del Alto Magdslena CAM.

WE

ora Territorial Norte CA>N

Exp. POC-00034-26
Provectd, Javier Mauricio Fajardo — Contratista de apoyo juridico DTN
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