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RESOLUCION No.

11 AcO 25

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
{(POC-00004-25)

e

L.a Directora Territorial Norte de la. Corporacién Autdnoma del Alto Magdalena ~CAM, en
uso de sus afribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1983, Decreto Ley 2811 de 1874, ia Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucion No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucion No. 864
del 18 de abrit de 2024, expedidas por la Direccion General de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33180 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.088-1, representada
legaimente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
16.451.248, solicito a la Direccion Territorial Norte de 1a Corporacién Autonoma Regional
del Alto Magdalena CAM, liquidacion por servicios de evaluacion para el tramite del permiso
de ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica Sin Toponimia para cruce de obra lineal del
Plan de Desarrolio Dina integrado -~ 1D ~ P22

De acuerdo a lo anterior, la Direccidn Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-S
34704 de fecha 22 de noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liquidacién por
servicic de evaluacién segun la solicitud radicada en la Corporacion bajo el No. 2024-E
33182 de fecha 12 de noviembre de 2024. Adicionaimente se requirid hacer allegar la
siguiente informacidén y documentacion dentro del tramite, los cuales se relacionan a
continuacion: ‘

« Registre historico de estaciones hidrometeoroldgicas {.csv.txt*. xls 0 * .xlsx)

Area de drenaje al punto de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada
{(plano de la cuenca), {shp.km!* o *.dwg)

Hojas electrénicas de calculo (".xls o ".xlsx)

Bases de datos (.csv.txt” 0 * xIs)

Modelos hidroldgico e hidrauiico

Levantamiento topobatimetrico (*.dwg) con la superficie sin explotar (Civil 3D}
Planos y escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Entre otros soportes digitales editables que permita la evaiuacion integral,

Asi mismo, la documentacion que s& presente, debe contener el cumplimiento de la
guia técnica de acotaffiiénto de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar el 10% y la lamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
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cauce natural (o condiciones actuales, en cas«;) ge haber una estructura
preexistente). :

Mediante radicado CAM No. 2024-E 37972 de fecha 27 de digiembre de 2024, la sociedad
ECOPETROL S A. identificada con Nit. 899,998 .088-1, solitit¢ ante este Despacho permiso
de ocupacién de cauce permanente sobre el punto de ocupacion de cauce P22 en el marco
de las obras del proyecte Plan de Desarrollo Dina Integrado.”

Como soporte a su peticion, el solicitante suministro la siguiente informacién:

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupacion de cauce, playas y techos.
Radicado VITAL.

Certificado de tradicién.

Soporte de pago liquidacion por servicio de evaluacion.

Cédula de ciudadania

Foder

Certificado de existencia y representacion legal

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios

# & & & & & 3 2

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-8 232 de fecha 8 de enero de 2025, esta
Territorial requirié a la sociedad ECOPETROL S.A. |dent|flcaota con Nit. 868,999 .068-1,
allegar la siguiente informacion dentro del tramite de solict tud de permiso de ocupacion de
cauce. ‘

1. Fotocopia de 1a cédula de ciudadania del representante legal
Prasentar el formulario Unico nacional de solicitud de ccupacion de cauces,
ajustando el punto 4, sobre calidad en que actla, indicando si es propietario,
arrendatario, poseedor u otro, sobre el predio objeto de ocupacion.
3. Tarjeta profesional y memorial de responsabilidad del o los profesionales que
acraditan los estudios presentados.
4. Certificado de vigencia de la tarjeta profesional no mayor a tres meses de expedido
por el Consejo Profesional de Ingenieria (COPNIA)
5. Planos indicando:
- Ubicacion de la obra sobre la cuenca hidrografica y la fuente hidrica a intervenir.
- Topobatimetria a detalle del tramo vy llanura de inundacion del cauce a intervenir.
- Detalle hidraulico con dimensiones de la cbra y su implantacion con vista en
planta, transversal v longitudinal.
- Detalle hidraulico del cauce y sccavacion (laminas de agua y profundidades de
socavacion en el sitio de ia obra)
- Detalle estructural de la obra

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 4519 de fecha 21 de febrero de 2025, a
sociedad ECOPETROL $.A. identificada con Nit. 899.889.068-1, allego respuesta al
requerimiento con radicado CAM 2025-8 232 de fecha 9 de enero de 2025, dentro del
expediente POC-00004-25.
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Como corolario de lo anterior, la Direccidn Territorial Norte de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM analizando y evaiuando |a informacién presentada por
la sociedad ECOPETROL $.Axidentificada con Nit. 899.999.068-1, dio inicio mediante Auto
No. 0039 de fecha 03 de marzo de 2025, al tramite de ia solicitud del permiso de ocupacion
de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas
inicial X.4745626.53 final X:4745543.22 Y inicial Y:1895790.356 final Y:1885802.27 para la
instalacién de linea de fiujo — alcantarilla sencilla 367, en el marco de las obras dei proyecto
Pian de Desarrolio Dina integrado, ubicado en el predic denominade “Hacienda San
Vicente Lote La Hacienda San Vicente” con matricula inmobiliaria No. 200-182248 en
jurisdiccion del municipio de Neiva ~ Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 510 de fecha 6 de marzo de 2025, esta
Territorial solicito a la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para ia
evaluacidn de los permisos de ocupacién de cauce solicitados por ECOPETROL 8. A en
los componentes hidroldgico, hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00004-25.

Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00004-25, fue notificado de
manera electrénica a través dal oficio con radicado CAM No. 2025-S 5980 de fecha 7 de
marzo de 2025, a la sociedad ECOPETROL S A, identificada con Nit. 899.992.068-1, siendo
recibida la notificacion el dia 7‘ de marzo de 2025.

Con certificade de pubiicaoion web expedido el 20 de marzo de 2025, el Outsourcing del
area TIC de la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica que se
realizé la respectiva publicacion web del auto inicio de tramite No. 0039 de fecha 3 de marzo
de 2025 para & permiso de ocupacson de cauce, entre los dias 5 al 19 de marzo de 2025,
dentro del expediente POC- 00004-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 8305 de fecha 31 de marzo de 2025, la
sociedad ECOPETROL S A. identificada con Nit. 899.999.068-1, aliego a esta Territorial el
pago por seguimiento at trémite del permiso de ocupacién de cauce dentro del expediente
POC-00004-25.

Mediante oficic con radicado CAM No. 2025-8 9007 de fecha 2 de abril de 2025, esta
Territorial remite al Municipio de Neiva — Huila, aviso al tramite de permiso de ocupacion de
cauce dentro del expediente POC-00004-25, con el fin de que se publique en un lugar
publico y visible por el termino.de diez (10) dias habiles.

Que segun constancia de publ!cacson de fecha 21 de abril de 2025, emitida por el secretario
de fa Direccidén Territorial Norte éntre los dias 3 al 15 de abril de 2025, se realizo la fijacion
y desfijacion en cartelera de ia Corporacién del aviso, quadando debsdamenze publicado.
Fueron inhabiles los dias 05, 0@12 y 13 de abrit de 2025,

Mediante radicade CAM No. 2{)25 E 11053 de fecha 29 de abril de 2025, el municipio de
Neiva - Huila, remite a esta Corporac;on constancia secretarial, siendo publicado el aviso
en la cartelera del edificio municipal de la Alcaldia de Neiva - Huila & dia 25 de marzo y
desfijado el dia 7 de abril de 2025




Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA YiQ PE_:RMISO Version: 9

w4

Fecha: 05 Jul 18

Mediante memorando con radicado CAM No. 510 de fecha 15 de mayo de 2025,
Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental emitid CONCE’:‘DTO técnico en el cual sena!o

)

CONCEFRPTC:

Se considera que los componentes hidrologicos, h:dréuhco ¥ de socavacion No Cumplen
con los requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS. 2018). para las
modificaciones considerables en la morfologia de los sistermas loticos, en ef periodo de
retorio de 100 afios, que generaria la implementacion de las obras hidraulicas indicadas
on las fuentes hidricas naturales a intervenir.

()"

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-5 13463 de fecha 18 de mayo de 2025, esta
Territorial emite requerimiento dentro del tramite del permiso de ocupacion de cauce del
expediente POC-00004-25, a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit.
£99,059.088-1.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 14444 de .fecha 5 de junio de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999. 068-1, allego respuesta al
requerimiento del radicado CAM No. 2025-3 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, dentro
del expedients POC-00004-25.

:jm /'

En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 129@5d8 fecha 11 de junio de 2025,
esta Territorial solicito a ia Subdireccion de Reguiacion y Cakdad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacién de cauce. solicitados por la sociedad
ECOPETROL S A. identificada con Nit. 899.999.068-1, en los componentes hidrologico,
hidrauilico y de riesgos.

Mediante memorando con radicado 1290 de fecha 16 de julio de 2025, la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en fa revision
y evaluacion de la documentacion allegada por la sociedad ECCOPETROL S.A. identificada
con Nit. 899.998.068-1, en el cual sefala:

()
CONCEPTO:
Se considera que los componentes hidrologico e hidraulico cumplen con los
requerimientos  técnicos de la GUIA TECNICA . DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS. 2018)
garantizando que las modificaciones en morfologia doi sistema lotico asociadas a fa
implementacion de jas obras y fuenfes hidricas mencrondcias en la tabla 2.

(..

Que el dia 24 de abril de 2025, se realizé visita de inspeoéibh ocular al predic denominado
"Hacienda San Vicente Lote La Hacienda San Vicente” ubicado en jurisdiccion del municipio
de Neiva - Huila, para evaluar las actividades y aspectos té¢nico, en torno a la solicitud del
Permisc de Ocupacion de Playas, Cauces y Lachos, sobfe la fuente hidrica denominada
Drenaje Sencillo, para la ejecucion de la obra “Ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica
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drenaje senciiffo, en el punto con coordenadas inicial X .4745626.53 final X:4745543.22 Y
inicial Y:1895790.356 final Y. 1895902.27, para la instalacion de alcantarilla sencilfa 36", en
el marco de las obras del proyecto Plan de Desarroflo Dina integrado, ubicado en el predio
denominado Hacienda San Vicenie Lote La Hacienda San Vicente con matricula
inmobiliaria No. 200-192248, jurisdiccion del municipio de Neiva - Huila” Durante la practica
de {a visita, vy durante la elaboracién del informe no se presentd ninguna oposicién, por lo
cual, se procedid a emitir el informe de visita y concepto técnico No. 1071 de fecha 28 de
abril de 2025 — complementado ‘el 16 de julio de 2025 conforme a memorando No. 1290 de
2025.

) CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticidn elevada, una vez verificada
la informacion allegada por el'interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

COMPETENCIA

Por mandato constitucional dél Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
‘Proteger las riguezas culturales y naturales de la Nacion”. Enigual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de 1a Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambente sano’,

Por su parte, los Articulos 79 v 80 de fa Constitucion Politica, sefialan la obligacién del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlative de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y gue el Estado y los particulares deben participar en su
preservacién y manejo, por ser.de utilidad ptiblica e interés social.

A su vez, el Articuio 51 ibldem estipula en tomo al tema de los permisos gue: "El derecho
de usar ios recurses haturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ey, permiso,
concesion y asociacion.”, de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que.
“Los particulares pueden solicitar el oforgamiento del uso de cualquier recurso natural renovable
de dominio publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u oforgado a ofra persona, o §i el recurso se hubiere oforgado sin permiso de estudios,
o cuando, por decisién fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso no
puede ser objeto de nuevos aprovechamientos...”

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion del
permiso serd fijata de acuerdo con la naluraleza del recurso, de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de Jas
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inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por fapsos menores de diez afios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en fotal, ef referido m‘éximo".

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articuto 102 dei Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el caudé de una corriente o depbsito de
agua. debera solicitar autorizacion”.

Que e Articuio 132 ibidem ha previsto que sin permiso no sg podran alterar {os cauces, y
adicionalmente que se negard el permisc cuando la . ﬁbra impligue peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad mtersor o exterior o la scherania
Nacional

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidid el Decreto 1076 de 2015, “Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccién 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, con ¢l fin de lograr un desarrcllo scstenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de ta precitada norma sefala "Ocupacion: La construccion de
ohras gue ocupen el cauce de una corriente o deptsito de agua requiere aulorizacion. que se
otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.18.2 ibidem indica "Los beneficiarios de una concesion ¢ permiso para el iso de aguas
o el aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a.La Corporacion, para su estudio
aprobacién v registro, los planos de las obras necesarias para la captacion, control, conduccion,
almacenamiento o distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Finalmente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por e Articulo 3 de ia Ley 2099
de 2021, dispone: "ARTICULQ 4. Declaratonia de ulilidad ptiblica e interés social. La promocion,
estimulo e incentivo al desarrolio de las actividades de produccion, utilizaciGn, almacenamiento,
administracion, operacién y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aguellas de caracter renovable, asi como el uso eficiente de fa energia, se
declaran como un asumto de utilidad publica e inferés sovial, publico y de conveniencia nacional,
fundamental para asegurar fa diversificacion del abastecimiento energético pieno y oportuno. fa
competitividad de la economia colombiana, la proteccion del ambiente, el uso eficiente de fa
energia y la preservacion y conservacion de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad piblica o interés social tendrd los efectos oportuncs para su primacia en todo lo
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo. planificacion ambiental, fomento econémico,
valoracidn positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccion, y de
expropiacion forzosa”™.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcidn de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambiantales requeridas por
ia Ley para el uso, aprovechamiento ¢ movilizacion de los recursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para ef uso de
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aguas superficiales y subterraneas y establecer vadas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que la Direccién General de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
fravés de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resofucion No. 104 de 2019, ia
Resolucion No. 486 de 2020, fa Resoclucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegd en log Directores Tervitoriales, las funciones inherentes al tramite vy
otorgamiento ¢ negacion de laslicencias, permisos, autorizaciones. planes e instrumentos
ambientales, imposicién de ‘medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas antericres,
es posible concluir gue esta Direccion Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacidn de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, para la ejecucion de la obra “Ocupacion de cauce sobre la luente
hidrica drenaje sencillo, en el punto con coordenadas inicial X:4745626.53 final X.47455643.22
Y inicial Y:1885790.356 finaf Y. 1895902.27. para la instalacion de alcantariila sencilla 36", en ef
maico de las obras del proyecto Plan de Desarroflo Dina integrado, ubicado en el predio
denominado Hacienda San Vicente Lote La Hacienda San Vicente con matricula inimobifiatia
No. 200-192248, jurisdiceion dei municipio de Neiva - Huila”

CONCEPTO TECNICO

Que a fin de adoptar la determinacién procedente frente a la peticion elevada, se emitié
concepto técnico No. 1071 de fecha 28 de abrit de 2025 -- complementado el 16 de julio de
2025 corforme a memorando No 1290 de 2025, en el que se indica:

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

— REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza ravision de la documentacion, conforme la lista de requisifos minimos para la solicifud
de permiso de ocupacion de p!cjyas catices y lechos, F-CAM-249. Versitn 8. Diciembre 4 de
2024:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR

OBSERVACIONES

| Formuiario Unico Nacional de Solicitud de

Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos,
debidamente diligenciado y firmado por cada
uno  delfos) soficitante(s), adjiuntando &l
soporfe de pago de la liguidacidn de los
costos de evaluacion y ef No. del radicado del
apiicativa VITAL de la solicitud del permiso.

Mediante los radicados CAM No. 37872 del
27 de diciembre de 2024 y 2025-F 451§ del
21 de febrero de 2025, ECOPETROL S.A.
presenta Formulario Unico Nacional de
Solicitud  de  Ocupacion  de  Cauces,
diligenciado y firmado. con apoderado y con |
sus respectivos documentos, incluyendo el |
soporte de pago de la liquidacion de costos,

Anexa el soporte de pago por servicio de

evalyacicn junto con el No. del radicado del
aplicativo VITAL {costos g‘g’}évaluaoién).

LAY
e

Con radicado CAM No. 37972 del 27 de
diciembre de 2024, ECORPETROL SA.
presenta pago por servicios de evaluacion,
comprohante de fransaccion No.
2000167030 de Banco Davivienda. 3e |
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anexa Registro Vital No.
7600089999806824060 del 25/10/2024 de
liquidacion de costos v No.

4800089399806824011 del 26/12/2024 del
tramite.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada
uno delfos) solicitantes(s).

Mediante los radicados CAM No. 37972 def
27 de diciembre de 2024 y 2025-E 4518 del
21 de febrero de 2025, presenta la fotocopia
de cedula de la seflora TANIA VANESSA
TORRES con No. 38.142.672 de chaparral
Tolima. y del sefior Carlos Andrés Vidal

Zamora, idenfificadc  con  cedula de
cludadania MNo. 80.239.796 expedida en
Bogotda D.C  ocome apoderados de

ECOPETROL S A

Documentos que acrediten personeria juridics.

del(os) solizitante(s).

Persona Juridica - Sociedades: Certificado
de existencia y representacion legal con fecha
de expedicién no superior de fres (3) meses.
{RUT y/o Certificado de Camara de Comercio)

Con radicado CAM No. 37972 del 27 de
diclembre . de 2024, ECOPETROL S.A.,
presenta certificado de cémara y comercio
con fecha de expedicion de 2 de diciembre
de 2024.

Fotocopia de cédula de ciudadania del{os)
representante(s) legal{es).

Medianie los radicados CAM No. 37972 del
27 de diciembre de 2624 y 2025-£ 4519 del
21 de febrerp de 2025, presemta la fotocopia
de cedula de la sefiora TANIA VANESSA
TORRES con No. 38.142.672 de chaparral
Tolima, y del sefior Carfos Andrés Vidal

Zamora, identificado con  cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en
Bogota D.C como apoderados de

B ECORPETROL S.A

Juntas de Accién Comunal: NA

Ceriificado de existencia vy

represemtacion legal con fecha de expedicion

no superior de fres {(3) meses. (RUT y/io

Certificado de Camara de Comercio)

Personeria  juridica y/o  Certificacion e | NA

inscripcidn de dignatarios {expedida por la

Gobernacion)

Fotocopia de cedula de ciudadanfa delfos) | NA

represemtante(s) legal{es).

Poder dehidamente olorgade cuando se | NA

actie por medio de apoderado.

Documentas que acraditen ja calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como propietario:
Cerlificado de libertad y tradicidn (fecha de
expedicion no superior a 3 meses)

Con radicado CAM No., 37972 del 27 de
diciembre de 2024, FCOPETROL S.A
presenta, certificadc de libertad y tradicibn
dei predio "Hacienda San Vicente Lote La
Hacienda San Vicente” de fecha 30 de
septiembre de 2024,
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En caso de actuar como tenedor: Copia de!
documento que lo acredite como tal (contrato
de arvendamiento, comodato} y autorizacion
del propietario o poseedor para adelantar el
frdmite respeclivo.

NA

En caso de actuar como  Foseedor:
Manifestacion escrita y firmada de tal calidad,
acompaiiada de dos declaraciones
aextrajuicio.

MA

Permisos de Servidumbre (cuando se trafe de
proyectos  fineales -  lineas  eléciricas,
oleoductos, Vias)

N/A

Poder debidamente otorgado, cuando actie
como apoderado

Con radicado CAM No. 37972 del 27 de

diciembre de 2024, ECOPETROL S A

presenia  poder debidamente olorgado
medianie escritura pliblica No. 6962

| Documentos técnicos

Descripcion del proyecto & sjecutar y de las
obras o actividades que requieren Ia
ocupacion  del cauce f(etapa de inicio,
glecucion y abandono). En medio fisico y
magneético.

Mediante los radicados CAM No. 2024-E
37872 del 27 de diciembre de 2024, 199 |

2025-F del 10 de enero de 2025, 2025-E
4519 del 21 de febrerc de 2025 2025-&
4837 del 21 de febrero de 2025 No. 14440
No. 14444 del & de junio de 2025
ECOPETROL S A. presanta los respectivos
documentos relacionados con las obras a
ejecutar dentro def tramite de ocupacion de
cauce,

Planos indicando:

1. Ubicacion de la obra sobre la cuenca
hidrogréfica vy la fuente hidrica a
intervenir

2. Topobatimetria a delalle del tramo y
ffanura de inundacion del cauce a
intervenir

3. Detalle hidraulico con dimensiones de
fa obra y su imiplantacion con vista en
planta, transversal y longitudinal

4. Defalle hidraulico del cauce vy
socavacion  (laminas de agua y
profundidades de soccavacion en el
sitio de la obra}

5. Detalle estructural de la obra

Los planos aguf indicados dében presentarse
conforme a lo establecide en el articuio
2.2.3.2.19.8 del Decreto’ 1076 de 2015
ademas firmados por el profesional idéneo
{Articulp 2.2.3.2.18.15, Decrato 1076 de
2015), en digital "pdf y *dwyg o proyectos GIS
en formato editable *mxd con su respectiva
geodatabase) y en fisico.

Mediante fos radicados CAM No. 2024-E
37872 del 27 de diciembre de 2024, 189
2025-E del 10 de enero de 2025 2025-E
4519 del 21 de febrerc de 2025 2025-E
4637 del 21 de febhrero de 2025 No. 14440 v
No. 14444 del 5 de junio de 2025
ECOPETROL S.A presenta los respectives
documentos refacionados con los planos de
ubicacién, topobatimeltrias, defalles
hidraulicos y de socavacion.
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Estudio  hidrologico,  hidrdutico  y  de
socavacion (cuando apliqgue, ver
Nota 1),

Las obras hidrauticas de las vias y deméas
infraestructura de f{ransporte deben dar
cumplimientc @ los lingeamientos la Gula
técnica de criferios para ef acotamiento de las
rondas hidricas en Colombia (MADS, 2018),
con respecto a que la velocidad no debe
superar el 10% y la lamina de agua no debe
superar 36 cm. con respecto a las condiciones
actuales. Los estudios aqui indicados deben
presentarse con Sus respechvos anexos y
memotias de calculo (ver NotaZ)

Notal: No se requiere estudio de socavacion
cuando sean obras da tipo fusible tales como
gavionas, bolsacretos, elc.

Nota2: Para una correcta evaluacion, el
desarroflo de los componentes hidroldgico e
hidraufico deben soportarse
documentalmente  con  sus  respectivas
memorias de caloulo v obras a construir de
una manera clara, consecuente y anexar los

archivos  digitales  correspondientes,  en
formato editable, tales como:
«  Registro  histérico  de  estaciones

hidromeleocroltgicas {csv ixt” xis)

- Area de drenaje al punto de cietre chjetc
de estudio, debidamente
georrefergnciada (plano de la cuenca),
{.shp kmi* o *.dwg)

v Hojas electronicas de calculo ("xis ©
" xlsx)

- Modelos hidroldgico e hidraufico

<« Otros soportes digitales editables que
permita la evaluacion integral.

Mediante los radicades CAM No. 2024-E
37972 del 27 de diciembre de 2024, 189
2025-F del 10 de ensro de 2025, 2025-&
4518 del 21 de febrero de 2025 2025-E
4637 del 21 de febrero de 2025 No. 14440 y
NG, 14444 del 5 de junio de 20285,
ECOPETROL S.A. presenta los respectives
documentos relacionados con los estudios
hidrdulicos, hidroldgicas vy de sccavacion.

Informe de  Topobatimetrfa, con  sus
respectivas  anexos que  incluya el
fevantamiento {*.dwg) con la superficie sin
explotar (Civil 3D)

Mediante los radicados CAM No. 2024-F
37972 del 27 de diciembre de 2024, 188
2025-FE del 10 de enero de 2025, 2025-E
4519 del 21 de febrero de 2025 2025-E
4637 del 21 de febrero de 2025 No. 14440 y
No. 14444 del 5 de junio de 2025
ECOPETROL S.A. presenta los respectivos
documentos  relacionados con la
topohalimetria.

Informe de disefio  estructurai, con
respectivos anexos y memoria de calculo.

SLUS

Mediante "los radicados CAM No. 2024-E
37972 del 27 de diciernbre de 2024, 199
2025-F dei 10 de enero de 2025 2025-E
4519 del 21 de febrero de 2025 2025-E
4637 dei 21 de febrero de 2025 No. 14440 y
No. 14444 del 5 de junio de 2025
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ECOPETROL S A presenta fos respectives
documentos relacionado con los disefios
estruciurales de la obra, incluyendo sus
memorias de calcuio,
Mediante los radicados CAM No. 2024-E
37972 del 27 de diciembre de 2024. 198
Taneta  profesional  y  memonal  de | 2025-E del 10 de enere de 2025, 2025-E
responsakilidad del © los profesionales que | 4518 del 21 de febrero de 2025 2025-E
acieditan los estudios presentados. 4637 del 21 de febrero de 2025 No. 14440 y
. No. 14444 del 5 de junio de 2025
ECOPETROL S.A. presenta los respectivos
documenitos relacionados con las tarfetas
profesionales 1% mamaorias de
responsabifidad de los profesionales que
acrediten los estudios presentados.
Mediante los radicados CAM No. 2024-E
37972 del 27 de diciembre de 2024, 199
Certificado  de vigencia de la tarefa | 2025-E del 10 de enero de 2025, 2025-F
profesional no mayor a ifres meses de | 4519 del 21 de febrero de 2025 2025-E
expedido, por el Concejo Profesional de | 4637 del 21 de febrero de 2025 No. 14440 y
ingenieria (COPNIA) No. 14444 del & de junic de 2025
ECOPETROL S.A. presenta los respectivos
documentos relacionados con fos
certificados de vigencia profesional.

Otros Documentos )

Caritficado de uso de suelo expedide por la | Mediante radicados CAM No. 37972 del 27
offcina de Flaneacion municipal | de diciembre de 2024 ECOPETROL S A
correspondiente, vigencia del afio en curso, | presenta el respectivo certificado de uso de
dal proyecto v la zona donde se ublcard la | suelo del predic en ef que se realizaran las
obra objeto de ocupacion. obras proyectadas.

2.1. OBSERVACION SQ$RE EL TERRENO Y UBICACION

Ei dia 24 de abril del 2025, tal como se habia programadp, se realizd el desplazamiento
hasta el punto objefo de ocupacion, guiado por el equipo asignado por ECOPETROL S.A,
ubicado en el punto de coordenadas planas 865233E - 829611N, en la vereda Guacirco —
San Jorge del municipio de Neiva Huila. con el objetivo de evaluar la solicitud del permiso
de ocupacion de cauce para el proyecto denominado “QCUPACION DE CAUCE SOBRE LA
FUENTE HIDRICA DRENAJE SENCILLO, EN EL PUNTO CON COQORDENADAS INICIAL
X 474562653 FINAL X: 4745543.22 Y INICIAL Y: 1895780 356 FINAL Y, 1895802.27, FARA
LA INSTALACION DE ALCANTARILLA SENCILLA 36", EN EL MARCO DE LAS OBRAS
DEL PROYECTQ PLAN DE DESARROLLO DINA INTEGRADO, UBICADQ EN EL PREDIO
DENOMINARD "HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE™ CON
MATRICULA INMOBILIARIA NQ. 200-192248, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA”.

Durante la visita técnica se realizd una inspeccidn ocular del area. en el marco def framite de
ocupacion de cauce, con el fin de verificar fa ubicacion de fa fuente hidrica objeto de
intervencion. Asimismo, se examind fa zona de intervencion delimitada por las coordenadas
BE5259F ~ 829583N y 865175E —~ B2O695N, sefialadas por el solicitante del permiso, &n
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donde méas especificamente en el punto de coordenadas 865233E - 829611N se proyecta la
construccion de la estructura de alcantarilla descrita en la respectiva solicitud.

Conforme a la observacién en campo y la informacién cartagréfica contenida en las planchas
del IGAC. se establecié que los punlos de coordenadas anteriormente mencionados
conforman una linea que delimita el trazado sobre el cual se tiene proyectada la habilitacién
de una via de acceso. Adicionalmente se identlifict que. a partir del punto de coordenadas
865233E — B29611N. se localiza un drenaje sencilfo, segiin lo indicado en la cartografia
oficial. siendo este el punto de ocupacién de cauce en el que se proyecta la construccitn e
instalacion de una estructura de alcantariffa. Dicha estructura consistira en la instalacién de
una tuberia de concreto de 36 pulgadas y 17 metros de longitud, la cual permilirg el paso del
flujo hidrico a través del cauce, intersectando de manera perpendicular con la via de acceso
proyectada en el tramo de coordenadas 865259E — 829583N y 865175E - 829695N

Adicionalmente, se evidencié que. a pesar de las lluvias leves registradas al momento de la
visita, no fue posible identificar con claridad un cauce definido en el terreno. Si bien se
observd una escorrentia superficial que permitia inferir parcialmente la direccion del flujo. no
se constato la existencia de un cauce continuo, o que sugiere la presencia de un drenaje
intermilente. Este tipo de drenaje se activa dnicamente durante evenlos de precipitacién
intensa, ya que el flujo observado se presentaba de forma discontinua y en tramos reducidos.

£ i 1% ;
T ,‘w,,.“;;:lk 3 ‘!h LI Lh. : L ; b

Foto 3 y 4. Zona proyectado a la ocupacion de cauce.
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Durante la visita, se constatd que aun no se ha iniciado la efecucion de las obras solicitadas
por ECOPETROL S.A. De acuerdo con los documentos proporcionados por el solicitante del
permiso, fa obra proyectada consiste en la instalacién de una afcantarilla sobre el cauce del
drenaje sencillo.

Imagen 1. Ubicacién y direccién del drenaje sencilio observado durante la visifa técnica. -~
Coordenadas tomadas en campo — Fuente; Google Earth

Conforme a la visita téc;iic_:a realizada y a la informacion suministrada por el solicitante, se
verificd que las obras proyectadas dentro del Iramite de permiso de ocupacion de cauce para
el proyecto denominads’ ‘OCUPACION DE CAUCE SOBRE LA FUENTE HIDRICA
DRENAJE SENCILLO, EN EL PUNTO CON COORDENADAS INICIAL X:4745626.53 FINAL
X:4745543.22 Y INICIAL Y:1895790.356 FINAL Y:1895902.27, PARA LA INSTALACION DE
ALCANTARILLA SENCILLA 36" EN EL MARCO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO PLAN
DE DESARROLLO DINA INTEGRADQ, UBICADO EN EL PREDIO DENOMINADO
"HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE" CON MATRICULA
INMOBILIARIA NO. 200-192248, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA,
DEPARTAMENTOQO DEL HUILA" eslaran localizadas sobre el tramo comprendido entre las
coordenadas 865259E — 829583N y 865175E ~ 829695N, donde se llevaran a cabo las
adecuaciones necesarias para habilitar una via de acceso. Asimismo. en la coordenada
865233E — 829611N se proyecta la construccion e instalacién de una alcantarilia sobre el
cauce del drenaje sencillo.

Estas intervenciones se desarrollarén en la vereda Guacirco — San Jorge, jurisdiccién del
municipio de Neiva (Huilg), lugar en el cual se realizé el respectivo registro fotogréafico y
georreferenciacion, ubicando las dreas de intervencién de la siguiente manera:

FAMRR |
Tramo de coordenadas de las obras proyectadas a la habilitacién de una via de acceso

L
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: g COORDENADAS
'fé"ﬁ O‘? VEREDA PUNTO INICIO PUNTO FINAL
coordenadas Este Norte Este Norte

Guacirco -
San Jorge 865259 829583 865175 829695

Tabla.1. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el tramo a intervenir

1

Sitio de Ocupacién de cauce por Construccion de una alcantarilla a través de fa instalacién v

adecuacion de tuberia de 36" sobre el drenaje sencillo.

punto No. | FUENTE | \corna COORDENADAS
HIDRICA
Estg Norte
Drenaje Guacirco -
! Sencillo San Jorge 865233 829611

Tabla.2. Coordenadas pisnas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Segun la informacion suministrada por la persona juridica ECOPETROL S A., representado
legalmente por el seftor Ricardo Roa Barragdn, identificado con cedula de ciudadania No.
19.451.246, y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., el proyecto "OCUPACION DE
CAUCE SOBRE LA FUENTE HIDRICA DRENAJE SENCILLO, EN EL PUNTO CON
COORDENADAS INICIAL X:4745626.53 FINAL X:4745543.22 Y INICIAL Y:1895790.356 FINAL
Y:1895902.27. PARA LA INSTALACION DE ALCANTARILLA SENCILLA 36", EN EL MARCO
DE LAS OBRAS DEL PROYECTO PLAN DE DESARROLLO DINA INTEGRADQ, UBICADO EN
EL PREDIO DENOMINADQ "HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE”
CON MATRICULA INMOBILIARIA NO, 200-192248, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE
NEIVA, DEPARTAMENTQ DEL HUILA"; esta proyectado a realizarse de la siguiente manera,
teniendo en cuenta las especificaciones técnicas y estudios realizados a la fuente hidrica
allegados por el solicitante del permiso:

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE.

De acuerdo con la documnentacién técnica aportada mediante el radicado CAM No. 2025-F
14440 del 5 de junio de 2025, se defalian a continuacién las especificaciones técnicas de la obra
a ejecutar

El cruce P22 se ubica en un afluente intermitente de fa quebrada El Boqueron, en este se
proyecta la construccién de la via de acceso a la locacion LOC 01, asf como de una alcantarilla
en concreto que permita el paso del flujo.

En Ia siguiente Figura se muestra el esquema en planta de la obra a implementar en el sitio de
cruce.,

14




e

Codigo: F-CAM-110

T R AL L BRI

XN} RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

et fie raturelizal

Fecha: 05 Jul 18

Figura 1. Cruce P22
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Dicha obra civil tiene las siguféntes Coordenadas Qrigen Bogafa.

« FEste: 86523325
o  Norte: 8296711,03

A continuacién, se describe el paso a paso para la efecucion de la construccidn de ia obra
proyectada en el sitio de cruce P22,

Paso No. 1 - Reconocimiento y localizacién

El proceso constructivo inicia con el replantec y localizacion de la alcantarifla, donde el topdgrafo,
con apcyo del ingeniero residente, se encarga de marcar el eje vial y los extremos de Ja
astructura, utilizando estacion total, GPS diferencial y nivel optico. Esta etapa permite ubicar con
precision los puntos de inicio y fin de la alcantarilla, considerando las coordenadas especificadas
en los planos. Se determinan. también las cotas del terreno natural y del cauce de la quebrada.
asegurando que la alcantarilia esté correctamente posicionada respecto a la rasante proyectada.

La afluente donde se ejecutéra} Iz intervencion es de caracter intermitente, presentando caudal
(nicamente durante las époras de fluvia. En condiciones normales, el cauce peitanece seco.
lo que permite realizar 1as actividades constructivas sin interferencia hidrica. Por esta razén, no
se requiere realizar desvio temporal del cauce, ya que las obras se programaran y ejecutaran
exciusivamente en pericdos. de clima seco, minimizande asi cualquier afectacion ambiental o

15




Cédigo: F-CAM-110

Q{ 2GR RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Version: 9

‘
/U
L T M

ks e ratersfocnt Fecha: 05 Jul 18

Paso No. 2 — Excavacion mecdénica y preparacion de base

Una vez definida y marcada la cota de disefio, se comienza con el replanteo def drea de trabajo
para delimitar el ancho y la profundidad de la zanja segtin los planos del proyecto. Ulilizando una
retroexcavadora o de forma manual, se procede a retirar ef maletial del terreno de forma
conirolada, excavando en capas hasta alcanzar la cota establecida, asegurando que la
pendiente longitudinal y transversal sea la adecuada para el flujo hidraulico. Durante el proceso,
se debe evitar la sobre excavacion y se conlrala constantemente la profundidad con equipos de
medicién como niveles o estaciones totales. El malerial excavado se deposita en un fugar
designado para su posible reutilizacién o disposicion final, cuidando de no obstruir el cauce del
drenaje ni afectar el entorno inmediato. Finalmente, se perfila la excavacioén para dejarla lista
para la siguiente fase de construccién. Lo anterior se realiza teniendo en cuenta las dimensiones
gue se evidencian en la siguiente Figura.

Figura 2. Corte de cabezal hidraulico y tendido del tubo que conforma la alcantarilla
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Paso No. 3 - Relleno y compactacién Subbase granular

Sobre la base excavada se coloca una capa de subbase granular bien compactada, que servira
como cama de apoyo para el tubo longitudinal que conforma fa alcantarilla. El espesor inicial es
de 0.25 m. La compactacion se realiza en capas no mayores a 20 cm, utilizando compactadores
manuales o mecénicos, garantizando la resistencia y estabilidad del apoyo. Esta aclividad es
ejecutada por un grupo de operarios bajo la supervision del maestro de obra. Se corntrola la
nivelacién con herramientas topograficas para asegurar que el tubo se apoye de forma uniforme.

Paso No. 4 — instalacion de tubo en concreto

Finalizada la preparacidon del lecho. se inicia con la instalacién del tubo de concreto de 36
pulgadas de diametro. Para ello, la retroexcavadora se posiciona sobre la via, en una zona estable
y segura desde la cual puede operar sin interferir con el cauce de la quebrada. El tubo es
transportado cuidadosamente hasta el sitio de instalacion utifizando un camién gria, equipado
con los accesorios de izaje adecuados (eslingas, grifletes y balancines). que pearmiten efevario y
moverio con seguridad. EI operador del camién grita. en coordinacion con el personal de campo,
maniobra el tubo hasta colocarlo en el lecho previamente nivelado. Durante esta operacion, un
equipo técnico verifica la alineacién horizontal y vertical utilizando un nivel 6ptico y reglas
metédlicas para asegurar que el lubo quede correctamente posicionado. Se realiza también el
ajuste preciso de las juntas enire tubos para garantizar la continuidad del sistema y evitar
desajustes que puedan afectar la capacidad hidraulica o provocar filtraciones.
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Figura 3. Ubicacion de camién graa

e
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Ubicacion de
camion gria

Paso No. § — Relfenc y compactacion tenido de alcantarilia

Con ef tubo de congreto va instalado y alineado segin ef disefio. sg inicia el proceso de relieno
tongitudinal (Relleno tipo 4 {con material procedente de la excavacion) y tipo 6 (subbase granuiar).
el cual comprende tanto los laterales como fa parte superior de la tuberia. Esta etapa es critica para
garantizar la estabilidad estructural de la alcantarilla y la adecuada distribucion de cargas
provenientes del transito vehicular. Ef relleno lateral se realiza inicialmente de forma simétrica a
ambos lados del tubo, utifizando material seleccionado libre de piledras grandes, ralces o maleria
organica, con granulometria adecuada y humedad controlada. £l material se coloca manualmente
en capas e 20 centimetros de espesor y se compacta con planchas vibratorias o compactadores
tipo rana, asegurandc una compadctacion uniforme que evite desplazamientos o deformaciones del
iubo. Este procedimiento se repite hasta alcanzar la generatriz superior de la luberia.

Una vez cubierntos los laterales. S8 continta con el relleno sobre ia corona defl tubo. Al igual que en
las capas laterales, se utiliza material granular seleccionado y se colocan capas sucesivas
compactadas con equipos livianos, cuidando que la carga aplicada no genere presiones
concentradas. La compactacion debe alcanzar una densidad minima del 95% del Proctor Modificado,
segun las especificaciones téconicas del proyecto. Se recomienda que la altura minima de cobertura
sabre la tuberia no sea inferior a 80 centimetros antes de permitir 8l pase de maquinaria pesada, Io
cual garantiza la proteccion estructural del conducto. Durante todo el proceso se realizan controles
de compactacién, nivelacion y alineacién con equipo fopogréfico, verificando que el relieno se
mantenga homogéneo y con la pendiente establecida. Este refleno continuc, uniforme y
cuidadosamente compactado asegura ¢ adecuado comportamiento hidrdulico y estructural de Ia
alcantarilla. asf como la durabilidad de la via en el punto de cruce con la quebrada.
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Paso No. 6 — Suministro e instalacién de acero de refuerzo para cabezal de entrada y salida
de la alcantarilla

Una vez el tubo esté en posicitn, se inicia la construccién del cabezal de enlrada y salida en concreto
reforzado, el cual estéd conformado por las aletas laterales y el demtellén que se encuentran
localizadas en el inicio y final de alcantarilla como se exhibe en la siguiente Figura.

Figura 4. Ubicacion de cabeza) de alcantarilla en concreto
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Una vez completado el refleno alrededor y sobre el tubo, se procede con a instalacién def acero de
refuerzo correspondiente al cabezal, aletas laterales, bordiffo y dentellén. La armadura se corta,
dobla y amarra en sitio de acuerdo con los planos estructurales, ulilfzando varillas de acero corrugado
de didmetros especificados (normalmente 3/8", 1/2" o0 5/8"). £l armado se gjecuta sobre el terreno
previamente nivelado y compactado, asegurando que las separaciones entre bharras, los traslapos,
anclajes y recubrimientos sean los establecidos en el disefio. Todo el armado es revisado por el
residente de obra antes del vaciado de concreto. No obstante, se implementaran medidas
preventivas como la delimitacion del 4rea de lrabajo con barreras flsicas para evilar el
desplazamiento de residuos metalicos ¢ recortes hacia el lecho del afluente. En casa de caida de
fragmentos, estos serén recolectados manuaimente antes de finalizar la jornada, evitando cualquier
riesgo de contaminacion o alteracion del entorno natural.

Dado que el afluente de la quebrada Boquerdn presenta un comportamiento intermitente y se
mantiene seco durante la mayor parte del afio, esta labor puede ejecutarse sin interrupciones por
agua, facilitando el armado continuo y seguro sin necesidad de desvios hidraulicos ni proteccion
conira escorrentia. Esta condicidn hidrologica permite avanzar con la conformacion estructural sin
riesgos de socavacion o interferencia.
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Figura 5. Figurado de acero

Paso No. 7 - Instalacién de formaleta

Pasteriormente, se procede a la instalacion de las formaletas que daran forma al concreto estructural,
para este proceso se utiliza gula de madera y/o metélica, con tablillas del espesor de concreto a
fundir, y esta se instalarg en el sitio asignado, con varilla o con estacas de maderas. y se fijara con
puntilias fa union entre la estaca y Ia tablilla. Para Ia instalacion en sitio, fa persona debera agacharse
con buena pastura y con ayuda de maceta clavaré dichas estacas fijando la guia de formalefa.

Las formaletas se colocan conforme a las dimensiones y geometria establecidas en los planos,
garantizando el espacio adecuado para ef recubrimiento del refuerzo y aplicando desencofrante en
las supeificies internas para facilitar su posterior refiro. La condicién intermitente del afluente, que
permanece seco durante la mayor parte del afio y solo presenta caudal en época de Huvias. permite
ejecutar esta actividad sin requerir desviaciones temporales del flujo ni profeccion hidraulica. Esto
favorece una instalacion eficiente y segqura, minimizando el riesgo de deformaciones por humedad o
escorrentla inesperada y contribuyendo al cumplimiento del cronograma constructivo sin
afectaciones ambientales.

- Figura 6. Formaleta metalica_

e e —r
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Paso No. 8 - Fundicion de concrefo

Coneluido el control de niveles v verificaciones geométricas de la estructura, se procede con
ta preparacion del concreto en sitio, con una resistencia especificada de 3000 psi La mezcla
se elaborara utilizando una mezcladora de un bulto, ubicada fuera del catce del affuente del
Boquerdn, garantizando que no se afecte el drenaje natural ni se allere el entomo inmediato.
Para este procesc se emplea un equipo de cualro operarios, de los cuales dos son
responsables de adicionar los materiales (arena. gravilla, agua industrial y cemento) al
buggie, utifizando baldes de construccién y siguiendo las proporciones establecidas en el
disefio de mezcla previamente aprobado por Ecopetrol.

Es importante destacar que ef personal encargado de la mezc!a debera portar, ademds de
ifos elementos de proteccidn personal convencionales, traje Tyvek. con el fin de garantizar
su seguridad frente al contacto con materiales cementantes. £l vaciado del concrefo se
efectuard con asistencia del buggie para facilitar el rranf;porfe hasta el punto de aplicacion,
optimizando tlempos y minimizando & esfuerze fisico del equipo.

Una vez finalizadas las labores de colocacion v compactacion del concrefo, se procedera a
una limpieza rigurosa del equipo utilizado, asi como del area de preparacion, sin realizar
vertimientos al cauce. Los residuos liguidos se recolectaran en canecas plasticas y seran
dispuestos onicamente en sitios autorizados conforme a 1os linsamientos ambientales
establecidos en el plan de manejo. Sg empleard exclusivaments agua industrial,
suministrada mediante carrotanques, evitando en fado momenio el uso de agua proveniente
det drenaje o del propio afluente del Boguerdn. Con ello se asegqura ef cumplimiento de las
medidas preventivas orfentadas a evitar cualquier tipo de confaminacion directa o indirecta
def entorno hidrico infervenido.

Pasc No. 8~ Retiro de formaleta

& oretiro de las formaletas se flevard a cabo un dia después del vaciado del concreto,
permitiende asi que se inicie el proceso de fraguado y se garantice un curado inicial
adecuadoc. Esta actividad se realizara de manera cuidadosa y progresiva, con el fin de evitar
dafios en las caras visibles y en las aristas de las esiructuras. Una vez refiradas las
formaletas, se procedera de inmediato a inspeccionar las superficies de concreto y ejecutar
las reparaciones necesarias, utitizando morteros adecuados para corregir imperfecciones
como cangrejeras, porosidad o bordes desportillados. £f material empieado en las formaletas
podré rectilizarse siempre que se ehcuentre en buen estado, haya sido limplado
correctamente y no presente deformaciones, residucs adheridos ni defectos que
comprometan la calidad supetficial o estructural del concrefo en fituras aplicaciones.

Durante tode este proceso, se mantendran practicas de mansjo ambiental para prevenir
cualquier tipo de contaminacion del afluente del Boguerdn, especialmente e lo relacionado
con residuos de desencofrantes, clavos o particulas de madera. El relirc se hara evitando la
calda de material hacia el lecho, garantizando asf que las labores constructivas rio generer
impactos negativos al entorno.
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Figura 7. Cahezal en concreto de alcantarilla

Paso No. 10 —- Curado del concreto

Una vez finalizado el vadiado y la compactacion del concreto, se da inicio al proceso de
curado con el objetivo de garantizar el desarrofic éptimo de las propiedades mecanicas del
material y minimizar la aparicién de fisuras por retraccion plastica. El curado se realiza
mediante la aplicacion contintia de agua limpia sobre la superficie del concreto, durante un
perfodo minimo de siete dfas, conforme a las especificaciones técnicas del proyecto. Esta
agua es suministrada exclusivamente por carrolanques con agua industrial, y en ningun ¢aso
se utilizaré agua proveniente del cauce natural ni se permitira que el agua empleada en el
curado escurra hacia ef afluente.

Paso No. 11 - Canstruccion de capa de rodadura

Una vez finalizado el curado del concreto de los cabezales, aletas y bordilios, y verificada la
resistencia adecuada de las estructuras, se procede a la conformacion de la rasante vial con
un espesor compactado de 20 cm. Esta capa tiene la funcién de nivelar y conformar la base
de apoyo para la posterror instalacién de la capa de rodadura, ademas de proteger la

estructura de la a!cantanﬂ -frente a cargas vehiculares directas.

La ejecucion de esta aclijidad se realiza mediante la extensién y compactacion de material
granular seleccionado, - Sn caracleristicas apropiadas de granulometria y resistencia,
conforme a lo especifical 9 en los diseftos del proyecto. El material es transportado en
volquelas y distribuido de’manera uniforme sobre la superficie de refleno, formando una capa
de espesor suelto que pegnita alcanzar los 20 cm compactados. La compactacion se realiza
por medios mecanicos, “Utilizando vibrocompactador sucesivamente hasfa alcanzar una
densidad no menor al 95%.del Proctor Modificado, verificada mediante ensayos in situ.

Este proceso se lleva a cabo cuidando que no se generen cargas excesivas ni vibraciones
sobre los elementos estructurales recién construidos. Al tratarse de un tramo ubicado sobre
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el afluente del Boqguerén de régimen intermitente y seco en condiciones normales, no se
reguiere desvio hidraulico.

Figura 8. Compactacion de capa de rodadura con vibrocompactador

e, -

Paso No, 12— Orden y aseo

Al finalizar, con todo el personal se realiza la limpieza, orden y aseoc del drea de frabajo.
realizando la recoleccion de basura. desperdicios y demés, para disponero en el acopio
establecido, y de forma manual.

3.1. GENERALIDADES DE CONSTRUCCION DE CRUCE DE CORRIENTE CON via DE
ACCESO .
3.1.1. Estructura definida Cruce P22 locacién LOC 01

Para la locacion LOC-01 ubicada en el campo Palogrande se proyecta la construccion de
una via de acceso, donde sobre la abscisa KO+180 se requiere consiruir una ohra de drenaje
transversal, la cual permitird el jibre paso def cuerpo de agua del cruce menor P22 Lg obra
propuesta es una alcantanifia en tuberia de concrelo con un digmelro de 36" con una longitud
de 17 m como se muestra en la Figura 8. Para mayor delalle de la obra a implementar véase
el planc “Plano Planta Perfil Via Acceso LOC 017 en el Anexo 4.

Figura 8. Esquema general de alcantarilla transversal de 368" {Implantacionj
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3.1.2. Afcamtarillas circulares sencillas o multiples

Las alcantarilas circulares son esitructuras construidas principalmente  por tubos
prefabricados o de concreto y estructuras adicionales que permiten el maneio de corrientes
de aguas permanentes, intermitentes o escorrentias y, a su vez dan continuidad a una via.
Enfa Figura 10 a la Figura 12 se presenta el disefio tipico de una alcantarilia de 36”.

Figura 10. Esquema genéral de alcantarilla transversal de 36" (Vista en planta)
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Figura 11. Esquema general de alcantarilia transversal de 36" (Vista de Seccidn Transversal)
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Figura 12, Esquema general de alcantarilia transversal dé{ 38" {Elevacion Aletas)
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ALCANTARILLA SENCILLA

FLEVACION DE CABEZOTE

El proceso constructivo de estas estructuras seguird aproximadamente las actividades
descritas en la Tabia 1.

Tabla 1. Proceso constructivo de alcantarillas circulares

ACTIVIDAD ‘ - DESCRIPCION

Consisle en ubicar en ef terrenc los alineamientos y niveles indicados
en los planos de disefio refaranciandolos con equipos topograficos

Locaifzacion y replanteo {ostaciones, mivefes, plomadgs, cinta mélrica, enfre olros), vy
herramienta menor como esfacas (g madersa, puntiflas, alambres ¢
hitos. "

Teniendo en cuenta que estas obvas se realizardn en época de baja
precipitacién, se deberd construir un canal femporal para el
encausariento de las corrientes involucracias, de tal manera que
penmita ef desarrclio de Jas actividades sin alterar el flujo natural de
fas mismas. Es recomendabie realizar ohras de estabilizacion, fales
come trinchios en madera y sacos suelo para evitar la erosion lateral
v & aporte de sedimentos a fa coriente intervenida.

Encausamiento temporal de la
coirienie

Consiste en e descapote, excavacion y perfilado del terreno a
Excavaciones flegando a los niveles indicados en los disefios o al buen juicio del
inferventor mediante del enmpleo de maguingria o manuaimente,

Una ver preparada y nivelada la superficie de acuerdo con los
disefios y/o estahlacida por ef Interventor, se colocarsd una capa de
concreto de acuerdo con &l disefio o las condiciones encantradas
en terrenc v a huen juicio del inferventor.

Sofado

L& tuberia se ubicard mientras ef concreto del solado este fresco, con
la precaucion de mantener ia taberia alineada y el fondo siguiendo la
pendierte actual del teitrene ¢ la pendiente de diseiio. Las juntas
(espigo y campanal de los fubos deberdn ser humedscidas
completamenie antes de hacer la union con mortero. El interior de la
Junta deberé ser limpiado y alisado.

Instalacion de la tuberia

Una vezr instalados los tubos en fa mezcia y endurecido el mortero o
la fechada de las juntas, se abracardn a los lados, con una mezcla
igual a la utilizada en ef solade ¢ con inaterial granular hasta una
altura no menor de un 1/4 del didmetro exterior del tubo.

Afracue
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ACTIVIDAD o DESCRIPCION
Esta actividad comprende el suministro, extendida y compactacion
del material de relleno Tipo 6 de acuerdo con las especificaciones
Rellenos indicadas por el geotecnista: el material de relleno se compacta en

capas de méxiino 20cm de espesor hasla alcanzar la cota mostrada
en los planos de diserfto. Ef nivel de compactacion corresponde af
menos el 95% del ensayo Proctor modificado

Para esta actividad inicialmente se corta. figura y amarra el acero de
Estructuras de entrada. salida y | refuerzo. de acuerdo con los disefios. luego se procede a inslalar la
aletas de profeccion {cabezoles) | fonnaleta adecuada para estas estructuras y finalmente se realiza el
vaciado y vibracion del concreto.

Las actividadles consisten en retirar todos los materiales sobrantes de
Actividades de finalizacién construccién y redirigir el flujo de la comente hacia fa eslructura
nueva.

4. ESTUDIO HIDROLOGICO

Para el desarrollo del andlisis hidraulico se utilizé el software HEC-RAS desarroliado por el Cuerpo
de Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE), el cual estd disefado para realizar calculos
hidréulicos unidimensionales o bidimensionales para una red complela de canales o cauces. Para
elfo, se obtuvieron insumos tales como las secciones transversales de las corrientes, las cuales se
generaron a partir de la topografia y batimelria levantada para las diferentes zonas de estudio. De
esta forma se obtuvo un modelo de terrenc unificado, debidamente amarrado en colas y
representativo del entomo.

4.1. Alcantarillas .

El diagnéstico hidraulico de las alcantarilias consiste en determinar el nivel de agua en la entrada
(Hw), el perfil hidraulico al interior:del conducto y las velocidades a la safida a partir del tipo de
seccién, material y pendiente que pd)see fa alcantarilla existente, y verificar que se€a capaz de evacuar
el caudal de disefio, atendiendo los criterios de arrastre de sedimenios. facilidad de mantenimiento
¥ optimizacidn de los recursos disponibles.

Las alcantarillas se revisan para qbé trabajen con el 90% de su capacidad hidraulica, ya que, o esta
permitido que funcionen como ductos a presion. Esto evita desbordamientas sobre fa via. Ademas,
con este valor se garantiza un margen para el paso de material flotante y basuras.

Se verificarg que las alcantarillas destinadas af drenaje transversal lengan una seccion de control 8
Ia entrada con la condicion de tubo parcialmente lleno.

Figura 13. Perfil tipico de alcantarilla con control a 1a entrada

Fuente: (Federal Highway Administration, 2022)

]
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En esta condicion, el flujo sufre una contraccion severa en fa entrada, por lo que fa capacidad de la
fuberfa es mayor que la capacidad de la estructura de entrada, siendo las caracteristicas de la
entrada (tipo y forma) y no fas de la tuberia (seccién, rugos:dad érea longitud, pendiente)} las que
determinan fa capacidad de fa alcantarilla. ;

Como criterio de disefio. se deben cumplir las siguientes condfc;ones

» Larelacién Hw/D debe ser menor de 1,20 para evitar condfcmnes de sumergencia, flujo a presion
dentro del ducto y posible flujo sobre fa calzada.

s Elcoeficiente de rugosidad para las tuberias de concreto seré de 0,014 sugerido por el fabricante.
La velocidad a fa salida de la tuberfa no debe superar los 3,00'm/s para evitar procesos erosivos
aguas debajo de la estructura. En caso de excederse, se proyectars proteccion del canal aguas
debajo de la estructure con colcho gaviones, piedra pegada 0 eslructuras de disipacion de
energla. ]

s La pendiente minima de la tuberia seré de 2.00%. :‘}_
4,2. Modelacion en HEC-RAS y resultados obtenidos
Con base en la informacitn de terreno de las diferentes zonas de cruce entre los cuerpos de agua y
las lineas de flujo se generd ef modelo digital unificado. sobre este se definio el alineamiento del
cauce, y las secciones transversales a este. Luego, se incluyeron los pardmetros respectivos para
la calibracion del modelo, asf como los caudales de disefio obtenidos para cada cruce. Por (itimo.
se corrié cada uno de los modelos hidréulicos y se analizaron los resultados. A continuacion, se
presenta la informacién discriminada de los modelos desarroflados y los resuftados obtenidos para
cada cruce.

4.3. Cruce P22

En este punto. se proyecta fa construccion de una via de acceso a la locacidén LOC-01. La via
atraviesa un cauce sin toponimia de primer nivel, encargado de drenar la parte alta del érea tributaria
a este en la zona. Para garantizar la continuidad de este drenaje, se proyecta una alcantarilla en
concreto de 36". La modelacion hidraulica, similar a la de los anteriores cruces, se realizé con ayuda
de la herramienta HEC-RAS. En la siguiente Figura se observa la geometria modelada del cauce
existente en ef punto del Cruce P22, en sus condiciones actuales‘-' ‘

Figura 14. Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce P22, condiciones
existentes
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En ia siguisrite Figura se presenta la seccidn aguas arriba de la zona de ubicacion del cruce
con ia via a proyectar (seccion 65), en este punto, se alcanza la cota maxima de ldmina de
agua de 483 24 m.s.n.m., la velocidad promedio en la seccion es de 1,63 m/is y la profundidad
maximaesde 011 m.

Figura 15. Seccidn hidraulica (658) para el periocdo de retorno de 100 afios - Cruce P22, condiciones
existente‘s‘
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Dado gue para este cruce se proyectara una estructura transversal g fa via, se realizara el modelo
hidrauiico con la implantacion de esta, con &l fin de validar la variacidon de las condiciones existentes
del cauce. A continuacion. se puede observar la geometria modelada en HEC-RAS del cauce
axistente v la via proyectada con fa inclusién de la alcantarilla del Crice P22,

Figura 16. Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto def Cruce P22, con aicantarilla
proyectada

Los resultados de la modelacion se muestran en la Figura 17, Para ol periodo de retorno de
100 afios se observa que la ldmina de agua aguas arriba de la alcantarilfa aicanza la cota
27
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483,44 m.s.n.m., manteniéndose hasta el ingreso del ducro donde disminuye hasta el nivel
483,34 m.s.n.m., 0 lo que es lo mismo, 0,10 m para una refacién Hw/D = 0,11. La velocidad
en el interior o‘el tubo es de 1.19 m/s y a la salida de 4,53 m/s. velocidad que se incrementa
significativamente. Para mitigar los procesos erosivos ‘gue se puedan generar por ef
incremento de la velocidad a la salida de la alcantarilia, se proyectard una estructura de
disipacién (piedra pegada o similar) que disminuya la velocidad gradualmenite hasta aicanzar
un maximo de 2.54 m/s, con el fin de igualar la velocidad presente en el cauce sin la
esfructura.

Figura 17. Resultados cruce P22, con alcantarilla proyectada
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De acuerdo con los resuftados obtenidos del modelo con la inclusion de la alcantarilla, se
puede evidenciar que, para el periodo de retorno de 100 afios, en la seccion aguas arriba
del cruce (seccién 85), la cola maxima de la lamina de agua aumenta 0,20 m con respecto
al valor obtenido en las condiciones exislentes, esto se debe a que la condicion de flujo
mejora con la proyeccion de la obra transversal, sin embargo, no se excede el valor maximo.
el cual es 0,30 m de aumente.

En la siguiente Figura se observa el perfil longitudinal del flujo a lo largo del tramo del catice
estudiado en las condiciones existentes con la inclusion de la alcantarilla proyectada, en este
se evidencia que la estructura cuenta con la capacidad suficiente para drenar el volumen de
agua para todos los periodos de reforno. El cauce cuenta con variaciones en el fondo del
lecho aguas abajo de la estructura proyectada, por fo cual se generan transiciones en el
regimen de flujo en estas zonas.
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Figura 18. Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios — Cruce P22, con
alcantarilla proyectada
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En la siguiente Tabla se muestra ef resumen de Ios resultados obtenidos en las
modelaciones hidraulicas del Cruce P22,
Tabla 2. Resumen de resultados ~ Cruce P22
) . . Con infraestructura .
Condiciones existentes cruce m a
- 2 .m o 3
] [¥) © o1} © Pl )
< ® Es | 3 o T E s 3 - 2
Sec ™ 5 = mwu.v o 8B o E 2 o wﬂ @
¢ < <] Tg i@ B -3) g o FR: £
© T o 2 m £ ..Ulaﬂ T ° = =
5T - 2 w 0 a7 2 S o
L 1% 14 Q > m
- , o
| m's | msnm | msnpm jyms | - - msnm { mis mo§o
2 0,07 | 493,50 | 493,61, 0,97 1,22 | Supercritico | 493,61 0.97 0.00 CUMPLE
5 0.09 | 493,50 | 49362 | 1,05 1,25 | Supercritico | 493,62 1,06 0,00 CUMPLE
140 10 | 0.10 | 493,50 | 493,63 | :1.,08 1,26 | Supercritico | 493.63 1,08 0.00 CUMPLE
25 | 0.1 493,50 | 49364 | +1.11 1,27 | Supercritico | 493,64 1,11 0,00 CUMPLE
50 ; 0,12 | 493,50 | 493.64 1,14 1.28 | Supercritico | 493,64 1.14 0.00 CUMPLE
100} 0,13 | 493,50 | 493,64 1,17 1,28 | Supercritico | 493,64 1.17 0,00 CUMPLE
2 0,07 | 492,89 | 492,96 1.63 2,63 | Supercritico | 492,96 1,63 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 492.89 | 492.97 1,74 267 | Supercritico | 492,97 1,74 0.00 CUMPLE
128 10 ] 0,10 | 492,89 | 492,97 1,78 2,69 | Supergritico | 492,97 1,78 0,00 CUMPLE
25 | 011 [ 492,89 | 492,08 1,83 2,70 | Supercritico | 492,98 .83 0,00 CUMPLE
50 | 0.12 | 492,89 | 492,98 1,87 2,71 | Supercritico | 492,98 1,87 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 492,89 | 48298 1,90 2,73 | Supercritico | 492,98 1.90 0.00 CUMPLE
134 2 0,07 1 452,38 | 48246 1.3 1.83 | Supercritico | 492,46 1,31 0.00 CUMPLE
5 0,09 | 492,38 | 492,47 1.40 1,85 | Supercritico | 492,47 1,40 0,00 CUMPLE
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[ o cruce E tlﬁ
B S © @ ® s g &
B 2 £ k] o b £ B c @ <
Sec | p| & o E3 | 2 | €% £o Ez 2 2o g
© ° 1 &8 |51 8 |gg| EF | SE 1 8 |E°| £
| g= | 2 |7 @ s* | = |2 g
m¥s | mspm | msnm mis - - msnm mis m _ ©
10 0,10 [ 49238 | 492,47 1,44 1,86 | Supercritico | 49247 144 0,00 CUMPLE
25 | 0114 492,38 | 492 47 1,47 1,87 | Supercritico 4492 47 1,47 0,600 CUMPLE
50 | 0,12 492 38 | 492,48 1,51 1,88 | Supercritico | 492,48 1,51 0,60 CUMPLE
10071 0,13 | 452,38 | 492,48 1,54 1,89 | Supercritico 492,48 1.54 0,00 CUMPLE
2 0,07 492,09 | 492.22 1,16 1,44 | Supercritico | 492,22 1.16 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 49209 | 492,23 1,24 1,47 | Supercritico | 492,23 1,24 0,00 CUMPLE
130 10 0,10 | 482,08 | 492.24 1,25 1,46 | Supercritico | 4582.24 1.25 0,00 CUMPLE
25 o1 492 09 | 492,25 1.30 1,49 | Supercritico | 492,25 1.30 3,00 CUMPLE
50 | 0.12 | 492,09 | 492,25 1,30 1,45 | Supercritico | 49225 1.30 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 492,09 | 492,26 1.36 1,51 Supercritico | 492,26 1,36 0,00 CUMPLE
2 0,07 | 491,84 | 491,95 117 1.49 | Supercritico | 491,95 117 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 491,84 | 481.97 1,23 1,46 | Supercritico | 491,97 1,23 0,00 CUMPLE
127 10} 0,10 | 491,84 | 49197 1,30 1,52 | Supercritico 491,97 1,30 0,00 CUMPLE
25 | 011 | 491,84 | 491,88 1,32 1,50 | Supercritico | 491,98 1,32 0,00 CUMPLE
50 1 0,12 | 491,84 | 491,98 1,36 1.1 Supercritico | 491,98 1,36 - 0,00 CUMPLE
1001 0,13 | 491.84 { 491,99 1,39 1,51 | Supercritico | 491,99 1,39 0,00 CUMPLE
2 0,07 | 491,40 | 481,56 1,16 1,20 | Supercritico | 491,56 1,18 0,00 CUMPLE 7.
5 0,09 | 491,40 | 491,58 1,24 1,22 | Supercritico | 491,58 1,24 0,00 CUMPLE *
121 10 | 0,10 | 491,40 | 491,59 1,28 1,22 | Supercritico | 481,59 1,28 0,00 CUMPLE .
25 Q.11 491,40 | 491,59 1.31 1.23 | Supercritico | 491,69 1,31 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 491,40 | 481,60 1,35 1,24 | Supercritico | 491,60 1,35 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 491,40 | 491,61 1,38 1,24 | Supercritico | 491,61 1,38 0.00 CUMPLE
2 0,07 491,19 | 491,23 0,51 1,28 | Supercritico | 491,23 0,51 0,00 CUNPLE
5 0,09 | 491,19 | 491,24 0,64 1,37 | Supercritico | 491,24 0,64 0.00 CUMPLE
116 10 010 | 491,19 | 491,25 0,69 1,39 | Supercritico | 491,25 0,69 0,00 CUMPLE
25 011 491,19 | 491.25 0,75 1,43 | Supercritico | 481,25 0,75 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 491,19 | 491,26 0,78 1,41 1 Supercritico | 491,26 0.78 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 491.19 | 491,26 0,83 1,47 | Supercritico | 491,26 0,83 0,00 CUMPLE
2 0.07 490,51 | 490.58 1,20 1,96 | Supercritico | 420,58 1.20 0,00 CUMPLE
5 0.08 | 490,51 | 490,58 1,30 2,00 | Supercritico | 490,58 1,30 0,00 CUMPLE
112 10 0,10 | 490,51 | 490,59°| 1,33 2,02 | Supercritice | 490,59 1,33 0,00 CUMPLE
25 0,11 490,51 | 490,59 1.37 2,04 Supercritico | 490,59 1,37 0,00 CUMPLE
50 0.12 490,51 | 480,59 1,41 2,05 | Supercritico | 490,59 1,41 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 490,51 | 490,60 1,44 2.07 Supercritico | 490,60 1,44 0,00 CUMPLE
106 | 2 | 0,07 [ 489,05 | 48008 ] 073 | 197 [ Supercritico | 483,08 | 073 | 0,00 | CUMPLE
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Se¢ 2 2 ERRE: a2 = 9 2 §® |5
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g 1 8 | GeF8 (g2l E2 | 55| 8 |g°| E
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) s | msnm | mshm . mis - msnm mis m ©
5 | 009 | 489,05 | 488,09 | 088 2,08 | Supercritico | 489,09 0,88 0.00 CUMPLE
10 | 0,10 | 489,05 { 489,09 0,94 2,10 | Supercritico | 489,09 0.94 0.00 CUMPLE
25 0.11 482,05 | 489,10 [- 1.00 2,13 | Supercritico | 489,10 1,00 0,00 CUMPLE
50 0,12 | 489,05 § 489,10 1.06 2,16 | Supercritico | 489,10 1,06 0.00 CUMPLE
100} 0,13 | 489,05 | 488,10 1.1 2,19 | Supercritico | 489,10 1,11 0,00 CUMPLE
2 0,07 | 488,49 | 48855 | 146 2,15 | Supercritico | 488.55 1,46 0.00 CUMPLE
5 0,09 | 48849 | 488,56 1,54 2,15 | Supercritico | 488,56 1.54 0.00 CUMPLE
103 10| 0,10 | 488,40 | 48357 | 1,59 2,18 | Supercritico | 488,57 1,59 0,00 CUMPLE
25 D11 488,49 { 488,57 1.61 2,15 | Supercritico | 488,57 1.61 0.00 CUMPLE
50§ 0,12 | 488,49 | 488.57 1.66 2,17 | Supercritico | 488,57 1,66 0,00 CUMPLE
100§ 0,13 { 488,49 7 488,58 1,70 217 | Supercritico | 488,58 1.70 0.00 CUMPLE
2 0,07 | 488,23 | 488,304"1,13 160 | Supercritico | 488,30 1,13 0.00 CUMPLE
5 0.09 488,23 | 488,30 - p1 23 1,64 Supercritico 488,30 1,23 0.00 CUMPLE
100 10 1 0,10 | 48823 | 488,31 211,28 1,65 | Supercritico | 488,31 1,28 0.00 CUMPLE
25 0.1 488,23 | 488,311 1.1 1,66 | Supercritico 488,31 1,31 0,00 CUMPLE
50 { 0,32 | 488,23 | 488,32:[%*¢1,35 1,67 | Supercritico | 488,32 1.35 0.00 CUMPLE
00| 0,13 488,23 | 488,32,{¥:1.38 1,68 Supercritico 488,32 1,38 0.00 CUMPLE
& T
2 0.07 | 487,98 | 488,07°] 41,30 1,67 | Supercritico | 488,07 1,30 0,00 CUMPLE
5 0,09 487 .98 | 488,08°[%+1,37 1,67 | Supercritico 488,08 1.37 0.00 CUMPLE
os |10 | 0.10 | 487.98 488,08°|~ 1.42 1,71 | Supercritico | 488,08 1,42 0,00 CUMPLE
25 |1 011 487,98 | 488,09 1,46 1,71 Supercritico | 488,09 1,46 0.060 CUMPLE
50 0,12 487,98 | 488,09 |, 1.46 1,68 | Supercritico 488,09 1,46 0,00 CUMPLE
1001 0,13 | 487,88 | 488,09 1,50 1.70 | Supercritico 488,08 1,50 0.00 CUMPLE
2 0,07 | 487,81 | 487,86 0,94 1,60 | Supercritico | 487,86 0.94 0.00 CUMPLE
5 0,09 | 487,81 | 487,87 | 1,00 1,59 | Supercritico | 487.87 1,00 0.00 CUMPLE
9% 10 | 0,10 [ 487.81 | 487,87 1,04 1.62 | Supercritico | 487 87 1.04 0.00 CUMPLE
25| 011 487,81 | 487,88 1.08 1,63 | Supercritico | 487.88 1,08 0,00 CUMPLE
50 012 487.81 | 487,88 1,10 1,63 | Supercritico 487,88 1.10 0.00 CUMPLE
00| 0.13 | 487,81 | 487.88 1.14 1,67 | Supercritico | 487.88 1,14 0,00 CUMPLE
2 0,07 487 49 | 487,55 1,22 1,88 Supercritico 487.55 1,22 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 487,49 | 4B7.56:! 1,30 1,87 | Supercritico | 487,56 1.30 0,00 CUMPLE
94 10 | 0,10 | 487,49 487.5?: 1,34 1,86 | Supercritico | 487,57 1,34 0,00 CUMPLE
25 0,11 487.49 | 487,57-11,37 1.86 Supercritica | 487,57 1.37 0.00 CUMPLE
50 | 0.12 | 487,49 | 487.57:4+1.40 1,86 | Superciitico | 487.57 1.40 0,00 CUMPLE
100 | 013 | 487,49 | 487.58°y'»1,43 1.86 | Supercritico | 487,58 1.43 0.00 CUMPLE
it
]
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m¥s | msnm | mshm mis - - | msnm mis m ©
2 0,07 | 487,32 | 487,42 0,78 1,12 | Supercritico | 487,42 0,78 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 487,32 | 48743 | 087 1,18 | Supercritica | 487 43 0.87 0,00 CUMPLE
91 101 0,10 | 48732 | 487,43 | 092 1,23 | Supercritico | 487,43 0,82 0,00 CUMPLE
251 011 | 487,32 | 48743 | 093 1,18 | Supercritico | 487.43 0,93 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 487,32 | 487 44 0,87 1,22 | Supercritico | 487,44 0.87 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 487,32 | 487,44 1,02 1,25 | Supercrilico | 487.44 1.02 0.00 CUMPLE
2 0,07 | 485,86 | 486,93 1,48 2,14 | Supercrltico | 486.93 1,48 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 486,86 | 486,94 163 | 225 | Supercritico | 486,94 1,63 0.00 CUMPLE
89 10| 010 | 486,86 | 486,94 1,69 2,29 | Supercritico | 486,94 1,65 0.00 CUMPLE
25§ 0,11 | 486,86 | 486,95 1,74 2,32 | Supercritico | 486,95 1,74 0,00 CUMPLE
50 | 012 | 486,86 | 486,95 1,80 2,36 | Supercritico | 486,95 1.80 0,00 CUMPLE
100| 0,13 | 486,86 | 486,85 1,85 2,39 | Supercritico | 486,95 1,85 0,00 CUMPLE
2 0,07 | 486,63 | 486,65 0.41 1,31 | Supercritico | 486,65 0,41 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 486863 | 485,66 0,52 1,37 | Supercritico | 486,66 0,52 0.00 CUMPLE
87 10 | 0,10 | 486,63 | 486,67 0,56 1,39 | Supercritico | 486,67 0,56 0,00 CUMPLE
25 ) 0,11 | 486,61 | 486,67 0,60 1,44 | Supercritico | 488,67 0,60 0.00 CUMPLE
50 | 0,12 | 486,63 | 486,67 0.64 1,46 | Supercritico | 486,67 0,64 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 486,63 | 486.68 0,68 1,50 | Supercritico | 486,68 0,68 0,00 CUMPLE
2 0,07 { 486,28 | 486,28 0,31 1,60 | Supercritico | 486,28 0,31 0.00 CUMPLE
5 0,09 | 486,28 | 486,29 0,45 1,84 | Supercritico | 486,29 0,45 0,00 CUMPLE
84 10 t 0,10 | 486,28 | 486,29 0.51 1,93 | Supercritico | 486,29 0.51 0,00 CUMPLE
25 | 0,11 | 486,28 | 486,29 0,57 2,01 | Supercritico | 486,29 0,57 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 486,28 | 486,30 0,62 2,07 | Supercritico | 486,30 0,62 0.00 CUMPLE
100 | 0,13 | 486,28 | 486,30 0,67 2,10 | Supercritico | 486,30 0,67 0,00 CUMPLE
2 0,07 | 485,22 | 485,28 1,96 2,93 | Supercritico | 485,28 1,88 0,00 CUMPLE .
5 0,09 | 485,22 | 485,28 2,10 2,95 | Supercritico | 485.28 210 0,00 CUMPLE
81 10 | 0,10 | 485,22 | 485,29 2,16 294 | Supercritico | 485,29 2,18 0,00 CUMPLE
25| 0,11 | 48522 | 485,29 2,22 295 | Supercritico | 485.29 2,22 0,00 CUMPLE
50 1 0,12 | 485,22 | 485,29 2,27 2,95 | Supercritico | 485,29 2,27 0,00 CUMPLE
100 | 0,13 | 485,22 | 48530 2,32 2,95 | Supercritico | 48530 2,32 0,00 CUMPLE
2 0,07 | 48514 | 48527 0,59 0,68 Subecritico 485,27 0.59 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 485,14 | 485,28 0.63 0.69 Subceritico 485,28 0.63 0,00 CUMPLE
79 10 | 0,10 | 48514 | 485,29 0,66 0,71 Suberitico 485,29 0.66 0.00 CUMPLE
25 0,11 | 485,14 | 48529 0,68 0.71 Subcrltico 485,29 0,68 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 485,14 | 48530 0,70 0,72 Subcritice 485,30 0.70 0.00 CUMPLE
1001 0,13 | 485,14 | 48530 0,72 073 Subcrltico 485,30 0,72 0,00 CUMPLE
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ms | msnm | msnm m/s - - msnm mis m ©
2 0,07 | 485.12 | 485,21 0,73 0.99 Critico 485,21 0.73 0.00 CUMPLE
5 009 | 48512 | 48522 | 081 1,04 Critico 485,22 0.81 0,00 CUMPLE
16 10 | 030 | 48512 | 48523 | 081 0.99 Critico 485,23 0.81 .00 CUMPLE
25 041 | 485,12 | 48523 | 084 1,00 Critico 485,23 0.84 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 485,12 | 485,24 | 086 0.98 Critico 485,24 0.86 0.00 CUMPLE
100 0,13 485,12 | 485,24 |". 087 0,87 Critico 485,24 0,87 0.00 CUMPLE
2 0,07 48439 | 48446 [ 160 2,60 Supercritico 484,46 1.60 0,00 CUMPLE
5 0,09 484,39 | 484,48 141,73 2,63 | Supercritico 484 48 1.73 0.00 CUMPLE
73 10 | 0,10 484,39 | 484,48, ‘-1 .79 2,65 Supercritico 484 .48 1,79 0,00 CUMPLE
25 0,11 484,39 | 484,48 | +#1,85 2.67 | Supercritico 484 48 1.85 0.00 CUMPLE
50 012 484,39 | 484,49 ..1.89 2,67 Supercritico 484,49 1.89 0,00 CUMPLE
100) 0,13 484,39 | 484,49:| 1,94 2,68 | Supercritico 484 49 1.94 0,00 CUMPLE
.
2 0,07 484,12 | 484,18 4~ 1,28 1.75 | Supercritico 484,18 1,28 0.00 CUMPLE
5 0,09 484,12 | 484,19-] 1.42 1.81 Supercritico 484,19 1,42 0,00 CUMPLE
71 10 0,10 484,12 | 484,20 1,48 1,83 | Supercritico 484,20 1.48 0.00 CUMPLE
25 .11 484,12 | 484,20 1.53 1,85 Supercritico 484,20 1,53 0.00 CUMPLE
50 0,12 484,12 | 484,20 1,61 1,91 Supercritico 484,20 1.61 0.00 CUMPLE
100| 0.13 484,12 | 484,21 1.63 1,89 Supercritico 484,21 1,63 0,00 CUMPLE
2 007 | 483,73 | 483.80 1,81 2,37 | Supercritico { 483,80 1,61 0,00 CUMPLE
5 009 | 483,73 | 483,81 1.75 242 | Supercritico | 483,81 1.75 0.00 CUMPLE
69 10 0.10 483,73 | 483,82 1.82 2.45 Supercritico | 483.82 1,82 0,00 CUMPLE
25 0,11 483.73 | 483,82 1,87 2.46 Supercritico 483,82 1.87 0.00 CUMPLE
50 012 483,73 | 483,82 1.92 2,48 Supercritico | 483,82 1,92 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 483,73 | 483,83 | - 1,97 2,49 | Supercritico | 483,83 1,97 0.00 CUMPLE
Sy
2 0.07 | 483,17 | 483.32-] =1.99 2,10 | Supercritico | 48332 1.99 0.00 CUMPLE
5 0.09 | 483,17 | 48334 | -2.12 2,13 | Supercritico | 483,34 212 0,00 CUMPLE
67 10 0,10 } 483,17 | 483,35 ] 2,17 214 Supercritico 483 35 217 0.00 CUMPLE
25 | 011 | 483,17 | 483,35-|{12,22 2,15 | Supercritico | 483,35 2,22 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 483,17 | 483,36-| . 2,26 2,15 | Supercritico | 483,38 2,26 0.00 CUMPLE
100} 013 | 483,17 | 48337 | 231 217 Supercritico 483.37 2,31 0,00 CUMPLE
2 0,07 | 483,13 | 483,21 | 132 1,69 | Supercritico | 483,35 0,32 0,14 CUMPLE
5 0,09 | 483,13 | 483,22 {- 1,43 1,71 | Supercritico | 483,38 0.35 0.16 CUMPLE
65 10 0,10 { 483,13 | 483,22 |- 1.48 1,72 Supercritico 483,40 0,36 0,18 CUMPLE
25 0,11 483,13 | 483,23 |+ 1,53 1,73 | Supereritico 483,41 0.37 0.18 CUMPLE
50 | 0,12 { 483,13 | 483,23 1.58 1,76 | Supercritico | 483,42 0,38 0.19 CUMPLE
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100 | 0,13 | 483,13 | 483,24 1.63 1,78 | Supercritico | 483,44 0,39 0,20 CUMPLE
Alcantarilla
proyectada
2 0.07 479,46 | 479.51 3.02 4,65 Supercritico 479,52 2,24 0,01 CUMPLE
5 0,09 | 479,46 | 479,52 2,94 4,51 { Supercritico | 479,53 2,48 0.01 CUMPLE
a3 10 | 010 | 479.46 | 479.53 2,92 4,44 | Supercritico | 479,53 2,55 0,00 CUMPLE
251 011 | 479,46 | 479,53 2,82 4,39 | Supercritico | 479,54 262 0.1 CUMPLE
50 | 012 | 479,46 | 479,54 2,89 4,29 | Supercritico | 479.54 2,66 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 47946 | 479,54 2,88 4,22 | Supercritico | 479,54 2.69 0.00 CUMPLE
2 0,07 | 478,40 | 478,77 012 O.bg Subcritico 478,77 0.12 0.00 CUMPLE
5 0.09 | 478,40 | 478,80 | 0,14 0,10 Subcritico 478.80 0,14 0,00 CUMPLE
42 10 | 0,10 | 478,40 | 473,82 0.15 0.10 Subgeritico 478,82 0,15 0.00 CUMPLE
25 | 011 | 47840 | 478.83 0.16 0,11 Subcritico 478,83 0,16 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 478,40 | 478,84 0,17 0.1 Subcritico 478,84 0,17 0.00 CUMPLE
100 | 0.13 | 478,40 | 478,86 0,18 0,11 Subgritico 478,86 0,18 0,00 CUMPLE
2 0.07 | 476,17 | 477.02 0,05 0,02 Subcritico 477.02 0,05 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 478,17 | 477,05} 0,06 | 0.02 Subcritico 477,05 0.06 £.00 CUMPLE
33 10| 0.10 | 476,17 | 477,06 0.07 0,02 Subcritico 477,06 0,07 0,00 CUMPLE
251 0,11 | 476,17 | 477,08 0,07 0.03 Subcritico 477,08 0.07 0.00 CUMPLE
50 | 0.12 | 47617 { 477.09 a,08 0,03 Subcritico 477,09 0,08 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 47617 | 477,10 Q.08 0.03 Subcritico 477,10 0.08 0.00 CUMPLE
2 0,07 | 476,84 | 476,95 0,91 1,22 | Supercritico | 476,95 0,91 0.00 CUMPLE
5 0,09 | 476,84 | 476.98 1.01 1,24 | Supercritico | 476.98 1,01 0,00 CUMPLE
31 10 | 0,10 | 476,84 | 476,99 1,06 1.24 | Supercritico | 476,99 1.086 0.00 CUMPLE
25 | 011 | 476,84 | 477.00 1.09 1,25 | Supercritico | 477,00 1,09 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 476,84 | 477,01 1,13 1,25 | Supererlitico | 477,01 1.13 0.00 CUMPLE
100 0,13 | 476,84 | 477,02 1,16 1,26 | Supercritico | 477.02 1,16 0,00 CUMPLE
2 0.07 | 476,23 | 476,33 1.99 2,46 | Supercritico | 476,33 1.99 0,00 '] CUMPLE
5 0,09 | 476,23 | 476,34 2,16 2.51 Supercritico | 476,34 2,16 0,00 CUMPLE
28 10 | 010 | 476,23 | 476.34 2,24 2.53 | Supercritico | 476,34 2,24 0,00 CUMPLE
25| 0,11 | 476,23 | 476,35 2,30 2.54 | Supercritico | 476,35 2.30 0.00 CUMPLE
50 | 0,12 | 476,23 | 476,35 2,36 2,56 | Supercritico | 476,35 2,36 0,00 CUMPLE
100] 0,13 | 476.23 | 476,38 244 | 259 | Supercritico | 476,36 2.44 0,00 CUMPLE
% 2 0,07 | 474,72 | 47585 | 0,08 0.02 Subcritico 475,65 0.06 0,00 CUMPLE
5 0.08 | 47472 | 47568 | 0,07 0,03 Subcritico 475.68 0,07 0,00 CUMPLE
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. Condiciones existentes cruce 'E g

TR |2l 2|l 8 2.1 3 |3B| ¢

Seclr| & 5 E3 | = | 83 §o E2 B 29 8

& § | se| 2 {52 £ 8 g g7 £

g | 2 || & §% | 5 | E

m¥s [ msam | msnm | mis - - msnm | mis m ©
10 0,10 | 474,72 | 475,69 0.08 0,03 Suberitico 475,69 0,08 0,00 CUMPLE
251 011 474,72 | 475,70 0,09 0.03 Subcritico 475,70 0.09 0.00 CUMPLE
50} 012 | 474,72 | 47571 0.09 0,04 Subcritico 478,71 0,09 0,00 CUMPLE
100§ 0,13 474,72 | 475,71 0,10 0.04 Subcritico 475,71 0,10 0.00 CUMPLE
2 0,07 | 47549 | 475.61 0,91 1.20 | Supercritico | 475,61 0.91 Q.00 CUMPLE
5 0,09 475,49 | 475,62 0,97 1,19 Supercritico | 47562 0,97 0,00 CUMPLE
24 10 | 6,10 | 475,49 | 475,63 0,99 1.18 | Supercritica | 475,63 0.99 0.00 CUMPLE
25 0.1 47548 | 47564 1.01 1,18 | Supercritico | 475.64 1,01 0,00 CUMPLE
50 0,12 47549 | 47565 |, 1,04 1,19 | Supercritico | 475,65 1.04 0.00 CUMPLE
100| 0,13 | 47549 | 475,65 1.05 1,18 | Supercritico 475,65 1.05 0,00 CUMPLE
2 0.07 | 474,70 | 474,77 1.75 3,49 | Supercritico | 474,77 1,75 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 47470 | 47477 2.0 3.69 | Supercritico 474,77 2.01 0,00 CUMPLE
2 10 0.10 474,70 | 474,78 213 3,76 | Supercritico | 474,78 2,13 0,00 CUMPLE
25 0,11 474,70 | 474,78 2,23 3.82 | Supercritico 47478 2,23 .00 CUMPLE
50 012 47470 | 474,78 232 3.84 Supercritico 474,78 2,32 0,00 CUMPLE
1007 0,13 | 474,70 | 474,78 2,41 3.87 | Supercritico | 474,78 2.41 0.00 CUMPLE
2 0,07 474 55 | 474,63 1,69 2,12 | Supercritico 474,63 1.69 0,00 CUMPLE
5 0,09 | 47455 | 47465, 177 2,08 | Supercritico | 474,65 1,77 0,00 CUMPLE
1g 10 0,10 | 474,56 | 474,66 1 ' 1,73 1,94 | Supercritico 474 66 1.73 0,00 CUMPLE
25 [ 0.1 474,55 | 47466°| - 1.77 1,95 | Supercritico {| 474,66 1,77 0,00 CUMPLE
50 0.12 474,55 | 47467 17 1,82 1,96 Supercritico | 474,67 1.82 0.00 CUMPLE
100 013 | 47455 | 47468 1.85 1,96 Supercrltico 474,68 1,85 0,00 CUMPLE
0,07 | 474,42 | 47464-] Q.61 0,55 Subcritico 474,64 0,61 0,00 CUMPLE
5 009 | 474,42 | 474,66 | - 0,66 0.57 Subcritico | 474,66 0.65 0.00 CUMPLE
18 10 | 010 | 474,42 | 47467 1~ -0.68 0,58 Subcritico 474.67 0,69 0,00 CUMPLE
25 0,114 47442 | 47468 | 0,72 0.59 Suberitico 474 68 0,72 0,00 CUMPLE
50 0,12 | 47442 | 47469 0.74 0,60 Subcritico 474,69 0,74 0,00 CUMPLE
1001 0,13 | 474,42 | 474,70 0,76 0,61 Suberitico 47470 0.76 0.00 CUMPLE

T

2 0,07 | 474,32 | 474 64 0,23 0,16 Subecritico 474 64 0,23 0.00 CUMPLE
5 0,09 | 474,32 | 474,66 0.27 0,18 Subcritico 47466 0,27 0,00 CUMPLE
14 101 0,10 | 474,32 | 474,67 0.28 0,19 Suberitico 474 67 0.28 0.00 CUMPLE
25 0,11 474,32 | 47468 0.30 0,20 Subcritico 47468 0,30 0,00 CUMPLE
50 | 0,12 | 474.32 | 474,69 0,32 0.21 Suberitico 474 69 0,32 0.00 CUMPLE
100 013 | 474,32 | 474,70 0,33 0,22 Subcritico 474,70 0,33 0,00 CUMPLE
7 | 2 | 007 | 47374 [ 47377 ] 066 | 168 | Supercriico | 47377 | 0,66 [ 000 | CUMPLE
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5 0,09 473,74 | 473,77 0,83 2,00 Supereritico 473,77 0,83 0,00 CUMPLE
10 0.10 473,74 | 473,78 0,89 2,04 Supercritico | 473.78 0.89 0,00 CUMPLE
25 | 011 473,74 | 473,78 0,95 2,05 | Supercritico | 473,78 0,95 0,00 CUMPLE
50| 012 | 473,74 | 473,79 1,00 2,07 | Supercritico | 473,79 1,00 0.00 CUMPLE
100] 0,13 | 473,74 | 473,79 1,05 2.08 | Supercritico { 473,79 1,05 0,00 CUMPLE
2 007 | 473,52 | 47360 0.90 1,33 | Supercritico | 473,60 0,90 0,00 CUMPLE
5 0,09 47352 | 473,61 0,98 1,34 Supercritice 473,61 0,98 0,00 CUMPLE
4 10 0,10 473,52 | 473,62 1,01 1.33 Supercritico 473,62 1,01 0,00 CUMPLE
25| 011 473,52 | 47363 1,05 1,34 | Supercritico | 473.63 1,05 0.00 CUMPLE
50 | 0,12 | 473,52 | 473,63 1,08 1,37 | Superciitico | 473,63 1,09 0,00 CUMPLE
100 0,13 | 473,52 §| 473.64 1,13 1,38 Supercritico' 473,64 1,13 0,00 CUMPLE

Los resultados mostrados en la tabla anterior permiten concluir que, la proyeccion de la
alcantarilla para el cruce de la via no genera grandes cambios en ef comportamiento
hidréulico del cauce, ya que, la lamina de agua se aumenta unicamente en las secciones
inmediatamente aguas arriba. pero sin superar ef valor maximo permitido por la normativa.

4.4. Resumen de resultados para los cruces

Como resuftado de la aplicacion de los modelos en HEC-RAS. se obluvieron los niveles
méximos esperados para las crecientes segtn diferentes periodos de retorno, en fa siguiente
Tabla se muestra el resumen de los niveles maximos de inundacién obtenidos para los
diferentes puntos de cruce en las condiciones existentes de los cauces.

Tabla 3. Niveles maximos de inundacién en la seccion de cruce

Cruce . Elevacién msnm

TR 2 TR S TR 10 TR 25 TR 50 TR 100

425 68 425,69 42570 42570 425 71 42571

422 14 422,16 42217 422,19 422,20 42222

415 58 415,75 415 89 416,10 | 416,28 416,46

D12 424 14 424 17 424,19 424 21 424,23 424 25
D13 423,10 423,20 423,33 423,50 423,63 42374
445 81 445 87 445,90 445 94 445,97 446,00

449,01 449 43 449 48 449 52 449,54 449 57

444 93 445,16 445 32 44552 ' 44567 445,82

P17 465,37 465,37 465 37 465 37 465,38 465,32
P18 463,51 463,52 463,53 463,55 463,55 463,56
P22 483,35 483,38 483,40 483,41 483,42 483 44

5. ESTUDIO DE SOCAVACION
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Para los calculos de socavacion del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias, se
aplicéd la metodologia propussta por Lischtvan — Lebedisv, que se fundamenta en una
ecuacion deducida a partir de fos andlisis del equitibrio existente entre la velocidad media
real del agua v la velocidad necesaria para el inicio del arrastre (erosion} del material del
fondo. momento en ef qus se presenta el proceso de socavacion. En la Figura 19 se presenta
esquematicamente el descenso en el lecho, producto del fendmeno de socavacion general,

Figura 19. Esquema de descenso del lecho por socavacién general.

B

- \\w Seccion transversal

- e T
e S oL natural del csuce
. »/“‘f‘\ R L.

W?ﬁ: S "‘“-\; Seccion transversal al
e Tl T e fa erosian
e genersl

Fuente: INVIAS, 2009,
5.1. Resulitados

Con base en esta metodologia. se obtuvieron los niveles de socavacion en la seccidn del cauce

donde se plantea el pasa de las ostructuras de cruce. A continuacion, se presentan los resultados

para el periodo de retorne mas ofitico, que en esie caso corresponde al de 100 afios. En la carpeta
03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2. se encuentran los archivos sopuorte del calculo

541, Cruce P22

El criice P22 se genera con una via proyectada, en esta se propone ia ubicacion de una alcantarilla,
la cual busca mantener las condiciones naturales del cauce. Con el fin de vaiidar las condiciones del
cauce lanto aguas arriba como aguas abajo de la obra, se realizara el calculo de Ja socavacion para
una secqion en cada costado de la estructura. Enla Figura 20 se ilustra el perfil de socavacion en la
seccion aguas arriba del cruce, en este se observa que fa profundidad maxima de socavacion
alcanza la cota 482 98 m.s.n.m., para un profundidad de 0.15 m medida desde el punto imas profundo
del canal y de 0,46 m desde la ldinina de agua para Te=100 afics.
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Figura 20. Socavacién general cruce P22 Seccién Aguas Arriba

T T e -

En la Figura 21 se ilustra el perfil de socavacion en fa seccién aguas abajo del cruce, en este
se observa que la profundidad méxima de socavacion alcanza la cota 478.73 m.s.n.m., para
un profundidad de 0,73 m medida desde el punto mas profundo del canal y de 0,81 m desde
la ldmina de agua para Te=100 afios. De acuerdo con lo anterior, para mitigar 108 procesos
erosivos que se puedan generar por el incremento de fa velocidad a la salida de la
alcantarilla. se proyectard una estructura de disipacion (répida escalonada con entrega en
piedra pegada) la cual evitara en gran medida que se generen socavaciones profundas. Para
mayor detalle de la obra a implementar véase el plano “Plano Planta Pedfil Via Acceso LOC
01" en el Anexo 4.

Figura 21. Socavacién general cruce P22 Seccién Aguas Abajo

6. CONCLUSIONES EMITIDAS POR EL SOLICITANTE DEL PERMISO.
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s Engeneral se presentan once {(11) ccupaciones por cruce con corrientes hidricas, de las
cuales fres (3) se localizan en corrientes hidricas secundarias y ocho (8) en corrientfes
hidricas menores. Adicionalmente. se cuenta con la ocupacion porronda hidrica en cuatro
{4) zonas del provecto, donde la infraestructura proyectada de lineas de flujo y vias de
acceso a locaciones presentan una interferencia dentro la faja de 30 metros paralela al
cauce que cumple una funcion protectora o de ronda hidrica.

» Para la elaboracion del estudico hidroldgico se identificaron fas estaciones
hidrometearoldgicas de! IDEAM presentes en la zona de estudio, por medio del método
de poligonos de Thiessen se pudo establecer que las estaciones que tienen mayor
influencia en la zona son las estaciones Potrerito v Aeropuerio Benitc Salas.

+ Dol andlisis de precipitacién se ideniifica un régimen de precipitacionss bimodal con un
periodo Hluvioso en los meses de marzo a abil y octubre a diciembrts y un perioda seco
de jurio a septiembre. El valor promedio de precipitacion total anual de la estacion
Potrerito v la estacién Aeropusrto Benito Salas es de 183877 y 134167 mm
respectivarmente,

» Para la caraclerizacion climatolégica de la zona, se utilizo la estacion Villavigja FFCC y
Asropuerto Benito Salas, reportando temperaturas medias de lempergluras entie 27,0 a
29.0 °C, humedades relativas medias entre 60.0 y 73,2 % con una evaporacion total
promedio mensual de 139, mm v, la tendencia predominante del viento en la zona se
presenta en direccion Sur (S) hacia el Norte (N).

» Para la estimacion de los caudales méximos para las cuencas de estudio se ulifizaron
modelos de luvia-escorrentia a partiv de la informacion de precipitacion de la estacion
mas cercana. Para las cuencas que presentaban dreas menores a 2,50 km? se utilizo el
método racional misntras que, para las cuencas con 4reas superiores a 2,50 kir? se aplict
el método del Hidrograma Unitario.

e Delos resultados de las modelaciones hidraulicas de los cauces, se pudo establecer que
no existen desbordamientos importantes en la zona de 0s cruces plantsados, @
excepcion de algunos represamientos del flufo que se dan en los cruces cercancs a las
asfructuras hidrauficas tipo alcantarifa que exisfen en las vias evaluadas.

* [os trarados de las lineas de flujo deben considerarse como carredores en los cuales se
pueden instalar varias tuberias sobre los mismos elementos de soporte, de [al manera
que las obras proyectadas para los cruces de corrientes donde se requiere ocupacion
estan disefiadas para el paso de 1, 2 y hasta cualro tuberias de diforentes didgmetros.

» Los cruces de cauces secundarios se proyectan sobre esfructuras meldlicas
independientes de las existentes en las proximidades de cada cruce. esto, con el obyjeto
de asegurar el cédlculo y dimensionamiento de cada una de las obras.

7. USO DE SUELO

Conforme al uso de sueln expedido por la Directora Técnica de OQrdenaimiento Territorial def
municipio de Neiva, el dia 23 de agosto de 2024, la zona en fa que se ubica el proyecto a
realizar esta ubicada en la ZPA_E (Zonha de produccién agricola Ecoeficiente). ZMISP (Zonas
de uso silvapastoril) ZMIBpr (Zona de bosques productores) y ZPI (Zona de plangamignto
intermedio). o

«  ZPA-E (Zona de produccion Agropecuaria Ecoeficiente)

Estan referidas a los tarrenos de topografia plana de la cuenca, en pendientes enire O a
3% vy un maximo de 7%. con suelos edafolbgicamente adecuados para su ulilizacion en
produccion y productividad agropecuaria mediante la debida planificacion y empleo de
tecnclogias limpias que reduzcan los riesgos de alteracion de la calidad de variables
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medioambientales por el aprovechamiento intensivo de los recursos naturales. Por su
posicion geogréfica y condicionamientos de los suelos y del clima son areas que
necesariamente requieren de adecuacion bajo practicas de riego y drenaje,
acompafiadas de acciones ambientales en cuanio a .optimizacion en la utilizacién del
agtia. mangjo de suelos y empleo de agroquimicos.

Una seria limitante de esta zona tiene que ver con la sincronia de la produccion inmersa
en un proceso de produccion plenificada que responda a requerimientos locales,
regionales y nacionales, que evite bajas de precios. excesos de produccion no
econdmicamente comercializables: esto en gran parte debido a la falta de grupos
cooperativos 0 asociaciones de agricultores y/o productores que participen en la
determinacioén de politicas, e instituciones gue regulan precios del mercado regional.
nacional e internacional.

En razén de su funcion o aplitud esencialinente agropecuaria, en estas zonas se deberén
controlar y restringirfos desarroflos urbanos y viales que constituyan Incompatibilidad o
conflicto en relacién con el uso principal, lo cual demanda de los estudios de impacto
ambiental respectivo.

fguaimente deben tenerse en cuenta las siguientes re'comendacr‘ones de manejo:

- En lo posible estas &reas no deben superar los pomenrajes de pendiente indicados en
procura de evitar procesos de escorrentfa superficial gue amenacen la desestabilizacion
de la capa arable del suelo.

- Evitar al maximo el uso lrracional y desmedido de agroquimrcos en su defecto
propender por un proceso permanente de protecc:dn natura! | de cultivos,

- Evitar el uso desmedido del riego. es decir programar en nitmero y tiempao las horas o
periodos de riego en funcién de las condiciones climéticas. evitar excesos y desperdicios
de agua que eveniualmente conducen a pérdidas por evaporacion, escorrentia,
lixiviacién y en el peor de los casos conllevan a fenémenos de salinizacién.

- Hacer efectivo un manejo Integrado de los sistemas de produccion, en donde
prevalezca un proceso permanente de proteccién natural de cultivos que Incluya,
labranza minima bajos niveles de laboreo, rotacién de cultivos, incorporacién de residucs
de cosecha y de materias organicas, abonos verdes, aporte de especies fijadoras de
nitrégeno al suelo, manejo integrado de plagas y control biologico.

e ZMISP (Zona de Manejo Integrado de Uso Silvopastoril) - ZMiBpr (Zona de
Bosques Productores)

Corresponden a terrenos en ladera que. por sus condiciones edafolégicas, pendientes
del terreno, climéticas y ventajas socioecondmicas comparativas admiten un
aprovechamiento agropecuario restringido o controlado.

Constituyen las unidades dle mayor extension en ef area de fa cuenca, conformados por
terrenos donde actualmente se desarrollan actividades productivas que de alguna
manera se han venido llevando a cabo desde hace muchos afios, pero en donde no se
ha hecho efectivo Intentos de diversificacion y manefo conservacionista para su
sostenibilidad. Se hace necesario en eslas adreas emular o imitar la naturaleza y
establecer sistemas integrados o asociados de produccion que incluye el manejo
sostenido de cultivos densos. fimpics, semilimpios tradicionales, granjas Integrales.
asocios agro-silvopastoriles y éreas en bosques de carécter protector-productor.
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Son terrenos localizados aproximadamente entre fos 800 hasta los 2.600 m.s.n.m, con
suelos de condiciones favorahles en cuanto a profundidad efectiva, fertilidad, contenido
de materia crganica y pendientes del terreno que oscilan en fos rangos del 12 al 26% y
26% al 50%. y régiman de precipitacién dominante entre 1000 a 2000 mm. Cobija el
cinturdn cafetero y regiones tantc del piedemonte como de la zona de vertiente en los
flancos de fas Cordilleras Central y Oriental de la cusnca. '

Presentan como funcion principal, el gérantizar en gran medida la continuidad y
majoramiento de & attividad productiva, centrada en esfe case en la actividad
agropecuaria, admiliendo igualmente, bajo restriccion  alguna  actividad de tipo
agroindustrial,

Estas ronas requieren de practicas adecuadas de consenvacion de suelos y aguas como
barreras vivas, rotacion de cullivos, proteccion natural de cultives, siendo fos sisternas
asociados o agroforestales el pifar fécnico a instrumentar en esta zona.
Complememtariamentes, s¢ recormienda recurir a asocios de leguminosas (arboles y
arbustos, herbdceas) con cultivos, ganados y cultivos, ganado bovino y/o caprino
semiestabulados en sincronia con bancos de proteina, barreras vivas de diversa Indole.
Adicionalmente la proteccion natural de cultivos debe incluir, ademas de la rotacion de
cilltives, zanjas de infilfracion, banqgueteo, ferraceo, manejo y control alelopatico enire
especies, acompafiadas de procesos serios de planificacion de fincas y microcuencas.

Necesariamente el manejo técnico debe estar acompaiado de la proyeccion de centros
de acoplo, facilidades de transporte y mercadeo, transformacion de productos,
promocion de cooperativas y eliminacion progresiva de intermediarios. Iguaimente se
requiers un ailo grado de participacion, coordinacion y cooperacion Interinstitucional en
torne a programas, proyectos y gestién instilucional del Comité de Cafsteros, Fondo
Ganadere, Banco Ganadero, CHB, Umatas y Goncejos Municipales. Red de Solidaridad
v Ong's presentes en_,{a Zona.

Complementariamente se deben reservar terrenos o éreas forestales que cumplan una
funcion protectora - productora, entendiéndose como produccion la extraccion de
madera anicamente con fines domésticos, en cuanto a mejoramiento de vivienda y
posterio para cercadc. lgualments, se deberdn establecer bosques dendroenergéticos
para alender fas demandas de lefia como combustible.

o ZPI{Suslo de‘,"Pianeamiento infermedio)
Para esta categoria de suelo, el Acuerdo 026 DE 2009 "POT de Neiva” establece en ef
Articulo 587, que se debe realizar un estudio de Unidad de Planificacion Rural - UPR en
la zona donde se determinen los usos del suelo. las normas urbanisticas, las greas de
cesion obligatorias, el sistema vial, las zonas de proteccion ambiental v demas normas
de ardenamiento territorial para su desarrollo urbanistico.

Para esto, e Decreto Municipal No. 89256 de 2009 (Disponible en la pagina web
wwiw alealdianeiva gov.co) establece los lineantientos técnicos y fas normas urbanisticas

comunes a la formulacion y reglamentacion de las Unidades de Planificacion Rural -
UPR. ..
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8. INFORMACION PREDIAL

Las obras a realizar dentro de la solicitud del permiso de ocupacion de cauce se encuentran
ubicadas en el predio denominado "HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN
VICENTE" identificado-, " con matricula No. 200-192248 y codigo catastral
41001000100000001004 1000000000, el cual conforme al certificado de tradicidn de fecha
30 de septiembre de 2024. es propiedad de ECOPETROL S.A.

.- Consulta Catastral

j
¥
Nomero predial: £1001000100000001004 1000000000 k2
Numero predial (antertor): 41001000100016041000 CD U
Municipio- Neiva, Huila -
Fuente: Instituto Geograhico Agustin Codazn. 2025
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Con base en la documentacion técnica allegada por el solicitante, conforme a la visita de evaluacion
realizada en campo y a la evaluacién reslizada por la Subdireccién de Regulacion y Calidad
Ambiental, se concluye que las obras objeto de la presente solicitud no generarian impactos
ambientales adversos. En consecuencia, se considera técnica y ambientalmente viable el
oforgamiento del Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente en el siguiente punto:

1. Instalacién de alcantarilla:

En el punto con coordenadas planas 865233E - 829611N, se proyecta la construccion de una
alcantarilia mediante la instalacién y adecuacion de una tuberfa en concrefo de 36 pulgadas de
diametro y 17 metros de longitud, sobre la fuente hidrica denominada Drenaje Sencillo.

Estas intervenciones hacen parte del proyecto denominado:

“OCUPACION DE CAUCE SOBRE LA FUENTE HIDRICA DRENAJE SENCILLO, EN EL PUNTO
CON COORDENADAS INICIAL X:4745626.53 FINAL X: 4745543.22 Y INICIAL Y:1895790.356
FINAL Y:1895902.27, PARA LA INSTALACION DE ALCANTARILLA SENCILLA 36", EN EL
MARCO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO PLAN DE DESARROLLO DINA INTEGRADO,
UBICADO EN EL PREDIO DENOMINADO"” HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN
VICENTE"” CON MATRICULA INMOBILIARIA NO. 200-192248, JURISDICCION DEL MUNICIPIO
DE NEIVA, DEPARTAMENTOQ DEL HUILA”".

Detalle del punto de intervencion:
Sitio de Qcupacién de cauce por Construccién de una alcantarilla a través de la instalacién y
adecuacion de tuberia de 36” sobre el drenaje sencillo.

FUENTE COORDENADAS
Punto No. HIDRICA VEREDA
Este Norte
Drenaje Guacirco -
L Sencillo San Jorge | 8069233 829611

Tabla.2. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Dichas obras de ocupacién deben consfruirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos lécnicos suministrados por el solicitante a través del expediente POC-
00004-25, realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A., representado
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragén, identificadc con cedula de ciudadania No.
19.451.246, y con apoderado a nombre def sefior Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D. C

Por su parte la Corporacién dentro del trémite de ocupacion de cauce no evalaa la parte estructural,
presupuestal. econdmica. de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de los materiales
utilizados, entre otros, del proyecto en mencién. Asl como también cualquier responsabilidad
relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras seréd responsabifidad exclusiva
del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la persona jurfdica ECOPETROL S.A,,
representado legalmente por ef sefior Ricardo Roa Barragéan, identificado con cedula de ciudadania
No. 19.451.2486, y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andres Vidal Zamora, identificado coh
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.
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Del mismo modo para la gjecucién del proyecto en mencién con e fin de garantizar la seguridad en
el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion,
asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

10. RECOMENDACIONES ..

{.)

E! plazo de efecucion de obras de la presente auforizacion de permiso de ocupacion e
cauce es por el término de doce (12) meses contados a partir de la notificacion de la
resolucion por medio de la cual se oforga el permiso.

Finalizada la ejecucion de obras y obteniendo una ocupacion permanente scbre la fuants
hidrica, la CAM realizarg seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluara los
impactos ambientales que generen las ohras con ocasion al presente parmiso de coupacion,
mas no evaluard la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del peticionario o
beneficiario del permiso. -, .

El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en interés
privado sobre los predios donde se ubiquen las obras, la constitucién de servidumbre que
sea necesaria la gestionaré el beneficiario ante la autoridad competente.

El beneficiario estd obligado a prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyeclo.

Los materiales pétreos para la construceion deberan provenir de fuentes autorizadas y que
cuenten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

Los escombros que resulten de la construceion se les deben dar una adecuada disposicicn
en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrgjados a fuentes hidricas o drenajes.
El material resultante de los trabajes de excavaciones y dragados no podra ser
comercializado, se recomienda disponero en un silio técnicameante adecuado.

Ef incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicién de las sanciones seflaladas en el Articulo 40 de fa Ley 1333 de 2015 ¢ la norma
que le adiciones, modifique 0 sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado
por la entidad ambiental.

Asf mismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forastal. por fanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, deberd realizar ¢l respectivo tramite de
Permiso de Aprovechamiento fForestal.

Como medida de preservacion ambiental, el beneficiario de permiso deberd enfregar en ias
instalaciones de la Corporacion Auténoma Regional del Alfto Magdalena CAM, material de
aducacion Ambiental (Libros), en un total de 100 librog didacticos HUILA BIODIVERSO 2. Ei
termino establecido para el cumplimiento de fa medida de preservacion ambiental sera de
fres (03) meses, contados a partir de la ejecutoria del acto administrativo que oforga el
Dermiso. Fu

Se recomienda dar rasiado del presente concepto junto con el expediente POC-00004-25
al drea juridica de la Direceion Territorial Norte para su respectivo tramite.

Se programaré la visita de.sequimiento en el afio siguiente después de quedar ejecutoriada
la Resoiucion.

ANALISIS DEL CASO PARTIGULAR

Que mediante radicado CAM No. 2024-8 37972 de fecha 27 de diciembre de 2024 y VITAL
No. 49000899999068824011, la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No.
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899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragéan, identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246, solicito ante este despacho permiso de
ocupacion de cauce, sobre la fuente hidrica denominada ‘Sin Toponimia, en el punto con
coordenadas inicial X:4745626.53 final X:4745543.22 Y inicial Y:1895790.356 finai
Y:1895902.27, para la instalacion de alcantarilla sencilla 36", en el marco de las obras del
proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predic denominado “Hacienda
San Vicente Lote La Hacienda San Vicente”, con matricula inmobiliaria No. 200-192248 en
jurisdiccion del municipio de Neiva — Huila. Solicitud que se presentd, bajo los parametros
previstos en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrolfo Sostenible”. en especial su articulo 2.2.3.2.12.1., que sefala "Ocupacion: La
construccion de obras que ocupen el cauce de una corn‘ente o deposito de agua requigre
autorizacién, que se olorgara en las condiciones que establezca la Autoridad Competente”.

Revisada la documentacién aportada por el solicitante y de acuerde con lo conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacion considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacién de cauce permanente sobre fa fuente hidrica denominada denominada Drenaje
Sencillo, en beneficio de la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No.
899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Rlcardo Roa Barragan, identificado
con cédula de ciudadania No. 18.451.246, parala ejecucmn de la obra “Ocupacién de cauce
sobre la fuente hidrica Drenaje Sencillo, en el punto con coordenadas inicial X:4745626.563
final X:4745543.22 Y inicial Y:1895790.356 final Y:1 895902 27, para la instalacion de
alcantarilla sencilfa 36", en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado, ubicado en el predio denominado Hacienda San Vicente Lote La Hacienda San
Vicente, con matricula inmobiliaria No. 200-192248, ,rur:sdrccrén del municipio de Neiva -
Huila", la cual quedara de la siguiente manera:

Detalle del punto de intervencion:

Sitio de Ocupacion _de cauce por Construccién de una alcantarilla a través de la
instalacién y adecuacion de tuberia de 36” sobre el drenaje sencillo.

ountoNo. | FUENTE | yrpeo, COORDENADAS
HIDRICA
Este Norte
Drenaje Guacirco -
! Sencillo San Jorge 865233 829611

Tabla.2. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Dichas obras de ocupacién deben construirse acorde y de conformidad a las
especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a
través del expediente POC-00004-25, realizado y presentado por la persona juridica
ECOPETROL S.A., representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan,
identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces.

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO".
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Se considera que los componentes hidroldgico e hidraulico de la infervencidn cumplen con
fos reqguerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la moerfologia del sistema lotico asociadas a [a instalacion de alcantarilia
sencilla 36”7 en la fuente hidrica Drenaje Sencillo se ajusten a las condiciones de disefic
establecidas para un periodo da retorno de 100 afios,

Por su parte la Corporacién dentro del tramite de ocupacién de cauce no evaiva la parte
estructural, presupuestal, economica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Ast como también cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucién y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacién, es decir la
sociedad ECOPETROL S.A., ientificada con Nit. Ne. 899.999.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania MNo.
19.451.248, o quien haga sus veces.

En consecuencia, &l plazo de gjecucion de obras del permiso de ocupacion de cauce que
se olorga se concedera por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrative.

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1293, la Corporacion Autonoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuade por &l
profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas anteriormente,
advirtiendo que el presente permiso confleva al cumplimiento de unas obligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo, cuye incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 200§modif§cada por la Ley 2387 de 2024,

En consecuendcia, esta Direccmn Territorial Norte en virtud de las faculiades otorgadas por
fa Direccion General segun Re%iucmn 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 dei 2018, Ia Resolucron No. 466 de febrero 28 del 2020, la Resolucién No. 2747
de octubre 05 del 2022 v la Resolucson No. 864 del 168 de abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM y de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especyﬁcamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISC DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de
ciudadania No. 18.451.246, o quien haga sus veces, sobre la fuente hidrica denominada
Drenaje Sencillo, para la ejecucion de la obra “Ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica
Drenaje Sencilio, en el puntc con coordenadas inicial X.4745626.53 final X:4745543.22 Y
inicial Y 1895790.356 final Y: 18953902 27, para la instalacion de alcanlarilla sencifla 367, en
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el marco de las obras del proyecto Plan de Desarroflo Dina integrado, ubicado en el predio
denominado Hacienda San Vicente Lote La Hacienda San Vicente. con malricula
inmobiliaria No. 200-122248, jurisdiccion def municipio de. Nefva - Huila®, la cual quedara
de ia siguiente manera:

Detalle del punto de intervencion:

Sitio de Ocupacién _de cauce por Construccién de uha alcantarilla a través de la
instalacion y adecuacién de tuberia de 36" sobre el drér_iaie sencillo.

FUENTE COORDENADAS
Punto No. HIDRICA VEREDA
Este Norte
Drenaje Guacirco -
! Sencillo San Jorge 865233 829611

Tabla.2. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

PARAGRAFO: E| presente Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente se otorga con
fundamento en las consideraciones enunciadas en el presénte acto administrativo y en el
informe de visita y concepto técnico No. 1071 de fecha 28 de abril de 2025 -
complementado el 16 de julio de 2025 conforme a memorando interno No. 1290 del 16 de
julio de 2025. )

ARTICULO SEGUNDO: Las obras de ocupacion deben construirse acorde y de
conformidad con las especificaciones técnicas, estudios y anexos tecnicos suministrados
por el solicitante a través del expediente POC.-00004-25.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacién advierte que, dentro del tramite de ocupacién de
cauce, no evalla la parte estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso
constructivo, o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto objeto del
presente permiso.

Igualmente se advierte que, los criterios técnicos relacionados con el disefic y el
funcionamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de los disefadores,
constructores. operadores e interventores, y no sera responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion,
gjecucidn y estabilidad de las obras objeto del presente permisc de ocupacioén, estaran en
cabeza exclusiva del titular del permiso.

PARAGRAFO SEGUNDO: los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de alcantarilla
sencilla 36" en la fuente hidrica Drenaje Sencillo se ajusten a las condiciones de disefio
establecidas para un periodo de retorno de 100 afios.
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ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de las obras descritas en el articulo primero del presente parmiso; término que
serd contado a partir de s ejectitoria del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. El titular del presente permiso debera:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion, asi como
también de cerramlentos ternporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacién
dando cumplimiento a lo siguiente:

a. Retirar del cauce todos los objetos extrarios tras finalizar 1as obras.

b. Depositar los matleriales sobrantes o de construccidon en los sitios
autorizados.

c. Disponer los residuos solidos vy liquidos en los sitios autorizados.

d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debsdos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente:

a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccién a
la erosion, confrol de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a infervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondienteg.en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION AMBIENTAL: El beneficiario del
permiso debers entregar a la Corporacion Auténoma Regicnal del Alto Magdalena CAM un
total de cien (100) libros didacticos titulados "Huila Biodiverso 27, 1os cuales serviran como
herramienta para fomentar la sensibilizacion y Ia conciencia ambiental en las comunidades,
promoviendo el usc sostenible de los recursos naturales, su conservacion y el cuidado
general del medio ambiente.

PARAGRAFO: El término establecido para el cumplimiento de la medida de preservacion
ambiental sera tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEXTO: La Direccion Territorial Norte realizara visita de seguimiento a los doce
{12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto administrativo, evaluando los
impactos ambientales gue generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, {a cual es responsabilidad del
peticionaric o beneficiario del parmiso de ocupacion.

Ve
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ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autondad ambiental,

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccién objeto del presente
permiso, se les debera dar una adecuada disposicién en un sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El materiat resultante de los trabajqé de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: El presente permiso de ocupacion de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
{a autoridad competente. Lo

e
'

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario del pres"ente permiso esta obligado a

prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucion No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucién No. 1207 de 2014, la
Resolucion No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liguidos; para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o reuso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULC DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo deberd dar
cumplimiento a fo establecido en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 y demas normas
concordante.

4

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental 1002,

)
ARTICULO DECIMO QUINTO: Notificar la presente resolucién a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legaimente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccion de notificacidn en la carrera 13 No. 36-24 y correo electrdnico
notificacionesjudicialesecopetrol@ecopetrol.com.co, en los términos del articulo 67 vy
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Cddigo de Procedimientc Administrativo y de Io
Contencioso Administrativo.

50




| Codigo: F-CAM-110

RESOLCION LICENCIA Y/O PERMISO Version: 9
Fecha: 05 Jul 18

e
",

ARTICULO DECIMO SEXTOF; Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La presente resolucion requiere de publicacion en la
pagina web de la Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQU UBLIQUESE Y CUMPLASE

A

CAR L.O CASANOVA
Directora Territorial Norte

Proyecto: Edna Pastrana ~ Contratista apé‘;{p juridico DTN
Expedients: POC- 56000425
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