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RESOLUCION No. 4837
(23 DE DICIEMBRE DE 2024)

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCES Y SE
TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

El Director Territorial Centro (E) de la Corporacién Auténoma del Alto Magdalena -CAM-
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99
de 1993 y las Resoluciones 4041 del 21 de diciembre de 2017 modificada por las
Resoluciones No. 104 del 21 de enero de 2019, 466 del 28 de febrero de 2020, 2747 del
05 de octubre de 2022 y 864 del 16 de abril de 2024, proferidas por el Director General
de la CAM vy, considerando los siguientes:

CONSIDERANDO

Que, mediante escrito bajo el CAM No. radicado CAM No. 2024-E 22936 de 12 de
agosto de 2024, Vital 7600901482899124051, La persona juridica CONCESIONARIA
RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente por el sefior JUAN
CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cedula de ciudadania numero
9.531.771, expedida en Sogamoso - Boyacd, en calidad de representante legal. Realizo
solicitud de liquidacion de tramite de permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos
para una obra hidraulica  denominada UF2-ID- 364, localizada en el Municipio de
Gigante, Ruta 4505 en la abscisa (K42+343) para la Unidad Funcional 2, la cual consiste
en la construccion de un Box culvert con dimensiones de 15,89 metros de longitud, 1,45
metros de ancho y 2,80 metros de alto, en vereda EIl Espinal del Municipio de Gigante,
departamento del Huila.

A través del oficio con nimero 24437 2024- S del 27 de agosto de 2024, la Corporacion
da respuesta a la solicitud de liquidacién de costos, indicandole que el valor a pagar es
de $ 1.054.931,00. por concepto de evaluacion del tramite de permiso de ocupacion de
cauce, playas y lechos y se describe la informacién y documentos requeridos para el
mismo.

A través de escrito bajo el radicado CAM 2024- E 27535 de 18 de septiembre de 2024, el
sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cedula de ciudadania
namero 9.531.771, expedida en Sogamoso - Boyaca, en calidad de representante legal
de La persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1. con
direccion de notificacion carrera 9 No. 113-52 oficina 1703 y 1704, edificio torres unidas 2
de Bogota, departamento de Cundinamarca, teléfono celular 3135883254 y correo
electronico radicacion@rutaalsur.co, solicita permiso de ocupacién de cauce, playas y
lechos, para una obra hidraulica denominada UF2-ID- 364, localizada en el Municipio de
Gigante, Ruta 4505 en la abscisa (K42+343), coordenadas N: 765810y E: 1170780 para
la Unidad Funcional 2, la cual consiste en la construccién de un Box Coulvert con
dimensiones de 15,89 metros de longitud, 1,45 metros de ancho y 2,80 metros de alto,
en vereda El Espinal del Municipio de Gigante, departamento del Huila.
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Como soporte a su peticion, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupacion de cauces, playas y lechos
debidamente diligenciado; acuse Vital 4900901482899124069; Lista de chequeo revisién
de requisitos minimos para la solicitud de ocupacién de cauces, playas y lechos,
Fotocopia cedula de ciudadania representante legal, Certificado de existencia y
representacion legal cdmara de comercio expedido por la cAmara de comercio de del
Huila, Constancia de pago por servicios de evaluacion por valor de $ 1.054.931,00,
concepto emitido por el Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible con relacion de
obtencion de permisos de terceros (agente oficioso), documento estudio hidrol6gico e
hidraulico UF2- 364, plano de localizacion de drenaje sin nombre a intervenir con el
permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos, plano de implantaciéon perfil POC- UF2-
364, CD con informacion digital.

Mediante radicado CAM 2024- E 31309 de 22 de octubre de 2024, se radica informacién
adicional con ajustes, suministrando la siguiente informacién: Documento estudios y
disefios definitivos estudio hidrologico e hidraulico UF2- 364, copia de la ley 1228 de
2008, Resolucion 570 marzo 24 de 2015 donde se declara la utilidad publica e interés
social en proyectos de infraestructura vial, copia contrato de concesion bajo el esquema
APP No. 12 de 2015, agencia nacional de infraestructura — ANI y Aliadas para el
progreso S.A.S, copia otrosi No. 10 al contrato de concesion No. 12 de 2025, proyecto
santana — Mocoa- Neiva, plano definitivo implantacion perfil POC- UF2- 364, plano de
localizacién de drenaje sin nombre a intervenir con el permiso de ocupacion de cauce,
playas y lechos definitivo y CD con informacion digital.

En noviembre 12 de 2024, los profesionales de apoyo de recurso hidrico de la SRCA de
la CAM, emiten concepto técnico al componente hidrol6gico e hidraulico, de los
radicados 2024-E 27535 y 2024-E 13309, unidad funcional 2 —ID-364.

El dia 19 de noviembre de 2024, se expide Auto de Inicio de Tramite No. 0166, notificado
electrénicamente el 20 de noviembre de 2024, segun radicado CAM 34227 2024-S de 19
de noviembre de 2024; mediante Radicado 2024- S 34368 de noviembre 20 de 2024,
se solicitd publicacion del auto de inicio en la cartelera de la alcaldia Municipal de
Gigante, Se public6 en la pagina web https://www.cam.gov.co/notificaciones/not _gaceta-
ambiental/ con certificacion generada a los 06 dias del mes de diciembre de 2024, no se
presentaron oposiciones, en la cartelera de la Alcaldia de Gigante con fecha de fijado el
21 de noviembre de 2024 y desfijado el 04 de diciembre de 2024, con radicado CAM No.
2024-E 35935 de fecha 06 de diciembre de 2024, no se presentaron oposiciones por
escrito o durante la visita de evaluacion del permiso.

El 04 de diciembre de 2024, se realiza visita con el fin de realizar la evaluacién del
permiso de ocupacion del cauce, playas y lechos, por parte del profesional Universitario
de la CAM — DTC Hernando Calderén Calderén, de la CAM - DTC.
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Que mediante informe de visita y concepto técnico No. 167 de fecha 14 de diciembre de
2024 se considera lo siguiente:

“(...)
2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS.

Para efectos de la visita de campo y el seguimiento adelantado por parte de la
Corporacion se realiza inspeccion a cada sitio, tomando registro fotografico e informacion
de georreferenciacibn en coordenadas planas al sistema de referencia MAGNA -
SIRGAS Colombia Bogotd, en tanto que este es el sistema oficial que se tiene adoptado
por la CAM.

El dia 04 de diciembre de 2024, se practicé visita de inspeccion ocular con el objeto de
analizar la solicitud presentada por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA
identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), en calidad
de representante legal de CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 -
1, afin evaluar las condiciones de campo para negar, otorgar o condicionar el permiso de
ocupacién de cauces solicitado.

Durante la visita se inspecciono el sitio para la construccién para la obra de paso
requerida para el cauce intermitente ubicado en la abscisa de disefio K43+341 (UF2-ID -
364, de la Unidad Funcional 2 (UF2), en el marco del Contrato para la Prestacion de
Servicio de Ingenieria, Procura y construccion del Proyecto Santana-Mocoa-Neiva,
localizada en el departamento del Huila, especificamente en el Municipio de Gigante en
la abscisa K42+343 (UF2_364), la cual hace parte del corredor vial Neiva — San Agustin,
al norte del Municipio de Hobo y Algeciras (Ver figura No. 1).
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Figura No. 1. Localizacion Obra hidraulica — UF2 — ID-364 abscisa de disefio K42+343

La intervencion considerada en el presente estudio incluyé una obra existente, la cual
hace parte de las obras hidraulicas transversales asociadas a la via Neiva — San Agustin
en la UF2. La informacion anteriormente descrita es presentada en la, en la cual se
incluyen las coordenadas geograficas en el sistema de referencia Magna Colombia
Oeste, las dimensiones y la ilustracion correspondiente a la obra. De igual manera, en la
En la 1. se presenta la informacién de la situacion actual de la UF2_364.

Dimensiones Coordenadas

Obra Estructura | Abscisa [an; H L Norte Este
(m) | (m) uy {m)
UF2_354 | Box Culvert | K42+343| 1.5 | 2.0 | 13.37| 765808 [ 1170785

Fuente: Elaboracién propia

Tabla No. 1. Caracteristicas de la obra hidraulica transversal existente UF2-1D-364
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Dentro de la informacién presentada por el solicitante, para las obras objeto de
ocupaciéon de cauce, se cuenta con varios archivos técnico que soportan el disefio
esquemadtico de la obra propuesta.

Como obra hidraulica se plantea la construccion un Box Coulvert de 1,5p metros de
ancho y 15,89 metros de longitud y 2,0 metros de altura, sobre drenaje natural
secundario intermitente, el cual se construird de nuevo ampliando la capacidad
hidraulica; para construccion nuevo carril sobre la via.

La obra hidraulica se localizara en el sitio de coordenadas planas con origen Bogota
Magna Sirgas X: 837099 y Y: 765801, a una altitud de 814 m.s.n.m, Vereda el Espinal,
Municipio de Gigante, intercepta fuente hidrica natural secundaria intermitente. (ver
figura No. 2).

837.099, 765.801
UF2- ID- 364

Figura No. 2. Localizacion Obra hidraulica — UF2 — ID-364 abscisa de disefio K42+343.

Durante la visita se inspeccion6é un punto de construccién de obra civil e hidraulica, obra
gue se solicité permiso de ocupacién de cauces, playas y lechos como UF2 —ID- 364; la
localizara en el K42+343, la cual consiste en un Box Coulvert de 1,5 metros de ancho,
15,89 metros de longitud y 2,0 metros de altura (ver Figura No. 3).
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Figura No. 3. Esquema de obra Hidraulica Propuesta UF2 — ID-364 abscisa de disefio
K42+343.

Observaciones.

Para la realizaciéon de la visita a las obras proyectadas para el Tramo Hobo - Gigante
Ruta 4505 UF2, se conformd una comision integrada por un (1) profesional del
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, Dos (2) profesionales del
contratista de la Concesionaria Ruta al Sur (MINCIVIL SA), un (1) un funcionario de la
Concesionaria Ruta al Sur SAS y un contratista de la de interventoria residente puentes
de la ANI; en desarrollo de la visita se realiz6 una identificacion del sitio para definir si la
obra proyectada afecta o0 no algun cauce o drenaje natural que amerite revision y analisis
para el otorgamiento del permiso de ocupacion de cauce correspondiente. Como
consecuencia de la evaluacién se registra y se hace una descripcion detallada del sitio y
obras que requieren permiso de ocupacién de cauce para su construccion.

De esta manera se concluye que este punto georreferenciado, requiere permiso de
ocupacién de cauce, playas y lechos al considerarse que se impacta un drenaje Natural
secundario intermitente.
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Se presenta un mapa de localizacién del drenaje intervenido por la obra solicitada en el
permiso de ocupacién de cauce, playas y lechos, unidad funcional 2 — UF2-ID-364 (ver
figura No. 4).

+

Figura No. 4. Mapa de localizacion del drenaje intervenido obra Hidraulica Propuesta
UF2 — ID-364, abscisa de disefio K42+343

Se presenta a continuacion imagenes de los sitios y un registro fotografico tipico de la
inspeccion técnica realizada, organizados de tal manera que se optimice la distribucion
del espacio de las paginas.
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Fotografia 1, 2 y 3. Obra hidraulica existente UF2-ID- 364 ubicada en la abscisa de
disefio K42+343 (encole).

Péagina 8 de 35




Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO
X Gain

Version: 9

TR 3 PO A e
30 (n sealurmiaa

Fecha: 5Jul 18

Fotografia 4, 5y 6. Obra hidraulica UF2-1D- 364 ubicada en la abscisa de disefio
K42+343 (descole).

A partir de la informacién radicada bajo los Radicados CAM Radicados CAM 2024-E
27535 de septiembre 18 de 2024; 2024-E 31309 de octubre 22 de 2024, la concesionaria
Ruta al sur SAS, Unidad Funcional dos- UF2 - ID-364, donde se presentan los estudios
hidrolégicos, hidraulicos, que comprenden: caracterizacion climatologica (temperatura,
humedad relativa), los estudios hidrolégicos: comprende area de drenaje y su andlisis de
precipitacion, coeficiente de escorrentia, periodo de retorno, célculo de caudales de
disefio y evaluaciéon de presentarse avenidas torrenciales en el cauce objeto de estudio,
los estudios hidraulicos; de esta manera establecer la obra hidraulica adecuada para
garantizar el transito hidraulico de la corriente pertinente, sin afectar su dinamica hidrica
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para la ocupacion de cauce localizada en la abscisa K42+343 (UF2_364), de la via Neiva
— San Agustin, para los periodos de retorno segun lo establecido por (INVIAS, 2009) y la
Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia por
(MADS, 2018).

Para el desarrollo de estos componentes se llevé a cabo el andlisis de la cuenca de
interés a partir de estimaciones indirectas de caudal por medio de aproximaciones que
relacionan parametros como las caracteristicas morfométricas, su capacidad de
infiltracién y la intensidad de la precipitacién, como el método racional.

Finalmente, se construyd el modelo hidraulico en el software HEC-RAS, para el cual se
tuvo como insumo el levantamiento topobatimétrico del cauce estudiado, el caudal
calculado previamente, los coeficientes de rugosidad de Manning identificados en campo
y el inventario de la obra hidraulica proyectada. Para este modelo se evalué el caudal
para el periodo de retorno de 100 afios.

Como fuentes de informacién se utilizaron la cartografia suministrada por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), a escala 1:25000, correspondiente a la plancha
34511ID. Ademas, se emplearon Modelos de Elevacion Digital (MDE), descargados de la
plataforma Alos Palsar bajo resolucion de 12.5 metros. Asimismo, para el andlisis
climatologico e hidroldgico, se tomaron como insumo los registros historicos de las
estaciones hidrometeorolégicas del Instituto de Hidrologia, Metodologia y Estudios
Ambientales (IDEAM).

1.- ESTUIOS HIDROLOGICOS.

Debido a que la cuenca analizada no se encuentra instrumentada con estaciones
limnimétricas o limnigréaficas que registren nivel o caudal, surge la necesidad de estimar
los caudales a partir de aproximaciones matematicas como el método racional, con el
objetivo de estimar los caudales maximos para los periodos de retorno de 10, 20, 25, 50
y 100 afios.

La informacion cartografica utilizada como insumo para llevar a cabo el estudio
hidrolégico se encuentra relacionada en el Anexo 2. Informacion cartografica, en el cual
se incluyen los archivos shapefile de la delimitacion del area de la cuenca, su punto de
cierre, las coberturas relacionadas a dicha é&rea, el disefio geométrico de la via, la
topografia levantada en campo, las estaciones meteoroldgicas, los poligonos de
Thiessen, la ortofoto y la plancha cartografica del IGAC 345IIC.

AREA DE DRENAJE:

El area de drenaje para el presente analisis se determindé tomando como punto de
concentracion la zona donde se encuentran las obras trasversales existentes a evaluar,
la cual incluye el area de las cunetas aferentes a la obra de interés. Para esto, se utilizé
un software GIS, que permiti6 procesar insumos como los MDE y las imagenes
satelitales. En la Tabla 4 y Figura 9 se presentan las caracteristicas del area de drenaje.
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ANALISIS DE PRECIPITACION:

El andlisis de precipitacion se desarrolld0 mediante la construccion de curvas de
Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF), para las cuales fue necesario cuantificar
parametros como la precipitacion media anual, nimero de dias con lluvia anual, el
promedio del valor méximo anual de precipitacion diaria y la definicion de la region en
donde se encuentra localizado el proyecto.

A continuacion, se relaciona el procedimiento realizado para calcular las curvas IDF de
las estaciones de interés, el cual se encuentra desarrollado en el Anexo 1. Andlisis de
parametros climatol6gicos.

Precipitacion méaxima en 24 horas: Igualmente, se llevd a cabo la evaluacion de la
precipitacibn maxima en 24 horas como una medida para analizar la intensidad de los
eventos de precipitacién, tanto a nivel mensual como anual. En cuanto a los registros a lo
largo de varios afios, la Figura 15 se presenta la distribucién temporal de esta variable a
escala multianual, se reconocieron valores que oscilan entre 135 mm y 50 mm de lluvia
registrados en los afios de 2005 y 2015 respectivamente.
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Figura 15. Precipitacion maxima en 24 horas multianual
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De manera similar, en la Figura 16 se puede observar el seguimiento de las estaciones
en relacién con este indicador. Los meses que reportan mayores valores corresponden a
octubre, noviembre y diciembre, mientras que los periodos restantes coinciden con la
recesion en las lluvias influenciada por el régimen bimodal del area de estudio

Figura 16. Precipitacion maxima en 24 horas mensual
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Fuente: Elabdracién propia

Curvas de intensidad duracién y frecuencia: Una vez determinados los parametros
como la precipitacion media anual, nimero de dias con lluvia anual, el promedio del valor
maximo anual de precipitacion diaria y la definicion de la region en donde se encuentra
localizado el proyecto se implementé el método de (Vargas & Diaz-Granados, 1998).

En la presentacion del informe se sigue la propuesta de (Vargas & Diaz-Granados,
1998), quienes construyeron una metodologia a partir del estudio de 165 curvas IDF
ubicadas en diversas zonas de Colombia y los resimenes multianuales pluviométricos
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de las mismas y evaluaron las principales ecuaciones propuestas en la literatura y
establecieron nuevas ecuaciones para 4 grandes regiones de Colombia.

Para el presente estudio, se realizdé un analisis de proximidad, mediante poligonos de
Thiessen, que permitié establecer la pertinencia del uso de los registros histéricos de
cada estacion para el andlisis hidroldégico de la cuenca de interés para las obras
UF2_364.

Una vez definidas las estaciones a utilizar y determinados los parametros como la
precipitacién media anual, nimero de dias con lluvia anual, el promedio del valor maximo
anual de precipitacion diaria y la definicion de la region en donde se encuentra localizado
el proyecto se implement6 el método de (Vargas & Diaz-Granados, 1998).

Finalmente, en la Tabla 6 se presentan los valores utilizados para la construccion de las
curvas IDF:

Tabla 6. Insumos para la generacion de curvas IDF

Valores Medios Totales
Estacion Precipitacion Media Niamero De Dias Con Lluvia | Valor I'l_ﬂa'l_xim_q Anual De
Anual Anual Precipitacion Diaria
mm Dias mm
El Hatillo 1705.6 98 101.0

Fuente: Elaboracion propia

Tiempo de concentraciéon: El célculo del tiempo de concentracion es determinante
para establecer la intensidad de la tormenta de disefio, pardmetro base para el calculo
del caudal. Este se encuentra definido por (Ibafiez, A, Moreno, H, & Gisbert J., 2011)
como el tiempo minimo necesario para que todos los puntos de una cuenca estén
aportando agua de escorrentia de forma simultanea al punto de salida, punto de desague
0 punto de cierre. Esta determinado por el tiempo que tarda en llegar a la salida de la
cuenca el agua que procede del punto hidrolégicamente mas alejado, y representa el
momento a partir del cual el caudal de escorrentia es constante, al tiempo que; el punto
hidrolégicamente mas alejado es aquél desde el que el agua de escorrentia emplea mas
tiempo en llegar a la salida.

En consecuencia, se establecieron diferentes metodologias de calculo de este
parametro, de las cuales en el presente estudio se incluyeron las establecidas por Témez
y California Culverts Practice. A continuacion, se presentan las ecuaciones utilizadas
para cada calculo efectuado:

Ecuacion de Témez

Tc =03 = (L/5%*%)07

Donde:

Te: Tiempo de concentracion (h)

L: Longitud del cauce principal (km)

5: Pendiente de la cuenca (%)

Ecuacion de California Culverts Practice
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T. = 0.0195 x (L3/H)%385
Donde:

Tc: Tiempo de concentracion (h)

L: Longitud del cauce principal (km)

H: Diferencia de nivel entre la divisoria de aguas y la salida (m)

Asimismo, segun lo establecido en el Manual de Drenaje para Carreteras (INVIAS,
2009), con el fin de considerar el tiempo inicial necesario para que el agua se concentre
en una cuenca y evitar sobreestimar la intensidad de la precipitacion, se establece un
tiempo de concentracion minimo de 15 minutos.

En la Tabla 9 se presentan los resultados obtenidos para los tiempos de concentracion
de la cuenca estudiada.

Tabla 9. Calculo del tiempo de concentracion para el area aferente

Tiempo de _
ID concentracion (min) | | © 3Sumido
Témez | California Min
UF2_364 3.46 2.50 15.00

Fuente: Elaboracién propial

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA:

Para el area de drenaje identificada se reconocieron las caracteristicas que inciden en la
capacidad de infiltraciébn del suelo. Teniendo en cuenta la informaciéon anterior y
siguiendo la propuesta desarrollada por (Chow, 1994) el coeficiente de escorrentia varia
segun los datos sefalados en la Tabla 10, en la cual se presenta la clasificacion utilizada
para estimar este parametro.
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Tabla 10. Coeficientes de escorrentia

e
L i Periodo de retorno en Afios
Caracteristicas de la superficie
2 | 5 | 10| 20| 25 | 50 | 100 | 500
Areas desarrolladas
Asfaltico. 073|077 081 )| 08 | 086 | 09 | 097 1
Concreto/techo 0,75 08 | 083 | 087 | 088 | 0,92 | 0.97 1
Zonas verdes (jardines, parques, eIc.)
Condicion pobre {(pasto < 50%)
Plano. 0-2% 0321 034 ]| 037 (040 | 04 | 044 ) 047 | 0538
Promedio, 2-7% 037 04 043 | 046 | 046 | 049 | 053 | 0,61
Pendiente, =7% 04 | 043 | 045 | 048 | 049 | 052 | 055 | 0,62
Condicion promedio (pasto 50 al 75%)
Plano, 0-2% 025| 028 | 03 034 | 034 | 037 | 041 | 053
Promedio, 2-7% 033|036 038 | 042 | 042 | 045 | 049 | 058
Pendiente, >7% 037| 04 | 042 | 046 | 046 | 049 | 053 | 06
Condicion buena (pasto =75%)
Plano, 0-2% 021|023 025|029 | 029 | 032 | 036 | 0,49
Promedio, 2-7% 0291 032|035 038 | 039 | 042 | 046 | 056
Pendiente, =7% 034 )| 037| 04 | 043 | 044 | 047 | 051 | 058
Areas no desarrolladas
Area de cultivos
Plano, 0-2% 031 034| 036 | 040 | 04 | 043 | 047 | 057
Promedio, 2-7% 035|038 | 041 044 | 044 | O 48 | 0,51 06
Pendiente, =7% 039 | 042 | 044 | 047 | 048 | 051 | 054 | 061
Pastizales
Plano, 0-2% 025|028 03 [ 034 | 034 )| 037 | 041 | 053
Promedio, 2-7% 033|036 | 038 | 042 | 042 | 045 | 0,49 | 0,58
Pendiente, >7% 037| 04 | 042 | 046 | 046 | 049 | 053 | 06
. Plano, 0-2% | 022 ] 025 | 028 031 031 ] 0.35 | 0.39 | 0.48 .
¥ St
e . Periodo de retorno en Afios
Caracteristicas de la superficie
2 5 10 20 25 50 100 | 500
' Promedio, 2-7% 0311 034|036 | 040 | 04 | 043 | 047 | 056
Pendiente, =7% 035|039 | 041 | 044 | 045 | 048 | 052 | 058
Fuente: Chow, 1994 {
. ~ ~

Las coberturas y coeficientes de escorrentia asociados para las obras evaluadas
corresponden a las relacionadas en la Tabla 11.
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Tabla 11. Coeficientes de escorrentia evaluados

Rango de Area Coeficiente de escorrentia
D Tipo de cobertura A
pendiente Km? m? TR10 | TR20 | TR25 | TR50 | TR100
Pastos .
UF2_364 | enmalezadosy | | onger™ | 0.0352 | 352034 | 042 | 0.46 | 046 | 049 | 053
Pastos limpios

Fuente: Elaboracién propia

PERIODO DE RETORNO:

Con el objetivo de realizar el andlisis de frecuencia de caudales para el tipo de obra
correspondiente y determinar que la ocupacién de cauce propuesta no afecte la dinamica
fluvial del cauce intervenido y que los cambios sobre el cauce son casi imperceptibles y
existira normalidad y continuidad en los regimenes de caudal o niveles, se definieron los
periodos de retorno para el caso evaluado.

Los periodos de retorno de la ocupacion de cauce UF2_364, se definieron a partir de la

metodologia propuesta por (INVIAS, 2009), en la cual a partir del tipo de obra se
selecciona el caudal de disefio, los valores obtenidos son relacionados en la Tabla 12.

Tabla 12. Periodos de retorno recomendados

TIPO DE OBRA PERIODO DE RETORNO (ANOS)

Estructuras de caida 10

Alcantarillas de 0.90 m de diametro 10
Alcantarillas mayores a 0.90 m de didmetro 20
Fuentes menores (luz menor a 10 m) 25
Puentes de luz mayor o igual a 10 m ¥ menor a 50 m B0

Fuentes de luz mayor oigual a 50 m 100
Drenaje subsuperficial 2

Fuente: INVIAS, 2009

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO (METODO RACIONAL):

Para cuantificar los caudales de disefio para la obra UF2_364 propuestas se implement6
el método racional, el cual es utilizado para cuencas con areas menores a 2.5 km? seguiin
lo establecido por (INVIAS, 2009). Este método relaciona elementos hidrolégicos,
morfométricos vy fisiograficos de las cuencas, como elementos hidrol6gicos considera la
intensidad de la precipitacion y el tiempo de concentracion de la lluvia, como parametros
morfométricos el area de drenaje, la longitud de los cauces, la pendiente y la elevacion,
mientras que como variables fisiograficas el tipo de suelo y la cobertura vegetal.

De esta manera, el método racional es aplicado por medio de la siguiente ecuacion:

@=0278xCxixA
Donde:
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C: Coeficiente de escorrentia

A: Area de drenaje (km®)

i: Intensidad de la lluvia para un tiempo de retorno (mm /h).
@: Caudal (m?/s)

En consecuencia, como resultado se obtuvieron los caudales reportados en la Tabla 13.

Tabla 13. Caudal por tiempos de retorno

D Caudal (m?/s)
TR 10 TR 20 TR 25 TR 50 TR 100
UF2 364 0.73 0.91 0.96 1.16 1.43

Fuente: Elaboracién propial

EVALUACION DE LA POSIBILIDAD DE PRESENTARSE AVENIDAS TORRENCIALES
EN LOS CAUCES:

De acuerdo al analisis realizado a través de registros fotograficos, evidencias de terreno,
informacion recopilada de la comunidad cercana a la zona de estudio y antecedentes de
eventos de avenidas torrenciales obtenidos de bases de datos como Deslinventar, la
Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGR) y portales de noticias
de relevancia en el pais, para el drenaje asociado a la ocupaciéon de cauce no se
identificaron reportes de antecedentes de este tipo de eventos, por lo que, se determiné
gue este no presenta susceptibilidad ante avenidas o flujos torrenciales.

Por lo tanto, como se observa en la Figura 21 y Figura 19, tanto en la base de datos
Deslnventar como en los principales portales de noticias del pais, en el municipio de
Campoalegre se han registrado eventos que incluyen inundaciones y una avalancha en
el aflo 2008. Sin embargo, estos eventos no estan directamente relacionados con la zona
de estudio ni con el drenaje evaluado.

2.- ESTUDIO HIDRAULICO.

El andlisis hidraulico para la ocupacion de cauce propuesta y se efectué en el software
HEC-RAS, para lo cual se utilizaron los periodos de retorno de 10, 20, 25, 50 y 100 afios.
Para esto, se utilizaron como insumos secciones topobatimétricas, el coeficiente de
rugosidad de Manning y los caudales previamente calculados por método racional.

A su vez, para las estructuras hidraulicas propuestas se realiz6 la revision del
dimensionamiento actual de estas con el objetivo de verificar si las obras existentes
garantizan el transito hidraulico de la corriente natural a través de estas. En caso de no
cumplir esta condicion, se propuso una nueva infraestructura.
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El dimensionamiento mencionado se desarroll6 de acuerdo con el periodo de retorno de
disefio en funcion de lo establecido por (MADS, 2018). La informacion correspondiente
es relacionada en la Tabla 14.

Tabla 14. Dimensién de obras propuestas TR 100

TR Dimensiones
1D Abscisa Tipo de obra B H L
Afios M M M
UF2_364 | K42+343 100 Box Culvert 15 2.0 15.89

Fuente: Elaboracién propia

La modelaciéon hidraulica de los cauces mencionados se realizé en el software HEC-
RAS, programa que realiza los calculos de los perfiles de agua bajo condiciones de flujo
permanente. El procedimiento computacional se basa en la solucion de la ecuacion de
energia unidimensional. Las pérdidas de energia por friccion se evalian teniendo en
cuenta el coeficiente de Manning y las pérdidas por contraccion y expansion son
evaluadas por coeficientes que se multiplican por las cabezas de velocidad. Para la
hidraulica de puentes, confluencias, entre otros, donde se presenta flujo rapidamente
variado, el programa utiliza la ecuacion de Momentum.

Para esto, se deben establecer como condicién del modelo el caudal de disefio definido,
asi el modelo determina los niveles del agua correspondientes en cada tramo del cauce
evaluado.

HEC-RAS realiza los calculos de los perfiles de agua resolviendo la ecuacién de energia
por medio del método del paso estandar, la ecuaciébn de energia se presenta a
continuacion:

s 72

i |5
IVt S

o
=EL+F]_+ 2 +hp

Donde:

Z,.Z,: Elevacion del canal principal.

¥,.¥.: Profundidad de la lamina de agua en la seccion transversal

1.V.: Velocidades promedio (m/s)

;. a.. Coeficientes de velocidad para el flujo a extremos del tramo

g: Aceleracioén gravitacional (m/s?)

h.: Cabeza de pérdidas de energia (m)

La cabeza de pérdidas de energia entre dos secciones estd compuesta por las pérdidas
por friccibn y por contraccion y expansion. La ecuacion que describe la cabeza de

pérdidas de energia se describe a continuacion:
eV o W

he = L5 +C|0——

29 g

Donde:
L: Distancia entre ejes (m)
5¢: Pendiente de friccion representativa entre dos secciones (m/m)

€ es el coeficiente de pérdidas por expansion o contraccion
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Asimismo, la distancia entre ejes se calcula como:
I':'DEIQ:'DEI + I'n": '?r?: + Lrnb'?rni:l
Qic-i:l + Qri’: + '?rn-i:l

L=

Donde:

Liss-Len- Lrgp: LONgitud de las secciones transversales en la banca izquierda, canal
principal y banca derecha, respectivamente (m)

Q- @on-@rop- Promedio aritmético del caudal entre secciones para la banca izquierda,
canal principal y banca derecha, respectivamente (m?/s)

SECCIONES TRANSVERSALES: La determinacion del caudal total y del coeficiente de
velocidad para una seccion transversal requiere que el flujo se subdivida en unidades en
las cuales la velocidad esta distribuida uniformemente. HEC-RAS divide el flujo en n
secciones y el caudal es calculado con la ecuacién de Manning, tal como se presenta a
continuacion:

Q = K5}H°
1486
K =—— AR
1
Donde:

K: Factor de transporte

n: Coeficiente de rugosidad de Manning para la subdivisién

A: Area de flujo para la subdivision (m?)

R: Radio hidraulico para la subdivisién (m)

El programa suma todos los resultados de las bancas, tanto de la izquierda como de la
derecha, mientras que para el canal principal generalmente asume un solo elemento. El
transporte de la seccion se obtiene sumando los tres resultados obtenidos.

Para llevar a cabo la modelacion de los cauces en el programa HEC-RAS, se requirié
adquirir la topografia detallada de cada uno de los cauces sujetos a evaluacion.
Posteriormente, con la informacién obtenida, se procesaron las curvas de nivel utilizando
Civil CAD y se generaron secciones transversales al eje de los cauces a intervalos de 5
m, la informacioén relacionada es presentada en la Figura 21 y en el Anexo 4. Secciones
transversales.
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Figura 21. Distribucién de las secciones transversales proyectadas

v"

e
:"» < e
. :}‘5{:{1’/ ' :

Fuente: Elaboracion propia

PLAN Y MODELACION

Se realizdé un estudio en régimen permanente para los caudales en los periodos de
retorno 10, 20, 25, 50 y 100 afios. Seguidamente, se establecié la condicién de contorno
de tirante normal (Normal depht). Esta condicion exige introducir la pendiente de la linea
de energia para que asi el programa calcule el tirante normal a partir de la ecuacion de
Manning. Posterior a los insumos, se aproxim6 al introducir la pendiente del cauce tanto
para aguas arriba, como para aguas abajo. Para aguas arriba se establecié que la
pendiente del cauce es de 22.4% y para aguas abajo esta es de 14.8%.

El régimen de flujo se encuentra definido por la expresion del nimero de Froude, el cual
se define como la relacion de las fuerzas de inercia y la gravedad que actdan en un
fluido.
15

F=——

y g DH
Donde:
F: Numero de Froude.
v: Velocidad media del flujo (m/s).
g: Gravedad (m/s?).
DH: Tirante (m).
De esta manera:

Si F<1, indica que las fuerzas viscosas son menores que las gravitacionales. Este flujo
se denomina subcritico y ocurre cuando las velocidades son pequefias.

Si F>1, indica que las fuerzas viscosas son mayores gue las gravitacionales. Este flujo se
denomina supercritico y ocurre cuando las velocidades son grandes.

En HEC-RAS, es posible modelar bajo los regimenes de flujo subcritico (lento),
supercritico (rédpido) o mixto, el cual considera ambas opciones. Para la seleccién del
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régimen de flujo en cada caso, fue necesario considerar la variacion de pendiente para
cada seccion transversal en el cauce objeto de analisis.

MODELACION CONSIDERANDO LA SITUACION ACTUAL DEL CAUCE:

Posteriormente, se procedié a realizar la modelacion hidraulica considerando los
insumos anteriormente descritos para la situacion actual del cauce. Igualmente, es
importante tener en cuenta que las simulaciones realizadas se llevaron a cabo para un
caudal maximo instantaneo (flujo permanente), el cual fue la condicion de frontera aguas
arriba junto con la pendiente del cauce, mientras que aguas abajo se defini6 como
condicion de frontera la para la salida del agua del modelo la pendiente del cauce.

Como resultado, se generaron los perfiles hidraulicos y el reporte de los resultados, este
informe proporciona informacion fundamental para comprender las condiciones y
pardmetros derivados de la evaluacion realizada, los cuales se presentan detalladamente
de la Figura 22 a la Figura 25 y en el Anexo 5. Modelos hidraulicos. especificamente en
la carpeta denominada EXISTENTE, donde se pueden encontrar los modelos hidraulicos
de la obra existente.

Figura 22 Paerfil da |a lamina de agua cbra existante, TR 100 afos Figura 23. Datas del modele en HEC-RAS TR 100 afics

Fuente: Elaboracion propia Fuenta: Elaberacian propla

Figura 24. Seccidn de |a obea aguas arriba, TR 100 afios Figura 25, Seccidn de la cbira aguas abajo, TR 100 afios

|21

Fuente' Elaboracdn propia Fuente: Elaboracdn propia

Asimismo, en la Tabla 16 se exponen los resultados derivados de las modelaciones
hidraulicas, en la cual se resaltan los valores que cumplen con las condiciones
hidraulicas, tales como la relacion Hw/D, que debe ser inferior a 1.2 m para las
estructuras tipo box culvert o alcantarilla.
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Teniendo en cuenta que la profundidad de flujo aguas arriba, por encima de la base o
fondo en el encole debe ser igual o inferior a 1.20 veces la altura o diametro de la
alcantarilla, se realizo la evaluacion de esta condicion para los dos periodos de retorno
relacionados en la Tabla 16.

Tabla 16. Condicién actual obras hidraulicas existentes

+
Q H lamina de Fondo ;g:rﬂe v
Dimensiones TR agua Encoley | Encole y Encoley | HW | HW/D
1D Estructura Evaluado Descole Descole | EMEY | pegcole
Descole
B(m) | H(m) | L (m) | Afios mé/s msnm msnm msnm mis m m
803.73 a02.03 805.03 384
UF2_364 | Box Culyert 15 20 13.37 100 143 0.7 | 047
802.50 802 26 805.26 282

Fuente: Elaboracion propia

MODELACION CONSIDERANDO LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la simulacion de la obra existente se
desarrollé la modelacion incluyendo las obras hidraulicas proyectadas. Como resultado
de las modelaciones de la obra existente, se determiné que la obra evaluada cumple con
las especificaciones técnicas establecidas por (MADS, 2018). No obstante, debido a las
condiciones del disefio geométrico es necesario realizar una prolongacion de la via, por
lo cual surge la necesidad de evaluar la infraestructura con el fin de asegurar las
condiciones hidraulicas adecuadas. La informacion relacionada es presentada en la
Figura 26 a Figura 29 y en el Anexo 5. Modelos hidraulicos, especificamente en la
carpeta denominada PROYECTADO segun corresponda, en donde se pueden encontrar
los modelos hidraulicos con la nueva infraestructura disefiada.

Figura 26. Perfil ldmina de agua obm proyectada, TR 100 afos

Figura 27 Datos del modelo en HEC-RAS, TR 100 afios

Fuente: Elaboracion propia Fuenle Slaboiaciin propls

Flgura 28 Sacddn de la obra aguas arba TR 100 afios Flgura 29 Secdon de la obra aguas abaje TR 100 afos

[N

Fuerde. Elaboracion propin Fuenie Elaboraddn propia
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En la Tabla 18 se presentan los resultados obtenidos para la ocupacion de cauce, en los
cuales se relaciona a qué tipo de obra hidraulica corresponde con sus respectivas
dimensiones, asi como la confirmacion del cumplimiento del disefio propuesto para los
periodos de retorno de 100 afios.

Asimismo, se realizé la evaluacion de la profundidad de flujo aguas arriba, por encima de

la base o fondo en el encole, la cual debe ser igual o inferior a 1.20 veces la altura o
diametro de la alcantarilla. Los valores obtenidos son relacionados en la Tabla 18.

Tabla 18. Condicion de las obras hidraulicas proyectadas

Q H ldmina de Eﬁsodlz Cota clave Engol "
D Estruciura Dimensiones TR Evaluado | @0uaEncoley y Encole y y HW | HW/D
Descole Descole Descole Descole
B(m) | H(m) | L {m) | Afios (m¥is) msnm msnm msnm mfs m m
UF2_364 | BoxCulyert | 15 | 20 | 1589 | 100 143 aos S - aese 13 07|03

Fuente: Elaboracién propia

Como parte del andlisis hidraulico se incluyeron los criterios establecidos en la Guia
Técnica para el Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), para lo
cual se garantiz6 que la estructura proyectada tuviera la capacidad de transitar un caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios. Asimismo, se evalu6 para cada seccion
transversal que la velocidad del agua en el escenario proyectado no superara en un 10
% las condiciones actuales y que el nivel de la ldmina de agua no se incrementara en
mas de 30 cm en comparacion con el existente.

ENCOLE, DESCOLE y UNION ENTRE LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS

Teniendo en cuenta el dimensionamiento obtenido a partir del modelo hidraulico se
definieron como estructuras de encole y descole cabezales tipo aleta. Asimismo, debido
a las caracteristicas del disefio geométrico, las dos obras separadas por el separador vial
se unirdn mediante una poceta. Esta poceta permitira la integracion de ambos
segmentos, asegurando la continuidad estructural y funcional de la obra, ademas de
facilitar el manejo y mantenimiento de la estructura hidraulica. Lo anterior se encuentra
relacionado en el Anexo 6. Planos

ESTRUCTURA DISENADA

Como resultado de la modelacién hidraulica realizada en el software HEC-RAS, a
continuacién, se presentan las dimensiones de las obras de drenaje transversal
disefadas, las cuales cumplen los criterios hidraulicos especificados por (MADS, 2018),
para el periodo de retorno de 100 afios, garantizando el adecuado transito hidraulico del
cauce natural sin afectar su dindmica hidrica.
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Finalmente, desarrolladas las labores de visita de campo, con la participacion de
profesionales contratistas de la Concesionaria Ruta Al Sur SAS, Mincivil SA, Interventor
Residente Consorcio Interra TLS y La Corporaciéon Autonoma Regional Del Alto
Magdalena — CAM, se revis0 la obra incluidas en la solicitud del permiso de ocupacion
de Cauce - POC-00167-24, UF2-ID-364, de igual manera concepto técnico de
profesionales de la Subdireccion de regulaciéon y calidad Ambiental- SRCA, con respecto
la revision del “componente hidrolégico” presentado por la CONCESIONARIA RUTA AL
SUR S.AS., Nit. 901.482.899-1, contenido el expediente POC-00167-24, para el
proyecto denominado “construccion de un de un Box Coulvert con dimensiones de 15,89
metros de longitud, 1,5 metros de ancho y 2,0 metros de alto, en vereda El Espinal del
Municipio de Gigante, departamento del Huila. UF2- 1D-364, ubicado en la abscisa
(K43+343), de la via Neiva — San Agustin, Conforme a lo solicitado, se revisé y evaluo la
informacion de los radicados CAM 2024-E 27535 de septiembre 18 de 2024 y 2024-E
31309 de octubre 22 de 2024 y que reposan en el expediente POC-167, Conforme a lo
anterior, una vez verificada y evaluada la documentacion, se tienen las siguientes
consideraciones:

En aplicacion de la normatividad ambiental vigente -Decreto 1076 de 2015, Decreto 2245
de 2017 y Resolucion 957 de 2018-, relativa a la ocupacion del cauce para
infraestructura vial, es necesario que todas las estructuras hidraulicas se disefien para
permitir el paso de caudales maximos asociados a un periodo de retorno de 100 afios.
En estas condiciones alteradas, se debe garantizar que la elevacion de la lamina de
agua no supere los 30 centimetros, y que la velocidad del flujo no incremente en mas del
10% en comparacion con las condiciones originales sin alteracion.
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La revision del componente hidrolégico comprendié el analisis de la informacion allegada
haciendo énfasis en la verificaciébn de la climatologia, caracteristicas morfométricas,
curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia - IDF y las metodologias empleadas para la
estimacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno sobre el drenaje
natural en el sitio donde se proyecta la construccion del Box Culvert, cuyas magnitudes
se presentan en la Tabla 1.

Periodo de Caudal
retprno (m3s)
(ARos)

10 0.73
20 0.91
25 0.96
50 1.16
100 1.43

Tabla 1. Caudales maximos para diferentes periodos de retorno. ID-364

En el componente hidraulico se verifico las modelaciones respecto a la capacidad de la
obra para el transito de caudales en el periodo de retorno de 100 afios, donde se
evidencia que la relacion HW/D de la estructura es menor al valor estandar 1.2, conforme
ala Tabla 2.

Pardmetro Valor

Tipo de Estructura Box Culvert
Dimensiones (B x Hx L) 1.5mx2mx15.89 m
Caudal Evaluado (Q) 1.43 m3/s

Lamina de Agua (Encole / Descole) | 803.85 / 802.49 msnm
Fondo del Canal (Encole / Descole) |803.15/802.26 msnm
Cota Clave (Encole / Descole) 805.82 / 805.06 msnhm
Velocidad del Flujo (Encole / Descole) | 1.37 / 3.87 m/s

Altura de la Ldmina de Agua (HW) 0.7m

Relacion HW/D 0.35

Tabla 2. Condiciones hidraulicas de la obra para el transito del caudal con periodo de
retorno de 100 afios.

Conforme a lo anterior se verifica el cumplimiento de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS
PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA, (MINISTRO
DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS, 2018), en el que se establece
gue todas las estructuras hidraulicas deben garantizar el paso de caudales maximos
asociados a un periodo de retorno de 100 afios.

Que, conforme a los planos y disefios adjuntados del proyecto de construccion de un Box

Coulvert con dimensiones de 15,89 metros de longitud, 1,50 metros de ancho y 2,0
metros de alto, sobre el drenaje natural secundario intermitente, no supera una superficie
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de una (1) hectarea y se puede desarrollar sin necesidad de efectuar la sustraccién del
area de la reserva forestal de la Amazonia.

Para la ejecucion del proyecto, incluido la ocupacion de cauce con la construccion del
Box Coulvert, UF2- ID-364, ubicado en la abscisa (K42+343), se deben considerar las
siguientes condiciones y medidas de manejo ambiental:

o El desarrollo de las actividades de construccion no debe implicar la construccion de
vias 0 accesos.

¢ No se podran desarrollar actividades en zonas con riesgo de remociéon en masa,
licuefaccion, inundacién o deslizamiento, asi como en pendientes superiores a 45
grados, suelos inestables, ni en la franja paralela a los cuerpos de agua.

¢ No se podran afectar ecosistemas de especial importancia ecolégica o fragiles tales
como paramos y humedales.

e En los sectores a intervenir para fines de construccién segun disefio, se debera
minimizar la intervencion y afectacion de la vegetacién protectora y al suelo, se
debera realizar una disposicion y conformacion adecuada de los materiales de
excavacion y dejar el sitio intervenido en las mismas condiciones naturales
anteriores.

e Para la intervencion de otros recursos, se deberan tramitar los permisos
correspondientes.

e Se debera restaurar ambiental y paisajisticamente en su totalidad las areas
intervenidas; se prohibe el depésito del material retirado en sitios no autorizados.

e Durante la ejecucion de las obras se debera hacer una correcta disposicion de los
residuos sélidos y liquidos generados durante su construccién, evitar la disposicion
de sobrantes de concretos, cementos y residuos sobre la fuente hidrica a intervenir.

e EI Constructor debera controlar y mitigar en lo posible, la iniciacién de procesos
erosivos, durante la construccion de las obras, en caso de ser necesario, se deben
construir obras de estabilizacion geotécnica adecuadas.

e Se debera realizar un mantenimiento permanente a la maquinaria y equipos con el fin
de evitar la fuga y/o derrames de aceites, minimizar la emision de gases por la
guema del combustible y la contaminacion del cuerpo hidrico.

e Se prohibe el lavado de equipos y maquinaria en el sitio de obra y se debe reutilizar

al maximo los materiales como formaletas, maderas, etc., que sean susceptibles de
utilizar.
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e Los materiales provenientes de las excavaciones, deberan utilizarse en la misma
obra, siempre y cuando sean adecuados para dicho fin, los materiales sobrantes o
inadecuados deberan ser trasladados por el constructor a sitios que cuenten con la
respectiva autorizacion por la autoridad ambiental para su disposicion.

e Los materiales de construccion utilizados en el desarrollo del proyecto deberan
provenir de sitios que cuenten con el respectivo titulo minero registrado en el catastro
minero y la respectiva licencia ambiental.

o El contratista deberd organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos
aplicados sean compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad
ambiental vigente y asi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales
generados por las obras.

De acuerdo con la visita de campo realizada al sitio a intervenir, se considera que la
afectaciébn ambiental a la fuente hidricas a intervenir con la ocupacion de cauce es
irrelevante, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra que interviene parcialmente
el cauce de dichas fuentes hidricas, que permiten desarrollar las actividades de
excavacion y fundicién de concretos, implementando las medidas de manejo de aguas,
de manejo de materiales de excavacion y retiro del materiales sobrantes y demas
medidas de manejo de residuos generados durante la construccion de las obras.

Perjuicio a terceros: El proyecto no repercute ni perjudica a terceros. Sin embargo, se
hace claridad que en el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a
terceros por las obras de construccién de ocupacién de cauce, es responsabilidad la
Persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 - 1,
redimir los impases ocurridos, indicando claramente que el incumplimiento de las
acciones aqui dispuestas es de obligatorio cumplimiento.

Oposiciones: De acuerdo a la publicacion del auto de inicio en la péagina de la
corporacién entre los dias 21 de noviembre al 05 de diciembre de 2024, segln
constancia de diciembre 06 de 2024; en la cartelera de la Alcaldia de Gigante con fecha
de fijado el 21 de noviembre de 2024 y desfijado el 04 de diciembre de 2024, con
radicado CAM No. 2024-E 35935 de fecha 06 de diciembre de 2024, no se presentaron
oposiciones por escrito o durante la visita de evaluacién del permiso.

Las indemnizaciones a que haya lugar por ejercicio de la servidumbre, asi como las
controversias que se susciten entre los interesados se regiran por las disposiciones del
codigo general del proceso.

Como medida de compensacion por el uso, aprovechamiento y/o afectacion del sitio
intervenido por la ocupacion de cauce, la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL
SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracion de 0,25 ha; consistente en
siembra de &rboles de especies nativas con una densidad de siembra de 6x6, sistema
tres bolillos, en un &rea concertada con la Corporacién. La restauracion incluye, limpia
del terreno, trazado, ahoyado, aplicacion de hidroretenedores y siembra. Adicional se
impone como medida compensatoria realizar el sostenimiento de la restauracion,
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consistente en tres mantenimientos anuales, por tres afios; el mantenimiento incluye:
plateo, fertilizacién y resiembra. Al final el periodo de sostenimiento, la restauracion debe
cumplir con el 95 % de supervivencia. El término para el cumplimiento de esta medida
compensatoria sera de tres (3) meses, después de ejecutoriado el acto administrativo.

En atencién a la revisién, analisis de la documentacion y visita de campo anteriormente
descrita, se establece el siguiente concepto.

3. CONCEPTO TECNICO

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico cumplen con los
requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO
DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), para el transito de un
caudal en el periodo de retorno de 100 afios con la implementacion del Box Coulvert en
condiciones de inundacion.

En el componente hidraulico se verificd las modelaciones respecto a la capacidad de la
obra para el transito de caudales en el periodo de retorno de 100 afos, donde se
evidencia que la relacion HW/D de la estructura es menor al valor estandar 1.2, conforme
alaTabla 2.

Parametro Valor
Tipo de Estructura Box Culvert
Dimensiones (B x H x L) 1.5mx2mx15.89m
Caudal Evaluado (Q) 1.43 m3/s

Lamina de Agua (Encole / Descole) 803.85/802.49 msnhm
Fondo del Canal (Encole / Descole) [803.15/802.26 msnm
Cota Clave (Encole / Descole) 805.82 / 805.06 msnm
Velocidad del Flujo (Encole / Descole) | 1.37 / 3.87 m/s

Altura de la LAmina de Agua (HW) 0.7m

Tabla 2. Condiciones hidraulicas de la obra para el transito del caudal con periodo de
retorno de 100 afios

Por todo lo anterior, se considera viable otorgar a nombre de la persona juridica,
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cédula de
ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), con direccion de notificacion Carrera
9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704 Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota
D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y correo electrénico radicacion@rutaalsur.co, o quien
haga sus veces, permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos con el fin de
realizar la construccion de un un Box Coulvert con dimensiones de 15,89 metros de
longitud, 1,5 metros de ancho y 12,0 metros de alto, sobre el drenaje natural secundario
intermitente, obra de ingenieria civil de la unidad funcional 2 — UF2- ID-364, Ruta 4505,
localizada en la abscisa de disefio (K42+343), coordenada planas con origen Bogota
Magna Sirgas X: 837099 y Y: 765801, vereda El Espinal del Municipio de Gigante,
Departamento del Huila.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Realizada la visita de evaluacién y revisados los documentos técnicos dentro del
presente tramite se recomienda.

e El periodo de vigencia del presente permiso de Ocupacién de cauce se otorgara por
un término de un (1) afio.

e Se realizara una visita de seguimiento durante la vigencia del permiso de ocupacién
de cauce en donde se evaluara la necesidad de una nueva visita.

e EIl beneficiario del presente permiso de ocupacion de cauce, deberd realizar una
disposicién y conformacién adecuada de los materiales de excavacion y dejar el sitio
intervenido en las mismas condiciones naturales anteriores, con el fin de garantizar la
conservacion de la dinamica natural, la geoforma y el patron de drenaje del drenaje
natural.

e El beneficiario del presente permiso de ocupacién de cauce, durante la ejecucion de
la obra deberd prevenir el aporte de sedimentos, grasas y aceites evitando el
deterioro de la calidad de recurso hidrico. Prohibir el lavado de equipos y maquinaria
en la fuente hidrica y reutilizar al maximo los materiales de obra como formaletas,
maderas, etc, que sean susceptibles de utilizar. Una vez finalice las obras de
construccioén, las zonas intervenidas deben entregarse restauradas, libre de basuras,
escombros, materiales o cualquier tipo de desechos que se encuentre sobre los
taludes o cauce de la fuente hidrica intervenida.

¢ Los materiales de construccion que demande la obra para su construccion, deberan
provenir de zonas amparadas por un titulo minero y licencia ambiental expedidas por
las autoridades competentes.

¢ En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccion de las obras sobre el drenaje natural, sera obligacion del beneficiario del
permiso de ocupacién de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando claramente
gue los incumplimientos de las acciones aqui dispuestas son de obligatorio
cumplimiento.

e Se debera tener especial cuidado con las lineas de acueducto y gas que puedan
encontrarse en el desarrollo de las obras, a fin de evitar dafios sobre las mismas y
afectaciones a la comunidad.

e De ser necesario la tala de elementos forestales se deberan tramitar los respectivos
permisos de aprovechamiento, previo al inicio de las obras.

e El beneficiario del permiso debera Implementar sefiales informativas sobre el cruce
de fauna silvestre en la via, cercano al sitio intervenido, con el propésito de alertar a
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los conductores sobre la presencia potencial de fauna silvestre en cercanias de la
via, para prevenir el atropellamiento de especimenes de fauna silvestre.

¢ Las indemnizaciones a que haya lugar por ejercicio de la servidumbre, asi como las
controversias que se susciten entre los interesados se regirdn por las disposiciones
del Cadigo Civil y Procedimiento Civil.

e Como medida de compensacién por el uso, aprovechamiento y/o afectacion del sitio
intervenido por la ocupacién de cauce, la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA
AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracion de 0,25 ha; consistente
en siembra de arboles de especies nativas con una densidad de siembra de 6x6,
sistema tres bolillos, en un area concertada con la Corporacion. La restauracion
incluye, limpia del terreno, trazado, ahoyado, aplicacion de hidroretenedores y
siembra. Adicional se impone como medida compensatoria realizar el sostenimiento
de la restauracion, consistente en tres mantenimientos anuales, por tres afios; el
mantenimiento incluye: plateo, fertilizacion y resiembra. Al final el periodo de
sostenimiento, la restauracién debe cumplir con el 95 % de supervivencia. El término
para el cumplimiento de esta medida compensatoria sera de tres (3) meses, después
de ejecutoriado el acto administrativo.

¢ En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccion de las obras de drenajes natural a intervenir, seré obligacion la persona
juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada
legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con
cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), o quien haga sus
veces, como beneficiario del permiso de ocupacién de cauce, redimir los impases
ocurridos, indicando claramente que el incumplimiento de las acciones aqui
dispuestas es de obligatorio cumplimiento.

e El interesado deberd organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos
aplicados sean compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad
ambiental vigente y asi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales
generados por las obras.

¢ El beneficiario del presente permiso de ocupacién de cauce, playas y lechos, debera
realizar una disposicion final adecuada de los Residuos de Construccion y
Demolicion RCD, disponiéndolos en sitio autorizado para tal fin, en cumplimiento de
las disposiciones normativas de la Resolucion No. 0472 del 28 de febrero de 2017
Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las
actividades de construccion y demolicion —RCD vy se dictan otras disposiciones.

e Los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales que se requieran para la
construccion de las obras de ocupacién de cauce, deberan solicitarse con
anterioridad y obtenerlos antes de iniciar las mismas.

e La Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalla el componente
estructural, presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales utilizados
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entre para otros para la construccion de Obras de ingenieria civil de la unidad
funcional dos, UF2 — ID-364, Ruta 4505, abscisa de disefio (K42+343), Vereda El
Espinal del Municipio de Gigante, por consiguiente, esta responsabilidad recae en los
disefiadores, constructor y ejecutor del proyecto.

..y
CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica establece que "Es Obligacion del Estado y de
las personas proteger las riguezas culturales y naturales de la Nacién".

Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que: "Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para el logro de estos fines".

El articulo 80 ibidem, establece que: "El Estado planificara el manejo y aprovechamiento
de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion.

La proteccién al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos
estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del
Ambiente y la preservacion de los recursos naturales.

Que el articulo 2019 Ibidem, en cuanto a la funcién administrativa, establece que se halla
al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de
igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad, publicidad, y afiade
gue las autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el adecuado
cumplimiento de los fines del Estado.

Que el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que "... quien pretenda
construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua, debera
solicitar autorizacion".

Que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.2.12.1, establece que la construccién
de obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua requiere autorizacion,
gue se otorgara en las condiciones que establezca la autoridad ambiental.

Que segun el articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
Corporaciones Auténomas Regionales ejercer la funcidbn de maxima autoridad ambiental
en el &rea de su jurisdiccion de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme
a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente.

Que hechas las anteriores consideraciones de orden juridico y acogiendo lo establecido
en el concepto técnico No. 167 de fecha 14 de diciembre de 2024, se considera viable
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otorgar a nombre de la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT.
901482899-1, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyaca), con direccion de notificacion Carrera 9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704
Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y
correo electronico radicacion@rutaalsur.co, o quien haga sus veces, permiso de
ocupacion de cauce, playas y lechos con el fin de realizar la construccion de un un
Box Coulvert con dimensiones de 15,89 metros de longitud, 1,5 metros de anchoy 12,0
metros de alto, sobre el drenaje natural secundario intermitente, obra de ingenieria civil
de la unidad funcional 2 — UF2- ID-364, Ruta 4505, localizada en la abscisa de disefio
(K42+343), coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X: 837099y Y: 765801,
vereda El Espinal del Municipio de Gigante, Departamento del Huila.

En los términos a puntualizar en la parte resolutiva de este acto administrativo.
En mérito de lo expuesto, la Direccién Territorial Centro de la CAM,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar a la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR
S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyacd), con direccién de notificacion Carrera 9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704
Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y
correo electronico radicacion@rutaalsur.co, o quien haga sus veces, el permiso de
ocupacion de cauce, playas y lechos con el fin de realizar la construccién de un un
Box Coulvert con dimensiones de 15,89 metros de longitud, 1,5 metros de anchoy 12,0
metros de alto, sobre el drenaje natural secundario intermitente, obra de ingenieria civil
de la unidad funcional 2 — UF2- ID-364, Ruta 4505, localizada en la abscisa de disefio
(K42+343), coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X: 837099 y Y: 765801,
vereda El Espinal del Municipio de Gigante, Departamento del Huila.

Paragrafo: El presente permiso se otorga con fundamento en las consideraciones
enunciadas en el presente acto administrativo y en el concepto técnico No. 167 de fecha
14 de diciembre de 2024.

ARTICULO SEGUNDO: El recurso afectado sera el drenaje natural secundario
intermitente, ubicado en las coordenadas planas con origen Bogota Magna Sirgas X:
837099 y Y: 765801, vereda El Espinal del Municipio de Gigante, Departamento del
Huila.

Pardgrafo: La afectacibn de estos recursos naturales se deberd realizar bajo las
condiciones, prohibiciones y requisitos de acuerdo a las disposiciones normativas de tipo
ambiental y las establecidas en el presente acto administrativo.

ARTICULO TERCERO: EIl presente permiso se otorga por el término de un (1,0) afio,
contado a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.
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ARTICULO CUARTO: Como medida de compensacion por el uso, aprovechamiento y/o
afectacién del sitio intervenido por la ocupacién de cauce, la persona juridica,
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracion de
0,25 ha; consistente en siembra de arboles de especies nativas con una densidad de
siembra de 6x6, sistema tres bolillos, en un &area concertada con la Corporacién. La
restauracion incluye, limpia del terreno, trazado, ahoyado, aplicacién de hidroretenedores
y siembra. Adicional se impone como medida compensatoria realizar el sostenimiento de
la restauracion, consistente en tres mantenimientos anuales, por tres afios; el
mantenimiento incluye: plateo, fertilizacion y resiembra. Al final el periodo de
sostenimiento, la restauracion debe cumplir con el 95 % de supervivencia.

Paragrafo: El termino para el cumplimiento de la medida de compensacion sera de tres
(03) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

ARTICULO QUINTO: Se realizara una (1) visita de seguimiento durante la vigencia del
permiso de ocupacién de cauce, la cual se realizara en un terminé contado a partir de los
seis (06) meses de la ejecutoria del presente acto administrativo, en donde se evaluara
la necesidad de una nueva visita.

ARTICULO SEXTO: El beneficiario del presente permiso de ocupacion de cauce, debera
realizar una disposicion final adecuada de los Residuos de Construccion y Demolicién
RCD, disponiéndolos en sitio autorizado para tal fin, en cumplimiento de las
disposiciones normativas de la Resolucion No. 0472 del 28 de febrero de 2017 Por la
cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las actividades de
construccion y demolicion —RCD y se dictan otras disposiciones.

ARTICULO SEPTIMO: El interesado debera dar cumplimiento a los siguientes aspectos:

El beneficiario del presente permiso de ocupacién de cauce, deberd realizar una
disposicién y conformacién adecuada de los materiales de excavacion y dejar el sitio
intervenido en las mismas condiciones naturales anteriores, con el fin de garantizar la
conservacion de la dinamica natural, la geoforma y el patron de drenaje del drenaje
natural.

El beneficiario del presente permiso de ocupacion de cauce, durante la ejecucion de la
obra debera prevenir el aporte de sedimentos, grasas y aceites evitando el deterioro de
la calidad de recurso hidrico. Prohibir el lavado de equipos y maquinaria en la fuente
hidrica y reutilizar al maximo los materiales de obra como formaletas, maderas, etc, que
sean susceptibles de utilizar. Una vez finalice las obras de construccion, las zonas
intervenidas deben entregarse restauradas, libre de basuras, escombros, materiales o
cualquier tipo de desechos que se encuentre sobre los taludes o cauce de la fuente
hidrica intervenida.

Los materiales de construccion que demande la obra para su construccion, deberan

provenir de zonas amparadas por un titulo minero y licencia ambiental expedidas por las
autoridades competentes.
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En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccion de las obras sobre el drenaje natural, sera obligacion del beneficiario del
permiso de ocupacién de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando claramente que
los incumplimientos de las acciones aqui dispuestas son de obligatorio cumplimiento.

Se debera tener especial cuidado con las lineas de acueducto y gas que puedan
encontrarse en el desarrollo de las obras, a fin de evitar dafios sobre las mismas y
afectaciones a la comunidad.

De ser necesario la tala de elementos forestales se deberan tramitar los respectivos
permisos de aprovechamiento, previo al inicio de las obras.

El beneficiario del permiso deberd Implementar sefiales informativas sobre el cruce de
fauna silvestre en la via, cercano al sitio intervenido, con el propdésito de alertar a los
conductores sobre la presencia potencial de fauna silvestre en cercanias de la via, para
prevenir el atropellamiento de especimenes de fauna silvestre.

En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccién de las obras de drenajes natural a intervenir, sera obligacién la persona
juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada
legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cédula de
ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyacd), o quien haga sus veces, como
beneficiario del permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando
claramente que el incumplimiento de las acciones aqui dispuestas es de obligatorio
cumplimiento.

El interesado debera organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos aplicados
sean compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad ambiental vigente
y asi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales generados por las obras.

Los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales que se requieran para la
construccion de las obras de ocupacién de cauce, deberan solicitarse con anterioridad y
obtenerlos antes de iniciar las mismas.

La Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalia el componente
estructural, presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales utilizados entre
para otros para la construccion de Obras de ingenieria civil de la unidad funcional dos,
UF2 — ID-364, Ruta 4505, abscisa de disefio (K42+343), Vereda El Espinal del Municipio
de Gigante, por consiguiente, esta responsabilidad recae en los disefiadores, constructor
y ejecutor del proyecto.

ARTICULO OCTAVO: Las indemnizaciones a que haya lugar por ejercicio de la
servidumbre, asi como las controversias que se susciten entre los interesados se regiran
por las disposiciones del Cédigo civil y de Procedimiento Civil.

ARTICULO NOVENO: La Corporacion se reserva la facultad de revisar, modificar o
revocar en cualquier momento el presente permiso cuando encontrare mérito para ello.
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ARTICULO DECIMO: El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente
Resolucion dara lugar a la imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la
Ley 1333 de 2009, previo proceso sancionatorio adelantado por la Entidad ambiental.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Notificar en los términos del Articulo 67 y siguientes de
la Ley 1437 de 2011, el contenido de la presente Resolucion al JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyacd), representante legal de la persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR
S.A.S, NIT. 901482899-1 0 quien haga sus veces, con direccion de notificacién Carrera
9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704 Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota
D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y correo electrénico radicacion@rutaalsur.co,
indicandole que contra ésta procede el recurso de reposicién dentro de los Diez (10) dias
habiles siguientes a su notificacion.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: La presente Resolucion rige a partir de su ejecutoria.
Una vez ejecutoriado requiere la publicacion en la gaceta ambiental.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Firmado digitalmente

CARMEN LORENA 1,5, cARMEN LORENA

CORONADO CORONADO ROJAS
Fecha: 2024.12.23
ROJAS 18:23:20 -05'00'
CARMEN LORENA CORONADO ROJAS
Directora Territorial Centro (E)

(b @
Proyecto. Mig&é’l‘Geféer Nufiez M. — Asesor Juridico.
Radicado: 2024-E 27535
Expediente: POC-00167-24
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