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POR MEDIOMDE LA CUAL SE APRUEBAN UNOS DISENOS Y PLANOS DE
OBRAS DE GONTROL DE CAUDALES DE LA CORRIENTE LA SARDINATAY
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS

LA SUBDIRECTORA DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL (E) DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN EJERCICIO DE
LAS FUNCIONES SENALADAS EN LA LEY 99 DE 1993, Y EN ESPECIAL LAS
CONFERIDAS POR LA DIRECCION GENERAL SEGUN RESOLUCIONES Nos. 4041 de
2017, MODIFICADA BAJO LAS RESOLUCION Nos. 104 de 2019, 466 DE 2020, 2747 DE
2022 Y 864 de 2024,

CONSIDERANDO

Mediante Resolucién CAM No. 3631 del 31 de diciembre del 2018, "Por lo cual se
reglamenta los usos y aprovechamiento de las aguas de la corriente sardinata y sus
principales afluentes, que discurren por el municipio de Campoalegre, en el departamento
del Huila”, en cuyo Articulo Tercero se menciona lo siguiente:

{...) ARTICULO TERCERQ. lLas obras que deban emprenderse o maodificarse deben
gjecutarse sobre la base de planos previamente aprobadas por la Direccion Territorial
Norte, los cuales deben presentarse en un término comun de ciento ochenta ( 180} dias,
wdos a parlir de la ejecutoria de la presente resolucion. Ciento veinte (120) dias
de aprobados los planos, las obras deben estar terminadas para ser recibidas por
la Direccion Territorial Nore y autorizar su funcionamiento. {...)

Mediante Radicado CAM No. 2025-E 12906 del 19 de mayo de 2025, el usuario titular de
la concesion el sefior Cristian Javier Carrera Mendoza identificado con cedula de
ciudadania No. 1.082.127.860 de Guadalupe(H). Presentan los célculos y disefios de la
obra de control de caudal propuesta (Vertedero Triangular De Pared Delgada).

ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

El decreto 1076 de 2015 que retoma el articulado del Codigo de recursos naturales y el
Decreto 1541 de 1978 establece las siguientes precisiones:

DE LAS OBRAS HIDRAULICAS

ARTICULO 2.2.3.2.19.1.

Obras hidrdulicas. Al tenor de lo dispuesto por el articulo 119 del Decreto - Ley 2811 de 197
4. las disposiciones de esta seccion tienen por objeto promover, fomentar, encauzar v hacer
vbligatorio el estudio, construccion y funcionamiento de obras hidraulicas para cualguiera
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de los usos del recurso hidrico y para su defensa y conservacion. sin perjuicio de las
Sunciones, corresponden al Ministerio de Obras Publicas (Decreto 1541 de 1978, art. 183).

ARTICULO 2.2.3.2.19.2.

Presentacion de planos ¢ imposicion de obligaciones. Los beneficiarios de una concesion o
permiso para el uso de aguas o el aprovechamiento de cauces estan obligados a presentar «
la Awtoridad Ambiental competente para su estudio aprobacion y registro, los planos de las
obras necesarias para la captacion, control, conduccion, almacenamiento o disiribucion del
caudal o el aprovechamiento del cauce. En la resolucion que autorice la ejecucion de las
obras se impondra la titular del periniso o concesion la obligacion de aceptar y facilitar la
supervision que llevara a cabo la Autoridad Ambiental competente para verificar el
cumplimiento de las obligaciones a su cargo. (Decreto 1541 de 1978, art. 184).

ARTICULO 2.2.3.2.19.5.

Aprobacion de planos y de obras. trabajos o instalaciones. Las obras, trabajos o
instalaciones a que se refiere la presente seccion, requieren dos aprobaciones:

a. La de los planos. incluidos los diseiios finales de ingenieria. memorias téenicas y
descriptivas, especificaciones técnicas y plan de operacion; aprobacion que debe solicitarse
YV obtenerse antes de empezar la construccion de las obvas, trabajos ¢ instalaciones.

b. La de las obras, trabajos o instalaciones una vez terminada su construccion y antes de
comenzar su uso, y sin cuya aprobacion éste no podrd ser iniciado. (Decreto 1541 de 1978,
art. 188).

ARTICULO 2.2.3.2.19.6.

Obligaciones de proyecios de obras hidraulicas, piblicas o privadas para wiilizar aguas o
sus cauces o lechos. Los proyectos de obras hidrdulicas, puiblicas o privadas para wtilizar
aguas o sus cauces o lechos deben incluir los estudios, planos v presupuesto de las obras y
trabajos necesarios para la conservacion o recuperacion de las aguas y sus lechos o cances.
acompaitados de una memoria, planos y presupuesto deben ser sometidos a aprobacion y
registro por la Autoridad Ambiental competente. (Decreto 1541 de 1978, art. 191).

ARTICULO 2.2.3.2.19.7.

Obligaciones para provectos que incluyan construcciones como presas, diques, compuertas.
vertederos, pasos de vias publicas. Los provectos que incluven construcciones como presas,
digues, compuertas, vertederas, pasos de vias publicas, en cuva construccion sea necesario
garantizar a terceros contva posibles perjuicios que puedan ocasionarse por deficiencia de
disefios, de localizacion o de ejecucion de la obra, deberdn ir acompaiiados ademds de Tos
que se requieren en el articulo 2.2.3.2.19.5, letra a) de este Decreto, de una memoria técnica
detallada sobre el cdlculo estructural ¢ hidraulico de las obras. (Decreto 1541 de 1978, art.
192).

ARTICULO 2.2.3.2.19.8.

Planos y escalas. Los planos exigidos por esta seccion se deberdn presentar por triplicado
en planchas de 100 x 70 centimetros v a las siguientes escalas: a. Para planos generales de
localizacion,  escala 1:10.000 hasta 1:25.000 preferiblemente  deducidos de  carras
geogrdficas del Institwio Geogrdfico "Agustine Codazzi”, b, Para locdizar terrenos
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de los usos del recurso hidrico y para su defensa y conservacion, sin perjuicio de las
Sfunciones, corresponden al Ministerio de Obras Publicas (Decreto 1541 de 1978, art. 183).

ARTICULO 2.2.3.2.19.2

Presentacion de planos e imposicion de obligaciones. Los beneficiarios de una concesion o
permiso para el uso de aguas o el aprovechamiento de cauces estan obligados a presentar a
la Autoridad Ambiental competente para su estudio aprobacion y registro, los planos de las
obras necesarias pava la captacion, control, conduccion, almacenamiento o distribucion del
caudal o el aprovechamiento del cauce. En la resolucion que autorice la ejecucion de las
obras se impondra la titular del permiso o concesion la obligacion de aceptar y facilitar la
supervision que llevara a cabo la Autoridad Ambiental competente para verificar el
cumplimiento de las obligaciones a su cargo. (Decreto 1541 de 1978, art. 154).

ARTICULO 2.2.3.2.19.5

Aprobacion de planos v de obras, trabajos o instalaciones. Las obras, trabajos o
instalaciones a que se refiere la presente seccion, requieren dos aprobaciones:

a. La de los planos, incluidos los diseflos finales de ingenieria, memorias técnicas y
descriptivas, especificaciones técnicas y plan de operacion; aprobucion que debe solicitarse
v obtenerse antes de empezar la constryccion de las obras, trabajos e instalaciones.

h. La de las obras, trabajos o instalaciones una vez terminada su construccion v antes de
comenzar su uso, y sin cuya aprobacion éste no podrd ser iniciado. (Decreto 1541 de 1978,
art. 188).

ARTICULO 2.2.3.2.19.6.

Obligaciones de proyectos de obras hidraulicas. publicas o privadas para utilizar aguas o
sus cauces o lechos. Los provectos de obras hidrdulicas, publicas o privadas para utilizar
aguias o sus cauces o lechos deben incluir los estudios, planos y presupuesto de las obras y
trabajos necesarios para la conservacion o recuperacion de las aguas y sus lechos o cauces,
acompaiiados de una memoria, plenos y presupuesto deben ser sometidos a aprobacion v
registro por la Auwtoridad Ambiental competente. (Decreto 1541 de 1978, art. 191).

ARTICULO 2.2.3.2.19.7.

Obligaciones para provectos que incluyan construcciones como presas, diques, compuerias,
vertederos, pasos de vias publicas. Los proyectos que incluyen construcciones como presas,
digques, compuertas, vertederos, pasos de vias publicas, en cuya consfruccion sea necesario
garantizar a terceros contra posibles perjuicios que puedan ocasionarse por deficiencia de
disefios, de localizacion o de ejecucion de la obra. deberan ir acompaiiados ademas de los
que se requieren en el articulo 2.2.3.2.19.53, letra a) de este Decreto, de una memoria técnica
detallada sobre el calculo estructural e hidraulico de las obras. (Decreto 1541 de 1978, art.
192).

ARTICULO 2.2.3.2.19.8.
Planos v escalas. Los planos exigidos por esta seccion se deberdn presentar por triplicado
en planchas de 100 x 70 centimetros y a las siguientes escalas: a. Para planos generales de
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POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBAN UNOS DISENOS Y PLANOS DE
OBRAS DE CONTROL DE CAUDALES DE LA CORRIENTE LA SARDINATAY
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS

LA SUBDIRECTORA DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL (E) DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN EJERCICIO DE
LAS FUNCIONES SENALADAS EN LA LEY 99 DE 1993, Y EN ESPECIAL LAS
CONFERIDAS POR LA DIRECCION GENERAL SEGUN RESOLUCIONES Nos. 4041 de
2017, MODIFICADA BAJO LAS RESOLUCION Nos. 104 de 2019, 466 DE 2020, 2747 DE
2022 Y 864 de 2024,

CONSIDERANDO

Mediante Resolucion CAM No. 3631 del 31 de diciembre del 2018, "Por lo cual se
reglamenta los usos y aprovechamiento de las aguas de la corriente sardinata y sus
principales afluentes, que discurren por el municipio de Campoalegre, en el departamento
del Huila”, en cuyo Articulo Tercero se menciona lo siguiente:

(...} ARTICULO TERCERO. Las obras que deban emprenderse o modificarse debern
ejecutarse sobre la base de planos previamenie aprobadoes por la Direccion Territorial
Norte, los cuales deben presentarse en un término comin de ciento ochenta (180) dias,
contados a partir de la ejecutoria de la presente resolucion. Ciento veinte (120) dias

después de aprobados los planos, las obras deben estar terminadas para ser recibidas por

la Direccion Territorial Norte y autorizar su funcionamiento. {...)

Mediante Radicado CAM No. 2025-E 12906 del 19 de mayo de 2025, el usuario titular de
la concesién el sefior Cristian Javier Carrera Mendoza identificado con cedula de
ciudadania No. 1.082.127.860 de Guadalupe(H). Presentan los calculos y disefios de la
obra de control de caudal propuesta (Vertedero Triangular De Pared Delgada).

ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

El decreto 1076 de 2015 que retoma el articulado del Codigo de recursos naturales y el
Decreto 1541 de 1978 establece las siguientes precisiones:

DE LAS OBRAS HIDRAULICAS

ARTICULO 2.2.3.2.19.1.

Obras hidraulicas. Al tenor de lo dispuesto por el articulo 119 del Decreto - Ley 2811 de 197
4. las disposiciones de esta seccion tienen por objeto promover, fomentar, encauzar v hacer
obligatorio el estudio, construccion y funcionamiento de obras hidraulicas para cualquiera
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embalsables, irrigables y otros similares para la medicion planimétrica y topogrdfica. se
utilizaran escalas: 1. 1.000 hasta 1: 3.000; ¢. Para perfiles escala horizontal 1:1.000 hasta
1:2.000 v escala vertical de 1:50 hasta 1:200 d. Para obras civiles, de 1:25 hasta 1:100, v e.
Para detalles de 1:10 hasta 1.30 (Decreto {541 de 1978, art. 194),

ARTICULO 2.2.3.2.19.9.

Estudio, aprobacién v registro de los planos. Los planos acompaiiados de las memorias
descriptivas v cdleulos hidrdulicos vy estructurales seran presentados a la Autoridad
Ambiental competente y una vez aprobados por ésta, tanto el original como los duplicados.
con la constancia de la aprobacion serdn registrados en la forma prevista en el capitulo 4
del presente titulo Para el estudio de los planos v memorias descriptivas y cdlculos
estructurales que presenten los usuarios conforme a esta seccion, asi como para la
aprobacion de las obras wuna vez construidas, la Autoridad Ambiental competente-podra
solicitar la colaboracién del Ministerio de Transporte y del Instituto Colombiano de
Desarrollo Rural - INCODER.

ARTICULO 2.2.3.2.19.15.

De los profesionales. Los provectos a que se refiere la presente seccion serdn realizados y
Jormados por profesionales idoneos titulados de acuerdo con lo establecido en las normas
legales vigentes. (Decreto 1541 de 1978, art. 201).

ARTICULO 2.2.3.2.19.16.

Construccion de obras. Aprobados los planos y memorias téenicas por la Autoridod
Ambiental competente los concesionarios o permisionarios deberdn construir las obras
dentro del término que se fije; una vez construidas las somelerd a estudio para su
aprobhacion. (Decreto 1541 de 1978, art. 202).

Que el profesional especializado de la Subdireccion de Regulaciéon y Calidad Ambiental
rindi6 el concepto técnico No. 1759 de fecha 03 de junio de 2025, del cual fue muy claro en
establecer entre otros aspectos lo siguiente:

()
1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

EL solicitante presenta lo siguiente:

La Ingeniera Civil, Maria Alexandra Perdomo Tovar, egresada de la Universidad
Surcolombiana, identificado con Cédula de Ciudadania No. 1.010.148.863 de Neiva y con
matricula profesional No. 161037-0737825 TLM, presenta como obra de medicién y control
de caudal, adicionalmente presentan los planos de la obra hidraulica de tipo vertedero
triangular de pared delgada, anexando ademas la descripcion de las memorias de calcuio
de las obras hidraulicas con sus respectivos planos.
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Descripcion de la obra hidraulica:

Cuando la descarga del liquido se efectua por encima de un muro o una placa y a superficie
libre, la estructura hidraulica en la que ocurre se llama vertedero; éste puede presentar

diferentes formas segun las finalidades a que se destine.

Los vertederos pueden clasificarse de diferentes maneras segun su forma, el espesor de la
pared, el tipo de descarga y el numero de contracciones laterales. A continuacion, se

ilustran los diferentes tipos de vertederos segun su forma geometrica.

Figura 1 Formas de vertedero

Rectangular Praporcionai ' ‘”’\
........................ i }:';.IL;"'_.““T.'“‘"M""":’:;J_
Triangular Parabolico 7
S
A
|
{
. i
. il o el I
) e s | N 1
Circutar }\\ Semicabico | \ / !
i L 4 i
e bt |
|

Fuente: Elementos de disefio para acueductos v alcantariiado, Lépez 2003

Fuente: Radicado CAM No. 12906 del 19/05/2025

Los vertederos mas utilizados por su facilidad de construccion y calibracion son los
rectangulares y los triangulares. Los vertederos pueden ser de pared gruesa o delgada; el

mas comun para mediciones en corrientes superficiales es el de pared delgada. Pueden



o, .
Howida fu naturalzn!

RESOLUCION LICENCIA Y/O
PERMISO

Cédigo: F-CAM-110

Versién: 9

Fecha: 05Jul 18

trabajar en descarga libre o parcialmente sumergida, pero es preferible la condiciéon de

descarga libre.

Los vertederos de paredes delgadas son vertederos hidraulicos, generalmente usados para

medir caudales. Para medir caudales muy pequeﬁbs {menos de 6 litros por segundo), se

obtiene mejor precisién utilizando aliviaderos de pared delgada de seccion triangular.

Los partidores son aparatos que extraen de un canal de gasto variable, en una proporcién

Caudal concesionado segun el cuadro de distribucién de caudal de la resolucion Cam No.
3631 del 31 de diciembre de 2019:

R R R

A o PR

S A D o ) S

Fuente: Resolucion 3631 del 31 de diciembre de 2019

Ubicacién geografica de la obra
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Fuente: Radicado CAM No. 12906 de 19/05/2028

Coordenadas

Punto il :
Latitud Longitud

Lote Numero 2 {10G) |27 43'39,668" N} 75" 16" 7,773" W

Punto de Captacidon | 2°43'6,408" N | 757 16 3,846" W

Obra Hidraulica 29 43'35,520" NI 75% 16" 9,553" W
Fuente: Radicado CAM No. 12906 de 19/05/2025

2. Metodologia Calculos Hidraulicos

Ecuacion General de los Vertederos

Para el disefio del vertedero de pared delgada se tiene en cuenta la ecuacion general
del gasto, que sale del principio de conservacion de la energia (ecuacion de Bernoulli)
y principio de continuidad para una linea de corriente entre los puntos 0 y 1, tal como

se observa en la siguiente figura,
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Fuente: Radicado CAM No. 12806 de 18/05/2025

Vo?
H=h+ -
29
r 2
Siw es muy grande, % es despreciable y H=h
v o
VT

x== f{y) representa la ecuacion que define la formula del vertedor aplicando Bernulli entre el
punto y el punto, se tiene.

/ Vo? ?Z
i1+——

!?"ﬁ

H=h+ —y+—-«
g 29

vV =J2g(h =)
dA =2+ p#*x#*dy
u = Coeficiente empirico que considera el efecto de contraccion de la ldmina vertiente

dQ =V + dA
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dQ = 2"‘;¥,’—§}j. Wx.h—y.dy

O = Bxf3pp. f;t xyh=y. dy

l.a anterior formula es la ecuacion general del gasto para un vertedor de pared delgada, la
cual es posible integrar si se conoce la forma del vertedor. Para este caso, debido a la poca
pendiente del canal y el caudal, se determina un vertedero rectangular de pared delgada.

Vertedero Triangular de pared delgada
Los vertederos triangulares se recomiendan para el aforo de gastos inferiores a 30 l/s y

cargas superiores a 2cm y hasta 60cm. Su precision es mejor que la del rectangular, para
gastos pequefnos.

Figura 3 Vertedero Triangular

1
R s st Wm0 i

e, vk s P e . .y

Fuente: MHidrauwlica General, Solelo 1887

Fuente: Radicado CAM No. 128086 de 19/05/2025

Partiendo de la ecuacion general y sabiendo la forma del vertedero se desarrolla la formula
para el vertedero triangular de pared delgada.
h
Q=2+ J29.0| x/h — y.dy
3

an3)
T A
x =y +tan|z

. 2 h L
Q= ——2.\/’2_9.@ tan (-2-)[ yv.{h — v)2.dy

0
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La integral se resuelve por sustitucion:
Ry g
dy = —dz

& 1
Q= wz.ﬁE. | tan (E)J, (h —2).z2.dz
i

h.z s 25/2}0
3/ 5/2 ,

[ g 2.5 2 .8
Q= —2.J2g.utan (z)(~—§h2 +F.h2)

o ]

0= 2 (Tnimn (3) |5

o 4 3
Q= -2 ﬂ__f’"z}}. i tan (E) : (— Te hi‘)

D

Se obtiene finalmente, la ecuacion general para los vertederos triangulares de pared
delgada.

5

8 ~ o 2
() = "i"'g \'/E};;' u.tdn (5) * jll

e () = caudal del vertedero (m/s)

e g =aceleracién de la gravedad (m/s2)

e ¢ = Angulo del vertedero (%)

e h = carga del vertedero (m)

e 1 = coeficiente de descarga del vertedero, hay diferentes ecuaciones, un p
frecuente es de 0,62, sin embargo, este depende de la forma de construccion,

También la ecuacion se puede expresar de ia siguiente manera

Se1Res]

Qv = C =h

El coeficiente de descarga o gasto u o C se puede calcular a través de las siguientes
formulas.



Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O

Version: 9
PERMISO

Fecha: 05Jul18

Lawmtites

Vale 4 1. . coxdiereale oxpe
L profundiiad w nG tehe in- phndn e hyld
Suencha £ el codfigieate de K e ot coeli
REle Bk segva A
- " & g

Vale pure knguaiin § de 457, &
¥ 95y pary profundidaden w
erandos

Guagiiey ¥ Crimp ~ia
TRed M1 e

N Vale para 4 o ¥
{.w__.. w4 \ G o bt Bl
Lt wﬂ f ¥t

Baghy (1931) (ReL M b

£

e cargws I vad
e ks

§aroNAERN

farr (1007) {Rat 2D

l‘fn:g'ﬁ !r&?t-; [ o ST 4 Q2R

Vale para § w 600y carges mor- K= Dastasity prociod
caalen.

PN (T O
"% Binewi] §

Tatia 1. Formuias expanimentsles para delemninge 10s corficrerdes 1 o ©, Fuonte Mideawilica de Sotelo 1857

Fuente: Radicado CAM No. 12906 de 19/05/2025

La selecciéon de la formula depende de los limites de aplicacion. La formula de la
Universidad Catodlica es la que mas tiene aplicacidn para los angulos del vertedero
triangular. Esta ecuacion requiere determinar la constante u y K, las cuales se determinan
a través de las siguientes graficas.
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Fuente: Radicado CAM No. 12906 de 19/05/2025
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Fuente: Radicado CAM No. 12906 de 18/05/2025

3. Desarrollo de los calculos Hidraulicos

El caudal de disefio del vertedero triangular es de 1,50 /s segun la concesidon de aguas
superficiales de la quebrada el Volcan otorgado al predio Lote Numero 2 (10G). En este
sentido, se determina primeramente la carga del vertedero a partir de un coeficiente teérico,
para luego determinar el coeficiente del vertedero y determinar a qué carga (h) se genera
un caudal de 1,50 I/s.

El agua es captada de manera artesanal mediante una manguera de 3" que se encuentra
sujetada al sistema de captacion consistente en tupias sacos de arena y rocas para el lote
numero 2 (10G), La obra de control sera disefada para construirse en el predio lote numero
2 (10G), en las coordenadas geograficas latitud = 2°43'35.520” N y longitud = 75°16'9.5653

W

Caudal{Q) = 1,50
o= 0,62 -
3= 30 5
g= 9,81 mys

Fuente: Radicado CAM No. 12906 de 19/05/2025

8 o s
Q= EV@H tan-2« * 12
Se despeja h
2/5
Q
h= T
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conh =0,108 m se tiene un B =0,058 m

B
= = 0.54 > 0,5 ok.
1

Con esta relacion se determina en la grafica (Imagen 7.) un valor de k =1 y en la
grafica (imagen 6) obtenemos un valor de ;=0.645, posteriormente se procede a
calcular el coeficiente de descarga para el vertedero triangular

8 ‘ 0
C=~——*J£§*tan§*u* k

15
¢ = 0402

Calculado el coeficiente de descarga se procede a calcular el caudal tedrico

0 = 0,00154/s
0 = 1.54(/s

Con el coeficiente de descarga ajustado se obtiene un caudal de 4.68 I/s siendo
necesario iterar la carga del vertedero hasta encontrar la carga (h) que genere el
caudal de disefio.

@ = 0,402 + {(0,107m)E

g = 0,001499m% /s

Q = 1.50/s

se define una carga h =107 cm

Posteriormente, se verifican los calculos obtenidos en el programa hcanales. El cual
indica el resultado del caudal de disefio 1,50 l/s con la carga h = 0,1068 m
obteniendo el mismo valor de caudal(Q) desarrollado en esta memoria de célculo.
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Calibracion

A continuacion, se anexa una curva de calibracion con distintos valores de carga(h) vs caudal (I/s},

estos valores corresponden a los que se asignan en el Limnimetro de calibracion.

CeNpe | Q005
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Fuente: Radicado CAM No. 12908 de 19/05/2025

Localizacion de la regleta de aforo

El medidor de la altura de carga (h) debe de ser instalado detras de la escotadura, a una

distancia mayor o igual a 5*h para que no se vea afectado por la curva de descenso del

agua a medida que se acerca a la misma. El Cero del medidor fija el nivel en el punto mas

bajo de la escotadura.

) -
-
{ o
5 war
‘&? E N
2 T
{3 T
2
|9 | B i

Fuente: Radicade CAM No. 12906 de 19/05/2025
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Medidas de caudal en el iimnimetm

En base a los calculos obtenidos se determinan los valores de caudal de acuerdo a la carga
{h) como se puede apreciar a continuacion.

GCm-Q(ips) ©
|15-3.50

10,7150
50,22

fasi

o &

DETALLE 2 REGLATA DE AFORO

Escala 1 10

Tabla resumen de los resultados obtenidos

Caudal de disefio{Q} 1.5 I/%
Copliciente de (.62 -
Gravedad 981 mis
Angulo (8 30 g
Carga de%} v.ertedﬁm 108 m
Tedtico
Ancho Liming creta
del vertadero (8] Riae "
Relacion Bih 0,54 3,50 ok
Cooficiente de
descarga calculado 0,402
<
Carga del vertedero 107 o
Caleutado (b} '

UBICACION ESPACIAL DEL PROYECTO

Fuente: Radicado CAM No. 12906 de 19/05/2025

COORDENADAS GEOGRAFICAS

COORDENADAS PLANAS
DE ORIGEN BCGOTA

NOMBRE
LATITUD LONGITUD E N
Punto de captacion 2°43'6.408" N 75°16'3.846" W 867642 792425
Obra de control 2°43'35.520" N 75%16'9.563" W 867467 793320

Fuente: Coordenadas suministradas en el plano de localizacion general el cual se encuentra en el radicado CAM 2025-£

12906
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Imagen No.1 ubicacion espacial del punto de captacién y ta ubicacién de la obra de control de caudal. - Fuente: Google Earth

4. CONCEPTO TECNICO

Que verificados los documentos que acompafan el Radicado CAM No. 2025-E 12906 del
19 de mayo de 2025 por el sefior Cristian Javier Carrera Mendoza identificado con cedula
de ciudadania No. 1.082.127.860 de Guadalupe(H)., actuando como titular de la concesion
otorgada, en cumplimiento al Articulo Tercero de la Resolucion CAM No. 3631 del 31 de
diciembre del 2019, se encuentra gque:

Presenta plano de ubicacidén general el cual cumple con las escalas exigidas en el
articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 del 2015.

Presenta plano de obra civil, el cual cumple con el articulo 2.2.3.2.19.8 contemplado
en el decreto 1076 del 2015.

Presenta memoria de calculos hidraulicos, una vez se verifica los calculos son
correctos.

Presenta las dos (2) copias de cada plano que exige la corporacion autonoma
regional del alto magdalena (CAM).

Cumple con el caudal de disefio asignado inicialmente mediante Resolucion CAM
No. 3631 del 31 de diciembre del 2019.

Presenta copia de la tarjeta profesional y cedula de ciudadania, certificado de
vigencia profesional en cumplimiento con el articulo 2.2.3.2.19.15 contemplado en
el decreto 1076 del 2015.

Presenta memoria de responsabilidad, exigido en el articulo 2.2.3.2.19.15
contemplado en el decreto 1076 del 2015,
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¢ Verificados los planos se observa que presentan la escala requerida en el decreto
1076 del 2015, también, se observa con claridad la informacion vy detalles de los
disefios de las obras proyectadas.

« De acuerdo con los planos de localizacion entregados, se establecio que el proyecto
no se encuentra dentro de la faja de 30 m de cota maxima de inundacion
correspondiente a la ronda hidrica, cumpliendo lo sefialado en el articulo 83 del
Decreto 2811 de 1974.

e En este sentido los criterios técnicos relacionados con el disefio y el funcionamiento
de la obra son de responsabilidad exclusiva de los disenadores y constructores, y
no sera responsabilidad de esta autoridad ambiental; asi mismo cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las
obras sera responsabilidad exclusiva del solicitante es decir el sefior Cristian Javier
Carrera Mendoza identificado con cedula de ciudadania No. 1.082.127.860 de
Guadalupe(H).

« La corporacion autonoma regional de alto magdalena (CAM) NO SE HACE
RESPONSABLE si se perturba la servidumbre de los predios aledafios por la
construccion de obras hidraulicas de control, conduccion, derivacion y/o medicion
que se encuentren fuera del Area del predio sefialado en los disefios presentados y
verificado segun resolucion 3631 del 31 de diciembre de 2019.

(o)

Por lo anteriormente expuesto, el profesional especializado de la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental mediante concepto técnico No. 1759 de fecha 3 de junio
de 2025, se permite conceptuar:

“En cumplimiento al articulo tercero de la Resolucion CAM No. 3631 del 31 de diciembre
del 2019, se considera técnicamente VIABLE aprobar los disefios y planos presentados
para el Predio denominado Lote Numero 2 (10G), correspondiente a una obra hidraulica
para la medicion y control de caudal concesionado tipo Vertedero Triangular de Pared
Delgada.”

"

Que de conformidad con el Decreto 1076 de 2015 y al Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, es competente para la aprobacion de
los plancs.

Que la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental en ejercicio de la facultad otorgada
por la Direccion General segun resoluciones Nos. 4041 de 2017, modificada bajo las
resoluciones Nos. 104 de 2019, 466 de 2020, 2747 de 2022, 864 de 2024 acoge en todas
sus partes el concepto técnico No. 1759 de fecha 3 de junio de 2025, emitido por el
profesional especializado de la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental de la
Corporacién y

en consecuencia
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RESUELVE

ARTICULO PRIMERO APROBAR los disefios y planos presentados para el predio
denominado Lote Numerc 2 (10G) correspondiente a una obra de control de caudal
propuesta (Vertedero Triangular de Pared Delgada), conforme lo establece la resolucion
CAM No. 3631 de 31 de diciembre de 2019, emanada de la Subdireccion de Regulacion y
Calidad Ambiental - SRCA, se reglamenta el uso y aprovechamiento de la quebrada
Sardinata y sus principales afluentes, que discurre por el municipio de Campoalegre.
Solicitud que fuera presentada el seftor Cristian Javier Carrera Mendoza identificado con
cedula de ciudadania No. 1.082.127.860 de Guadalupe(H), de conformidad con lo
establecido en la parte considerativa del presente proveido.

DETALLE 2 REGLATA DE AFORQ

h=10.7 e w o Lamina en HR de Bmm

Varilla soldada y
anclada gi concreto

Lamina empotrada
dem en concretn

Base del canal o
VISTA FRONTAL

B

ESC
franen §. Disedio Veredero tianguler de pased deigaio

Fuente: Radicado CAM No. 12906 de 19/05/2025



Cadigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O

ion: 9
PERMISO Versidn

Fecha: 05Jul 18

ARTICULO SEGUNDO: Los demas permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales
que requiera el proyecto para la construccion de las obras hidraulicas, deberan solicitarse
previamente al inicio de estas.

ARTICULO TERCERO: Conceder un plazo de ciento veinte (120) dias a partir de ser
notificada la resolucion de aprobacién, Para la construcciéon de las obras conforme a los
disefios y planos Aprobados, para lo cual debera instalar los elementos necesarios que
permitan conocer en cualquier momento la cantidad de agua que se derive segun aforos y
curvas de calibracion de esta.

ARTICULO CUARTO: El Vertedero triangular de Pared Delgada esta disefiado conforme
a los estandares hidraulicos y cumple con los principios de medicién de caudales, los
valores obtenidos a partir de sus ecuaciones corresponden a condiciones tedricas ideales.
En la practica, factores como la rugosidad del material, variaciones en la instalacion,
sedimentacion, turbulencias, cambios en la velocidad del flujo y condiciones ambientales
pueden afectar la precision de la medicion. Por esta razon, es fundamental realizar
calibracion in situ, la cual permite ajustar los coeficientes de la ecuacidn de calibracién de
acuerdo con las condiciones reales de operacién. Esta calibracién se lleva a cabo mediante
aforos directos, comparaciones con dispositivos de medicién de referencia o el ajuste de
parametros en funcion de mediciones continuas, garantizando asi una mayor precisién en
la determinacion del caudal real que atraviesa el vertedero. Ademas, Los valores del
limnimetro (o escala de nivel) deben ajustarse en funcidn de las calibraciones realizadas en
el Vertedero Triangular. Esto garantiza que la lectura del nivel corresponda al caudal real,
evitando errores en la medicidn y asegurando una operacién mas precisa del sistema.

ARTICULO QUINTO: El incumplimiento de las obligaciones sefaladas en la presente
Resolucion dara lugar a la imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de ia
Ley 1333 de 2009 modificado por la ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio
adelantado por la Entidad ambiental.

ARTICULO SEXTO: Noftificar el contenido de la presente Resolucion al sefior Cristian
Javier Carrera Mendoza identificado con cedula de ciudadania No. 1.082.127.860 de
Guadalupe(H) Email jimenezconfe100@gmail.com conformidad con los términos
establecidos en la Ley 1437 de 2011, informandole que contra la misma procede el recurso
de reposicion dentro de los diez dias siguientes a la notificacién de la Resolucién.

NOTIFEQUESE Y CUMPLASE

SIRIS P ALTA ARD%LA
Subdirectora de Regulacion y Calidad Ambiental (e)

A
Cbahamon.
Profesional Especializado SRCA






