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RESOLUCION No. 2323
14 de agosto de 2026

A

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
{(POC-00103-25)

I a Nirantors Tarritarial Norte de la Corporacion Auténoma del Alto Magdalena ~CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1993, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucién No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucidon No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucidon No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccion General de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante eccrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.246 y apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cédula de ciudadania
No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., solicito a la Direcciéon Territorial Norte de la
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, liquidacidn por servicios de
evaluacion para el tramite del permiso de ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica
Quebrada El Dindal, para cruce de obia lineal del Plan de Desarrollo Dina Integrado — 1D —
18.

De acuerdo a lo anterior, la Direccion Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-S
Shuii e iedna 41 ue noviembre de 2024, dio respuesta a ia solicitud de liquidacion por
servicio de evaluacién. Adicionalmente requirié hacer allegar la siguiente informacion y
documentacion dentro del tramite, los cuales se relacionan a continuacion:

e Registro historico de estaciones hidrometeoroldgicas (.csv.txt*. xls 0 * xlsx)

e Area de drenaje al punto de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada
(plano de la cuenca), (.shp kml* o *.dwg)

¢« Hojas electronicas de calculo (*.xIs o *.xlIsx)

Bases de datos (.csv.txt” o *.xls)

Modelos hidrolégico e hidraulico

Lovaiitanuenlo wopobatimetrico (*.dwg) con la superiicie sin expiotar (Civil 3D)

Planos y escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Entre otros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.

Asi mismo, la documentacion que se presente, debe contener el cumplimiento de la

guia técnica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no

debe superar el 10% y la lamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
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cauce natural (0 condiciones actuales, en caso de haber una estructura
preexistente).

Mediante radicado CAM No. 2025-E 24395 de fecha 22 de septiembre de 2025, la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacion de cauce permanente sobre el punto de ocupacion de cauce por ronda D18
en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado.

Como soporte a su peticidn, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupacién de cauce, playas y lechos.
Radicade VITAL.

Comprobante de pago por concepto de servicio de evaluacion

Copia del documento de identidad.

Certificado de existencia y representacion legal

Poder

Certificado de libertad y tradicién No. de matricula 200-16019

Documento informe técnico de ocupacion de cauce

Certificado uso de suelo

Planos

® & & @ @ 2 @ @ @ @
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Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-8 29560 de fecha 03 de oclubie e 200, Cola
Territorial requirié a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar informacion al trdmite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00103-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 28397 de fecha 5 de noviembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento realizado por la Corporacion bajo el radicado CAM 2025-S 29560 de fecha
03 de octubre de 2025, dentro del tramite del expediente POC-00103-25.

Como corolario de lo anterior, la Direccion Territorial Norte de la Cornoracién Aténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando la informacion presentada por
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, dio inicio mediante Auto
No. 0177 de fecha 07 de noviembre de 2025, al trémite de la solicitud del permiso de
ocupacion de cauce, sobre la fuente hidrica quebrada El Dindal, en el punto con
coordenadas inicial X:4744091,69 Y:1898923,37 final X:4743933,32 Y:1898863,52, para la
instalacion, operacion y mantenimiento de linea de flujo, en el predio denominado “El Tenay
Vrda El Dindal”, con matricula inmobiliaria No. 200-16019, jurisdiccién del municipio de Aipe
-~ Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 11 de noviembre de 2025, esta
Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Aiibienial apoyo para ia
evaluacion de los permisos de ocupacién de cauce solicitados por ECOPETROL S.A,, en
los componentes hidrolégico, hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00103-25.
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Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00103-25, fue notificado de
manera electronica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-S 34250 de fecha 14 de
noviembre de 2025.

Con certificado de publicacion web expedido el 28 de noviembre de 2025, el Outsourcing
del area TIC de la Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica
que se realizo la respectiva publicacion web del auto inicio de tramite No. 0177 de fecha 7
de noviembre de 2025, para el permiso de ocupacion de cauce, entre los dias 12 al 27 de
Govielinlie ue Zuco, uweniio del expediente POC-00103-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 30918 de fecha 03 de diciembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al trémite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00103-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 38000 de fecha 18 de diciembre de 2025,
esta Territorial remite al Municipio de Aipe — Huila, aviso al tramite de permiso de ocupacion
de cauce dentro del expediente POC-00103-25, con el fin de que se publique en un lugar
oiblicn v vicible nar el tarmino de diez (10) dias habiles.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 23 de diciembre de 2025, la
Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental emitié concepto técnico en el cual sefialo:

Lol

CONCEPTO:

Se considera gue el componenie hidiologico para el proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila, No Cumple con
la normatividad vigente, segun lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 “Articulo
2.2.3.2.12.1. Ocupacion. La construccion de obras que ocupen ef cauce de una corriente
O Lepusio Gooagua requiere adtorizacion, que se oioigara en las condiciones que
establezca la Autordad Ambiental Competente. Igualmente se requerira permiso
cuando se trate de la ocupacion permanente o transitoria.

(...)

Que segun constancia de publicacion de fecha 06 de enero de 2026, emitida por el
secretario de la Direccién Territorial Norte entre los dias 19 de diciembre de 2025 y 05 de
enero de 2026, se realizd la fijacidon y desfijacién en cartelera de la Corporacion del aviso,
quedando debidamente publicado. Fueron inhabiles los dias 20, 21 25, 27, 28 de 2025 y
01, 03 de enerc de 20286.

Mediante oficio de fecha 13 de enero de 2025, el Municipio de Aipe — Huila, allega fijacion
de aviso de la solicitud de permiso de ocupacidn de cauce dentro del expediente POC-
00103-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-S 5919 de fecha 02 de marzo de 2026, esta
Territorial requiere a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.998.068-1,
allegar informacién dentro del tramile del permiso de ocupacion de cauce del expediente
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POC-00103-25; siendo atendido por el interesado mediante oficio con radicado CAM No.
2026-E 10555 de fecha 30 de abril de 2026.

Mediante memorando con radicado CAM No. 1048 de fecha 07 de mayo de 2026, esta
Territorial solicito a la Subdireccién de Regulacién v Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacién de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, en los componentes hidrolégico,
hidraulico y de riesgos.

Mediante memorando con radicado 1048 de fecha 16 de junio de 2026, la Subdireccion de
Regulacién y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en la revision
y evaluacion de la documentacion allegada por la sociedad ECOPETROL &4 wenulicada
con Nit. 899.999.068-1, en el cual sefiala:

“0...)

Desde el punio de vista de los componentes hidrologicos e hidraulico, se considera que
la informacién presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1 cumple con
los criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1 “Lineamientos
/o criterios técnicos minimos a considerar en la elaboracion de los estudios hidrologicos
e hidraulicos para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos’. Lo anterior,
teniendo en cuenta que las estimaciones hidrolégicas, las modelaciones hidraulicas y
los anélisis de socavacion presentados permiten verificar la captacion hidraulica de las
obras ‘proyectadas en las fuentes hidricas mencionadas paia el lraisiv del caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, asi como las condiciones de lamina de
agua, velocidad de flujo, cotas de fondo y socavacion en los sitios objeto de intervencion.

(..)

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-E 17905 de fecha 24 de julio de 2026 la
sociedad ECOPETROL S.A. allega documento bajo el asunto: “Presentacion de informacion
técnica complementaria relacionada con impactos ambientales y medidas de manejo
asociadas a los expedientes de permisos de ocupacion de cauce requeridos para el Plan
de Desarrollo Integrado y Ceibas’.

Que el dia.10 de febrero de 2026, se realizd visita de inspeccion ocular al predio
denominado “El Tenay Vrda El Dindal’, ubicado en jurisdiccién del municipio de Neiva -
Huila, para evaluar las actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud del Permiso
de Ocupaciéon de Playas, Cauces y Lechos, scbre la fuente hidrica denominada Sin
Toponimia, para la ejecucion de la obra “Instalacion, operacion y mantenimiento linea de
flujo, en el predio denominado El Tenay Vrda El Dindal con matricula inmobiliaria No. 200-
16019 ubicado en el municipio de Aipe - Huila”. Durante la practica de la visita, y durante la
elaboracién del informe no se presentd ninguna oposicion, por lo cual, se procedio a emitir
el informe de visita y concepto técnico No. 266 de fecha 13 de febrero de 2026 -~
complementado el 29 de julio de 2026.

CONSIDERACIONES
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Que, a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
la informacién allegada por el interesado y emitido el concepto tecnico, se tiene:

COMPETENCIA
s

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
Tiuleges ias iyuscas cuiluiales y naturales de la Nacion”. En igual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sano”.

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucién Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adopté el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "El derecho
de usar los recursos naturales reniovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, permiso,
concesion y asociacion.” de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
“Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural renovable
de dominio publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
CopElial u UlUIYauu ¢ olra persona, o si el recurso se nubiere oloiyado sin permiso de estudios,
o cuando, por decision fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso no
puede ser objeto de nuevos aprovechamientos...”

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion del
permiso sera fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la
necesidad cle restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las
inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por lapsos menores de diez aiios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en total, el referido maximo”.

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de
agua, debera solicitar autorizacion”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional.
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Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~-MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen an al eactary rontar
con un instrumento juridico unico para el mismo, expidi6 el Decreto 1076 de 2015, “Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2. Titulo 3, Capitulo 2, Seccion 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefiala “Ocupacion. La construccion de
obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion, que se
oforgaré en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso para el uso de aguas
o el aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a La Corporacion. para su estudio
aprobacion y registro, 10s planos de las obras necesarias para la caplacion, Coiiliul, ConuuTeion,
almacenamiento o distribucién del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Finalmente. el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley 2099
de 2021, dispone: “ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad ptiblica e interés social. La promocion,
estimulo e incentivo al desarrollo de las actividades de produccion, utilizacion, almacenamiento,
administracion, operacion y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aquellas de cardcter renovable, asi como el uso eficiente de la energia, se
declaran como un asunto de utilidad publica e interés social, pablico y de conveniencia nacional,
fundamental para asegurar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad de la economia colombiana, la proteccion del ambiente, el uso eficiente de la
energlia y la preservacion y conservacion de los recursos naturales renovabies. ksta calificacion
de utilidad puiblica o interés social tendra los efectos oportunos para su primacia en todo lo
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo, planificacion ambiental, fomento econoémico,
valoracion positiva en Jos procedimientos administrativos de concurrencia y seleccion, y de
expropiacion forzosa’.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recurses naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que la Direccion General de la Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucién No. 104 de 2019, la
Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resoluciéon No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite vy
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicién de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.
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En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccién Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacién de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Quebrada El Dindal, para la ejecucion de la obra ‘“Instalacion, operacion y
mantenimiento linea de flujo, en el predio denominado El Tenay Vrda El Dindal con
chifisria No. 200-16019 ubicado en el municipio de Aipe - Huila”.

0 e

CONCEPTO TECNICO

Que, a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada, se emitio
concepto técnico No. 266 de fecha 13 de febrero de 2026 complementado el 29 de julio de

2028, en el que se indica:

1.

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

> ReviSiun DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista de requisitos minimos para la solicitud
de permiso de ocupacion de playas. cauces y lechos, F-CAM-249. Version 9. Junio 17 de 2025.

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR

OBSERVACIONES

Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacién
de Cauces. Playas y Lechos, debidamente diligenciado
y firmado por cada uno del(os) solicitante(s),
adjuntando el soporte de pago de la liquidacion de los
costos de evaluacion y el No. del radicado del aplicativo
VITAL de la solicitud del permiso. En medio Fisico

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 24395 del
22 de septiembre de 2025, ECOPETROL S.A
presenta Formulario Unico Nacional de Solicitud
de Ocupacion de Cauces, diligenciado y firmado.
con apoderado 'y con sus respectivos
documentos, incluyendo el soporte de pago de la
liquidacion de costos y No. de radicado Vital,

Anexa el soporte de pago por servicio de evaluacion
Jjunto con el No. del radicado del aplicativo VITAL
(costos de evaluacion). £En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2025-E 24395 del 22 de
septiembre de 2025 ECOPETROL S.A. presenta
pago por servicios de evaluacion, comprobante
de transaccion No. 2000167030 de Banco

Davivienda. Se anexa Registro Vital No.
7600089999906824032 del 25/10/2024 de
liquidacion de costos y No.

4900089889906825011 del 17 septiembre de
2025 del tramite.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno del(os)

anlipitantsafol D9 wnddin Fioisa

Con radicado 2025-E 24395 del 22 de
sepliembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
la fotocopia de cedula del representante legal y
apoderado

Documentos que acrediten personeria juridica del{os) solicitante(s):

Persona Juridica -  Sociedades:  Certificado de
existencia y representacion legal con fecha de
expedicion no superior de tres (3) meses. (RUT y/o
Certificado de Camara de Comercio). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2025-E 24395 del 22 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
certificado de existencia y representacion legal.

Fotocopia de cédula de ciudadania  del(os)
representante(s) legal(es). En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24395 del 22 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S A, presenta:
la fotocopia de cedula del representante legal y
apoderado.
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Juntas de Accion Comunal: Certificado de
existencia 'y representacion legal con fecha de
expedicicn no superior de tres (3) meses. (RUT y/o
Certificado de Camara de Comericio) En medio Fisico

N/A

Personeria juridica y/o Certificacion e inscripcion de
dignatarios (expedida por la Gobernacion) En medio
Fisico

N/A

Fotocopia de cédula de ciudadania
representante(s) legal(es). En medio Fisico

del(os)

N/A

Poder debidamente otorgado cuando se actue por
medio de apoderado. En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24395 del 22 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
poder debidamente otorgado a nombre del sefior
Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida
en Bogota D.C.

Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como propietario: Certificado de
libertad y tradicion (fecha de expedicién no superior a 3
meses) En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24395 del 22 de |
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
certificado de libertad y tradicién del predio "El
Tenay Vrda El Dindal” de fecha 12 de agosto de
2025,

En caso de actuar como tenedor: Copia del documento
que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento,
comodato) y autorizacion

del propietario o poseedor para adelantar el tramite
respectivo. En medio Fisico

N/A

En caso de actuar como Poseedor. Manifestacion
escrita y firmada de tal calidad, acompafiada de dos
declaraciones extrajuicio. En medio Fisico

N/A

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eléctricas, oleoductos, Vias).
En medio Fisico

N/A

Poder debidamente otorgado, cuando actiie como
apoderado. En medio Fisico

N/A

Documentos técnicos a todos los tipos de obra que ocupen el cauce

1. Documento técnico descriptivo del proyecto,
estructurado de tal forma que referencie los anexos
dentro de este documento técnico principal. el cual
debe contener: ¥

v Descripcion de la intervencion propuesta

v Estructuras que implican ocupacioén del cauce

v Actividades previstas en las etapas de inicio,

ejecucion y finalizacion del proyecto

Mediante radicado 2025-E 24206 del 19 de
septiembre de 2025, se presenta los respectivos
documentos relacionados con las obras a
gjecutar dentio del iramile Uc oCupacion dJe
cauce.

. Estudio Hidrologico

. Estudio Hidraulico

. Estudio de Socavacion

. Componente esiructural
. Planos

. Anexos técnicos

N oA W

Mediante radicados 2025-E 24206 del 19 de
septiembre de 2025 y 2026-E 10555 del 30 de
abril de 2026, se presenta los respectivos
documentos relacionados con los planos de
ubicacién, topobatimetrias, detalles hidraulicos y
de socavacion.

Obras de infraestructura vial, (puentes, pontones,
box culverts, alcantarillas, etc):

N/A
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los estudios hidrolégicos e hidraulicos y socavacion
deben elaborarse cumpliendo los lineamientos técnicos
del formato G-CAM-014, version 1, el cual establece
criterios esnecificos como:

v La lamina de agua con la obra implantada no
debe incrementarse en mas de 30 cm respecto
al escenario natural.

v La velocidad del flujo no debe incrementarse en
mas de 10% respecto al escenario natural.

Nota: Estos criterios de comparacion entre escenarios
natural vs. con obra implantada aplican exclusivamente
para obras viales.

Obras de captacion, (Bocatomas): Adicionar el
estudio de estimacién del caudal ecoldgico conforme a
la Resolucion 865 de 2004 (25% del caudal mas bajo
regisuaco i i@ aenie  hiuica). No o aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014, siempre y cuando no se estrangule el
cauce por efectos de la obra

N/A

Obras de descole: Adicionar el cumplimiento de los
articulos 135, 150, 151, 152 y demas articulos
aplicables de la Resolucion 330 de 2017, sector Agua
Potable y Sansamiento Basico — RAS. No aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014, siempre y cuando no se estrangule el

N/A

cauce por efectos de la obra

Otras ohroe LilAulticas (protecciones, muros,
canalizaciones, etc.): No aplica el cumplimiento de los
criterios de lamina y velocidad del G-CAM-014, siempre
y cuando no se estrangule el cauce por efectos de la
obra.

N/A

Obras  temporales y  fusibles  (gaviones,
piedraplenes, etc.): Si se justifica técnicamente su
carédcter temporal y fusible, no se requiere estudio de
socavacion. No aplica el cumplimiento de los criterios
de lamina y velocidad del G-CAM 014, siempre y
cuando no se estrangule el cauce por efectos de la
obra. B

Otros Documentos

/A

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de
Planeacion municipal correspondiente, vigencia del ano
en curso, del proyecto y la zona donde se ubicara la
obra objefo de ocupacion. En medio fisico y magnético
(USB, CD).

Mediante radicado 2025-E 24395 del 22 de
septiembre de 2025, se presenta el respectivo
uso de suelo emitidos por oficina de planeacion
del municipio de Ajpe.

2.1. OBSERVACION SOBRFE FEL TERRENO Y UBICACION

El dia 10 de febrero de 2026, conforme a la programacion establecida, se realizé el desplazamiento
hasta el punto objeto de la solicitud de ocupacion de caiice, quiado por el equipo designado por
ECOPEIROL S.A. EI sitio de intervencién se localiza en el punto del cruce D18 sobre las
coordenadas planas 863596,45E - 832681,91N con un punto de ronda inicial ubicado en las
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coordenadas planas 863720,68E - 832715,74N y un punto de ronda final ubicado en las coordenadas
planas 863562,33E - 832655, 71N, donde se proyecta la instalacion, operacion y mantenimiento de
una linea de flujo a través de 1n cruce aéreo. sobre la fuente hidrica Quebroda I Dinda! 1ihjenda
en la vereda El Dindal, jurisdiccion del municipio de Aipe. departamento del Huila.

La visita técnica tuvo como objetivo evaluar la solicitud del permiso de ocupacion de cauce para el
proyecto denominado “FPlan de Desarrollo Dina Integrado. en el predio denominado “El Tenay Vrda
El Dindal” con matricula inmobiliaria No. 200-16018, ubicado en el municipio de Aipe departamento
el Huila.”

Durante la visita se efectué una inspeccion ocular del drea de intervencion. en el marco del tramite
ambiental, con el fin de verificar la ubicacion de la fuente hidrica y el area delimitada para la ejecucion
de la obra, conforme a las coordenadas suministradas por el solicitante, donde se proyecta la
construccion de la instalacién. operacion y mantenimiento de una linea de fl/n atras

De acuerdo con las observaciones realizadas durante la visita de campo y la informacién cartografica
contenida en las planchas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), se establecio que el
punto del cruce D18 sobre las coordenadas planas 863596,45F - 832681.91N con un punto de ronda
inicial ubicado en las coordenadas planas 863720,68E - 832715, 74N y un punto de ronda final
ubicado en las coordenadas planas 863562.33E - 832655. 71N, se localiza el cauce de un cuerpo
hidrico identificado por ECOPETROL S.A. como Quebrada El Dindal. En este sector no se evidencio
la presencia de nuevas lineas de flujo, ya sean aéreas o enterradas. No obstante. segtn lo
manifestado por ECOPETROL S.A., Se proyecta la instalacion y puesta en operacion de una nueva
linea de flujo. la cual sera dispuesta de forma aérea en diferentes tramos del area objeto de
ocupacion.

Durante la visita técnica se evidencié la presencia de flujo superficial en la zona objeto de evaluacion;
y conforme en la base de datos de la Corporacion se identificéd la Quebrada EI Dindal en cercania al
area de intervencion proyectada. Asimismo, se verificé que el cuerpo hidrico sobre el cual se
proyecta la ocupacion de cauce corresponde a la Quebrada EI Dindal, identificado por ECOPETROL
S.A mediante el levantamiento topografico realizado para el desarrollo del proyecto. Se constato
que el érea no ha sido intervenida a la fecha, toda vez que no se observaron indicios de ejecucion
de obras. movimientos de tierra. actividades constructivas ni modificaciones recientes en la
infraestructura existente.

Es de mencionar que, en el punto correspondiente al inicio de la ocupacion @royectada no se
evidencio la presencia de fuentes hidricas ni cauces naturales claramente definidos. For lo anterior,
la ocupacion de cauce objeto de evaluacion se encuentra asociada especificamente al cruce sobre
la Quebrada El Dindal, identificada en el area de intervencién conforme a la informacion cartografica
gisponible y al levantamiento topografico presentado por ECOPETROL S.A.
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Foto 1. Vista fuente hidrica Quebrada El Dindal y Punto del cruce D18 de intervencion en donde se

Okm/h

Foto 2. Punto Inicial Ocupacion Ronda D18 de la fuente hidrica Quebrada El Dindal de
intervencion en donde se instalaria la linea de flujo aérea. Fuente: Propia
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Foto 3. Punto Final Ocupacion Ronda D18 de la fuente hidrica Quebrada Li Lindal Ge niervencion
en donde se instalaria la linea de flujo aérea. Fuente: Propia

Conforme a la visita técnica realizada y a la informacion suministrada por el solicitante, se verifico
que las obras proyectadas dentro del trémite de permiso de ocupacion de cauce para el proyecto
denominado “Pian de Desarroflo Dina Integrado, en el predio denominado “El Tenay Vrda El Dindal”
con matricula inmobiliaria No. 200-16019, ubicado en el municipio de Aipe departamento el Huila.”,
estard localizado sobre el punto del cruce D18 sobre las coordenadas planas 863596,45E -
832681,91N con un punto de ronda inicial ubicado en las coordenadas planas 863720,68E -
832715, 74N y un punto de ronda final ubicado en las coordenadas planas 863562, 33E - 832655, 71N,
donde se proyecta la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea de flujo a traves de un
cruce aéreo, sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal, ubicada en Iz vereds F! Nindal jriiediooits
del municipio de Aipe, departamento del Huila.

Estas intervenciones se desarrollarén en la vereda El Dindal, jurisdiccion del municipio de Aipe
(Huila). lugar en el cual se realizé el respectivo registro fotogréfico y georreferenciacion, ubicando el
area de intervencion de la siguiente manera:

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacién, operacion y mantenimiento de una linea de
flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal, ubicada en la
vereda El Dindal, jurisdiccién del municipio de Aipe, departamento del Huila.

*
ramo de | FUENT COORDENADAS
E | VERED INICIO ;
coord:anad HIDRIC A OCUPACION FIN OCUPACION CRUCE
a A Norte Este Norte Este Norte Este
1 Q”egad £ | 832715 | 863720, | 832655, | 863562, | 832681, | 863596,
Df;n o | Dindal 74 68 71 33 91 45

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir
12
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De acuerdo ron la informacién suministrada por la persona juridica ECOPETROL S.A identificada
con Nit No. 899.999.068 -1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogoté D.C, el proyecto
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado “El Tenay Vrda EI Dindal”
con matricula inmobiliaria No. 200-16019, ubicado en el municipio de Aipe departamento el Huila’,
contempla la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea de flujo a través de un cruce aéreo,
sobre la fuente hidrica Quebrada £/ Dindal. ubicada en la vereda El Dindal, jurisdiccion del municipio
de Aipe, departamento del Huila,

|
| MAPA TEMATICO BE LOCALIZACION EN
i HIDROGRAFIAIGAC 1:25.000

CONVENCIONES

-a P )

Imagen 1. Ubicacién geografica del cuerpo hidrico Quebrada Sin Toponimia observado durante la
visita técnica.

Revisada la localizacion de la Ocupacion Ronda D18 y sus puntos de coordenadas planas en donde
esta proyectada la obra de ocupacién de cauce, se pudo establecer, con el apoyo de la base de
datos de la Corporacion, la informacion suministrada por la oficina de sistemas de informacion
geograficos de la CAM y con apoyo de la Subdireccion de Planeacion y Ordenamiento Territorial,
que el punto establecido se encuentra ubicado en el predio "El Tenay Vrda El Dindal”

13



Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

S SSRGS

Imagen 2. Consulta catastral IGAC “Predio El Tenay Vrda

El Dindal”.

MAPA TEMATICO DE LOCALIZ
£R PLAN DE ORDENACION FORE

=

Imagen 3. Mapa tematico de localizacién en Plan de Ordenamiento F

Ordenamiento Territorial de la CAM, se obtiene lo siguiente:

orestal, IGAC 1:25.000

Con el apoyo y la informacion suministrada por la oficina de Subdireccion de Planeacion y
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De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Forestal adoptado mediante Acuerdo nimero 010
del 25 de mayo del 2018 se establece que las Coordenadas se encuentran en Areas
Forestales Protectoras, Categoria de Bosque denso bajo de tierra firme.

La coordenada del cruce D18 de acuerdo a la Plancha IGAC a escala 1. 25.000, se encuenira
en ronda hidrica con la Quebrada El Dindal. No obstante, es pertinente aclarar que por
escalas de trabajo mas detalladas se pueden presentar otras fuentes o cuerpos hidricos que
no estén relacionadas en la plancha en mencién. Por lo anterior, se debe tener en cuenta lo
observado durante la visita ocular.

La coordenada de inicio de la ocupacion de acuerdo a la Plancha IGAC a escala 1. 25.000,
se encuentra ubicada dentro del predio denominado “HACIENDA SAN VICENTE” vy,
conforme a dicha escala cartogréfica, no se encuentra en ronda hidrica. No obstante, es
pertinente aclarar que por escalas de trabajo mas detalladas se pueden presentar otras
fuentes o cuerpos hidricos que no estén relacionadas en la plancha en mencion. Por o
anterior, se debe tener en cuenta lo observado durante la visita ocular.

La coordenada de la final de ocupacion de acuerdo a fa Plancha IGAC a escala 1. 25.000,
se encuentra en ronda hidrica con un (1) drenaje sencillo. No obstante, es pertinente aclarar
que por escalas de trabajo mas detalladas se pueden presentar otras fuentes o cuerpos
hidricos que no estén relacionadas en fa plancha en mencion. Por lo anterior, se debe fener
en cuenta lo observado durante la visita ocular.

La ejecucion de dicha obra se realizara conforme a las especificaciones técnicas y los estudios
hidrolégicos e hidraulicos de la fuente hidrica, allegados dentro del tramite de solicitud del permiso
de ocupacion de cauce, de la siguiente manera,

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA

POR EL SOLICITANTE.

De acuerdo con lo documentacion técnica aportada mediante el rodicado CAM No. 2025-E 24206 del 19 de
septiembre de 2025 y 2026-F 10555 del 30 de abril de 2026, se detallan a continuacion las especificaciones
técnicas de la obra a gjecutar:

OCUPACION DE CAUCES

L.a ocupacion de cauces se divide en dos componentes:

Ocupacion por cruces de corrientes secundarias y menores.
Ocupacion por rondas hidricas de las corrientes.

Ocupacién por cruce de corrientes

Los cruces de corrientes en la proyeccién y construccién de lineas de flujo y vias de acceso fueron
Cllsiibadsg e lres valegoiias, principales, secundarios y menores, con base en las caracteristicas
de la corriente y de los sitios seleccionados para la implantacion de las tuberias.

Corrientes principales: Son aquellas que presentan un ancho de cauce permanente superior a
30 m, caudal medio superior a 20 m¥/s, o0 que por sus caracteristicas se han definido asi durante
la etapa de estudio.
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s Corrientes secundarias: Son aquellas que presentan un ancho de cauce que varia entre 10 m
y 30 m, se encuentran relacionados con cuencas de gran area, representan altos caudales,
también se caracterizan por tener un cauce con toponimia dentro de la cartografia oficial del
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

e Corrientes menores: Corresponden a cauces con caudal permanente o intermitente con anchos
menores a 10 m y con margenes de poca altura, presentan cuencas de menor tamafo, con
caudales bajos, estos no tienen una toponimia definida.

En las dreas de Dina Terciarios y Palogrande no se registra ninglin cauce con las caracteristicas
establecidas para las corrientes principales y las corrientes que se registran en estos sectores
clasifican dentro de los cruces secundarios y menores.

En la figura se presenta la localizacion de los sitios de cruce de los corredores de las lineas o vias
con los cauces naturales de la zona, donde entre los cauces mas importantes se encuentra la
quebrada El Tigre, quebrada El Dindal, quebrada Boquerén, las cuales son consideradas para el
estudio, como corrientes de caracter secundario. Los cruces adicionales se consideran como
corrientes menores con base en las descripciones anteriores. Todos los cruces se encuentran dentro
del &rea hidrogréfica del Magdalena — Cauca (AH 2), la zona hidrogréfica del Alto Magdalena (ZH
21) y la subzona hidrogréfica rio Magdalena Alto desde rfo Yaguara hasta rio Rache (71 21001

Localizacién de los puntos de ocupacion de cauce por cruce

i

Enla Tabla 1se presentan las coordenadas de los sitios de ocupacion de cauce por cruce de corriente
hidrica, priorizados para la implantacion de las estructuras proyectadas, junto con la descripcién de
las actividades u obras a construir.
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_— *
Tabla | Locahzacron de ios sitios de ocupacion de cauce por cruce _
o , .| coordenadas Coordenadas ongen Ac'ﬁ;idqdeis

Cr:c: Ca‘;np Tipé | Cauce | 04”99'? Bogotd Nﬂcfﬂ”“f : P a::‘;:,ggges . Anexo
Esle - Notte Este Norfe | oeupacién | .

D18 b7 | secund. | Q. El Dindal 8655;%,4 8326;81,9 474326/,4 ;898?2)9,6 ) ns}(x;udjcx i%;o Ane\,;xom
el : ;

PO PG secimd. | . Guamal 8()/?534,3 &Zézg)?,\ﬁ 474/576,3 1892;3%,9 ,,,!iff(;(i:’(ﬁfo Anegxo_

o g el I —— 5 e

P13 PG sacund. | € Lo Pava 8669;()!,/ é>2\>\>144,3 4/4/5{34,& ;&9!({5(),3 1,,[;::(’;2;5:;() /\ne;xo_

P15 PG T Sin ‘ 866897,5 1825244,5 | 4747260,3 | 1891450,6 (ifonsh’ucc:ic’m ANEXO_
- L ST Toponimia 6 6 8 % via de acceso 4

D17 DT serioe Sin 863943,5 1835376, 1 4’744??7)! 1901583,0 ‘!nsfo.’c:ciéfj Anexo_
o o Toponimia 0 9 / ! lineq de flujo b

520 DT Menor ) Sin‘ _ 8{735?7,7 834993,7 | 4743971,1 1 1901200,9 'mstolaciér} ANEXo.
""" ) - Toponimia 5 3 0 9 linea de flujo 6

ps# PG Menor Sinl ' 866069,3 | 828470,3 | 47464355 | 1894676,5 rst;;'o,ac"oriz Anexo._

N _ B Toponimia 2 ! 4 3 linea de flujo 5

p7 PG Menor Sinl ’ 867027.0 | 826854,1 | 4747391,4 | 1893059,7 ’!m,c)iau;ﬁr? Anexo_.
Toponimia ! 5 0 8 lineqa de flujo é

P8 PG Menor Sin' ' 866693,8 1828047,2 | 4747059,4 | 1894252.9 ’insi'c:xicxc:iér:) ANexo_
) i i Toponimic 0 S 6 4 linea de flujo é

P10 PG SAanor Si’rj ' 866336,0 1 827988,4 | 4746701,7 | 1894194, 4 )Imsf'czﬁc:u::icir‘,; ANexo_
- i ’ Toponimic 2 3 0 9 linea de flujo é

L PG MSHEF ,, Sin' ‘ 8(637@39,0 825986,2 4747:372,6 1892192,0 Instalacion Anexo_
) T Toponimid 7 ] 0 é linea de flujo é

p1o PG A Sih‘ ‘ 866920,2 1 825633,8 | 4747283,4 1 1891839.8 Instalacion ANexo._
Toponimid 2 / 3 8 inea de flujo é

PIO PG Menor | O 867268,5 | 826910,9 | 4/47632,9 | 1893116.2 | Construccion | Anexo..
i Toponimid ) ] 4 & vig de acceso 4

P20 PG EHAF " Sin_ _ 867237,0 1 826740,8 | 4747601,2 | 1892946,3 Insfc;lf:n:ic’m ANexo_
Toponimia 0 9 3 4 linea de flujo 6

P23 P Menor Sin‘ A 866306, | 828036,1 | 474667 1,8 | 1894242,2 Insf(:J!cmf'Qn ANEXO_
Toponimia 2 6 o 4 Iinea de flujo 6

P4 PG St A Sin\ : 866336,0 827988,4 1 4746701,7 | 1894194, 4 insic:daci;’m ANExXo..
Toponimid 2 3 0 % linea de flujo 6

P25 PG [— Sin‘ ‘ 865919,3 | 828590,0 | 4746285,7 | 1894796,4 |  Instalacion ANEXO_
’ Toponimia 4 8 2 2 linec de flujo &

a7 | . ; Sin 866808,2 1 836990,6 | 4747182,9 1 1903194, ] Instalacion ANEXo.
- -~ Y Toponimia | 8 ] 4 | 4 linea de flujo 6

Nota. *Corresponde a una ocupacion de cauce requerida para cruce de linea de flujo, la cual interviene el cauce
de la corriente y su ronda de proteccion, las coordenadas de la ronda de proteccion se presentan en la jError!
No se encuentra el origen de la referencia..
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De acuerdo con lo anterior, se aclara que el anélisis de los parametros morfométricos de las cuencas
y la estimacion de caudales se realizara para los cruces secundarios y menores, asi como las
modelaciones hidraulicas para la determinacion de niveles de inundacion y socavacion, de acuerdo
con lo establecido en Anexo Il de la Guia Técnica de criterios para el acotamiento de las rondas
hidricas en Colombia expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y adoptada
mediante Resolucion 0957 del 31 de mayo de 2018, en la cual se precisa que “Todas las estructuras
hidraulicas deberan disefiarse para permitir el paso de caudales mdaximos correspondientes al
periodo de retorno de 100 afios bajo los criterios establecidos en el apartado 6.1.2 de la mencionada
Guia” (Ajustado de la Guia Técnica de criterios para el acotamiento de las rondas hidricas en
Colombia), apartado que hace referencia a los criterios para la delimitacion del componente
hidrolégico requerido en el proceso de la definicién del limite fisico de la ronda hidrica.

OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para l0s cruces con corrfentes menores que se realicen de manera elevada y, donde la longitud de
estos resuite menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples). el cruce se realizara sobre
estructuras simples de marcos H. sobre los cuales se instalarén una o varias tuberias. Los cruces
simples sobre marcos H en el rea de estudio pueden instalarse en cauces menores, sectores de
escorrentia o depresiones naturales del terreno en longitudes entre 6 y 8 m. A continuacion, se puede
observar el detalle tipico del soporte marco H.

Detallie soporte marco H
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Instalacion de estructura de soporte para cruces de corrientes

Las estructuras de soporte proyectadas para los cruces de corrientes secundarias consisten
basicamente en la instalacién de marcos H, de altura especifica para cada sitio de cruce, fabricados
en tuberia metdlica de entre 3 a 6” de diametro (dependiendo de la cantidad y peso de las tuberias
a instalar), complementados con la instalacion con cables metélicos utilizados como soportes de la
tuberia en el tramo del cruce. Los cables soporte se instalan sobre las estructuras metalicas
imstaladas en las orilfas del cauce y “amarran” la tuberia en el espacio libre del cauce. Estos cables
se fijan atras de los soportes metalicos (en cada orilla) mediante muertos de anclaje que evitan el
desplazamiento del cable.

Los soportes metalicos de la tuberia colocados en las margenes de los cauces pueden instalarse de
dos formas:

e Hincados: Utilizando una maquinania especial que cuenta con mecanismos para golpear (con
proteccion para no causar dafio en el soporte) por la parte superior de cada tuberia que constituye
los parales de la estructura metélica y los entierra hasta una profundidad tal que dé “rechazo’, es
decir que sea imposible seguir enterrando el soporte por que el material de fondo no lo permite,
JunGus e siga gulpeandc la tuberia.

« Soportes con cimentacion en concreto: En los sectores en los cuales se presume la presencia de
roca o materiales superficiales de alta resistencia, es posible realizar una cimentacion en concreto
para cada estructura metélica.

Excavaciones para cimentacion de torres y muertos de anclaje

Consiste en las excavaciones para la cimentacion tanto de las estructuras de soporte como del
muerto de anclaje para el cable que sostiene la tuberia, con base en los disefios de dichas
estructuras y en las memarias de célculo para las mismas. El material de excavacion se dispondra
de maparn fomnnral on las obras de geotecnia (trinchos) previamente constiuidos para

posteriormente en la fase de reconformacién del corredor ser retornado e integrado al mismo.
Armado de las torres o estructuras de soporte

Las estructuras metélicas de soporte deben ser planteadas para que sean de facil constructibilidad;
se recomienda su prefabricacion en taller y ensamblaje en campo.

Parte de la estructura, puede transportarse a campo e instalarse en la cimentacion correspondiente
para posteriormente soldar los elementos que conforman la estructura,

Preparacion de fa tuberia del cruce

Consiste en la preparacion de la lingada (framos de tuberia empalmados para instalar sobre los
soportes metalicos) de la tuberia que se instalara sobre las estructuras metalicas.

En los cruces de corrientes proyectados para la instalacion de las tuberias que hacen parte del
presente estudio se localiza de manera paralela a las vias existentes sobre alguno de sus costados.
Parte de la calzada de las vias existentes, se utilizara para el manejo de la construccion de los
corredores de lineas y de los pasos de corrientes menores y secundarias.
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La tuberia de los cruces flegara al sitio mediante el transporte convencional utilizado para el traslado
de la tuberia correspondientes a la totalidad de la linea, la cual se acopia temporalmente en espacios
proximos al corredor (espacios existentes en locaciones existentes), desde donde se distribuyen a
lo largo del corredor utilizando equipo especial de cargue.

La tuberia de los cruces, que en el caso de Dina T y Palogrande no superan los 45 m, conforman
una lingada de tres tubos de 12 m c/u, la cual puede prepararse sobre la berma de la zona adecuada
como parte del derecho de via.

La preparacion de la lingada consiste en la unién de tramos de tuberia (tendido, doblado, alineacion,
soldadura, pruebas radiograficas; etc.), con longitud definida que depende de las condiciones
naturales del terreno y de los equipos disponibles para el posterior levantamiento y disposicion de
las tuberias sobre las estructuras metélicas.

Prueba hidrostatica

La prueba hidrostética tiene por objeto verificar que no existan fugas en la tuberia, de tal forma que
se pueda garantizar que ésta soportaré las presiones de operacion a las que va a permanecer
sometida durante su vida util. La prueba se realiza previo a la instalacion de la tuberia en el cruce y,
posterior a su instalacion y empalme con los tramos de linea regular para integrar el cruce a lalinea
de flujo general. La prueba debe realizarse con agua que serd obtenida de las fuentes con los
permisos requeridos para su captacion.

Instalacidén de la tuberia en el cruce

La lingada de la tuberia de cada cruce puede instalarse en la estructura por medio de levantamiento
mecénico de la lingada utilizando varios equipos de cargue que levanten ia tuberia para instaiaria a
la altura requerida sobre la estructura metélica (este procedimiento dependeré de la longitud de fa
tuberia y del peso de esta). También se puede instalar mediante procedimientos normales de
instalacién de los cruces aéreos, ulilizando cables guia o los cables principales debidamente
instalados para sobre estos desplazar la tuberia en el ancho del cruce.

Es posible que pueda instalarse la tuberia en cruces de corta longitud mediante el "halado”. desde
uno de los costados del cruce, previa alineacion de la tuberia sobre el eje de la estructura e instalando
algunos elementos provisionales (rodillos) sobre los cuales pueda desplazarse la tuberia sin que se
generen afectaciones del recubrimiento externo del tubo.

gl contratista de construccién de la obra en si momento debe elaborar ¢! procedininnin Lo clicive
de cada uno de los cruces, considerando todos los pasos de manejo e instalacion de cada una de
las tuberias y el manejo de transito en los sectores que sea necesario intervenir parte de la via para
la instalacion. Dicho procedimiento debe ser avalado por ECOPETROL durante la fase inicial del
proyecto.

Obras de geotecnia y reconformacién final

Las obras de geotecnia requeridas en este tipo de cruces son minimas ya que durante la
construccion no se intervendréa directamente el cauce activo de la corriente; de tal manera que fas
condiciones iniciales del cauce se conservarar.

En Ios sectores donde sea necesario construir estructuras de paso preliminar y se afecte de alguna
manera el cauce de la corriente, se plantean obras de geotecnia definitiva, basicamente relacionadas
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con la proteccion del lecho y con el planteamiento de obras de drenaje en las laderas de acceso al
catce.

Reconformacion del corredor

‘ orazion de la franja intervenida del corredor, utilizado durante ia @nsfrucczon e
instalacién de cada uno de Ios cruces, referente al rez‘omo de los materiales de excavacion a la franja
del corredor nuevo, a la recuperacion de las obras de geotecnia prefiminar y a la construccion de
obras de geotecnia definitiva proyectadas.

CRUCE SECUNDARIO D18, P9 Y P13, CRUCES MENORES D17, D20, P5, P7, P8, P10, P11, P12,
P20, P23, P24 Y P25 Y CRUCES POR RONDA 22, 1, 5, 6, §, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A~ SOPORTE
MARCO H.

Se presentan las coordenadas de inicio y fin de las franjas donde los corredores de las lineas de fiujo
o vias de acoeso proyectadas presentan interferencia con las rondas hidricas o de proteccion de las
cornerntes presentes en la zona y para las cuales se prevé adelantar tramite de ocupacion de cauce.

Localizacién de los sitios de ocupacién por rondas hidricas

_ Coordenadas origen Bogold _ Coordenadas origen Nacional
fopa| Samen. 988 pueinkio gf:fgi Este Fin | Norte Fin | Este Inicio | Norte nicio |  Este Fin | Norte Fin

22 D7 Q. S| 864014.36

] DT N-N 863697,36 863744,94

ol o7 NN 802012,49

6 DT N-N

o DT NN

2A PG INEN 8 1894263,33

A 1894(343,44
4A PG NeN 866740,88 1893860.90
5A PG N-N 866730, 16 1891502,68

58 PG N-N 86675941 | 825280.8 866661,75 1891487, 10
AN PG NN 82822108 | 864720,18 1694429,31
D18 DT Q. El Dindai | 86372068 | 83271574 | 863562,33 1898923,37

P55 PG N 865996,81 1894658,33

NeN 867116,12 189219206

Nota ’Con(v:,ponde a una ooupacion de cauce porla intervenicion de su ronda hidrica por la instalacién de unas
lineas de flujo. Sin embargo, la ronda del cauce se vera intervenida adicionaimente por la construccion de unos
postes eléctricos.

Actividades y obras proyectadas en fos sitios de ocupacion por rondas hidricas.
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Ocupacién
ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacion Anexo
hidrica
22 Instalacion linea de flujo S _Anexn 4
] Instalacion linea de flujo Anexo 6
5 Instaiacion linea de flujo Anexo_6
6 Instalacion linea de flujo Anexo_6
% Instalacion linea de flujo Anexo_6
2A Instalacion linea de flujo Anexo_b
3A Instalacion linea de flujo Anexo_6
4A Instalacion linea de flujo Anexo_6
SA Instalacion linea de flujo Anexo_6
5B Construccion via de acceso Ansys 1 v 6
AT Instalacion linea de flujo / Construccion postes eléctricos | Anexo 6y 9

A continuacion, un esquema mediante el cual se construira la obra.

Detalle tipico Marco H

Ry

A continuacion, se describe el paso a paso para la ejecucion de la construccion de las obras en los
sitios de ocupacion de cauce relacionados.
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Paso No. 1 - Reconocimiento y localizacion
En la actividad de localizacién se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman el cruce

y/o ronda, l0s cuales son: :

En la actividad de localizacion se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman el cruce
v/0 ronda, los cuales son:

Bases en concreto de maximo 0,50 m por 0,50 m, enterradas en el terreno maximo 1,30 m, sobre un
concreto de limpieza de 5 cm de espesor. En las bases iréan empotrados perfiles metalicos que
serviran de soporte para fas lineas de flujo.

Esta actividad se realiza con base en los planos de diserio definidos para cada corredor. Se realiza
por parte de una comision de topografia que se encarga de plasmar el disefio sobre el terreno con
base en los planos y con las referencias {(mojones existentes) Iopogréficas en campo y sobre las
rialas oo refarnanits ol disefin de cada corredor y de cada uno de los cruces de corrientes y/o rondas.

La localizacion y replanteo de los cruces de corrientes y/o rondas se debe realizar con coordenadas
reales, estableciendo el corredor de las tuberias a instalar en cada caso. Es de aclarar que la red de
mojones existentes tiene ubicaciones en ambas margenes de los cauces, por fuera de las rondas de
proteccion, por lo tanto, la ubicacion y replantec se realizard en su totalidad sin afectacion del cauce
para los drenajes en cuestion.

Paso No. 2 — Excavacion manual y mecanica

Para el desarrollo de esta actividad es necesario la colaboracion de oficial y obreros, con palas, con
pica y pico, es importante mencionar que las dimensiones de la fundicién de los marcos H
corresponde a la profundidad de excavacion, la cual seré de 1.35 m, largo 0,50 m y ancho 0,50 m.

Es importante mencionar que previo a la actividad toda la herramienta menor debera ser expuesta a
una revision e inspeccion por parte del equipo de trabajo, ya que es muy importante para la compaliia
fa integridad de ios trabajadores.

En caso tal gue durante las excavaciones se llegue al nivel freédtico, se utilizara una motobomba para
extraer el agua de la excavacion previo al vaciado del concreto.

Paso No. 3~ Solado de limpieza concreto 1500 psi
Antes de la fundicion de los soportes marcos H, se aplicara un solado de concreto de limpieza clase
h’ con una fOSISfOI?Cla minima de 1500 psi y un espesor de 5 cm, el cual se utilizara para eliminar
Guoyiar una wdecuada adherencia del concrelo de fundicién. Para eilo, se preparara
Ia moz< /a do acuerdo con las especificaciones técnicas, se distribuira de manera uniforme sobre la
superficie destino utilizando las herramientas de nivelacion correspondientes, vy se verificara
mediante inspeccion visual y mediciones que el solado cumple con el espesor y homogeneidad
requeridos, permitiendo que el material fragie y cure conforme & lo establecido antes de proceder
con la fundicion de la cimentacion.

La preparacion del concreto se realizard en mezciadora de un bulto, por fuera def cauce a intervenir,
sin afectar el drenaje, usando agua industrial suministrada por medio de carrotanques, no se usara
agua del drenaje. Al final de cada mezcia se hace limpieza del lugar.

Paso No. 4 - Inetalacion de Marco H

Con la ayuda del camion gria, se llevarén los marcos H hasta e/ sitio de la obra. Una vez estando la
grua. esta se posicionaré a un costado y con el brazo articulado, llevara izado el marco hasta la

23




Cédigo: F-CAM-110
RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9
Fec‘ha: 05 Jul 18 |

excavacion donde se sera sujetado a una madera ubicada al iado transversal de la excavacion como
fo muestra la siguiente figura.

Ubicacion de camién grua
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El marco se nivela, se aploma y seré amarrado a la estructura en madera con alambre negro No. 18.
En caso de que el acceso al sitio no se pueda realizar con camion grua, se instalaran los marcos H
con personal, teniendo en cuenta repartir uniformemente las cargas de la estructura.

Paso No. 5 - Instalacién de formaleta en madera

Dado que la estructura sobresale del nivel de piso terminado, se utilizara formaleta en madera para
el encofrado correspondiente. Para su instalacion, se tomaran las medidas precisas de la estructura
utilizando un flexémetro o cinta meirica. Con base en estas mediciones, el oficial realizaréa Igs cortes
necesarios en las piezas de madera con la ayuda de un serrucho, y posteriormente unira las partes
que conforman el encofrado empleando clavos, asegurando un montaje adecuado en el sitio de la
estructura.

Durante la instalacion, se deberd verificar cuidadosamente el nivel, las diagonales y el correcto
atraque de la formaleta, con el fin de garantizar su alineacion, estabilidad y precision dimensional
antes del vaciado de concreto.

Paso No. & - Vaciado de concreto de 3000 psi

Para la preparacién del concreto en sitio, concluido el chequeo de niveles, se procede con la
preparacion de concreto de 3000 psi, para lo cual se hara uso de un buggie y 4 personas, 2 de ellas
serén las encargadas de adicionar los agregados (arena, gravilla, agua y cemento) al buggie con
ayuda de baldes de construccion, de acuerdo con los disefios de mezcla previamente revisados y
autorizacdns nrr Foonetrol Es de aclarar que el personal oue se encuentra en la operacion de
mezclado del concreto debe utilizar traje Tyvek adicional a los EPP’'S (Elementos de proteccion
personal).

Finalizadas las operaciones de colocacion debe efectuarse una cuidadosa limpieza del equipo
empleado y el area donde se preparé el concreto. Esta limpieza se hara sin vertimientos al cauce,
utilizando canecas y disponiendo este fluido en sitios autorizados.

La preparacion del concreto se realizaré en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a intervenir,
sin afectar el drenaje, usando agua industrial suministrada por medio de carrotanques. no se usara
agua del drenaje.

Fasy ivu,  ~ Wesercuifauo de iormaleta metélica y/o madera

Para facilitar el curado de los concretos y para permitir las reparaciones de las imperfecciones de las
superficies, se retiraran las formaletas tan pronto como el concreto haya fraguado lo suficiente para
evitar dafios durante el retiro de ellas.

El retiro de la formaleta se realizaré 1 dia después de haber suministrado el concreto, dando tiempo
v lugar a que el efecto de curado sea el ideal. Dicha actividad se hara de forma cuidadosa para evitar
dafios en las caras de las estructuras. Inmediatamente se retiren se procederd a hacer las
reparaciones que sean necesarias en las superficies del concreto. Al retirar las formaletas se tendré
especial cuidado en no desportillar las superficies ni las aristas. El material de las formaletas podra
nearcns mae cln nn yer slompre que se limpie en cada cportunidad vy no presente desperfectos que
desmejoren la apariencia y/o resistencia de la estructura.

Paso No. 8 - Orden y aseo
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Al finalizar las labores, todo el personal participa en la limpieza, organizacion y aseo del area de
frabajo, recolectando manualmente la basura, los desperdicios y demas residuos para su disposicion
en el sitic de acopio establecido.

CONDICIONES GENERALES

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del bloque Palermo, en el departamento del Huila.
Enla Figura 1 se presenta la localizacion geogréfica del érea de estudio.

Localizacién general

“ /{'M\r‘“\f"‘”“ ) /
St T
& x/ .

Generalidades del proyecto

Las ocupaciones de cauces solicitadas en el presente proyecto hacen parte de las actividades de
desarrollo de los campos de produccion Dina Integrado (Tempranillo, Brisas. Tenay Norte [Dine
Terciarios, Dina Cretaceos, Dina Norte), y de los campos Cebd, Pijao y Palogrande, con las cuales
Ecopetrol S.A. pretende incrementar la produccion y sus reservas mediante la intervencion de 10s
sistemas de superficie existentes, tales como locaciones de pozos productores e inyectores, redes
de recoleccién de fluidos, estaciones de tratamiento y procesamiento, sistemas de tratamiento e
inyeccién de agua, plantas de tratamiento de gas, generacion y distribucion eleclrica. redes
de produccién/inyeccion a pozos, conexiones a sistemas de evacuacion, sistemas asociados a
tecnologias de recobro; para lo cual, se desarrolla la ingenieria basica con el objeto de desarrollar
las actividades técnicas requeridas para manejar el incremento en los volimenes de produccion de
crudo y de inyeccion de agua requeridos como consecuencia de las intervenciones proyectadas.

Dentro de las actividades de desarrollo del proyecto se contempla: entre otras:

. Perforacion de pozos productores e inyectores en locaciones nuevas y existentes.

. Conversion de pozos productores a inyectores.

. Construccion de locaciones nuevas en el campo Palogrande.

. Construccion de vias de acceso a las locaciones nuevas.

. Construccion de lineas de flujo que lleven los fluidos producidos en los pozos productores

hacia las baterias existentes (Dina Terciarios en el campo Dina y Cebt en el campo Palogrande).
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. Instalacién de una red de inyeccion de agua que lleve fluido desde las plantas de inyeccion
de agua de Dina Terciarios y de Palogrande hasta los pozos inyectores.
Como producto de las actividades de construccién mencionadas anteriormente y relacionadas,
especificamente con la construccion de vias de acceso y de lineas de flujo. se tendra que intervenir
mediante cruces, los cauces de algunas corrientes de agua de la zona.
En el presente documento se retne la informacion técnica requerida para la solicitud del
correspondiente permiso de ocupacion de cauces. para cada una de las corrientes intervenidas.
OCUPACION DE CAUCE
La ocupacion de cauces se divide en dos componentes:
« Loupacion por cruces de corrienies secundarias y menores. o *
« Qcupacion por rondas hidricas de las corrientes.
Qcupacion por ronda hidrica
De acuerdo con lo establecido en los Decretos 2811 de 1974 Articuio 102 y Decreto 1076 de 2015
Articulo 2.2.3.2.12.1., quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o
deposito de agua y la faja paralela a la linea de mareas méximas o a la del cauce permanente de
rios y lagos, hasta de treinta (30) mclivs de ancho deberé solicitar ja respectiva autorizacion.
Decreto 2811/1974. Articulo 102. Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una
corriente o deposito de agua, deberé solicitar autorizacion.
Docruio 1075 do 2015 Adfzilo 2.2.3.2.12.1., Ocupacién. La construccidn de obras que ocupen el
cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion, que se otorgard en las condiciones
que establezca la Autoridad Ambiental competente.
En Tabla, se presentan las coordenadas de inicio y fin de las franjas donde los corredores de las
lineas de flujo o vias de acceso proyectadas presentan interferencia con las rondas hidricas o de
proteccioén de las corrientes presentes en la zona y para las cuales se prevé adelantar tramite de
ocupacion de cauce.
Localizacién de los sitios de ocupacién por rondas hidricas
. Coordenadas origen Bogold Coordenadas origen Nacional
Ronda | Campo Cauce T Ner - T = ’ e
At TN m?‘gﬁ Este Fin | Noiie Fiii | ksic Inicic | Norfe inicio |  Este Fin Norte Fin
22 DY QL EIDindal | 863963,55 | B34061,69 | 864014,36 | 83410280 | 474433568 | 1900268,78 | 4744366,72 | 19003098
] DT N-N 863407,36 | 835142,55 | 86374494 | 83520714 | 4744070,84 | 190134967 | 474411848 | 190141420
5 Dr N-N 867912,49 | 833563,27 | 862952,17 | 833532,84 | 4743284,54 | 1899771,54 | 4743324,18 | 189974107
6 DT 862836,83 | 833568,79 | 862811,05 | 833542,83 | 4743208,90 | 189977713 | 474318310 | 18997581,20
o D1 NN 863026,04 1894429.31 | 4745086,4% | 1894464,86
PG N-N 866611,92 1894263,33 | 4746939,94 | 1894384,40
PG N-N 866856,09 | 827933,58 | 4747205,00 | 1894043,44 1894139,13
N-N 864684,8% 1893880,90 | 474705216 | 1893864,62
N-N 866690,30 1891502,68 | 4747053,23 | 189150536
5B PG N-N 8666¢1,75 1891487,10 | 4747024,68
GA* PG N-N 8464720,18 1894429,31 | 4745086,4%
D18 o7 Q. i Dindal 863562,33 1896923,37 | 4743933,32
PG NN 866093,22 | 828452,13 | 865996,81 1804658,33 | 474636310
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Coordenadas origen Bogold Coordenadcs origen Nocronci
Ronda | Campo Cauce T Norte : : o T
Este Inicio Inicio Este Fin Norte Fin Este Inicio | Norte inicio Este Fin Norte Fin
PRIl PG N-N 867009,07 | 825986,21 | 8671168,12 | 82627057 | 4747372,60 | 1892192,06 | 474747991 1892476,24

N-N: Sin Toponimia

Nota. *Corresponde a una ocupacion de cauce porla intervencion de su ronda hidrica por la instalacion de unas
Iineas de flujo. Sin embargo, la ronda del cauce se verd intervenida adicionalmente por la construccion de unos
postes eléctricos,

Actividades y obras proyectadas en los sitios de ocupacion por rondas hidricas

Ocupacion
ronda Actlividades para la cuales se solicifa ocupacion Anexo
hidrica
22 Instalacion linea de flujo Anexo_6
] Instalacion linea de flujo Anexo 6
5 Instalacion linea de flujo Anexo_ 6
6 Instalacion linea de flujo Anexo_6
9 instalacion linea de flujo nexo_6
2A instalacion linea de flujo Anexo_ 6
3A Instalacion linea de flujo ANEKG O
4A Instalacion linea de flujo Anexo 6
S5A Instalacion linea de flujo Anexo_6
58 Construccion via de acceso Anexo_ 4y 6
6A* Instalacion linea de flujo / Construccion postes eléctricos | Anexo_6y 9

DESCRIPCION GENERAL INFRAESTRUCTURA PROYECTADA
Lineas de flujo

Las lineas de flujo proyectadas para los campos Dina terciarios, Palogiande y Srisel, Lenes Luiliv
objetivo central conectar los pozos y locaciones nuevas proyertadm pa/a el proyecto, con el fin de
conducir la produccién de hidrocarburo de estos pozos hasta las baterias Dina T, Cebt y de inyectar

agua desde las plantas de inyeccion de los campos (PIA Cebu, PIA Dina T y bateria Brisas), hacia ¥
fos pozos definidos para tal propdsito.

El disefio proyectado para los corredores de lineas establecié algunos parametros determinantes
para la construccion de los corredores de lineas de flujo; entre los cuales los principales son:

e Fl disefio considera corredores de lineas, es decir espacios en los cuales se pueden instalar
varias tuberias con base en las necesidades del proyecto (tuberias de produccion, anulares,
prueba y de inyeccion); de tal manera que las longitudes de los corredores no refieian Ia lonaifud
total de la tuberia a instalar.

e La condicién del proyecto es instalar las tuberias de produccion en una primera fase de
construccién y en una segunda fase; desplazada de la primera, aproximadamente 2 anos
después), la instalacion de las tuberias de inyeccion.

o Las lineas de flujo se instalarén proximas o paralelas a los corredores de lineas existentes (sobre
las tuberias o paralelos).
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« De igual forma los trazados se proyectan paralelos a las vias de acceso (mejor condicion de
construccion).
e Las tuberfas de produccion. anulares y prueba; serén en acero al carbon y se instalaran de
manera superficial sobre marcos H.
e FEn los marcos H se instalarén las tuberias requeridas en cada tramo de lal manera que en los
mismos marcos H pueden instalarse 1, 2, 3, 0 4 tuberias de diferentes diametros.
» Las lineas de inyeccion de agua de 8", seran en tuberia metélica con recubrimiento interno y se
instalaran de manera superficial sobre marcos H.
o Lastuberias doinyeccién de agua de 47 y 67 serén en tuberia flexible (HDPE) y sqfnstalaran:
v’ [De manera enterrada (1,20 m a la cota clave) en la mayor parte de los trazados.
v De manera superficial en camisa metélica, en los sitios de cruces de corrientes menores y
secundarias.
v’ De manera superficial sobre marcos H en camisa metélica, en los sectores que sea necesario
técnicamente (Hondonadas naturales, tramos de empalmes y sectores de dificultad

constructiva).
v Las tuberlas de inyeccion en los tramos superficiales (en camisa metédlica). ulilizarén los

mismos marcos H de las tuberias de produccion.
Corredores de lineas de flujo campo Dina Terciarios

Las lineas proyectadas en el campo Dina Terciarios, basicamente se refiere a la inyeccion de agua
a pozos existentes en las diferentes locaciones distribuidas en el érea, para lo cual se proyecta la
instalacion de nuevas tuberias (3" y 67 de diametro). La instalacion de estas tuberias se proyecta
generalmente sobre corredores de tuberias existentes, en zonas aledaiias a las vias existentes y en
bajo porcentaje en corredores nuevos.

La instalacion de las tuberias de inyeccion, se proyectan de manera superficial, sobre soportes
metalicos tipo marcos H. Los cruces de drenajes menores y secundarios requeridos para la
instalacion de los nuevos tubos seran adecuados mediante pasos aéreos en estructuras metalicas,
tivo marcos H, para cruces de corrientes menores y en estructuras meltalicas un poco mas robustas
{uyur alluia y ohigitia), para los cruces clasificados como secundanios. Las estructuras metdlicas
constan de soportes en las méargenes del cauce, desde los cuales se soporta fa tuberia por medio
de cables metalicos que se integran a la estructura del cruce.

La proyeccion de las lineas de flujo, principalmente lineas de inyeccion de agua, tiene como punto
central la planta de inyeccion de agua (PIA) del campo, ubicada en ef sector centro — oriental del
area, en la cual se disponen de 108 equipos requeridos para el manejo del volumen de inyeccion y
del envio del caudal requerido de agua hacia jos diferentes pozos del campo, de tal manera que
fodas las lineas existentes y proyectadas en sus troncales principales inician en el drea de la PIA
con tuberias de diametro de 6" y ramales (tuberias de menor didmetro 3" a 47), que se conectan a
dichas troncales o a las troncales existentes para la inyeccién a los diferentes pozos.

£n el area de Dina T, estén instaladas tuberias troncales y ramales de inyeccion que se concentran
en la parte central del campo Dina T, en proximidades de la PIA y de la bateria Dina T. El proyecto
busca ampliar la inyeccion de agua a pozos existentes en el sector Norte y Sur del campo.

La instalacion de las lineas de flujo requiere el paso de las tuberias por las corrientes de agua
naturales reportadas en la zona, de tal manera que las tuberias en estos sitios de cruce se instalaran
de manera superficial sobre estructuras metalicas.
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En la Figura 1, se presenta la distribucion de las lineas de flujo en el campo Dina T y se relacionan
los sitios de cruce de las corrientes objeto de este informe, para 108 cualos s icquicie aaeiuilar &
trémite administrativo para la obtencion de ocupacién de cauces en una (1) comente hidrica de
caracter secundario sobre la quebrada El Dindal y tres (3) corrientes menores.

Figura 1. Lineas de flujo campo Dina Terciarios y sitios de ocu pacion de cauces

ampo Dina T

"En la Tabla 2, se relacionan las lineas de flujo proyectadas en el campo Dina Terciarios.

Tabla 2. Lineas de flujo campo Dina Terciarios

o Diamefro
e e e Longafud (m) (p,ulgadas)
Troncal de inyeccion DT 122 - DT-17 1050 6"
Ramal de inyeccion DT 26 90 4"
Ramal de inyeccion DT 18 220 4"
Troncal inyeccién de agua PIA - Bateria Dina T 215 8"
Ramal de inyeccion Loc 59 412 4"
Ramal de inyeccion DT 73 ) 1335 4"
Troncal de inyecciéon PIA = Tendy 4 960 6"
Ramal de inyeccion DT 46 300 4"
Trocal de inyeccion PIA - Dina T 20 2150 4"
Ramal de inyeccién DT 39 - DT 64 560 4"
Ramal de inyeccion Loc 60 260 4"
Ramal de inyeccion DT 169 - D136 785 4"
Ramal de inyeccion DT 32 185 4"
Ramal de inyeccion DT 180 70 4"
Ramal de inyeccién DT 87 130
Ramal de produccién TNS - Colector 2 24 i
Ramal de anulares INS - Colector 2 A

En la siguiente Tabla se relacionan las lineas de flujo royectadas en el campo Palogrande.
30




RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Codigo: F-CAM-110

Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

Ramal de inyeccion desde Tie in tuberia proyectada de §"- Loc 39 140 é"
Ramal de produccion CB 04 E - Linea de produccion existente a "
‘ Bateria Ceb e °
Linea de anulares CB 04 E - Lineo de anulares pmyecfczd lLoc 9 - i
Bateria Ceby i :
Linea de prueba CB 04 E- Conexion a futzena emsfem‘e 156 2"
__Linea de inyeccion desde froncal de inyeccion existente a Loc 23 50 3"
Lnea de produccion Loc 23 - Troncal de produccion existenie 120 4"
Linea de anulares Loc 23 - Linea de anulares proyeciada desde la 7 -
I.Oc 9 a Io bafena Ceby )
72 3"
735 4"
735 2"
735 3"
820 4"
894 6"
642 4"
642 2"
642 3"
980 6"
744 4"
744 2"
744 3"
45 4"
470 6"
470 3"
470 3"
100 4"
32 4"
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Corredores de lineas de flujo longityd Digmetro
{(m) (Pulgadas)
) 32 B 6"
37 2"
32 3"
1050 o
1050 2"
1050 3
180 4"
 de agua bateria € O L 1450 4"
Longitud Total | 42327
Nota: En la tabla se presentan el total de tuberias del campo Palogrande. Las tuberias en recuadros del mismo
color indican que los tubos comparten el mismo derecho de via. Los recuadros gir coler indinon gue &1 8

derecho de via solo se instalara una tuberia.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA

Con el objetivo de lograr una caracterizacion climatologica y de precipitacion del area de estudio, se
identificaron las estaciones hidrometeorologicas del Instituto de Hidrologla, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia del proyecto y areas vecinas. £n la Figura
se presenta la ubicacion de las estaciones consultadas y en la Tabla se presentan sus caracteristicas
principales.

Localizacion estaciones hidrometeorolégicas

‘%x”’ NEIVA W

Fuente: Adaptada infor;ﬁacién del IDEAM
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Igivilie]

] PM | Huilo Alpe 9.4

P ARROFULKIC BENEO SALAS 3§ Huilc 2.95
Z VILLAY N ce 3,18
21 { MESA REDONDA PM 3,12
2111004 HATO MILAGRO PM | Huiia 3,07
21110180 HATO BOGOTA Pagt | Huila 3,04
21110 PAA L Huilo 2,94
21 PM | Huila 2,98
2 PiA Huiic 3,08
PM | Huila 3,12

PAM L Hulla 3,19

Fuente: Adaptada informacion del IDEAM.

Para determinar el drea de influencia de cada una de las estaciones consultadas, se utilizé el método
de poligonos de Thiessen. Con base en este andlisis se puede evidenciar que las estaciones que
tienen mayor influencia en la zona de estudio son las estaciones Potrerito (Codigo IDEAM:
21120040), y Aeropuerto Benito Salas (Cédigo IDEAM: 21115020), mientras que, en una menor
proporcion, las estaciones Mesa Redonda (Cédigo IDEAM: 21110160) y Villavieja FFCC (Cédigo
IDEAM: 21115080) también cuentan con influencia sobre tres de las cuencas de drenaje de los
puntos de ocupacion de cauce de Prioridad 3, tal cual como se presenta en la Figura.

Polfgonos de Thiessen

CONVENCION
#  Campo
Extacidn Climatoligica
starion Limnigr
1 poligonos de Thi
Cusncas Cruces
Rewwiag
2 Frincipal

Fuente: Adaptada informacion del IDEAM.

MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS
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Para la delimitacién de cuencas se utilizé un modelo de elevacion obtenido del satélite ALOS-
PALSAR, el cual fue corregido para evitar puntos sumideros utilizando herramientas de GIS, donde
se ubicaron los drenajes principales de ocupacion de cauce. En las siguientes figuras se presenta la
delimitacién de cuencas, junto con la localizacion de los diferentes sitios donde se presentan cruces
con las estructuras proyectadas.

Delimitacién cuenca cruce D18

32

Resultados

En la Tabla se presentan los resultados obtenidos en el célculo de cada uno de los parametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce. En la carpeta "03
HOJAS DE CALCULOQ” del Anexo 2, se encuentra el archivo “Parédmetros Cuencas’, en el cual se
muestra el soporte del calculo.

Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacion de cauce por cruce

. - Ni alargada ni

’/ e 'y: ; 1~ .z{ 'O( : S"" 04 L ") "2: “-,; "(\] )r/.’(:
D 0,005 0.1 13,19 1,00 CLASE | 44 ernsrmdeontes | 2 1,23 Alfc 2 15,0
D18 7.808 | 6,55 6,03 1,84 | CLASE Ml 0,18 Muy clargadia | 6,41 Alta 108,52 108,52

: - Ligeramente

DZ 12 2 3,55 1) SLASE | 0,31 - 3 f Xe 15,0
D20 0.0i2 0,20 5 1,21 CLASE 3 alorgada 5,37 Alta 6,62 00
Ps 0.108 0,42 .61 1,14 CLASE | 0,62 Ensanchada 3,90 Alfc 9,05 15,00
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7,43

F7 0,210 | 092 4,80 120 | CLASEL | 025 Alargada Alfc
P8 0,158 | 047 8,04 1,20 | CLASEL | 068 Ensanchada | 309 | Moderada 10,53 15,00
. o s e PR " Ligeramente - A 1 o &
Py 0,841 | 1,52 4,69 1,25 | CLASEN| 037 alercd 4,24 Alta 30,56 30,5
Ni oyieysroyeycic i
P10 | 0060 | 03 6,42 1o | craser | pao | N IGITANT] 4 4 Alta 0,46 15,00
P 0,049 | 0,32 5,70 1,08 | CLASEL | 049 " | 815 Al 8,38 15,00
P12 0.016 | 012 5,82 1,18 | CLASE! | 0,69 Ensanchada | 12,03 Alta 4,05 15,00
Pis 3.81 4,36 L46 | CLASER | 021 | Muy alargada | 9.95 Al 71,13 2 13
1.0 140 | CLASER | 0.24 Alargadc 7,55 Alfcl 40.84 40,84
Rodeando ef ! 2
0,057 | 0,22 . TLASE 1.2: g 3,93 Alf 9,09 15,0
P19 0,05 22 1,86 11T | CLASE ! 3 desaaie 3,93 Altct ¢ 5,00
P20 0,100 | 041 2,45 14 | CLASEL | 060 Ensanchada | 4,16 Alta 13,07 15,00
" . . ) . Muy : .
P23 ), 17,90 1,01 | CLASE! | 0,8 ’ 16,07 Alfe 3.2 15,00
0,015 1 613 Y 1,01 CLASE 0,83 ensanchada 5,07 Vo 3,24 15,0
P24 | 0,023 | 021 11,35 12 | CLaser | 0,51 FAMSTIe | s 19 Alta 5,10 15,00
PGS 0,022 | 0,04 6,59 1,06 | CLASEL L 11,29 2,01 | Moderada 2,24 15,00
B 0,143 | 017 0.18 148 | crasen| 489 | Rogeandeel | .y Bajo 20,15 20,15
desague
En Tabla se presentan los resultados obtenidos en el célculo de cada uno de los paréametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica. En la carpeta
“03 HOJAS DE CALCULO del Anexo 2, se encuentra el archivo "Parametros Cuencas — Rondas”,
en el cual se muestra el soporte def calculo.
Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacion por ronda hidrica
CLASE Rodeando ‘
0,07 6,70 15,00

i

| el desagle
3 = 2y Fe
5 009 | 055 | 330 L1z |CUSET g (Ligeramente | ooc lap ! 1460 15,00
I aglargada
6 0,10 | 065 3,25 1,20 C"’,“E 024 | Alargada | 1556 |Alta| 16,59 16,59
o 0,03 | 0.35 4,29 138 | “UE | 024 | Alorgada | 26,51 |Altla| 9,64 15,00

22 11,39 | 8.48

6,73

CLASE
i

Muy
alargada

130,92

2A 0,01

7,96

CLASE
I

Ensanchada

3,82

35




Codigo: F-CAM-110
RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISC version: 9
Fecha: 05 Jul 18

o B SR
e i o
34 | 005]| 033 | 892 1.06 | CLASE| o 47 |Ligeramente
[ ensanchada
4A . - - : s . - - - . .
N CLASE ) . e P
SA-5B 1,07 | 2,08 2,69 1,61 " 0,25 Alargada 8,45 | Alfa 43,20 43,20
6A - - - - - - - - - - -

ESTIMACION DE CAUDALES

Para las cuencas en estudio no se encontré informacion hidrométrica; por lo tanto, se utilizaron
modelos de lluvia-escorrentia para la determinacion de los caudales de disefio a parlir de fla
informacion de precipitacién de la estacion més cercana. A continuacion, se presenta la descripcion

de las metodologias usadas.

Valores de coeficiente de escorrentia

TEXTURA DEL SUELO

VEGETACION Y

TOPOGRAFiAY | FRANCO |FRANCO LIMO
ARENOSO | ARCILLOSO | ARCILLOSO

o . BOSQUES 0 ]
Plano 010 ‘ 0.3C .40
Ondulado 0.25 0 {

<

Montaficso

9.74 |Altal 7,56 15,00

Plano 0.30 (.40
Ondulado 036 0.55
Montafioso (.42 .80
TIERRAS CULTIVADAS
" 0.50
0.72

%), Ondulado {pendi
. Para valores ms

sendientes entrs 81 10y

Fuente: INVIAS, 2009,

&

En la Tabla se presentan los valores de los parametros establecidos para cada una de las cuencas
de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un area menor a 2.50 km?.

Parametros para cuencas de ocupacion de cauce por cruce menores a 2,50 km?
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DI7 030 | 0,005 | 13444 | 160,00 | 182,52 | 217,23 | 247,81 | 282,69
D20 0.30 | 0,012 | 13444 | 160,00 | 182,52 | 21723 | 247,81 | 282,69
P5 0.36 | 0108 | 10689 | 12656 | 139,78 | 15586 | 16835 | 180,51
p7 0.30 | 0210 | 9807 | 117.10 | 12985 | 14533 | 157,32 | 168,99
P8 036 | 0153 | 10689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 168,35 | 180,51
P9 0.30 | 0841 | 8139 | 9872 | 11029 | 12432 | 13516 | 14571
P10 0.36 | 0060 | 10689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 16835 | 180,51
P 030 | 0049 | 10689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 16635 180,51
P12 036 | 0010 | 10689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 168,35 180,51
P15 0.30 | 1079 | 70,22 | 8604 | 9660 | 10941 | 11931 128,94
P19 0.30 | 0057 110689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 168,35 | 180,51
P20 0.30 | 0100 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 | 180,51
P23 036 | 0015 | 10689 | 1265 | 13978 | 15586 | 16835 | 180,51
P24 036 | 0.023 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 | 180,51
P25 0.35 | 0022 | 10689 | 12656 | 139,78 | 15586 | 16835 & 180,51
Bl 030 | 0,143 | 87.88 | 10459 | 119,31 | 142,00 | 161,99 | 184,80

Enla Tabla 24 se presentan los valores de los parémetros establecidos para cada una de las cuencas
de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica que cuentan con un area menor a 2.50
km?

2,50 km?

] 134,44 ; 052 | 217,23 | 247,81 | 282,69

5 0.090 | 134.44 | 160,00 | 182,52 | 21723 | 247,81 | 282,69

¢ Gon U Gio0 12592 | 14986 | 17056 | 20347 | 23211 | 264,78

o 030 | 0,030 | 13444 | 160,00 | 182,52 | 21723 | 247.81 | 282,69

2A 0.30 | 0010 | 10689 | 12656 | 139,78 | 15586 | 168,35 | 180,51

3A 030 | 0050 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 168,35 | 180,51
4A - - - - - - - -

5A-5B 030 | 1070 | 6807 | 83.56 | 9390 | 10645 | 116,15 | 12559
A - a - p i : - .

En la Tabla se mueetran loa caudales estimados para diferentes periodos de retorno para las
pe s A Lupnsiin ot ronda hidrica con un drea menor a 2,50 km2. En la carpeta "03 HOJAS
DE CALCULO del Anexo 2. se encuentra el archivo “Curvas IDF (Resumen) y Caudales’, en el cual

se muestra el soporte del calculo de estos.
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SA-58 6,07 7,46 8,38 9,50 10,36 11,21
A - - 2 -

ESTUDIO DE HIDRAULICA Y SOCAVACION

Una vez obtenidos los caudales de disefio para los diferentes periodos de retorno, se realizaron los
analisis hidraulicos requeridos para verificar el comportamiento hidraulico de los cauces.

ESTUDIO HIDRAULICO

Para el desarrollo del andlisis hidraulico se utilizé el software HEC-RAS desarrollado por el Cuerpo
de Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE), el cual esta disefiado para realizar calculos
hidréulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de canales o cauces. Para
ello, se obtuvieron insumos tales como las secciones transversales de las corrientes, las cuales se
generaron a partir de la topografia y batimetria levantada para las diferentes zonas de estudio. De
esta forma se obtuvo un modelo de terreno unificado, debidamente amarrado en cotas y
representativo del entorno.

Parametros del modelo HEC-RAS

Para la calibracion de los modelos hidrauticos se requirio la definicion de parametros de los cauces,
como el coeficiente de rugosidad de Manning y las condiciones de frontera. Estos paramelios
dependen de las condiciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias para la construccion
de los modelos se complementaron con base en la informacion secundaria y recolectada en campo.

Modelacién en HEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en la informacion de terreno de las diferentes zonas de cruce entre los cuerpos de agua y
las lineas de flujo se gener¢ el modelo digital unificado, sobre este se definié el alineamiento del
cauce, y las secciones transversales a este. Luego, se incluyeron los parametros respectivos para
Ja calibracién del modelo, asi como los caudales de disefic obtenidos para cada cruce. Por ultimo,
se corrié cada uno de los modelos hidraulicos y se analizaron los resultados. A continuacién, se
presenta la informacion discriminada de los modelos desarroliados y 108 resuiladus uuieiuus para

cada cruce.

Resumen de resultados para los cruces

Como resultado de la aplicacion del modelo HEC-RAS, se obtuvieron los niveles maximos esperados
para las crecientes segun diferentes periodos de retorno. En la siguiente Tabla se muestra el
resumen de los niveles maximos de inundacién obtenidos para los diferentes puntos de cruce en las
condiciones existentes de os cauces.
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INIVEHIES HiaX

DI7 | 426,10 | 426, ] , 26,
DI8 | 425,18 | 42544 | 425,64 | 4259] , 426,40
D20 | 443,56 | 443,60 | 443,62 | 443,66 | 443,69 | 443,72
P35 46572 | 46574 | 46575 | 46577 | 46579 | 46580
P7 437,62 | 437,63 | 437,64 | 437,65 | 437,66 | 437,66k
P8 462,43 | 462,44 | 462,45 | 462,46 | 462,47 | 462,47
P9 424,49 | 424,57 | 424,62 | 424,68 | 424,72 | 424,75
P10 L2207 | 423,29 | 42329 | 423,29 | 423,31 | 42330 |w
P1] 422,10 | 422,24 | 422,27 | 422,31 | 422,34 | 422,37
P12 | 421,34 | 421,34 | 421,34 | 421,35 | 421,35 | 421,36
P13 | 41301 | 41321 | 41335 | 413,51 | 413,64 | 41375
P15 | 41505 | 41515 | 41522 | 41530 | 41536 @ 41543
P19 | 439,07 | 439,14 | 439,18 | 43923 | 43926 | 439,30
P20 | 433,35 | 433,36 | 43337 | 433,38 | 433,39 | 43340
P23 | 483,53 | 483,54 | 483,55 | 483,56 | 483,56 | 483,57
P24 | 486,13 | 486,14 | 486,15 | 486,16 | 486,22 | 486,17
P25 | 456,66 | 456,66 | 456,67 | 456,68 | 456,68 | 456,69
RI | 304,83 | 394,85 | 394,86 | 39487 | 394,88 | 394,89
| 22 1 41698 | 417,20 | 414,34 | 417,50 | 417,58 | 417,73
ESTUDIO DE SOCAVACION

Para los célculos de socavacion del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias. se aplico la
metodologia propuesta por Lischtvan - Lebediev, que se fundamenta en una ecuacion deducida a
partir de los andlisis del equilibrio existente entre la velocidad media real del agua y la velocidad
necesaria para el inicio del arrastre (erosion) del material del fondo, momento en e/ que se presenta
el proceso de socavacion. En la Figura se presenta esquemdticamente el descenso en el lecho.
producto del fenémeno de socavacion general.

gsyuema de descenso del iecho por socavacion general

TR

S
e

e DRCCION transversal

natural del cauce

Secsion bansversal al

U seurric fa erosion

general

Fuente: INVIAS, 2008.
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Resultados

Con base en esta metodologia, se obtuvieron los niveles de socavacion en la seccion del cauce
donde se plantea el paso de las estructuras de cruce. A continuacion, se presentan los resultados
para el periodo de retorno mas critico. que en este caso corresponde al de 100 afios. £n la carpeta
“03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2, se encuentran los archivos soporte del célculo.

Cruce D18 - Quebrada El Dindal

En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente en el
punto del Cruce D18, en sus condiciones existentes. Cabe resallar Guc aguas Giting del silia dei
cruce se cuenta con una alcantarilla existente de 5 tubos de 36" de diametro, en concreto, la cual fue
incluida en el modelo.

Figura. Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce D18, condiciones
existentes
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En la figura se presenta la mancha de inundacion en el cruce para un periodo de retorno de 100
afios. Aguas arriba del cruce se presenta el represamiento del cauce, el cual es generado por un
control hidraulico ejercido por la presencia de la alcantarilla existente de 5 tubos de 0,90 m de
didmetro, ademés que en este punto existe la confluencia de dos cauces. De la modelacion hidraulica
se observa que el nivel méximo a nivel del cruce (seccion 120) alcanza la cota maxima de 426,40
m.s.n.m.. la velocidad promedio en la seccion es de 0,99 m/s y la profundidad méaxima es igual a
211m

Resultados cruce D18, condiciones existentes

Seccion hidraulica (120) para Tr_i00
Cota maxima 426,40 m.s.n.m.

Mancha de inundacion

Enla siguiente Figura se observa el perfil longitudinal del fiujo a lo largo del tramo del cauce estudiado
en las condiciones existentes, en este se evidencia que aguas arriba de la alcantarilla de 5 tubos se
presenta un remanso, dado que esta no cuenta con la capacidad suficiente para drenar el volumen
de agua generado por la cuenca aferente a partir del periodo de retorno de § afios. La eshuctura
Gansversal impide e paso de agua, por lo cual funciona como una balea, permitiendo el flujo por
encima de la via existente.
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Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios — Cruce D18, condiciones
existentes

Lee)

Elowaticn (m )

Para este cruce, la infraestructura propuesta para la soporteria de las lineas de flujo debe ubicarse
dentro de la mancha de inundacién obtenida, por lo cual, con el fin de validar la variacion de las
condiciones existentes del cauce, se realizaré un modelo hidraulico con la implantacion de esta. A
continuacion, se puede observar la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente y de la

infraestructura del Cruce D18.
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Posterior a la inclusion en el modelo de la infraestructura proyectada, se corrid con los caudales de
disefio obtenidos, generando los siguientes resuftados.
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Seccién transversal del cauce en la zona de la proyeccién de la infraestructura — Cruce D18
(Periodo de retorno 100 aiios)

D8 Crws Plan Camds Crone 20025

ienend

(L3

ik

Seccién hidraulica (120) para el periodo de retorno de 100 afios ~ Cruce D18, modelo con
infraestructura proyectada

#18 Cmice  Plan: Corida Ceuce  BRO028

i A 5 e ——— ] —ggs {

Savon i3

De acuerdo con los resultados obtenidos del modelo con la inclusién de la infraestructura, se puede
evidenciar que, para el periodo de relorno de 100 afios, en la seccion dei ciuce (seccivii 120), ia cola
méxima de la lamina de agua es de 426,41, mientras que la velocidad promedio en esta seccion es
de 0,98 m/s y la profundidad méaxima es de 2,11 m, manteniéndose casi igual la famina de agua

obtenida en el modelo realizado para las condiciones existentes del cauce.
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En la siguiente Tabla se muestra el resumen de los resultados obtenidos en las modelaciones

hidraulicas del Cruce D18.

Tabla.

Cruce D18

2 8,00 1425011 426,20 0,68 0,22 | Subcritico | 426,20 0,68 0,00 CUMPLE

5 14,40 142501 426,61 0,84 0,23 Subcritico | 426,61 0,84 0,00 CUMPLE

130 10 | 20,40 1425011 426,79 1,03 0,27 |Subciritico | 426,75 1,07 0,04 CUMPLE
251 3030 425011426081 134 0,33 iSubcriticoi 426 99 1,33 0,01 CUMPLE

50 | 39,70 425,01 427,17 1,56 0,36 | Subcritico | 427,16 1,56 0,01 CUMPLE

100 50,80 142501 427,32 1,81 0,41 | Subcritico | 427,33 1,80 0,01 CUMPLE

2 8,00 1424,781 426,18 0,86 0,28 Subcritico | 426,18 0,686 0,00 CUMPLE

5 14,40 424,78 | 426,59 1,03 0,28 |Subcritico | 426,59 1,03 0,00 CUMPLE

13] 10 | 20,40 (424,78 426,76 1,24 0,32 [ Subcritico | 426,72 1,29 0,04 CUMPLE
25 1 30,30 424,78 426,95 1,58 0,38 1Subcritico | 426,96 1,57 0,01 CUMPLE

50 | 39,70 1424,78 427,13 1,81 0,42 Subcritico | 427,12 1,81 0,0] CUMPLE

1001 50,80 1424,781 427,28 2.0/ 0,46 1 Subcritico | 427,29 2,06 0,01 CUMPLE

Bateg existente

2 8,00 424,291 425,18 0,42 0,16 | Subcritico | 425,22 0.40 0,04 CUMPLE

S 14,40 1424,29 425,44 0,56 0,18 iSubcritico | 425,48 0,54 0,04 CUMPLE

190 iQ 20,40 424,291 425,64 0.66 0,19 Subcritico | 425,67 0,64 0,03 CUMPLE
25 1 30,30 1424,29 425,91 0,79 0,21 | Subcritico | 425,94 0,78 0,03 CUMPLE

50 | 39,70 424,291 426,14 0,89 0,22 | Subcritico ! 426,17 0,88 0,03 CUMPLE

100 | 50,80 (424,291 426,40 0,99 0,23 | Subcritico | 426,41 0,98 0,01 CUMPLE

| Infraestructura |

2 8,00 1424,28 425,09 1,22 0,57 iSubcritico | 425,09 1,22 0,00 CUMPLE

5 14,40 (424,28 425,34 1,40 0,56 Subcritico | 425,34 1,40 0,00 CUMPLE

110 10 | 20,40 424,25 |1 425,53 1,48 0,55 |Subcritico | 425,53 1,48 0,00 CUMPLE
25 | 30,30 1424,28 425,61 1,52 0,51 [ Subcrifico | 425,81 1,52 0,00 CUMPLE

S50 | 39,70 424,28 426,05 1,57 0,47 [ Subcritico | 426,05 1,57 0,00 CUMPLE

1001 50,80 424,28 426,30 1,63 0,44 | Subcritico | 426,30 1,63 0,00 CUMPLE

100 2 8,00 424,34 142505 1,08 0,49 Subcritico | 425,05 1,08 0,00 CUMPLE
5 14,40 424,34 | 425,30 1,27 0,50 |Subcritico | 425,30 1,27 0,00 CUMPLE
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o \ - . crue
. Coudal S8 Leeta TR T | Cota i | Cumplimiento
ggug . | agua
, mi/s  msnm | msnm | m/s msnm| m/s m
10 |+ 20,40 424,34 | 425,49 1,36 0,49 | Subcritico | 425,49 1,36 0,00 CUMPLE
25 1 30,30 1424,34|425,78 1,47 0,46 | Subcritico | 425,78 1,47 0,00 CUMPLE
50 | 3970 1424,34| 426,01 1,57 0,44 | Subcritico | 426,01 1,57 0,00 CUMPLE
1001 50,80 (424,34 426,26 1,67 0,43 |Subcritico | 426,26 1,67 0,00 CUMPLE
2 8,00 1424,20| 425,02 1,02 0,44 | Subcritico | 425,02 1,02 0,00 CUMPLE
5 14,40 424,20 | 425,26 1,22 0,46 | Subcritico | 425,26 1,22 0,00 CUMPLE
00 [0 | 20,40 1424,20| 425,46 1,36 0,46 | Subcritico | 425,46 1,36 0,00 CUMPLE
25 1 30,30 1424,20| 425,74 1,53 0,45 | Subcritico | 425,74 1,863 0,00 CUMPLE
50 | 39,70 (424,20 425,97 1,67 0,45 |Subcritico | 425,97 1,67 0,00 CUMPLE
100 50,80 1424,20| 426,21 1,82 0,45 |Subcritico | 426,2] 1,82 0,00 CUMPLE
2 8,00 1424,08| 424,93 1,32 0,62 | Subcritico | 424,93 1,32 0,00 CUMPLE
5 14,40 424,08 | 425,17 1,55 0,60 |Subcritico | 425,17 1.55 0,00 CUMPLE
80 10| 20,40 1424,08| 425,36 1,71 0,59 |Subcritico | 425,36 1,71 0,00 CUMPLE
25 1 30,30 1424,08| 425,63 1,92 0,58 |Subcritico | 425,63 1,92 0,00 CUMPLE
50 | 39,70 1424,08| 42584 | 2,10 058 |Subcriico | 425841 210 | 000 CUMPLE__|
1001 50,80 424,08 | 426,07 2,27 0,58 | Subcritico | 426,07 | 2,27 0,00 CUMPLE
2 8,00 1424,02| 424,84 1,44 0,64 | Subcritico | 424,84 1,44 0,00 CUMPLE
5 14,40 1424,02| 425,06 1,80 0,69 | Subcritico | 425,06 1,80 0,00 CUMPLE
70 10 | 20,40 (424,02 | 425,22 2,05 0,71 |Subcritico | 425,22 2,05 0,00 CUMPLE
25 1 30,30 424,02 425,47 2.33 0,72 | Subcritico | 425,47 233 0,00 CUMPLE
50 | 39,70 1424,02| 425,69 2,50 0,71 |Subcritico | 425,69 2,50 0,00 CUMPLE
100 50,80 1424,02| 425,92 2,67 0,69 | Subcritico | 425,92 2,67 0,00 CUMPLE
2 1 800 [423.89] 424,74 1,53 0,71 |Subcrifico | 424,74 1,53 | 0,00 CUMPLE
5 14,40 423,89 | 424,96 1,64 0,73 | Subcritico | 424,96 1,84 0,00 CUMPFLE
0 10 | 20,40 1423,89|425,15 2,01 0,72 |Subcritico| 425,15 2,01 0,00 CUMPLE
25 1 30,30 14238942541 2,23 0,69 | Subcritico | 425,41 2,23 0,00 CUMPLE
50 | 39,70 1423,89| 425,64 2,39 0,67 | Subcritico | 425,64 2,39 0,00 CUMPLE
1001 50,80 1423,89| 42589 2,52 0,65 |Subcritico | 425,89 2,52 0,00 CUMPLE
2 8,00 1423,65| 424,66 1,40 0,69 | Subcritico | 424,66 1,40 0,00 CUMPLE
5 14,40 1423,65| 424,93 1,52 0,59 |Subcritico | 424,93 1,52 0,00 CUMPLE
50 10 | 20,40 1423,65|425,14 1,61 0,55 |Subcritico| 425,14 1,61 0,00 CUMPLE
25 1 30,30 423,65 425,44 1.72 0,50 | Subcritico | 425,44 1,72 0,00 CUMPLE
50 | 39,70 1423,65| 425,70 1,79 0,47 |Subcritico | 425,70 | 1,75 0,00 CUMPLE
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100 | 50,80 |423,65] 1,87 0,46 |Subcritico 42596 | 1,87 | 0,00 CUMPLE
2 | 8,00 1423,66] 424,58 1,40 0,62 | Subcritico | 424,58 1,40 0,00 CUMPLE
5 | 14,40 423,66 424,85 1,61 0,60 | Subcritico | 424,85 1,61 0,00 CUMPLE
0 1101 2040 14236642506 1,79 0,59 | Subcritico | 425,06 1,79 0,00 CUMPLE
25 | 30,30 [423,66|42533| 2,04 0,59 | Subcritico | 425,33 | 2,04 0,00 CUMPLE
50 1 32,70 423,66 42855 | 2,24 0,60 | Subcritico | 425,55 | 2,24 0,00 CUMPLE
100| 50,80 |423,66|42577 | 2,45 0,61 |Subcritico| 425,77 | 2,45 0,00 CUMPLE
2 | 8,00 423,60 424,52 1,34 0,58 | Subcritico | 424,52 1,34 0,00 CUMPLE
5 | 14,40 142360 424,81 1,57 0.56 | Subcritico | 424,81 1,57 0,00 CUMPLE
s 10| 2040 142360 42501 1,76 0,56 | Subcritico | 425,01 1,76 0,00 CUMPLE
YU 051730,30 423,60 42528 | 2,04 | 058 |Subcritico| 42528 | 2,04 | 0,00 CUMPLE
50 | 39,70 423,60 42550 | 2,26 0,59 |Subcritico | 425,50 | 2,26 0,00 CUMPLE
100 50,80 1423,60 425,73 | 2,46 0,60 |Subcritico| 425,73 | 2,46 0,00 CUMPLE
o 1 ron Ta224pT 424471 133 0,55 | Subcritico | 424,47 1,33 0,00 CUMPLE
5 | 14,40 423,60 424,76 1,57 0,56 | Subcritico | 424,76 1,57 0,00 CUMPLE
b 10| 2040 423,60 424,96 1,77 0,56 | Subcritico | 424,96 1,77 0,00 CUMPLE
: 25 | 30,30 |423,60 42523 | 2,07 0,58 | Subcritico | 425,23 | 2,07 0,00 CUMPLE
50 | 39,70 1423,60 42544 | 2,31 0,60 | Subcritico | 425,44 | 2,31 0,00 CUMPLE
100| 50,80 |423,60 425,66 | 2,55 0,62 |Subcritico | 425,66 | 2,55 0,00 CUMPLE
2 | 800 423,57 142422 217 0,99 | Critico 142422 | 2,17 0,00 CUMPLE
5 | 14,40 142357 | 424,45 | 2,56 0.99 | Critico | 424,45| 2,56 0,00 CUMPLE
o 11012040 423,57 42465 277 0,97 | Critico 424,65 277 0,00 CUMPLE
Y1251 30,30 142357142490 306 | 097 | Critico 142490 | 3,06 0,00 CUMPLE
50 | 39,70 423,57 142509 | 3,29 0,97 | Ciitico | 425,09 | 3,29 0,00 CUMPLE
100| 50,80 1423,57 42529 | 3,53 0,99 | Crifico | 42529 3,53 0,00 CUMPLE

Los resultados mostrados en la tabla anterior permiten concluir que, la proyeccién de la
infraestructura para el cruce de las lineas de flujo no genera cambios en el comportamiento hidraulico
del cauce, dado que, tanto la lamina de agua y la velocidad de flujo se mantienen casi iguales.
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Cruce D18 — Quebrada El Dindal

En la figura se ilustra el perfil de socavacion en la seccién del cruce. Se observa que la profundidad
méxima de socavacion alcanza la cota 424,07 m.s.n.m., para una profundidad de 0,25 m medida
desde el punto més profundo del canal y de 2,36 m desde la lamina de agua para Tr=100 afios.

Socavacion general cruce D18

El cruce se realiza mediante una estructura compuesta por soportes tipo Marcos H, los cuales se
encuentran ubicados dentro del area de influencia del nivel de aguas méaximo para Tr=100 afios,
como se veréa en el numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Por lo tanto. se
realiza chequeo de socavacioén local para estos apoyos mediante el software HEC-RAS. Como
resultado, se observa que la profundidad de socavacioén local en los apoyos es de 0,43 m, medida
tomada desde el fondo del canal en el punto de apoyo. Asi mismo, el nivel de socavacion en l0s
apoyos de izquierda a derecha alcanza las cotas maximas 425,02 m.s n.m.. 424 10msn.m 42300
m.s.n.m., 423.91 m.s.n.m., y 425,88 m.s.n.m.
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Estructura definida cruce secundario D18

El cruce se diseiio para abarcar longitudes iguales a 40,00 m con soportes sobre ¢l cauce cada 8.00
m, con el fin de garantizar el correcto apoyo de fa tuberfa. La superestructura corresponde a un cruce
aéreo sobre marcos H compuesta por perfiles de acero al carbon AS3 grado B SCH 40, los cuales
soportan las cargas provenientes de la tuberia de inyeccion de agua en los sectores de escorrentfa
n dnrrasions = nghoroles Jof terreno. La cimentacion de los soportes de tuberia consiste en un dado
en concreto reforzado con profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,0
MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la estructura, esta se diselié tenjendo en cuenta el
nivel del terreno sobre la zona y el perfil de socavacién para el periodo de retorno de 100 afios. A
continuacion, se presenta un esquema en planta y perfil del cruce D18. Para mayor detalle de la obra
a implementar vease el plano ‘DNC-03100-CIV-PL-
000001_PlanosCrucesEspeciales_LineasFlujo_D18” en el Anexo 5.

Planta de localizacion cruce D18
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Perfil cruce D18
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4. EVALUACION DE LOS ESTUDIOS HIDROLOGICQS, HIDRAULICOS Y DE SUCAVACIUN

En relacion con la evaluacion de ja informacion correspondiente a los componentes hidrologicos,
hidraulicos y de socavacion, se determina lo siguiente conforme al concepto técnico emitido por la
Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental:

Mediante memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 20286, la Directora Territorial Norte, Carolina
Trujifio Casanova. solicité a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental (SRCA) apoyo
técnico para continuar con la revision y evaluacion de los componentes hidrolégico e hidraulico de
los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la persona juridica Ecopetrol S.A., identificada
con NIT 899.999.068-1, en el marco del proyecto “Plan de Desarrollo Dina Integrado en los
municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila”.

Antecedentes de trazabilidad administrativa

Mediante Memorando DTN No. 2683 del 11 de noviembre de 2025, la Direccion Territorial Norte
remitié a la SRCA trece (13) expedientes correspondientes a solicitudes de permiso de ocupacion
de cauce presentadas por Ecopetrol.

Una vez realizada la revisién técnica inicial, la SRCA emitio concepto técnico de requerimiento el 23
de diciembre de 2025 para diez (10) de estos expedientes. Los tres (3) expedientes restantes,
identificados como POC-00092-25 (Ronda 5), POC-00097-25 (Ronda R9) y POC-00098-25 (Ronda
R6). no fueron objeto de requerimiento técnico en esta etapa, por lo cual. fueron devieltos a la
Direccion Territorial Norte, quedando pendiente el pronunciamiento técnico de favorabiidad.

Posteriormente, mediante Memorando DTN No. 3100 del 23 de diciembre de 2025, la Direccion
Territorial Norte remitio tres (3) expedientes adicionales para evaluacion técnica, frente a los cuales
la SRCA emitio concepto técnico de requerimiento el 18 de febrero de 2026.

Finalmente, mediante Memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026, la Direccion Territorial
Norte remitié a la SRCA la documentacion presentada por Ecopetrol en atencion a los requerimientos
técnicos formulados por esta Subdireccion, correspondiente a los diez (10) expedientes requeridos
el 23 de diciembre de 2025 y a los tres (3) expedientes requeridos el 18 de febrero de 2026, con el
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fin de continnar ron la evaluacién técnica correspondiente.

En consecuencia, el presente concepto técnico consolida la evaluacion de dieciséis (16)
expedientes: trece (13) expedientes a los cuales se recibic respuesta a los requerimientos técnicos
formulados por la SRCA, y tres (3) expedientes que no fueron objeto de requerimiento técnico en la
etapa inicial, de los cuales se encontraba pendiente el pronunciamiento técnico de favorabilidad. La
trazabilidad administrativa se detalla en la Tabla 1.

[ Memo DTN | oo g | TMeme | » . : f
| pedi ici : ! Fuente Hidrica royecto |
§ No Expediente solichud requerimiento respuesta a 1 % ¥
! apoyo i req, i O }
N : . : "Remda § - Tuberta
L1 POC00092-25 | 2683 (11/11425) | No requerido No requerido Drenaje Natural | enterrata
Memo DTN Focha CT Memo L ‘ -
No. | Expediente solicitud s respuesta al Fuente Hidrica Proyecto
requerimiento
apoyo reg. L
2 i S B - h o o By L ) Cruce P11 - Gruce
2 | POC-00003-25 | 2683 (11/11/28) | 2412125 1048 (07/05/28) | Drenaje Natural adtea ot
. - ’ o b ; : Cruce P10 - Cruce
9 2O LO0004.05 | 26 Ry 1923 38 Q7RI Bnaie s
3 | POC-OD094 z% n26£&3 (11411428) 1 23112728 1048 (Q7/05128) | Drenaje Natural abreo marco H
i { e ) i " i a RE6A - Cruce
¢ | POC-00095-25 | 2683 (11/11/25) | 23(12/25 | 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural f{ffjfi"’n‘wf‘a Sy
e e B ; A CICO AL
5 | POC-00096-25 | 2683 (11/11/25) | 2312125 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | oo 15~ Cruce acreo |
! 2 ia RO . Cruce .
Y 087-25 | 2683 (11711/285) | No requerido | No requeriio Drenaje Natural r:;:f’; :_;9 Cnice agren
« . , o Ronda RS - Tuberia
¥ 2 TR0 | No requerido | NG reguerido reagje Matural er?tsa(fr;d; uberls
g A S " ; wruce P7 - Cruce agre
§ | POC-00099-26 | 2683 (11/11/25) | 23/12/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | Cuee 7 - G1uee 86re0
A e e e e e s T Cruce P25 - Cruce
g | POC-DO100-25 | 2683 (11/11728) | 23112125 1048 (07105/26) m!’éf.*’fﬁij.%‘f\?éiufég aéreo marco H
. g ’ Cruce P24 - Cruce
s SOV % » 4474 372§ ] IR . t\‘, ” g
10 1 POC-00101-25 | 2683 (11711428 | 23 12;255 ;’ 1048 {07/05/28) | Drenaje Natural aéreo marco H
R PR ST nEInRE | Pramais Naeai | ofuce P23 - Cruce
11 | POC-D0102-25 | 2683 (11/11/25) 4335124‘.23“ o 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | abreo marcoH
. ; I i i Cruce D18 - Cruce
o e | B o o -
12 | POC-00103-25 | 2683 (1111428} 1 201225 1048 (07/05/28) | Q. El Dindal A mATG
. i . s T \ Cruce P13 - Cruce
a | ooy on | apn 14128) | 23112125 596) | Q. La P ’
13 | POCO0I04-25 | 2683 (11111/28) 1 23/12128 1048 (O7/05/28) 3, La Pava AAPSH THATEHH
T ) oo I I ; . 1 Cruce P1 . Lines
é s 00 ELI12128) | 18102126 48 (07105i26; ; Crenaie Matural
i 300 a2 1802126 1048 (077100020, i e t anterrads
1 i 022 . Lines
POC-00124-25 | 3100 (23/12/25) | 18/02/26 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural g; if(‘iadi wines
s W i x ‘\u-‘:m. T —
1 " 5% . | ines
16 | POC-00131-25 | 3100 (23112/25) | 18/02/26 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | Uruce P3 - Linea
enterrada

Tabla 1. Trazabilidad administrativa y técnica de los expedientes POC objeto de evaluacion

La documentacion analizada corresponde a la informacion recibida en formato fisico y digital,
compuesta por los expedientes objelo de evaluacion y sus respectivos anexos técnicos allegada por
Ecopetrol S.A., en atencion a los requerimientos técnicos emitidos por esta Subdireccion el 23 de
diciembre de 2025 y el 18 de febrero de 2026.

”~ . il £ aiy A Y &
W IS UG G LIS el i Cas

En este contexto, y de acuerdo con la revision técnica realizada a la informacion presentada para e/
trémite de permiso de ocupacion de cauce del proyecto "Plan de Desarrollo Dina Integrado en los
municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila", se presentan las siguientes consideraciones.
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Con el fin de garantizar la rigurosidad técnica, la trazabilidad y la seguridad de las obras hidraulicas
proyectadas sobre cauces, playas y lechos, se requiere que todo estudio hidrolégico e hidraulico
presentado ante esta entidad cumpla de manera obligatoria con los criterios técnicos del componente
hidrolégico establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1, denominado "Lineamientos y/o
criterios téchicos minimos a considerar en la elaboracion de los estudios hidrolégicos e hidraulicos
para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos”, adoptado por la Corporacion.

La revisién del componente hidrolégico comprendié el andlisis de la informacion allegada, con énfasis
en la verificacion de las condiciones climatologicas, la delimitacion y caracterizacién morfométrica
de las cuencas aferentes, las curvas Intensidad-Duracion- Frecuencia (IDF) v Ins motedaloglae
empleadas para la estimacion de caudales maximos asociados a diferentes periodos de retorno en
cada uno de los sitios donde se proyectan las obras objeto de ocupacion de cauce. Los caudales
reportados para cada punto de intervencion se presentan en la Tabla 2.

Caudales ;}aa%a diferpntes Peoriodos de
Retorno ()
Trio Tr2s | Yrse | Tr100
aflos aftos | ;n“tc;s [ 3¢

Proyecto Fuente hidrisa -~

Tablag 2. Cau

Para el caso de la Ronda R6A, de acuerdo con la informacion presentada por el consultor. y
verificada, no se reportan caudales maximos asociados a los diferentes periodos de retorno, debido
a que el sitio proyectado para la intervencion se localiza sobre una divisoria de aguas. En
consecuencia, al no identificarse una cuenca aferente definida que aporte escorrentia supeificial
directa hacia dicho punto, no se asigné caudal hidrolégico de disefio para esta obra.

En contraste, para las Rondas 5 6y 9 si se reportan caudales asociados, dade aue estas <o localizan
dentro de &reas de drenaje con aporte hidroidgico. No obstante, conforme a la informacion
presentada, estas intervenciones no corresponden a cruces transversales directos sobre el gje del
cauce, sino a obras ubicadas en sectores retirados de este, dentro de la franja de ronda hidrica. Por
lo anterior, la estimacién del caudal aferente se considera como referencia hidroidgica del drea de
drenaje asociada, sin que ello implique necesariamente una ocupacion transversal del cauce en
estos puntos.

Respecto al componente hidraulico, se revisaron las modelaciones presentadas de acuerdo con los .
52




Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

Ciiterios wwonicos esiasiecidos en el documento G-CAM-014 Version i, el cual establece que, cuando
una obra proyectada interviene un cauce en condicion natural, debe verificarse que la estructura
permita el transito libre del caudal asociado a un periodo de retorno de 100 afios y que no genere
alteraciones hidraulicas no admisibles frente a la condicién sin obra. Para tal efecto, se compararon
las condiciones hidréulicas sin obra y con obra. verificando que el incremento de la lamina de agua
no superara 0,30 m y que el incremento de la velocidad del flujo no fuera mayor al 10 % respecto de
la condicién sin alteracién. Asi mismo. se revisé la capacidad hidraulica de las estructuras, las
condiciones de lamina de agua, velocidades de flujo, cotas de fondo y socavacion, conforme a los
resultados consolidados en la Tabla 3. »

] | ppunay | LAmina do | Lamina do | Fondo del | Fondo dol | Velosidad | Velocidad
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Tabla 3. Condicioness hidraulicas de las obras gfxaré af }‘refmsr‘m del caudal asociado a Tr = 100 afios

En concordancia con lo anterior, para las Rondas 5, 6 y 9 no se reportan resultados de modelacion
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hidréulica ni andlisis de socavacicn, teniendo en cuenta que, de acuerdo corn la mformacion
presentada, estas intervenciones no corresponden a estructuras de cruce sobre el cauce ni implican
una modificacion transversal directa de la seccién hidraulica. Por tanto, su revision se circunscribe a
la caracterizacion hidrolégica del érea aferente y a la verificacion de la condicion de localizacion
reportada para estas intervenciones.

En atencion a la revision y analisis de la documentacion anteriormente descrita, se emite el siguiente
concepto técnico:

CONCEPTO:

Desde el punto de vista de los componentes hidrolégico e hidraulico, se consiaere Gue ia ilormaciG

presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1 cumple con /os cntez/os tecmcos
establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1, “Lineamientos y/o criterios técnicos minimos a
considerar en la elaboracion de los estudios hidrolégicos e hidraulicos para el permiso de ocupacion
de cauce, playas y lechos”. Lo anterior, teniendo en cuenta que las estimaciones hidrologicas. las
modelaciones hidraulicas y los analisis de socavacion presentados permiten verificar la capacidad
hidréulica de las obras proyectadas en las fuentes hidricas mencionadas para el transito del caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, asi como las condiciones de lamina de agua,
velocidad del flujo, cotas de fondo y socavacién en los sitios objeto de intervencion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. El concepto técnico emitido en el presente informe se fundamenta en la revision de los estudios
hidrolégicos. hidréulicos y de socavacion, asi como en los modelos hidraulicos elaborados por
SERINGTEC S.A.S. y aportados por la persona juridica ECOPETROL S A., identificada con NIT No.
899.999.068-1, dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacién de cauce correspondiente a
los expedientes relacionados en la Tabla 1.

b. La Corporacién, dentro del trémite de ocupacion de cauce, no evalia el componente estructural,
presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales utilizados. entre otros del proyecto
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento
del Huila”: por consiguiente, esta responsabilidad recae en los disefiadores, constructor y ejecutor
del proyecto.

c. La gjecucion de las obras debera ajustarse a los procesos constructivos definidos en los disefios
y a las recomendaciones técnicas sefialadas en los estudios que sirvieron de base para el presente
tramite. En consecuencia, seré responsabilidad del contratista y del ejecutor del proyecto garantizar
que cada fase constructiva se desarrolle conforme a dichos lineamientos, asegurando la correcta
implementacion de las medidas previstas y el cumplimiento de la normatividad aplicable.

d. Remitir el presente concepto técnico a la Direccion Territorial Norte para que este haga parte de
los expedientes relacionados en la Tabla 1.

5. USO DE SUELO

Conforme al uso de suelo expedido por la Secretaria de Planeacién Municipal el dia 01 de septiembre
de 2025, la zona en la que se ubica el proyecto a realizar esta ubicada en Areas De Produccion De
Hidrocarburos Y Otros Recursos Mineros-APDEH/ARAE.

Areas De Produccién De Hidrocarburos Y Otros Recursos Mineros-APDEH/ARAE: Se
presentan en las dreas que por su potencial productivo en recursos naturales no renovables estan
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sometidos a explotacién intensiva, dando prioridad a la extraccién de este elemento para satisfacer
las necesidades de consumo del pais.

Las areas identificadas baja esta categorizacion tienen prioridad para esta actividad, sin embargo,
esta no entra en conflicto con otros. Zonas con vocacion a la produccion pelrofera con un régimen
especial en la produccion forestal y pecuaria se encuentra en la zona baja con vegetacion escasa
Dinas y Dindal

Uso Compatible: Adecuacion de infraestructura, industrial, (transformacién de materia prima)
aer bl us VIas Luft iah de inanejo.

Uso Restringido: Usos agricolas y pecuarios, usos del turismo y ecoturismo.

Uso Incompatible: Usos urbanos.

Nota: La presente disposicion esta sujeta a no afectar areas de conservacion proteccion del medio
ambiente estipulado en el decreto 068 de mayo de 2011 (EOT) y demas normas ambientales, 1o
mismo que con servidumbres legalmente constituida y tendidos eléctricos.

L2 GECRETARER U6 KOANEAURN
MU OF RIPE . HIELA

Sk s oot N

R B R 3;5:’: f:mmmn?m s Aipeakn M dos delses v Bepswedes | SWase

EXUCRCATIOY L, SRE scunaig
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i/ i

CERBECA

St iR g ok ResXbsun dsd owigicnons e sedamisionty furitunsl dat sl ae comitan
dudhon wagdi g L2 2
vita 17

imagen 4 y 5. Certificado de Uso de Suelo

Conforme a lns articufos 79 v 80 de la Constitucion Politica v las directrices de la Ley 99 de 1993, el
Decreto 1076 de 2015 y la Ley 1333 de 2009, es deber del Estado planificar el manejo de 1os recursos
naturales para garantizar su desarrollo sostenible, prevencién y conservacion. En este marco y bajo
el principio de jerarquia de la mitigacion ambiental, toda obra de ocupacion de cauce implica
alteraciones en los componentes bidticos, abioticos y socioeconbmicos del ecosistema que, por su
naturaleza, no siempre pueden ser totalmente evitadas o corregidas en el sitio.

En consecuencia, el beneficiario del presente permiso asume la responsabilidad técnica y juridica
de implementar un plan de compensacion y/o preservacion ambiental orientada a resarcir, retribuir y
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compensar los impactos o efectos negativos residuales derivados de la ocupacién. Dicho plan debera
trascender la simple mitigacién o correccion, incorporando de manera imperativa medidas e
preservacion y manejo que aseguren la viabilidad ecosistémica y la integridad de la fuente hidrica.
Esta obligacién adquiere especial relevancia en el marco de la instalacion de la linea de flujo aérea
sobre la fuente hidrica drenaje sencillo sin toponimia entre las coordenadas las coordenadas planas
863596,45F - 832681,91N con un punto de ronda inicial ubicado en las coordenadas planas
863720,68F - 832715,74N y un punto de ronda final ubicado en las coordenadas planas 863562,33E
- 832655,71N. asociada al proyecto "Plan de Desarrollc Dina Integrado” en el predio "El Tenay Vrda
El Dindal" (Ml No. 200-16019), municipio de Alpe, Huila; obras que por su naturaleza y
emplazamiento generan alteraciones que deben ser gestionadas de manera efectiva y oportuna.

6. CONCEPTO TECNICO

Teniendo en cuenta la solicitud con todos los documentos téchicos allegadus, y de Cuiiviinuad & ia
visita de evaluacion realizada en campo, se considera técnica y ambientalmente viable otorgar el
Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente para la instalacion de una linea de flujo aérea en el
punto de cruce D18 sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal en el marco de las obras del proyecto
Plan de Desarrollo Dina Integrado, cuya ocupacion se proyecta entre los predios denominados “El
Tenay. Vereda El Dindal”. identificado con matricula inmobiliaria No. 200-16019, y “LT San Vicente’,
identificado con matricula inmobiliaria No. 200-192248, ambos ubicados en jurisdiccion del municipio
de Aipe, departamento del Huila.

Para efectos de la delimitacion espacial de la ocupacion autorizada, se precisa que la coordenada
correspondiente al punto de cruce D18. ubicada en la coordenada plana de ronda inicial 863720,68
E —832715,74 N. corresponde al sector de intervencion localizado en el predio denominadn “LT San
Vicente” identificado con matricula inmobiliaria No. 200-192248 y las coordenadas correspondientes
al punto de cruce 863596,45E ~ 832681,91N y al punto de ronda final ubicado en las coordenadas
planas 863562,33E — 832655,71N corresponde al predio denominado "El Tenay, Vereda El Dindal”,
identificado con matricula inmobiliaria No. 200-16019. de conformidad con la informacion cartografica
y predial incorporada al expediente. En consecuencia, las coordenadas anteriormente senaladas
deberén entenderse como puntos de referencia para la localizacion de la obra autorizada, sin
perjuicio de las demas condiciones, especificaciones técnicas y obligaciones establecidas en el
presente acto administrativo.

La ejecucion de la obra autorizada deberéd realizarse de conformidad con las especificaciones
técnicas y los estudios hidrol6gicos e hidraulicos de la fuente hidrica allegados dentro del tramite de
solicitud del permiso de ocupacion de catice, de acuerdo con las siguientes COndiCiones.

OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde la longitud de
estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples), el cruce se realizarég sobre
estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se instalaran una o varias tuberias. Los cruces
simples sobre marcos H en el area de estudio pueden instalarse en cauces menores, sectores de
escorrentia o depresiones naturales del terreno en longitudes entre 6 y 8 m. A continuacion, se puede
observar el detalle tipico del soporte marco H.

Detalle soporte marco H
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Estructura definida cruce secundario D18

El cruce se disefié para abarcar longitudes iguales a 40,00 m con soportes sobre el cauce cada 8,00
m, con el fin de garantizar el correcto apoyo de la tuberia. La superestructura corresponde a un cruce
aéreo sobre marcos H compuesta por perfiles de acero al carbon A53 grado B SCH 40, los cuales
soportan las cargas provenientes de la tuberia de inyeccion de agua en los sectores de escorrentia
o depresiones naturales del terreno. La cimentacion de los soportes de tuberia consiste en un dado
en concreto reforzado con profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,0
Mia, la cual garantiza la estabilidad general de la estructura, esta se disefi¢ teniendo en cuenta el
nivel del terreno sobre la zona y el perfil de socavacién para el periodo de retorno de 100 afios. A
continuacién, se presenta un esquema en planta y perfil del cruce D18.

Planta de localizacion cruce D18
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Perfil cruce D18

o

Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos técnicos suministrades por el solicitante a través del expediente POC-
00103-25. realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No.
899.999.068-1, representado legalmente por el seffor Ricardo Roa Barragan identificado con cedula
de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora
identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogotd D.C

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacién, operacidn y mantenimiorts de vy fnes oo

flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal. ubicada en la

vereda El Dindal, jurisdiccion del municipio de Aipe, departamento del Huila,

COORDENADAS
. CUENT INICIO OCUPACION | FIN OCUPACION CRUCE
ramo de E
VEREDA EL TENAY VRDA EL | EL TENAY VRDA EL
coordenadas | HIDRICA LT SAN VICENTE DINDAL DINDAL
Norte Este Norte Este Norte Este
1 %f%?;%gf El Dindal | 832715.74  863720,68 | 832655,71 | 863562,33 | 832681,91 | 863596,4

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO DINA
INTEGRADO”.

Se considera que los componentes hidrolégico e hidréulico de la intervencion cumplen con fos
requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en la morfologia
del sistema Iético asociadas a la instalacion de linea de flujo aéreo, en la fuente hidrica Drenaje
sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de disefio establecidas para un periodo de
retorno de 100 afios.
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Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalia la parte estructural,
presupuestal, econdmica, de estabilidad. proceso constructivo, o de calidad de los materiales
utilizados, entre otros. del proyecto en mencion. Asi como también cualquier responsabilidad
relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras serd responsabilidad exclusiva
del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la persona juridica ECOPETROL S.A,
con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragéan identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencién con el fin de garantizar la seguridad en
el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion,
asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

s Fl plazo de ejecucion de obras de la presente autorizacion de permiso de ocupacion de
cauce es por el término de doce (12) meses contados a partir de la notificacion de la
resolucion por medio de la cual se otorga el permiso.

o lencdta wa sjecucién de obras y obteniendo una ocupacion permanente sobre la fuente
hidrica, la CAM realizara seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluara los
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de ocupacion,
mas no evaluaréd la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del peticionario o
beneficiario del permiso.

s El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en interés
privado sobre los predios donde se ubiquen fas obras, la constitucién de servidumbre que
sea necesaria la gestionaré el beneficiario ante la autoridad competente.

« El beneficiario esta obligado a prevenir, controlar. mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

e Los materiales pétreos para la construccion deberan provenir de fuentes autorizadas y que
cuentan con los respectivos permisos de la autoridad ambiental

e LOS§ escombros que resulten de la construccion se les deben dar una adecuada disposicion
en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

e« FI material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podra ser
comercializado, se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

o El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion daré lugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o la norma
que le adiciones, modifique o sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado
por la entidad ambiental.

s Asi mismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal, por tanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal def lugar, debera realizar el respectivo tramite de
Permien de Aprovechamiento Forestal.

e Presentar a la Comporacion, dentro de los cuatro (04) meses siguientes a la gjecutoria del
acto administrativo gue otorga el permiso, el Programa de Compensacion Ambiental
orientado a establecer medidas de preservacion y manejo ambiental por las obras o
infervenciones a realizar sobre el cauce, con ef fin de gensrar una retribucion al medio
ambiente, tomando como referencia la fuente hidrica y/o municipio en el que recae la
ocupacion. Dicho plan estara sujeto a la revision y aprobacion de esta Autoridad Ambiental.
Una vez aprobado, sus medidas y acciones deberan efecutarse e implementarse de manera
integral dentro del término de vigencia del permiso de ocupacion de cauce olforgado.

e Durante la ejecucion de las obras autorizadas, el titular deberéd recopilar y conservar el
respectivo registro fotografico y demas evidencias que permitan verificar el desarrollo de las
actividades. Una vez finalizadas las obras, deberd presentar ante la Corporacion un informe
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registro fotogréfico del proceso constructivo y de la obra terminada, asi como cualquier otra
informacion que permita constatar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
presente acto administrativo.

7. RECOMENDACIONES

- Se recomienda dar traslado del presente concepto junto con el expediente POC-00103-25
al area juridica de la Direccién Territorial Norte para su respectivo tramite.
- Se programara la visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar ejecutoriada
la Resolucion.
(..)”

ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2025-E 24395 de fecha 22 de septiembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No.
19.451.246, actuando a través de su apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado
con cédula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., solicito ante la
Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM permiso de ocupacion de
cauce, sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal en el punto con coordenadas inicial
X:4744091,69 Y. 1898923,37 final X: 4743933,32 Y: 1898863,52 para la instalacion,
operacion y mantenimiento linea de flujo, en el predio denominado “El Tenay Vrda El Dindal®
con matricula inmobiliaria No. 200-16019, jurisdiccién del municipio de Aipe departamento
del Huila.

Que la referida solicitud fue presentada de conformidad con los requisitos y disposiciones
establecidos en el Decreto 1076 de 2015, ‘Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible”, en especial lo dispuesto en su articulo 2.2.3.2.12.1., que
establece: “Ocupacion: La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o
deposito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que establezca
la Autoridad competente”.

Revisada la documentacion aportada por el solicitante y de conformidad con lo conceptuado
por el profesional encargado de la evaluacion técnica, esta Corporacion considera viable
otorgar el permiso de ocupacion de cauce permanente requerido por la sociedad
ECOPETROL S.A., identificada con NIT No. 899.999.068-1, representada legalmente por
el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de ciudadania No. 19.451.246, o
quien haga sus veces, para la instalaciéon de una linea de flujo aérea en el punto de cruce
D18 sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal, en el marco de las obras del proyecto Plan
de Desarrollo Dina Integrado, cuya ocupacion se proyecta entre los predios denominados
“El Tenay, Vereda El Dindal”, identificado con matricula inmobitiaria No 200-1RN1G v 1 T
San Vicente”, identificado con matricula inmobiliaria No. 200-192248.

Para efectos de la delimitacién espacial de la ocupacion autorizada, se precisa que la
coordenada correspondiente al punto de cruce D18, ubicada en la coordenada plana de
ronda inicial 863720.68 E — 832715,74 N, corresponde al sector de intervencion localizado
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en el predio denominado “LT San Vicente” identificado con matricula inmobiliaria No. 200-
192248 y la coordenada correspondiente al punto de cruce 863596,45E — 832681, 91N vy al
punto de ronda final ubicado en la coordenada plana 863562,33E — 832655,71N
correanandea al nredio denominado “El Tenay, Vereda El Dindal”, identificado cqp matricula
inmobiliaria No. 200-16019, de conformidad con la informacién cartografica y predial
incorporada al expediente. En consecuencia, las coordenadas anteriormente sefaladas
deberan entenderse como puntos de referencia para la localizaciéon de la obra autorizada,
sin perjuicio de las demas condiciones, especificaciones técnicas y obligaciones
establecidas en el presente acto administrativo.

En ese sentido, la estructura es la siguiente:

« Ronda inicial: 863720,68 E — 832715,74 N — LT San Vicente, matricula 200~
192248

e Punto de cruce: 86359645 E — 832681,91 N -» El Tenay, Vereda El Dindal,
matricula 200-16019.

« Ronda final: 863562,33 E — 832655,71 N — El Tenay, Vereda El Dindal, matricula
200-16018.

La ejecucion de la obra autorizada debera realizarse de conformidad con las
especificaciones técnicas y los estudios hidrologicos e hidraulicos de la fuente hidrica
allegados dentro del trdmite de solicitud del permiso de ocupacién de cauce, de acuerdo
con las siguientes condiciones:

¢  UGUPACIUN DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde
la longitud de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples),
el cruce se realizara sobre estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se
instalaran una o varias tuberias. Los cruces simples sobre marcos H en el area de
estudio pueden instalarse en cauces menores, sectores de escorrentia ©
depresiones naturales del terreno en longitudes entre 6 y 8 m. A continuacion, se
puede observar el detalle tipico del soporte marco H.

Py mdo 3V - . p
atslls soporte marco H

61




Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  [Vaisiin: ©

Fecha: 08 Jul 18

S .

Estructura definida cruce secundario D18

El cruce se disefi6 para abarcar longitudes iguales a 40,00 m con soportes sobre el
cauce cada 8,00 m, con el fin de garantizar el correcto apoyo de la tuberia. La
superestructura corresponde a un cruce aéreo sobre marcos H compuesta por
perfiles de acero al carbon A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las caroas
provenientes de la tuberia de inyeccion de agua en los sectores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno. La cimentacion de los soportes de tuberia
consiste en un dado en concreto reforzado con profundidad variable y una
resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad
general de la estructura, esta se disefi6 teniendo en cuenta el nivel del terreno sobre
la zona y el perfil de socavacion para el periodo de retorno de 100 afios. A
continuacién, se presenta un esquema en planta y perfil del cruce D18.
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Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las
especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a
través del expediente POC-00103-25, realizados y presentados por la persona juridica
ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior
Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con
apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C

Sitio de Ocupacién de cauce por la instalacién, operacién y mantenimiento de una
linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica Quebrada E!l Dindal,
ubicada en la vereda El Dindal, iurisdiccién del municipio de Aipe, departamento del

T
4 o hi kECRa
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COORDENADAS
INICIO OCUPACION FIN OCUPACION CRUCE
Tramo de FUENTE

VEREDA EL TENAY VRDA EL | EL TENAY VRDA EL

coordenadas | HIDRICA LT SAN VICENTE DINDAL DINDAL

Norte Este Norte Este Norte Este
y Quebrada | - - ~

El Dindal | Dindal | 832715,74 | 863720,68 | 832655,71 | 863562,33 | 832681,91 | 863596.,45

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO".

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Tecnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema Iético asociadas a la instalacion de linea de
flujo aéreo, en la fuente hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afios.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacién de cauce no evalua la parte
estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Asi como también cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la
persona juridica ECOPETROL S.A,, con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente
por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y
con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencién con el fin de garantizar la
seguridad en el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de
informacién y precaucion, asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con el
fin de minimizar el riesgo de accidentes.

En consecuencia, el plazo de ejecucion de obras del permiso de ocupacion de cauce que
se otorga se concedera por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo.

Que de confoggnidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacion Autoénoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado por el
profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas anteriormente,
advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas obligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de 2024.
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En conseciencia esta Direceion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por 4
la Direccion General segin Resolucién 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucidn No. 466 de febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucién No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM y de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

o
RESUELVE

ARTICULO PRIMERN: OTORGAR PERMISC DF OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con NIT No. 899.999.068-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, para la instalacion de una linea de
flujo aérea en el punto de cruce D18 sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal, en el marco
de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, cuya ejecucion se proyecta
entre los predios denominados “El Tenay, Vereda El Dindal”, identificado con matricula
inmobiliaria No. 200-16019, y “LT San Vicente’, identificado con matricula inmobiliaria No.
200-192248.

PARAGRAFO PRIMERO: Para efectos de la delimitacién espacial de la ocupacion
aulorizaua, se precsa que el punto de ronda inicial, ubicado en las coordenadas planas
863720,68 E — 832715,74 N, se encuentra localizado en el predio denominado “LT San
Vicente”, identificado con matricula inmobiliaria No. 200-192248; mientras que el punto de
cruce, ubicado en las coordenadas planas 863596,45 E —~ 832681,91 N, y el punto de ronda
final, ubicado en las coordenadas planas 863562,33 E — 832655,71 N, se encuentran
localizados en el predio denominado “El Tenay, Vereda El Dindal’, identificado con
matricula inmobiliaria No. 200-16019, de conformidad con la informacion cartografica y
predial que obra en el expediente.

Las coordenadas anteriormente sefialadas constituyen los puntos de referencia para la
Inentizanide o delimitacidn espacial de la cbra autorizada, cuya ejecucion debera
circunscribirse al area y a las condiciones técnicas evaluadas por esta Corporacion.

PARAGRAFO SEGUNDO: Las coordenadas correspondientes al tramo objeto de
ocupacion son las siguientes:

Sitio de Ocupacidon de cauce por la instalacion, operacién y mantenimiento de una
linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal,
ubicada en la vereda El Dindal, jurisdiccién del municipio de Aipe, departamento del
Huila.
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COORDENADAS
e | RUEKTE INICIO OCUPACION | FIN OCUPACION CRUCE
VEREDA EL TENAY VRDA EL | EL TENAY VRDA EL
coordenadas | HIDRICA LT SAN VICENTE ook iy
Norte Este Norte Este Norte Este
1 %‘%?;iif El Dindal | 83271574 863720.68 | 83265571 863562,33 | 832681,91|863596,45

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

PARAGRAFO TERCERO: La obra autorizada corresponde a una ocupacion de cauce
mediante cruce aéreo con estructura de soporte tipo marco H, destinada a la instalacion de
una o varias tuberias, cuya ejecucién se realizara en corrientes menores, sectores de
escorrentia o depresiones naturales del terreno, de conformidad con las especificaciones
técnicas y los estudios hidrolégicos e hidraulicos allegados dentro del tramite administrativo,
de acuerdo con las siguientes condiciones:

OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde
la longitud de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples),
el cruce se realizara sobre estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se
instalaran una o varias tuberias. Los cruces simples sobre marcos H en el area de
estudio pueden instalarse en cauces menores, sectores de escorrentia ©
depresiones naturales del terreno en longitudes entre 6y 8 m. A continuacion, se
puede observar el detalle tipico del soporte marco H.

Detalle soporte marco H

wrsA
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Estructura definida cruce secundario D18

El cruce se disefié para abarcar longitudes iguales a 40,00 m con soportes sobre el
cauce cada 8,00 m, con el fin de garantizar el correcto apoyo de la tuberia. La
superestructura corresponde a un cruce aéreo sobre marcos H compuesta por
perfiles de acero al carbon AS3 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas
provenientes de la tuberia de inyeccion de agua en los sectores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno. La cimentacién de los soportes de tuberia
ccmszsi:e en un dado en concreto reforzado con profundidad variable y una
nisenda iminina a la compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad
general de la estructura esta se disefd teniendo en cuenta’€l nivel del terreno sobre
la zona y el perfil de socavacion para el periodo de retorno de 100 afios. A
continuacién, se presenta un esquema en planta y perfil del cruce D18.

Planta de localizacidén cruce D18
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PARAGRAFO CUARTO: E| presente Permiso de Ocupacion do Caucs Pomianonte s
otorga con fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto
administrativo y en el informe de visita y concepto técnico No. 266 de fecha 13 de febrero
de 2026 complementado el 29 de julio de 2028, que obra dentro del expediente POC-00103-
25.

ARTICULO SEGUNDO: CONDICIONES TECNICA DE LA OCUPACION. Las obras
autorizadas deberan construirse y operar de conformidad con las especificaciones tecnicas,
estudios, disefios, planos y anexos técnicos suministrados por el titular dentro del
expediente POC-00103-25, los cuales hacen parte integral del presente acto administrativo.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena — CAM,
dentro del tramite de ocupacién de cauce, evalla los aspectos ambientales relacionados
con la intervencién autorizada, sin que ello implique asumir responsabilidad respecto del
disefio estructural, calculo de cargas, estabilidad, proceso constructivo, calidad de los
materiales, presupuesto, aspectos econémicos o demas aspectos propios de la ingenieria
estructural y de la ejecucion de las obras.

En consecuencia, los criterios técnicos relacionados con el disefio, construccion, operacion,
mantenimiento y estabilidad de las obras serdn responsabilidad de los disefiadores,
constructores, operadores e interventores, segun corresponda, y cualquier responsabilidad
derivada de la implantacion, ejecucion, funcionamiento o estabiiidad de ias vuias esidia a
cargo del titular y de los profesionales responsables, de conformidad con sus respectivas
competencias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de linea de
flujo — tuberia enterrada, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afios.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso; téermino que
sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. La sociedad ECOPETROL S.A., en calidad de
titular del presente permiso, debera cumplir las siguientes obligaciones:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacién de avisos provisionales de informacién y precaucion, asi como
también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a lo siguiente:
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a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

Lo Derccootar los materiales sobrantgs ¢ de construccidn en los sitios
autorizados. *

c. Disponer los residuos sélidos y liquidos en los sitios autorizados.

d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente;

a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccion a
Ia erosién, control de socavacién y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION Y COMPENSACION AMBIENTAL:
La sociedad ECOPETROL S.A. debera presentar ante esta Corporacion un Programa de
Compensacion Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion, restauracion
y/o manejo ambiental como consecuencia de las obras o intervenciones autorizadas sobre
el cauce, tomando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio donde se desarrolla la
ocupacion.

El Programa debera contener como minimo la descripcion de las medidas propuestas,
objetivos, actividades, localizacion, cronograma de ejecucion, responsables, indicadores de
cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluaciony aprobacion por
parte de esta Autoridad Ambiental.

Una vez aprobado, el titular debera ejecutar integralmente las medidas y acciones
contenidas en el Programa dentro del término de vigencia del permiso y en las condiciones
establecidas por la Corporacién.

PARACGRATN PRIMERO: E| Programa de Compensacién Ambiental debera ser
presentado dentro de los CUATRO (4) MESES siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEXTO: SEGUIMIENTO AMBIENTAL. La Direccion Territorial Norte realizara
visita de seguimiento a los doce (12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto
administrativo, evaluando los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al
presente permiso de ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es
responsabilidad del peticionario o beneficiaric del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: El beneficiario del permiso debera, durante la ejecucion de las obras
autorizadas, recopilar y conservar un registro fotografico y demas evidencias documentales
y técnicas que permitan verificar su desarrollo, localizacion y ejecucion de conformidad con
las condiciones, especificaciones y obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo.
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Una vez finalizadas las obras, el beneficiario deberé presentar ante esta Corporacion,
dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes a su terminac'c’m un informe técnico de
ejecucion, que contenga, comio minimo, la descripcion de las actividades iodlizauas, ias
fechas de ejecucion, el registro fotografico correspondiente al proceso constructivo y a la
obra terminada, la identificacién de los puntos de intervencion y cualquier otra informacion
que permita verificar el cumplimiento de las condiciones y especificaciones técnicas
autorizadas.

El registro fotografico debera permitir identificar, cuando resulte técnicamente posible, la
ubicacion y secuencia de las actividades ejecutadas, y debera conservarse como soporte
del cumplimiento de las obligaciones derivadas del presente permiso, sin perjuicio de las
facultades de seguimiento y control que corresponden a esta Corporacion.

ARTICULO OCTAVO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO NOVENO: Los escombros que resulten de la construccion objeto del presente
permiso, se les debera dar una adecuada disposicion en un sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO DECIMO: El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no
podra ser comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO PRIMERQO: El presente permiso de ocupacion de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubigquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: El beneficiario del presente permiso esta obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario que el grooonte parmice (w
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecide en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucién No. 0631 del,17 de marzo de 2015 la Resolucion No. 1207 de 2014, la
Resolucion No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residucs %squndos para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o retso de aguas tratadas, segtin corresponda.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiente a lo establecido en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 v demas normas
concordante.

70




Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: ¢

Fecha: 05 Jul 18

ARTICULO DECIMO QUINTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental

ARTICULO DECIMO SEXTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces. con direccién de notificacion en la carrera 13 No. 36-24 y correo electrénico
notticacionesiudiciaiesecopetrol@ecopetrol.com.co, en los terminos del articulo 67 vy
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicién en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO OCTAVO: La presente resolucion requiere de publicacién en la
pagina web de la Corporacion Autg a Regional del Alto Magdalena CAM.

Directora Territorial Norte

Proyecto: Edna Pastrana — Contratista apoyo juridico DTN
Expediente: POC- 00103-25
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