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RESOLUCION No. 2.734 
16 de septiembre de 2026

FOR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE GAUGE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES 

(POC-00026-26)

La Directora Territorial Norte de la Corporacidn Autonoma del Alto Magdalena -CAM, en 
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de 
1993, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017 
modificada por la Resolucion No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de 
febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucion No. 
864 del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccion General de la CAM; de 
conformidad con el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en 
cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito bajo el radicado CAM No. 2024-E 33189 del 12 de noviembre de 2024, la 
persona juridica ECOPETROL SA con Nit No. 899.999.068 -1, representado legalmente 
por el senor Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 
y como apoderado el senor Carlos Andres Vidal Zamora identificado con cedula de 
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C, solicito liquidacion por servicios de 
evaluacion. Que mediante oficio de salida con el radicado CAM No. 34680 2024-S del 22 
de noviembre de 2024, se dio respuesta a la solicitud de la liquidacion por servicios de 
evaluacion.

Posteriormente con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo de 2026 y VITAL No. 
4900089999906826004, se solicito ante este despacho el permiso de ocupacion de 
cauce, sobre la fuente hidrica sin toponimia. en el punto de cruce con coordenadas 
X:4747059,46 Y:1894252,94, para la instalacion, operacidn y mantenimiento linea de flujo, 
ocupacion de cauce para lineas aereas sobre marcos H, en el predio denominado " LT EL 
RECREO MENOR EXTENSION” con matricula inmobiliaria No. 200-186131. ubicado en 
la vereda San Andres de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del 
Huila.

Como soporte a su peticion, el solicitante suministro la siguiente informacidn:

Radicado en el aplicativo VITAL, formulario unico nacional de solicitud de 
ocupacion de cauces, playas y Lechos debidamente diligenciado y firmado por el 
solicitante, soporte de pago de la liquidacion de los costos de evaluacion, fotocopia 
de cedula de ciudadania del apoderado, certificado de existencia y representacion 
legal con fecha de expedicion no superior de tres (3) meses, certificados de 
libertad y tradicion (fecha de expedicion no superior a 3 meses), documento de
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servidumbre, certificado de uso de suelo expedido por la secretaria de planeacidn 
municipal con vigencia del ano en curso, descripcion del proyecto a ejecutar y de 
las obras o actividades que requieren la ocupacion de! cauce, calculos y memorias 
de la obra que ocupara el cauce (hidraulicas, hidrologicos y estructurales), en 
medio fisico y medio magnetico, pianos indicando la ubicacion y detalle de las 
obras a ejecutar, de acuerdo al artlculo 2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015, 
piano de localizacion de la fuente hidrica en el area de influencia.

Mediante radicado 2026-E 6927 del 19 de marzo de 2026, el usuario hace la entrega de 
documentacion tecnica asociada a los a tramite de ocupacion de cauce de los puntos 4A, 
R3A, R2A, R22, P9 y P8, en formato digital y en fisico (2) USB.

Mediante radicado 10086 2026-S del 10 de abril de 2026, se requirio informacion, 
dandose respuesta con radicado 2026-E 11252 del 08 de mayo de 2026.

Reunida la informacion necesaria, esta autoridad ambiental emitid el auto de inicio de 
tramite No. 0054 del 13 de mayo de 2026, para el permiso de ocupacion de cauces, sobre 
la fuente hidrica Sin Toponimia, en el punto de cruce con coordenadas X:4747059,46 
Y: 1894252,94, surtiendose el tramite de notificacion electronica.

Con memorando CAM No. 1201 del 25 de mayo de 2026 se solicita a la oficina de la 
Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental apoyo en la evaluacion de los 
componentes hidrologicos, hidraulicos y de riesgo, en el marco del presente permiso.

Mediante certificado de publicacion web expedido el 05 de junio del 2026, el Outsourcing 
del area TIC de la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM, certifica 
que se realiza la respectiva publicacion web del hace saber para el permiso de ocupacion 
de cauce, entre los dias 22 de mayo del 2026 y 05 de junio del 2026, asimismo se remitio 
con CAM No. 2026-S 19415 del 23 de junio de 2026 se remitio la fijacion del aviso al 
municipio de Neiva - Huila, sin que se presentaran intervenciones.

Mediante memorando CAM No. 2026 1201 del 24 de junio de 2026 la Subdireccion de 
Regulacion y Calidad Ambiental emitib concepto tecnico en respuesta al apoyo solicitado 
por esta Territorial Norte, por la evaluacion de los compones hidrologicos, hidraulicos y de 
riesgos dentro del permiso de ocupacion de cauce con expediente POC-00018-26; 
indicando que: Desde el punto de vista de los componentes hidrologico e hidraulico, se 
considera que la informacion presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1 
cumple con lo establecido en el documento G-CAM 014 Version 1

El dia 14 de julio de 2026 se llevo a cabo la visita tecnica de evaluacion del presente 
permiso, sin que durante la practica de la misma se presentaran oposiciones.

CONSIDER ACIONES

Que, a fin de adoptar una decision de fondo frente a la peticion elevada, una vez 
verificada la informacion allegada por el interesado y emitido el concepto tecnico, se tiene:
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COMPETENCIA

Por mandate constitucional del Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no 
solo al Estado sino tambien a todas las personas, estatuyendose como obligacion: 
“Proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion". En igual sentido se establece 
en el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda 
persona de “Proteger los recursos culturales y naturales del pals y velar por la 
conservacion de un ambiente sano”.

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, senalan la obligacion del 
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de 
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi 
rnismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlative de las 
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adopto el Codigo Nacionai de Recursos 
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que 
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su 
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interes social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "El derecho 
de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, 
permiso, concesion y asociacidn.de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 
52 que: "Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural 
renovable de dominio publico, salvo las excepciones legates o cuando estuviere reservado 
para un fin especial u otorgado a otra persona, o si el recurso se hubiere otorgado sin permiso 
de estudios, o cuando, por decision fundada en conceptos tecnicos, se hubiere declarado que 
el recurso no puede ser objeto de nuevos aprovechamientos..."

Que asi rnismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: "La duracidn del 
permiso sera fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la 
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las 
inversiones, sin exceder de diez ahos. Los permisos por lapsos menores de diez ahos seran 
prorrogables siempre que no sobrepasen en total, el referido maxi mo".

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 
1974, dispone "Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o 
deposito de agua, debera solicitar autorizacion".

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y 
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la 
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania 
Nacionai.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS, con el objetivo 
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y 
contar con un instrumento juridico unico para el rnismo, expidio el Decreto 1076 de 2015,
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"Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que 
en su Parte 2, Titulo 3, Capituio 2, Seccion 12, desarrolla lo concemiente a la Ocupacion 
de Playas, Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma senala "Ocupacion: La construccion de 
obras que ocupen el cauce de una corriente o deposito de agua requiere autorizacion, que se 
otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad competente." A su vez, el Articulo 
2.2.3.2.19.2 ibidem indica "Los beneficianos de una concesidn o permiso para el uso de 
agues o el aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a La Corporacion, para 
su estudio aprobacion y registro, los pianos de las obras necesarias para la captacion, control, 
conduccion, almacenamiento o distribucidn del caudal o el aprovechamiento del cauce. ”

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las 
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcion de maxima autoridad 
ambienta! en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior, 
asi como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales 
requeridas por la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos 
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el 
medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, 
concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la 
caza y pesca deportiva; entre otros.

Que la Direccion General de la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena, a 
traves de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, la 
Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de 
2024, delego en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y 
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos 
ambientales, imposicion de medidas preventivas, y la decision de procedimiento 
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en tineas 
anteriores, es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para 
conocer de la solicitud del permiso de ocupacion de cauce, sobre la fuente hidrica sin 
toponimia. en el punto de cruce con coordenadas X:4747059,46 Y: 1894252,94, para la 
instalacion, operacion y mantenimiento linea de flujo, ocupacion de cauce para lineas 
aereas sobre marcos H, en el predio denominado " LT EL RECREO MENOR 
EXTENSION” con matricula inmobiliaria No. 200-186131. ubicado en la vereda San 
Andres de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila

CONCERTO TECNICO

Que, a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada, se emitio 
concepto tecnico No. 2852 complementado el 25 de agosto de 2026, en el que se indica:

“(...)2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

-> REVISION DE LA DOCUMENTACION
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Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista de requisites minimos para la solicitud de permiso 
de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Version 9. junio 17 de 2025:

OBSERVACIONESDOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR
Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacion de 
Cauces, Playas y Lechos, debidamente diligenciado y 
firmado por cada uno del(os) solicitante(s); adjuntando el 
soporte de pago de la liquidacion de los costos de 
evaluacion y el No. del radicado del aplicativo VITAL de la 
solicitud del permiso. En medio Fisico

Mediante el radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 
de marzo de 2026, ECOPETROL S.A presenta 
Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacion 
de Cauces, diligenciado y firmado, con apoderado y 
con sus respectivos documentos, incluyendo el 
soporte de pago de la liquidacion de costos y No. de 
radicado Vital. 

Anexa el soporte de pago por servicio de evaluacion junto 
con el No. del radicado del aplicativo VITAL (costos de 
evaluacion). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo 
de 2026, ECOPETROL S.A presenta los 
comprobantes de pago por servicios de evaluacion. 
Se anexa Registro Vital No. 4900089999906826003

Fotocopia de cedula de ciudadania de cada uno del(os) 
solicitantes(s). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo 
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta la fotocopia de 
cedula del representante legal y apoderado

Documentos que acrediten personeria juridica del(os) solicitante(s):
Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo 
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta certificado de 
existencia y representacion legal.

Persona Juridica - Sociedades: Certificado de existencia y 
representacion legal con fecha de expedicion no superior de 
tres (3) meses. (RUT y/o Certificado de Camara de 
Comercio). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo 
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta la fotocopia de 
cedula del representante legal y apoderado.

Fotocopia de cedula de ciudadania del(os) representante(s) 
legal(es). En medio Fisico

Accion Comunal: Certificado de NAJuntas de
existencia y representacidn legal con fecha de expedicion no 
superior de tres (3) meses. (RUT y/o Certificado de Camara 
de Comercio) En medio Fisico 
Personeria juridica y/o Certificacion e inscripcion de 
dignatarios (expedida por la Gobernacion) En medio Fisico

NA

Fotocopia de ceduia de ciudadania del(os) representante(s) 
legal(es). En medio Fisico

NA

Poder debidamente otorgado cuando se actue por medio de 
apoderado. En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo 
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta poder 
debidamente otorgado a nombre del sehor CARLOS 
ANDRES VIDAL ZAMORA.

Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al predio
En caso de actuar como propietano: Certificado de libertad y 
tradicion (fecha de expedicion no superior a 3 meses) En 
medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo 
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta certificado de 
libertad y tradicion.

En caso de actuar como tenedor: Copia del documento que 
lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato) y 
autorizacion
del propietario o poseedor para adelantar ei tramite 
respectivo. En medio Fisico

NA

En caso de actuar como Poseedor. Manifestacion escrita y 
firmada de tal calidad, acompahada de dos declaraciones 
extrajuicio. En medio Fisico

NA

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de proyectos 
lineales - lineas electricas, oleoductos, Vias). En medio 
Fisico

Mediante radicados CAM No. 2026-E 6924 del 19 de 
marzo de 2026, se anexan constancias de 
servidumbres de los puntos objeto de intervencion 
dentro del predio.

Poder debidamente otorgado, cuando actue como 
apoderado. En medio Fisico_____________________________

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo 
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta poder
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debidamente otorgado a nombre del senor CARLOS 
ANDRES VIDAL ZAMORA.

Documentos tdcnicos a todos los tipos de obra que ocupen el cauce
1. Documento tecnico descriptive del proyecto, estructurado 
de tal forma que referencie los anexos dentro de este 
documento tecnico principal, el cual debe contener: 

Descripcion de la intervencion propuesta 
Estructuras que implican ocupacion del cauce 

^ Actividades previstas en las etapas de inicio, 
ejecucion y finalizacion del proyecto

Mediante radicados CAM No. 2026-E 6927 del 19 de 
marzo de 2026, se presenta los respectivos 
documentos relacionados con las obras a ejecutar 
dentro del tramite de ocupacion de cauce.

✓

2. Estudio Hidrologico
3. Estudio Hidteulico
A. Estudio de Socavacion
5. Componente estructural
6. Pianos
7. Anexos tecnicos

Mediante radicados CAM No. 2026-E 6927 del 19 de 
marzo de 2026, se presenta los respectivos 
documentos relacionados con los pianos de 
ubicacion, topobatimetrias, detailes hidraulicos y de 
socavacidn.

Obras de infraestructura vial, (puentes. pontones, box Mediante radicado CAM No. 2026-E 6927 del 19 de 
marzo de 2026, se presenta los respectivos 
documentos tecnicos relacionados con las obras a 
realizar.

culverts, alcantarillas, etc):
los estudios hidroldgicos e hidraulicos y socavacion deben 
elaborarse cumpliendo los lineamientos tecnicos del formate 
G-CAM-014, version 1, el cual establece criterios especificos 
como:

La Idmina de agua con la obra implantada no debe 
incrementarse en mas de 30 cm respecto al 
escenario natural.
La velocidad del flujo no debe incrementarse en 
mas de 10% respecto al escenario natural.

Nota: Estos criterios de comparacion entre escenarios 
natural vs. con obra implantada aplican exclusivamente para 
obras viales.

✓

✓

Obras de captacion, (Bocatomas): Adicionar el estudio de 
estimacion del caudal ecoldgico conforme a la Resolucion 
865 de 2004 (25% del caudal mas bajo registrado en la 
fuente hidrica). No aplica el cumplimiento de los criterios de 
lamina y velocidad del G-CAM 014, siempre y cuando no se 
estrangule el cauce por efectos de la obra

N/A

Obras de descole: Adicionar el cumplimiento de los 
articulos 135, 150, 151, 152 y dentes articuios aplicables de 
la Resolucion 330 de 2017, sector Agua Potable y 
Saneamiento Basico - RAS. No aplica el cumplimiento de 
los criterios de temina y velocidad del G-CAM 014, siempre y 
cuando no se estrangule el cauce por efectos de la obra

N/A

Otras obras hidraulicas (protecciones, muros, 
canalizaciones, etc.): No aplica el cumplimiento de los 
criterios de Idmina y velocidad del G-CAM-014, siempre y 
cuando no se estrangule el cauce por efectos de la obra.

N/A

Obras temporales y fusibles (gaviones, piedraplenes, 
etc.): Si se justifica tecnicamente su caracter temporal y 
fusible, no se requiere estudio de socavacidn. No aplica el 
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del G- 
CAM 014, siempre y cuando no se estrangule el cauce por 
efectos de la obra.

N/A

Otros Documentos
Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de 
Planeacion municipal correspondiente, vigencia del aho en 
curso, del proyecto y la zona donde se ubicate la obra objeto 
de ocupacion. En medio fisico y magnetico (USB, CD).______

Mediante radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de 
marzo de 2026, se presenta el respective uso de 
suelo emitidos por oficina de planeacidn del municipio 
de Neiva.
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2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

El dia 14 de julio de 2026, conforme a la programacion establecida, se realize el desplazarniento hasta el 
punto objeto de la solicitud de ocupacibn de cauce, guiado por el equipo designado por ECOPETROL S.A. El 
sitio de intervencion y/o ocupacibn de cauce se localiza en las coordenadas planas 866693,80E 828047,25N, 
donde se proyecta el cruce aereo se proyecta con apoyos de 6 a 8 m, mediante marcos H en acero ai carbono 
y cimentaciones en concrete reforzado, considerando la socavacibn para un periodo de retorno de 100 aiios. 
Adicionalmente, se contemplan obras de proteccibn en gaviones y colchoneta Reno para recuperar y 
estabilizar el cauce y prevenir la socavacibn lateral.

La visita tecnica tuvo como objetivo evaluar la solicitud del permiso de ocupacibn de cauce para el proyecto 
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado “LT EL RECREO MENOR 
EXTENSION" con matrlcula inmobiliaria No. 200-186131. ubicado en la vereda San Andres de Busiraco, 
jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila"

Durante la visita se efectub una inspeccibn ocular del area de intervencion, en el marco del tramite ambiental, 
con el fin de verificar la ubicacibn de la fuente hidrica y el area delimitada para la ejecucibn de la obra, 
conforme a las coordenadas suministradas por el solicitante, donde se proyecta la construccibn de la 
instalacibn, operacibn y mantenimiento de una tinea de flujo elevada.

De acuerdo con las observaciones realizadas en campo y la informacibn cartografica contenida en las 
planchas del Institute Geografico Agustin Codazzi (IGAC), se establecib que el punto de ocupacibn de cauce 
comprendido en las coordenadas planas 866693,80E 828047,25N se localiza sobre el cauce de la fuente 
hidrica Sin Toponimia.

Durante la visita no se evidencib la ejecucibn de las obras objeto del presente tramite, ni se observaron 
actividades recientes de intervencion, movimientos de tierra o modificaciones asociadas al proyecto. No 
obstante, se identificaron lineas de flujo existentes en el brea, cuya presencia debera diferenciarse de las 
obras proyectadas objeto del presente permiso.

Foto 1 y 2. Punto donde se va a inten/enir para las lineas de flujo.
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Foto 3 y 4. Panto donde se va a intervenir para las llneas de flujo.
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Ubicacidn geografica del drenaje senclllo y el tramo de coordenadas. Google Earth

Conforme a la visita tecnica realizada y a la informacion suministrada por el solicitante, se verified que las 
obras proyectadas dentro del tramite de permiso de ocupacidn de cauce para el proyecto denominado “Plan 
de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado "LT EL RECREO MENOR EXTENSION" con matricula 
inmobiliaria No. 200-186131. ubicado en la vereda San Andres de Busiraco, jurisdiccion del municipio de 
Neiva departamento del Huila.", estara localizado sobre las coordenadas planas 866693,80E 828047,25N se 
localiza el punto de cruce de la Fuente Hidrica Sin Toponimia, donde se proyecta la instalacidn, operacidn y 
mantenimiento de la linea de flujo en tuberia, ubicada en la vereda San Andrds de Busiraco, en el municipio 
de Neiva departamento del Huila.

Estas intervenciones se desarrollardn en la vereda San Andrds de Busiraco, en el municipio de Neiva 
departamento del Huila, lugar en el cual se realize el respective registro fotogr£fico y georreferenciacion, 
ubicando el area de intervencion de la siguiente manera:
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Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea de fluio en
tuberia, sobre la fuente hidrica Sin Toponimia, ubicada en la vereda San Andres de Busiraco,
iurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del Huila.

COORDENADASFUENTE
HIDRICAP8 VEREDA

Este Norte
Fuente Hidrica 
Sin Toponimia

San Andrds de 
BusiracoCRUCE 866693,80E 828047,25N

Tabla.1. Coordenadas pianas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

De acuerdo con la informacion suministrada por la persona juridica ECOPETROL S.A identificada con Nit No. 
899.999.068 -1, representado legalmente por el senor Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de 
ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del senior Carlos Andres Vidal Zamora identificado con 
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D C, el proyecto denominado "Plan de Desarrollo 
Dina Integrado, en el predlo denominado “LT EL RECREO MEN OR EXTENSION" con matricula inmobiliaria 
No. 200-186131. ubicado en la vereda San Andres de Busiraco, jurisdiccidn del municipio de Neiva 
departamento del Huila”, contempia la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea de flujo en tuberia, 
sobre la fuente hidrica Sin Toponimia, ubicada en la vereda San Andrds de Busiraco, jurisdiccidn del municipio 
de Neiva, departamento del Huila.

La ejecucidn de dicha obra se realizara conforme a las especificaciones tecmcas y los estudios hidroldgicos e 
hidraulicos de la fuente hidrica, allegados dentro del tramite de solicited del permiso de ocupacion de cauce, 
de la siguiente manera:

3. ESTUDIOS HIDROLOGICOS, HIDRAULICOS Y DE SOCAVACION

De acuerdo con la documentacidn tecnica aportada mediante los radicados 2026-E 6927 del 19 de marzo de 
2026, se detallan a continuacidn los estudios hidroldgicos, hidraulicos y de socavacidn.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA
Con el objetivo de lograr una caracterizacion climatoidgica y de precipitacion del area de estudio, se 
identificaron las estaciones hidrorneteoroldgicas del Instituto de Hidrologia, Meteorologla y Estudios 
Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia del proyecto y Areas vecinas. En la Figura 9 se 
presenta la ubicacion de las estaciones consultadas y en la Tabla 7 se presentan sus caracteristicas 
principales.
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Hufla Neiva21097070 PUFNTF SAMTANDfR LG 2,94 -75,31 431 i960
Huiia Aipe21120040 POTRERiTO PM 3,14 -75,38 850 1989
Huiia NeivaAEROPUERTO BENUO SALAS21115020 SS 2,95 -75,29 439 1930

21115080 CO Huiia ViliavlejaVILLAVIEJA FFCC 3,18 -75,25 430 1964
Huiia Teilo21110160 MESA REDONDA PM 3,12 -75,20 500 1969
Huiia Teilo21110040 NATO MILAGRO PM 3,07 -75,17 548 1971

21110160 HATO BOGOTA PM Huiia Teilo 3,04 -75,16 591 1969
Huiia Neiva21110460 NEIVA PM 2,94 -75,25 516 2010
Huiia21120010 PARAGUAY HACIENDA PM Palermo 2,98 -75,49 1300 1986

21130040 SAN LUIS PM Huiia Neiva -75,48 1140' 19713,08
Huiia Neiva21 IX'060 ORGANOS PM 3,12 -75,49 800 1973

Viilavieja
Para determinar el drea de influencia de cada una de las estaclones consultadas, se utili7d el metodo de 
pollgonos de Thiessen. Con base en este anallsis se puede evidenclar que las estaclones que tienen mayor 
influencia en la zona de estudio son las estaclones Potrerito (Cddigo IDEAM: 21120040), y Aeropuerto Benito 
Salas (Cddigo IDEAM: 21115020), mientras que, en una menor proporcidn, las estaclones Mesa Redonda 
(Cddigo IDEAM: 21110160) y Viilavieja FFCC (Cddigo IDEAM: 21115080) tambidn cuentan con influencia 
sobre tres de las cuencas de drenaje de los puntos de ocupacidn de cauce de Prioridad 3, tal cual como se 
presenta en la Figura 10.

Huiia21110330 POLONiA PM 3.19 -75,22 429 1965
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Para la caracterizacion climatoldgica de la zona de estudio, se tomaron como base los resultados obtenldos 
del estudio hidroldgico presentado en el documento “ECP-USU-21201-GDH-IC01-0-CIV-ES-004-1. Estudio de 
Hidrologia e Hidraulica. Ingenierla Desarrollo Integrado Dina T y Palogrande, Cebu, Pijao", elaborado por la 
empresa Wood en el ado 2022, el cual se muestra en la carpeta "04 INF WOOD" del Anexo 2.
CLIMA
La caracterizacidn climatoldgica desarrollada en el documento "ECP-USU-21201-GDH-IC01-0-CI\/-ES-004-1" 
se basd en los datos de la estacion climatoldgica ordinaria Villavieja FFCC (Cddigo IDEAM: 21115080) y la 
estacidn sindptica secundaria Aeropuerto Benito Salas (Cddigo IDEAM: 21115020), las cuales son las que 
cuentan con el registro de datos mas completo y de mayor periodo en cercanlas a la zona del proyecto.
Temperatura
De los registros de temperaturas medias mensuales multianuales (Figura 11), se evidencia que los penodos 
con mayores temperaturas medias en la zona se presentan entre los meses de agosto y septiembre, con 
valores entre 28,8 y 29,0 °C. Las temperaturas medias mds bajas se presentan en los meses de noviembre y 
diclembre, con valores que oscilan entre los 26,9 y 27,3 °C. Los valores medios anuales son de 27,8 °C para 
la estacidn Aeropuerto Benito Salas y 27,9 °C para la estacidn Villavieja FFCC.
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Humedad Relative
Los registros de humedad relativa (Figura 12) muestran las mayores humedades en los meses de marzo a 
mayo, con valores entre 71,2% y 72,1%, y de noviembre a diciembre, con valores de 73,2% a 72,7%. De esta 
manera, se observa un comportamiento bimodal. Los registros de humedad relativa indican que los valores 
promedio histdricos alcanzados varian entre 60% y 73,2%.
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Brillo solar
El brillo solar se mide por las horas en las que se observa el sol en un sitio determinado, y se registra 
automdticamente en las estaciones climatoldgicas. En la Figura 13 se muestran valores tipicos de la variacion 
del brillo solar medio mensual multianual, donde se evidencia que los meses de enero, agosto y diciembre 
presentan el mayor numero de horas. El rango de variacldn del brillo solar medido en la estacion se encuentra 
entre 149 y 197,5 horas mensuales promedio.
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Evaporacidn
En la Figura 14 se puede inferir que la evaporacidn promedio mensual es del orden de 139,9 mm. Los 
periodos con mayor evaporacidn promedio en la zona coinciden con los periodos secos de la zona de estudio, 
son los meses de julio y agosto con valores de 168,7 mm y 181,4 mm, respectivamente. El rango de vanacidn 
de la evaporacidn media en la estacidn Aeropuerto Benito Salas se encuentra entre 116,6 y 181,4 mm.
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Vientos
Como se presents en la Figura 15, la tendencia predominante del viento en la zona se presenta en direccidn 
sur (S) hacia el node (N).
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ANALISIS DE PRECIPITACION
El ancilisis de precipitaciones se basa en la estacion pluvlometrica Potrerito (Cddigo IDEAM: 21120040) y la 
estacidn sindptica secundaria Aeropuerto Benito Salas (Cddigo IDEAM: 21115020). Los datos de dichas 
estaciones se utilizaron para definir los valores totales mensuales, promedio y mdximos de precipitacidn. En la 
carpeta “03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2. se encuentran los archives de analisis de las precipitaciones 
para estas dos estaciones.
Llenado de datos faltantes
Para completar las series de tiempo de informacidn hidrometeoroldgica de las estaciones consultadas, se 
generaron aleatoriamente los valores faltantes de manera independiente para cada estacidn. Los valores 
completados se generan estocasticamente como la suma entre el valor promedio mensual (Xm) de los ahos 
con el mismo rdgimen hidroldgico y la desviacidn estdndar ( ) de toda la muestra de datos mensuales, 
afectada por un numero aleatorio de distribucidn normal. La siguiente ecuacidn representa esta relacidn:

X/=Xm+crf
Donde:
Xi. Valor faltante estimado para el mes i 
Xm: Valor promedio de la serie mensual
a : Desviacidn estdndar de toda la muestra del mes correspondiente
{: Numero aleatorio con distribucidn normal, calculado mediante la ecuacidn de Box y Muller:

’ cos(2mi2)

Donde:
u1 y u2: Numeros aleatorios de una distribucidn uniforme con intervalo 0 a 1
Analisis de consistencia y homogeneidad
Luego de realizar el llenado de datos faltantes, se procede a realizar un andlisis de homogeneidad y 
consistencia, el cual se evalua mediante las pruebas estadisticas de t-student y distribucidn F. Para esto, se 
requiere dividir la totalidad de la muestra de datos en dos subperiodos de longitudes similares y, 
posteriormente, determinar los pardmetros estadisticos de promedio y varianza en ambos subperiodos. En la 
prueba de homogeneidad, se evalua si la muestra es homogdnea en promedio y luego si es homogenea en 
varianza, como se presenta a continuacidn.

Homogeneidad en promedio:
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^ + X2t =
a 7 (mL + m2)/(m1 • m2)

Donde:
t_Parametro que determine la homogeneidad en prornedio de la muestra.
Ad _yA2: Prornedio de los subpenodos 1 y 2, respectivamente. 
ml y m2: Tamarto de las muestras 1 y 2, respectivamente.
Si t > 1.65, se tiene que, para un nivel de confianza del 95%, la muestra es no homogenea en prornedio. 
• Homogeneidad en varianza:

~ 1))T = oz2(m2/(m2 - i))
Donde:
T: Parametro que determine la homogeneidad en varianza de la muestra.
&12 y (722: Varianza de los subperiodos 1 y 2, respectivamente.
Si T es mayor a un coeficiente C, que depende de la cantidad de registros en cada subperiodo, se afirma que 
la muestra es no homogenea en varianza. _______________________

% Dotesliipiill lips mmm D&SVSQCiOH T 11t_____
20% 7 147.0 17017,6 130,5 Homogenea en varianza

1/03 0,07 3,39
80,0% 27 150,7 19654,7 40,2 Homogenea en prornedio

14 15316,3 123.8 Homogenea er? varianza40% 143,4
1.07 0,09 2,39

144,6 14702.860,0% 20 121,3 Homogenea en prornedio
60% 21 145,2 15133.2 123.0 Homogenea en varianza

UG 0,11 2,233
40,0% 13 150,1 16088,2 126,8 Homogenea en prornedio

80% 23 149,3 19503,2 139,7 Homogenea en varianza
1.07 0,01 2,454

Homogenea en prornedio20/3% 6 150,7 18078,1 134,5

vision de homogeneidadPrornedio Varianza Oesviacionliotos r ct$y&pertodo ? Dates
20% 11 109,8 7363.3 85.3 Homogenea en varianza

1,20 0,11 2,53
9492.180,0% 40 113,1 97,4 Homogenea en prornedio

40% 21 112,3 8234,3 90,7 Homogenea en varianza
2 1,10 0,01 2,01

60/0% 30 112,5 9180,4 95,3 Homogenea en prornedio

60% 31 1123 9113,0 95,5 Homogenea en varianza
3 UO 0,00 1,93

40,0% 20 112,2 8169,3 90,4 Homogenea en prornedio

80% 41 113,6 9610,5 98,0 Homogenea en varianza
2160'O54

20,0% 10 111,7 7489.2 Homogenea en prornedio86,5

Luego de confirmar su homogeneidad y consistencia, se precede a procesar la informacidn para obtener el 
comportamiento de la precipitacion media, el andlisis estadistico de la precipitacion maxima en 24 horas y las 
curvas IDF.

Precipitacion
En la Figura 16 y Figura 17, se presentan las precipitaciones mini mas, medias y maxi mas promedios 
mensuales multianuales para las estaciones aledahas a la zona de estudio. En ambas estaciones se identifies 
un regimen de precipitaciones bimodal, con picos de lluvia en los meses de febrero a abril y octubre a 
diciembre, y un periodo seco de junio a septiembre. El valor prornedio de precipitacion total anual de la 
estacion Potrerito es de 1838,77 mm y de la estacion Aeropuerto Benito Salas es de 1341,67 mm.
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Precipitacion media, minima y maxima mensual para la estacion Potrerito
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Precipitacion media, minima y maxima mensual para la estacion Aeropuerto Benito
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Numeros de dias con lluvia
En la Figura 18 y Figura 19 se presenta el promedio multianual del numero de dias con precipltacidn para las 
dos estaciones de estudio, de las cuales se puede evidenciar que los meses con mayor numero de dias de 
lluvia corresponden a los periodos de marzo a abril, y octubre a diciembre, con entre 9 y 14 dias para la 
estacidn Potrerito y de 15 a 18 dias para la estacidn Aeropuerto Benito Salas. En general, para el resto del 
ano se presentan valores promedio entre 5 y 11 dias con lluvia para las estaciones mencionadas.
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Precipitacion maxima en 24 horas
La determinacion de la precipltacidn maxima en 24 horas es un parametro de gran importancia hidroldgica, ya 
que comunmente se utiliza para el calculo de los caudales maximos que se producen dentro de una cuenca. 
Esto representa la cantidad de liuvia generada durante 24 horas consecutivas en un mes. En la Figura 20 se 
presenta el analisis multianual de la precipitacidn maxima en 24 horas determinada para la estacidn Potrerito y 
en la Figura 21 para la estacidn Aeropuerto Benito Salas. Adicionalmente, dado que las estaciones Mesa 
Redonda y Villavieja FFCC cuentan con influencia sobre tres (3) de las cuencas de drenaje objeto de estudio, 
se realizo este mismo analisis para estas estaciones, el cual se presenta en la Figura 22 y Figura 23.
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Precipitation maxima en 24 haras para la esfacion Potrerifo
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Precipitation maxima en 24 horas para la esfacion Aeropuerio Benito Salas
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Precipitacion maxima en 24 boras para la estacion Vitlavieja FFCC
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De acuerdo con los datos de precipitacidn mdxima en 24 horas, se estabiecio mediante la aplicacidn de 
funciones de probabilidad y pruebas de bonded de ajuste que, la funcion de Gumbel es la que major se ajusta 
a los datos analizados para estas estaclones. A continuacion, se presentan las precipitaciones maximas 
asociadas a diferentes periodos (TR).

Precipitacidn maxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno para la estacion Potrerito

100 177.90
50 163,01
30 151,98
25 US,02
20 143-15
10 127,61
5 111.81
2 37.65

Precipitacidn maxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno para la estacion Aeropuerto
Benito Salas

TR Preciptfacton (mm): TR115,255
100 179.892 91,62
50 165,33Precipitacidn mdxima 

periodos de retorno 
Redonda

en 24 horas para diferentes 
para la estacidn Mesa30 154,54

25 150,67
20 145,91TR Precipth
30 130,90100

50 181,93
30 167,94
25 162.92
20 156,75
10 137,30
5 117,02
2 8c, 40
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Precipitacion maxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno para la estacion
Villavieja FFCC

Precipitacion (mm)TR
100 1845?
50 168,87
30 155,73
25 151.02
20 145,22
10 i 26,96
5 107.91
2 79,15

Analisis previo Curvas IDF
Las Curvas de Intensidad-Duracidn-Frecuencia (IDF) representan la intensidad de una lluvia fuerte expresada 
en millmetros por hora, para una duracidn (D) determinada, que usualmente puede ser 15. 30. 60, 90, 120 o 
360 minutes y que se estima tiene una probabilidad de ocurrencia expresada en ahos, lo que tambidn se 
conoce come periodo de retorno.
En este apartado se describe la forma de obtencidn de las Cun/as IDF y, asi mismo. se presentan los 
resultados encontrados.
Inicialmente, se revisd si el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) cuenta con 
curvas IDF ya construidas para las estaciones de estudio (Potrerito, Aeropuerto Benito Salas, Mesa Redonda 
y Villavieja FFCC). En caso positivo, se tomaron estas como base para el desarrollo de los analisis 
posteriores; en caso contrario, se procedio a realizar la construccion de estas mediante la metodologia para el 
desarrollo de las "Curvas Sinteticas Regionalizadas de Intensidad - Duracidn - Frecuencia para Colombia”, 
propuesta por Rodrigo Vargas y Mario Diaz - Granados.
De acuerdo con la revision de informacidn disponible del IDEAM, se cuenta con curvas IDF construidas para 
la estacion Aeropuerto Benito Salas, las cuales fueron actualizadas mediante el Contrato 113 de 2016. Por 
otro lado, para las estaciones Potrerito, Mesa Redonda y Villavieja no se contaba con esta informacidn, por lo 
cual, se construyeron las curvas con base en los registros histdricos de precipitacion.
A continuacidn, se describe la metodologia propuesta por Rodrigo Vargas y Mario Diaz - Granados, quienes 
proponen su construccidn a partir de los registros de las precipitaciones mdximas en 24 horas, el numero de 
dias con lluvia y la precipitacion media anual mediante la siguiente ecuacidn:

j’b

1 = a* —— * Md *N* *PTr
tc

Donde:
/: Intensidad media de precipitacidn, mm/h 
T. Periodo de retorno, ahos
A/: Precipitacidn maxima promedio anual en 24 horas a nivel multianual, mm
t. Duracidn de la lluvia, horas
N: Promedio del numero de dias con lluvia al aho
PT: Precipitacidn media anual, mm
a,b,c,d,e,f: Constantes establecidas para la Region Andina
Las Curvas IDF se obtienen en funcidn de los periodos de retorno y duracidn de la tormenta de diseho. Asi 
mismo, en la Figura 24 se observe la divisidn regional a partir de la cual se asignan los parametros de ajuste a 
cada una de las expresiones usadas para el calculo de las Curvas IDF. El Area de estudio, localizada en el 
departamento de Hull a, queda comprendida dentro de la Regidn Andina (R1), por ende, los valores 
especificos de cada pard metro para esta regidn se observan en la Tab la 14.
A continuacidn, se muestran las Curvas IDF obtenidas para las estaciones estudiadas, mientras que, en la 
carpeta “03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2, se encuentran los archives soporte del cdlculo de estas, asi 
como las Curvas IDF generadas por el IDEAM para la estacidn Aeropuerto Benito Salas.
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r Curvas IDF - Estacion Potrerito
300
230 r
250

LU-U-240
V. i220

-200
I iso I.. tv \
1-160 
■e 140
13 r
= 120 • \V-, 1:= 100 5- :■

::
'll !

30 Xf
\

■60
■

I, I ■ f
40 r"*"

20 rT 7■ : \
0 *■

4000 50 100 150 2G0
Duracion (min)

250 300 350

TR-50 ■TR-IOOTR-2 TR=5 TR-10 ■TR-2 5

5- Resumes valores IDF - Estacion Potrerito (Metodo Vargas - Diaz Granados)
Duracion :: PERIODO DliiETORNQ (Afios)

■$ . ..11' 10(mm) H. |x £■;

15 134,44 160,00 182.52 217,23 247.81 282,6?
30 85,67 101,97 116.32 138,44 157,93 180,16

100,64 114,8160 54,60 64,98 74.13 88,22
120 34,79 41,41 47,24 56,22 64,14 73,17
360 1 7,04 20.28 23,13 27,53 31,40 35,82
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15 107.00 126,30 139,00 155,20 167,10 179,00
30 81,90 100,20 112.30 127,60 138.90 1-50.20
6-3 56,00 68,50 76,80 87,30 95,00 102.70
120 33,70 42,70 48,60 56,10 61,70 67,20
360 12.70 16.20 18.50 21,50 23.60 25,80

Curvas IDF - Estacion Mesa Redonda
260 I I
240 T

j.220 I 1 Ii ; i ii I I ;:200 I; T:
1

i

i.; !1180 ....1 ji1 :!> 160 •4... <...
i— 140■o < 42 120 .....r»
I 100

:
■ i. i. 4'| i I | j 1 ■80 vit

j60 > i :
i

40
Wv.xvx.v.:

20 vs&v&y. w&s&8s6fs8j8ft'i.L :!
...Lio

o so 100 150 200 250 300 350 400
Duraciort (min)

TR=2 ’*w***>TR=5 TR-10 -—-78=25 TR=50 TR=100'sXViVXV.

: gSg;:!: Ill
15 114,58 136,37 155,56 185,15 211,21 24-3.94
30 73,02 86,90 99.14 117,99 134.60 153,55
60 46.53 55.38 63,18 75,19 85,78 97,85
120 29.65 35,29 40,26 47,92 54,66 62,36
360 14.52 1 7.28 19,71 23,46 26,77 30,53
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Duracion
... ilH?)..

PERiODO PE momOji
10 25 1005

196,2515 106.47 126.71 144.55 172,04 223,88
30 67.85 80.75 92.12 125.07 142.67109,64
60 43,24 51,48 58.71 69,87 79.70 90.92
120 27,56 32,80 37,41 44,53 50.79 57.94

! 3.49 21.80 2487 28.37360 16.06 18.32
Las curvas IDF de la estacidn Potrerito seran adoptadas para la estimacidn de caudales de los cruces 
localizados en el campo Dina T, mientras que, las curvas IDF de la estacidn Aeropuerto Benito Salas se 
adoptaran para los cruces localizados en el campo Palogrande. Sin embargo, para las cuencas de drenaje 
que cuentan con Influencia de mbs de una estacidn climatoldgica, se realizard la ponderacidn de las 
intensidades entre las curvas IDF correspondientes, incluyendo las curvas de la estacidn Mesa Redonda, y 
finalmente, para la cuenca de drenaje del cruce B1 se adoptaran las curvas IDF de la estacidn Villavieja 
FFCC. Lo anterior, de acuerdo con los poligonos de Thiessen presentados en la Figura 10.
MORFOMETRiA DE LAS CUENCAS
Para la delimitacidn de cuencas se utllizd un modelo de elevacidn obtenido del satdlite ALOS-PALSAR, el dial 
fue corregido para evitar puntos surnideros utilizando herramientas de CIS, donde se ubicaron los drenajes 
principales de ocupacidn de cauce. En las siguientes figuras se presenta la delimitacidn de cuencas, junto con 
la localizacidn de los diferentes sitios donde se presentan cruces con las estructuras proyectadas.
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Deiimitacion cuenca cruce P8
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CRUCES

fp??au8

Resultados
En la Tab la 21 se presentan los resultados obtenidos en el cdlculo de cada uno de los pardmelros descritos 
para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce. En la carpeta "03 HOJAS DE CALCULO" 
del Anexo 2, se encuentra el archivo "Pardmetros Cuencas", en el cual se muestra el soporte del cdlculo.

iKJkJisu >. i kjtsun i<zn ntvi s\jntcrn oc: tua ^ ukti yjgr ____________

Semises dip|f§f! 
cor>c<H^?««?on Tckmg

ccuc« csssnpacidad,• '
P&midod ete 

04coeiCA {k.m2}
Calcwiad*K« i Adopkido

N: alorgada n! 
eriior.chodo0:7 0,005 0.31 33.19 3,00 CLASEI 0,44 21,23 2.9! 3 5.00Alta

D38 7,808 6,55 6,03 3,64 CLASE ii! 0.38 308.52 308.52Muy ala'gada 6.43 Ait a
L;geran"cn'e

alargada020 0,032 0,20 3,55 ^,23 CLASE I 0,33 35.37 6,62 35,00Alta

0.108 CLASE I 0.62P5 0.42 5.63 3.16 Ens one 6o dc 3.90 Ailo 505 35.CS
P7 n pin A : -f; 4CLASEI 75, -L2A 16 ^ 19

8.04PS 0.153 0,4? 3.20 CLA.SE I 0.68 Ensancnado 3.09 Moderada 30.53 35,00

P9 0,343 1.52 4,09 3,25 CLASE II 0.3? 4.24 30,56 30.56Altaalargada
N: aiargada ni 
en'onchodo530 0,060 0.39 6,42 3.19 CLASE f 0,40 6.49 Aha 9,46 35.00

Ligefamenle
enjancEioda911 0.049 0.32 5,70 3,06 CLASE I 0,49 8.15 5.38 35.00Alta

PI 2 5.620,030 0,12 3.18 CLASE 1 0,69 Ensanchada 32.03 4.05 15,00Alta

P13 3,026 3.81 4,36 3,46 CLASE 8 0,2! Muy aiafgada 9.95 73,13 71.33Alta

ESTIMACldN DE CAUDALES MAXIMOS
Para las cuencas en estudio no se encontro informacion hidromdtrica; por lo tanto, se utilizaron modelos de 
lluvia-escorrentia para la determinacidn de los caudales de diseno a partir de la informacion de precipitacion 
de la estacidn mas cercana. A continuacidn, se presents la descripcidn de las metodologias usadas.
En la Tabla 23 se presentan los valores de los pardmetros establecidos para cada una de las cuencas de 
drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un drea menor a 2,50 km2.
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__________ Intensidadgs (mm/h)
WS IR10 TR 25 I

182,52

ill wm
247,81

TRIGG
282,69

MMMi
217,23D17 0,3C' 0,005 134.44 160,fX)
257,23 247,81 282,69D20 0.30 0.0 i 2 134,44 160,00 182,52

0,105 106.89 126,56 539,78 155.86 168,35 180,51P5 0,36
157,32 168,99P7 0,X' 0,210 98,07 117,10 129,85 145,33

0,553 106,89 126,56 139,78 355,86 168,35 180,51P8 0.3-6
P9 0,30 0,841 81,39 98.72 110,29 124,32 135.16 145,71

126,56 139,78 155,86 168,35 180,55P10 0.36 0.060 106,89

126,56 139,78 155,86 168,35 180,51Pll 0,30 0,049 106,89

PI2 0.36 0.010 106,89 126,56 139,78 155,86 168,35 180,5!
A continuacidn, en la Tabla 25 se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retorno para 
las cuencas de ocupacion de sauce por cruce con un area manor a 2,50 km2. En la carpeta “03 HOJAS DE 
CALCULO" del Anexo 2. se encuentra el archivo “Curvas IDF (Resumen) y Caudales", en el cual se muestra 
el soporte del calculo de estos.

-PlGdaUmVs)Cumm ' ----
TR 2.33III

D17 0,06 007 0,08 0,09 0,10 0,12
D20 0,13 0,16 0,18 0,22 0,25 0.28
P5 1,16 1,37 1,51 1,63 1,82 1,9.5

1,72 2.05 2,55 2,76 2.96P7 2,27
2,14 2,39 2,58 2,76F8 1,64 1,94

P? 5,71 6.92 7,7^ 8,72 9,48 10.22
ESTUDIO HIDRAULICO Y SOCAVACION
ESTUDIO HIDRAULICO
Para el desarrollo del analisis hidr&ulico se utilizo el software HEC-RAS desarrollado por el Cuerpo de 
Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USAGE), el cual esta disenado para realizar calculos hidrdulicos 
unidimensionales o bidimensionales para una red completa de canales o cauces. Para ello, se obtuvieron 
insumos tales como las secciones transversales de las corrientes, las cuales se generaron a partir de la 
topografia y batimetrla levantada para las diferentes zonas de estudio. De esta forma se obtuvo un modelo de 
terreno unificado, debidamente amarrado en cotas y representative del entorno.

Parcimetros del modelo HEC-RAS
Para los cdlculos de socavacidn del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias, se aplico la 
metodologla propuesta por Lischtvan - Lebediev, que se fundamenta en una ecuacidn deducida a partir de los 
analisis del equillbrio existente entre la velocidad media real del agua y la velocidad necesaria para el inicio 
del arrastre (erosion) del material del fondo, momento en el que se presenta el proceso de socavacidn. En la 
Figura 144 se presenta esquemdtlcamente el descenso en el lecho, producto del fendmeno de socavacidn 
general.

Coeficiente de rugosidad
El coeficiente de rugosidad de Manning se estimd a traves del metodo de Cowan (1956), el cual estima un 
valor de rugosidad tenlendo en cuenta los fadores primaries que afectan el movimiento del cauce, como son: 
las caracteristicas del material del cauce, las irregularidades de la superficie, las variaciones de la seccidn 
transversal, la presencia de obstaculos, la vegetacidn y la sinuosidad del cauce, tal como se presenta en la 
siguiente ecuacidn:

n = (nQ -f ri-i + n2 + n3 + n4) n5
Donde:

;i0: Caracteristicas del material del cauce 
nl: Grado de irregularidad de la superficie 
n2: Variaciones de la seccidn transversal 
n3: Presencia de obstaculos
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n4: Presenaa de vegetation 
n5: Factor de sinuosidad del cauce

Con base en las caracteristicas observadas en campo, se establecid el coeficiente de rugosidad de Manning 
para cada cauce. En el archivo "Manning PR-3", ubicado en la carpeta "HEC_RAS" del Anexo 3 se observa el 
sp£orte del cjilculojie esjosco^fitientesjpara cada cauce.

Cauce con (echo corrsp-uesfo pnncipafment© de arenas y gravas ftnas.. 
sinuoadod apreciabie. sin pfesencia de ofostaculos ni vegetacion.Fondo 0,062

D17
Corredor forestaS con vegeiacion oita. drboies y arbostos en condiclon semi 
densa.Banca 0,102

Cauce con Secho cornpueslo princip*almen1e de gravas. baia sinuosidad. sin 
presencia de obstdcbos.

Fondo 0,038
018

Corredor foreslal con vegeiacion media, arboies y arbustos en con die ion semi 
densa.Banco 0,063

Cauce con Secho compuesfo principaimente de arenas, baja sinuosidad, con 
presencia de obstdeuios y vegetacion.Fondo 0,095

D20
Corredor forestaS con vegetacion aita, drboies y arbostos en condiclon semi 
densa. ............. .........Banca 0,137

Cauce con tec ho compuesto principaimente de arenas y gravas fines, baja 
sinuosidad, sin presencia de obstdculos, pero con alto vegetacion.___________
Corredor forestaS con vegeiacion muy a!ta, c^boies y arbostos en condidon 
semi dense.

Fondo 0,107
P5

Banco 0.182

Cauce con lecho compuesto principaimente de arenas, baja sinuosidad. sin 
presencia de obstdculos, pero con presencia de vegetociori medio._________
Corredor forestaS con vegetacion aita, arboies y arbustos en concficion semi 
densa,......................
Cauce con fecho compuesto principaimente de arenas y gravas ftnas, bale 
snuoa'dad, sin presencia de obstdculos, pero con presencia de vegetacion 
media.

Fondo 0,060
P7

0,123Banco

Fondo 0,077
PS

Corredor forestai con vegetacion muy aita, or botes y arbustos en condicldn 
semi densa.Banco 0,172

Cauce con lecho compuesto principaimente de arenas y gravas. baja 
sinuosidad. sin la presencia de obstdculos.

Fondo 0,034
P9

Corredor forestai con vegetacion media, drboies y arbustos en condicibn semi 
densa.Banca 0,059

Cauce con lecho compuesto principaimente de arenas y gravas ffnas, baja 
sinuosidod, con alia presencia de obstdculos y con presencia de vegeiaobn 
medio.

Fondo 0,117
P10

Corredor forestai con vegetacion alia, articles y arbustos en condiclon semi 
densa.Banco 0.119

Cauce con lecho compuesto principaimente de arenas y gravas gruesas. baja 
sinuosidad. con apreciabie presencia de obstdculos y con presencia de 
vegetacion medio.

Fondo 0,086
P! 1

Corredor forestai con vegetacion aita, drboies y arbustos en condiclon semi 
densa.___________________________________________________________________

Banca 0,131

Condiciones de frontera
Las condiciones de frontera de los modelos se definieron igual a la pendiente media del tramo del cauce 
estudiado, obtenida del analisis morfometrico de las cuencas, la cual se puede observer en la Table 21.

Alcantarillas
El diagndstico hidraulico de las alcantarillas consiste en determiner el nivel de agua en la entrada (Hw), el 
perfil hidrdulico a I interior del conducto y las velocidades a la sal Ida a partir del tipo de section, material y 
pendiente que posee la alcantarilla existente, y verificar que sea capaz de evacuar el caudal de diseno, 
atendiendo los criterios de arrastre de sedimentos, facilidad de mantenimiento y optimization de los recursos 
disponibles.
Las alcantarillas se revisan para que trabajen con el 90% de su capacidad hidedulica ya que no esta permitido 
que funcionen como ductos a presidn. Esto evita desbordamientos sobre la via. Ademas, con este valor se 
garantiza un margen para el paso de matenal fiotante y basuras.
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Se verificara que las alcantarillas destinadas al drenaje transversal tengan una seccion de control a la entrada 
con la condicion de tubo parcialmente ileno.
Perfil tipico de alcantarilla con control a la entrada

En esta condicion, el flujo sufre una contraccidn severa en la entrada, por lo que la capacidad de la tuberla es 
mayor que la capacidad de la estructura de entrada, siendo las caracteristicas de la entrada (tipo y forma) y no 
las de la tuberla (seccion, rugosidad, area, longitud, pendiente) las que determinan la capacidad de la 
alcantarilla.
Como criterio de disetlo, se deben cumplir las siguientes condiciones:
• La relacion Hw/D debe ser menor de 1,20 para evitar condiciones de sumergencia, flujo a presion
dentro del ducto y posible flujo sobre la calzada.

El coeficiente de rugosidad para las tuberlas de concreto sera de 0,014 sugerido por el fabricante.

• La velocidad a la salida de la tuberla no debe superar los 3,00 m/s para evitar procesos erosivos
aguas abajo de la estructura. En caso de excederse, se proyectara proteccidn del canal aguas abajo de la 
estructura con colcho gaviones, piedra pegada o estructuras de disipacidn de energia.

La pendiente minima de la tuberla sera de 2,00%.

Modelacion en HEC-RAS y resultados obtenidos
Con base en la informacion de terreno de las diferentes zonas de cruce entre los cuerpos de agua y las lineas 
de flujo se genero el modelo digital unificado, sobre este se definid el alineamiento del cauce, y las secciones 
transversales a este. Luego, se incluyeron los parametros respectivos para la calibracidn del modelo, asi 
como los caudales de diseno obtenidos para cada cruce. Por ultimo, se corrieron cada uno de los modelos 
hidrbuhcos y se analizaron los resultados. A continuacidn, se puede observar la informacidn discriminada de 
los modelos desarrollados y los resultados obtenidos para cada cruce.
Cruce P8 - Puente Hidrica Sin Toponimia
En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente en el pun to del 
Cruce P8 en sus condiciones actuales. Cabe resaltar que aguas arriba del sitio del cruce se cuenta con una 
estructura transversal tipo quiebra patas, la cual fue incluida en el modelo.
Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce P8, condiciones existentes
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En la Figura 79 se presentan los resultados en el cruce para un periodo de retorno de 100 anos. De la 
modelacion hidraulica se observa que el nivel maximo a nivel del cruce (seccidn 28,84) alcanza la cota 
mdxima de 462,46 m.s.n.m., la velocidad promedio en la seccidn es de 3,66 m/s y la profundidad maxima es 
de 0,23 m.
Resultados cruce P8, condiciones existentes

mock :-*■

* ■

I1J

Seccion hidrduiica (28,84) para Tsmcc 
Cota mdxima 462,46 m.s.n.m.Mancha de inundacion

En la siguiente Figura se observa el perfil longitudinal del flujo a lo largo del tramo del cauce estudiado, en 
este no se presentan remansos, sin embargo, se presentan algunas vanaciones en el rdgimen de flujo debido 
a los cambios de pendiente bruscos.
Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 anos - Cruce P8, condiciones existentes
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Dado que el cruce se realizara con una estructura metric a tipo marcos H y uno de los apoyos se ubica dentro 
de la mancha de inundacion obtenida, con el fin de validar la variacidn de las condiciones existentes del 
cauce, se realizara un modelo hidraulico con la implantacion de esta A continuacidn, se puede observar la 
geometrla rnodelada en HEC-RAS del cauce existente y de la infraestructura del cruce P8.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce con la infraestructura del Cruce P8

Posterior a la inclusidn en el modelo de la infraestructura proyectada, se corrio con los caudales de diseno 
obtenidos, generando los siguientes resultados
Seccion transversal del cauce en la zona de la proyeccion de la infraestructura - Cruce P8 (Periodo de 
retorno 100 anos)
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De acuerdo con los resultados obtenidos del modelo con la inclusidn de la infraestructura, se puede evidenciar 
que, para el periodo de retorno de 100 ahos, en la seccion del cruce (seccidn 28,84), la cota maxima de la 
lamina de agua es de 462,46, mientras que la velocidad promedio en esta seccidn es de 3,66 m/s, y la 
profundidad maxima es de 0,23 m, mantenidndose las mismas condiciones con respecto al modelo realizado 
para la condicidn existente.
En la siguiente Tabla se Resumen de resultados - Cruce P8
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con
infro«s!fvcH*rc* 

cwdft ^
Condlcionos existontet

Voriacion 
idmino 

de agya

Cola
iechc

Cumj^imiontoCaudai Cota
lamina

Colo
Socc. Til laminaNo. do 

Froudo
Rogimon 
do flu jo VolocidadVelocidaddo doIII qgua

rnsnmm3-s m/fmsnm m/smsnm mj
Subcnt>co CUMPLE2 1.64 462:59 463.95 0.27 0.10 463.95 0.27 0.00
Subcrtiico 0,3! 0,005 1,94 462,59 463,98 0.31 0,1! 463 9d CUMPLE
Subcrtico42, IS 10 2.14 462,59 463,99 0,34 0.12 463,99 0,34 0,00 CUMPLE
Subcrrfico25 2,39 462,59 464,01 0,37 0,13 464,01 0,37 0,00 CUMPLE
S'Jbcntico50 2.53 462,59 464.02 0.39 0.14 464,02 0,39 0.0-0 CUMPLE

Con
infra© strvctvra 

«ruc©

y*;! Condicion«s ©xidenfosI
Variacidn 

lamina 
do agua

Cola H 
ioeho i

Caudal Cola
lamina

CumpttmientoCola
Secc.:

If
TS

No. do 
Proud e

Rogimen 
de fiujo i

RES.lamina
Volocidad V«tacidadde de

aqua aqua
m3-s mi m/t mmtnmmtnm: I msnm

Subcn'iico:00 2.76 462,59 464,03 0.4! 0.15 464.03 0,41 o,oc- CUMPLE

Subcritico2 i.6-4 463,07 463,95 0.30 0.13 463.95 0,30 0,02 CUMPLE
Subcbrlco5 :,94 463.07 463.97 0,35 0.1 4 463,97 0,35 0,00 CUMPLE
Subcntico10 2.14 463.07 463,99 0.37 0.15 4639? 0,37 0,00 CUMPLE40
Subcntico 0,0025 2,39 463,07 464,00 0.4! 0,16 464,00 0,45 CUMPLE

50 2,56 463.07 Subcritico464,01 0.43 0,17 464,01 0.43 0.00 CUMPLE
Subcniico100 2.76 463,07 464,03 0.45 0.18 464.03 0,45 0,00 CUMPLE

Clitic o2 1,64 463,67 463,58 5,09 1.0! 463.88 1,09 0,00 CUMPLE
Cn'fico5 1,94 463,67 463.6? 1,12 1.03 463,69 1.12 0.00 CUMPLE
Cfitico10 2.14 463,67 463,90 1.15 1.05 463,90 1,15 0,00 CUMPLE37
Cntico25 463,672,39 463.92 1,17 1,0! 463.?2 1.17 0.® CUMPLE
Cfitico50 2,56 463.67 463.92 1.20 1.05 463,92 1,20 0,00 CUMPLE
Cntico100 2.76 463,67 463,93 1.22 1.0! 463,93 0.®1,22 CUMPLE

Quiebra pates exbtenie

Cntico2 1,64 463,27 1.26463.57 1,26 1,02 463,57 0.® CUMPLE
Critico5 1.94 463,2? 463,5? 1,31 1,0! 463,59 1,31 0.00 CUMPLE
Cntico10 2,14 463,27 463,60 1.34 1,02 463,60 1,34 0,00 CUMPLE

30
Critico25 2,39 463.27 463.62 l .39 1,02 463,62 1.39 0.00 CUMPLE
Cntico50 2.58 463,27 463,63 1,41 1.05 463,63 1,45 0,® CUMPLE
Critico100 2,76 463.27 463.64 1,44 1,05 463,64 1.44 0.® CUMPLE
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2 1.64 462.23 462.42 5i.-percn'tico3.35 3.5! 462.42 3.35 0,00 CUMPLE
5 5.94 462.23 Supfercr'-ico462.43 3.45 3.4? 462.43 3,45 GOO CJMPLE

SypercrPico10 2.14 462,23 462.44 3.50 3.44 -•■62,44 3.50 0,00 CUMPLE28.84
25 2.39 462.23 462.45 3,56 S^p&fcroico3.42 462.45 3,56

3.62
0,00 CUMPLE

2,55 LupercrPieo50 462,23 462.46 3,62 3.42 462.46 0.00 CUMPLE
Supercf-TicoIOC 2.76 462.23 462.46 3,66 3,40 462.46 3.66 0.00 CUMPLE

Infraestfuclura

462.32 0.6 =SubcriLico2 1,64 461,97 462 32 0.61 0.57 0,00 CUMPLE
3u befit ico5 1,94 461.97 462.34 0.87 0,60 462,34 0.87 0,00 CUMPLE

10 2,14 461.97 0.91 SubcniSco462 35 0.62 462,35 0.91 0.00 CUMPLE
27.82

Subcritlco25 2.39 461.97 462.36 096 0.64 462.36 0.96 0.00 CUMPLE
Subcfi'tlco50 2-5S 461.97 462 38 0.98 Of. 64 462,35 0.98 0.00 CUMPLE

Supercptico100 2.76 461,97 462.24 2,04 1,63 462,38 1,04 0,14 CUMPLE

26.44 1 2 I 1,64 I 461,90 I 462,04 I 1.37 1 Supercn'tico [ 462,03 ]1,25 !.27 0.01 CUMPLE

Con
infra® stfwctwraCan«iicionoj oxiitonios

Vamnctan 
lamina 

da agva

Cato

Mi CumpSmlento
RK-

Cav<rfal Cota
idmina

d®
ggwo

Cota
lamina

de
aqua ;

TR
Staglmon
dofrulo

no. a®
Frovde VelocidadVplocidad

ii*

ma,:s m*.
1.31 1.3?

msnm
462]o5

msnm
462,05

m.L......mmm
461.90 Supefcr'tico5 1.94 1.34 0.00 CUMPLE

1.32 Superc.frfico10 2,14 461,90 462,06 1.34 462,06 1,34 0.00 CUMPLE
Supereffrico25 2,39 461 90 46-2.07 1.37 129 462.07 1,37 0,00 CUMPLE
SuD&fC.r'iico462.07 i.44 462.0750 2,5-3 461.90 1,33 1,44 0.00 CUMPLE
Supefcntico100 2,76 461,90 462.09 1,39 1,23 462,09 1.39 0,00 CUMPLE

Supercnfico2 46 i .07 461,33 2.23 2,04 461,33 2,19 0.00 CUMPLE1.64
Sbpercr'iico461,345 1,94 461,07 2.35 2.06 461,34 2,34 0.00 CUMPLE
SupercrficoJO 2,14 46i.07 461.35 2.42 2,07 461.35 2,42 0.00 CUMPLE

25
SupercKiico25 2,39 461,07 44-1,36 2.52 2. OS 46-.36 251 0,00 CUMPLE
Supsrcffrico50 2.58 461,07 461,37 2,51 2,01 461,37 2,50 R-CO CUMPLE
5uc-ercnticoICO 2.7& 461.07 4<M.30 2.64 2,1 1 46!,30 2,64 0.00 CUMPLE

oupsrcn'iico1.752 1,64 459.0S 459,29 1.97 459.29 1,99 0.00 CUMPLE
Sup^rcrlico5 1,94 455',OS 459..31 2.1C 1,73 459,31 2,10 0,00 CUMPLE
Supercniico 459,32 CUMPLE10 2,14 459,08 459,32 2.18 !.8i 2, i S 0.00

20
Supgfcrfrco25 2.39 459,05 459.33 2.26 1 ,S3 459,33 2,27 0,00 CUMPLE
Supercrfico4.59.OS 459.33 2,38 1,90 459,33 2.38 0,00 CUMPLE50 2,53
Supercfitico 0.00100 2,76 4.59.08 459.34 •2,38 1.85 459,34 2.38 CUMPLE

Soperertico3.18 456.61 CUMPLE2 1,64 456,29 456,61 2,45 3,14 0.00
Supercrfico5 1.94 456,29 456,63 3.29 2,43 456.63 3,28 0.00 CUMPLE
Supercnfico456,29 456.64 3,35 2,42 456,64 3,35 0,00 CUMPLE10 2,14

15
Supercntico25 456.66 3,44 2,42 456,66 3.4?. CUMPLE2,39 456,29 0,00
Supercritico50 2.56 456.29 456.68 3.42 2,36 456.68 3.42 0,00 CUMPLE
Supercrtico100 2,76 456,29 456.69 2.41 456.69 3,54 0.00 CUMPLE3.54

Supercniico 455.602 5.64 455,1 6 455.60 1.60 1,16 1,81 0.00 CUMPLE

Supercniico1.91 455.63 191 0.00 CUMPLE5 1.94 455.16 455.63 1.19
Supercniico10 2.14 455.16 455,65 3.97 1,20 455,65 1 97 0.00 CUMPLEso Supercniico2,39 455.16 455.6? 2.04 1.22 455.67 2,05 0.00 CUMPLE25
Supercntico455,16 2.11 1,24 455,68 2.1; 0,00 CUMPLE50 2.5-3 455.68
Supefcritico100 2,76 455,16 455.69 2.U 1.24 455,69 2.14 0,00 CUMPLE

Supercniico453.9; 454.17 2.22 454,17 2,73 0.00 CUMPLE2 1,64 2.74
Supercniico5 1,94 453,91 454.20 2.63 2723 454.20 2,83 0,00 CUMPLE
Supercniico10 2,14 453,91 454.21 2,88 2,18 454,21 2.8S 0,00 CUMPLE

5
Sopercntico2,39 453.91 454.23 2.94 2.17 454.23 2.94 0.00 CUMPLE25
Supercniico-50 ■2,53 453.91 454,24 2.97 2,15 454,24 2.97 0,00 CUMPLE
Supercntico500 2.76 453.91 454.25 3,03 2.15 454,25 3.03

2.5? 1 177 1 Supercniico I 452.14 1 2.59 0 00 1 CUMPLE1.64 I 451.73 1 452.140 2
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' ifiii Co«
Condlciones exisfenfes

Variacion 
Jdmlno 

do ogya
Goto
lecho CvmpltmienteCoudal Cota

ksmm<3
Cote

lamina
de

aq^q
mtnm

Tfi$«cc. mHo. do RegimonVeiecteed volocidaddo
:aqua lliillll—msnm msm -im*- t I msnm

1,^ 451/3
mm

Supsrcmico.5 452,16 2.72 1,82 452.16 2.72 0.D5 CUMFIE
?-UDefcr:';ico10 2,14 451.73 2,80 1.64 452,18 2,8 i 0,00 CUMPLE452.18
Supercntico25 2,3? 451,73 452,20 2.90 1,87 452,20 2,90 0,00 CUMPLE
Sppercr'tico50 2,58 451,73 452,21 2,98 1,89 452,21 2,95 0,00 CUMPLE

100 2.76 451,73 Supercf.'tico 0,00 CUMPLE452,22 3.03 1,90 452,22 3,03
ESTUDIO DE SOCAVACION
Para los calcuios de socavacion del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias, se aplico la 
metodologia propuesta por Lischtvan - Lebediev, que se fundamenta en una ecuacidn deducida a partir de los 
andllsis del equilibrlo existente entre la velocidad media real del agua y la velocidad necesaria para el inlclo 
del arrastre (erosion) del material del fondo, momento en el que se presenta el proceso de socavacidn En la 
Figura 30 se presenta esquematicamente el descenso en el lecho, producto del fendrneno de socavacidn 
general.

Br 1:
SL

>;F>.■

P ***** Secdon transversal 
natural del caucev .....-'"Vv.

Seccion transversal a! 
4 ocumr ta erosion 
general

X P'X

Cruce P8 - Fuente Hidrica Sin Toponimia
En la Figura 154 se ilustra el perfi! de socavacidn en la seccidn del cruce. Se observa que la profundidad 
mdxima de socavacidn alcanza la cota 461,11 m.s.n.m., para una profundidad de 1,12 m medida desde el 
punto mas profundo del canal y de 1,37 m desde la lamina de agua para TR=100 ahos.
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Para este caso, el cruce se realiza con soportes tipo marcos H, uno de los cuales se encuentra ubicado dentro 
del area de influencia del nivel de aguas maximo para TR=100 anos como se vera en el numeral 8. For lo 
tanto, se realiza chequeo de socavacidn local para esta estructura, como se muestra en la siguiente Figura.
Socavacidn localizada Cruce P8

— Scovacsi:* -- ~ Ti-iefiO Kgt-jrti

Como resultado, se observe que la profundidad de socavacidn local en el apoyo que queda en contacto con el 
agua es de 0,51 m, medida tomada desde el fondo del canal en el punto de apoyo. Asl, el nivel de socavacidn 
del apoyo izquierdo alcanza la cola mdxima de 461,85 ms.n.m.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA FOR EL 
SOLICITANTE.

4.
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De acuerdo con la documentacion tecnica aportada mediante los radicados CAM No. 2026-E 6927 del 19 de 
marzo de 2026, se detallan a continuacion las especificaciones tecnicas de la obra a ejecutar:

OBRAS PROYECTADAS EN LOS SITIOS DE OCUPACION DE CAUCE 
Estructura definida cruce secundario P8
Las tineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P8 de manera elevada y se apoyaran mediante soportes 
marco H. La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles de acero a! carbon A53 grado B SCH 
40, los cuales soportan las cargas provenientes de las tuberias de inyeccidn de agua, produccion y prueba en 
los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. 
La cimentacidn de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad 
variable y una resistencia minima a la compresidn de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la 
estructura. A continuacion, se presenta un esquema en planta y perfll del cruce P8. Para mayor detalle de la 
obra a implementar vdase el piano "DNC-03100-CIV-PL-000006_ANEXO 6_CRUCE P8" en el Anexo 6.

Perfil cruce P8
‘Cv

TC

. . . 'I
L C* f
P-

i

...
I

^........f -v.
H

. .. . M
! <:;■:( *. r.- x

•v
--V.

TirIV' I .1 - -I ..... ri-u
/

\/• •«:» • cm C
5-' : i*- :

<r>.:

Mi II '
<:
1 £

Planta de localizacidn cruce P8
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5. USO DE SUELO

Conforme al uso de suelo expedido por la secretaria de Planeacidn Municipal el dia 23 de enero de 2026, la 
zona en la que se ubica el proyecto a realizar esta ubicada en ZPA-E (Zona de Produccion Agropecuaria 
Ecoeficiente):

ZPA-E (Zona de Produccion Agropecuaria Ecoeficiente):

Estan referidas a los terrenes de topografia plana de la cuenca, en pendientes entre 0 a 3% y un m&ximo de 
7%, con suelos edafolbgicamente adecuados para su utilizacion en produccibn y productividad agropecuaria 
mediante la debida planificacibn y empleo de tecnologias limpias que reduzcan los riesgos de alteracibn de la 
calidad de variables medioambientales por el aprovechamiento intensive de los recursos naturales. Por su 
posicibn geogrbfica y condicionamientos de los suelos y del clima son breas que necesariamente requieren de

36



Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO Version: 9
■ x- x-x* •'•c-yvv o<> c x'«

.'•W.! in MUrMiu!
Fecha: 05 Jul 18

adecuaci6n bajo practicas de riego y drenaje, acompanadas de acciones ambientaies en cuanto a 
optimizacion en la utilizacion del agua, manejo de 
suelos y empleo de agroquimicos.

Una seria limitante de esta zona tiene que ver con la sincronia de la produccion inmersa en un proceso de 
produccion planificada que responda a requerimientos locales, regionales y nacionales; que evite bajas de 
precios, excesos de produccion no econbmicamente comercializables; esto en gran parte debido a la falta de 
grupos cooperatives o asociaciones
de agncultores y/o productores que participen en la determinacibn de politicas, e instituciones que regulan 
precios del mercado regional, nacionai e internacional

En razon de su funcion o aptitud esencialmente agropecuaria, en estas zonas se deberan controiar y restringir 
los desarrollos urbanos y viaies que constituyan incompatibilidad o conflicto en relacibn con el uso principal, lo 
cual demanda de los estudios de impacto ambiental respective.

Igualmente deben tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones de manejo:

En lo posible estas areas no deben superar los porcentajes de pendiente indicados en procura de evitar 
procesos de escorrentia superficial que amenacen la desestabilizacion de la capa arable del suelo.

Evitar al mbximo el uso irracional y desmedido de agroquimicos, en su defecto propender por un proceso 
permanente de proteccibn natural de cultivos.

Evitar el uso desmedido del riego, es decir programar en numero y tiempo las boras o periodos de riego en 
funcion de las condiciones climaticas, evitar excesos y desperdicios de agua que eventualmente conducen a 
perdidas por evaporacibn, escorrentia, lixiviacibn y en el peor de los casos conllevan a fenbmenos de 
salinizacibn.

Hacer efectivo un manejo integrado de los sistemas de produccion, en donde prevalezca un proceso 
permanente de proteccibn natural de cultivos que incluya, labranza minima - bajos niveles de laboreo, 
rotacibn de cultivos, incorporacibn de residues de cosecha y de materias orgamcas, abonos verdes, aporte de 
especies fijadoras de nitrbgeno al suelo, manejo integrado de piagas y control biolbgico.
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6. INFORMACION PREDIAL

Las obras objeto de la solicitud del permiso de ocupacion de cauce se localizan en el predio denominado "LT 
EL RECREO MENOR EXTENSION" con matricula inmobiliaria No. 200-186131.

De acuerdo con ei Certificado de Libertad y Tradicion expedido el 22 de diciembre de 2025, aportado por el 
solicitante junto con los respectivos soportes documentales, se evidencid que el predio objeto de intervencion 
no es de propiedad de Ecopetrol S.A. No obstante, en el citado certificado se registran las servidumbres 
constituidas a favor de Ecopetrol S.A. sobre el predio a intervenir. Adicionalmente, el solicitante allego las 
Escrituras Piiblicas de Servidumbre No. 2358 del 18 de septiembre de 1981 y No. 2882 del 22 de diciembre 
de 1997, mediante las cuales se describen de manera detallada las actividades autorizadas, asi como la 
extension del area objeto de ocupacion correspondiente a la servidumbre otorgada.

AWOTACiO*. Nfooist-ecna 23^9 ?0i;i fUUoacKm 2013 20*8 ifCTO 
DOC «CftlTu«A 850 OUL 13-08-2013 MOTAfttA VN.CA DC GUATAVlTA

especjriCActon t |||jb«Ai oomiwo. om umitacionai -xS*
VALOft ACTO. SO

escp.rrunA s C 
f'RlMSRA OC re.VA 
PERSONAS OUE IHT 
OE: HOOCH. S.A. | 
A: ECOPETROL SA ’

Si::c 8

m io mmh de m

Soportes anexos del certificado de libertad y tradicion Fuente Rad. 2026-E 6926 del 19 de marzo de 2026

Conforme a los articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica y las directrices de la Ley 99 de 1993, el Decreto 
1076 de 2015 y la Ley 1333 de 2009, es deber del Estado plamficar el manejo de los recursos naturales para 
garantizar su desarrollo sostenible, prevencidn y conservacion. En este marco y bajo el principio de jerarquia 
de la mitigacion ambiental, toda obra de ocupacion de cauce implica alteraciones en los componentes 
bidticos, abioticos y socioeconomicos del ecosistema que, por su naturaleza, no siempre pueden ser 
totalmente evitadas o corregidas en el sitio.

En consecuencia, el beneficiario del presente permiso asume la responsabilidad tecnica y juridica de 
implementar un plan de compensacion y/o preservacion ambiental orientado a resarcir, retribuir y compensar 
los impactos o efectos negatives residuales derivados de la ocupacidn. Dicho plan deberd trascender la simple 
mitigacion o correccidn, incorporando de manera imperativa medidas de preservacion y manejo que aseguren 
la viabilidad ecosistemica y la integridad de la fuente hidrica.

Esta obiigacidn adquiere especial relevancia en el marco de la instalacidn de la linea de flujo aerea sobre la 
fuente hidrica drenaje sencillo sin toponimia (entre las coordenadas iniciales X:4747059,46 Y:1894252,94 para 
la instalacidn. operacidn y mantenimiento linea de flujo, ocupacidn de cauce para lineas aereas sobre marcos 
H, en el predio denominado "LT EL RECREO MENOR EXTENSION" con matricula inmobiliaria No. 200- 
186131, ubicado en la vereda de San Andres de Busiraco municipio de Neiva departamento del Huila; obras 
que por su naturaleza y emplazamiento generan alteraciones que deben ser gestionadas de manera efectiva y 
oportuna.

7. CONCERTO TECNICO

Con base en la documentacion tecnica allegada por el solicitante, conforme a la visita de 
evaluacion realizada en campo y a la evaluacion realizada por la Subdireccion de Regulacion y 
Calidad Ambiental, se considera tecnica y ambientalmente viable el otorgamiento del Permiso de 
Ocupacion de Cauce Permanente en el siguiente punto:
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Instalacion, operacion y mantenimiento linea de flujo, en el marco de las obras del proyecto Plan de 
Desarrollo Dina Integrado.
En las coordenadas planas X:4747059,46 Y: 1894252,94 para la instalacion. operacion y mantenimiento linea 
de flujo, ocupacion de cauce para lineas aereas sobre marcos H, en el predio denominado " LT EL RECREO 
MENOR EXTENSION" con matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en la vereda de San Andres de 
Busiraco municipio de Neiva departamento del Huila, con el proposito de realizar la instalacion, operacion y 
mantenimiento de lineas de flujo, en el marco del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado.

La intervencion se desarrollara en el predio denominado “LT EL RECREO MENOR EXTENSION" con 
matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en jurisdiccibn del municipio de Neiva, departamento del Huila.

El cruce aereo se proyecta entre apoyos de 6 a 8 m, mediante marcos H en acero al carbono y cimentaciones 
en concrete reforzado, considerando la socavacion para un periodo de retorno de 100 anos. Adicionalmente, 
se contemplan obras de proteccion en gaviones y colchoneta Reno para recuperar y estabilizar el cauce y 
prevenir la socavacibn lateral.

FUENTE
HIDRICA

COORDENADASP8 VEREDA

Este Norte
Fuente Hidrica 
Sin Toponimia

San Andres de 
BusiracoCRUCE 866693,80E 828047,25N

Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencidn.

Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones 
tecnicas, estudios y anexos tecnicos suministrados por el solicitante a traves del expediente POC- 
00022-26, realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A con Nit No. 
899.999.068-1, representado legalmente por el senor Ricardo Roa Barragan, identificada con 
cedula de ciudadania No. 19.451.246 expedida en Bogota D.C.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalua la parte 
estructural, presupuestal, economica, de estabilidad, proceso constructive, o de calidad de los 
materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Asi como tambien cualquier 
responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras sera 
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la persona 
juridica ECOPETROL S.A con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el serior 
Ricardo Roa Barragan, identificada con cedula de ciudadania No. 19.451.246 de Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencion con el fin de garantizar la seguridad en 
el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion, 
asi como tambien de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de 
accidentes.

• El plazo de ejecucion de obras de la presente autorizacion de permiso de ocupacion de 
cauce es por el termino de doce (12) meses contados a partir de la notificacion de la 
resolucion por medio de la cual se otorga el permiso.

• Finalizada la ejecucion de obras y obteniendo una ocupacion permanente sobre la fuente 
hidrica, la CAM realizara seguimiento doce (12) meses despues, por su parte evaluara los 
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de 
ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del 
peticionario o beneficiario del permiso.
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• El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en interes 
privado sobre los predios donde se ubiquen las obras, la constitucion de servidumbre que 
sea necesaria la gestionara el beneficiario ante la autoridad competente.

• El beneficiario esta obligado a prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos 
ambientales negatives adversos que puedan surgir por el proyecto.

• Los materiales petreos para la construccion deberan provenir de fuentes autorizadas y que 
cuenten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

• Los escombros que resulten de la construccion se les deben dar una adecuada disposicion 
en un sitio tecnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

• El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podra ser 
comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio tecnicamente adecuado.

• El incumplimiento de las obligaciones senaladas en la presente Resolucion dara lugar a 
imposicion de las sanciones senaladas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o la norma 
que le adiciones, modifique o sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado 
por la entidad ambiental.

• Asi mismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal, por tanto, si se 
requiere intervenir aiguna especie forestal del lugar, debera realizar el respective tramite de 
Permiso de Aprovechamiento Forestal.

• Durante la ejecucion de las obras autorizadas, el titular debera recopilar y conservar el 
respective registro fotografico y demas evidencias que permitan verificar el desarrollo de 
las actividades. Una vez finalizadas las obras, debera presentar ante la Corporacion un 
informe tecnico de ejecucion, el cual debera incluir la descripcion de las actividades 
realizadas, registro fotografico del proceso constructive y de la obra terminada, asi como 
cualquier otra informacion que permita constatar el cumplimiento de las condiciones 
estabiecidas en el presente acto administrative.

• Presen.tar a la Corporacion, dentro de los cuatro (04) meses siguientes a la ejecutoria del 
acto administrative que otorga el permiso, el Programa de Compensacion Ambiental 
orientado a establecer medidas de preservacion y manejo ambiental por las obras o 
intervenciones a realizar sobre el cauce, con el fin de generar una retribucion al medio 
ambiente, tomando como referencia la fuente hidrica y/o municipio en el que recae la 
ocupacion. Dicho plan estara sujeto a la revision y aprobacion de esta Autoridad Ambiental. 
Una vez aprobado, sus medidas y acciones deberan ejecutarse e implementarse de 
manera integral dentro del termino de vigencia del permiso de ocupacion de cauce 
otorgado.

8. RECOMENDACIONES

• Se recomienda dar traslado del presente concepto junto con el expediente POC-00022-26 al area 
juridica de la Direccion Territorial Norte para su respective tramite

• Se programara la visita de seguimiento en el aiio siguiente despues de quedar ejecutonada la 
Resolucion."

ANALISiS DEL CASO PARTICULAR

La solicitud fue presentada de conformidad con los requisites y disposiciones establecidos 
en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y 
Desarrollo Sostenible”, en especial lo dispuesto en su articulo 2.2.3.2.12.1., que 
establece: '‘Ocupacion: La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o 
deposito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que 
establezca la Autoridad competente".
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Revisada la documentacion aportada por el solicitante y de acuerdo con io conceptuado 
por el profesional encargado, esta Corporacion considera viable otorgar el presente 
permiso de ocupacion de cauce permanente En las coordenadas planas X:4747059,46 
Y: 1894252,94 para la instalacion. operacion y mantenimiento linea de flujo, ocupacion de 
cauce para lineas aereas sobre marcos FI, en el predio denominado " LT EL RECREO 
MENOR EXTENSION” con matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en la vereda 
de San Andres de Busiraco municipio de Neiva departamento de! Huila, con el proposito 
de realizar la instalacion, operacion y mantenimiento de lineas de flujo, en el marco del 
proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado.

La intervencion se desarrollara en el predio denominado “LT EL RECREO MENOR 
EXTENSION” con matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en jurisdiccion del 
municipio de Neiva, departamento del Huila.

El cruce aereo se proyecta entre apoyos de 6 a 8 m, mediante marcos H en acero al 
carbono y cimentaciones en concrete reforzado, considerando la socavacion para un 
periodo de retorno de 100 anos. Adicionalmente, se contemplan obras de proteccion en 
gaviones y colchoneta Reno para recuperar y estabilizar el cauce y prevenir la socavacion 
lateral.

COORDENADASFUENTE
HiDRICAP8 VEREDA

Este Norte

Fuente Hidrica 
Sin Toponimia

San Andres de 
BusiracoCRUCE 866693,80E 828047,25N

Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE 
DESARROLLO DINA INTEGRADO”.

Se considera que los componentes hidrologico e hidraulico de la intervencion cumplen 
con los requerimientos tecnicos establecidos en la Guia Tecnica de Criterios para el 
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las 
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de linea de 
flujo, en la fuente hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de 
diseho establecidas para un periodo de retorno de 100 ahos.

Es precise indicar que la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalua 
la parte estructural, presupuestal, economica, de estabilidad, proceso constructive, o de 
calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Asi como 
tambien cualquier responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad 
de las obras sera responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de 
ocupacion, es decir la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1.
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El plazo de ejecucion de obras del permiso de ocupacion de cauce que se otorga se 
concedera por el termino de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria del 
presente acto administrative.
ECOPETROL S.A. debera presentar ante esta Corporacion un Proqrama de
Compensacion Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion, restauracidn
y/o maneio ambiental come consecuencia de las obras o intervenciones autorizadas sobre
el cauce. tomando come referencia la fuente hidrica y/o el municipio donde se desarrolla 
la ocupacion. El Programa debera contener como minimo la descripcion de las medidas 
propuestas, objetivos, actividades, localizacion, cronograma de ejecucion, responsables, 
indicadores de cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluacion y 
aprobacion por parte de esta Autoridad Ambiental.

Que de conformidad con el Artlculo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacion Autonoma 
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de 
ocupacion de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado 
por el profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas 
anteriormente, advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas 
obligaciones a cargo del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del 
presente Acto Administrative, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso 
sancionatorio ambiental, al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de 
2024.

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por 
la Direccion General segun Resolucion 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 
104 de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de febrero 28 del 2020, la Resolucion 
No. 2747 de octubre 05 del 2022 y la Resolucion No. 864 del 16 de abril de 2024 
proferidas por el Director General de la CAM y de conformidad con el procedimiento 
establecido en el Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 
2.2.3.2.12.1 y acogiendo el concepto tecnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE 
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, 
representada legalmente por el senor Ricardo Roa Barragan, identificado con ceduia de 
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, sobre la fuente hidrica sin 
Toponimia, en las coordenadas planas X:4747059,46 Y:1894252,94 para la instaiacion. 
operacion y mantenimiento linea de fiujo, ocupacion de cauce para lineas aereas sobre 
marcos H, en el predio denominado " LT EL RECREO MENOR EXTENSION” con 
matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en la vereda de San Andres de Busiraco 
municipio de Neiva departamento del Huila, con el proposito de realizar la instaiacion, 
operacion y mantenimiento de lineas de fiujo, en el marco de! proyecto Plan de Desarrollo 
Dina Integrado.

El cruce aereo se proyecta entre apoyos de 6 a 8 m, mediante marcos H en acero al 
carbono y cimentaciones en concrete reforzado, considerando la socavacibn para un 
periodo de retorno de 100 ahos. Adicionalmente, se contemplan obras de proteccion en
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gaviones y colchoneta Reno para recuperar y estabilizar el cauce y prevenir la socavacion 
lateral.

COOROENADASP8 FUENTE HiDRICA VEREDA

Este Norte

Fuente Hidrica Sin 
Toponimia

San Andres de 
BusiracoCRUCE 866693.80E 828047,25N

Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencidn.

PARAGRAFO: El presente Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente se otorga con 
fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto administrative y en el 
informe de visita y concepto tecnico No. 2852 de 2026, que obra dentro del expediente 
POC-00022-26

ARTICULO SEGUNDO: CONDICIONES TECNICA DE LA OCUPACION. Las obras 
autorizadas deberan construirse y operar de conformidad con las especificaciones 
tecnicas, estudios, disenos, pianos y anexos tecnicos suministrados por el titular dentro 
del expediente POC-00022-26, los cuales hacen parte integral del presente acto 
administrative.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacion advierte que, dentro del tramite de ocupacion 
de cauce, no evalua la parte estructural, presupuestal, economica, de estabilidad, proceso 
constructive, o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto objeto del 
presente permiso.

Igualmente se advierte que, los criterios tecnicos relacionados con el diseno y el 
funcionamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de los disenadores, 
constructores, operadores e interventores, y no sera responsabilidad de esta Autoridad 
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion, 
ejecucion y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacion, estaran en 
cabeza exclusiva del titular del permiso.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la 
construccion de las obras descritas en el artlculo primero del presente permiso; termino 
que sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrative.

ARTICULO CUARTO: ECOPETROL S.A., en calidad de titular del presente permiso, 
debera cumplir las siguientes obligaciones:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la implementacion de 
avisos provisionales de informacion y precaucion, asi como tambien de cerramientos 
temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion dando 
cumplimiento a lo siguiente:

a. Retirar del cauce todos los objetos extranos tras finalizar las obras.
b. Depositor los materiales sobrantes o de construccion en los sitios autorizados.
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c. Disponer los residues solidos y liquidos en los sitios autorizados.
d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las 
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo siguiente:

a. Realizar las obras necesarias para la estabiiizacion de taludes, proteccion a la 
erosion, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de manejo de 
sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones 
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUiNTO: MEDIDA DE PRESERVACION Y COMPENSACION AMBIENTAL:
La sociedad ECOPETROL S.A. debera presentar ante esta Corporacion un plan y/o 
programa de Compensacion Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion, 
restauracion y/o manejo ambiental como consecuencia de las obras o intervenciones 
autorizadas sobre el cauce, tomando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio 
donde se desarroila la ocupacion.

El Programa debera contener como minimo la descripcidn de las medidas propuestas, 
objetivos, actividades, localizacion, cronograma de ejecucidn, responsables, indicadores 
de cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluacion y aprobacion 
por parte de esta Autoridad Ambiental.

Una vez aprobado, el titular debera ejecutar integralmente las medidas y acciones 
contenidas en el Programa dentro del termino de vigencia del permiso y en las 
condiciones establecidas por la Corporacion.

PARAGRAFO PRIMERO: El Programa de Compensacion Ambiental debera ser 
presentado dentro de los CUATRO (4) MESES siguientes a la ejecutoria del presente acto 
administrative.

ARTICULO SEXTO: SEGUIMIENTO AMBIENTAL. La Direccion Territorial Norte realizara 
visita de seguimiento a los doce (12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto 
administrative, evaluando los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al 
presente permiso de ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es 
responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales petreos que utilice el beneficiario de este permiso 
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten 
con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion se ies deben dar 
una adecuada disposicion en un sitio tecnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a 
fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El presente permiso no implica el estabiecimiento ni la constitucidn 
de servidumbre en interes privado sobre los predios donde se ubiquen las obras
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autorizadas. En consecuencia, correspondera exclusivamente a ECOPETROL S.A., bajo 
su responsabilidad, gestionar y obtener ante los propietarios, poseedores, titulares de 
derechos o autoridades competentes las autorizaciones, acuerdos, permisos, 
servidumbres o demas instrumentos juridicos que resulten necesarios para el acceso, 
ingreso y ejecucion de las obras autorizadas.

ARTICULO DECIMO: El beneficiario del presente permiso esta obligado a prevenir, 
controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negatives adversos que puedan 
surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no 
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar 
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 y demas normas concordante.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: INFORME. Durante la ejecucion de las obras 
autorizadas, el titular debera recopilar y conservar el respective registro fotografico y 
demas evidencias que permitan verificar el desarrollo de las actividades. Una vez 
finalizadas las obras, debera presentar ante la Corporacion un informe tecnico de 
ejecucion, el cual debera incluir la descripcion de las actividades realizadas, registro 
fotografico del proceso constructive y de la obra terminada, asi como cualquier otra 
informacion que permita constatar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el 
presente acto administrative.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el 
incumplimiento de las obligaciones senaladas en la presente Resolucion dara lugar a 
imposicion de las sanciones senaladas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 
modificada por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado 
por la entidad ambiental.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad 
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por 
el senor Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o

veces,haga
notjficacionesiudiciaiesecoDetroj@;ecooetrol.com.co.

al electronicoquien sus correo

ARTICULO DECIMO QUINTO: Contra el presente acto administrative precede el recurso 
de reposicion en los terminos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO SEXTO: La presente resolucion requiere de pubiicacibn en la 
pagina web de la Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
TRUJILLO CASANOVA 
CAROLINA

CAROLINA TRUJILLO CASANOVA
Directora Territorial Norte

Hie-."-T

Expediente: POC- 00022-26
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