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RESOLUCION No. 2.734
16 de septiembre de 2026

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00026-26)

La Directora Territorial Norte de la Corporacién Auténoma del Alto Magdalena —CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1993, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucion No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucién No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resoluciéon No.
864 del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccion General de la CAM; de
conformidad con el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en
cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito bajo el radicado CAM No. 2024-E 33189 del 12 de noviembre de 2024, la
persona juridica ECOPETROL SA con Nit No. 899.999.068 -1, representado legalmente
por el sefior Ricardo Roa Barragéan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246
y como apoderado el sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C, solicité liquidacion por servicios de
evaluacion. Que mediante oficio de salida con el radicado CAM No. 34680 2024-S del 22
de noviembre de 2024, se dio respuesta a la solicitud de la liquidacién por servicios de
evaluacion.

Posteriormente con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo de 2026 y VITAL No.
4900089999906826004, se solicitdé ante este despacho el permiso de ocupacion de
cauce, sobre la fuente hidrica sin toponimia. en el punto de cruce con coordenadas
X:4747059,46 Y:1894252,94, para la instalacién, operacion y mantenimiento linea de flujo,
ocupacién de cauce para lineas aéreas sobre marcos H, en el predio denominado " LT EL
RECREO MENOR EXTENSION” con matricula inmobiliaria No. 200-186131. ubicado en
la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccién del municipio de Neiva departamento del
Huila.

Como soporte a su peticién, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Radicado en el aplicativo VITAL, formulario Unico nacional de solicitud de
ocupacion de cauces, playas y Lechos debidamente diligenciado y firmado por el
solicitante, soporte de pago de la liquidacién de los costos de evaluacion, fotocopia
de ceédula de ciudadania del apoderado, certificado de existencia y representacion
legal con fecha de expedicion no superior de tres (3) meses, certificados de
libertad y tradicién (fecha de expedicién no superior a 3 meses), documento de

1




Caodigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

servidumbre, certificado de uso de suelo expedido por la secretaria de planeacion
municipal con vigencia del afio en curso, descripcion del proyecto a ejecutar y de
las obras o actividades que requieren la ocupacion del cauce, calculos y memorias
de la obra que ocupara el cauce (hidraulicas, hidrolégicos y estructurales), en
medio fisico y medio magnético, planos indicando la ubicacién y detalle de las
obras a ejecutar, de acuerdo al articulo 2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015,
plano de localizacion de la fuente hidrica en el area de influencia.

Mediante radicado 2026-E 6927 del 19 de marzo de 2026, el usuario hace la entrega de
documentacién técnica asociada a los a trémite de ocupacion de cauce de los puntos 4A,
R3A, R2A, R22, P9y P8, en formato digital y en fisico (2) USB.

Mediante radicado 10086 2026-S del 10 de abril de 2026, se requirié informacién,
dandose respuesta con radicado 2026-E 11252 del 08 de mayo de 2026.

Reunida la informacién necesaria, esta autoridad ambiental emitié el auto de inicio de
tramite No. 0054 del 13 de mayo de 2026, para el permiso de ocupacién de cauces, sobre
la fuente hidrica Sin Toponimia, en el punto de cruce con coordenadas X:4747059,46
Y:1894252 94, surtiéndose el tramite de notificacion electronica.

Con memorando CAM No. 1201 del 25 de mayo de 2026 se solicita a la oficina de la
Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental apoyo en la evaluacién de los
componentes hidrologicos, hidraulicos y de riesgo, en el marco del presente permiso.

Mediante certificado de publicacion web expedido el 05 de junio del 2026, el Outsourcing
del area TIC de la Corporacion Autdbnoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica
que se realiza la respectiva publicacion web del hace saber para el permiso de ocupacién
de cauce, entre los dias 22 de mayo del 2026 y 05 de junio del 2026, asimismo se remitié
con CAM No. 2026-S 19415 del 23 de junio de 2026 se remiti6 la fijacion del aviso al
municipio de Neiva — Huila, sin que se presentaran intervenciones.

Mediante memorando CAM No. 2026 1201 del 24 de junio de 2026 la Subdireccion de
Regulacién y Calidad Ambiental emitié concepto técnico en respuesta al apoyo solicitado
por esta Territorial Norte, por la evaluacién de los compones hidrologicos, hidraulicos y de
riesgos dentro del permiso de ocupacién de cauce con expediente POC-00018-26;
indicando que: Desde el punto de vista de los componentes hidrolégico e hidraulico, se
considera que la informacion presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1
cumple con lo establecido en el documento G-CAM 014 Version 1 (...)”

El dia 14 de julio de 2026 se llevé a cabo la visita técnica de evaluacion del presente
permiso, sin que durante la practica de la misma se presentaran oposiciones.

CONSIDERACIONES

Que, a fin de adoptar una decision de fondo frente a la peticion elevada, una vez
verificada la informacion allegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:
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COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion”. En igual sentido se establece
en el numeral 8 del Articulo 95 de la Constituciéon Politica, el deber que le asiste a toda
persona de “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la
conservacion de un ambiente sano”.

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucién Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adopt6 el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "E/ derecho
de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley,
permiso, concesion y asociacion.”; de igual forma la precitada norma establece en su Articulo
52 que: "Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural
renovable de dominio publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado
para un fin especial u otorgado a otra persona, o si el recurso se hubiere otorgado sin permiso
de estudios, o cuando, por decisién fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que
el recurso no puede ser objeto de nuevos aprovechamientos..."

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracién del
permiso sera fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las
inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por lapsos menores de diez afios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en total, el referido maximo".

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de
1974, dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o
deposito de agua, debera solicitar autorizacion”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior ¢ exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~-MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y
contar con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidié el Decreto 1076 de 2015,
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“Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que
en su Parte 2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccién 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacién
de Playas, Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefiala “Ocupacioén: La construccién de
obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion, que se
otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso para el uso de
aguas o el aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a La Corporacion, para
su estudio aprobacion y registro, los planos de las obras necesarias para la captacion, control,
conduccidn, almacenamiento o distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior,
asi como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales
requeridas por la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizaciéon de los recursos
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el
medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales,
concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la
caza y pesca deportiva; entre otros.

Que la Direccion General de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, la
Resolucion No. 466 de 2020, la Resoluciéon No. 2747 de 2022 y la Resolucién No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacién de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicion de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas
anteriores, es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para
conocer de la solicitud del permiso de ocupaciéon de cauce, sobre la fuente hidrica sin
toponimia. en el punto de cruce con coordenadas X:4747059,46 Y:1894252 94, para la
instalacién, operacion y mantenimiento linea de flujo, ocupaciéon de cauce para lineas
aéreas sobre marcos H, en el predio denominado " LT EL RECREO MENOR
EXTENSION" con matricula inmobiliaria No. 200-186131. ubicado en la vereda San
Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila

CONCEPTO TECNICO

Que, a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticién elevada, se emitié
concepto técnico No. 2852 complementado el 25 de agosto de 2026, en el que se indica:

“(...)2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

— REVISION DE LA DOCUMENTACION




RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Codigo: F-CAM-110

Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista

de requisitos minimos para la solicitud de permiso

de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Version 9. junio 17 de 2025:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR

OBSERVACIONES

Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupaciéon de
Cauces, Playas y Lechos, debidamente diligenciado y
firmado por cada uno del(os) solicitante(s); adjuntando el
soporte de pago de la liquidacion de los costos de
evaluacion y el No. del radicado del aplicativo VITAL de la
solicitud del permiso. En medio Fisico

Mediante el radicado CAM No. 2026-E 6924 del 1S
de marzo de 2026, ECOPETROL S A presenta
Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacién
de Cauces, diligenciado y firmado, con apoderado y
con sus respectivos documentos, incluyendo el
soporte de pago de la liquidacion de costos y No. de
radicado Vital.

Anexa el soporte de pago por servicio de evaluacién junto
con el No. del radicado del aplicativo VITAL (costos de
evaluacion). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo
de 2026, ECOPETROL S.A presenta los
comprobantes de pago por servicios de evaluacion.
Se anexa Registro Vital No. 4900089999306826003

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno del(os)
solicitantes(s). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta la fotocopia de
cedula del representante legal y apoderado

Documentos que acrediten personeria juridica del(os) solicitan

te(s):

Persona Juridica - Sociedades: Certificado de existencia y
representacion legal con fecha de expediciéon no superior de
tres (3) meses. (RUT y/o Certificado de Cémara de
Comercio). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta certificado de
existencia y representacion legal.

Fotocopia de cédula de ciudadania del(os) representante(s)
legal(es). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta la fotocopia de
ceduia del representante legal y apoderado.

Juntas de Accién Comunal: Certificado  de
existencia y representacion legal con fecha de expedicién no
superior de tres (3) meses. (RUT y/o Certificado de Camara
de Comercio) En medio Fisico

NA

Personeria juridica y/o Certificacion e inscripcion de | NA
dignatarios (expedida por la Gobernacién) En medio Fisico
Fotocopia de cédula de ciudadania del(os) representante(s) | NA

legal(es). En medio Fisico

Poder debidamente otorgado cuando se actie por medio de
apoderado. En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta poder
debidamente otorgado a nombre del sefior CARLOS
ANDRES VIDAL ZAMORA.

Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como propietario: Certificado de libertad y
tradicion (fecha de expedicion no superior a 3 meses) En
medio Fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo
de 2026, ECOPETROL S.A, presenta certificado de
libertad y tradicion.

En caso de actuar como tenedor: Copia del documento que
lo acredite como tal (contrato de arrendamiento, comodato) y
autorizacion

del propietario o poseedor para adelantar el tréamite
respectivo. En medio Fisico

NA

En caso de actuar como Poseedor. Manifestacién escrita y
firmada de tal calidad, acomparnada de dos declaraciones
extrajuicio. En medio Fisico

NA

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de proyectos
lineales - lineas eléctricas, oleoductos, Vias). En medio
Fisico

Mediante radicados CAM No. 2026-E 6924 del 19 de
marzo de 2026, se anexan constancias de
servidumbres de los puntos objeto de intervencién
dentro del predio.

Poder debidamente otorgado, cuando actie como

Con radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de marzo

apoderado. En medio Fisico

de 2026, ECOPETROL S.A, presenta poder
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debidamente otorgado a nombre del sefior CARLOS
ANDRES VIDAL ZAMORA.

Documentos técnicos a todos los tipos de obra que ocupen el cauce

1. Documento técnico descriptivo del proyecto, estructurado
de tal forma que referencie los anexos dentro de este
documento técnico principal, el cual debe contener:
v Descripcién de la intervencion propuesta
v Estructuras que implican ocupacién del cauce
v Actividades previstas en las etapas de inicio,
ejecucion y finalizacién del proyecto

Mediante radicados CAM No. 2026-E 6927 del 19 de
marzo de 2026, se presenta los respectivos
documentos relacionados con las obras a ejecutar
dentro del tramite de ocupacién de cauce.

. Estudio Hidroldgico

. Estudio Hidraulico

. Estudio de Socavacién

. Componente estructural
. Planos

. Anexos técnicos

NOOA WN

Mediante radicados CAM No. 2026-E 6927 del 19 de
marzo de 2026, se presenta los respectivos
documentos relacionados con los planos de
ubicacion, topobatimetrias, detalles hidraulicos y de
socavacion.

Obras de infraestructura vial, (puentes. pontones, box
culverts, alcantarillas, etc):

los estudios hidrolégicos e hidraulicos y socavacion deben
elaborarse cumpliendo los lineamientos técnicos del formato
G-CAM-014, version 1, el cual establece criterios especificos
como:

v La lamina de agua con la obra implantada no debe
incrementarse en mas de 30 cm respecto al
escenario natural.

v La velocidad del flujo no debe incrementarse en
mas de 10% respecto ai escenario natural.

Nota: Estos criterios de comparacion entre escenarios
natural vs. con obra implantada aplican exclusivamente para
obras viales.

Mediante radicadoc CAM No. 2026-E 6927 del 19 de
marzo de 2026, se presenta los respectivos
documentos técnicos relacionados con las obras a
realizar.

Obhras de captacion, (Bocatomas): Adicionar el estudio de
estimacion del caudal ecolégico conforme a la Resolucion
865 de 2004 (25% del caudal mas bajo registrado en la
fuente hidrica). No aplica el cumplimiento de los criterios de
lamina y velocidad del G-CAM 014, siempre y cuando no se
estrangule el cauce por efectos de la obra

N/A

Obras de descole: Adicionar el cumplimiento de los
articulos 135, 150, 151, 152 y demas articulos aplicables de
la Resolucion 330 de 2017, sector Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS. No aplica el cumplimiento de
los criterios de lamina y velocidad del G-CAM 014, siempre y
cuando no se estrangule el cauce por efectos de la obra

N/A

Otras obras hidraulicas (protecciones, muros,
canalizaciones, etc.): No aplica el cumplimiento de los
criterios de lamina y velocidad del G-CAM-014, siempre y
cuando no se estrangule el cauce por efectos de la obra.

N/A

Obras temporales y fusibles (gaviones, piedraplenes,
etc.): Si se justifica técnicamente su caracter temporal y
fusible, no se requiere estudio de socavacion. No aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del G-
CAM 014, siempre y cuando no se estrangule el cauce por
efectos de la obra.

N/A

Otros Documentos

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de
Planeacién municipal correspondiente, vigencia del afio en
curso, del proyecto y la zona donde se ubicara la obra objeto
de ocupacién. En medio fisico y magnético (USB, CD).

Mediante radicado CAM No. 2026-E 6924 del 19 de
marzo de 2026, se presenta el respectivo uso de
suelo emitidos por oficina de planeaciéon del municipio
de Neiva.
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2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

El dia 14 de julio de 2026, conforme a la programacion establecida, se realizd el desplazamiento hasta el
punto objeto de la solicitud de ocupacion de cauce, guiado por el equipo designado por ECOPETROL S.A. El
sitio de intervencion y/o ocupacion de cauce se localiza en las coordenadas planas 866693,80E 828047 25N,
donde se proyecta el cruce aéreo se proyecta con apoyos de 8 a 8 m, mediante marcos H en acero al carbono
y cimentaciones en concreto reforzado, considerando la socavacion para un periodo de retorno de 100 afos.
Adicionalmente, se contemplan obras de proteccion en gaviones y colchoneta Reno para recuperar y
estabilizar el cauce y prevenir la socavacion lateral.

La visita técnica tuvo como objetivo evaluar ia solicitud del permiso de ocupacién de cauce para el proyecto
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado “LT EL RECREO MENOR
EXTENSION" con matricula inmobiliaria No. 200-186131. ubicado en la vereda San Andrés de Busiraco,
Jjurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila”

Durante la visita se efectud una inspeccién ocular del area de intervencion, en el marco del tramite ambiental,
con el fin de verificar ia ubicacion de la fuente hidrica y el area delimitada para la ejecucion de la obra,
conforme a las coordenadas suministradas por el solicitante, donde se proyecta la construccion de ia
instalacién, operacion y mantenimiento de una linea de flujo elevada.

De acuerdo con las observaciones realizadas en campo y la informacién cartografica contenida en las
planchas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), se establecié que el punto de ocupacion de cauce
comprendido en las coordenadas planas 866693,80E 828047,25N se localiza sobre el cauce de la fuente
hidrica Sin Toponimia. .

Durante la visita no se evidencié la ejecucion de las obras objeto del presente tramite, ni se observaron
actividades recientes de intervencién, movimientos de tierra o modificaciones asociadas al proyecto. No
obstante, se identificaron lineas de fiujo existentes en el area, cuya presencia debera diferenciarse de las
obras proyectadas objeto del presente permiso.

Fto 1y2 Punto dn se va a intervenir para las lineas e flujo.
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ir para las lineas de flujo.

Ubicacién georéﬁa I aje sencillo y el tramo de coordenadas. oole Earth

Conforme a la visita técnica realizada y a la informacién suministrada por el solicitante, se verifico que las
obras proyectadas dentro del tramite de permiso de ocupacién de cauce para el proyecto denominado “Plan
de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado “LT EL RECREO MENOR EXTENSION” con matricula
inmobiliaria No. 200-186131. ubicado en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de
Neiva departamento del Huila.”, estara localizado sobre las coordenadas planas 866693 ,80E 828047,25N se
localiza el punto de cruce de la Fuente Hidrica Sin Toponimia, donde se proyecta la instalacioén, operacién y
mantenimiento de la linea de flujo en tuberia, ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, en el municipio
de Neiva departamento del Huila.

Estas intervenciones se desarrollardn en la vereda San Andrés de Busiraco, en el municipio de Neiva
departamento del Huila, lugar en el cual se realizd el respectivo registro fotografico y georreferenciacion,
ubicando el area de intervencion de la siguiente manera:
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Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacién, operacién y mantenimiento de una linea de flujo en
tuberia, sobre la fuente hidrica Sin _Toponimia, ubicada en la_ vereda San Andrés de Busiraco,

jurisdicciéon del municipio de Neiva, departamento del Huila.

FUENTE COORDENADAS
P8 HIDRICA VEREDA
Este Norte
Fuente Hidrica | San Andrés de
CRUCE Sin Toponimia Biisitéico 866693,80E 828047,25N

Tabla.1. Coordenadas pilanas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

De acuerdo con la informacion suministrada por la persona juridica ECOPETROL S.A identificada con Nit No.
899.999.068 -1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de
ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C, el proyecto denominado “Plan de Desarrolio
Dina Integrado, en el predio denominado ‘LT EL RECREO MENOR EXTENSION” con matricula inmobiliaria
No. 200-186131. ubicado en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva
departamento del Huila", contempia la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea de flujo en tuberia,
sobre la fuente hidrica Sin Toponimia, ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio
de Neiva, departamento del Huila.

La ejecucion de dicha obra se realizara conforme a las especificaciones técnicas y los estudios hidrologicos e
hidraulicos de la fuente hidrica, allegados dentro del tramite de solicitud del permiso de ocupacién de cauce,
de la siguiente manera:

3. ESTUDIOS HIDROLOGICOS, HIDRAULICOS Y DE SOCAVACION

De acuerdo con la documentacion técnica aportada mediante los radicados 2026-E 6927 del 19 de marzo de
2026, se detallan a continuacién los estudios hidroiégicos, hidraulicos y de socavacion.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA

Con el objetivo de lograr una caracterizacion climatolégica y de precipitacion del drea de estudio, se
identificaron las estaciones hidrometeoroldgicas del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia del proyecto y areas vecinas. En la Figura 9 se
presenta la ubicacion de las estaciones consultadas y en la Tabla 7 se presentan sus caracteristicas
principales.
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21087070 PUENTE SANTANDER L Huta 2,74 -75.31 431 P60
21120040 FOTRERITO PM | Huiia Aipe 3,14 -7538 B50 198%
21115020 | AEROPUERTO BENTO SALAS | 58 Hukq Neiva 2,95 -75,29 439 1930
21115080 VILLAVIEJA FFCC CO | Huia | Vikiaviejo 3,18 -78,25 430 1964
21110140 AAESA REDOMDA P Teilo 3.12 -78,20 A 1959
21110040 HATO MILAGRO PhA Telo 3,07 -75,17 548 1971
2111180 HATO BOGOTA P Teilo 3,04 -78,16 591 196%
21110450 MEIVA P | Huiic Neiva 2,94 -78,25 518 2010
21120010 PARAGUAY HACIENMDA Fht | Hulla | Palermo 2,98 -75,49 13C0 1985
21130040 SAN LIS FM | Huilg Neive 3.08 -75,48 114C 1971
21130080 ORGANCS PM | Huila Neiva 3,12 -78,49 8C0 1973
21110330 POLONIA Pi | Huila | Villgviejo 3,19 -75,22 429 1955

Para determinar el drea de influencia de cada una de las estaciones consultadas, se utilizé el método de
poligonos de Thiessen. Con base en este analisis se puede evidenciar que las estaciones que tienen mayor
influencia en la zona de estudio son las estaciones Potrerito (Cédigo IDEAM: 21120040), y Aeropuerto Benito
Salas (Cédigo IDEAM: 21115020), mientras que, en una menor proporcion, las estaciones Mesa Redonda
(Cédigo IDEAM: 21110160) y Villavieja FFCC (Cédigo IDEAM: 21115080) también cuentan con influencia
sobre tres de las cuencas de drenaje de los puntos de ocupacién de cauce de Prioridad 3, tal cual como se
presenta en la Figura 10.
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Para la caracte climatolégica de la zona de estudio, se tomaron como base los resultados obtenidos
del estudio hidrolégico presentado en el documento “ECP-USU-21201-GDH-IC01-0-CIV-ES-004-1. Estudio de
Hidrologia e Hidréulica. Ingenieria Desarrollo Integrado Dina T y Palogrande, Cebt, Pijao”, elaborado por la
empresa Wood en el afio 2022, el cual se muestra en la carpeta “04 INF WOOD” del Anexo 2.

CLIMA

La caracterizacion climatolégica desarrollada en el documento "“ECP-USU-21201-GDH-IC01-0-CIV-ES-004-1"
se basé en los datos de la estacion climatolégica ordinaria Villavieja FFCC (Cédigo IDEAM: 21115080) y la
estacion sindptica secundaria Aeropuerto Benito Salas (Cédigo IDEAM: 21115020), las cuales son las que
cuentan con el registro de datos mas completo y de mayor periodo en cercanias a la zona del proyecto.
Temperatura

De los registros de temperaturas medias mensuales multianuales (Figura 11), se evidencia que los periodos
con mayores temperaturas medias en la zona se presentan entre los meses de agosto y septiembre, con
valores entre 28,8 y 29,0 °C. Las temperaturas medias méas bajas se presentan en los meses de noviembre y
diciembre, con valores que oscilan entre los 26,9 y 27,3 °C. Los valores medios anuales son de 27,8 °C para
la estacion Aeropuerto Benito Salas y 27,9 °C para la estacién Villavieja FFCC.

11
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Humedad Relativa
Los registros de humedad relativa (Figura 12) muestran las mayores humedades en los meses de marzo a
mayo, con valores entre 71,2% y 72,1%, y de noviembre a diciembre, con valores de 73,2% a 72,7%. De esta
manera, se observa un comportamiento bimodal. Los registros de humedad relativa indican que los valores
promedio histéricos alcanzados varian entre 60% y 73,2%.

Kw 2 praiaiasaiagenas Tt (RRRER RS0

Y X SO RS PRESC SRRt =

00

Humerdzd Relativa (%)

[EVEL)

550

INE | OFED  MAR | ABR | MAY | JUN | IUL | BGE
BVILLAVIEIA FFOC {23935GEO) | 70 698 13 r N 217 | GR3 1640 D BRD  HDS

2 TR

Brillo solar
El brillo solar se mide por las horas en las que se observa el sol en un sitio determinado, y se registra
automaticamente en las estaciones climatoldgicas. En la Figura 13 se muestran valores tipicos de la variacion
del brillo solar medio mensual multianual, donde se evidencia que los meses de enero, agosto y diciembre

presentan el mayor numero de horas. El rango de variacién del brillo solar medido en la estacién se encuentra
entre 149 y 197,5 horas mensuales promedio.
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Evaporacién

En la Figura 14 se puede inferir que la evaporacion promedio mensual es del orden de 139,9 mm. Los
periodos con mayor evaporaciéon promedio en la zona coinciden con los periodos secos de la zona de estudio,
son los meses de julio y agosto con valores de 168,7 mm y 181,4 mm, respectivamente. El rango de variacion
de la evaporacion media en la estacion Aeropuerto Benito Salas se encuentra entre 116,6 y 181,4 mm.

AL

Re8

bLi PR T

AL i

1260

1000

Evaposasion {mm)

B0

ACD

£0.0

260

Lo

i1 AR | MAY AGHY | e NOV
[ AFIO BERT O SALAS {23110020) 1317 123.21122.011.07.% | 133,81 1443 | 105,71 16041 2600 1581 160 120 1

Vientos
Como se presenta en la Figura 15, la tendencia predominante del viento en la zona se presenta en direccién
sur (S) hacia el norte (N).
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ANALISIS DE PRECIPITACION

El anélisis de precipitaciones se basa en la estacion pluviométrica Potrerito (Codigo IDEAM: 21120040) y la

estacion sinéptica secundaria Aeropuerto Benito Salas (Cédigo IDEAM: 21115020). Los datos de dichas

estaciones se utilizaron para definir los valores totales mensuales, promedio y méximos de precipitacién. En la

carpeta “03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2, se encuentran los archivos de andlisis de las precipitaciones

para estas dos estaciones.

Llenado de datos faltantes

Para completar las series de tiempo de informacién hidrometeorolégica de las estaciones consultadas, se

generaron aleatoriamente los valores faltantes de manera independiente para cada estaciéon. Los valores

completados se generan estocésticamente como la suma entre el valor promedio mensual (A7) de los afios

con el mismo régimen hidrolégico y la desviacién estandar (') de toda la muestra de datos mensuales,

afectada por un namero aleatorio de distribucion normal. La siguiente ecuacion representa esta relacion:
X=Xmvor &

Donde:

Xi: Valor faltante estimado para el mes i

Am: Valor promedio de la serie mensual

o : Desviacion estandar de toda la muestra del mes correspondiente

¢ Numero aleatorio con distribucién normal, caiculado mediante la ecuacion de Box y Muller:

1/2

1
&= (in—) s cos(2muyy
Uy ;
Donde:

u1y «2: Nameros aleatorios de una distribucién uniforme con intervalo 0 a 1

Andlisis de consistencia y homogeneidad

Luego de realizar el llenado de datos faltantes, se procede a realizar un anélisis de homogeneidad y
consistencia, el cual se evalia mediante las pruebas estadisticas de t-student y distribucién F. Para esto, se
requiere dividir la totalidad de la muestra de datos en dos subperiodos de longitudes similares y,
posteriormente, determinar ios pardmetros estadisticos de promedio y varianza en ambos subperiodos. En la
prueba de homogeneidad, se evalua si la muestra es homogénea en promedio y luego si es homogénea en
varianza, como se presenta a continuacion.

. Homogeneidad en promedio:

14
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X+ X,

Jny + my)/(my - my)

-

Donde:

¢ Parametro que determina la homogeneidad en promedio de la muestra.

A1 y ¥2: Promedio de los subperiodos 1y 2, respectivamente.

m1 y m?2: Tamanio de las muestras 1y 2, respectivamente.

Sit> 1.65, se tiene que, para un nivel de confianza del 95%, la muestra es no homogénea en promedio.
. Homogeneidad en varianza:

o 2 (myf(my — 1))
02%(mz/(m, — 1))
Donde:
T: Parametro que determina la homogeneidad en varianza de la muestra.
o12 y 022: Varianza de los subperiodos 1y 2, respectivamente.

Si T es mayor a un coeficiente C, que depende de la cantidad de registros en cada subperiodo, se afirma que
la muestra es no homogénea en varianza.

] 20% 7 1470 | 170176 30,5 103lo.071339 Homogenen en varionzio
800% | 27 1507 | 196547 | 102 | | |77 | Homogénea en promedio

40% i4 1484 | 153143 1238 Homogénea en vorianza

2 Z - : 1,07 | 009 2.39 ; :
80,0% 20 1446 147028 i21.3 Homogénaa en promedio

4 0% 21 1452 | 151332 i230 vieloatlamk Homogénea en voranza
400% 13 1501 | 160882 | 1248 1T | Homogénea en promedio

4 80% 2 1498 | 195082 139.7 107 |00t | 2.4 Homogenea en varianzo

20.0% & 1807 | 180781 1345 Homogénea en promedio

8538 Homogéenea en varianzc

20% H: 1098 | 734833
| 1,200,111 233 : :
80,0% 40 131 94921 57,4 Homiogénea en promedic
40% 21 1123 | 82343 70,7 .| Homogenea en varianzo
2 1,10|0.01 | 2,01 ; =
80,0% 30 125 | 91804 958 Homogénea en promedic
0% 31 [ §113.0 35,3 . Homogénea en vorionic
3 , 5 = 1,10(0,00| 193 - ‘
40,0% 20 1122 | 81803 30,4 Homogénea en promedio
% 4} H3s | 961038 $8,0 Homogénea en varianza
4 , — : 1,iB10.05| 216 - =
20,0% 10 L7 7489.2 86,5 Homogénea en promedic

Luego de confirmar su homogeneidad y consistencia, se procede a procesar la informacion para obtener el
comportamiento de la precipitacion media, el analisis estadistico de la precipitacién méxima en 24 horas y las
curvas IDF.
Precipitacién

En la Figura 16 y Figura 17, se presentan las precipitaciones minimas, medias y maximas promedios
mensuales multianuales para las estaciones aledaias a la zona de estudio. En ambas estaciones se identifica
un régimen de precipitaciones bimodal, con picos de lluvia en los meses de febrero a abril y octubre a
diciembre, y un periodo seco de junio a septiembre. El valor promedio de precipitacion total anual de la
estacion Potrerito es de 1838,77 mm y de la estacion Aeropuerto Benito Salas es de 1341,67 mm.
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Nameros de dias con lluvia
En la Figura 18 y Figura 19 se presenta el promedio multianual del nimero de dias con precipitacion para las
dos estaciones de estudio, de las cuales se puede evidenciar que los meses con mayor numero de dias de
lluvia corresponden a los periodos de marzo a abril, y octubre a diciembre, con entre 9 y 14 dias para la
estacion Potrerito y de 15 a 18 dias para la estacion Aeropuerto Benito Salas. En general, para el resto del
afio se presentan valores promedio entre 5 y 11 dias con lluvia para las estaciones mencionadas.
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Precipitacién maxima en 24 horas

La determinacion de la precipitacion maxima en 24 horas es un parametro de gran importancia hidrolégica, ya
que comunmente se utiliza para el célculo de los caudales maximos que se producen dentro de una cuenca.
Esto representa la cantidad de lluvia generada durante 24 horas consecutivas en un mes. En la Figura 20 se
presenta el andlisis multianual de la precipitacién méaxima en 24 horas determinada para la estacioén Potrerito y
en la Figura 21 para la estacion Aeropuerto Benito Salas. Adicionalmente, dado que las estaciones Mesa
Redonda y Villavieja FFCC cuentan con influencia sobre tres (3) de las cuencas de drenaje objeto de estudio,
se realizo este mismo analisis para estas estaciones, el cual se presenta en la Figura 22 y Figura 23.
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De acuerdo con los datos de precipitacion maxima en 24 horas, se establecié mediante la aplicacion de
funciones de probabilidad y pruebas de bondad de ajuste que, la funcién de Gumbel es la que mejor se ajusta
a los datos analizados para estas estaciones. A continuacion, se presentan las precipitaciones maximas

asociadas a diferentes periodos (TR).

Precipitacion maxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno para la estacién Potrerito

100 177,50
50 163,01
30 151,98
25 14802
20 145,15
10 127,81
S 11181
2 87.65

Precipitacion maxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno para la estacion Aeropuerto

115,

Benito Salas

2 ?1.62 100

Precipitacién maxima 50 165,33
periodos de retorno 30 15454
Redonda 25 150.67
20 14521
100 o — i0 i3C.9C

50 181,93

30 167,94

2 16292

20 156,75

iQ 137,30

5 117.02

2 86,40

en 24 horas para diferentes
para la estacion Mesa
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Precipitacién méxima en 24 horas para diferentes periodos de retorno para la estacion

Villavieja FFCC
100 18659
50 16887
30 158,73
25 151,02
20 145,22
HY 126,96
5 107.21
2 79,13

Analisis previo Curvas IDF
Las Curvas de Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) representan la intensidad de una lluvia fuerte expresada
en milimetros por hora, para una duracién (D) determinada, que usualmente puede ser 15, 30, 60, 90, 120 o
360 minutos y que se estima tiene una probabilidad de ocurrencia expresada en afios, lo que también se
conoce como periodo de retorno.
En este apartado se describe la forma de obtencién de las Curvas IDF y, asi mismo, se presentan los
resultados encontrados.
Inicialmente, se revisé si el Instituto de Hidrologia. Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) cuenta con
curvas IDF ya construidas para las estaciones de estudio (Potrerito, Aeropuerto Benito Salas, Mesa Redonda
y Villavieja FFCC). En caso positivo, se tomaron estas como base para el desarrollo de los analisis
posteriores; en caso contrario, se procedié a realizar la construccién de estas mediante la metodologia para el
desarrollo de las “Curvas Sintéticas Regionalizadas de Intensidad - Duracion — Frecuencia para Colombia”,
propuesta por Rodrigo Vargas y Mario Diaz — Granados.
De acuerdo con la revision de informacién disponible del IDEAM, se cuenta con curvas IDF construidas para
ia estacién Aeropuerto Benito Salas, las cuales fueron actualizadas mediante el Contrato 113 de 2016. Por
otro lado, para las estaciones Potrerito, Mesa Redonda y Villavieja no se contaba con esta informacién, por lo
cual, se construyeron las curvas con base en los registros histéricos de precipitacion.
A continuacién, se describe la metodologia propuesta por Rodrigo Vargas y Mario Diaz — Granados, quienes
proponen su construccion a partir de los registros de las precipitaciones maximas en 24 horas, el nimero de
dfas con lluvia y la precipitacion media anual mediagte la siguiente ecuacion:

e M N* T
tc

Donde:

/. Intensidad media de precipitacion, mm/h

7t Periodo de retorno, afios

M: Precipitacién méxima promedio anual en 24 horas a nivel multianual, mm

¢ Duracion de la lluvia, horas

N: Promedio del nimero de dias con lluvia al afio

PT: Precipitacién media anual, mm

a,b,c,d,e,f: Constantes establecidas para la Regién Andina

Las Curvas IDF se obtienen en funcion de los periodos de retorno y duracién de la tormenta de diseiio. Asi
mismo, en la Figura 24 se observa la divisién regional a partir de la cual se asignan los parametros de ajuste a
cada una de las expresiones usadas para el célculo de las Curvas IDF. El area de estudio, localizada en el
departamento de Huila, queda comprendida dentro de la Regién Andina (R1), por ende, los valores
especificos de cada pardmetro para esta regién se observan en la Tabla 14.

A continuacién, se muestran las Curvas IDF obtenidas para las estaciones estudiadas, mientras que, en la
carpeta “03 HOJAS DE CALCULQ” del Anexo 2, se encuentran los archivos soporte del célculo de estas, asi
como las Curvas IDF generadas por el IDEAM para la estacién Aeropuerto Benito Salas.
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Curvas IDF - Estacién Potrerito

Intensidad (mmhr)
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(AF

15 134,44 160.0C 182,52 217,23 247,81 282,69
30 85,67 101.%7 114,32 138,44 157,93 18G,18
&0 54,60 44,78 7413 88.22 100.64 114,81
120 34.79 41.41 47.24 54,22 &4.14 73,17
- 3860 17.04 20,28 23,13 27.53 31.40 35,82
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15 107,00 126,30 132,00 155,20 167,10 179,00
30 81,90 100,20 112,30 127,80 138,20 15¢,20
60 56,00 48,50 76,80 87.30 2500 102,70
126G 33,70 42,70 48,60 5410 81,70 67,20
38D 12,70 16,20 18,50 21,50 23,60 25,80
Curvas IDF - Estacion Mesa Redonda
250 e
240 |-
220
200
180
E 160
=140
=
B 120
[
s 100
< g
&80
40
20
0

50

s TR=D

106G

160

sy A=y wwew TR0 weenTR=25

200
Duracion {min}

s TR=B0

300

e TR=100

350 400

15 114,58 136,37 155,56 185,15 21121 24094
30 73,02 84,50 $9.14 117.99 134,40 153,55
40 46.53 55,38 63,18 7519 85.78 37.85

120 29.65 35,29 40,24 47,92 54,68 42,36
360 14,52 17.28 19,71 23,44 26,77 30,53
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Curvas IDF - Estacion VillaviejaFFCC

Intensidad {rmnvhr}

0 50 100 180 2¢0 250 3060 350 4¢0

Buracion (min}

s TREY e TREG o TREAQ ommTRE2G  wooon TREG0 e TR=100

15 104.47 126.7} 144 65 172,04 196,25 223.88

3¢ 67.85 820,75 22,12 102.64 12507 142.67
&G 43,24 §1.46 58.71 69.87 79.70 $0.,92
120 27.56 32.80 37.41 44,53 50,79 57.94
350 13.4% 16.06 18.32 21.80 2487 28.37

Las curvas IDF de la estacién Polrerito seran adoptadas para la estimacion de caudales de los crices
localizados en el campo Dina T, mientras que, las curvas IDF de la estaciéon Aeropuerto Benito Salas se
adoptaran para los cruces localizados en el campo Palogrande. Sin embargo, para las cuencas de drenaje
que cuentan con influencia de mas de una estacion climatolégica, se realizard la ponderacion de las
intensidades entre las curvas IDF correspondientes, incluyendo las curvas de la estacion Mesa Redonda, y
finalmente, para la cuenca de drenaje del cruce B1 se adoptarén las curvas IDF de la estacion Villavieja
FFCC. Lo anterior, de acuerdo con los poligonos de Thiessen presentados en la Figura 10.

MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS

Para la delimitacion de cuencas se utilizé un modelo de elevacién obtenido del satélite ALOS-PALSAR, el cual
fue corregido para evitar puntos sumideros utilizando herramientas de GIS, donde se ubicaron los drenajes
principales de ocupacién de cauce. En las siguientes figuras se presenta la delimitacién de cuencas, junto con
la localizacion de los diferentes sitios donde se presentan cruces con las estructuras proyectadas.
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Resultados

En la Tabla 21 se presentan los resultados obtenidos en el célculo de cada uno de los parémetros descritos
para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce. En la carpeta “03 HOJAS DE CALCULO”
del Anexo 2, se encuentra el archivo “Parametros Cuencas”, en el cual se muestra el sgpone de/ célcu/o

§ AEbI I l- i. 4 un.uucu UO ll!UllU!i!c"!‘bU-ﬂ AT 1S LUCO'\-U-‘ LT VL UMULILE W LU

S 2 2 e
017 |ogos| oa 1305 100 | Ciaser | gag |MSoeadani| o on | ke 291 1500
enmanchodo
D18 | 7808 | 455 503 184 | CLASEW| 018 | Muyolargade | 641 Alta 108,52 108,52
020 |[so12| 2928 255 121 | cuaser| gay | Beeramenie | acs At 4,62 150
alargodo
s 0108 | 0.42 2,61 1,16 | CLASEl | 042 | Ensonchode | 3.50 Al .05 15,00
27 4210 132 430 i20 CiasEl 025, Alaraada, £ 23 Alin 18 44 P48
P8 6152 | 047 804 120 | CLaSEl | 0468 | Emsonchade | 309 | Moderado 10.53 15,00
B9 G841 | 1.52 107 .05 | CLASER | 0,37 = w— 124 Ao 3,5E CEE
Fie | 0040 | 0.3% 4,42 119 | ciases | o4 | TEcieadani | Al %46 1500
enzaonchdo
P11 004 | 032 5,70 108 | ciaser | ou | Dostamenie | 40 Altos 8,35 1500
ersonchodo
1z |oow0| 012 582 13 | CiASEl | 049 | Ensonchada | 12.03 Alta 408 15,00
P12 | 302 | 381 436 146 | CiasEn| 021 | Moynolorgoda | 998 Ao 7113 7113

ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS

Para las cuencas en estudio no se encontré informacién hidrométrica; por lo tanto, se utilizaron modelos de
lluvia-escorrentia para la determinacién de los caudales de disefio a partir de la informacion de precipitaciéon
de la estacion mas cercana. A continuacion, se presenta la descripcion de las metodologias usadas.

En la Tabla 23 se presentan los valores de los parametros establecidos para cada una de las cuencas de
drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un area menor a 2,50 km2.
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o7 0,30 0,C08 134,44 | 160,00 182,52 217,23 247,81 282.6%
D20 02,30 0.012 134,44 | 180,00 182.52 217,23 247,81 282.49
£5 0,36 0,108 10687 | 126,56 139,78 15386 168,35 180,51
F7 0,30 0,210 88.07 117,10 129,85 145,33 157,32 168,99
P8 0,36 0,152 106,89 | 126,56 139,78 15586 168.35 180,51 5
P2 0,30 0,841 81,39 98.72 Ha2s 12432 135,14 145,71 .
Pio 8.36 £.060 106,89 | 126,56 139.78 158,86 148,35 180,51
il 0,30 0,049 106,89 | 126,56 139,78 155,86 16835 180,51
Pi2 2,36 2010 106,89 | 124,56 13978 155,86 168,35 180,51

A continuacién, en la Tabla 25 se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retorno para
las cuencas de ocupacién de cauce por cruce con un drea menor a 2,50 km2. En la carpeta “03 HOJAS DE
CALCULQ" del Anexo 2, se encuentra el archivo “Curvas IDF (Resumen) y Caudales”, en el cual se muestra
el soporte del céalculo de estos.

D17 006 007 0.08 0.09 0,10 0.12
D20 0,13 0,16 0.18 0.22 0.25 0,28
5 116 1.37 1.51 1.68 1.82 1,95
P7 172 2.05 2.7 2,55 2.76 254
P8 .84 1.94 2.14 2,39 2,58 2.76
[ Po 571 592 274 872 9,43 w22 i
ESTUDIO HIDRAULICO Y SOCAVACION
ESTUDIO HIDRAULICO

Para el desarrollo del anélisis hidraulico se utilizé el software HEC-RAS desarrollado por el Cuerpo de
Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE), el cual esté disefiado para realizar céalculos hidraulicos
unidimensionales o bidimensionales para una red completa de canales o cauces. Para ello, se obtuvieron
insumos tales como las secciones transversales de las corrientes, las cuales se generaron a partir de la
topografia y batimetria levantada para las diferentes zonas de estudio. De esta forma se obtuvo un modelo de
terreno unificado, debidamente amarrado en cotas y representativo del entorno.
Parametros del modelo HEC-RAS

Para los célcuios de socavaciéon del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias, se aplico la
metodologia propuesta por Lischtvan — Lebediev, que se fundamenta en una ecuacion deducida a partir de los
analisis del equilibrio existente entre la velocidad media real del agua y la velocidad necesaria para el inicio
del arrastre (erosion) del material del fondo, momento en el que se presenta el proceso de socavacién. En la
Figura 144 se presenta esquematicamente el descenso en el lecho, producto del fenémeno de socavacion
general.

Coeficiente de rugosidad
El coeficiente de rugosidad de Manning se estimé a través del método de Cowan (1956), el cual estima un
valor de rugosidad teniendo en cuenta los factores primarios que afectan el movimiento del cauce, como son:
las caracteristicas del material del cauce, las irreqularidades de la superficie, las variaciones de la seccion
transversal, la presencia de obstaculos, la vegetacion y la sinuosidad del cauce, tal como se presenta en la
siguiente ecuacion:

n=(ng+ng +n, +ng Fny)ng

Donde:

. 70: Caracteristicas del material del cauce

. n1: Grado de irregularidad de la superficie
. n2: Variaciones de la seccion transversal

. n3: Presencia de obstaculos
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. n4: Presencia de vegetacion
. 75: Factor de sinuosidad del cauce

Con base en las caracteristicas observadas en campo, se establecié el coeficiente de rugosidad de Manning
para cada cauce. En el archivo “Manning PR-3", ubicado en la carpeta “HEC_RAS” del Anexo 3 se observa el
soporte del calculo de estos coeficientes para cada cauce.

S

Cauce con iecho compuestc prncipaimente de arenas y grovas finas,
Fondo G082 3 : § . { : Z A
017 sinuosidod apreciable, sin presencia de obstdculos ni vegetacion.
5h% Carredor forestal con vegetacion alfa, &rboies v arbusios en condicidn semi
Banca G102 e
et 0038 Cauce con lecho cor.npues?o principalmente de grovas, baja sinuosidad, sin
018 presencia de obsddouios,
Comrador forestal con vegetacion medio, drboles y arbusios en condicidn semi
Banca G063 P
Cauce con lzcho compuesto principaimeante de arencs, boja sinuosidad, con
Fondo G085 : R AL
590 presencia de obddouios y vegelaciin.
Comredor forastal con vegetacion alta, drboies y arbusios en condicidn seni
Banca G, 137 daret
Cauce con lecho compuesto principoimente de crenas y gravas fincs. boje
Fondo G107 = € 5 =
P5 sinucsidad, sin presencia de cbstaculos, pero con cifa vegetacidn.,
Comredar forestal con vegetacion muy alta, drboles y arbustos en condicidn
Banca 0,182 z
semi denso.
" Cauce con lecho compuesto principaimente de arencs, bajo sinuosidad, sin
Fonda 3,060 : o x i :
p7 presencia de obshidculos, pero con pressncia de vegetochin medio.
Ceomador forestal con vegetacion olta, arboles y arbusics en condicidn semé
Banca 6,123
Sensg,
Cauce con lecho compuesto principaimente de arenas y grovas finas, baio
Fondo G077 snuoddad, sin presencic de obstdculos, pero con presencia de vegeiacion
P8 media.
B ra— Coredor forestal con vegeiacion muy alte, &riooles y arbusios en condicion
lelylote} 0,172 3
semi densa.
Fondo 0.034 C:cuc§ con ie;cho com;puesio przncvpc}menfe de arenas y gravas. bain
P sinucsddad, sin ia prasencia de cbstdoulus.
: Caonrador forestal con vegetacion media, &rboles y arbusios en condicion semi
Banca C.05% deran
Cauce con lecho compuesto principaimente de arencs y grovas finas, bajo
Fondo C.i117 sinuoddod, con oita presencia de obstaculos y con presencia de vegetacidn
P1d media.
] Comador farestal con vegetacion olfa, drboies y arbusios en condicidn semi
Banca 0119
densa.
Cauce conlecho compuesto principaimente de arenas y grovas gruesas, baja
Fondo €086 sinvosidad, con oprecicble presencic de obstaculos v con presencia de
Pli vegetocidn media.
Banca 0131 g:rrmidof forestal con vegetacién alta, arboles y arbustos en condicion semi

Condiciones de frontera
Las condiciones de frontera de los modelos se definieron igual a la pendiente media del tramo del cauce
estudiado, obtenida del analisis morfométrico de las cuencas, la cual se puede observar en la Tabla 21.
Alcantarillas
El diagndstico hidraulico de las alcantarillas consiste en determinar el nivel de agua en la entrada (Hw), el
perfil hidraulico al interior del conducto y las velocidades a la salida a partir del tipo de seccion, material y
pendiente que posee la alcantarilla existente, y verificar que sea capaz de evacuar el caudal de disefio,
atendiendo los criterics de arrastre de sedimentos, facilidad de mantenimiento y optimizacién de 10s recursos
disponibles.
Las alcantarillas se revisan para que trabajen con el 90% de su capacidad hidraulica ya que no esta permitido
que funcionen como duclos a presion. Esto evita desbordamientos sobre la via. Ademas, con este valor se
garantiza un margen para el paso de material flotante y basuras.
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Se verificard que las alcantarillas destinadas al drenaje transversal tengan una seccion de control a la entrada
con la condicion de tubo parcialmente lleno.
Perfil tipico de alcantarilla con control a la entrada

En esta condicion, el flujo sufre una contraccién severa en la entrada, por lo que la capacidad de la tuberia es
mayor que la capacidad de la estructura de entrada, siendo las caracteristicas de la entrada (tipo y forma) y no
las de la tuberia (seccién, rugosidad, area, longitud, pendiente) las que determinan la capacidad de la
alcantarilla.

Como criterio de disefio, se deben cumplir las siguientes condiciones:

. La relacién Hw/D debe ser menor de 1,20 para evitar condiciones de sumergencia, flujo a presion
dentro del ducto y posible flujo sobre la calzada.

. El coeficiente de rugosidad para las tuberias de concreto sera de 0,014 sugerido por el fabricante.

. La velocidad a la salida de la tuberia no debe superar los 3,00 m/s para evitar procesos erosivos
aguas abajo de la estructura. En caso de excederse, se proyectara proteccion del canal aguas abajo de la
estructura con colcho gaviones, piedra pegada o estructuras de disipacion de energia.

. La pendiente minima de la tuberia sera de 2,00%.

Modelacién en HEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en la informacién de terreno de las diferentes zonas de cruce entre los cuerpos de agua y las lineas
de flujo se generé el modelo digital unificado, sobre este se definié el alineamiento del cauce, y las secciones
transversales a este. Luego, se incluyeron los parametros respectivos para la calibracion del modelo, asi
como los caudales de disefic obtenidos para cada cruce. Por dltimo, se corrieron cada uno de los modelos
hidraulicos y se analizaron los resultados. A continuacién, se puede observar la informacién discriminada de
los modelos desarroilados y los resultados obtenidos para cada cruce.

Cruce P8 — Fuente Hidrica Sin Toponimia

En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente en el punto del
Cruce P8 en sus condiciones actuales. Cabe resaltar que aguas arriba del sitio del cruce se cuenta con una
estructura transversal tipo quiebra patas, la cual fue incluida en el modelo.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce P8, condiciones existentes
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En la Figura 79 se presentan los resultados en el cruce para un periodo de retorno de 100 afios. De la
modelacién hidréulica se observa que el nivel méaximo a nivel del cruce (seccién 28,84) alcanza la cota
maxima de 462,46 m.s.n.m., la velocidad promedio en la seccién es de 3,66 m/s y la profundidad méxima es
de 0,23 m.

Resultados cruce P8, condiciones existentes

P 300722000

W e sne
Racuse

P

- Seccidgn hidrautica {28,84] para Teax
Moncha deinuhdocion Cota maxima 462,46 m.s.n.m.

En la siguiente Figura se observa el perfil longitudinal del flujo a lo largo del tramo del cauce estudiado, en

este no se presentan remansos, sin embargo, se presentan algunas variaciones en el régimen de flujo debido

a los cambios de pendiente bruscos.

Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios — Cruce P8, condiciones existentes
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Dado que el cruce se realizara con una estructura metalica tipo marcos H y uno de los apoyos se ubica dentro
de la mancha de inundacion obtenida, con el fin de validar la variacién de las condiciones existentes del
cauce, se realizaré un modelo hidraulico con la implantacién de esta. A continuacién, se puede observar la
geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente y de la infraestructura de! cruce P8.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce con la infraestructura del Cruce P8

Posterior a la inclusién en el modelo de la infraestructura proyectada, se corrié con los caudales de disefio
obtenidos, generando los siguientes resultados

Seccién transversal del cauce en la zona de la proyeccidén de la infraestructura — Cruce P8 (Periodo de
retorno 100 anos)
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De acuerdo con los resultados obtenidos del modelo con la inclusién de la infraestructura, se puede evidenciar
que, para el periodo de retorno de 100 afios, en la seccion del cruce (seccién 28,84), la cota méxima de la
lamina de agua es de 462,46, mientras que la velocidad promedio en esta seccién es de 3,66 m/s, y la
profundidad méxima es de 0,23 m, manteniéndose las mismas condiciones con respecto al modelo realizado
para la condicién existente.

En la siguiente Tabla se Resumen de resultados — Cruce P8
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0,27

8,00

2 1,84 | 4£2.59 | 443,95 Q.27 G120 Subcrtico | 463,78 CUMPLE

5 1,94 | 462,69 | 463,598 0,31 G Subcrifico | 463,93 0,31 .00 CUMPLE

42,18 | 10 | 2,14 [442.,59| 443,99 .34 8,12 Subcritico | 443,87 0,34 8,00 CUMPLE
25 | 237 | 482,87 46401 0,37 ¢13 Subcrifico | 464,01 8,37 8.0 CUMPLE

30 | 2,68 | 442,59 | 464,02 0.3% 0,14 | Subcrifico | 44402 0,39 .00 CUMPLE

: 3 ST 5 { S :
0D} 274 |462.57|424.08 2.41 015 | Svbcriico | 46403 0,41 c.ce CUMPLE

2 184 | 443,07 | 453,95 02,30 G.13 | Subcriico | 453,95 0,30 0,60 CUMPLE

5 1,94 | 463.07 | 463.97 8.38 G.14 Subcritico | 463,97 8.35 G0 CUAPLE

40 i3] 2,14 | 483,07 | 453,59 037 G18 Subcritico | 463.99 D,37 8,68 CUMPLE
2& 2,38 | 443,07 | 44K a.41 0,14 Subcrfico | 4440C Q.41 C.G0 CUMPLE

50 | 2,58 | 443,07 | 453,01 0.43 C.17 | Subcritico | 463.01 0,43 .00 CUMPLE

0D 2,764 | £&3.07 | 444,08 2,45 G.18 Subcrifico | 464.03 0,48 C.C3 CUMFPLE

2 1,64 | 443,67 | 443,88 LO® 1.0t Catico 453.88 107 0,08 CUMPLE

5 1,94 | 463.67 | 46389 3,12 1,01 Critico 463,89 1.12 C.G0 CAUAPLE

a7 D 2.14 | 483,57 | 483,5C i.i5 1.6} Catico 453.9C i,i5 .00 CUMPLE
2 2,39 | 463,47 | 443,92 117 1,0 Crfica 463,92 117 .00 CUMPLE

50 | 2.88 |443.67 | 453,52 120 1.03 Crtico 463,92 1,20 0.08 CUMPLE

00| 276 | 4&3.67 | 443,73 1.22 1,08 Crifico 443,73 1,22 8,60 CUMPLE

Quietra pates axistenie

2 164 | 443,27 | 463.67 1,26 1,02 Crtico 443,57 1,24 C.00 CUMPLE

& 194 | 463,27 | 463,59 P30 1,03 Critico 463,59 1,31 £.00 CUMPLE

% 10 | 2,14 | €&3.27 | 463.4C 1,34 1.02 Crtica 483,88 1.24 8.0 CUMPLE
25 | 2.3% | 443.27 | 463.62 1,39 1.02 Critico 463,62 1.3% 0.00 CUMPLE

50 | 2.58 | 443,27 | 463,43 1,41 1.0t Crtico 463.63 1,41 0.00 CUMPLE

100 2,76 |463.27] 463.54 Y 44 1,01 Critico | 463,64 144 0.00 CUMPLE
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2 1,64 [ 462,23 442.42 2.35 2.51 | Supercrtico | 442,42 3,35 .00 CUPLE
5 1.94 | 442,23 | 462,42 3.45 3.47 | Supercriico | 462.43 3.45 0.0 CUMPLE

onpe 10 274 [46223] 462,44 2,50 3.44 | Supercriico | 442,44 2,50 ©,00 CUMPLE
- 25 | 235 |462,23] 452,45 3.56 3,42 | Ssupercriico | 462.45 3,66 .00 CUMPLE
50 | 2,58 | 46223 462.46 52 3.42 | Supercrifico | 462,44 3.42 ©,00 CUMPLE

100 276 | 442,23 452,46 3.66 3,40 | Supercritica | 462.45 3,66 0,00 CUMPLE

infroestruchurs

2 1,64 | 481,57 | 442.32 0.81 C.57 | Subcritico | 442.32 0,81 0.00 CUMPLE

& 174 | 261.97 | 462.34 0.87 .60 | subcritico | 462,34 0.87 .00 CUMFLE

a7pp |10 ] 214 lae157] 46235 .91 0.62 | Subcrifico | 44236 0.91 0.0 CUPPLE
f 25 | 2.3% |461,97 | 462.34 056 0.64 | Subcrtico | 462,36 0.9 0.C0 CUMFPLE
50 | 2,58 | 46197 | 442.38 0.58 0.64 | Subcritico | 442,38 2,98 0,00 CLMPLE

100 | 2,76 | 441,97 | 462,24 2,04 1,63 | Supercritico | 462,38 1,04 o, 14 CUMPLE
2644 2 [ 1,64 [461.90[ 44204 1,25 | 1.37 |Supercrtico [ 442083 1.2 [ et | cumee

5 | 1,94 |461,90] 462,08 1.31 1,34 | supercriiico | 442,05 1,3 .00
10 | 2,14 | 461,90 | 462,06 1.34 1.32 | Supercrifico | 462.06 §.a4 .00
25 2,39 451,90 | 44207 1.37 1,29 Supsrceiico | 462,07 1,37 [$X0.3]
50 | 2.55 | 461,90 45207 1,44 1,33 | supercritico | 462,07 T 44 €,00 CUMPLE
00| 276 | 461,90] 462.09 1,39 1,22 | supercritico | 462,07 1,39 0,00 CUMPLE
2 | 1.64 [461.07] 461,33 2.23 2.04_| Supercritico | 451,33 2,19 0.00 CUMPLE
5 | 1,94 |461.07 | 461,94 2.35 2.06 | Supercriico | 461,34 2,34 C.00 CUMPLE
05 |10 ] 214 [461.07] 461,35 2.42 207 |Supercriica | 451,35 2,42 0.00 CUMPLE
25 | 2,39 | 461.07 | 441,36 2.52 2.08 | Supercriico | 461,36 2.51 ©.00 CUMFLE
50 | 2,55 | 451,07 | 451,37 2.81 2,01 | supercriico | 441,37 7.50 .00 CUMPLE
100 2,78 <&61,07 | 461,38 2,64 2,31 Supercrioe | 441,30 2,864 <00 CUMPLE
2 | 1,44 |457.08] 45,27 1.97 1.75_| supercniico | 459,29 1,99 C.00 CUMPLE
5 | 1,94 | 459,08 | 455,31 2.0 1,78 | Supercriico | 459,21 2.10 0,00 CUMPLE
oo | 1€ ] 214 [ss9.08] 45732 2.18 .87 | supercriico | 459,32 2,18 0.0 CUMPLE
25 | 2.35 | 45%.08 | 455.33 2.24 1.83_| supercriico | 469,33 2.27 C.00 CUMPLE
50 | 2.58 | 459,08 | 459.33 2,38 1,90_| Supercritico | 467,33 2,38 .00 CUMPLE
100 | 2.76 | 459,08 | 469,34 2,38 1,85 | supercritico | 457.34 2.38 0,00 CUPMPLE
2 1,64 488,27 | 488,41 3.18 2,45 Supercrifico | 454,61 3,14 C.00 CUMPLE
5 | 1,94 | 456,27 | 456,53 3.29 2.43 | Supsroriico | 356,63 3,28 G0 CUMFLE
5 10 2.14 456,27 | 454,54 3,35 2,42 Supercriico | 454,64 3.36 [&X 58] ICUMPLE
25 | 2.35 | 456,29 454.66 3,44 2,42 | Supercritico | 456,66 2,47 0,00 CIUMPLE
30 | 2.58 | 254,29 | 164,48 3,42 2,34 | Supercritica | 455,68 3,42 .00 CUMPLE
100 2,76 456,29 | 484,69 3.54 2,41 Supercrifice | 455,49 3,64 S.00 CUMPLE
2 | 1.64 | 45614 455,50 1.60 116 | Supercriico | 455,60 1,81 C.00 CUMPLE
5 | 1,94 45518 455,43 191 1.15 | supercriico | 455,63 ; C.C0 CUMPLE
o |10 ] 274 [a551¢| 45558 1.97 1,20 | Supercriico | 485,65 ; 0.0 CUMPLE
. 25 | 2.39 | 455,14 | 455.67 2.04 1,22 | Supercritico | 456,47 2.08 0.00 CURMPLE
50 | 2.68 | 455,14 | 45568 211 1,24 | supercrilico | 455.48 2,11 0.00 CUMPLE
100 | 2.76 | 455,14 | 455.69 2.14 1,24 | Supercritico | 455,67 2.14 0,00 CUMPLE
2 | 1,64 [453.91] 454,17 2.74 2.22 | Supercriico | 454,17 2.73 C.00 CUMPLE
5 1,94 483,91 | 454,20 2,863 2,20 Supercrifico | 454,2C 2.33 (£ X a0 ] CUMPLE
s | 10| 274 [45397]454.2) 2,68 2,18 | Supercriico | 454,21 2,88 .00 CUMPLE
25 | 2.85 |453.91 | 454.23 274 2.17 | Supercritics | 454.23 2.94 0.00 CUMPLE
50 2,58 453,91 | 458.24 2,97 2,15 Supercritico | 454,24 2,97 Q0 SDIIMPLE
00| 276 | 453,91 | 454.25 3,03 2,15 | supercritico | 454,25 2,02
o [ 2 | 1644 |es1.73]48234] 259 | 177 [supercrfico|452.3a] 28 | ooo | cumpis
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S 1.24 451,73 ] 452,18 2.72 1,82 |Superceiico | 452,16 2,72 G.Co CUMPLE

10 2,14 451,73 | 482,18 2.8C 1,84 | Supercridico | 452,18 2,88 0,00 CUMPLE

28 2.3% 481,73 | 452,2C 250 1.87 | Supercrtico | 452,2¢ 2.50 G.CO CUMPLE

50 258 | 451,73 482.2] 2,58 1,89 |supercrifico | 452,21 2,98 2,00 CUMPLE

00| 274 451,73 | 452,22 3.03 1.9C | Supsrcrtico | 482,22 3.03 G.C0 CUMPLE
ESTUDIO DE SOCAVACION

Para los calculos de socavacion del lecho con el paso de Ias crecientes extraordinarias, se aplico la
metodologia propuesta por Lischtvan — Lebediev, que se fundamenta en una ecuacién deducida a partir de los
analisis del equilibrio existente entre la velocidad media real del agua y la velocidad necesaria para el inicio
del arrastre (erosion) del material del fondo, momento en el que se presenta el proceso de socavacion. En la
Figura 30 se presenta esquematicamente el descenso en el lecho, producto del fenémeno de socavacion
general.

B

Seccidn transversal
naturad del cauce

* Seecidn transversal al
seurr la erosion
gensral

Cruce P8 - Fuente Hidrica Sin Toponimia

En la Figura 154 se ilustra el perfil de socavacion en la seccion del cruce. Se observa que la profundidad
maxima de socavacion alcanza la cota 461,11 m.s.n.m., para una profundidad de 1,12 m medida desde el
punto mas profundo del canal y de 1,37 m desde la Idmina de agua para TR=100 afios.
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Para este caso, el cruce se realiza con soportes tipo marcos H, uno de los cuales se encuentra ubicado dentro
del area de influencia del nivel de aguas maximo para TR=100 afios como se vera en el numeral 8. Por lo
tanto, se realiza chequeo de socavacion local para esta estructura, como se muestra en la siguiente Figura.

TR T T T R

Como resultado, se observa que la profundidad de socavacién local en el apoyo que quedé en contacto con el
agua es de 0,51 m, medida tomada desde el fondo del canal en el punto de apoyo. Asi, el nivel de socavacion
del apoyo izquierdo alcanza la cota maxima de 461,85 ms.n.m.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA POR EL
SOLICITANTE.
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De acuerdo con la documentacion técnica aportada mediante los radicados CAM No. 2026-E 6927 del 19 de
marzo de 2026, se detallan a continuacidn Ias especificaciones técnicas de la obra a ejecutar:

OBRAS PROYECTADAS EN LOS SITIOS DE OCUPACION DE CAUCE
Estructura definida cruce secundario P8
Las lineas de flujo cruzarén el cauce en el punto P8 de manera elevada y se apoyaran mediante soportes
marco H. La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles de acero al carbén A53 grado B SCH
40, los cuales soportan las cargas provenientes de las tuberias de inyeccion de agua, produccion y prueba en
los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m.
La cimentacién de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad
variable y una resistencia minima a la compresién de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la
estructura. A continuacion, se presenta un esquema en planta y perfil del cruce P8. Para mayor detalle de la
obra a implementar véase el plano "DNC-03100-CIV-PL-000006_ANEXO 6_CRUCE P8" en el Anexo 6.

Perfil cruce P8
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Planta de localizacién cruce P8
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5. USODE SUELO

Conforme al uso de suelo expedido por la secretaria de Planeaciéon Municipal el dia 23 de enero de 2026, la
zona en la que se ubica el proyecto a realizar esta ubicada en ZPA-E (Zona de Produccion Agropecuaria

Ecoeficiente):

ZPA-E (Zona de Produccién Agropecuaria Ecoeficiente):

Estan referidas a los terrenos de topografia plana de la cuenca, en pendientes entre 0 a2 3% y un maximo de
7%, con suelos edafolégicamente adecuados para su utilizacién en produccion y productividad agropecuaria
mediante la debida planificacion y empleo de tecnologias limpias que reduzcan los riesgos de alteracion de la
calidad de variables medioambientales por el aprovechamiento intensivo de los recursos naturales. Por su
posicion geografica y condicionamientos de los suelos y del clima son areas que necesariamente requieren de
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adecuacion bajo practicas de riego y drenaje, acompafnadas de acciones ambientales en cuanto a
optimizacion en la utilizacion del agua, manejo de
suelos y empleo de agroguimicos.

Una seria limitante de esta zona tiene que ver con la sincronia de la producciéon inmersa en un proceso de
produccién planificada que responda a requerimientos locales, regionales y nacionales; que evite bajas de
precios, excesos de produccién no econémicamente comercializables; esto en gran parte debido a la falta de
grupos cooperativos o asociaciones

de agricultores y/o productores que participen en la determinacion de politicas, e instituciones que regulan
precios del mercado regional, nacional e internacional.

En razodn de su funcidn o aptitud esencialmente agropecuaria, en estas zonas se deberan controlar y restringir
los desarrollos urbanos y viales que constituyan incompatibilidad o conflicto en relacién con el uso principal, lo
cual demanda de los estudios de impacto ambiental respectivo.

Igualmente deben tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones de manejo:

En lo posible estas areas no deben superar los porcentajes de pendiente indicados en procura de evitar
procesos de escorrentia superficial que amenacen la desestabilizacion de la capa arable del suelo.

Evitar al méaximo el uso irracional y desmedido de agroquimicos, en su defecto propender por un proceso
permanente de proteccion naturai de cultivos.

Evitar el uso desmedido del riego, es decir programar en numero y tiempo las horas o periodos de riego en
funcion de las condiciones climaticas, evitar excesos y desperdicios de agua que eventualmente conducen a
pérdidas por evaporacion, escorrentia, lixiviacién y en el peor de los casos conllevan a fenémenos de
salinizacion.

Hacer efectivo un manejo integrado de los sistemas de produccién, en donde prevalezca un proceso
permanente de protecciéon natural de cultivos que incluya, labranza minima — bajos niveles de laboreo,
rotacién de cultivos, incorporacién de residuos de cosecha y de materias organicas, abonos verdes, aporte de
especies fijadoras de nitrégeno al suelo, manejo integrado de piagas y control biolégico.
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6. INFORMACION PREDIAL

Las obras objeto de la solicitud del permiso de ocupacién de cauce se localizan en el predio denominado “LT
EL RECREQO MENOR EXTENSION" con matricula inmobiliaria No. 200-186131.

De acuerdo con el Certificado de Libertad y Tradicién expedido el 22 de diciembre de 2025, aportado por el
solicitante junto con los respectivos soportes documentales, se evidencié que el predio objeto de intervencion
no es de propiedad de Ecopetrol S.A. No obstante, en el citado certificado se registran las servidumbres
constituidas a favor de Ecopetrol S.A. sobre el predio a intervenir. Adicionalmente, el solicitante allegé las
Escrituras Publicas de Servidumbre No. 2358 del 18 de septiembre de 1981 y No. 2882 del 22 de diciembre
de 1997, mediante las cuales se describen de manera detallada las actividades autorizadas, asi como la
extension del area objeto de ocupacion correspondiente a la servidumbre otorgada.

Soportes anexos del certificado de libertad y tradicion. Fuente: Rad. 2026-E 6926 del 19 de marzo de 2026

Conforme a los articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica y las directrices de la Ley 99 de 1993, el Decreto
1076 de 2015 y la Ley 1333 de 2009, es deber del Estado planificar el manejo de los recursos naturales para
garantizar su desarrollo sostenible, prevencion y conservacién. En este marco y bajo el principio de jerarquia
de la mitigacion ambiental, toda obra de ocupacién de cauce implica alteraciones en los componentes
bidticos, abidticos y socioecondémicos del ecosistema que, por su naturaleza, no siempre pueden ser
totalmente evitadas o corregidas en el sitio.

En consecuencia, el beneficiario del presente permiso asume la responsabilidad técnica y juridica de
implementar un plan de compensacion y/o preservacion ambiental orientado a resarcir, retribuir y compensar
los impactos o efectos negativos residuales derivados de la ocupacion. Dicho pian debera trascender la simple
mitigacion o correccion, incorporando de manera imperativa medidas de preservaciéon y manejo que aseguren
la viabilidad ecosistémica y la integridad de la fuente hidrica.

Esta obligacidén adquiere especial relevancia en el marco de la instalaciéon de la linea de flujo aérea sobre la
fuente hidrica drenaje sencillo sin toponimia {entre las coordenadas iniciales X:4747059,46 Y:1894252,94 para
la instalacion. operacién y mantenimiento linea de flujo, ocupacién de cauce para lineas aéreas sobre marcos
H, en el predio denominado "LT EL RECREO MENOR EXTENSION" con matricula inmobiliaria No. 200-
186131, ubicado en la vereda de San Andrés de Busiraco municipio de Neiva departamento del Huila; obras
que por su naturaleza y emplazamiento generan aiteraciones que deben ser gestionadas de manera efectiva y
oportuna.

7. CONCEPTO TECNICO
Con base en la documentacion técnica allegada por el solicitante, conforme a la visita de
evaluacién realizada en campo y a la evaluacion realizada por la Subdireccién de Regulacion y

Calidad Ambiental, se considera técnica y ambientalmente viable el otorgamiento del Permiso de
Ocupacién de Cauce Permanente en el siguiente punto:

39




Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Version: 9

iCuiln ba wstcosilezn!

Fecha: 05 Jul 18

Instalacién, operacién y mantenimiento linea de flujo, en el marco de las obras del proyecto Plan de
Desarrollo Dina Integrado.

En las coordenadas planas X:4747059,46 Y:1894252,94 para la instalacion. operacion y mantenimiento linea
de flujo, ocupacion de cauce para lineas aéreas sobre marcos H, en el predio denominado " LT EL RECREO
MENOR EXTENSION" con matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en la vereda de San Andrés de
Busiraco municipio de Neiva departamento del Huila, con el proposito de realizar la instalacién, operacion y
mantenimiento de lineas de flujo, en el marco del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado.

L.a intervencién se desarrollara en el predio denominado “LT EL RECREO MENOR EXTENSION" con
matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en jurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del Huila.

El cruce aéreo se proyecta entre apoyos de 6 a 8 m, mediante marcos H en acero al carbono y cimentaciones
en concreto reforzado, considerando la socavacion para un periodo de retorno de 100 afos. Adicionalmente,
se contemplan obras de proteccién en gaviones y colchoneta Reno para recuperar y estabilizar el cauce y
prevenir la socavacion lateral.

FUENTE COORDENADAS
P8 HIDRICA VEREDA
Este Norte
Fuente Hidrica | San Andrés de
CRUCE Sin Toponimia BUSIEES 866693,80E 828047,25N

Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a través del expediente POC-
00022-26, realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A con Nit No.
899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificada con
cedula de ciudadania No. 19.451.246 expedida en Bogota D.C.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalia la parte
estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de los
materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Asi como también cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacién, ejecucion y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacién, es decir la persona
juridica ECOPETROL S.A con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior
Ricardo Roa Barragan, identificada con cedula de ciudadania No. 19.451.246 de Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencién con el fin de garantizar la seguridad en
el perimetro se recomienda la implementacién de avisos provisionales de informacién y precaucién,
asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

s El plazo de ejecucion de obras de la presente autorizacién de permiso de ocupacion de
cauce es por el término de doce (12) meses contados a partir de la notificacion de la
resoluciéon por medio de la cual se otorga el permiso.

» Finalizada la ejecucion de obras y obteniendo una ocupacién permanente sobre la fuente
hidrica, la CAM realizara seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluara los
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad de!
peticionario o beneficiario del permiso.
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« El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en interés
privado sobre los predios donde se ubiquen las obras, la constitucion de servidumbre que
sea necesaria la gestionara el beneficiario ante la autoridad competente.

e El beneficiario esta obligado a prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

¢ Los materiales pétreos para la construccion deberan provenir de fuentes autorizadas y que
cuenten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

» Los escombros que resulten de la construccion se les deben dar una adecuada disposicion
en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

« El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podra ser
comercializado, se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

e El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de las sanciones sefaladas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o la norma
que le adiciones, modifique o sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado
por la entidad ambiental.

« Asi mismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal, por tanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, debera realizar el respectivo tramite de
Permiso de Aprovechamiento Forestal.

+ Durante la ejecuciéon de las obras autorizadas, el titular debera recopilar y conservar el
respectivo registro fotogréfico y demas evidencias que permitan verificar el desarrolio de
las actividades. Una vez finalizadas las obras, debera presentar ante la Corporaciéon un
informe técnico de ejecucion, el cual debera incluir la descripcién de las actividades
realizadas, registro fotografico del proceso constructivo y de la obra terminada, asi como
cualquier otra informacién que permita constatar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el presente acto administrativo.

¢ Presen.tar a la Corporacion, dentro de los cuatro (04) meses siguientes a la ejecutoria del
acto administrativo que otorga el permiso, el Programa de Compensacion Ambiental
orientado a establecer medidas de preservacion y manejo ambiental por las obras o
intervenciones a realizar sobre el cauce, con el fin de generar una retribucion al medio
ambiente, tomando como referencia la fuente hidrica y/o municipio en el que recae la
ocupacién. Dicho plan estara sujeto a la revision y aprobacion de esta Autoridad Ambiental.
Una vez aprobado, sus medidas y acciones deberan ejecutarse e implementarse de
manera integral dentro del término de vigencia del permiso de ocupacion de cauce
otorgado.

8. RECOMENDACIONES

« Se recomienda dar traslado del presente concepto junto con el expediente POC-00022-26 al area
juridica de la Direccién Territorial Norte para su respectivo tramite.

« Se programard la visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar ejecutoriada la
Resoclucion.”

ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

La solicitud fue presentada de conformidad con los requisitos y disposiciones establecidos
en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”, en especial lo dispuesto en su articulo 2.2.3.2.12.1., que
establece: “Ocupacion: La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o
depdsito de agua requiere autorizacién, que se otorgara en las condiciones que
establezca la Autoridad competente”.

41




Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Versién: 9

Fecha: 05 Jul 18

Revisada la documentacién aportada por el solicitante y de acuerdo con lo conceptuado
por el profesional encargado, esta Corporacién considera viable otorgar el presente
permiso de ocupacion de cauce permanente En las coordenadas planas X:4747059,46
Y:1894252,94 para la instalacién. operacion y mantenimiento linea de flujo, ocupacién de
cauce para lineas aéreas sobre marcos H, en el predio denominado " LT EL RECREO
MENOR EXTENSION” con matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en la vereda
de San Andrés de Busiraco municipio de Neiva departamento del Huila, con el propdsito
de realizar la instalacion, operacién y mantenimiento de lineas de flujo, en el marco del
proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado.

La intervencién se desarrollard en el predio denominado “LT EL RECREO MENOR
EXTENSION” con matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en jurisdiccién del
municipio de Neiva, departamento del Huila.

El cruce aéreo se proyecta entre apoyos de 6 a 8 m, mediante marcos H en acero al
carbono y cimentaciones en concreto reforzado, considerando la socavacion para un
periodo de retorno de 100 afos. Adicionalmente, se contemplan obras de proteccién en
gaviones y colchoneta Reno para recuperar y estabilizar el cauce y prevenir la socavacion
lateral.

FUENTE COORDENADAS
P8 HIDRICA VEREDA
Este Norte
Fuente Hidrica | San Andrés de
CRUCE Sin Toponimia Biigiraso 866693,80E 828047 25N

Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

lLas obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE
DESARROLLO DINA INTEGRADO”.

Se considera que los componentes hidroldgico e hidraulico de la intervencién cumplen
con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de linea de
flujo, en la fuente hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de
disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afios.

Es preciso indicar que la Corporacién dentro del tramite de ocupacién de cauce no evalia
la parte estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o de
calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencién. Asi como
también cualquier responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad
de las obras sera responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permisc de
ocupacion, es decir la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1.
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El plazo de ejecucién de obras del permiso de ocupacién de cauce que se otorga se
concedera por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria del
presente acto administrativo.

ECOPETROL S.A. debera presentar ante esta Corporacion un Programa _de
Compensacion Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion, restauracion
y/o manejo ambiental como consecuencia de las obras o intervenciones autorizadas sobre
el cauce, tomando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio donde se desarrolla
la ocupacién. El Programa debera contener como minimo la descripcion de las medidas
propuestas, objetivos, actividades, localizacion, cronograma de ejecucion, responsables,
indicadores de cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluacion y
aprobacién por parte de esta Autoridad Ambiental.

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de
ocupaciéon de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado
por el profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas
anteriormente, advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas
obligaciones a cargo del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del
presente Acto Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso
sancionatorio ambiental, al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de
2024.

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccion General segin Resolucién 4041 de 2017, modificada por la resolucién No.
104 de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de febrero 28 del 2020, la Resolucion
No. 2747 de octubre 05 del 2022 y la Resolucion No. 864 del 16 de abril de 2024
proferidas por el Director General de la CAM y de conformidad con el procedimiento
establecido en el Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo
2.2.3.2.12.1 y acogiendo el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, sobre la fuente hidrica sin
Toponimia, en las coordenadas planas X:4747059,46 Y:1894252,94 para la instalacion.
operacion y mantenimiento linea de flujo, ocupacién de cauce para lineas aéreas sobre
marcos H, en el predio denominado " LT EL RECREO MENOR EXTENSION" con
matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en la vereda de San Andrés de Busiraco
municipio de Neiva departamento del Huila, con el propésito de realizar la instalacion,
operacion y mantenimiento de lineas de flujo, en el marco del proyecto Plan de Desarrollo
Dina Integrado.

El cruce aéreo se proyecta entre apoyos de 6 a 8 m, mediante marcos H en acero al
carbono y cimentaciones en concreto reforzado, considerando la socavacion para un
periodo de retorno de 100 afios. Adicionalmente, se contemplan obras de proteccion en
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gaviones y colchoneta Reno para recuperar y estabilizar el cauce y prevenir la socavacion
lateral.

P8 FUENTE HIDRICA VEREDA COORDENADAS
Este Norte
Fuente Hidrica Sin San Andrés de
CRUCE Toponimia Blairacs 866693 80E 828047 25N

Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

PARAGRAFO: El presente Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente se otorga con
fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto administrativo y en el
informe de visita y concepto técnico No. 2852 de 2026, que obra dentro del expediente
POC-00022-26

ARTICULO SEGUNDO: CONDICIONES TECNICA DE LA OCUPACION. Las obras
autorizadas deberan construirse y operar de conformidad con las especificaciones
técnicas, estudios, disefios, planos y anexos técnicos suministrados por el titular dentro
del expediente POC-00022-26, los cuales hacen parte integral del presente acto
administrativo.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacion advierte que, dentro del tramite de ocupacién
de cauce, no evalla la parte estructural, presupuestal, econémica, de estabilidad, proceso
constructivo, o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto objeto del
presente permiso.

Ilguaimente se advierte que, los criterios técnicos relacionados con el disefio y el
funcionamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de los disefiadores,
constructores, operadores e interventores, y no sera responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion,
ejecucion y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacion, estarén en
cabeza exclusiva del titular del permiso.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso; término
que sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: ECOPETROL S.A., en calidad de titular del presente permiso,
debera cumplir las siguientes obligaciones:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la implementacion de
avisos provisionales de informacién y precaucion, asi como también de cerramientos
temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacién dando
cumplimiento a lo siguiente:
a. Retirar del cauce todos los objetos extraiios tras finalizar las obras.
b. Depositar los materiales sobrantes o de construccion en los sitios autorizados.

44




Caodigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

c. Disponer los residuos sélidos y liquidos en los sitios autorizados.
d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo siguiente:

a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccion a la
erosion, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de manejo de
sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION Y COMPENSACION AMBIENTAL:
La sociedad ECOPETROL S.A. debera presentar ante esta Corporacion un plan y/o
programa de Compensaciéon Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion,
restauracién y/o manejo ambiental como consecuencia de las obras o intervenciones
autorizadas sobre el cauce, tomando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio
donde se desarrolla la ocupacion.

El Programa debera contener como minimo la descripcion de las medidas propuestas,
objetivos, actividades, localizacién, cronograma de ejecucion, responsables, indicadores
de cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluacién y aprobacion
por parte de esta Autoridad Ambiental.

Una vez aprobado, el titular debera ejecutar integralmente las medidas y acciones
contenidas en el Programa dentro del término de vigencia del permiso y en las
condiciones establecidas por la Corporacion.

PARAGRAFO PRIMERO: El Programa de Compensacion Ambiental debera ser
presentado dentro de los CUATRO (4) MESES siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEXTO: SEGUIMIENTO AMBIENTAL. La Direccion Territorial Norte realizara
visita de seguimiento a los doce (12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto
administrativo, evaluando los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al
presente permiso de ocupacién, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es
responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso de ocupacién.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten
con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion se les deben dar
una adecuada disposicion en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a
fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El presente permiso no implica el establecimiento ni la constitucion
de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las obras
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autorizadas. En consecuencia, correspondera exclusivamente a ECOPETROL S.A., bajo
su responsabilidad, gestionar y obtener ante los propietarios, poseedores, titulares de
derechos o autoridades competentes las autorizaciones, acuerdos, permisos,
servidumbres o demas instrumentos juridicos que resulten necesarios para el acceso,
ingreso y ejecucion de las obras autorizadas.

ARTICULO DECIMO: El beneficiario del presente permiso esta obligado a prevenir,
controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que puedan
surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 y demas normas concordante.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: INFORME. Durante la ejecucion de las obras
autorizadas, el titular debera recopilar y conservar el respectivo registro fotografico y
demas evidencias que permitan verificar el desarrollo de las actividades. Una vez
finalizadas las obras, debera presentar ante la Corporaciéon un informe técnico de
ejecucion, el cual debera incluir la descripcion de las actividades realizadas, registro
fotografico del proceso constructivo y de la obra terminada, asi como cualquier otra
informacion que permita constatar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019
modificada por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado
por la entidad ambiental.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por
el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o
quien haga sus veces, al correo electrénico
notificacionesjudicialesecopetroi@ecopetrol.com.co.

ARTICULO DECIMO QUINTO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO SEXTO: La presente resolucion requiere de publicacion en la
pagina web de fa Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
TRUJILLO CASANOVA | _

CAROLINA
CAROLINA TRUJILLO CASANOVA

Directora Territorial Norte

Expediente: POC- 00022-26
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