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RESOLUCION No.

23817

e

16 SEP 2005

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
QOTRAS DISPOSICIONES
{POC-00013-28)

La Directora Territorial Norte de ia Corporacidn Autdénoma del Alio Magdalena —-CAM. en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1983, Decreto Ley 2811 de 1974, ia Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucién No. 104 de enero 21 del 2018, la Resclucion No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucion No. 864
del 16 de abril da 2024, expedidas por la Direccion General de la CAM; de conformidad con
ef procedimiento establecido en ef Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL S.A identificada con Nit. 898.999.068-1, representada
legaimente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.248, solicito a la Direccion Territorial Norte de la Corporacidon Autdnoma Regional
del Alto Magdalena CAM, liquidacion por servicios de evaluacion para el tramite del permiso
de ocupacion de cauce scbre la fuente hidrica Quebrada El Dindal para cruce de obra lineal
del Plan de Desarrclio Dina integrado — 1D - D13,

De acuerdo a lo anterior, la Direccién Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-8
34615 de fecha 21 de noviembre de 2024, dio respuesta a fa solicitud de liquidacién por
servicio de evaluacién segun la solicitud radicada en la Corporacion baje el No. 2024-E
33189 de fecha 12 de noviembre de 2024. Adicionaimente se requirié hacer allegar la
siguiente informacion y documentacion dentro del tramite, ios cuales se relacionan a
continuacion:

» Registro histérico de estaciones hidrometeorolégicas {.csv.ixt®. xls 0 ™ xlsx)

Area de drenaje al punto de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada
(planoc de la cuenca), {shpkml” o * dwg)

Hojas electronicas de calculo (*.xis 0 *.xlsx)

Bases de datos (.csv.txt* o *.xls)

Modelos hidrolégico & hidrauiico

Levantamiento topobatimetrico (*.dwg) con la superficie sin explotar (Civil 3D)
Planos y escalas conforme al Articule 2.2.3.2.19.8 del decrete 1076 de 2015

Entre otros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.

Asi mismo, la documentacidn que se presente, debe contener el cumplimiento de la
guia técnica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar el 10% v la lamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
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cauce natural) (6 ‘condiciones actuales, en caso de haber una estructura
preexistente).

DY B L I
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te radicado CAM No. 2025-E 37960 de fecha 27 de diciembre de 2024, la sociedad

ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacién de cauce permanente sobre el punto de ocupacién de cauce D13 en el marco
de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina integrado.

Como soporte a su peticidn, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Median
Territor
allegar
cauce.

1.
2.

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupacién de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL.

Certificado de tradicion.

Soporte de pago liquidacion por servicio de evaluacion.

Cédula de ciudadania

Poder

Certificado de existencia y representacion legal

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios

te oficio con radicado CAM No. 2025-S 243 de fecha 09 de enero de 2025, esta
ial requirié a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
la siguiente informacién dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacion de

Fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal

Presentar el formulario Unico nacional de solicitud de ocupacion de cauces,

ajustando el punto 4, sobre calidad en que actia, indicando si es propietario,

arrendatario, poseedor u otro, sobre el predio objeto de ocupacidn.

Revisado el certificado de libertad y tradicion presentado con matricula inmobiliaria

No. 200-16120, donde ECOPETROL S.A. no tiene la calidad de propietario, por lo

tanto, se solicita presentar los documentos que acrediten la calidad en que actia

frente al predio. En caso de actuar como tenedor, en caso de actuar como poseedor.

Tarjeta profesional y memorial de responsabilidad del o los profesionales que

acreditan los estudios presentados.

Certificado de vigencia de ta tarjeta profesional no mayor a tres meses de expedido

por el Consejo Profesional de Ingenieria (COPNIA)

Presentar el certificado de uso de suelo expedido por la oficina de Planeacion

municipal correspondiente con vigencia del afio en curso.

Planos indicando:

- Ubicacion de la obra sobre la cuenca hidrografica y la fuente hidrica a intervenir.

- Topobatimetria a detalle del tramo y llanura de inundacion del cauce a intervenir.

- Detalle hidraulico con dimensiones de la obra y su implantacién con vista en
planta, transversal y longitudinal.

- Detalle hidraulico del cauce y socavacion (laminas de agua y profundidades de
socavacion en el sitio de la obra)

- Detalle estructural de la obra
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Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 4556 de fecha 21 de febrero de 2025, la
sociedad ECOPETROL $.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento con radicado CAM 2025-8 243 de fecha 09 de enero de 2025, dentro del
expediente POC-00013-25.

Como corolario de o anterior, la Direccién Territorial Norte de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena - CAM, analizando y evaluando la informacion presentada por
la sociedad ECOPETROL S A identificada con Nit. 899.599.068-1, dio inicio mediante Auto
No. 0042 de fecha 03 de marzo de 2025, al tramite de la solicitud del permiso de ocupacion
de cauce, sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal, en el punto con coordenadas
X:4744146.73 Final X:1899147 .24 para instalacidén de linea de flujc - Cruce aéreo con
estructura metalica v cables, en el marco de las obras del proyecio Plan de Desarrollo Dina
integrado, ubicado en el predio denominado "Hacienda San Vicente Lote La Hacienda San
Vicente® con matricula inmobiliaria No. 200-192248 jurisdiccion del municipio de Aipe ~
Huila.

Mediante memoerando con radicado CAM No. 510 de fecha 06 de marzo de 2025, esta
Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S.A., en
los componentes hidroldgico, hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00013-25.

Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00013-25, fue notificado de
manera elecirénica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-S 5984 de fecha 7 de
marzo de 2025, a la sociedad ECOPETROL 8 A, identificada con Nit. 899.899.068-1, siendo
recibida la notificacion el dia 7 de marzo de 2025,

Con certificade de publicacion web expedido el 20 de marzo de 2025, el Outsourcing del
area TIC de la Corporacién Autdnoma Regional def Alto Magdalena — CAM, certifica que se
realizé ia respectiva publicacion web del auto inicic de tramite No. 0042 del 3 de marzo de
2025 para el permiso de ocupacion de cauce, entre fos dias 5 de marzo al 18 de marzo de
2025, dentro del expediente POC-00013-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 8307 de fecha 31 de marze de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al tramite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00013-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 9199 de fecha 3 de abrii de 2025, esta
Territorial remite ai Municipio de Aipe — Huila, aviso al tramite de permiso de ocupacion de
cauce dentro del expediente POC-00013-25, con el fin de que se publique en un fugar
publico v visible por el termino de diez (10) dias habiles.

Que segun constancia de publicacion de fecha 21 de abril de 2026, emitida por el secretario
de la Direccién Territorial Norte entre los dias 3 al 15 de 2025, se realizd 1z fijacion y
desfijacion en cartelera de la Corporacion del aviso, quedando debidamente publicade.
Fueron inhabiles los dias 05, 08, 12 y 13 de abril de 2025.
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Mediante radicado CAM No. 2025-E 10903 de fecha 28 de abril de 2025, el municipio de
Aipe — Huila, remite a esta Corporacion constancia secretarial, siendo publicado el aviso en
la cartetera del edificio municipa! de la Alcaldia de Aipe — Huila, publicado el dia 3 de abril
y desfijado el dia 25 de abril de 2025.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2025- 510 de fecha 15 de mayo de 2025, la
Subdirecciéon de Regulacién y Calidad Ambiental remite concepto técnico frente a los
componentes hidrolégico e hidraulico, en el cual sefialo:

“f...)

CONCEPTO:

Se considera que los componentes hidroldgicos, hidraulico y de socavacion No Cumplen con
los requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), para las
modificaciones considerables en la morfologia de los sistemas loticos. en el periodo de
reforno de 100 afos, que generarfa la implementacion de fas obras hidraulicas indicadas en
las fuentes hidricas naturales a intervenir.

(.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, esta
Territorial emite requerimiento dentro del tramite del permiso de ocupacion de cauce del
expediente POC-00013-25, a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit.
899.999.068-1.

Mediante oficio con radicados CAM No. 2025-E 14444 y 2025-E 14434 de fecha 5 de junio
de 2025, la saciedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego
respuesta al requerimiento del radicado CAM No. 2025-S 13463 de fecha 19 de mayo de
2025, dentro del expediente POC-00013-25.

Mediante memorando interno con radicado CAM No. 2025- 1290 de fecha 11 de junio de
2025, esta Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental apoyo
para la evaluacién del permiso de ocupacion de cauce en los componentes hidrologico,
hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00013-25.

Mediante memorando con radicado 1290 de fecha 16 de julio de 2025, la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en a revision
y evaluacion de la documentacion allegada por la sociedad ECOPETROL S.A. identificada
con Nit. 899.999.068-1, en el cual senala:

“.)
CONCEPTO:
Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico cumplen con los requerimientos
técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS
HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018} garantizando que las modificaciones en
marfologia del sistema lotico asociadas a fa implementacién de las obras y fuentes hidricas
mencionadas en la tabla 2.




Cadigo: F-CAM-110

LNl | RESOLUCION LICENCIA YIO PERMISO | Version: 9

o7 £
Haplin B vaeralree!

Fecha: 05 Jul 18

CQue el dia 24 de abril de 2025, se realizd visita de inspeccion ocular al predio denominado
“Macienda San Vicente Lote La Hacienda San Vicente”, con matricula inmobiliaria No. 200-
192248, ubicado en jurisdiccion det municipio de Aipe - Huilla, para evaluar {as actividades
y aspectos técnico, en torno a ia solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces y
Lechos, sobre la fuente hidrica denominada Quebrada El Dindal, para la ejecucion de ia
obra “Instalacién de linea de flujo — cruce aéreo con estructura metalica y cables”, en el
marco de las cbras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado. Durante la practica de
la visita, y durante la elaboracién del informe no se presentd ninguna oposicion, por lo cual,
se procedid a emitir el informe de visita y concepto técnico No. 1073 de fecha 28 de abril
de 2025 — complementado el 16 de julic de 2025,

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticion elevada. una vez verificada
la informacion allegada por el interesado y emitido el concepto tecnico, se tiens:

COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articuio 8, fa proteccion del medic ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riguezas culturales y naturales de fa Nacion”. En igual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos cullurales y naturales del pais y vefar por la conservacion de un
ambiente sano”.

Por su parte, los Articulos 79 vy 80 de la Constitucién Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmenie consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comUn, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: “El derecho
de usarlos recursos naturales renovables puede ser adguirido por ministerio de la ley, perniiso,
concesion y asociacion.”; de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
“ os pariculares pueden solicitar el oforgamiento del uso de cuaiquier recurso hatural renovabie
de dominio piblico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u oforgado a oira persona, o si el recurso se hubfere oforgado sin permiso de estudios.
o cuando, por decision fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso no
puede ser objeto de nuevos aprovecharnientos...”

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion def
permiso serd fijada de acuerdo con la naturaieza del recurso, de su disponibifidad de la
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necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las
inversiones. sin exceder de diez afios. Los permisos por lapsos menores de diez afios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en total, el referido maximo”,

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de
agua, deberé solicitar autorizacion”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para ios recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
MNacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~-MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidié ei Decreto 1076 de 2015, "Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolfo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccién 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacién de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrolio sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefiala “Ocupacién: La construccion de
ohras que ocupen ef cauce de una corriente o depdsito de agua requiere aulorizacion. que se
otorgard en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso para ef uso de aguas
o ef aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a La Corporacion, para su estudio
aprobacioén y registro, los planos de las obras necesarias para la captacion, control, conduccion,
almacenamiento o distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Finaimente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley 2099
de 2021, dispone: “ARTICULO 4. Declaratoria de utitidad piblica e interés social. La promocién,
estimulo e incentivo al desarrollo de las actividades de produccidn, utilizacion. aimacenamiento,
administracioén. operacién y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principaimente aquellas de cardcter renovable, asi como el uso eficiente de la energia, se
declaran como un asunto de utifidad publica e interés social, piblfico y de conveniencia nacional,
fundamental para aseqgurar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad de la economia colombiana, la proteccion del ambiente, el uso eficiente de la
energia y la preservacién y conservacién de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad publica o interés social tendra los efectos oportuncs para su primacia en todo lo
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo, planificacién ambiental, fomento econémico,
valoracion positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccién, y de
expropiacion forzosa”.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcion de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccidn, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o
para el desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
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permisos y concesionss para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que la Direccion General de la Corporacidon Autdonoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por ta Resolucidn No. 104 de 2018, {a
Reasolucion No. 466 de 2020, la Resolucién No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite vy
otorgamiento o negacién de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicidén de medidas preventivas, y & decision de procedimiento
sancionataric ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permise de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
Quebrada El Dindal, para la ejecucion de la obra “Adecuacion e Instajacion de linea de flujo
— oruce adreo que cruzara de forma ftransversal la Quebrada El Dindal, soportada medianie
cables y estructuras metalicas tipo torre y marco H, dispuestas a ambas lados de la misma,
en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarroffo Dina Integrado, ublcado en gf
predio denominado “Haclenda San Vicente Lote La Hacienda San Vicente” con matricula
inmobifiaria No. 200-192248, jurisdiccion del municipio de Aipe ~ Huifa.

CONCEPTO TECNICO

Que a fin de adoptar la determinacién procedente frente a la peticion elevada, se emitié
informe de visita v concepto técnico No. 1073 del 28 de abril de 2025 ~ complementado el
16 de julio de 2025, en el gue se indica:

“. ) _
2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

— REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacicn, conforme la lista de requisitos minimos para la
solicitud de permiso de ocupacion de playas, cauces y lechas, F-CAM-249. Version 6.
Diciermbre 4 de 2024,

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR OBSERVACIONES

Formulario Unico Nacional de Solicitud de | Mediante el radicado CAM No. 2024- E
Ocupacion de Cauces. Playas y Lechos, | 37960 del 27 de diciembre de 2024, 3
debidamente diligenciado v firmado por cada uno | ECOPETROL S.A presenta Formulario |
delfos) solicitante(s); adiuntando el soporte de | Unico Nacional de Solicitud de Ocupacion
pago de ia fiquidacion de lfos costos de evaluacion | de Cauces, difigenciado y firmado, con
y el No. del radicado det aplicativo VITAL de la | apoderado  y con  sus  respectivos
solicitud del permiso. documentos, incluvendo ef soporte de
‘ i pago de la liquidacion de coslos.

Anexa ef soporle de pago por servicio de | Con radicado CAM No. 2024-E 37960 del
evaluacién junfo con ef No. del radicado del | 27 de diciembre de 2024, ECOPETROL

aplicativo VITAL (costos de evaluacion). S.A presenta avise de pago por servicios
de evalyacion. comprobanie de
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transaccion No. 2000167030 de Banco
Davivienda. Se anexa Registro Vital No.
7600085989806824031 del 25/10/2024

Fotocopia de cedula de cludadania de cada uno
delfos) solicitantes(s).

Con radicado CAM No. 2024-E 37960 del
27 de diciembre de 2024 Se presenta
copia del apodera, la seflora Tania
Vanessa Torres Rocha identfficada con
Cedula de ciudadania No 38 142 672,

Documentos gue acrediten personeria juridica del(os) solicitante{s}.

Persona Juridica - Sociedades: Ceriificado de
existencia y representacién legal con fecha de
expedicion ne supefrior de tres (3} meses. (RUT y/o
Certificado de Cdmara de Comercio)

Con radicado CAM No. 2024-£ 37960 def
27 de diciembre de 2024, ECOPETROL
S.A presenta, certificado de exstencia y
representacidn  fegal, poder general y
certificado de libertad y tradicion del predio
Lote Hacienda San Vicente de fecha 30 de
septiembre de 2024,

Fotocopia de cédula de ciudadania del(os)
representante(s) legalfes).

Con radicado CAM No. 2024-F 37860 del
27 de diciembrae de 2024 y 4556 del 21 de
febrero de 2025 Se presenta copla del
apoders, ia sefora Tania Vanessa Torres

Rocha identificada  con  Cedula  de

Juntas de Accion Comunal: NA

Certificaclo de existencia y representacion
fegal con fecha de expedicion no superior de tres
{3} meses. (RUT wo Cerificado de Camara de
Comercio)
Personeria juridica y/o Certificacion e inscripeion | NA
de dignatarios (expedida por la Gobernacion) ]
Fotocopia de cédula de ciudadania del{os) | NA
representante(s) legal{es).
Foder debidamente otorgado cuando se actue por | NA

medio de apoderado.

Documentos que acrediten Ja calidad def solicitante

frente al predic

En caso de actuar comao propletario: Certificado de
libertad y lfradicidn (fecha de expedicion no
super‘io:f a 3 mases)

Con radicado CAM No. 2024-£ 37960 def
27 de diciembre de 2024, ECOPETROL
S.A presenta, certificado de liberfad y
fradicion del predio Lofte Hacienda San
Vicente de fecha 30 de sepliembre de
2024.

En caso de actuar como tenedor. Copia de!
documento que lo acredite como tal {contrato de
arrendarmiento, comodata) y autorizacion

del propietario o possedor para adelantar el framite
respectivo.

NA

£n caso de actuar como Poseedor: Manifestacién
@scrita y firmada de fal calidad, acompafiada de
dos declaraciones extrajuicio,

NA

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eféciricas, oleoductos,
vias)

N/A
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Poder debidamente olorgado, cuando actie como
apoderado |

| Con radicado CAM No, 2024-E 37960 del

27 de diciembre de 2024, ECOPETROL
S A presenta poder debidamente otorgado

| mediante escritura pdblica No. 6862

Documentas técnicos

Descripcion del proyecio a gjecutar y de las obras
o actividades que requieren la ocupacion del cauce
{etapa de inicio, ejecucién y abandono). £n medio
fisico y magnélico.

Mediante radicados CAM No. 2024-E
37960 del 27 de diclembra de 2024 y
14434 del 5 de junic de 2025,
ECOFPETROL SA presenta os
respechivos documentos relacicnados con
las cbras a ejecutar dentro del trémite de
ocupacion de cauce.

Flanos indicando:
1. Ubicacion de la cbra scbre la cuenca
hidrografica y fa fuente hidrica a intervenir
Z. Topobatimetria a detalle del tramo y
flanura de inundacitn del cauce a
intervenir
3. Detalle hidravlico con dimensiones de la
obra y su implantacion con vista en planta,
transversal y longitudinal
4. Detaile hidraulico del cauce y socavacion
{laminas de agua y profundidades ds
socavacion en ef sitio de fa obra)
5. Detalle estructural de la obra
Los plancs aqui indicados deben presentarse
conforme a o establecide en el articulo
2.23.2.18.8 del Decreto 10785 de 2015, ademds
firmados por e profesional iddénec ({Articulo
22321815 Decreto 1078 de
2018), en digital (*pdf v *dwg ¢ proysctos GIS en

formato editable *mxd con  su
geodalabase) y en fisico.

respectiva |

Mediante radicados CAM No. 2024-F
37960 del 27 de diciembre de 2024 y
14434 del & de junio de 2025
ECOPETROL SA presenia los
respectivos documentos refacionados con
los planos de ubicacion , topobatimetrias,
detalles hidrauiicos y de socavacion,

Estudio hidroltgico, hidraulice y de socavacion

(cuando aplique, ver

Notai).

Las obras hidraulicas de las vias y demas
infragstructura  de  transporte  deben  dar
cumplimiento a los lineamientos la Guia tecnica de
criterios para el acotamiento de las rondas hidricas
en Colombia (MADS, 2018}, con respecto a que la
velocidad no debe superar el 10% y la lamina de
agua no debe superar 30 cm, con respecto & las
condiciones actuales. Los estudios agquf indicadus
deben presentarse con SUS respectivos anexos y
memorias de calculo (ver Nota2)

Nofal, No se requiere estudio de soccavacion
cuando sean obras de tipo fusible tales como
gaviones, holsacretos, efc.

Notaz: Para una correcta evaluacion, el desarrollo

de los componentes hidrolégico e hidraulico deben

Mediante radicados CAM No. 2024-E
37960 del 27 de diciembre de 2024 y
14434 del 5 de junio de 2025
ECOPETROL SA presenta fos
respectivas documentos relacionados con
ios estudios hidréulicos. hidrologicos v de
socavacion.
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soportarse documentalmente con sus respectivas

memorias de célculo y obras a construir de una

manera clara, consecuente y anexar los archivos

digitales correspondientes, en formato editable,

tales como:

+  Registro histérico de
hidrometecrolégicas (.csv.ixt”.xIs)

+ Area de drenaje al punto de cierre objeto de
estudio, debidamente georreferenciada (planc
de fa cuenca), (.shp .kmi* 0 *.dwg)

*  Hojas electrénicas de céloulo (*.xIs 0 *.xIsx)

+  Modelos hidrolégico e hidraulico

+  Otros soportes digitales editables que permita
la evaluacion integral.

estaciones

Informe de Topabatimetria, con sus respectivos
anexos que incluya el levantamiento (*.dwg) con la
superficie sin explotar (Civil 30)

Mediante radicados CAM Nop. 2024-E
37960 del 27 de diciembre de 2024 y
14434 del 5 de junioc de 2025
ECOPETROL S.A presenta fos
respectivaos documentos relacionadas con
la topobatimetria.

Informe de diseflo estructural, con sus respectivos
anexos y memoria de célculo.

Mediante radicados CAM No. 2024-E
37960 del 27 de diciembre de 2024 y
14434 del 5 de junio de 2025
ECOPETROL S.A presenta los
respectivos documentos relacionado con
los disefios estructurales de la obra,
incluyendo sus memorias de célculo.

Tarjeta profesional y memonial de responsabilidad
del o los profesionales que acreditan los estudios
presentados,

Mediante radicados CAM No. 2024-FE
37960 det 27 de diciembre de 2024, 14434
del 5 de junio de 2025 y 4556 del 21 de
febrerac de 2025 ECOPETROL S.A
presenta los respectivos documentos
relacionados con las tarjetas profesionales
y memorias de responsabilidad de los
profesionales que acrediten los estudios
presentados.

Certificado de vigencia de fa tarjeta profesional no
mayor a tres meses de expedido, por el Concejo
Profesional de Ingenierfa (COPNIA)

Mediante radicados CAM No. 2024-F£
37960 del 27 de diciembre de 2024, 14434
del 5 de junio de 2025 y 4556 del 21 de
febrero de 2025 ECOPETROL SA
presenta fos respectivos documentos
refacionados con los certificados de
vigencia profesional.

Otros Documentos

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina
de Planeacién municipal correspondiente, vigencia
del aiio en curso, del proyecto v la zona donde se
ubicaré la obhra objeto de ocupacion.

Mediante radicados CAM No. 2024-E
37960 del 27 de diciembre de 2024
ECOPETROL S.A presenta el respectivo
certificado de uso de suelo del predio en el
que se realizaran las obras proyectadas.

2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION
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El dla 24 de abril del 2025, tal como se habla programado, se realiz6 el desplazamiento hasta el
punto objeto de ocupacion. guiado por el equipo asignado por ECOPETROL S.A, ubicado en el
punto de coordenadas planas 863775E 832938N, en donde se proyecta la instalacién de una
linea de flujo aéreo que cruzara de forma transversal la quebrada El Dindal, soportada mediante
cables y estructuras metdlicas tipo marco "H" dispuestas a ambos lados de la misma. en la
vereda Dina, del municipio de Aipe, Huila. Dicha visita es realizada con el objetivo de evaluar la
solicitud del permiso de ocupacion de cauce para el proyecto denominado “OCUPACION DE
CAUCES, SOBRE LA FUENTE HIDRICA QUEBRADA EL DINDAL, EN EL PUNTO CON
COORDENADAS X:4744146.73 FINAL X: 1899147.24 PARA LA INSTALACION DE LINEA DE
FLUJO — CRUCE AEREO CON ESTRUCTURA METALICA Y CABLES, EN EL MARCO DE
LAS OBRAS DEL PROYECTO PLAN DE DESARROLLO DINA INTEGRADO, UBICADO EN EL
PREDIO DENOMINADO "HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE"
CON MATRICULA INMOBILIARIA NO. 200-192248. JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE AIPE,
DEPARTAMENTO DEL HUILA"

Durante la visita téchica se realizé una inspeccién ocular del érea, en el marco del framite de
ocupacion de cauce, con el fin de verificar fa ubicacién de Ia fuente hidrica objeto de intervencion.
Asimismo, se examiné la zona de intervencion delimitada por el punto de coordenadas sefialado
por el solicitante del permiso. donde se proyecta la instalacion de la linea de flujo aéreo sopartada
mediante cables y estructuras metalicas.

Con base en la observacién en campo y en la informacion cartogréfica contenida en fas planchas
del IGAC, se determiné que el punto con coordenadas 863775E ~ 832938N, suministrado por
ECOPETROL S.A., se encuentra ubicado sobre ia quebrada Ef Dindal, constituyendo ef punto
de ocupacién de cauce donde se proyecta el paso e instalacién de la linea de flujo aéreo.
Asimismo. segan lo indicado por el personal de ECOPETROL S.A. presente durante la visita, fas
estructuras de soporte tipo "H” y las torres destinadas a enlazar el cableado que sostendra la
linea de flujo se instalardan a ambos lados de fa quebrada. en las coordenadas 863792E -
832964N y 863780E — 832936N.

Es importante sefialar que, durante la visita. se constatd que, debido a las lluvias registradas en
ese momento, Ia quebrada El Dindal presentaba un incremento significativo en su caudal, el cual
flufa por encima de una estructura tipo box cufvert ubicada en el mismo punto proyectado para
la instalacion y paso de la linea de flujo. En el drea no se evidenciaron estructuras existentes ni
pascs de lineas de flujo.

Foto 1y 2. Zona de intervencion a lado y lado de la quebrada El Dindal.
11
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Foto 3 y 4. Paso de la quebrada Ef Dindal con aumento de caudal.

Durante la visita, se constaté que aun no se ha iniciado la efecucion de las obras solicitadas
por ECOPETROL S.A. De acuerdo con fos documentos proporcionados por el solicitante del
permiso, la obra proyectada en la instalacién de una finea de flujo aéreo que cruzara de
forma fransversal la quebrada El Dindal, soportada mediante cables y estructuras metélicas
tipo tarre y marco "H" dispuestas a ambos lados de la misma.

Hhearnn wrpe = ey da Lobload inea da Fupe
B TAD 32 W4

Uhicaqar Sopores 3¢ - ableads irras de
LTRY WG B

Imagen 1. Ubicacion y direccién def drenaje senciflo observado durante la visita técnica. ~
Coordenadas tomadas en campo — Fuente: Google Earth

Por o anterior, se precisa que, si bien ECOPETROL S.A. seflalé, en ef tramite para el
permiso de ocupacion de cauce, el punto con coordenadas 863775E — 832938N, durante fa
visita técnica se determind que las obras de intervencion se desarrolfaran en el tramo
comprendidlo entre las coordenadas planas 863792E — 832964N y 863780E ~ 832936N. En
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este sector se ubicard la linea de flujo asrea sobre la quebrada Ef Dindal, asi como /as
estructuras metdiicas y el cableado gue la soportaran. For fal razon, se emplearan estos dos
puntos de coordenadas para definir de manera precisa el ares involucrada en fa ocupacion
de cauce.

Conforme a la visita técnica realizada y @ la informacion suministrada por ef solicitante, se
verifice que fas obras proyectadas dentro del tramite de permiso de ocupacion de cauce para
el proyecto denominado “QCUPACION DE CAUCES, SOBRE LA FUENTE HIDRICA
QUEBRADA EL DINDAL, EN EL PUNTO CON COORDENADAS X 474414673 FINAL X:
1899147.24 PARA LA INSTALACION DE LINEA DF FLUJO — CRUCE AEREO CON
ESTRUCTURA METALICA Y CABLES, EN EL MARCO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO
PLAN DE DESARROLLO DINA INTEGRADO, UBICADO EN EL PREDIO DENOMINADO
“HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE® CON MATRICULA
INMOBILIARIA  NO.  200-192248, JURISDICCION DEL  MUNICIPIO DE AIPE,
DEPARTAMENTC DEL HUILA" astaran Jocalizados en los puntos con coordenadas
BEITIRE ~ 832864N y B63TECE — 832836N. donde se ubiceré fa linea de flujo adrea sobre
la quebrada El Bindal, asi como las estructuras metélicas v el cableado que la soportaran

Estas intervenciones se desarrollardn en la vereda Dinada, jurisdiceion del municipio de Aipe
{(Muila), lugar en el cuai se realizé el respectivo registro fotogréfico y georreferenciacion,
vhicando las dreas de intervencidn de la sigulente manera:

Sitio de Ocupacitn de cauce por la adecuacion e instalacion de una linea de flujo aéreo
que cruzard de forma transversal Ia quebrada Ei Dindal, soportada mediante cables y
estructuras metalicas tino torre y marco “H” dispuestas a ambos jados de la misma

ount CUENTE COORDENADAS
LRto o
No. | HiDRIcA | VEREDA INICIO | FINAL
Este Norte | Este | Norte
1 QUENEdE R ping 863792 832964 | 863780 | 832036

""Tabia. 2 Coordenadas planas lomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Segin la infoermacicn suministrada por la persona juridica ECOPETROL S.A, a lravés de su
representante legal el sefior RICARDO ROA BARRAGAN, el proyecto ‘OCUPACION DF
CAUCES, SOBRE LA FUENTE HIDRICA QUEBRADA EL DINDAL, EN EL PUNTO CON
COORDENADAS X:4744146.73 FINAL X: 1898147.24 PARA LA INSTALACION DE LINEA DE
FLUJO — CRUCE AEREQ CON ESTRUCTURA METALICA Y CABLES, EN EL MARCO DE
LAS OBRAS DEL PROYECTO PLAN DE DESARROLLO DINA INTEGRADO, UBICADO EN EL
PREDIO DENOMINADO “HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE”
CON MATRICULA INMOBILIARIA NO. 200-192248, JURISDICCION DEL MUNJCIPIO DE AIPE,
DEPARTAMENTO DEL HUILA” esta proyectado a realizarse de fa siguiente manera, teniendo
en cuenta las especificaciones técnicas y estudios realizados a la fuenle hidrica allegados dentro
del trémite del permiso!

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE,

13
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De acuerdo con fa documentacion técnica aporiada mediante los radicados CAM No. 2025-E
14444 del 5 de junio de 2025 y 14434 del 05 de junio de 2025, se detallan a continuacion las
especificaciones técnicas de la obra a ejecutar:

3.1. Instalacién de estructura de soporte para cruces de corrientes

Las estructuras de soporte proyectadas para los cruces de corrientes secundarias consisten
basicamente en la instalacién de marcos H, de altura especifica para cada sitio de cruce,
fabricados en tuberla metélica de entre 3 a 6" de didmetro (dependiendo de la cantidad y peso
de las tuberias a instalar), complementados con a instalacién con cables metélicos utilizados
como soportes de la tuberla en el tramo del cruce. Los cables soporte se instalan sobre las
estrucluras metélicas instaladas en las orillas del cauce y "amarran” la tuberia en el espacio libre
del cauce. Estos cables se fijan atrds de los soportes metélicos (en cada orifla) mediante muertos
de anciaje que evitan el desplazamiento del cable.

Los soportes metélicos de la tuberia colocados en las mérgenes de los cauces pueden instalarse
de dos formas:

» Hincados: Utilizando una magquinaria especial que cuenta con mecanismos para golpear (con
proteccién para no causar dafio en el soporte) por la parte superior de cada tuberia que
constituye los parales de la estructura metalica y los entierra hasta una profundidad tal que de
“rechazo”, es decir que sea imposible seguir enterrando ef soporte por que el material de fondo
no lo permite, aunque se siga golpeando la tuberfa.

« Soportes con cimentacion en concreto: En los sectores en fos cuales se presume la presencia
de roca 0 materiales superficiales de alta resistencia, es posible realizar una cimentacién en
concreto para cada estructura metalica.

3.2. Excavaciones para cimentacién de torres y muertos de anclaje

Consiste en las excavaciones para la cimentacion tanto de las estructuras de soporte como del
muerfo de anclaje para el cable que sostiene la tuberfa, con base en los disefios de dichas
estructuras y en las memorias de célculo para las mismas. £l material de excavacion se dispondré
de manera temporal en las obras de geotecnia (trinchos) previamente construidos para
posteriormente en la fase de reconformacién del corredor ser retornado e integrado af mismo.
3.3. Armado de las torres o estructuras de soporte

Las estructuras metdlicas de soporte deben ser planteadas para que sean de faci
constructibifidad; se recomienda su prefabricacién en taller y ensamblaje en campo.

Parte de la estructura, puede transportarse a campo e instalarse en la cimentacion
correspondiente para postenormente soldar los elementos que conforman fa estructura.

3.4. Preparacién de la tuberia del cruce

Consiste en la preparacion de fa lingada (tramos de tuberia empalmados para instafar sobre los
soportes metélicos) de la tuberia que se instalaré sobre las estructuras metélicas.

En los cruces de corrientes proyectados para la instalacion de las tuberias que hacen parte del
presente estudio se localiza de manera paralela a las vias existentes sobre alguno de sus

14




Cadigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: ©

Fecha: 05 Jul 18

costados. Parte de la calzada de las vias existentes, se utilizard para el manejo de la construccion
de ios corredores de lineas y de 10s pasos de corrientes menuras y secundarias.

La luberia de los cruces llegard gl sitio mediante el franspote convencional ulilizado para el
traslado de la tuberia correspondientes a la totalidad de la linea. la cual se acopia temporalmente
en espacios préximos al corredor (espacios existentes en locaciones existentes), desde donde
se distribuyen a lo largo del coiredor utilizando equipo especial de cargue.

La tuberia de los cruces, que en el caso de Dina T y Palogrande no superan los 45 m, conforman
una lingada de tres tubos de 12 m o/, la cual puede prepararse sobre Ja berma de la zona
adecuada como parte del derecho de via.

La preparacion de la lingada consiste en la unién de tramos de tuberfa (tendido, doblado,
alinsacion, soldadura, pruebas radiograficas, efc.). con longitud definida que depende de las
condiciones naturales del terrenc y de los equipos disponibles para el posterior levantamiento y
disposicion de las tuberias sobre las estructuras metalicas,

3.8. Pruecha hidrostatica

La prusba hidrostética tiene por objeto verificar que no existan fugas en la tuberfa. de tal forma
que se pueda garantizar gue ésta soportara las presiones de operacion a fas que va a permanecer
somelida durante su vida Gtil. La prueba se realiza previo a la instalacién de la tuberia en el cruce
y. posterior a su instalacion y empalme con los iramos de linea requiar para integrar el cruce & fa
linea de fiujo general. La prueba debe realizarse con agua que sera obtenida de las fuentes con
los permisos requeridos para su captacion.

3.6. Instalacion de fa tuberia en ef cruce

La lingada de iz tuberia de cada cruce puede instalarse en la estructura por medic de
levantamiento mecénico de la lingada ufilizande varios equipos de cargue que levanten la tuberia
para instalaria a la altura requerida sobre Ia estructura metdlica {este procedimignto dependera
de la longitud de fa tuberia v del pesa de esta). También se puede instalar mediante
procedimientos normales de instalacion de los cruces aéreos, utilizando cables guia o fos cables
principales debidamente instalados para sobre estos desplazar fa tuberia en ef ancho del cruce.

Es posible que peda instalarse la tuberia en cruces de corta longitud mediante e/ “halado”, desde
uno de los costados del cruce, previa alineacion de la tuberla sobre el eje de fa esiructura e
instalando algunos slementos provisionales (rodillos) sobre los cuales pueda desplazarse la
tuberfa sin que se generen afectaciones del recubrimiento externo del lubo. ‘

£l confratista de construccion de la obra en su momento debe elaborar el procedimiento
constructivo de cada uno de los cruces, considerando todos los pasos de manejo e instalacion de
cada una de las tuberias v e manejo de trénsito en los sectores gue sea necesario intervenir
parte de la via para Ja instalacién. Dicho procedimiento debe ser avalado por ECOPETROL
durante la fase inicial del proyecio.

3.7. Obras oe geotecnia y reconformacion final
Las obras de gectecnia requeridas en este lipo de cruces son minimas ya que durante la
construccion no se inlervendra directamente i cauce activo de la corriente; de tal manera que

las condiciones iniciales del caluce se conservaran.
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En los sectores donde sea necesario construir estructuras de paso preliminar y se afscte de
alguna manera ef cauce de la corriente, se plantean obras de geotecnia definitiva. basicamente
refacionadas con fa proteccion del lecho y con el plantearniento de obras de drenaje en las laderas
de acceso al catice.

3.8. Reconformacién del corredor

Se refiere a la recuperacion de la franja infervenida del corredor, utilizado durante la construccion
e instalacién de cada uno de los cruces, referente al reforno de los maleriales de excavacion a la
franja del corredor nuevo, @ la recuperacién de las obras de geotecnia preliminar y a la
construccién de obras de geotecnia definitiva proyectadas.

4. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE OBRAS CON OCUPACION DE CAUCE
4.1. Cruces secundarios D13 - construccion puente ducto atirantado

El cruce D13 para cruzar la linea de flujo sobre la quebrada Ef Dindal. En ia siguiente Figuras se
muestra el esquema en planta de fa obra a implementar en el sitio de cruce.

Cruce D13
A bY “ % Y
‘1. . . L3 3
LY =
4 - -
2, ~ R .
-~ . - -
\\ '\
M N
....—-!_,______’-. \\\’ . \
LY
R . .
r-,"j N g, -
" o~ ‘,"p" “"h-Mi‘ﬂm .’
o e e e e e e e i T T [ - e -
e J_-"C:" R
- ~ L \‘h
- {\‘ -
(Y
t
o e b
el -
"‘u‘_‘ g - ’
- - ~. y
- ~ e * I
. \ = B
“_r
\ '\L 1}\
- * N - — e e

A continilacién. se describe el paso a paso para la ejecucion de la construccién de las obras
en los 3 cruces secundarios.

Paso No. T - Reconocimiento y localizacién

En la actividad de localizacién se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman
el cruce, fos cuales son: Bloques de anclaje, Soportes marcos H y estrucluras principales,
asf como el corredor de tuberia.

Esta actividad se realiza con base en los planos de disefio definidos para cada corredor. Se

realiza por parte de una comisién de fopografla que se encarga de plasmar el disefio sobre
el terreno con base en los planos y con las referencias (mojones existentes) topogréficas en
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campo y sebre las cuales se referencid el disefic de cada corredor y de cada uno de los
cruces de corrienfes.

La focalizacion v replanteo de los cruces de corrientes se debe realizar con coordenadas
reales; entre otras las siguientes Greas: ubicacién de las torres o estructuras de soporte de
las tuberfas, dimensicnes de ia cimentacién de las estructuras metdlicas, ubicacion y
dimensiones del macizo de anclaje de los cables de la estructura (si se requieren).

Es de aclarar que. la red de mojones existentes tiene ubicaciones en ambas margenes del
cauce, por fuera de fas rondas de prateccién, por lo tanto, la ubicacion y replanteo se
realizara en su fotalidad sin afectacion del cauce para los drenajes en cueston.

FPaso Np. 2~ Inspeccion de herramientas, equipos y area de trabajo

Previo a ejecutar la actividad se debe hacer una serie de Inspecciones y revision detallada
de la integridad fisica y operativa de los equipos y herramientas, diligenciar sus respectivos
formatos preoperacicnales, previniendo accidentes por mal estado de estos.

Al momento de enirar al sifie. los ejecutores de la actividad deben realizar una inspeccion
para evaluar las condiciones def terreno en el gue van a laborar, Silas condiciones cliimaticas
no son aptas (luvia-tormenta) la actividad debe suspenderse. La zona de trabajo debe estar
sefializada respectivamente.

Para aseguramientc v control de las actividades se realiza inspeccién de los equipcs
(herramienta menor, estacion topogréfica. prisma, enlre ofros) con  asistencia y
acompafamiento del apoyo HSE, técnico y operadores de los equipos, esto salvaguardando
Ia integridad del parsonal y equipes.

A continuacién. se relacionan los diferentes equipos y herramienfas gue se deben
inspeccionar y/o algunas actividades a desarroflar,

Botiguin de primeros auxiics.

Eguipos y herramientas (Herramienta menor).

Preoperacionales de equipos (maquinaria y vehicufos).

Hojas de seguridad de los equipos y sustancias quimicas {si se requiere utitizar).
Sefializacion.

Punto scologico.

Bafios.

Funto hidratacion.

2 # 3 ¢ £ & » %

Inspeccién de botiquin primeros auxilios

17




Cédigo: F-CAM-110
%@g’@m RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Versién: 9

R VAR

v rindfa
Harls by maturnltra Fecha: 05 Jul 18

Con esta actividad se asegura que no haya afectaciones al cauce con motivo de un mal
estado de alguna herramienta de trabajo o un mal almacenamiento de los productos a usar
en fa obra.

Paso No. 3 - Divulgacién de paquete HSE a los gjecutores

Es muy importante que ef personal asociado al desarrofio de las actividades conozca el paso
a paso del procedimiento, de igual manera que se le divulgue al equipo de trabajo los riesgos
y controles asociados a la actividad.

Paso No. 4 — Excavacion manual para estructuras (Cimentacién, marcos H y anclajes)

Para la construccién de estructuras de soporle, se identificaréd ef tramo a intervenir. Una vez
identificado se realiza la toma de niveles y los puntos vértices. lo cual con herramienta menor
y de forma manual se procede a realizar la excavacion de fas estructuras como fos anciajes,
zapatas para torre principal y marcos H. Los lrabajos se realizarén en época de verano
cuando el nivel del agua sea muy bajo, estas aclividades se desarrollaran por fuera de la
cota méxima de inundacién del drenaje, por lo tanto, no es necesario hacer ninguna
desviacion del cauce.

En caso tal que durante las excavaciones se llegue al nivel freatico, se utilizarda una
molobomba para exitraer el agua de la excavacion previa al vaciado del concrefo.

Ubicacién de cimentacién
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L a actividad siempre estaré acompaliada de un oficial o en su defecto un obrero que se
asigne con el fin de conirolar la profundidad. Estas excavaciones se realizarén con las
dimensiones indicadas en los disefias. Segun los disefios, se demarca por medio de cinfa
peligro para que no se permila la circulacion en el sector.

Se distribuye el personal en el drea de tal manera que el obrero disponga del espacio
stficiente para emplear la herramienta menor sin que esta operacion ocasione dafio a sus
compafieros. El trabajador hace la remocién del suelo de acuerdo con los niveles y secciones
de diseflo de las excavaciones.

Ef personal ejecutor debera contar con todos los elementos de proteccién personal (EPP}
correspondientes y necesarios, overol, botas, casco, gafas, mascarilla, tapa oldos de
insercién, entre ofros.

Disefo tipico de cimentacién

;,///\/;(; ":' ::J
\\,{'\\(\// Y

1,70

CIMENTACION
CONCRETC

% REFORZADO
> PR FERI YR L Tas
Al ot e e
.l:h 4.t -'" L '4:. '.': e ,|._..:-_ ?.:i 4 _' :.’.._._ Y :‘.:.':;' :
A A A S A A A A A A AN ANANS

3,90

Una vez terminada la excavacién en el drea o tramo. se retira el material sobrante del drea
con ayuda de un buggie hasta el punto de acopio de dicho material, para después de tener
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una cantidad considerable de malterial acopiado, cargario con maquina a la volqueta para
retirario desde este punto hasta el sitio de disposicion. Todos estos residuos generados en
la actividad serdn flevados al area establecida por Ecopetrol, que podra ser la zona de
disposicion de material de excavacion (ZODME) o, en su defecto en ef relleno sanitario Los
Angeles, esto es a confirmacion. En el transcurso de esta actividad se asegura que ef
material excavado no sea arrojado al cauce del drenaje y que sea correctamente dispuesto
segun lo descrito anteriormente.

Paso No. 5 — Suministro e instalacion de Concreto 1500 psi, de limpieza

Antes de la fundicion de fas cimentaciones que hacen parte del cruce, se aplicara un solado
de concreto de limpieza con una resistencia minima de 1500 psi y un espesor de 5 cm, ef
cual se utilizaré para eliminar impurezas y asegurar una adecuada adherencia del concreto
de fundicion. Para eflo, se preparard 1a mezcla de acuerdo con las especificaciones técnicas,
se distribuira de manera uniforme sobre la superficie destino, utitizando las herramientas de
nivelacion correspondientes. y se verificara mediante inspeccion visual y mediciones que el
solado cumple con ef espesor y homogeneidad requeridos, permitiendo que el material
fragie y cure conforme a lo establecido antes de proceder con la fundicion de fa cimentacitn.
La preparacion del concreto se realizard en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a
intervenir, sin afeclar el drenaje. usando agua industrial suministrada por medic de
carrotanques, no se usard agua del drenaje. Al final de cada mezcla se hace limpieza del
lugar.

Paso No. 6 — Suministro e instalacién de acero de refuerzo de cimentacion

De acuerdo con ef planc de construccion, se realizaré el corte y figurado manual del acero
de refuerzo para efectuar posteriormente la cimentacién, ef cual se llevara figurado a campo
basandase en la cartilla de aceros de fa ingenieria establecida.

Acero de refuerzo tipico para cimentaciones

[TAHREY RIEe MUZ TS
f-—~-‘“‘«|—:~¢
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i b . = . :.L----—
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100107423 609 ]-
SECCION A-—a
[ACAA 120

En caso de que se tenga que realizar algian ajuste en campo, se realizaran los dobles con
la ayuda de un tachero, de forma manual y luego se asegura el acero con alambre negro,
de acuerdo con ef disefio estructural y de refuerzo de la cimentacién. El acero de refusrzo
se amarra dentro del 4rea. esto con el fin de optimizar tiempos de desarrofio.
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Figurado de acero de refuerzo

Las barras. mallas y el alambre de acero deben cumplir con las diferentes normas técnicas,
ademds, los amarres. ensayos. despieces, doblados, trasfapos y uniones deben cumplir los
requisitos estipulados en el titulo C del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente (NSR-10). Esta actividad se realizard en su totalidad sin afectacién del cauce
para los drenajes en cuestion.

Paso No. 7 - Instalacion de formaleta metalica y/oc madera

Si la estructura va por debajo o a nivel de suelo terminado, se determinara si el perfilado de
la excavacion puede servir como formaleta o. en caso de que fa estructura sobresalga def
nivel de piso terminado se hard uso de formaleta en madera o metélica.

Para la formaleta en madera se tendréd las medidas con flexémetro o cinta métrica de la
estructura para que el oficial realice los cortes de la madera con ayuda de serrucho y una las
respectivas partes que conforman el encofrado mediante clavos para su instalacién final en
el sitio de la estructura. Se deberén verificar niveles. diagonales y atrague de Ia formaleta.

Para el caso de formaletas metélicas, el oficial junto con el las instalarén de forma manual y
seran aseguradas con sus respectivos pasadores.

Aseguramiento de formaleta con madera
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Formaleta metélica

Se deberd realizar la formaleta de la cimentacién de manera individual, asegurando la
formaleta de manera correcta con sus respectivos atraques y verticalidad de cada formaleta
instalada.

Paso No. 8 — Fundicion de concreto para estructuras

Para la preparacion del concreto en sitio, concluido ef chequeo de niveles, se procede con
fa preparacitn de concreto de 3000 psi, para lo cual se haré uso de un buggie y 4 personas,
2 de ellas serén las encargadas de adicionar los agregados (arena, gravilla, agua y cemento)
al buggie con ayuda de baldes de construccién, de acuerdo con los disefios de mezcla
previamente revisados y autorizados por Ecopetrol. Es de aclarar que el personal que se
encuentra en la operacion de mezclado del concrefo debe utilizar traje Tyvek, adicional a los
EPF’S (Elementos de proteccién personal).

Finalizadas las operaciones de colocacién, debe efectuarse una cuidadosa limpieza del
equipo empleado y el érea donde se preparé el concreto. Esta limpieza se hara sin
vertimientos al cauce, utilizando canecas y disponiendo este fluido en sitios autorizados.

La preparacion del concreto se realizard en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a
intervenir, sin afectar el drenaje, usando agua industrial suministrada por medic de
carrofanques, no se usara agua del drenaje.

Paso No. 9 — Retiro de formaleta

Para facilitar el curado de los concretos y para permitir las reparaciones de las
imperfecciones de las superficies. se retirardn las formaletas tan pronto como el concreto
haya fraguado lo suficiente para evitar daffos durante el reliro de ellas.

El retiro de la formalela se realizaré 1 dia después de haber suministrado el concreto, dando
tiempo y lugar a que ef efecto de curado sea el ideal.

El retiro de 1as formaletas se haré de forma cuidadosa para evitar dafios en las caras de las
estructuras, inmediatamente se retiren se procederd a hacer las reparaciones que sean
necesarias en las superficies del concreto. Al retirar fas formaletas se fendra especial
cuidado en no desportilfar las superficies ni las aristas. El material de las formaletas podra
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usarse mas de una vez siempre gue se limpie en cada oportunidad y no presente
desperfectos que desmejoren la apariencia y/o resistencia de la estructura.

Retiro de formaleta en madera

Manipuiacién herramienta menor {Retiro de formaleta metalica)

Datos a tener en cuenta

ste sisterna constructivo de
encofrados metélicos fabricados
en aceros de gran resistencia y
bajo peso, garantizan una larga duracidn
facifitando e! proceso de encofrado,
vaciado y desencofrado al dia siguiente,
logrando de esta forma industrializar los
pracesos Yy reducir los costos de
materiales, desperdicios y mano de obra.
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Formaletas metalicas modulares
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Esta actividad se realizard en las margenes del cauce sin afectar ef drenaje de las
ocupaciones en cuestion.
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Hace parte de esta actividad fa instalacién de las estructuras metélicas, las cuales quedaran
embebidas en el concrelo o instaladas mediante placa base, esia instalacion se hara por
medios manuales o mecanicos dependiendo de la accesibilidad al sitio de fa obra. Sin afectar
el cauce de los drenajes. '

Paso No. 10 - Curado

A menos que se especifique algo diferente, el concreto debe curarse manteniendo sus
superficies permanentemente humedas. El curado con agua se debe hacer durante un
pericdo de por lo menos 7 dias después de fa colocacion del concreto. o hasta cuando la
superficie se cubra con mas concreto. Para el curado de concrete se dispondra de canecas
con agua industrial suministrada en carrotanques desde lugares aprobados.

Para el curado del concreto de igual forma y preferiblemente se puede realizar mediante el
producto denominado Antisol, el cual se aplica por medio de una bomba de espalda,
humedeciendo la estructura uniformemente y en su tolalidad, teniendo en cuenta los
parametros de las especificaciones técnicas del contrato.

Antisol - Producto Sika
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Paso No. 11 - Instalacién del cable principal de 5/8" o 1-1/4”

Una vez las estructuras tengan el 70% de su resistencia, se procede a instalar la guaya principal,
sujetando uno de los extremos del cable al anclaje. como lo indica la ingenieria, y el ofro extremo a
1tha manila de diametro de 1/2”. con la ayuda de obreros se procede a halar el cable pasando por el
cauce (es de recordar que esta actividad se ejecutara en tiempo de verano cuando el nivel de las
aguas esté bajo) hasta llegar hasta el otro extremo, pasando por fa estructura torre principal y
sujetarlo al anclaje que esta ubicado en el extremo opuesto.

Ubicacion del cable principal
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Paso No. 12 - Instalacién de tuberia

Se instalarén andamios y/o escalera tipo tijera sequn la altura de cada cauce a intervenir
como se muestra en la siguiente figura.

Ubicacién de andamios temporales
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Los andamios se instalaran en los puntos como se musstra en la figura anterior, cabe
recalcar que este frabajo se realizaré con el nivel del agua bajo, en esta plataforma se subira
un ayudante técnico gue ajustara los sopories.

Una vez se fenga la lingada de tuberia previamente soidada y coit los esquemas de pintura
segun disefio, se procederd a lanzar la tuberfa que sera sujetada con la ayuda de los
ayudantes técnicas que estan soportados en los andamios previamente instalados, mientras
unos chreros empujan la lingada de fuberia, los que estan en los andamios con ayuda de
una manifa de 1/2” pulgada ayudaran a halar la lingada de tuberia y asi sucesivamente hasta
Hlegar a otro extremo del cauce.

Una vez se tenga extendida la tuberla debajo del cable, los ayudantes téenicos terminaran
de afustar los soportes del cabie a la tuberia. Una vez terminado de instalar 1a tuberfa, se
procede al desarme de los andamios.

Se aclara que los andamios son estiucturas temporales que se ubicardn en @l lecho del
cauce, para esto no es necesanro desviacidn de las aguas ya que estos van simplemente
apoyados, y se nivelarén mediante bloques de madera.

Paso No, 13 ~ Orden y aseo

Al finalizar, con todo el personal se realiza la limpieza, orden y aseo del drea de trabajo,
realizando 1a recoleccion de basura, desperdicios y demas, para disponerio en el acopio
establecido, y de forma manual.

§. OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES SECUNDARIAS

5.1. Estructura definida cruce secundario D13

Ei cruce se disefio para abarcar longitudes iguales a 20.00 m enire torres principales. Se ha
implementado un sistema de paso mediante cables EIPS de "=6/8" enlazados a la tuberia
a soportar de 6" de didmetro. Estos cables principales se enhcuaniran enfazados a un marco
triangular tipo torre que posee una altura de 6,10 metros. Ademas. las forres estan
estabilizadas mediante el mismo cable principal, el cual se ancla a blogues de concreto
reforzado. Para confrolar las cargas de viento se le incorporaron al disefio dos contravientos
horizontales EIRS de [ =3/8" Estos confravientos estén apoyados en una viga que forma
parte de la forre, proporcionando asi una mayor rigidez y estabilidad horfzontal a la estructura
de soporte. Se proyecta una cimentacién superficial tipo zapata con pedestal en concreto
reforzado para resistic las cargas horizontales y verticales provenientes de la super
estructura, la zapata se disefio teniendo en cuenta ef nivel del terreno sobre la zona y el perfif
de socavacion para el periodo de reforno de 100 afios. A continuacion, se presenta un
esquema en planta y perfil del cruce 313, Para mayor detalle de la obra a implermneéntar véase
8! plano "DNCO3100CIVPLO000TZ_PlancsCrucesEspeciales_LineasFlujo D137 en el Anexo
5.

Planta de localizacion cruce D13
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6. ESTUDIO HIDROLOGICO

Para el desarrolio del analisis hidraulico se utilizé el software HEC-RAS desarrollado por el
Cuerpo de Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE). ef cual esta disefiado para
realizar calculos hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de
canales o cauces. Para elfo, se obtuvieron insumos tales como las secciones transversales
de las corrientes, fas cuales se generaron a pariir de la topografia y batimelria levantada
para las diferentes zonas de estudio. De esta forma se obtuvo un modelo de terreno
unificado, debidamente amarrado en cotas y representativo del entorno.

6.1. Pardmetros del modelo HEC-RAS

Para la calibracion de los modelos hidrdulicos se requirid la definicion de parametros de los
cauces, como el coeficiente de rugosidad de Manning y las condiciones de frontera. Estos
parametros dependen de fas condiciones actuales del terreno. Por lo tanto. las geometrias
para fa construccion de los modelos se complementaron con base en la informacién
secundaria y recolectada en campo.
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6.2. Modefacion en HEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en fa informacion de terreno de las diferentes zonas de cruce entre los cuerpos de
agua y las lineas de flujo se generd el modelo digital unificado. sobre este se definio el
alineamiento del cauce, y las secciones transversales a eslte. Luego, se incluyeron los
parémetros respectivos para la calibracién del modelo, asi como los caudales de disefio
obtenidos para cada cruce. Por titimo, se corrit cada uno de los modelos hidréulicos y se
analizaron los resultados. A continuacién, se presenta la informacidn discriminada de fos
modelos desarrolfados y los resuftados abtenidos para cada cruce.

6.3. Cruce D13 - Quebrada El Dindal

En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente
en ef punto del Cruce D13. en sus condiciones actuales. Cabe resaltar que aguas abajo del
sitio del cruce se cuenta con una batea existente con 5 tubos en concreto de 327 de diamelro.
{a cual fue incluida en el modelo.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce D13, condiciones
existentes

Batea exlstent;a/

Seccion del cruce, ,cff

Enla
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Figura 1 se presentan los resuftados en el cruce para un periodo de retorno de 100 afios. De
la modefacidn hidrdulica se observa que el nivel maximo a nivel del cruce (seccion 134)
alcanza la cota méaxima de 423,74 m.s.n.m.. la velocidad promedio en la seccién es de 1,87
m/s y la profundidad maxima es de 1,73 m.

Figura 1. Resulitados cruce D13, condiciones existentes

Seccidn hidraulica (134) para Tg_i00

Mancha de inundacion .
acto Cota maxima 423,74 m.s.n.m.

En ta siguiente Figura se observa el perfil longitudinal del fiujo a lo largo del tramo del catice
estudiado en las condiciones existenles. en este se evidencia que aguas arriba de la batea
de 5 tubos se presenta un remanso, dado que esta no cuenta con la capacidad suficiente
para drenar el volumen de agua generado por la cuenca aferente para ningan periodo de
retorno. La estructura transversal impide el paso de agua. por lo cual, se confirma que
funciona como una batea, permitiendo ef flujo por encima de la via existente.

Figura 2. Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios — Cruce
D13, condiciones existentes

28




Cédigo: F-CAM-110

V(a0 RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Versién: 9

TN i kvt s i e

Hatiln b4 natirwlyzal

Fecha: 05 Jul 18

D\ jwas Pian, Fn 01 Htwal S1VAIZS .

o 01 b3 1
- — e + - — : [F TR PR A S A
1 1 +- ot — 1 s eni] (0 TR 10
T r—— - - T . —/"j o TALIN
- -+ 4 ——
— v

(L LT

,,,_._...--,-l"'_'—:_, -+ et *I" N ) :.. -{__ % ) .1_ ..+ — .-......_:f.“ N

o s e T e g [ 4 3 I R . - Y PG S
T e : SR o S R S A
-, “ ) . ) 1%

A Chammat rlanst fog
Figura 3. Seccién aguas arriba de la alcantarilla existente ~ Cruce D13 (Periodo de retorno de 100
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Para este cruce, la infraestructura propuesta para la soporteria de las lineas de flujo debe ubicarse
dentro de la mancha de inundacién obtenida, por lo cual, con el fin de validar la variacion de las
condiciones existentes del cauce, se realizard un modelo hidraulico con fa implantacion de esta. A
continuacion, se puede observar la geometria modelada en HEC-RAS del cauce exislente y de la
infraestructura del Cruce D13.

Figura 4. Geometria cargada en HEC-RAS del cauce con la infraestructura del Cruce D13

Seccldn del cruce
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Posterior a la inclusion en el modelo de la infraestructura proyectada, se corrié con los
caudales de disefio obtenidos, generando los siguientes resuftados. '
Figura 5. Seccidn transversal del cauce en la zona de la proyeccién de la infraestructura —
Cruce D13 (Periodo de retorna 100 anos)
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Figura 6. Seccion hidréutica {134) para el periodo de retorno de 100 afios - Cruce D13, modelo con
infraestructura proyectada
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" Condiciones existentes Con infraestructura: f.g i
o cruce o B 8 ;
8 -§ o | © -‘ c » v |8 o| § -
- v & (-] o R~ 1] =] 7R
Secc.| TR :ﬂ; g |8¢g3 2 Sy ET. g3 2 %g Eg;.;
<] £ g 5 5 % £ R £ o
O |[OFEw L1228 Pe OE & o > T
| m¥%s | msnm | msnm | m/s | - 1. msnm mis | m
10 | 20.80| 422.31| 423.521 2,19} 0,80| Subcritico 423.52 219 0,00 | CUMPLE
25 130,90 422 31| 423,72 |2,52| 0,82} Suberitico 423,72 2,52 0,00 | CUMPLE
50 | 40,40 422,311 423,85 2,81| 0.86 Subcritico 423.85 2,81 0.00 | CUMPLE
100| 51,80 | 422,311{424,01| 3.05| 0,871 Subcritico 424 01 3,05 0,00 | CUMPLE
2 | 830 [42227|423,08|1.63|0,74| Suberilico 423,08 . 1,63 0,00 | CUMPLE
5 | 14.70| 422.27 | 423,191 2,35| 1.00 Critico 423.19, . 2.35 0.00 | CUMPLE
147 10 1 20,80 | 422,27 | 423,36 2.49| 0,98 Critico « 423,36- + 2,49 0,00 | CUMPLE
25 | 30.90| 422,271 423.5712,7510,95 Critico 423.57 - 2.75 0.00 | CUMPLE
50 | 40,401 422,271 423,742,901 0,91 Critico 423,74 2,90 0,00 | CUMPLE
100| 51.801 422,27 1423.9113,12|0.97 Critico 423,91 3.12 0.00 | CUMPLE
2 | 830 [422.02|423.10]0,74] 0.29| Subcritico 42310 | 074 | 0.00 | CUMPLE
5 114,70(422,02|423,20| 1,14|0,43| Suberilico 423,20 1,14 0,00 | CUMPLE
136 10 | 20.80| 422,02 | 423,32 | 1,36 | 0.50| Subcritico 423,32 1.36 0.00 | CUMPLE
25 | 30,90 422,02| 423,48 1.64| 0,56 | Subcrllico 423,49 1,64 0,01 | CUMPLE
50 | 40,40 422,02 | 423.61|1.87 [ 0.59| Subcritico 423.62 1,86 0.01 | CUMPLE
100| 51,80 | 422,02 423,20 3,98 1,52 | Supercritico 423,20 " 3,98 0,00 | CUMPLE
Infraestructura
2 1830 (422011423,10|0.66) 0,26 Subcritico 423,10 0.66 0,00 | CUMPLE
5 | 14.70] 422.011423.20|1,01| 0.39| Subcritico . 423,20 1,01 0.00 | CUMPLE
134 10 | 20,80 | 422,01 | 423,33} 1.19| 0,43 | Subcrilico 423,33 - 1,19 0,00 | CUMPLE
25 | 30,90 | 422.01|423.50] 1,44 0.48| Subcritico 423.50 1,44 0,00 | CUMPLE
50 | 4040|422,01(423,63|1,63}0,50| Subcrilico. 423,63 1,63 0,00 | CUMPLE
100| 51.80| 422,01 | 423.74 | 1,8710.55| Subcritico |~ 423.74 1,87 0,00 | CUMPLE
2 | 8,30 |421.98|423.10|0,54 | 0.21| Subcritico 423.10 0.54 0.00 | CUMPLE
5 114,70(421,98|423,20|0,84|0,30| Subcrilico 423,20 (.84 0,00 | CUMPLE
131 10 | 20.80 | 421,98 | 423.34 | 0,99 0,33 | Subcritico 423.34 0.99 0,00 | CUMPLE
25 130,90 421,98} 423,52 | 1,17 { 0,36 | Subcrilico 423,52 1,17 0,00 | CUMPLE
50 | 40.40) 421,98 | 423.66| 1,30| 0.37 | Subcritico . -423.66 . 1.30 0.00 | CUMPLE
100 51,80 | 421,98 423,79 1.46 | 0,40 | Subcrilico 423,79 1,46 0,00 | CUMPLE
Batea existente T
2 | 830 1421,45)|422,13| 1.81| 1,10\ Supercritico 42213 1,87 | 0,00 | CUMPLE
118 5 | 14.70| 421,45 422,29 2,05| 1.09 Crilico 422,29 7 |° 2,05 0.00 { CUMPLE
10 120,80 | 421,45| 422,43 2.08| 1,01 Critico 422,43 , 2,08 0,00 | CUMPLE
25 130,00 421.45| 422,83 | 1,59 | 0.62| Subcritico 422,83 1.59 0,00 | CUMPLE
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! Condiciones existentes Con infraestructura iy
o : cruce -

%‘ § 2 k] c o 8 T gt.é g
sece.|TR| 8 | & |2=8 3 (%Y &3 Sa § |25l Eg
s o ([ RE% 3 8 &F QL & 3 S ax

S |OFEs § 25 ¢ OF® 2 >El E
R x « > T3
m¥s | msnm | msnm | m/s | - - msnm m/s m
50 | 40,40| 421,45 423,12 1,54 | 0,52 | Subcrilico 423,12 7,54 0,00 | CUMPLE
100| 51,80 421,45 | 423.41| 1.49| 0.45| Subcritico 423,41 1,48 0.00 | CUMPLE
2 | 8,30 |421.22| 421,83 | 0.57} 0.26 | Subcritico 421,93 0,57 0.00 | CUMPLE
5 | 14,70 421,22| 422,26 0.56) 0.20| Suberitico 422,26 0.56 0,00 | CUMPLE
108 10 [ 20,80 421,22 422,531 0.58]0.18| Subcritico 422,53 0,58 0.00 | CUMPLE
25 1 30,90 421,22 (422,891 0,63 | 0,17 Suberitico 422,89 0.63 0.00 | CUMPLE
50 | 40,40{ 421,22 423.1710.68| 0,17 Subcritico 423,17 0,68 0,00 | CUMPLE
700| 51,80| 421,22 |423,46{0,74| 0,17 Subcrilico 423,46 0,74 0,60 | CUMPLE
2 1 830 |421,19|421,9210,65|0,32] Subcritico 421,92 0,65 0,00 | CUMPLE
5 114,70 421,19| 422,261 0,58| 0,22 | Subecritico 422,26 0,58 0,00 | CUMPLE
103 10 120,801421,19|422,52|0,58|0,19| Subcritico 422,52 0.58 0,00 | CUMPLE
25 | 30,901 421,19 422,88 | 0,61] 0 17| Subcritico 422,88 0,61 0,00 | CUMPLE
50 | 40,401 421,19 423,16 | 0,65| 0,16 | Subcritico 423.16 0,65 0,00 | CUMPLE
100| 51,80 421,191423,46| 0,70 0.16| Subcritico 423,46 0,70 0,00 | CUMPLE
2 | 830 |420.85|421,80|1,12|0.45] Subcritico 421,80 1,12 0.00 | CUMPLE
5 | 14,70 420,85|422,15| 1,24 | 0,42 Subcritico 422,15 1,24 0,00 | CUMPLE
78 10 | 20,80 | 420.85| 422,41 1,34} 0,40 | Subcritico 422,41 1,34 0,00 | CUMPLE
25| 30,90]420,85|422,75| 1,501 0,40 Subcritico 422,75 1,50 0,00 | CUMPLE
50 | 40,40 420.85| 423.02} 1.63| 0.40| Subcritico 423,02 1,63 0,00 | CUMPLE
700| 51,80|420,85(423.29}1,7610,41] Subcritico 423,29 1,76 0,60 | CUMPLE
2 | 8,30 | 420,62 | 421,74 1,21 | 0,44 | Subcritico 421,74 1,21 0,00 | CUMPLE
5 | 14,70| 420,62 (422,061 1,50 | 0,47 | Subecritico 422,06 1,50 0.00 | CUMPLE
61 10 | 20,80 420,62 | 422,301 1,69 | 0,49 | Stubcritico 422,30 1.69 0,00 | CUMPLE
25 | 30,90| 420,62| 422,63 1,92| 3 51| Subcritico 422,63 1,92 0.00 | CUMPLE
50 | 40.40| 420,621422,88] 2,091 0,52 Subcritico 422,88 209 0,00 | CUMPLE
100| 51,80 420,62 | 423,15| 2,24 | 0.53| Subcritico 423,15 2,24 0.00 | CUMPLE
2 | 830 |420,54| 421,64 1,44 | 0.54 | . Subcritico 421,64 1,44 0.00 | CUMPLE
5 | 14.70| 420,54 421,96{ 1,73 | 0,56 | Subcritico 421,96 1.73 0,00 | CUMPLE
44 10 | 20,80 | 420,54 | 422,20 1,93| 0.57 | Subcritico 422,20 1,93 0.00 | CUMPLE
25 | 30,90 420,54 | 422,52 | 2,171 0,58 | Subcritico 422,52 217 0,00 | CUMPLE
50 | 40,40| 420,54 422,771 2.35] 0.60] Suberitico 422,77 2,358 0,00 | CUMPLE
1001 51,80( 420,54 | 423,031 2,5210,60| Subcritico 423,03 2.52 0,00 | CUMPLE
2 ]| 830 | 420,47 |421,42)2,02| 0,83 Suberitico 421,42 2.02 0,00 | CUMPLE
27 5 | 14,70 | 420,41 | 421,72 2,34 0,82 | Subcritico 421,72 2,34 0,00 | CUMPLE
10 | 20.80| 420,41} 421,95 2,56 0,82 | Subcritico 421,95 2,56 0,00 | CUMPLE
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Condiciones existentes Con infraestructura by
g o cruce - o
% | § 8 2 @ So 3 ? gg '5
Sece. | TR| & 2 |8a3 2B (83 £3 LIRS 2 Sei £0
S| 8 |8t3 g 85 ! d§p | 8 |Sg] g*
s | 8|8 &3 § g 5| 3
m¥s | msnm | msnm | m/ist - - msnm m/s m
25 | 30,90 | 420,41} 422,27 | 2,791 0,80 Subcritico 422,27 2,79 0.00 | CUMPLE
50 | 40,40 | 420,41 | 422,51 | 2.97{ 0,80} Subcrilico 422,51 2,97 0,00 | CUMPLE
1001 51.80| 420,41 422,781 3,12] 0,77 | Subcritico 422.78 3.12 0.00 | CUMPLE
2 | 830 |420.38|421.23) 2,33 0.95 Crilico 421.23 2,33 0.00 | CUMPLE
5 | 14,70 420, 38| 421,502,771 0,97 Critico 421,50 2,77 0,00 | CUMPLE
16 10 | 20.80| 420.38| 421.72| 3,02 0,97 Critico 421,72 3.02 0.00 | CUMPLE
25 |1 30,901 420,38 422,02 3,320,897 Critico 422,02 332 0,00 | CUMPLE
50 140.40[420.381422,26| 3,51 0.96 Critico 422,26 3.51 0.00 | CUMPLE
1001 51,80| 420,38 422,49} 3.75| 0,98 Critico 422 49 3,75 0,00 | CUMPLE
2 | 830 142029|421,0112.2110,99 Critico 421,01 2,21 3,00 | CUMPLE
5 | 14.70| 420.29 | 421,22 2,68] 1,04 Critico 421,22 2.68 0.00 | CUMPLE
1 10 | 20,80 | 420,29 | 421,431 2.83) 0,99 Critico 421,43 2,83 0,00 | CUMPLE
25 | 30,90 | 420.29 | 421,66 3,24 | 1.02 Critico 421,66 324 0.00 | CUMPLE
50 140,40 | 420,29 | 421,851 3.52( 1,03 Critico 421,85 3,52 0,00 | CUMPLE
100 51.80| 420.29| 422.04| 3,83 1.05 Critico 422,04 3.83 0.00 | CUMPLE

Los resultados mostrados en la tabla anterior permiten concluir que, 1a proyeccion de la
infraestructura para el cruce de las lineas de flujo no genera un aumento de la lamina de
aqua ni de la velocidad de flujo en las secciones aguas arriba de su ubicacion.

6.4. Resumen de resultados para los cruces

Como resultado de la aplicacién de los modelos en HEC-RAS, se obtuvieron los niveles
méaximos esperados para las crecientes segun diferentes periodos de retomo, en la siguiente
Tabla se muestra ef resumen de los niveles maximos de inundacion obtenidos pars 108
diferentes puntos de cruce en las condiciones existentes de los cauces.

Niveles maximos de inundacién en la seccidn de cruce

| Cruce T " Elevacion msnm

| TR 2 TR S TR 10 TR 25 TR 50 TR 100
D1 425,68 425,69 425,70 425,70 425,71 42571
D6 422 .14 422 16 42217 42219 422,20 422 22
D7 415,58 415,75 415,89 416,10 416,28 416,46
D12 424 .14 424 17 42419 424,21 424 23 424 25
D13 423,10 423,20 423.33 423,50 423,63 423,74
P1 445 81 445 87 445 80 445,94 445 97 448,00
P3 449,01 449 43 449 48 449 52 449 .54 449 .57
P4 444 63 445,16 445,32 445,52 445 67 445 82
P17 465,37 465,37 465,37 465,37 465,38 465,39
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P18 48361 | 48352 | 46353 | 46355 | 46355 | 46356
P22 483,35 | 483,38 | 48340 | 48341 483,42 | 48344

7. ESTUDIO DE SOCAVACION

Fara los célovios de socavacion del lecho con el paso de las crecientes exfraordinarias, 58
aplics la metodologia propuesta por Lischivan — Lebedisv, que se fundamenta en una
eouacion deducida a partir de los andlisis del equilibrio existente enire la velocidad media
real def agua v la velocidad necesaria para el inicio del arrastre {erosion) del material del
fondo, momento en ef gue se presenta el proceso de socavacion. Enla Figura 8 se presenta
ssquematicamente el descenso en el lecho, producto del fendmeno de socavacion general.

Figura 8. Esguema de descenso del lecho por socavacion general.
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Fuente: INVIAS, 2009,
7.1. Resulfados

Con hase en esta melodologla. se obtuvieron los niveies de socavacion en la seccion del
catce donde se plantea e! paso de las estructuras de cruce. A continuacion. se presenfan
los resultados para ef periodo de retorne mas critico, que en este caso corresponde al de
100 afivs. Enla carpeta "03 HOJAS DE CALCULO™ del Anexo 2, se encuentran los archivos
soporte del céiculo.

7.2. Cruce D13~ Quebrada Ei Dindal
En la Figura 9 se ilustra el perfil de socavacion en la seccidn del cruce. Se ohserva gue la
profundidad méxima de socavacion alcanza la cota 419,59 m.s.n.n., para una profundidad

de 2,42 m medida desde ef punto mas profundo del canal y de 4,15 m desde la lamina de
agua para Tr=100 afios.

Figura 9. Socavacién general cruce D13
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El cruce se reaiiza con una estructura metalica tipo puente y los apoyos se encuentran
ubicados dentro del drea de influencia del nivel de aguas méximo para Tr=100 afios como
se verd en ef numeral jErrorl No se encuentra el origen de la referencia.. For lo tanto, se
realiza chequeo de socavacién local para esta estructura mediante el software HEC-RAS.
Como resultado, se observa que la profundidad de socavacion local en los apoyos es de
1,58 m, medida tomada desde el fondo def canal en el punfo de apoyo. Asi misimo, el nivel
de socavacién en los apoyos del puente alcanza la cota méxima de 421,71 m.s.n.m. en el
apoyo izquierdo y 421,71 en el apoyo derecho.
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Figura 10. Socavacion localizada cruce D13
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6. CONCLUSIONES EMITIDAS POR EL SOLICITANTE DEL PERMISO.

= En general se presentan once (11) ocupaciones por cruce con corrientes hidricas, de las
cuales lres (3) se localizan en corrientes hidricas secundarias y ocho (8) en corrientes
hidricas menores. Adicionalmente, se cuenta con la ocupacidn por ronda hidrica en cuatro
(4) zonas del proyecto, donde la infraestructura proyectada de lineas de flujo y vias de
acceso a locaciones presentan una interferencia dentro la faja de 30 metros paralela al
cauce que cumple una funcidn protectora o de ronda hidrica.

s Para la elaboracion def estudio hidroldgico se identificaron las estaciones
hidrometeorofogicas del IDEAM presentes en fa zona de estudio. por medio del método
de poligonos de Thiessen se pudo establecer que las estaciones que tienen mayor
influencia en la zona son las estaciones Potrerito y Aeropuerto Benito Salas.

« Del anélisis de precipitacion se identifica un régimen de precipitaciones bimodal con un
periodo Huvioso en los meses de marzo a abril y octubre a diciembre y un periodo seco
de junic a septiembre. E! valor promedio de precipitacion fotal anual de la estacion
Potrerito y la estacién Aeropuerto Benito Salas es de 1838,77 y 1341,67 mm
respectivamente.

e Para la caracterizacion climatolégica de la zona. se utilizé la estacion Villavieja FFCC y
Aeropuerto Benito Salas. reportando temperaturas medias de temperaturas entre 27.0 a
29,0 °C. humedades relativas medias entre 60,0 y 73,2 % con una evaporacion total
promedio mensual de 139,89 mm y, la tendencia predominante del viento en la zona se
presenta en direcciéon Sur (S) hacia el Norte (N}.

« Para la estimacion de los caudales maximas para las cuencas de estudio se utilizaron
modelos de liuvia-escorreniia a partir de la informacién de precipitacion de la estacién
mas cercana. Para las cuencas que presentaban areas menores a 2,50 km? se utiliz6 el
método racional mientras que, para las cuencas con areas superiores a 2,50 km? se aplicé
el método del Hidrograma Unitario.

e De los resultados de las modelaciones hidraulicas de los cauces, se pudo establecer que
no existen desbordamientos importantes en la zona de fos cruces planteados, a
excepcion de algunos represamientos del flujo que se dan en los cruces cercanos a las
esfructuras hidraulicas tipo alcantarilla que existen en fas vias evaluadas.

» [0s trazados de las lineas de flujo deben considerarse como corredores en los cuales se
pueden instalar varias tuberias sobre los mismos elementos de soporte, de tal manera
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que las obras proyectadas para los cruces de corrientes donde se requiere ocupacion
estan disefiadas para el paso de 1, 2 y hasta cuatro tuberfas de diferentes diamelros.

o Los cruces de cauces secundarios se proyectan sobre estructuras metalicas
independientes de las existentes en las proximidades de cada cruce, esto, con ef objeto
de asegurar el céiculo y dimensionamiento de cada una de las obras.

7. USO DE SUELO

Conforme al uso de suefo expedido por la secretaria de planeacién municipal de Palermo el
dia 01 de septiembre de 2025, la zona en la que se ubica la obra a realfizar esta ubicada en
Areas de Produccién De Hidrocarburos y Olros Recursos Mineros.

Areas De Produccién De Hidrocarburos Y Otros Recursos Mineros-APDEH/ARAE- Se
presentan en las éreas que por su potencial produclivo en recursos naturales no renovables
estan sometidos a explotacién intensiva, dando prioridad a la extraccion de este efemento
para satisfacer las necesidades de consumo def pals.

Las 4reas identificadas bajo esta categorizacion tienen prioridad para esta actividad, sin
embargo, esta no entra en conflicto con otros. Zonas con vacacién a la produccion petrolera
con un régimen especial en la produccién forestal y pecuaria se encuentra en {a zona baja
con vegetacién escasa Dinas y Dindal.

Uso Compatible: Adecuacién de infraestructura. industrial, (transformacién de rmateria
prima} apertura de vias con plan de manejo.

Uso Restringido: Usos agricolas y pecuarios. usos del turismo y ecoturismo.

Uso Incompatible: Usos urbanos.
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8. INFORMACION PREDIAL

Las obras a realizar dentro de la soficitud del permiso de ocupacién de cauce se encueniran
ubicadas en el predio denominado "HACIENDA SAN VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN
VICENTE" idenlificade con matricuta No. 200-192248 y codigo catastral
410010001000000010041000000000 (Neiva) y 41016000300080079000 (Aipe). el cual
conforme al certificado de tradicién de fecha 30 de septiembre de 2024, es propiedad de
ECOPETROL S A.

LN preciat 41016004 AIROGTHIG0G00000
- .
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Nota: Es importante mencionar que, tras el analisis de la informacién, se determind que el
certificado de libertad y tradicién correspondiente af niinero de matricula 200-192248 refleja
el englobe de un predio que abarca 4reas localizadas tanto en el municipio de Aipe como en
el municipio de Neiva. En consecuencia, se asignaron diferentes codigos catastrales, aunque
todos se encuentran comprendidos dentro del mismo folio de matricuta inmobiliaria.

9. CONCEPTO TECNICO

Con base en la documentacion técnica alfegada por el solicitante, conforme a la visita de
evaluacion realizada en campo y a la evaluacién realizada por la Subdireccidn de Regulacion
y Calidad Ambiental, se concluye que fas obras objelo de la presente solicitud no generarian
impactos ambientales adversos. En consecuencia. se¢ considera técnica y
ambientalmente viable el otorgamiento del Permiso de Ocupacion de Cauce
Permanente en el siguiente punto:

1. Adecuacién e instalacién de una linea de flujo aérec que cruzard de forma
transversal la quebrada El Dindal, soportada mediante cables y estructuras
metélicas tipo torre y marco “H” dispuestas a ambos lados de la misma

En el tramo de coordenadas planas 863792E — 8§32964N y 863780F - 832936N, se proyecta
un cruce se disefiado para abarcar longitudes iguales a 20,00 m entre torres principales. Se
ha implementado un sistema de paso mediante cables EIPS de ".=5/8"enfazados a la tuberia
a soportar de 6" de didmetro. Estos cables principales se encuentran enfazados a un marco
triangular tipo torre que posee una altura de 6,10 metros. Ademas, las torres estan
estabilizadas mediante el mismo cable principal. el cual se ancla a blogques de concreto
reforzado. Para controlar las cargas de viento se le incorporaron al disefio dos contravientos
horizontales EIPS de  .=3/8" Estos contravientos estdn apoyados en una viga que forma
parte de Ia torre, proporcionando asf una mayor rigidez y estabilidad horizontal a la estructura
de soporte. Se proyecta una cimentacién superficial tipo zapata con pedestal en concreto
reforzado para resistir las cargas horizontales y verticales provenientes de la super
estructura, la 2apala se disefio teniendo en cuenta ef nivel del terreno sobre Ja zona y ef perfil
de socavacion para el periodo de retorno de 100 afios.

Estas intervenciones hacen parte del proyecto denominado:

“OCUPACION DE CAUCES, SOBRE LA FUENTE HIDRICA QUEBRADA EL DINDAL, EN
EL PUNTO CON COORDENADAS X:4744146.73 FINAL X: 1899147.24 PARA LA
INSTALACION DE LINEA DE FLUJO — CRUCE AEREO CON ESTRUCTURA METALICA
Y CABLES, EN EL MARCO DE LAS OBRAS DEL PROYECTQ PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO, UBICADO EN EL PREDIO DENOMINADO “HACIENDA SAN
VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE” CON MATRICULA INMOBILIARIA NO.
200-192248, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE AIPE, DEPARTAMENTO DEL HUILA".

Detalle de los puntos y tramos de intervencion

Sitio de Ocupacion de cauce por la adecuacion e instalacion de una linea de flujo aéreo
que cruzara de forma transversal la quebrada El Dindal, soportada mediante cables y
estructuras metalicas tipo torre y marco “H” dispuestas a ambos lados de la misma
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S COORDENADAS
u .
VEREDA
No. HIDRICA INICIO FINAL
- Este Norte Este __Norte
Iy QuebradaBlL 863792 | 832964 | 863780 | 832936
; Dindal

Tabia 1. Coordenadas planas lomadas en campo sobre el punto de intervencion,

Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las
especificaciones fecnicas, estudios y anexos téenicos suministrades por ef soficifante &
tfravés del expediente POC-00013-25. realizados y presentados por la persona juridica
ECOPETROL 8. A con Nit No. 899.999 088-1, representadio legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificada con cedula de cindadania No. 80.239.796 expedida en Bogota
0.C.

Por su paife fa Corporacion dentra del framite de ocupacidn de cauce no evalla la parie
estructural, presupuestal, econémica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales vtilizades, entre otros, del provecto en mencion.- Asi como tambien cualguier
responsabifidad relacionada con la implantacion, ejscucion y establlidad de las obras sera
responsahilidad exclusiva del soficitante del presente permiso de coupacion, es decir ia
persona juridica ECOPETROL S.A con Nit No. 899.998.068-1, representado legalmente por
el sefior Ricardo Roa Barragan, identificada con cedula de ciudadania No. 80.239.796
expedida en Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucion del proyecio en mencién con el fin de garantizar la
seguridad en el perimelro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de
informacion y precaucion, asi como fambién de cerramientos temporales. jo anlterior con e/
fin de minimizar el rigsgo de accidentes.

»  Flplazo de ejecucion de obras de la presente autorizacion de permiso de ocupacion
de cauce es por ¢l términe de doce (12} meses contfados a partir de fa noftificacion
de la resolucion por medio de la cual se oforga el permisc.

s Finalizada la ejecucitn de obras y obteniendo una ocupacion permanents sobre la
fuente hidrica, 1a CAM realizara sequirniento doce (12) meses después. por su parte
evaiuaré los impactos ambientales que generen fas obras con ocasion al presente
permisc de ocupacion. mas no evaluara la esfabilidad de las mismas, la cual es
responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso.

s El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre én
interés privado sobre los predios donde se ubiquen las obras, la constitucian de
servidumbre que sea necesaria la gestionard el heneficiario ante la autoridad
competents.

« El beneficiario esta obligado a prevenir. controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negatives adversos que pusdan surgir por el proyecto.

o Los materiales pétreos para la construccion deberdn provenir de fuentes eutorizadas
v que cuanten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

« Los escombros que resulten de la construccion se les deben dar una adecuada
disposicién en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes
hidricas o drenajes.

o £ material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podra ser
comercializado, se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.
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« E incumplimiento de las obligaciones seflaladas en fa presente Resolucion dara
lugar a imposicién de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de
2019 o la norma que le adiciones, modifigue o suslituya. previo proceso
sancionatorio ambiental adelantado por la entidad ambiental.

o Asf mismo. el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal, por tanto.
si se requiere intervenir alguna especie forestal del lugar. deberéd realizar el
respectivo trémite de Permiso de Aprovechamiento Forestal.

e« Como medida de preservacién ambiental, durante el plazo de la ejecucion del
proyecto (12 meses), el beneficiario de permiso deberd entregar en las instalaciones
de la Corporacion Auldénoma Regional del Alto Magdalena CAM, un total mil
trecientas (1300) plantulas nativas (especies forestales arboreas como- Maiz
Tostado, Cuji. Rozo Cruz, Ocobo, Carbonero, Carbén, Guayacén u ofros aptos para
la zona), con altura minima de 50 centimetros, fas cuales deben tener buenas
condiciones fitosanitarias. Las medidas de las bolsas deben contar con medidas de
20 cms de largo por 10 cms de didmetro, calibre 2 como minimo.

Lo amterior, se establece como una medida técnica idénea. en virtud de fa cual esta
Corporacién dispondra def material vegetal para su ufilizacién en actividades de
entrega, siembra y restauracién ambiental en los municipios de fa zona Norte del
departamento del Huila. Con ello se busca contribuir a la recuperacion de rondas
hidricas. la prevencién de procesos erosivos, el restablecimiento de corredores
biolégicos y la regulacion hidrica, garantizando de esta manera la sostenibilidad del
recurso y fa compensacién proporcional frente al impaclo generado.

10. RECOMENDACIONES

- Se recomienda dar trasfado del presente concepto junto con el expediente POC-
000013-25 al 4rea juridica de la Direccion Territorial Norfe para su respeclive trémite.

- 8e programaré la visita de seguimiento en ef afio siguiente después de quedar
efecutoriada la Resolucion.

(..)
ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2025-S 37960 det 27 de diciembre de 2024 y VITAL No.
4800089999906824002, la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit No.
899.999.068-1, representada legaimente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado
con cédula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, solicito ante este
despacho el permiso de ocupacién de cauce, sobre la fuente hidrica Quebrada El Dindal,
en el punto con coordenadas X:4744146.73 Final X: 1899147.24 para la instalacion de linea
de flujo Cruce aéreo con estructura metdlica y cables, en el marco de las obras del proyecto
Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado “Hacienda San Vicente
Lote La Hacienda San Vicente" con matricula inmobiliaria No. 200-192248, jurisdiccion del
municipio de Aipe, departamento del Huila. Solicitud que se presentd, bajo los parametros
previstos en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarroffo Sostenible” en especial su articulo 2.2.3.2.12.1., que sefiala "Ocupacion: La
construccién de obras que ocupen el cauce de una comiente o depdsito de agua requiere
autorizacién, que se otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad Competente”.

Revisada la documentacién aportada por el solicitante y de acuerdo con lo conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacién considera viable otorgar el presente permiso de
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ocupacién de cauce permanente en el punto con coordenadas inicial E883792 N832964 y
final E863780 N832936, sobre la fuente hidrica Quebrada E| Dindal, para la adecuacion &
instalacion de una linea de flujo aéreo que cruzaréa de forma transversal la Quebrada Ei
Dindal, soportada mediante cables y estructuras metalicas tipo torre y marco H dispuestas
a ambos lados de la misma, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarroilo Dina
integrado, ubicado en el predio denominade “Hacienda San Vicente Lote La Hacienda San
Vicente”, con matricula inmobiliaria No. 200-192248, jurisdiccion del municipio de Alpg -~

Huila, la cual quedard de la siguiente manera:

“0..)

1. Adecuacian e instalacién de una linea de flujo aéreo que cruzard de forma
transversal Ja guebrada El Dindal, soportads mediante cables y estructuras
metalicas tipo torre y marco “H” dispuestas a4 ambos lados de la misma

En el tramo de coordenadas planas 863792E — 832964N y 863780F — 832936N, se proyecta
un cruce se diseflado para abarcar longitudes iguales a 20,00 m enive torres principales. Se
ha implementado un sisterma de paso mediante cables EIFS de 11=5/8" enfazados a la
tuberia a soportar de 67 de didgmetro. Estos cables principales se encuentran enlazados a
un marco trianguiar tipo torre que posee una altura de 6,10 metros. Ademas, las torres estan
estabilizadas mediante of mismo cabie principal, el cual se ancla a blogues de concreto
reforzado. Fara controlar las cargas de viento se le incorporaron al disefio dos contravientos
horizontales FIPS de [1=3/8" Estos contravientos estan apoyados en una viga que forma
patte de la torre, proporcionando asi una mayor rigidez y estabilidad horizontal a fa
estructura de soporte. Se proyecta una cimentacion superficial tipo zapata con pedestal en
concreto reforzado para resistir las cargas horizontales y verticales provenientes de la super
estructura, la zapata se disefio teniendo en cuenta ef nivel del tetreno sobre la zona y el
perfil de socavacion para el periodo de retorno de 100 anos.

Estas intervenciones hacen parte del proyecto denominado.

“OCUPACION DE CAUCES, SOBRE LA FUENTE HIDRICA QUEBRADA EL DINDAL, EN
EL PUNTO CON COORDENADAS X:4744146.73 FINAL X: 188914724 PARA LA
INSTALACION DE LINEA DE FLUJO — CRUCE AEREQ CON ESTRUCTURA METALICA
Y CABLES, EN EL MARCO DE LAS OBRAS DEL PROYECTC PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADOC, UBICADO EN EL PREDIO DENOMINADO “HACIENDA SAN
VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE” CON MATRICULA INMOBILIARIA NO.
200-192248, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE AIPE, DEFARTAMENTO DEL HUILA”.

)

Detalle de los puntos y tramos de intervencion

Sitio de Ocupacién de cauce por la adecuacidn e instalacién de una linea de flujo
aéreo que cruzara de forma transversal la quebrada El Dindal, soportada mediante
cables y esfructuras metalicas tipo torre v marce “H” dispuestas a ambos lados de

la misma
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COORDENADAS
Punto FUENTE VEREDA
No. | HIDRICA INICIO FINAL
Este Norte Este Norte
1 Quebrada Dina 863792 | 832964 | 863780 | 832936
El Dindal

Tabla.1. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Dichas obras de ocupacién deben construirse acorde y de conformidad a ias
especificaciones técnicas, estudios y anexos tecnicos suministrados por el solicitante a
través del expediente POC-00013-25, realizados y presentados por la persona juridica
ECOPETROL S.A con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificada con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota
D.C., o quien haga sus veces.

Por su parte la Corporacién dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalua la parte
estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencién. Asi como también cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacién, ejecucion y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva de! solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 898.999.068-1, representado
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.246, o quien haga sus veces.

En consecuencia, el plazo de ejecucion de obras del permiso de ocupacion de cauce que
se otorga se concedera por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo.

Ahora bien, frente a la medida de preservacion ambiental la sociedad ECOPETROL S.A,,
identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo Roa
Barragan, identificado con cédula de ciudadania No. 19.451.246, ¢ quien haga sus veces,
debera durante el plazo del permiso de ocupacion de cauce {12 meses), entregar en las
instalaciones de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, ubicada en
ta carrera 1 No. 60 -79 barrio Las Mercedes de ia ciudad de Neiva — Huila, un total de MIL
TRESCIENTAS (1.300) plantulas nativas de especies arbéreas, como: Maiz tostado, cuji,
rozo cruz, ocobo, carbonero, carbon, guayacan u otros aptos para la zona, con una altura
minimo de 50 cm en buen estado fitosanitario. Las medidas de las bolsas deben contar con
medidas de 20 cm de largo por 10 ¢cm de didmetro, calibre 2 como minimo.

Lo anterior, se establece como una medida técnica idénea, en virtud de la cual esta
Corporacion dispondra del material vegetal para su utilizacion en actividades de entrega,
siembra y restauracién ambiental en los municipios de la zona Norte del departamento del
Huila. Con ello se busca contribuir a la recuperacién de rendas hidricas, la prevencién de
procesos erosivos, el restablecimiento de corredores biolégicos y la regulacion hidrica,
garantizando de esta manera la sostenibilidad del recurso y la compensacion proporcional
frente al impacto generado.
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Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 98 de 1993, la Coerporacion Autenoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado por el
profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas anteriormente,
advirtiendo que ¢l presente permiso conlieva al cumplimiento de unas obligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en ia parte resoclutiva del presente Acto
Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionaterio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de 2024,

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de |as facultades otorgadas por
la Direccion General segun Resolucion 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucién No. 466 de febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucién No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM v de conformidad con el procedimiento establecido en e
Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISC DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANERNTE a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.988.068-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de
ciudadania No. 19.451.246, ¢ quien haga sus veces, en el punto con coordenadas inicial
E£863792 N832964 vy final EBB3780 NB832938, sobre la fuente hidrica Quebrada E! Dindal,
para la adecuacion e instalacidén de una linea de flujo agreo que cruzara de forma
transversal la Quebrada El Dindal, soportada mediante cables y estructuras metalicas tipo
torre y marco H dispuestas a ambos lados de la misma, en el marco de ias obras del
proyecto Plan de Desarrollo Dina integrado, ubicado en el predic denominado "Hacienda
San Vicente Lote La Hacienda San Vicente”, con matricula inmobiliaria No. 200-192248,
jurisdiccién del municipio de Aipe — Huila, la cual quedara de la siguiente manera

1)

1. Adecuacion e instalacion de una linea de flujo aérec que cruzara de forma
transversal la quebrada E! Dindal, soportada mediante cables y estructuras
metilicas tipo torre y marco “H” dispuestas a ambos lados de la misma

En el tramo de coordenadas planas 863792F - 832964N y 863780E ~ 832936N, se proyecta
un cruce se disefiade para abarcar longitudes iguales a 20,00 m enifre forres principales. Se
ha implementado un sistema de paso mediante cables EIPS de [1=5/8" enfazados a la
tuberia a soportar de 6" de diametro. Estos cables principales se encuentran enlazados a
un marco lriangufar tipo forre que posee una affura de 6,10 metros. Ademas, fas torres estan
estabilizadas mediante el mismo cable principal, ef cual se ancla a blogues de concreto
reforzado, Para controlar las cargas de viento se e incorporaron al disefio dos contravientos
hotizontales EIPS de =3/8". Estos contravientos estan apoyados en una viga que forma
parte de fa tome, proporcionando asi una mayor rigidez y estabilidad horizontal a la
estructura de soporte. Se proyecta una cimentacion supetficial tipo zapata con pedestal en
concreto reforzado para resistir las cargas horizontales y verticales provenigntes de la stiper
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estructura, la zapata se disefi6 teniendo en cuenta el nivel def ferreno sobre la zona y el
perfil de socavacion para el periodo de retomo de 100 afios.

Estas intervenciones hacen parte del proyecto denominado.

“OCUPACION DE CAUCES, SOBRE LA FUENTE HIDRICA QUEBRADA EL DINDAL, EN
EL PUNTO CON COORDENADAS X:4744146.73 FINAL X: 1899147.24 PARA LA
INSTALACION DE LINEA DE FLUJO — CRUCE AEREO CON ESTRUCTURA METALICA
Y CABLES, EN EL MARCO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO, UBICADO EN EL PREDIO DENOMINADO “HACIENDA SAN
VICENTE LOTE LA HACIENDA SAN VICENTE” CON MATRICULA INMOBILIARIA NO.
200-192248, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE AIPE, DEPARTAMENTQ DEL HUILA".

(.)"

Detalle de los puntos y tramos de intervencion

Sitio de Ocupamon de cauce por ia_adecuacién e instalacién de una linea de flujo
aéreo que cruzara de forma transversal la_guebrada El Dindal, soportada mediante
cables y estructuras metalicas tipo torre y marco “H” dispuestas a ambos lados los de
la misma

punto | FUENTE COORDENADAS
unto
No. | HIDRica | VEREDA INICIO FINAL
Este Norte Este Norte
1 Q“%?;Z‘;? Bl Dina 863792 | 832064 | 863780 | 832036

Tabla.1. Coordenadas planas tomadas en campo sobre ef punio de intervencion.

PARAGRAFO PRIMERO: Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de
conformidad a las especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por
el solicitante a través del expediente POC-00013-25, realizados y presentados por la
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit No. 899.999.068-1, representado
legalmente por ¢l sefor Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No.
19.451.246 o quien haga sus veces.

PARAGRAFO SEGUNDO: El presente Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente se
otorga con fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto
administrativo y en el informe de visita y concepto técnico No. 1073 de fecha 28 de abril de
2025 — complementado el 16 de julio de 2025.

ARTICULO SEGUNDOQ: Las obras de ocupacién deben construirse acorde y de

conformidad con las especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados
por el solicitante a través del expediente POC-00013-25.
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PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacion advierte que, dentro del tramite de ocupacion de
cauce, no evaila la parte estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso
constructivo, o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto objeto del
presente permiso.

igualmente se advierte que, los criterios técnicos relacionados con el disefio y el
funcionamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de los disefadores,
constructores, operadores e interventores, y no serd responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad gue se derive respecto a la implantacion,
ejecucion y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacion, estardn en
cabeza exclusiva del titular del permiso.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema 6tico asociadas a la adecuacidn e instalacion
de una linea de flujo aéreo que cruzard de forma transversal la Quebrada El Dindal,
soportada mediante cables y estructuras metalicas tipo torre y marco H dispuestas a ambos
lados de la misma, se ajusten a las condiciones de disefio establecidas para un periode de
retorno de 100 afos.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso; término gue
serg contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo,

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. El titular de! presente permiso debera:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion, asi como
también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes. :

2. Proteger las dos margenes de los cauces v dreas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a lo siguiente:

a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

b. Depositar los materiales sobrantes o de construccion en los sitios
autorizados.

¢. Disponer los residuos sdlidos y liguidos en los sitios autorizados.

d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporie de sedimentos a las

corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion, dande cumplimiento a lo
siguiente:
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a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccion a
la erosién, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION AMBIENTAL.: El beneficiario debera
durante el plazo del permiso de ocupacion de cauce (12 meses), entregar en las
instalaciones de la Corporacién Autdénoma Regional del Alto Magdalena CAM, ubicada en
la carrera 1 No. 80 -79 barrio Las Mercedes de la ciudad de Neiva — Huila, un total de MIL
TRESCIENTAS (1.300) plantulas _nativas de especies arbéreas, como: Maiz tostado, cuji,
rozo cruz, ocobo, carbonero, carbén, guayacan u otros aptos para la zona, con una altura
minimo de 50 cm en buen estado fitosanitario. Las medidas de las bolsas deben contar con
medidas de 20 cm de largo por 10 cm de didmetro, calibre 2 como minimo.

PARAGRAFO: Para la entrega del material vegetal referenciado, el beneficiario de la
Autorizacién debera coordinar con el Profesional Forestal de la Direccidén Territorial Norte
con una anterioridad minima de cinco (5) dias calendario, las especies y cantidades a
entregar, a fin de dar cumplimientc a la medida compensatoria.

ARTICULO SEXTO: La Direccion Territorial Norte realizara visita de seguimiento a los doce
(12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto administrativo, evaluando los
impactos ambientales que generen las obras con ocasidén al presente permiso de
ocupacién, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad det
peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros gue resulten de la construccion objeto del presente
permiso, se les debera dar una adecuada disposicién en un sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El material resultante de ios trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: El presente permiso de ocupacion de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario dei presente permiso esta obligado a

prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto.
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ARTICULO DECIVO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucion No. 0831 del 17 de marzo de 2015, la Resolucion No. 1207 de 2014, ia
Resolucion No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquides! para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respective permiso de
vertimiento y/o redso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCEROQ: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requeririo debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 y demas normas
concordants.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que &l
incumplimiento de las obligaciones sefaladas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicién de las sanciones sefaladas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental

ARTICULO DECIMO QUINTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, reprasentada legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccion de notificacion en ia carrera 13 No. 38-24 y correo electronico
notificacionesiudicialesecopetrol@ecopetrol.com.co, en los términos del articulo 67 vy
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicidn en los términocs del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011,

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La presente resolucion requiere de publicacién en la
pagina web de la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIRUESE, RUBLIQUESE Y CUMPLASE

- -

CAM CASANOVA

Directora Territorial Norie

Proyecto: Edna Pastrana - Contratista apayo juridico DTN
Expediente: POC-00013-25
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