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POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBAN UNOS DISENOS Y PLANOS DE
OBRAS DE CONTROL DE CAUDALES DE LA CORRIENTE RIO TUNE,
QUEBRADA LA GUAGUA Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS

EL SUBDIRECTOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN EJERCICIO DE LAS FUNCIONES
SENALADAS EN LA LEY 99 DE 1993, Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA
DIRECCION GENERAL SEGUN RESOLUCIONES Nos. 4041 DE 2017, MODIFICADA
BAJO LAS RESOLUCION Nos. 104 de 2019, 466 DE 2020, 2747 DE 2022 Y 864 de 2024,

CONSIDERANDO

Mediante Resolucion CAM No. 3946 del 30 de diciembre del 2021 se "reglamenta |os usos
y aprovechamiento de las aguas superficiales de uso publico — Rio Tune, Quebrada La
Guagua y sus principales tributarios que discurren por los municipios de Teruel y Palermo,
en el Departamento del Huila", en cuyo Articulo Tercero y Articulo Cuarto se menciona lo
siguiente;

ARTICULO TERCERO. Los usuarios de las aguas del Rio Tune. Quebrada
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usos deberan presentar los planos y disefios de las obras de control de
dal que trala el articulo anterior, en un término no mayor a 60 dias, dando
umplimiento a lo descrito en el Articulo 2.2.3.2,19.5 del Decreto 1076 de
» Las obras que dehan emprenderse o modificarse deben gjecutarss

spues de aprobados los planas, las obras deben estar terminadas para serf
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Que mediante Radicado CAM No. 2024-8 8085 del 01 de abril de 2024, se hace
requerimiento por visita de seguimiento, para dar cumplimiento al Articulo Tercero y Articulo
Cuarto referente a las obras de medicion y control de caudal.

Que mediante Radicado CAM No. 2024-E 35021 de 27 de noviembre de 2024, el sefor el
sefior Jairo Castafieda, identificado con C.C No. 4.922.006 de Palermo (Huila) y Nora Fierro
De Castafeda, identificado con C.C. No. 26.534.928 de Palermo (Huila) actuando como
titulares de la concesién otorgada, en cumplimiento al Articulo Tercero y Articulo Cuarto.
presenta los calculos y disefios de la obra de control de caudal propuesta (Vertedero
triangular de pared delgada).

Que el profesional especializado de la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental
rindié el concepto técnico de fecha 11 de marzo de 2025, del cual fue muy claro en
establecer entre otros aspectos lo siguiente;

(--s)

ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

El decreto 1076 de 2015 que retoma el articulado del Cddigo de recursos naturales vy el
Decreto 1541 de 1978 establece las siguienies precisiones:

DE LAS OBRAS HIDRAULICAS

ARTICULO 2.2.3.2.19.1.

Obras hidrawdicas. Al tenor de lo dispuesto por el articulo 119 del Decreto - Lev 2811 de 197
4, lus disposiciones de esta seccion tienen por objeto promover, jomentar, encauzar y hacer
obligatorio el estudio, construccion y funcionamiento de obras hidraulicas para cualquiera
de los wsos del recurso hidrico v para su defensa v conservacion, sin perjuicio de luas
funciones, corresponden al Ministerio de Obras Publicas (Decreto 1541 de 1978, art. 183).

ARFICUED2:2:3.2:19.2.

Presemacion de planos e imposicidn de obligaciones. Los beneficiarios de una concesion o
permiso para el uso de aguas o ef aprovechamiento de cances esian obligados a presentar o
la Awroridad Ambiental competente para su estudio aprobacion y registro, los planos de las
obras necesarias para la captacion, control, conduccion, almacenamiento o distribucion del
caudal o el aprovechamiento del cauce. En la resolucion que autorice la ejecucion de las
obras se impondrd la titular del permiso o concesion la obligacion de aceptar y facilitar la
supervision gue llevard a cabo la Autoridad Ambiental competente para verificar el
cumplimiento de las obligaciones a su cargo. (Decreto 1341 de 1978, art. 154).

ARTICULO 2.2.3.2.19.5.
Aprobacion de planos y de obras, trabajos o instalaciones. Las obras, trabajos
instataciones a que se refiere la presente seccion, requieren dos aprobaciones:
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a. La de los planos, incluidos los diseiios finales de ingenieria, memorias técnicas v
descriptivas. especificaciones técnicas y plan de operacion; aprobacion que debe solicitarse
yobtenerse anies de empezar la construccion de las obras, trabajos ¢ instalaciones.

b, La de las obras, trabajos o instalaciones una vez terminada su construccion v antes de
comenzar su Hso, ¥ sin cuya dprobacion éste no podrda ser iniciado, (Decreto 1541 de 1973,
art. 185).

ARTICULO 2.2.3.2.19,6.

Obligaciones de provectos de obras hidrdidicas. publicas o privadas para utilizar agudas o
sus cauces o lechos. Los provectos de obras hidraulicas, publicas o privadas para utilizar
agias o sus cavces o lechos deben incluir los extudios, planos y presupuesto de las obras v
trabajos necesarios para la conservacion o recuperacion de las aguas y sus lechos o cauces.
ucompaiiados de wuna memaoria, planos v presupuesto deben ser sometidos a aprobacion y
registro por la Autoridad Ambiental competente. (Decreto 1541 de 1978, art. 191),

ARTICULO 2.2.3.2.19.7.

Obligaciones para provecios quie incluyan construcciones coma presas. digues, compuerias,
vertederos. pasos de vias piiblicas. Los proyectos que incluyen construcciones como presas,
diques, compuerias. vertederos, pasos de vias pitblicas, en cuya construccion sea necesario
garantizar a lerceros contra posibles perjuicios que puedan ocasionarse por deficiencia de
disenos. de localizacion o de ejecucion de la obra. deberdn ir acompaiados ademas de los
qute se requicren en el articulo 2.2.3.2.19.5, letra a) de este Decreto, de una memoria técnica
detallada sobre el cdlewlo estructural e hidraulico de las obras. (Decreto 1341 de 1978, art.
192).

ARTICULO 2.2.3.2.19.8.

Planos v escalas. Los planos exigidos por esta seccion se deberdn presentar por triplicado
en planchas de 100 x 70 centimetros v a las siguientes escalas: a. Para planos generales de
locatizacicn, escala  1:10.000 hasta  1:25.000 preferiblemente  deducidos de cartas
geogrdficas del Instituto Geogrdafico "dgustin Codazzi”, b, Para localizar  terrenos
embalsables. irvigables v otros similares para la medicion plunimétrica v topogrdfica, se
wtilizardn escalas: 1: 1 .000 hasta 1: 5.000; ¢. Para perfiles escala horizontal 1:1.000 hasta
1:2.000 v escala vertical de 1:30 hasta 1:200 d. Para obras civiles, de 1:25 hasta 1:100, v
he. Para detalles de 1:10 hasta 1:30 (Decreto 1541 de 1978, art. 194,

ARTICULO 2.2.3.2.199

Estudio, aprobacion v registro de los planos. Los planos acompaiiados de las memorias
descriptivas y cdaleulos hidrdaulicos y estructurales serdn presentados a la Autoridad
Ambiental competente v una vez aprobados por ésta. tanto el oviginal como los duplicados,
con la constancia de la aprobuacion seran registrados en la forma prevista en el capitulo 4
del presente ritulo Para el estudio de los planos y memorias descriptivas y calceulos
estructurales que presenten los usuarios conforme a esta seccion. asi como para la
aprobacion de las obras wuna vez construidas. la dworidad Ambiental competente-podrad
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solicitar la colaboracion del Ministerio de Transporte v del Instituio Colombiano Jde
Desarrollo Rural - INCODER.

ARTICULO 2.2.3.2.19.15.

De los profesionales. Los provectos a que se refiere la presente seccion serdan realizados v
Jormados por profesionales idoneos ritulados de acuerdo con lo establecido en las normas
legales vigentes. (Decreto 1341 de 1978, art. 201).

ARTICULO 2.2.3.2.19.16.

Construccion de obras. Aprobados los planos v memorias técnicas por la Autoridad
Ambiental competente los concesionarios o permisionarios deberdan construiv las obras
dentro del término que se fije; una vez construidas las someterd a estudio para su
aprobacion. (Decreto 1541 de 19768, art. 202).

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El solicitante presenta lo siguiente:

El ingeniero Juan Sebastian Calceto Garavito, egresado de la Universidad Surcolombiana,
identificado con Cédula de Ciudadania No. 1075281317 de Neiva (Huila) y con matricula
profesional No. 161037-0712957 TLM, y el ingeniero Bairo Antonio Rojas Beltran, egresado
de La Universidad Del Cauca, identificado con Cédula de Ciudadania No. 1075264135 de
Palestina (Huila) y con matricula profesional No. 70238-276283, presentaron como obra de
captacion y control los planos para la Medicion de Caudal mediante una Vertedero triangular
de pared delgada, anexando ademas las memorias de calculo de las obras hidraulicas y los
respectivos planos.

1 INTRODUCCION

El uso eficiente y ahorro del agua es fundamental para realizar un desarrollo sostenible de
los proyectos agropecuarios que se desarrollan en la region. Siendo la medicion de caudal
una herramienta fundamental para garantizar el caudal concesionado y detectar fugas o
pérdidas de agua en la unidad productiva cuando estas se presenten. En este sentido, se
presenta las memorias de calculo del disefio de cbra de control de caudal para el predio
Parcela 25 La Argentina Il y del cual hacen parte cultivos rotacionales de propiedad de la
Sefiora Nora Fierro de Castafieda.

El predio Parcela 25 La Argentina |l se localiza en la vereda Farfan del municipio Palermo
departamento del Huila y cuenta con concesion de aguas superficiales de la Quebrada Nilo
mediante resolucién CAM No 3946 de 2021 "Por la cual se reglamenta los usos y
aprovechamiento de las aguas superficiales de uso publico- Rio Tune, Quebrada la Guagua
y sus principales tributarios”, con un caudal asignado de 7,20 Ips para uso agricola. El
ingreso de agua se realiza en la cota que es la mas favorable para la ypicacién de la obra
hidraulica que funcionara como control de caudal para este predio. i
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En el presente informe técnico se presenta el analisis y disefio de la obra de control que
mas se ajusta al caudal concesionado, facilidad de construccién y economia en la estructura
hidraulica.

2 OBRA DE CONTROL

Para realizar mediciones directas en corrientes superficiales se pueden utilizar diferentes
metodos como; medidores Parshall, vertederos, correntometros, estaciones de aforo, entre
otros. La seleccion del método depende de su costo, operacion, durabilidad, caracteristicas
del sitio, caudal a medir, entre otros.

Para medir el caudal de ingreso al predio Parcela 25 La Argentina Il se escogié la opcidn
de un vertedero debido a su facil construccion, operacion y cantidad de caudal a medir.

2.1 VERTEDERO

Cuando la descarga del liquido se efectla por encima de un muro o una placa y a superficie
libre, la estructura hidraulica en la gque ocurre se llama vertedero; éste puede presentar
diferentes formas segun las finalidades a que se destine.

Los vertederos pueden clasificarse de diferentes maneras segtn su forma, el espesor de
la pared, el tipo de descarga y el numero de contracciones laterales. A continuacion, se
ilustran los diferentes tipos de vertederos segun su forma geométrica.

Figura 1 Formas de vertedero
Rectangular Praporcional
Triangular Parabdlico

Circular @ Semicubico

Fuente: Elementos de disefio para acueductos y alcantarillado, Lépez 2003 .
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Los vertederos mas utilizados por su facilidad de construccion y calibracion son los
rectangulares y los triangulares. Los vertederos pueden ser de pared gruesa o delgada; el
mas comun para mediciones en corrientes superficiales es el de pared deigada. Pueden
trabajar en descarga libre o parcialmente sumergida, pero es preferible fa condicién de

descarga libre.

2.1.1 Ecuacion General de los Vertederos

Para el diseno del vertedero de pared delgada se tiene en cuenta la ecuacion general del
gasto, que sale del principio de conservacion de la energia (ecuacién de Bernoulli) y
principio de centinuidad para una linea de corriente entre los puntos O y 1, tal como se
observa en la siguiente figura.

Figura 2 Principio conservacion de la energia y de continuidad entre el punto 0 y 1

® ®
| ¥ g i

Horizonte de energla L_ 1

Dassirsinntseir sl

Fuente: Hidraulica General, Sotelo 1987

Vi
H=h + —
Z.

g

i
Si w es muy grande, 5 es despreciabley H = h
<4
4 ~0
V.i
: Q
H=h++
i9

x = f(y) representa la ecuacion que define la formula del vertedor

aplicando Bernulli entre el punto 0 y el punte 1, se tiene
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ho + Vuz h + i
— — l —
0 29 0 2,
~0
H=zh+f=y+—
29 29

dA=2+pu+x+dy
u = Coeficiente empirico que considera el efecto de contraccién de la 1amina vertiente

dQ = V « dA
dQ =2+ ‘;%, px.Jh—y.dy

h
Q=2+ v%‘gz.fx\fh - y.dy

4]

La anterior formula es la ecuacion general del gasto para un vertedor de pared delgada. la
cual es posible integrar si se conoce la forma del vertedor. Para este caso, debido a que el
caudal no es elevado se determina un vertedero triangular,

2.1.2 Vertedero Triangular de pared delgada

Los vertederos triangulares se recomiendan para el aforo de gastos inferiores a 30Us y
cargas superiores a 6cm y hasta 60cm. Su precisién es mejor que la del rectangular, para
gastos pequenos, e incluso para gastos comprendidos entre 40 y 300L/s.

T
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Figura 3 Vertedero Triangular

Fuente: Hidraulica General Sotelo 1997

Partiendo de la ecuacion general y sabiendo la forma del vertedero se desarrolla la formula
para el vertedero triangular de pared delgada.

h
Q=2+ Tg.p [ x/F=y.dy
n

i t. IE}
X =y=tan (2)

h

/ [ 1
Q=-2.J2g.utan (E).fy.(h - y)Z.dy

a

La integral se resuelve por sustitucion:
h—y=2z
dy = —dz

Q=-2.\/2g.u tan f(h-—-/) z2.dz

3/2 5/2 b

— (8 [n22 )
Q = -2.2g.ju.tan (3)

+-73’1)

. |

Q = —2../2g.u.tan (ﬁ) (—f h2
v s s »l H. -r - Ls ‘-). . 3
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— 7 :
Q=-2.,/2g.u.tan (-2) ; (— %hf)

Se obtiene finalmente, la ecuacién general para los vertederos triangulares de pared
delgada.

+ Q= caudal del vertedero (m3/s)

= g = aceleracion de la gravedad (rnls2)
»  $=Angulo del vertedero(®)

« h = carga del vertedero (m)

« u = coeficiente de descarga del vertedero, hay diferentes ecuaciones, un p frecuente es
de 0,62, sin embargo, este depende de la forma de construcciéon.

También la ecuacion se puede expresar de la siguiente manera

E
Qv = C * h2

El coeficiente de descarga o gasto u o C se puede calcular a través de las siguientes
formulas.
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Tabla 1 Férmulas experimentales para determinar los coeficientes de gasto o C

Adtar

Férnrula Limwited de aplicaridn Observacionss

U

4 Chile (Rel, M

Catsiics

Vale pare 15* =< 8 5 120 o, toeficlenin experimenia

Ls profundidad w 5o tene jae d-hytu‘mh;:w

fowecia en ol ocoficiente de o Diro coeficiemie que

At de Bk sogin la Fig. 730 y vale |
MBS pars = 0 y 1 B/A

S0 2TSparn @ = i

]
Lw i—‘-\,"fi s 0T p X

Gourley y Crisop 1 ‘lr fﬂﬂl Vale rorn Sngudon § dc £5°, 80 Egta Memals, subitituida en s eoss
iRef M) Cwm }'é Wﬂ,ﬁﬂ.\&'ﬁdﬂéﬂ w e (T.115), conduce & Ia ecoacido :
h"' . g
Qo J R wan (972) ko=
;hth f_;;?!.'! (Ref. W), oA { L T Vaia para § = S Es de Jas fSromias s preciias pars
oo (SN2 4 ’ 14 D10 m i ko 050 m veriedores con Angulo ¢n of wirtice
k1Y Bih+w) ¥ profuditates w paguetas & = %,
- (1909) (Ref.27 00087 Vilo para § wuu Fil vaior sedio g = 0593 i
Aary (1609) (Ref 2D o BSE Lo nm: . h-ﬁ © Ay £y 1 o 1 v Goe |g¢u
1 P st ﬂ resalteds de 'ﬂmw
B th (181} v gue subatialdo en I
Ec {7.11a), condisce & ja ecinncidn:
Q =142 A"
Kich €192 p=0S2 V&}cnlnvmamﬂﬂnumumwumdn-
Yarnall { 1926} uy grandes. de validex
e e LG
Bm gk
Herodriekx (Red, %)

o (D577 4 0204 A=) x

{r+[smral )

Vile parz § = &7 ¥ corges pore Es bestante, precio.

Fuente. Hidraulica General Sotelo 1997

La seleccion de la formula depende de los limites de aplicacion. La formula de la
Universidad Catdlica es la que mas tiene aplicacion para los angulos del vertedero

triangular. Esta ecuacion requiere determinar la constante u y K, las cuales se determinan
a través de las siguientes gréficas.

Figura 4 Coeficiente de gasto y para la férmula de la Universidad Catolica de Chile

0.80
fe i N
/ ‘\\
0.70 £ At
/] P \""- -— 8 =
117 ~L [ SENN 150
1] sy - S —ealie 8 30~
" I = ik
1 i
I \-a = J20°
£
53 Lkl
05 9 .45 10 . 0.15 .20 035

. i en 1
Fuente: Hidraulica General, Sotelo 1837

'’
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Figura 5 Valores de K para la formula de la Universidad Catélica
1.20

LIS

K 1.1{3\ e e
Poaut. .\/cox 456&7} g{}_—_—.. 0= .

1.0 ] —
= A g N"“-‘
.00 R -
0 15 20 25 80 33 40 45 0.0

‘ Blh
Fuente: Hidraulica General, Sotelo 1997

2. MEMORIA DE CALCULO DISENO VERTEDERO TRIANGULAR

El caudal de disefio del vertedero triangular es de 7,20 Ips, segun concesion de aguas
superficiales otorgada al predio Lote Numero 19 zona cultivable. En este sentido, se
determina primeramente la carga del vertedero a partir de un coeficiente teorico, para luego
determinar el coeficiente del vertedero y determinar a qué carga (h) se genera un caudal de
7,20 Ips.

El agua es captada a través de la Quebrada Nilo mediante un canal de riego y se proyecta
realizar la obra de control en las coordenadas latitud 2°52'17.04"N y longitud 75°29'59.64"0.
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3.1. Caudal Teérico - Caudal Real

Los valores de entrada para determinar la carga del vertederc son los siguientes.

e Q=720L/s
s =062
s e=90°

g=981m/s2
8 @ 5
Q= E.JZQ.#. tan " he

Se despeja h

LI 4 &
v 2f5

! ¢
g =
ﬁ. /9 Iy E
I5 - V& g-flantxy

h=0,1193m

Con h de 0,118 m se tiene un B de 0.238m, obteniendo la siguiente relacion
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Figura 7 Vertedero Triangular de Pared Delgada

| in . /
] i
|
|
| |
S \ i // __I — laminaen HR de 6mn
> |
h=115m N ' '.*.,.. 4 “w_\-'—\'—‘-“-'—"-'*:"'"“':‘-"‘ et Varilla soldada v
X @ | ! N i / anclada al concreto
: p /]
I P4
+- i +H
I N
3ase del canal i Lamina empoirada
i _ —”'6:"' __—“:jj_—_:—“- icm en conce 210
Fuente: C&A INGEHIDRICO S.A.S

3.2. Localizacion de la Regleta de Aforo o Limnimetro

El medidor de la altura de carga (h) debe de ser instalado detras de la escotadura. a una
distancia mayor o igual a 5*h para que no se vea afectado por la curva de descenso del
agua a medida que se acerca a la misma. El cerro del medidor fija el nivel en el punto mas
bajo de la escotadura.
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B
5= 2,00 > 0,50K
!
Con esta relacion se determina en g grafica de la figura 8 una K= 1.15 y en la Figura 8 se

determina una p = 0,59. Una vez determinada las constantes se procede a calcular el
coeficiente de descarga para el vertedero friangular.

= 0
C :—i—é*\.’Zg- mn;' us+k

C =160

Calculado el coeficiente de descarga se procede a calcular el caudal tedrico
Q= Cn b3
Q@ =788L/s

Con el coeficiente de descarga ajustado se obtiene un caudal de 7,66 L/s, siendo necesario
iterar la carga del vertedero hasta encontrar la h que genere el caudal real deseado.

53]

0 = 1,60 % (0,1151)2

3

m
Q =0,0072—
5

Los anteriores célculos permiten definir que con una carga (h) de 0,1151 m o 11,51 cm
aproximadamente en el vertedero triangular, se obtiene el caudal requerido para el predio
Parcela 25 La Argentina |l.
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Figura 9 Localizacion Limnimetro
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Fuente: Manual de practicas de laboratorio de hidraulica, Universidad Nacional de
Colombia, sede Medellin.

En este sentido, el Limnimetro se localizara a 0,58 metros del vertedero triangular de pared
delgada.

3.3. Curva de calibracion de caudal

Con base en la ecuacién de flujo libre que establece la relacién entre profundidad y caudal
en el vertedero. Se determina una altura o carga del vertedero (h) de 11.51 cm para el
caudal de 7,20 Ips. De igual manera, se determina para cada centimetro de la regleta el
caudal que pasaria por el vertedero. Esto con el fin de tener una {abla tabulada que permita
en cualquier momento conocer el caudal que pasa por 1a obra hidraulica proyectada. ‘.
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Tabla 2 Altura Limnimetro vs caudal

S S— | . -

cm | m mis | Us |
[ 10 i 0,010 | 0000016 | 0.016 |
T 20 | o020 | 0000081 | 008
30 | o003 | 0000250 | 025
40 | 0040 | 0000513 | 05
| so0 | 0050 | 0000896 | 0.0
| 080 | 0060 | 0001413 141 |
| 70 | 0070 | 0002078 2.08_|
|80 0,080 0,002802 2,80
{90 0,080 0,003885 3,89
| 100 | 0100 | 0005068 | 507
|Lis4s | o145 | 0007200 1 7.20 |
120 0,120 0,007996 8,00
| 130 0,130 0,008767 | 9.77 |
140 0,140 0011755 | 11,75 |
150 | 0150 | 0013988 | 1397 |

Fuente: El Autor

Figura 8 Altura lamina de agua vs caudal
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Como se observa en la grafica anterior, con una medida de 11,4 ¢m en la regleta, se obtiene
el caudal otorgado para el predio Parcela 25 La Argentina ll. Si la carga hidraulica disminuye
de igual manera disminuye el caudal ingresado. Por el contrario, si h aumenta el caudal

Fuente: C&A INGEHIDRICO S A 8
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aumentara. Para efectos de evitar que el caudal que ingresa al predio sea > 7,20 Ips, el
agua excedente sera retornada al canal comunero mediante el vertedero de excesos.

Figura 10 Obra de control
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Vertedero Tnangular de pared
delgada (Ver Detalle 1)

Fuente: C&A INGEHIDRICO S.A. S

Para mayor aclaracion, ver plano de disefio adjunto al presente informe. Finalmente se
presenta el resumen de los calculos realizados para la obra de control.

Tabla 3 Diseiio Vertedero Triangular de pared delgada

\ o Diseiio vertedero triangular
| Variable e M_g_didq_TL__gn_!ggg_wT
| 00072 | mis |
Caudal de disefio (Q) _ 7 2OL 75 P Us |
‘ Coeficiente de descarga Tem ico (p) ‘ 9.59_ -
\_%r_avedad delatiera(@) | 981 | mis? |
Angulo (e) o 1 80 | |
| Carga del vertedero Tedrico (h) SRt i |
11,93 | em ]
Ancho Lamina Cresta Vertedero (B) 02386 | m |
' Relacion B/h 20 | 0.5 Ok, |
| Constante (k) 1,'15 | S ]J
. Coeficiente de descarga Calculado (C) 1.60 | m ]
| Cargz del \rertedero Calculado (h) 01151 ] m ]
11581 | em |

L

Fuente: C&A INGEHIDRICO S A.S

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

El canal para la obra de control tiene un ancho de 0,40 m por 1,82 m de longitud. El

vertedero triangulas de pared delgada, asi como la regieta se disefian de acuerdo a los
calculos hidraulicos realizadas en el capitulo anterior. La estructura sera construida en
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concreto reforzado por 3000 PS! y acero de fy=420 Mpa o 6000 PS| y demandara las
siguientes cantidades:
4.1. Requerimiento de Materiales

Tabla 4 Requerimiento concreto
._ CONCRETO OBRA DE CONTROL

Descripcién | | Area (mz) Altura (m) ] Volumen (m“)

Placa | 148 | 0120 | 0,178 !

Muro Izg 02600 | 0,500 0,130 |

" MuroDer | 03500 | 0,500 0175 |
MuroVert | 00360 | 0234 |  poos

| - i Q ]—A!._ - ' 0’49 !I

Fuente: CEA INGEHIDRICO S A 8

__Tabla 5 Cantidad de materiales requeridoq

L _ Mateniales para 0,49 ¢ ‘de concreto

Agua

Tipo de | Resiatencia ih sistencia |
|_concreto | Psi (ib/pulg?) | (kafcm?) |t.,|3merito1kj_} Balggs_.anmllnrena ‘r-rl | Grava (m?¥) [ (L}
3000 | 210 | 5222 | 027

Fuenle C&A INGEHIDRICO 5 A&

Si el concreto se prepara en obra, se deben tener las siguientes recomendaciones:
« La mezcla se debe realizar sobre una superficie dura, limpia. no absorbente, plana
y nivelada, no debe hacerse directamente sobre el suelo.

+  Medirla arena de acuerdo con la dosificacion, usando el cajon medidor, luego se esparce
schre la superficie de mezclado.

* Mezclar la arena con el cemento pasando de un lado a otro tantas veces cuanto sea
necesario hasta obtener un color uniforme. No deben quedar grumos de cemento.

«  Medir la grava con cajén medidor de acuerdo con la dosificacion v depositarla sobre la
mezcla homogénea de cemento y arena.

» Mezclar todos los materiales hasta obtener una distribucion uniforme de la grava en
todla fa mezcla.

Incorporar el agua de manera cuidadosa, previamente medida, y continuar mezclando en
forma enérgica hasta obtener una mezcla homogénea. AJ terminar este proceso la mezcla
estara lista para su transporte y colocacion.
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Tabla 6 Cantidad de hierro

: - Peso
_ Longitud Separacién | Log. Total | PesoUnit | o o ’
skt T R S b R (m) (kgim) | “pe® |
1 | 14 1,62 10 0,15 16,20 0,25 405 |
2 | 14 1,87 3 0,15 5,61 0,25 1,40
3 | 14" 07 6 0,15 4,20 0,25 1,05
4 | 14 0,43 2 0,15 0,86 0,25 0,22
5 | 44 1.42 2 0,15 2,84 0,25 0,71 J
o . = ) I Peso |
Tipe| ¢ Longitud Cantidad Separacion | Log. Total | Peso Unit Parcial |
(m) (m) (m) (kgim) | 159,&__‘
l; 6 | 1/4" 2,68 1 0.15 2,68 025 | 067
f o e N 5 (T
| 7 | 14| 225 3 ] 0,15 675 | 025 | 169
l_ - ; e i P ——— T ‘ o e
| 8 % 18" | 2 3 0,15 600 | 025 | 1,50
! 1 e ———
| e N | |
| 9 l1r4"1] 3.38 1 0,15 338 | 025 | 085
e = R
| 10 \154\ 2,98 3 0,15 894 | 025 ’ 224 |
|
t, Total 57,46 | 14,37 |

Fuente: El Autor . b e

Fuente: Radicado CAM No. 35021 de 27/11/2024
UBICACION ESPACIAL DEL PROYECTO

COORDENADAS GEOGRAFICAS | COORDENADAS PLANAS
DE ORIGEN BOGOTA
NOMBRE
LATITUD LONGITUD E N
Punto de captacion 2°51'18.00" N 75°31°34.00" W 838049 807531
QObra de control 2°52'17.04"N 75728'69.64"W 841864 809344

Fuente: Coordenadas suministradas en el plano de focalizacion general el cual se encugntra en el Radicado CAM No.
35021 de 2771142024
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lustracién. Ubicacién espacial del

proyecto
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Imagen No.1 ubicacidn espacial del punto de captacion y la ubicacion de la obra de control de caudal. —
Fuente: Google Earth

4. CONCEPTO TECNICO

Que verificados los documentos que acompanan el radicado CAM No. 2024-E 35021 de 27
de noviembre de 2024 presentados por el sefior el sefior Jairo Castarieda, identificado con
C.C No. 4.822.006 de Palermo (Huila) y Nora Fierro De Castafieda, identificado con C.C.
No. 26.534.928 de Palermo (Huila) actuando como titulares de la concesion otorgada, en
beneficio del predio denominado Parcela 25 La Argentina I, en cumplimiento al Articulo
Tercero y Cuarto de la Resolucion CAM No. 3946 del 30 de diciembre del 2021, se
encuentra que:

s Presenta plano de ubicacién general el cual cumple con las escalas exigidas en el
articulo 2.2.3.2.18.8 del decreto 1076 del 2015.

» Presenta plano de obra civil, el cual cumple con el artlculo 2.2.3.2.19.8 contemplado
en el decreto 1076 del 2015.

= Presenta memoria de calculos hidraulicos, una vez se verifica los calculos son
correctos.

s Presenta las dos (2) copias de cada plano que exige la corporacion auténoma
regional del alto magdalena (CAM).

o Cumple con el caudal de disefio asignado inicialmente mediante Resolucion CAM
No. 3946 del 30 de diciembre del 2021.
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* Presenta copia de la tarjeta profesional y cedula de ciudadania, certificado de
vigencia profesional en cumplimiento con el articulo 2.2.3.2.19.15 contemplado en
el decreto 1076 del 2015.

¢« Presenta memoria de responsabilidad, exigido en el articule 2.2.3.2.19.15
contemplado en el decreto 1076 del 2015.

» Verificados los planos se observa que presentan la escala requerida en el decreto
1076 del 2015, también, se observa con claridad la informacién y detalles de los
disefios de las obras proyectadas.

« De acuerdo con los planos de localizacion entregados, se establecio que el proyacto
no se encuentra dentro de la faja de 30 m de cota maxima de inundacion
correspondiente a la ronda hidrica, cumpliendo lo sefialado en el articulo 83 del
Decreto 2811 de 1974,

« La corporacion autdbnoma regional de alto magdalena (CAM) NO SE HACE
RESPONSABLE si se perturba la servidumbre de los predios aledarnos por la
construccion de obras hidraulicas de control, conduccidn, derivacion y/o medicién
que se encuentren fuera del Area del predio sefialado en los disefios presentados y
verificado segin resolucion 3946 del 30 dediciembre de 2021.

(...)

Por lo anteriormente expuesto, el profesional especializado de la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental mediante concepto técnico de fecha 11 de marzo de 2025,
se permite conceptuar;

“VIABLE la aprobacion de los planos y memorias técnicas de la obra hidraulica Vertedero
riangular de pared delgada para la medicion de caudal del predio denominado Parcela 25
La Argentina ll presentados por el serior Jairo Castafieda, identificado con C.C No.
4.922.006 de Palermo (Huila) y Nora Fieiro De Castafieda, identificado con C.C. No.
26.634.928 de Palermo (Huila) con direccion de notificacion  elecirénica
norafierro@live.com. ™

Que de conformidad con el Decreto 1076 de 2015 y al Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, es competente para la aprobacion de
los planos.

Que la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental en ejercicio de la facultad otorgada
por la Direccion General segun resoluciones Nos. 4041 de 2017, modificada bajo las
resoluciones Nos. 104 de 2019, 466 de 2020, 2747 de 2022, 864 de 2024 acoge en todas
sus partes el concepto técnico de fecha 11 de marzo de 2025, emitido por el profesional
especializado de la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental de la Corporacion y

en consecuencia

RESUELVE
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ARTICULO PRIMERO APROBAR los planos y memorias técnicas de la obra hidraulica
Vertedero triangular de pared delgada para la mediciéon de caudal del predio denominado
Parcela 25 La Argentina |l conforme a la Resolucién CAM No. 3946 del 30 de diciembre del
2021 se "reglamenta los usos y aprovechamiento de las aguas superficiales de uso publico
- Rio Tune, Quebrada La Guagua y sus principales tributarios que discurren por los
municipios de Teruel y Palermo, en el Departamento del Huila". Presentado por los sefiores
JAIRO CASTANEDA, identificado con C.C No. 4.922.006 de Palermo (Huila) y NORA
FIERRO DE CASTANEDA, identificadec con C.C. No. 26.534.928 de Palermo (Huila), de
conformidad con lo establecido en la parte considerativa del presente proveido.

ARTICULO SEGUNDO: Los demas permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales
que requiera el proyecto para la construccion de las obras hidraulicas, deberan solicitarse
previamente al inicio de estas.

ARTICULO TERCERO: Conceder un plazo de ciento veinte (120) dias a partir de ser
notificada la resclucion de aprobacion, Para la construccion de las obras conforme a los
disefios y planos Aprobados, para lo cual debera instalar los elementos necesarios que
permitan conocer en cualguier momento la cantidad de agua que se derive segtn aforos y
curvas de calibracion de esta.

ARTICULO CUARTO: La Corporacién no se hace responsable si se perturba ia
servidumbre de los predios aledafnos por la construccion de obras hidraulicas de control,
conduccién, derivacion y/o medicién que se encuentren fuera del Area del predio sefialado
en los disefios presentados y verificado segun resolucion 3946 del 30 de diciembre del
2021.

ARTICULO QUINTO: El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente
Resolucion dara lugar a la imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la
Ley 1333 de 2009, previo proceso sancionatorio adelantade por la Entidad ambiental.

ARTICULO SEXTO: Notificar el contenido de la presente Resolucion a los sefiores Jairo
Casiafeda, identificado con C.C No. 4.922.006 de Palermo (Huila) y Nora Fierro De
Castafieda. identificade con C.C. No. 26.534.928 de Palermo (Huila) con direccion de
notificacion electronica norafierro@live com, de conformidad con los términos establecidos
en la Ley 1437 de 2011, informandole que contra la misma procede el recurso de reposicion
dentro de los diez dias siguientes a la notificacion de la Resolucion.

ARTICULO SEPTIMO: La present
publicada en el Diario Oficial.

esolucipn rige a partir de su ejecutoria y requiere ser

NOTIFIQUESH Y CUMPLASE

JUAN CARLOS ORTIZ CUELLAR
Subdirector de Refgulacién y Calidad Ambiental

Chahamon.
Profesional Especializado SRCA



