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POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE CCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00049-26)

La Directora Territorial Norte de la Corporacion Auténema del Alto Magdalena —CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en ja ley 99 de
1683, Decreto Ley 2811 de 1874, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
maodificada por la Resclucion No. 104 de enero 21 def 2019, la Resolucién No, 466 de
febrerc 28 de! 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucion No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccién General de la CAM; de confermidad cen
el procedimiento establecido en el Decreto 1078 de 2015, y teniendo en cuenta 1o siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2026-E 10948 de fecha 06 de mayo de 2026, la
COMCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S. identificada con Nit. 901.482.899-1 representada
legalmente por el sefior Juan Carlos Maria Castafieda identificado con 9.531.771, solicito a
la Direccidn Territorial Norte de la Corporacion Auténoma Regional del Alte Magdalens
CAM, liguidacion por servicios de evaluacion para la obtencidn de permiso de cauce
permanente correspendientes a las actividades de una obra hidraulica localizada en la
Unidad Funcional 1.

De acuerdo a lo anterior, la Direccién Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2028-8
15199 de fecha 20 de mayo de 2026, dio respuesta a |a solicitud de liquidacion por servicio
de evaluacitn segln la solicitud radicada en la Corporacién bajo el No. 2026-E 10946 de
fecha 08 de mayo de 2026.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-E 13803 de fecha & de junio de 2026, el sefior
Juan Carlos Maria Castafieda identificado con céduta de cludadania No. 9.531.771, en
calidad de representante legal de la CONCESIONARIA RUTA AL SUR- 5. A.S. identificads
con Nit. 801.482.899-1, allego a esta Direccién dentro del tramite de solicitud de liquidacion
de evaluacion segun radicado CAM No. 2026-E 10946 de fecha 06 de mayo de 2026, tos
siguientes documentos:

Lista de chequeo F-CAM-249

Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacion de Cauces.
Soporte de page de liquidacion de costo por evaluacion del trémite.
Regisiro VITAL

Copia del documento de identidad del representante legal
Documento de agente oficioso
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+ Certificado de uso del suelo (Normatividad Invias)
» Informacion técnica complementaria de la obra hidraulica objeto de solicitud de
permiso.

La Direccion Territorial Norte de la Corporacién Autdonoma Regional del Aito Magdalena
CAM, analizando y evaluando la informacion presentada por ia CONCESIONARIA RUTA
AL SUR S AS. identificada con Nit. 901.482.899-1, representada legalmente por el sefior
Juan Carlos Maria Castafieda identificada con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de
Sogamoso - Boyaca, da inicio mediante Auto No. 0080 de fecha 30 de junio de 2026, a la
solicitud del permiso de ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica desconocida, en el
punto con coordenadas X:1200007,222 Y:809254,883 para la construccion de obra
hidraulica tipo box culvert UF1M_ID-12 ubicada en la unidad funcional 1, en jurisdiccién del
municipio de Neiva — Huila.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-S 21234 de fecha 14 de julio de 2026, se
notifica de manera electrénica a la CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S. identificada
con Nit. 901.482.899-1, representada legalmente por el sefior Juan Carlos Maria Castafieda
identificada con cédula de ciudadania No. 8.531.771 de Sogamoso, del auto de inicio del
tramite No. 0080 de 2026, dentro del expediente POC-00049-26.

En virtud de lo anterior, mediante oficio con radicado CAM No. 2026-E 18639 de fecha 03
de agosto de 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S. identificada con Nit.
901.482.899-1, allega comprobante de pago por concepto de costos de seguimiento frente
al tramite del permiso de ocupacién de cauce con expediente POC-00049-26.

Que, a través de radicado CAM No. 2026-S 24150 de fecha 11 de agosto de 2026, se
solicitd al municipio de Neiva — Huila, la fijacion det aviso de la solicitud del tramite del
permiso de ocupacién de cauce con expediente POC-00049-26.

Que segun constancia de publicacién emitida por el secretario de la Direccién Territorial
Norte entre los dias 12 al 26 de agosto de 2026, se realizé 1a fijacion y desfijacion del aviso
en la cartelera de la Corporaclén, quedando debidamente publicado. Fueron inhabiles los
dias 15, 16, 17, 22 y 23 de agosto de 2026.

Con certificado de publicacién web expedido el 30 de julio de 2026, el Qutsourcing del area
TIC de la Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica que se
realiza ta respectiva publicacién web del auto de inicio de trémite No. 0080 de 2026, para
el permiso de ocupacién de cauce, entre los dias 14 al 29 de juiio de 2026, dentro del
expediente POC-00049-26.

Mediante memorando con radicado CAM No. 1594 de fecha 14 de agosto de 2026, la
Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental remite concepto técnico frente a los
componentes hidrolégico e hidraulico dentro del expediente POC-00049-26,

Mediante radicado CAM No. 2026-S 26896 de fecha 07 de septiembre de 2026, esta
Territorial requiere informacion al tramite del permiso de ocupacidn de cauce del expediente
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POC-00049-26, siendo atendida mediante oficio con radicado CAM No. 2026-E 23884 de
fecha 25 de septiembre de 2026.

En virtud de lo anterior, mediante memeorando con radicado CAM No. 2389 de fecha 05 de
octubre de 2026, esta Territorial solicito a la Subdireccién de Regulacion y Caiidad
Ambiental apoyo para continuar con la evaluacion en los componentes hidrologicos,
hidraulicos y de riesgos dentro del tramite del permiso de ocupacion de cauce del
axpedients POC-00048-26.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2389 de fecha 23 de octubre de 2026, la
Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental allege concepto técnice de los
componentes hidroldgico, hidraulico y de socavacion dentro del expediente POC-00049-26,
an el cual rasalio;

(..}

CONCEFTO

Con fundamento en los resultados y conclusiones de los estudios hidrolégico, hidraufico
y de socavacion presentados por Concssionatia Ruta al Sur S.A.8. se emita concepto
técnico favorable para la construccion def box culvert UF1RM_12 de seccion 2,50 m x
1,00 m y longitud 12,81 m, localizado en la abscisa K2+969 de la Unidad Funcional 7,
municipio de Neiva, Huila, sobre la fuente hidrica sin nombre, deniro del expediente
POC-00049-26, en e marco de los lineamientos G-CAM-014, versiénl, y de las
condiciones y recomendaciones sefialadas en el presente concepto.

(.

El municipio de Neiva — Huila, remite mediante radicado CAM No. 2026-E 27682 de fecha
30 de octubre de 2028, acta de fijacidn donde se deja constancia que fue publicado el aviso
del tramite de ocupacion de cauce del expediente POC-00049-26 en la cartelera principal
del despacho del Alcalde, el dia 12 de agosto de 2028 y desfijado el dia 26 de agosto de
2028,

Que el dia 1 de septiembre de 2026, se realizo visita de inspeccion ocular sobre el drenaje
si denominacion, ubicado en la unidad funcional 1 con PR K2+969 municipio de Neiva -
Huila. mas exactamente en las coordenadas E 866788.19 — N 808851.652 y E 866799.163
N 808856.618, con el fin de evaluar las actividades y aspectos {écnicos, en tormo a la
solicitud del Permiso de QOcupacién de Playas, Cauces y Lechos, sobre un drenaje sin
denominacién para la construccion de una obra hidrdulica tipe box culvert. Durante la
practica de 1a visita, v durante la elaboracion del informe no se presentd ninguna oposicién,
nor lo cual, se procedid a emitir el informe de visita y concepto técnico No. 3260 de fecha
02 de septiembre de 2026 y complementado el 30 de octubre de 2026.

CONSIDERACIONES

Que, a fin de adoptar una decision de fonde frente a la peticion elevada, una vez verificada
la informacién allegada por ! interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

COMPETENCIA
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Por mandato constitucional del Articulo B, la proteccién del madio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
‘Proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién”. En igual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, ef deber que Ie asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pals y velar por la conservacion de uh
ambiente sano’.

Por su parte, los Articuios 79 y 80 deé la Constitucion Politica, sefialan la ohligacion del
Estado de proteger |z diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas [as personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlativo de a3
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pals.

Que e Decreto -Lay 2811 de 1974 por ef cual se adopto el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién ai Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el amblante es patrimonio comin, vy que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "E! derecho
de usarlos recursos naturales renovables puede ser adguirido por ministerio de fa ley, permiso,
concesion y asociacion.”; de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 82 que:
"L.os particuiares puaden solicitar ef oforgaimiento del uso de cualquier recurso natural renovable
de dominio publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u otorgado a ofra persona, o 5i ef recurso se hubiere olorgado sin permisc de astudlios,
o cuando, por decision fundada en conceptos técnicos, se hubfere declarado que ef recurso no
puedes ser objelo de nuevos aprovechamienios...”

Que asi mismo, st Articulo 55 del ya citade Decreto-Ley dispone que: “La duracion del
permiso seid fijada de acuerdc con fa naturaleza del recirso, de su disponibilidad de 1
necesidad de restriccionies o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de ifas
inversiones, sin exceder de diez afios. Los pernmisos por lapsos menores de diez afies seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en total, el referido méaximo”.

En cuanto al tema de la coupacion de cauce, el Artfculo 102 del Decrete -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien prelenda construir obras que Ocupen ¢f cauce de una corriente ¢ deposito de
agiia, debera solicitar autorizacion”, '

Que e Articulo 132 ibidem ha previsto que sirt permiso no se podran alterar los cauces, vy
adicionalmente que se negard el permiso cuando la obra impligue peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional,

Fosteriormente, e Ministerio de Ambiente v Desarrolio Sostenible ~MADS, con el objetivo
de compilar y relacicnar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sactor y contar
con un instrumento jurldico Unico para el mismae, expidid el Decreto 1076 de 2015, "Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su Parte
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2. Titulo 3, Capitulo 2, Seccion 12, desarrolia lo concerniente a la Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, con &l fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que ol Articulo 2.2.3.2.12.1de la pracitada nerma sefiala “Ocupacion: L.a construceion de
obras gue ocupen ef cauce de una corriente o deptsito de agua requiere aulorizacion, que se
oforgard en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso para el uso de aguas
o ef aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a La Corporacién, para su estudio
aprobacion y registro, los planos de las obras necesarias para la captacicn, control, conduccion,
almacenamiento o distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Finaimante, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de fa Ley 2099
de 2021, dispone: "ARTICULQ 4. Declaratoria de uiilidad piblica e interés social. La promocion,
estimulo e incentivo al desanolio de fas actividades de produccion, utilizacion, almacenamiento,
administracion, operacidn y mantenimiento de fas fuentes no convencionales de energia
principalmente agueilas de cardcter renovable, asi como el uso eficiente de fa energia, se
declaran como un asunto de utilidad publica e interés social, publico y de conveniencia nacional,
fundamental para asequrar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuna, la
competitividad de la economia colombiana, la proteccion del ambiente, el uso eficiente de la
energia y la preservacion y conservacion de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad puiblica 0 interés social tendra los efectos oportunes para sy primacia en todo lo
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo, planificacion ambiental, fomento econdémico.
valoracién positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccidn, y de
expropiacion forzosa”.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer {a funcién de maxima autoridad
ambiental en el drea de su jurisdiccion, de acuerdo con {as normas de caracter superior, asl
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o
para @l desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
nermisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterrdneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que la Direccidn General de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, la
Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegé en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizacicnes, planes e instrumentos
ambientales, imposicién de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundaments en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccidn Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacién de Playas, Cauces y Lechos, para la construccion de
una obra hidraulica tipo box culvert sobre un drenaje sin denominacién, ubicado en la unidad
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funcional 1 con PR K2+868 municipio de Nelva - Huila, mas exactamente en las
coordenadas E 866788.19 — N 808851.852 y & 866799.163 N 808856.618.

CONCEPTO TECNICO

Que, a fin de adoptar la determinacién procedente frente a la peticion elevada, se emitid
informe de visita y concepto técnico No. 3260 de fecha 02 de septiembre de 2026 y
complementado el 30 de octubre de 2028, en el que se indica:

#t

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

- REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revisién de la documentacion, conforme Ja lista de requisitos minimos para la solicitud
de permiso de ocupacién de playas, cauces y lachos, F-CAM-249. Versién 8. junio 17 de 2025:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR: .-

" .DBSERVACIONES,

-3

Formulario  Unice  Nacional de Solicitud  de
Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos,
debidamente difigenciade y firmado por cada uno
del(os} solicitante(s); adjuntando el soporte de pago
de la liquidacién de los costos de

evaluacién y ef No. del radicado del aplicativo VITAL
de la solicitud del permiso, En medio flsico

Mediante el radicado CAM No. 2026-E 13803 del 05 deg
junio de 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL SUR
presenta Formulario Unico Nacional de Solititud de
Qcupacidn de Ceuces, dfligenciado y firmado, con,
repreésentante legal y con sus respectivos documentos,
incluyendo el soports de pago de la liquidacion de costos.

Anexa el soporte de pago por servicio de

Con radicado CAM No. 2026-E 13903 def 05 de junic de

2 svaluacion junto con el No. del radicade del 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL SUR presenta e
aplicativo VITAL (costos de evaluacién). En medio pago por servicios de evaluacién, con numero de]
flsico referencia No, 1094828981 de Davivienda

3 Fotacopia de cédula de ciudadania de cada uno Con radicado CAM No. 2026-E 13903 def 05 de junio de

delfos) solicitantes(s). En medio fisico

Do Tmontos Qe B eTeciten DarSoRorg o idica del(o

2026, la CONCESIONARIA RUTA AL SUR, presenta
copia del representante legal, ¢! seflor JUAN CARLOS
MARIA CASTANEDA identificado con cedula de|
civdadania No. 8.531.771 expedida en Sogamoso -

Boyapé

s/t Rolicitanta(s) s S e

Persona Juridica ~ Sociedades: Certificado de
existencla y representacion

Con' radicado CAM No. 2026-E 13903 def 05 de junio de

4| legal con facha de expedicién no supetior de tres| 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL SUR presenta,
{3} meses. (RUT y/o Certificado de Camara de Certificado de Cémara de Comercio.
Comercia) En medio fisito
Fotocopia de ¢2dufa de ciudadania del(0s) Con radicado CAM No. 2026-E 13903 del 05 de junio de
representante(s) legal(es). En medio fisico 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL SUR, presenta
copia del representante legal, el seftor JUAN CARLOS
MARIA CASTANEDA identificado con cedula de
ciudadanfa No. 8.531.771 expedida en Sogamoso -
Boyacd
Juntas de Accidén Comunal: Certificado de
existencia y representacion lagal
con fecha de expedicion no stperior de tres (3) NA
5| meses. (RUT y/o Certificadoe de Cémara de

Comercio) En medio flsict
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Pearsonerla juridica y/o Certificacién e inscripcién de
dignatarios {expedida por la Gobernacion). En
medio fisico

NA

Fotocopia de cédula de ciudadania del(os)
representante(s) legal{es). En medio fisico

NA

Poder debidamente otorgado cuando se actie por

6 medio de apoderado. En medio fisico

NA

po—

Documentos que acrediten la calidad del solicitante

frente al pradio

En caso de actuar como propietario:
Certificado de libertad y tradicion (fecha de
expadicidn no superior a 3 meses). En medio flsico

7

NA

En caso de actuar como tenedor: Copia del

8| documento que lo acredite como

tal (contrato de arrendamiento, comodato) vy
autorizacion del propietario 0 poseedor para
adelantar el trdmite respectivo. En medio flsico

NA

En casc de actuar como Poseedor;
Manifestacion escrita y firmada de tal
calidad, acompariada de dos declaraciones
extrajuicio. En medio fisico

NA

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eléctricas, olecductos,
Vias). En medio fisico

NA

11| Poder debidamente otorgado. cuando actie como
apoderado. En medio fisico

NA

Documentos aplicables a todos los tipos de obra que ocupen el cauce

1. Deocumento técnico descriptivo del proyecto,
estructurado de fal forma que referencie los
anexos dentro de este documento técnico
principal, el cual debe contener:

v Descripcion de a intervencién propuiesta
v Estructuras que implican ocupacion del cauce

Mediante radicado CAM No. 2026-E 23984 del 25 de
sepliembre de 2026, la CONCES!ONARIA RUTA AL
SUR presenta los respectivos documentos refacionados
con las obras a ejecutar dentro del tramite de ocupacion

12 v Actividades previstas en las etapas de inicio, de cauce.
efecucién y finalizacién del proyecto
2. Estudip Hidrolbgico Mediante radicado CAM No. 2026-E 23984 del 25 dg

septiembre de 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL
SUR presenta los respectivos docurnentos relacionados
con los estudios hidrolégicos

3 Estudio Hidraulico

Mediante radicado CAM No. 2026-E 23984 del 25 de
septiembre de 2026, la CONCESIONARIA RUTA Al
SUR presenta los respectivos documentos relacionados
con los estudios hidraulicos

4. FEstudio de Socavacion

Mediante radicado CAM No. 2026-E 23984 def 25 dg
septiembre de 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL
SUR presenta los respectivos documentos relacioqados
con los esludios de socavacion.

5. Componenie estructural

Mediante radicade CAM No. 2026-E 23984 del 25 de
septiembre de 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL
SUR presenta los respectivos documentos refacionados
con el componente estructural

6. Planos

Mediante radicade CAM No. 2026-E 23984 de! 25 de

7
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septiembre de 2006, ja CONCESIONARIA RUTA AL
SUR presenta los respectivos planos

7. T ANEx0S BCHicos

13

e

Vediante radicado CAM No, 2026-L 23084 del 25 de
septiembre de 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL

Ohias__de infn estructura waf (puentes,
pontones, box culverts, aicantari!fas, ete) fos
astudios hidrolégicos e hidraulicos v socavacion
dehen elaborarse cumpliende ios lineamientos
téenicos del formato G-CAM-014, version 1, el cual
establece criterios especificas como:

v Laldmina de agua con ia obra implantada no
debe incrementarse en mas de 30 om
respecto al escenario natural.

v La velocidad del flujo no debe incrementarse
e mas de 10% respecto al escenario naltural.

Neta: Eslos  criterios  de comparacion  entrg
gscenarios natural vs. con obra
implantada aplican exclusivamente para obras viales.

SUR presenta los anexos técn cos

: m : o
0. 2026-£ 23984 del 25 de
sepz‘:ambra de 2026, la CONCESIONARIA RUTA AL
SUR presenta fas obras de infragstrustura.

14

Obras de captacion, (Bocatomeas)y: Adiclonar el
estudio de estimacién  del  caudsl _ecoldgico
conforme a la Resolucién 865 de 2004 (25% dsl
caudal més bajt registrado an la fuente hidrica).

Na aplica el cumplimiento de 108 criterios de ldmina
y velocidad del G-CAM-014, siempre y cliando no
se esirangule el cauce por efectos de la obra

“NA

15

16

Obras de descele: Adicionar ef cumplimiento de los
articulos 138, 180, 181, 152 y demés articulos
aplicables de ia Resolucion 330 de 2017, sector
Agua Potable y Saneamiento Basico ~ RAS.

No aplica el cumplimignto de los criterios de lamina
v velocidad del G-CAM-014, siempre y cuando no

| s estrangule el rauce por efeclos de la obra

NA

Qtras obias hidraulicas fprotecciones, MurQs,
canelizaciones, st¢ }): No

apiica ef cumplimiento de log criterios de lédmina y
velogidad del G-CAM-014, siempre vy cuando no se
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y magnético (USB, CD).

2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

El dlfa 01 de septiembre del 2026, tal como se habla programado, se realizo el desplazamiento hasla
ef punto objeto de ocupacion, guiado por el encargado delegado por la concesionaria Ruta ai Sur,
ubicado en el punto de coordenadas planas X: 1200007.222 Y: 80954.883. en donde se adecuara fa
construccion de un Box Culvert. ubicado en el PR K2+969 ubicado en el municipio de Neiva def
departamento del Huila, sobre el proyecto vial Santana — Mocoa - Neiva. Dicha visita es realizada
con el objelivo de evaluar la solicitud del permiso de ocupacion de cauce para ef proyecto
denominade “Confrato para la Prestacion de Servicio de Ingenierfa, Procura y construccion del
Proyecto Santana — Mocoa ~ Neiva. Unidad Funcional 1. Obra UF1M_12."

[ R T

Ubicalén Proyecto

Furts b P52 1SRN TP BITW B
VLo 3 7T 1 TN TH 5 TN TR

5 g}'m}b zaqr.

Hustracron 1. Ubrcac:dn geogréﬂca de la zona proyecfo de ocupacién de cauce
Fuente: Google Eaith

Durante la visita técnica se realizé una inspeccion ocular del 4rea objeto del trémite de ocupacién de
cauce, con el propésito de verificar la ubicacién de la fuente hidrica y las condiciones del sitio donde
se proyecla la intervencion. Asimismo, se efectué la revision de las obras contempladas por el
soficitante, verificdndose que las obras que implican directamente la ocupacion del cauce
corresponden a la construccion de un Box Culvert, proyectados en el punto de coordenadas seftalado
por el solicitante y especificadas en la imagen anlerior, siendo estas las obras objeto del presente
frémite de permiso de ocupacion de cauce.

Con base en las observaciones realizadas durante la visita técnica. la cartografia del Instituto
Geografico Agustin Codazzi — IGAC y los estudios topograficos reafizados por el Departamento def
Huila, se establecié que los puntos de coordenadas: Punto 1: X: 866788.191 Y: 808851.652 y Punto
2: X: 866799.163 Y: 808856.618 se localiza directamente sobre el cauce de un drenaje sencilfo.
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Durants Ja visita se evidencié presencia de recurso hidrico superficial. En este sentido. af drenaje
presenta caracteristicas asociadas a un cuerpo de caracter permanente.

En los puntos anteriormente sefialado se proyecta la ocupacion del cauce mediante la construccioh
de Box Culvert nuevo, como ampliacidn def ya existente, obras que corresponden especificamente
a la intervencion objelo del presente trémite de permiso de ocupacién de cauce. Durante la visita
técnica se vetifict que dichas obras no hablan iniciado su ejecucion. evidenciandose que fa tinica
intervencion existente sobre el catice era la corraspondiente a una cbra la cual ya se encontraba en
8l punto.

Por otra parte. se revisé el trazado previsto para la construccién. De acuerdo con lo manifestado por
el personal profesional encargado de la obra, se pretende intervenir el cauce para las obras
correspondientes a la demolicién de Box Culverl existente y posteriormente 10S procesos
constructivos correspondientes a la instalacion del nuevo, el cual consiste en una obra con una mayor
apeitura que la existente.

10
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Foto 4. Hidrografla de la zona objeto del permiso de ccupacion. Fuente: Subdireccién de
Ordenamiento Territorial de la Corporacion (SPOT) .

IDENTIFICACION DEL PREDIQ OBJETO DE INTERVENCION.

Debido que el proyeclo se localiza en los mérgenes y alravesando una vfa nacional (lo cual
corresponde a un prayecto de caracter lineal) no requiere de la identificacion del predio; sin embargo,
conforme a las coordenadas tomadas durante la visila técnica, se realizé la consulta de las
coordenadas tomadas en campo con ayuda de la Subdireccién de Ordenamiento Territorial de fa
corporacién (SPOT) quienes allegaron fa siguiente informacién: *Dado que ef municipio de Neiva es
Gestor Catastral, no cuenta con informacion geoespacial disponible en la plataforma del Geoportal
del IGAC que permita su espacializacién. No obstante, se informa que teniendo en cuenia fa
informacion gecespacial del catastro urbano de 2020 suministrado en el Plan de Ordenamiento
Territorial de! municipio, que reposa en el sistema de informacién geogréfico de la Corporacion; se
Identifica en las coordenadas el siguente predio:

Cedula catastral: 410010002000000110098000000000
DIRECCION: TRAPICHITO VIEJO"

Sitio de Ocupacién de cauce por la instalacién de un cabezal de descarga con disipador de
energia.

FUENTE COORDENADAS
Punto No. HIDRICA VEREDA Este Norte
1 Caguan 866788.191 808851.652
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i 2 denorii'zaciénl [ 866799.163 808856.618

Tabla 1. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Saguin la informacion suministrada por la persona juridica Concesionaria Ruta al Sur, & través de su
representante legal el sefior Juan Carlos Maria Castafteda, el proyecto ‘construccion de obra
hidraulica tipo Box Culvert UF1M_ID-12 ubicade en fa unidad funcional 1 con PR K2+868 ubicado
en el municipio de Neiva del departemento del Huila."”; estd proyectado a realizarse de la siguiente
manera, teniende en cuenta 1as especificaciones técnicas y estudios realizados a la fuente hidrica
sllegados dentro del trémite del permiso;

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE.

DESCR!PCION DEL PROYECTO

L.a Concesién Santana - Mocoa - Neiva hace parte del grupo de proyectos que el Gobierno Nacional,
a través de la estrategia de Asociaciones Publico-Privadas (AFR). ha venitlo impulsando para realizar
las obras de infraestructuras necesarias pera el desarrolio del pals, contando con los recursos de
inversionistas privados, El Gobierno de Colombia, a través de la Agencia Nacional de Infraestructura
-ANI-, estructurt el proyecto de concesidn Santana ~ Mocoa ~ Neiva, Jocalizado en ef surocclidente
del pais como corredor vial dé relevancie para la conexién de los departamentos de FPutumayo,
Cauca y Huila y de importancia estratégica para ia conexion del centro del pals y fa frontera con
Ecuador. Por lo cual, la Concesionaria Ruta al Sur pretende desarrollar actividades consideradas de
Interés Publico, mediante ia sjecucitn del Prayecto en el marco del Contrato de Concesién Bajo &/
Esquema Asociacion Publico Privada —~APP- No. 012 de 18 de agosto de 2015, suscrito entre la
Agencia Nacional de Infrasstructura — AN! y la sociedad ALIADAS PARA EL PROGRESO S.A.S. y
cedido al Concesionario RUTA AL SUR mediante el Otrosl No. 10, y que establece como objeto
principal la FINANCIACION, ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS, GESTION
SOCIAL Y AMBIENTAL, GESTION PREDIAL, CONSTRUCCION, REHABILITACION,
MEJORAMIENTO. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL CORREDOR SANTANA-MOCOQA-
NEIVA. y el cual enmarca obras de mejoramiento de la red vial principal que comunica los
dapartamentos de Huila, Cauca y Putumayo, enire las cuales se inciuye la denominada Unidad
Funcional No 1. La unidad funcional 1 (UF1), se localiza entre los municipios de Neiva, Rivera y
Campoalagre, en el departamemnto def Huils, con una longitud de 21.9 km (Incluyendo rehabilitacion
del corrador existente y la construccion de segunda caizada e incluidas las intersecciones de
Surabastos y Juncal). En ocasion al parmiso de ocupacién de cauce las intervenciones previstas
consisten en la demolicién de la obra hidrailica existente y reemplazo de esta con lg instalacion de
un box Culvert cuyas dirmensiones son 2.50mx1.00m (Base x Altura), localizada en el sector de
rehabilitacion comprendido entre los municipios de Neiva y Campoalegre del departamento el Huila.
Le obra hidraulica de reemplazo mantendrd la misma longitud de la obra existente, sin generar
mayores afectaciones a las ya preexistentes.

DESCRIPCION INTERVENCION PROPUESTA
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La zona de estudio se encuenira localizada en el departamento del Huila. especificamente en el
municipio de Campoalegre en la abscisa K2+969 (UF1M_12), la cual hace parte def corredor vial
Neiva — San Agustin, al sur del municipio de Neiva.

- —

T REE TN T [ !

llustracion 2. Ubicacion general de la zona de estudio. Fuente: Radicado CAM No. 2026-£ 23984
del 25 de septiembre de 2026

La intervencién considerada implica una obra existente de tipo alcantarilla de 0.60 m. la cuaf hace
parte de fas obras hidréulicas transversales asociadas al corredor de rehabilitacion de la via Neiva -
Campoalegre en la UF1. La informacion comrespondiente se presenta en la Tabla 1, en la cual se
incluyen las coordenadas geogréficas en el sistema de referencia Magna Colombia Oesle y las
dimensiones de la estructura aclual.

Dimensiones Coondenadas
Obra | Estructune | Abeciss [ T8 1) TR (m) [ Lim) | Norie (m) |__Este (m)
UFiM 12 | Alcanianla [ K2+369 } 060 - - 11291 | 803254883 | 1200007 222

Tabla 2. Caracleristicas de fa obra hidréulica transversal existente, Fuente: Radicado CAM No.
2026-E 23984 del 25 de septiembre de 2026.

Asimismo, en la siguiente ilustracién se muestra el ragistro fotogréfico de la obra UF1M_12 en su
estado actual.

13
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liustracion 3, Registro fotografico. Fusnte: Radicado CAM No. 2026-£ 23984
de 2026.

Teniendo en cuenta la ubicacién y las caracteristicas del sector en analisis, se requiere adeiantar el
trémite correspondiente &l permiso de ocupacion de cauce para la obra mencionada. En este sentido.
se contempla el reemplazo de una alcantarilla circular de 0.60 m por una estructura tipo cajon (box
culvert),

La intarvencién tiene como finalidlad optitnizar la capacidad hidrdulica de la infraestructura existente,
garantizar la seguridad vial y miligar los riesgos asociados a eventos de avenida, erosion y
socavacion.

. Dimengsones | Caoordenadas
Qura | Estructurd | Abscla "o s To (i T4 (m) ] L (m) | ot fm) | Esta (m)
LIFiM 12 | Box Cutvert | K10+07 3 - 2%0 1 100 | i291 | spaand Bl | 10M0T A2

Tabla 3. Caracteristicas de la obra hidréulica transversal proyectada. Fuente: Radicado CAM No.
2026-E 23984 del 25 de saptiembre de 2026.

La nueva estructura es diseflada conforme a los parémetros establecidos en el Reglamento
Coloembiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-10). el Manual de Disefio Geomélrico del
INVIAS, y las directrices ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible vigentes.

ESTRUCTURAS QUE IMPLICAN OCUPACION DE CAUCE
Las obras que implican ocupacién directa del cauce incluyen:

» Alcantarilla tipo cajén en concrelo raforzado (hox culvert) de seccion 2.50m x 1.00m.
o QObras de transicion hidréulica (aletas, soleras).
« Canalizacion temporal pare desvio del flujo durante la consttuccion.

Estas estructuras seran emplazadas dentro del drea de influencia directa del cauce. raspstando las
franjas de retiro y condiciones de estabilidad geotécnica.

ACTIVIDADES POR ETAPAS DEL PROYECTO

Etapa de inicio .
« Lavantamienio topografico y estudios geolécnicos e hidrolégicos.
» Trédmits de permisos ante autoridades ambientale$ y municipales.
e Secializacién con comunidades y actores locales.
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e [nstalacion de sefializacion, cerramientos y adecuacion de accesos {en caso de gue apifque).

Etapa de ejecucion
e Localizacidn y replanteo del sitio de obra mediante comision de Topograffa,
s Desvio lemporal del calice mediante Canalizacitn provisional.
s Excavacion.
+  Demolicion confrolada de fa estructura existente por fases.
s Controf de nivel fredtico, de ser necesario a fin de evilar la saturacion def terrena.
»  Conformacién de la cimentacion.
Compactacion del terrena de apoyo, garantizando la densidad especifica,
Transporte de Ins elemenfos que componen la estructurg hidraufica,
Armado v colocacitn de elementos prefabricados en concralo.
instalacitn de ohras complementarias (sefializacion).
Saellado de junias con merteros o selfantes elasticos.
Manejo ambiental: control de sedimentos, disposicion de residuos, proteccion de flora y
fauna (En caso de que apligue),

& o & =

Etapa de Finalizacion
e Retiro de canalizacion temporal y restitucion del cauce,
*  Restauracion paisajistica y revegetalizacion de areas intervenidas,
»  Varificacién estructural y funcional de ia obra.
«  Entrega fécnica y administrativa de la estructura hidrdulica.

ACTIVIDADES TRANSITORIAS
Durante la fase constructiva se desarrollarén actividades fransfforias que incluyen.

s Proceso Constructive; Demolicion, excavacion, fundicion. montaje, acabados y impieza.
e Maquinaria y Eguipos: Retroexcavadora, volgueta, compactadora de rodilfo o pison, equipos
de topografia y herramientas menores.

INFRAESTRUTURA PERMANENTE EN EL CAUCE
En concordancia con las obligacionss adquiridas por fa Concesionaria. se llevaran a cabo las

sigulentes actividades.

v Inspscciones perddicas {mensual), verificando la capacidad hidraudica y el estado de fas
chras de drenaje eso incluye {(Alcantarilas, canales encoles y/o dascolas. entre olras).

o Limpieza de sedimentos y residuos sdlidos (en casoc de ser necesario).

= Reparaciones menores (en caso de ser necesario), garantizando la funcionalidad hidraulica
y estructurales en el tiempo. '

»  Lavida 0fil de ig estructura estara directamente vinculada a la implementacion de adecuados
programas de mantenimiento y a la realizacion periodica de labores de limpieza,

Las anteriores aclividades estaran a cargo de la concesionatia Ruta af sur.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
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A conlinuacién, se presenta el cronograma de ejecucion de las actividades de obra. Dicho
cronograma daré inicio una vez se obtenga el permiso de ocupacion de cauce emilido por la
Comoracién Autonoma Regional dei Alto Magdalena — CAM.

Etapa ?:nfgz;
o incio 0.50
Eiecucion 1.75
Desmantelamiento, abandono y 0.25
finalizacidn )
Total provecto _ _2.50

Tabla 4. Cronograma de ejecucién, Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 23984 def 25 de
septismbre de 2026,

4. ESTUDIO HIDROLOGICO

A continuacion, se presanta ef andlisis hidroldgico de la zona de estudio. en donde se determinan
los caudales méximos instantaneos para périodos de retorno entre 2 y 100 aflos de la cuenca
hidrogréfica aferente &l cauce asaciado a la obra UF1M_12.

RECOPILACION DE INFORMACION
Informacién Hidro-Climatolégica

i.a informacién hidro-climatoldgica base para el estudio de hidrologfa presentado en este documento
s& obluvo del Instituto de Hidrologla, Meteorologfa y Estudios Ambientales (IDEAM), y corfesponds
con los valares de precipitacion registrados en las estaciones aferentes a la zona de anélisis.

En la Tabla se presentan las principales caracteristicas de ¢édigo, tipo, nombre, ubicacion y
elevacion de las estaciones; mientras que en el Anexo No. 1 se incluye la informacién cruda
suministrada por ef IDEAM. En la Figura, se presenta la localizacién de las estaciones aferentes a la
obra en analisis.

Coordanades Elarvacss
Céign Tipa Egtackin Nombre Exiacidn Departamanrto | Municiple Geocidsicas {renm) Entidad
. i RS Latieud | Lonpitud
FERELTEE s ARSI 18 5T 0 RENIEE) Sl AN Hugp Hersa R R At L AR
PRI LRIV P ~ wAMTA HAHBAHA ] Pularme 2Rl -{t s 414 EAR
PRI A Y] [ €8 SJUNCAL EL Hire Pajermn 2083 | -I3as Abst) LR AN
113 RAD P GUADUALEL Faniz Revera il i T [iF AR
2 UL i PATAGAY O HACIENDA Huiz Palermo 278 | -rhaih e Lok A2
Tabla 5. Generalidades de las estaciohes utllizadas. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 235984 del

25 de septiembre de 2026.
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flustracion 4. Localizacion Estacion Hidro-Climatoldgica. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E
23984 del 25 de septiembre de 2026.

Informacién Cartogréfica

La informacién cartogréfica base para el estudio de hidrologfa presentado en este documento se
obluvo del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). La plancha suministrada por dicha entidad
se presenta en el Anexo No. 2 en formalto shape.

— Plancha Cartografica IGAC de la regién a escala 1:25.000, No. 323-1V-D del afio 2014.

MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS AFERENTES AL PROYECTO

La morfornetria se define como el estudio de las caracteristicas fisicas de una cuenca hidrografica,
y su mayor utitidad esta dada en el analisis que permite desarrollar respeclo a la red de drenaje de
esta, los grados de pendiente y la forma de una cuenca a partir del célculo de valores numéricos que
le confieren dichos atributos.

Los aspecios basicos que se abordaron para realizar le caracterizacion morfometrica de la cuenca
hidrogréfica aferente a la obra de paso incluyen la descripcién de este considerando datos relativos
a su tamaiio, pendiente media de la cuenca, densidad de drenaje e Indice de sinuosidad.

Con base en las restituciones aero-fotogramétricas del IGAC existentes para la zona e imagenes
salelitales de Google Earth, se determinarén las principales caracterlsticas morfométricas de la hoya
hidrografica aferente a fa obra de paso, que se utilizan para determinar, enire ofros, la respuesta de
fa cuenca a eventos de precipitacion extrema en términos de escorrentla superficial.
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Como se menciond previamente, el trazado de la cusnca hidrogréfica fue realizado con base en Ja
informacion de ia plancha cartogréfica, en escala 1:25.000, No. 323-1V-D del afio 2014, imégenes
satelitales de Google Earth y ef levantamienio topo-batimélrico de le zona de estudio. En la
Hustracion 5 y en ef Anexo No. 2, se presenta la hoya hidrogréfica asociada al cauce asociado a la
obra UF1M_12,

Teniendo en cuenta el frazado de la cuenca, presentado en el Anexo No. 2, se realizé la
caratferizacién morfomeétrica de fa misma. En donde se encontro que la cuenca lisne un area de
drenaje menor, es decirinferior o inclusive igual a 2.5 km? por lo tanto, para el calctilo de fos caudales
méximos se ulifizara el Método Racional.

108 IOt L4130 1M 195200 AL

o

oG

Fire pa
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tnMN e FLL
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5940 B

liustracion &. Hoya Hidrogrédfica, Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 23984 del 25 de
septiembre de 2026,

Area

El drea de la cuenca corresponde & la proyeccion horizontal de toda la superficie de drengje de un
sistema de ascorrentta dirigido-directa o indirectamente a un mismo cauce natural, En otras palabras,
corresponde al drea de captacién o superficie de la cuenca delimitada por la divisoria de aguas
(divisoria topogréfica). La unidad se expresa en km® Ef érea de la cuenca hidrogréfica
correspondiente a la UF1M_12 s de 0.42 km?® y ol resuftado de este pardmeiro se presenta en lg
Tabla 6.
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Longitud del Cauce

s definida como a distancia en planta del cauce principal enfre un punto aguas abajo y su punto
mas alto, medida normalmente en km. La longitud del cauce principal de la cuenca hitdrogréfica
correspondiente a la UF1M_12 es de 2.17 km vy el resuftado de este parametro se presenta en la
Tabla &.

Pendisnte Media de la Cuenca

La pendiente media de la cuenca corresponde a la media ponderada de fodas las pendientes
correspondientes a dreas elementales en las que se puede considerar constante la méxima
pendiente. En términos generales indica el grado de “rugosidad” gue tiene f suelo de la cuanca.

Para daterminar el tipo de relieve existente en cada cuenca se calcula la pendiente media a partir de
un mapa topografico de la cuenca y su expresion matematica s la siguisnte!

. BLi+E
A

En dénde:
S: Pendiente media de la cuenca
Li: Longitud de cada una de fas curvas de nivel, lan
E: Equidistancie entre las curvas de nivel, km
A: Area de drenaje de la cuenca, km?
La pendiente media de la cuenca hidrografica correspondiente a la UFIM_12 es de 5.34 % y !
resulfado de este paramelro se presenta en la Tabla 6.

Densidad de Drenaje
Es ia relacion entre la longitud total de los cursos de agua de 1a hoya y su area total,
D 1
4=3

En donde:

L: lengitud tofal de las corrientes de agua, km

A: Area de drenaje de la cuenca, kin®

Dd usualments foma valores entre 0.50 km/kmz2 para hoyas con drenaje pobre hasta 3.50 krn/km2
para hoyas excepcionaimente bien drenadas. La densidad de drenaje de fa cuenca hidrografica
correspondiente a la UF1M_12 es de 5.17 km/km2 y el resultado de este parémetro se presenta ern
ig Tabla &.

indice de Sinuosidad

Es 1a relacion entre la longitud el rio principal medida a lo largo de su cauce, L. y la lengitud de! vaile
def rio principal medida en linea curva o recta, Lt

Esfe parametro da una medida de la velocidad de la escorrentia del agua a lo largo de la corrients,

L

3 e
Un valor de S menor o igual a 1.25 indica una baja sinuosidad. Se define entonces, como uh canal
con alineamiento ‘recto’. El Indice de sinuosidad de la cuenca hidrogréfica correspondiente a la
UF1M 12 es de 1.02 y ef resuifado de este pardmetro se presenta en la Tabla 6.

Caracteristicas Morfométricas de fa Cuenca Analizada
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A continuacion, en la Tabfa 3 se presenta ef resumen de las carecteristicas morfométricas de Ia
cuenca analizada. las cuales fueron Hescritas de ias anteriores secciones def presente informe,

Longrud dal | Pondisnte | Densidad dg .
Hoye ‘“{,,:2’ Cawce | mecindels | Dronaje m
e e i cusnce (%) | Kmim' ——
WFIME 7 Gad | 237 R XY Tk

Tabla 6. Caracteristicas morfométricas huya hidrogréfica UF1M_12. Fuente: Radicado CAM No.
2026-E 23984 def 25 de septierbre de 2026.

ANALISIS PRELIMINAR DE LOS DATOS DE PRECIPITACION

El trateimiento preliminar de los datos de precipitacién se fundamenta en la idenfificacién de registros
anémalos, el andlisis de consistencia, la complementacion de datos y la aplicacion de pruebas dé
homogeneidad. Con este tratamiento preliminar de datos, se prefende garantizar que las series a
empicar sean estadfsticamente validas y confiables para los andlisis a desarrollar.

Identificacion de Datos Andmalos Se identificaron valores atipicos y extremos empleando diagramas
de cajas y bigotes. Un dato es considerado anémalo cuarndo éste. segtin la metodologia empleada,
8s mayor al tercer cuartil mas 1.5 veces el rango intercuartil, es decir:

> Q.+ 15 RIG
Para determinar si estos valores deben ser removidos de la muestra se fuvieron en cuenta 108
siguientes aspectos:
—s El dato identificado como atipico no tiene ninguna relacién con su par de la estacién de referencia
utilizada. Lo anterior indica gue, el valor anémalo se conserva solo sl en el mismeo mes y afio se
registrd un valor con las imismas caracteristicas (atipico y/o exiremo} en la2 estacion de referencia.

El registro detectado como atipico y/o extremo no es ocasionado por algin comportamiento
climatoldgico como El Nifio Southern Oscilfation — ENSQ. Para eflo, se realizé fa evsluacién del
parametro Oceanic Nifio Index (ONI) y se identificaron los afios donde este fendmeno pudo generar
vatiaciones en los registros.

Analisis de Consisteficia

Este andlisis permite verificar la consisténcia y errores de tipo sistematico de la serie de registros
historicos en las estaciones hidro-climatolégicas basicas, iniciaimento pars las series de afos
simultangos con registros completos de precipitacién. Para este andlisis se recurre al métode de
curva de doble masa, el cual considera gue, en una zona meteoroldgica homogénea, las variahles
hidroldgicas que ocurren en diferentes punfos de esa zona en periodos anuales o estacionales
guarden una relacion de proporcionalidad que puede representarse gréficamente.

La proporcionalidad antes mencionada, la cual se lraduce en la consistencia de fos datos. se
confirma cuando &f coeficiente de correlacion (R? delerminado de emplear una regresion lineal es
mayor o igual a 0.70. Al obtener un resultado positivo durante este andlisls, es pasible gjecutar el
proceso de la complementacion o extensidn de datos a partir de la estacién de referencia
seleccionada.

Complementacién y Extension de Datos
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Caon ia proportionalidad entre ambas eslaciones debido a la consistencia de sus dalos, es posible
realizar la complementacion de los datos faltantes mediante el método de los promedios. Este
método emplea los pares de precipitaciones anuales con registro complelo de las estaciones, en
donde la estacion de referencia es (4) v la estacidn objetivo es (B). La relacién del promedio (entre
valores mensuales ¢ anuales) de B sobre A, Hende & ser constante, Asi, se Henen dos estaciones (A
y BJ, donde e fastor empleado para completar los datos faltantes se determina camo:

Donde:

f=

rﬁ-""'v*gi o}

f: Factor de llehado.

BT Promedio de los dafos de caudal de la esfacion objetivo.

AT Promedio de los datos de caudal de la estacion de referencia,

El valor faltante se determinara multivlicando el anterior factor por el dato de la estacion de referencia
del mismo meas y afio.

Analisis de Homogeneidad

e Test de Mann — Kendall

Es una prueba estadistica que ileva a escoger entre dos hipttesis: la hipétesis nula, que indica gue,
si todos los valores de la serie son datos aleatorios de una sola poblacién, entonces la serig es
homogénea. Es decir, que todos los datos corresponden a mediciones de un mmismo sitio, con los
mismas equipos y bajo las mismas condiciones. La hipotesis afternativa niega la hipdtesis nufa. La
prueba consiste en calcular el valor de V mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

S= indice de desviacitn calculado (T -~

P o - | —
J P e Zm +5)
' 1

n= nikmero de datos de la serie

si= namero de datos que son mayores que el dato i ,

= namero de datos que son menores gue el dalo i

Luego, se elige un nivel de significancia a ¢ valor de confiabilidad en funcion al cual se definiré ia
condicion de homogeneidad de la serie. Este indice se relaciona con un valor de V critico a través
de la funcicn de distribucion normal Gue se muestra en la siguiente labla.

o | o0oos 0.01 0025 0.05 04
Yerit 2.56 2.33 1.98 164 125

Tabla 7. Nivel de si Jmf.'canc:a o valor de confiabilidad, Fuente: Radicadc CAM No. 2026-£ 23964
de! 25 de septiembre de 2026.

Se compara ¥V con Verit, SV < Verit entonces se acepta la hipotesis nula.

Prueba de rachas o secuencias
21
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La prueba de secuencias o rachas desarrollado por Thom (1966) se describe a contintacién.

«  lina vez conformada la base de datos se calculz la ediana de la setie (N).

- Seconfabiliza ef ntimera de cambios hacia arriba (+} ¢ hacia abajo (=) de la mediaha (N).

- Contabllizar el nimero de rachas (NS). Siendo una racha cada cambio de signo gue s&
produzea en gl conteo que se menciond previamente.

- Considerando gue NA &% ef nimero de valores por gheima de la mediana y NB los valores
por debajo de a mediana, enfentes por definicion NA = NE y Iz corresponden un nimero
deferminado de rachas oo una probabitidad de excedencia entre 10% y 90% de que ssan
homeogeneas. Estos valores dependen del ntmero de elémentos Gue tenga la sarie y sé
puedien obsetvaren la Tabla &

Ao B
&
) 16 25 27 30
19 47 3 58 e
1% H 3% 24 41
a2 19 K. 25 7
13 20 45 0 53
14 4 Ay 45 &Y
; i 28

Tabla 8. Distribucion del numero de rachas (segdn Thom), Fuente: Radicado CAM No. 2026-E
23884 del 25 de sepiiembra de 2026.

Si & ntimero dé rachas (N8) estd enfre ¢l rango estimado de excedencia para NA, entonces la serie
a3 homogénsga.

Pruohs T Student
Esta prusba parmite determinar sf la media dal periodo dudoso és equivalente estadisticamente con
el periocic confiabie para un nivel de significacion dado.

= Formulacién de la Hipdtesis
Exister dos Hipétesis al momento de realizar la prusha, una Hipotasis planteada y una
Hipdlesis alterna, fe Mipdlesis planteada significa que existe equivalencia estadistics entre
fa media de ambos periodos, mientras que la Hipotesis afterna significa que no existe
squivalencia esladistica entre la media de ambes periodos.

e Determiinacion del T tabuler
Se oblisne el grado de libartad de la muesire sumando la canfidad de datos de ambos
periotios menes 2 y para el nivel de significacion del (.05, haciendo uso de igs lablas de T
de Student o de algtin software, se hatla ¢l valor del T tabular.

s Daterminacion del T ealculado Se determina haciendo uso de las siguientes formilas:

- ) 1 F
5 3 i a . ViE
. {:({'g -;Q ;;E' .. i, i i % i
T o= et ao LR M PN
8 g; j ‘.1.,{;‘ A ;? d N
¥ Wy H b

Apilcacion y Resdltados dél Mélodo

[
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Los resultados obienidos del tratamiento preliminar aplicado a los registros se presentan en la Tabla
8. Cabe resaltar que las serigs de datos se consideran estadisticamente validas y confiables para el
andlisis de frascuencia si se obtienen conclusiones positivas en el andlisis de consistencia y en tres
{3) de las cuatro (4) prusbas de homogeneidad. El calculo detallado y el procedimiento realizado se
encuentran en el Anexo No. 3.

Andiists da homogenaidad
J Aritsade | TE% | Tepge | PrcbaT | PRAD®
Rachas Studenmt
£ : Pwriodo da . Kendald Fiehor
Wm oA Paramotro 2 . Repistros 3
g é ¥ ) = E—o ™~ gi =
Pmax24H 1] 138 19692025 {99 1) S 5l St No >
Senta Barbars # Dins con huvia 0 250 1869-2025 | (.99 &i i S S No (5]
Precipitacidn ol | O 132 19(39-2024 0.93 Si 5 Si Si Mo 5
Pmax2dH 4] 45 1878.2025 .83 Si S Si N Si Si
Guada EL % Diat con luwa 1] 68 1979-2029 0.99 Si Si Mo 5t S5 & 1

Precipitacion Tot 1] B 1979.2025 0.9 St B Si i Sl 5i

Tabla 9. Resultados tratamiento prefiminar de datos. Fuente; Radicado CAM No, 2026-E 23984
del 25 do sepliembre de 2026.

De acuerdo con fo anterior, 1a informacidn disponible correspondiente a la precipitacion caracleristica
de la zona se obtuvo de la red de estaciones hidro-climatolégicas que son propiedad del IDEAM.

POLIGONOS DE THIESSEN

Para definir la influencia que liene cada una de las esfaciones medidoras de precipitacion
identificadas en la zona de interés, se ulilizé la metodologia de los poligonos de Thiessen la cual se
presenta a continuacion.

Este melodo se utiliza para determinar ef drea de influencia de una estacién meteorologica, cuando
se tienen dos o més en una misma zona., Este método se puede ulilizar para una distribucién no
uniforme de localizacién de las referidas estaciones; las dreas de infliiencia se determinan eh un
mapa o pleno de la zona de estudio en el cual se contenga la localizacién de las estaciones, uniendo
dichos puntos de localizacion por medio de lineas rectas. y en seguida trazando las medialrices de
estas rectas. formandc poifgonos. Los pollgonos de Thiessen generados para este estudio se
presentan de manera detallada en la ilustracién 6. Los polfgonos de Thiessen se encuentran en el
archivo en formato shape que se adjunta en el Anexc No. 2.
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llusiracién 6. Poligonos de Thiessen. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 23084 del 25 de
septiembre de 2026,

De la melodologla anterior, se encuentra que las estaciones El Guadual y Santa Barbara tienen
influencia sobre la hoya hidrogréfica, en donde se evidencia gue presenta mayor influencia Santa
Barbara, tal y como se evidencia en la Tabla 10.

- Parcentaje oy
Estacion Iofuencla (%)
BANTA BAKBARA Bl

EL {SJADUAL S

Tabla 10. Influencia estaciohes. Fuente: Radicado CAM No.2026-E 23984 def 25 de septiembre de
2026.

PRECIPITACION

La precipitacion es parfe fundamental en el sistema hidroldgico, y su representacion adecuada en
los modelos de Precipitacién - Escorrentla es muy importante. pero con frecuencia dificil. La variacién
temporal y espacial de la lluvia afscta directamente el comportamiento de la2 escorrentia, pues 8s él
resultado direclo una de otra. Los evenlos de lluvia son medidos en estaciones localizadas
esfratégicamente, para luego ser generalizados en el édrea de influencla medianle promedios con
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metados ampliamente conocidos. La lluvia puede obfenerse con procesoes sencillos como promedios
de series historicas, o con medidas a tiefnpo real gue requiere técnicas de medicién mas sofisticadas.

Distribucion tempoeral de la precipitacion: L.os eventos de lluvia que van a ser simulados deben
ser distribuidos tanto espacialmente como en forma temporai. La distribucion temporal es expresade
generalmente en fonma grafica o analitica mediante hietogramas. Para conseguir esta distribucion
se debe desarrollar un andlisis estadistico a partir de una curva de infensidad Frecuencia-Duracion
(1) gue reiacionan ef incremente de la lluvia con el Hempo, sin embargo, estas curvas son dificiles
de consfruir pues requieren de estaciones pluviograficas las cuales no se encuentran en fa zona. y
por tanfe los histogramas son construidos a partir de curvas IDF sintéticas o regionalizadas.

Precipitacion Efectiva y Pérdidas de Precipitacién: Se hace referencia con esto al destino del
volumen de lluvia total; por un lado, fas pérdidas son agrupadas en los fenémenos como ia
infiftracion.  percolacion,  avapolrenspiracion, evaporacién.  almacenarnienfo  en  depresiches
tapagraficas e intercepciones. For otro lado, la lluvia efectiva es aguefla que se convierte on
escorrentia directa.

Precipitacion Total

La medida de la cantidad de agua que se precipita desde las nubes al suelo se realiza fomando
como referencia el volumen recogido en una superficie equivalente a 1 m2 v su medida se estipula
a partir de la columna de agua que se caple, expresdndose en milfmetros. Por cada milimetro de
altura que tenga la columna de agua almacenada en esta drea, es equivalente a un litro de agua.

el régimen de precipitsciones, segun los dalos regisirados por las diferenfes estaciones
partenecientes a la red de eslaciones meteorologicas del IDEAM, esta definido por un paricdos secos
y dog periodos Huviosos. Los dafos que sopartan 10s siguientes analisis de precipitacion se presentan
en el Anexo No. 3.

El perfodo de estiaje mas severo se presenta en los meses de junio a septiembre, siendo mas
prohunciado en e mes de agoste. El periodo de fluvia mas intenso se presenfa entre ios meses de
gctubre y mayo, siendo noviembre el mas lluvioso.

o GEION b  f o BB | FEB . B | o AR ] WA ] Pl 1§ Sl | A0 | S EGF o] SO <] $R0V o | DIG. | AR

Lo Earhaes TR T | B 2% 1 taBaTs | A465T ] g9 Ed Ll B A A g 232 7 1 qamal o34l

Buadal £L EPUAE | SYIGZ 1 2RTH0 | 20037 1 14840 I BETS | abas | 23 | O | P24 468 | 31847 | 22396 | 206610

Tabla 11. Valores Medios Mensuales de Precipitacion Tolal Estaciones. Fuente: Radicado CAM
No. 2026-E 23884 del 25 de septiembre de 2026

Precipitacion Maxima en 24 Horas

La precipitacidon maxima en 24 horas define la magnitud de la tormenta de disefio para ef caloulo de
los caudales maximos, esta serie temporal de precipitacidn méxima en 24 horas se emplea funto con
olras variables para dsterminar la ecuacion de la curva IDF (Intensidad Duracién-Frecusncia), por
medlio de registros directos de ias estaciones o indirectos de ecudciones de esiudios climatologicos
tdonde se relaciona fa intensidad de la precipifacion, su duracién y la frecuencia con la que se
observa. La probabilidad de ocurrencia de las precipitaciones intensas puede caracterizarse
mediante perfodos de reforno, obtenidos a partir de la inversa de la frecuencia agumulada. En la
Tabla 8 se presentan los datos maximos de precipitacion méaxima en 24 horas.
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Tabla 12. Precipitacion Méxima en 24 Horas Estaciones, Fuente: Radicado CAM No.2026-E 23984
del 25 de septiembre de 2026.

Numero de Dias con Lluvia

£l ntimero de dias con lluvia es un parémelro climatclogico de gran importancia para la planificacion
de proyectos agricolas y civiles pues de este dependen los disefios de los sistemas de drenaje
refacionado directamente con las frecutncias, para las ohras tiviles es preponderante para disefiar
los tiempos, periodos 0 meses de adecudcidn y construccion del proyecto principalments cuando se
frate de obras con intervencién de fuentes hidricas para asotiarse con 16s perfodos de niveles
mfnimos de flujo y dias sin fuvia anuales.

Lﬂhﬂnm kL7 £ he M Ay I R 4 34 any 2 Hk X Y }8 10 ¥y Y L T7.08
Chianeia £ M | Eda 1.3/ TR oW Y. CY BT Ant | 0z 1 44 v M YR 104,08
Tabla 13. Namero de Dlas con Liuvia Promedio Mensual Multianual Estaciones. Fuente: Radicado

CAM No.2026-E 23984 del 25 de septiembre de 2026.

CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS

Fara daterminar l0s caudales méaximos instanténeocs asociados a diferentes periodos de retorno de
cuencas con area inferior o igual 2.5 km2 se utilizaera el Método Racional, para 1o cual es necesario
definir las curvas intensidad-duracidn-frecuencia, el coeficienle de escorrentla para la zona de
estudio, el tlermpo da concentracion y las caracteristicas morfoldgicas.

El referido mélodo esta expresado por la siguiente ecuacion:

Q=0.2778(C i = A)

En donde:

Q: Ceudsl pico de aguas fluvias, m¥s.

C. Coeficiente de escorrentia, valor adimensional i: Intensidad de precipitacion, mm/h,
A: Area fribufaria, km?.

Curvas Intensidad ~ Duracién - Frecuencia (IDF)

La intensidad de ia precipitacién es un parametro comin a todos los modelos utilizados para estimar
el caudal de aguas lluvias. Ei célculo de I& intensidad de precipitacion depende del modeio de
infiltracion o método de estimacién de caudal de aguas lluvias que sea utilizado. Para el caso dal
método racional debe ttilizar la intensidad madia de precipitacion dada por fas curvas de intensidad-
duracion-frecuencia {IDF) para el pericds de reforno de disefio escogide v una duracitn de Huvia
squivalente al tiempo de concentraclon de la escorrentia.

Las curvas de inltensidad-duracion-frecuencia (IDF) constituyen la base climatoldgica para la
esfimacion de cautales de disefio. ya que sintelizan las caracteristicas de los eventos maximos de
pracipitacion en una zona determinada, Estas curvas permiten daefinir la intensidad media da la lluvia
para distintas duraciones de tormenta y periodos de retorno especificos.
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Para &l prayecto, es necesarip verificar la existencia de curvas IDF en la focalidad. En case de
disponer de ellas, debaran analizarse con el fin de evaluar su velidez y confiabilidad. Si no se
encuentran disponibles, serd indispensable gensgrarias a pattir de la informacion pluviogréfica
existente en las estaciones de la zona, aplicando analisis de frecuencia a los evenlos maximos de
precipitacion y derivando con efio las curvas correspondientes.

Las estaciones seleccionadas presentan registros histdricos de precipitacion con una adecuada
extension temporal, o cual permite garantizar la representalividad de los andlisis hidrologicos
realizados, Entre estas se encuentran las estaciones El Guadual (1983-2025), y Santa Barbara
(1568-2024),

Las curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) para estas estaciones fueron obtenidas mediante
sl métode propuesto por Vargas y Diaz Granados, el cual establece que:

’?"b
oo :g*?é- ® MY x N® x pTY

En donde:

I = Intensidad de precipitacion (mm/h)

T = Feriodo de reforno (afios)

t = Duracién de la fluviathoras)

M = Pracipitacion maxima promedio anual en 24 haras a nivel multianual (mm)

N = Nomero de dias con Huvia promedio anual en dias

PT = Precipitacién Media Anual en mm

g, b, c d eyf Coeficientes de regresion, que dependen de la region del pals donde se encuentra
ubicado ei proyecto,

La rona de proyecto se encuentra en la Region Andina, cuyos paramelros e presertan a
continuacion.

b C Y, o f & r

2
o 8 (.94 0.18 .66 .83 4 .93
eoh o Ll 1000 1066 1083 1005 L el 003
gec t 1.6] .19 : {075 3,15 1008 .93
tec. t2 i.04 0.19 1063 073 -(,13 008 {01 2,93
Tabla 15. Parémetros por regién. Fuente: Radicado CAM No.2026-E 23984 del 25 de septiembre
de 2026

A continuacion, se presentan los resultados de los pardmetros de las eslacionss seleccionadas
utitizados en la ecuacion de Vargas - Diaz Granados.

gﬁm YA P M o aden N o Pr z mm Wgn
Sante Barbaa U 1T eg 31442 1Ene ity
Cugadnt EL G062 N § 33 1ETE sl

Tahia 14. Resultados de los parametros M, N y PT Estaciones. Fuente: Radicado CAM No.2026-E
23584 dei 25 de septiembre de 2026.

£t resultado del célculo realizado se presenta en fa Tabla 16 y en la flustracion 7 para la estacion
Santa Barbara y en fa Tabla 17 y en la llustracion 8 para la estacion £l Guadual.
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Tabla 16. Curvas IDF (mm/h) Estacién Santa Barbara. Fuen

llustracion 7. Curvas IDF (mm/h) Estacién Santa Barbara. Fuante: Radicado CAM No. 2026-E

del 25 de septiemnbra de 2026.
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Hlustracion 8. Curvas IDF (mm/h} Estacion El Guadual. Fuente: Radicado CAM No. 2026-£ 23984
del 25 de saptiembre de 2026.

Tiempo de Conicentracion

Cuando se utilizan modelos lfuvia escorrentia, se debe suponer que el caudal méximo ocasionado
por una deferminada infensidad del aguacero de disefio sobre un érea de drenaje especifica se
genera cuando el referido aguacero se profonga durante un perfodo de tiempo igual al tiempo que
tarda ef flujo en concentrarse en el punto bajo en consideracién. Técnicamente, se define este Ultimo
como el tiempo de concentracién (Tc). el cual es el tiempo requerido para que la escarrentia
superficial Hegue al punio bajo consideracion desde la parte mas apartada del drea de drenaje. El
tiempo de concentracion se puede calcular mediante diferentes formulas, las diez ecuaciones
utilizadas para el tiempo de concentracién de este documenio se muestran en la Tabla 18.
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Tabla 18. Férmulas para calculo del Tiempo de Concentracion. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E
23984 del 25 do septiembre de 2026.

Para definir el tiempo de concentracion adoptado pars el disefio y/o evaluacion de cada una de las
obras cbjeto de este informe $e realiza la mediana del tiempo de concentracién con los resultados
oblenidos en cada uno de los 10 métodos ulilizados. En la Tebla 17 se resumen los tiempos de
concentracion caloulados para la hoya hidrogréfica.

Por otio lado, se tomara como minimo un iempo de concentracion igual a 15 min, con el fin de téner
en cuenta el tiempo inicial que tarda el agua en coricentrarse én una hoya y no sobreestimar la
intensidad de precipitacion que resuftarfa con valores calcuiados menores a este fiempo de

concehtracién.
PSR P DO P o “Tamde T mmoe | 608, [Vermwr ] e | 0|
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Tabla 19. Tiempo de Concentracién (minutos). Fuente: Radicado CAM No.2026-E 23984 del 25 de

Coeficientes de Escorrentia (G}
El coeficiente de escorrentia C es funcién del tipo del suelo del &rea tributaria, del grado de
permsabilidad de la zona. de la pendiente del terreno y de lodos aqueflos otros factores que

saptiemnbre de 2026.
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determinen qué parte de la precipitacién se convierte en escorrentia. Para aquelias areas de drenaje
que incluyan zonas con diferentes coeficientes de escorrentia, el valor del coeficiente de
impermeabifidad representativo para toda el drea debe calcularse como el promedio ponderado de
los coeficiantes de escorrentia individuales para cada subdrea, de acuerdo con la Ecuacion mostrada

_(ECxap

T Ya
a confinuacion.

Donde:
C = Copeficiente de escomrantia.
A = Area tributaria de drenaje, ha.

Para ef éres de drenaje identificada se analizaron las caracteristicas fisicas de la cuenca que inciden
an la generacion de escorrentia, considerando el tipo de suelo y la cobertura del terrgno. La
informacion de cobertura se obfuvo & partir del Mapa Nacional de Coberfuras de la Tierra del IDEAM,
correspondiente al afio 2018, a partir del cual se identificd que las dreas de drenaje evaluadas se
encuentran asociedas prncipalmente a coberturas de pastizales. La informacién espacial utilizada
se presenta en el Anexo No. 2, mediante el shape de coberturas correspondiente.

Para la estimaciaon del cosficiente de escorrentia se consideraron las caracleristicas de coberfura y
las econdiciones de permeabilidad del drea de drenaje. De acuerdo con la plancha agrolégica del
Huila, los suslos presentes en fa zona se caracterizar por ser "profundos y moderadamente
profundas, Dien & imperfectamente drenados, texturas moderadamente gruesas. gruesas y finas,
fuerte, moderada y ligeramente acidos v neutres, sectores con pedregosidad y fertilidad moderada y
baja”. Con base en aestas caracleristicas v siguiendo los criterias establecidos por Chow (1984), se
determing el coeficiente de escorrentia presentado en la Tabla 20.
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Tabla 20, Coeficientes de Escorrentia Empleados en ef Mélodo Racional, Fuente. Radicado CAM
No. 2026-F 23084 del 25septiembre de 2026.

Enla Figura 8 se presenta I distribucion de las coberturas identificadas en ol drea de drenaje de la
cuenca analizada, mientras gue en la Tabla 21 se presentan 10z cosliclentes de escorrentia
obtenidos a partir de las caracterfsticas de suelo y cobertura consideradas para la cuenca.
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Htustracion 9. Coberturas. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 23984 del 25 de septiembre de 2026

Gon e B Uiion ! Coetickants da ESomrertia (st RiRIISEIN LS -
ORI wog | B aho |10 ehos | 20 aNca | 25 shos 160 #fos | 100 afios
UFim 121 025 | 028 0.20 0.33 0.34 0.37 0.41
Tabla 21. Coeficiente de Escorrentla (C). Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 23984 del 25 de
septiembre de 2026.

Resultados Caudales Maximos Instantdneos

Finalmente. se calculan los valores de los caudales méximos instanténeos para la hoya menor, con
periodos de retorno variables entre 2 y 100 aftos, utilizando la Férmula Racional. Los resultados se
presentan en la Tabla 22 y en el Anexo No. 4.

100 afot
481

_ Cuenca - Fegmp
UFiM 12 1.44

Tabla 22. Caudales Méximos Instanténeos. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E del 25 de
septiembre de 2026.

EVALUACION DE LA POSIBILIDAD DE PéESENTARSE AVENIDAS TORRENCIALES EN LOS
CAUCES
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De acuerdo al andlisis realizado a traveés de registros fotogréficos, evidencias de terreno, informacién
recopilada de la comunidad cercana a la zona de estudio y antécedentes de evenios de avenidas
forrenciales obtenidos de bases de dalos como Desinventar, la Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres (UNGRD) y portales de noticias de relevancia en el pals. para el drenaje
asociado a la ocupacién de cauce no se identificaron reportes de antecedentes de este tipo de
oventos, por lo gile. se determiné que este no presenta susceptibilidad ante avenidas o flujos
torrenciales.

Por Ip tanto. coma se observa en fa Hustracién 10 E ilustracién 11, lanto en la base de datos
Deslinventar como en los principales portales de noticias del pais, en el municipio de Neiva se han
registrado @ventos que incluyen inundaciones y avalanchas. Sin embargo, estos eventos no estén
directamente relacionados con la zona de estudio ni con el drenajé avaltiado.
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llustracion 10. Registro de eventos naturales, municipio de Neiva. Fuente; Radicado CAM No,
2026-E 23984 del 25 de seéptiembre de 2026,
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Hustracion 12. Noticias de eventos de avenida torrencial, municipio de Neiva. Fuenie: Radicado

CAM No. 2026-E 23984 del 25 de sepliembre de 2026.

De igual manera, los registros anuales de eventos de precipitacion alfa comprendidos entre 1998 y
2025 dados por ta UNGRD se relacionan en el Anexo No. 5, los cuales no indicaron ningiin evento
de avenida forrencial en la zona objefo de estudio. En fa Figura 11 se presenta un ejemplo de os
inventarics de desastres nalurales de la UNGRD, en este caso lo relacionado al afic 2004.

Rlog Sl

Hlustracion 71. Registro de eventos naturales, aito 2004. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 23364

~
3

ESTUDO HIDRAULICO

del 25 de septiembre de 2026

Et analisis hidraulico requerido para el permisc de ocupacién de cauce propuesto se desarrollo en el
software HEC-RAS 20, considerando periodos de reforno de 2.33, 5. 10, 20. 25, 50 y 100 afies.
Como insuincs principales se empled la superficie con el insumo de topografia, presentadc en el
Anexo No. 6, ai cosficiente de rugosidad de Manning y los caudales previamente estimados mediante

e matocdla racional.

Se efectud la modslacion hidraulica de la estructura existente con el fin de verificar si esta garantiza
ef ransito Hidrulico de fa corriente natural para un perfodo de retorno de 100 aflos. £n caso de no
cumpliry con dicha condicién, se plantea la construccion de una nueva eshuctura.
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MODELACION HIDRAULICA EN HEC-RAS
Seleccién del Modélo de Simulacién

La modelacion hidréulica parte de diferentes aproximacicnes al flufo de agua en la naturaleza
(unifasico, bifdsico, unidimensional, bidimensional, tridimensional, permanernte, no permanente), que
simplifican las ecuaciones fisicas que lo modelan, cuya resolucidn permile estimar parémeltros tales
coma prafundidad, velocidad y energia {Instituto Geolbdgico y Minero de Espafia, 2008},

La primera decisién que se toma cuando se pretende desarrollar un modelo hidréulico es al tipo de
modelo a utiffzar. Existen diferentes lipos de modelos segun la complejidad espacial de las
ecuaciones que soluciona ef mismao: unidimensionales, bidimensionales y tridimensionales (10D. 2D,
3D). Para el presente esiudio se selecciont uno de tipo Bidimensional, mediante ef usq del software
HEC-RAS 2D 6.6 desarroliadd por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos, cuyo uso se ha
extendido e nivel mundial, ademas de que es de acceso libre.

Luego de seleccionar el tipo de modelo y ef programa computacional a utifizar, se procede con la
gsquématizacion del modelo (resolucion espacial y lemporal, esquernatizacién de las edificaciones
y Otra infraestructura tales como puentes, alcantarillas, jariflonas. efc.). Los procedimientos para la
forma de esia informacion se describiran més adelante.

Modelo Digital de Terreno (MDT)

Es necesario tener un numero adecuado do secoicnes que definan precisamente la geomeltrfa de
los cauces de quebradas, canales, humedales y de las llanuras de inundaciton para evitar la
produccién de errores al momento de aplicar el modelo de simulacion. Se comprueba que todas las
esfructuras hidrdulicas hayan sido descritas e incorporadas de forma precisa. Esta actividad incluye
revisar que los desbordamientos laterales se han modelado adecuadamente (levees, &reas
inefectivas, estructuras laterales).

Esta geometria se importé a HEC-RAS 2D en forma de una red irregufar de elementos finitos, en la
cual se discretiza el terreno en una malla no estructurada, que se ajusta mejor para modelamianto
en hidraulica fluvial,

Se empled un Modslo Digital de Terreno (MDT) con un lamaiit de celda de 1.00 m x 1.00 m,
fncorporando un refinamiento en las 2onas de encole y descole de la obra. asi como en la corriante
principal, donde se utilizé una resolucitn de 0.50 m x 0.50 m,

Coeficiente de Manhing

En HEC-RAS 20 la resistencia al flujo se asigna a partir del coeficiente de rugosidad de Mahning.
Para asto se dispone de un archivo de usos de suelo generado antetiormente en formato QGIS que
coniiene la distribucion de los coeficientes de rugosidad. Para el caso de la zona de estudio, se
realizo fa asignacién seglin el lipo de ctbertura de pastos, vegstacion densa y zonses duras.

Para determinar el coeficiente tie rugosidad n de Meanhing. se utilfzaron los valores sugbridos por
Ven Te Chow (1994), los cusles se selectionan acorde al lipo de canal y sus caracteristicas.

Este cogficlente se definié a partir def analisis tanto de las fotograflas disponibles para la fona de
estudio, como de [0s reportes pertinantes de 1a inspeccion en campo. Se optd por seleccionar un
coeficiente de rugosidad de Manhning igual a 0.035 para la zona de pastos. vegelacion densa de 0.1,
yilaviaen0.015
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Condiciones de Frontera e Iniciales

Se centinua con el ingreso de las condiciones iniciales y de contorno para ejecutar el madulo
hidradinamico.

-»  Condiciones Iniciales

Se refiere gl estado del modelo al inicio de la simulacion vy se debe asignar a todo & dominic. £5
posible ascoger enfre asignar un calado ¢ una cota de agua. EI modelo presentado se inicio en
tna condicion seca.

Condiciones de comtomo.

Se deben establecer en los bordes de la malla, que para el caso corresponde a fa zona de
estudio.

Condiciones de contorno de entrada.

Para asignar la enirada de un flujo en el modelo, se lo pueds hacer ingresando un caudal tofal,
an cada sitio de ingreso definido por el modslo hidroldgice.

Para al caso de estudio a partir del ment de datos en las condiciones de contorno se
establecieron los bordes de la malla los caudales a simular que se obtuvieron en el aparte de
Hidrologia, ingresado mediante un hidrograma de creciente asociado al caudal dei periodo de
retorno de 100 afios.

Condigiones de contorno de salida.

Al iqual gue para la entrada, para asignar las condiciones de salida, se estabiscieron las
condiciones de flujo. Dado que en la zona del proyecto no se cusnta con los niveles de fas
corrientes, en los contornos de salida, se tomoé como condicién de frontera ia profundidad normal
calculada por ef programa HEC-RAS 2D.

Limitaciones del Modelo

Algunas de las limitaciones que presenta esta nueva version del programa sor.
-y Con respecto a la generacion de mallas en 2D, no existen suficientes herramientas

automatizadas para generar una malla computacional 20 detailada. Es clerto que existen
herramientas para modificar y editar la geometria de la malla, pero esto jo debe hacer of usuario
de forma manual, 1o gue lo puede convertir en un proceso 1aigo y tedioso proceso para grandeas
malias.

La generacion de estructuras hidrduficas dentro de un drea 20, también es un proceso poco
flexible v que 8s muy laborioso para el usvario,

- No se puede realizar una simuacion de calidad de agua deniro de un drea 20.

Esquema de la Modelacidn

= Flujo No Parmansante, Flujo No Uniforme

El flujo no uniforme respende a la variacion de la ldmina de agua en la direccion de
movimiento del fluida, Por su parte, el flujo uniforme se desarrofla en condiciones muy
especiales, en las cuales la ldmina de agua no recibe perturbaciones y el flujo se encuentra
sobre una estructura de pemndiente constfante y no presenta controles del finjo como
vertederos, descargas libres o compuertas, este flujo es muy dificll de encontrar en los
distintos cuerpos de agua. Confrario al fiujo uniforme se encuentra el flujo no uniforme.
conformado por los flujos rapidamente variado y gradualmente variado, los cuales
contemplan todas las perturbaciones de flujo en un cuerpo de agua y representan dichas
condicfones por medio de perfiles de flujc. El esquema de modelacion sefeccionado es el
flujc no uniforme, este tipe de flujo es el Unico que se encuentra disponible en ef software de
modelacion HEC-RAS.
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La clasificacion del flujo en permanente o no permanente obedece a ia utilizacion del liempo
corme variable. El fiujo es permanente si los pardmefrog de flujo, tales como la velocidad y
profundidad de lamina de agua enire otros, no cambian con respecto al tiempo, as decir, &n
uns seceion del canal en todos fos Hempoes los paramelros de flujo permaneten constanies,
Si los pardmetros cambian con respecto al tiempo el flujo se denornina no permanente. &s
decir qué pars cada intervalo de tiempa se tienen condicionies distintas de profundidad,
velocidad, caudal v otros pardmetros de fiujo para uh mismo punto. El esquema seleccionado
para la modelacion es e fujo no permanente. gue implica la inclusion de hidrogramas de
flujo.

« Modelo Bidimensional (20)
Los modelos unidimensionales son reconocidos por su exactitud en la prediceidn de
parameltros hidraulicos en el cauce principal de rios, sin embargo, presentan desventajas en
el momento ds predecir desbordamiento del candal del cauce principal sabre 1as llanuras da
inundacién de este v en la estimacion de lineas de corriente para & planteamiento dé obras
de proteceian, En general los modslos unidimensionales presentan dificultades para predecir
el flujc an Cuarpos 18nticoes.
Es s modelos con dreas importantes de almacsnamiento, de gran disparsion o cen gran
turhulencia que los modelos bidimensionales (2D} presenta la mayor ulilidad, adermas, este
modelo s ampliamente ulilizado en zonas donde las caracteristicas de la corriente no
pueden ser representadas por medelos unidimansionales. £s por esto por lo que el marco
de modelacion seleccionado para presentar la mancha de inundecion de la coriiente
analizada es un modelo en dos dimensiones.

El modelo selgccionado para e présente estudio es el models HEC-RAS an su version 6.6.

Las ecutaciones de Navier-Siokes describen el movimiento de fluidos en trés dimensiones. FEn ei
conlexto de modelacion de inundaciones, se aplican algunas sgimplificacivnes. Un conjunto
simplificadio de ecuaciones correspontle al de Aguas Poco Profundas. En el cual se asumie flujo
incompresible, de densidad uniforme v presion hidrostélicg, asi como, ef movimiento furbulenio se
agroxima utilizanda la viscosidad de Eddy, también se asume que la escala de fa longiiud vertical es
micho mas pequefia que la escala de la longitud horizontal, como consecusncia, la velocidad vertical
es paquefia v a prasion es hidrostdtica, o que conduce g las écuaciongs que describen ef modelo.
La gcuacidn de conservacitn e masa es discretizada vhilizando una técnica de voliimenes finitos.
Asumiendo que el flujo es incompresible, la forma diferencial de la ecuacion de conservacion de
masa esté dadg por:

g 3 . alhey

i fa f}:ﬁ*‘
Donde t es el tiompo, 1 y v son los componentes de velocidad en fa direccion x & y respectivaments
¥ ¢ termino de fluic, en forma vectorial, Ja ecuacion toma la forme de:

+ =

detivadag parciales dadas por

38



Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

Fecha: 05 Jui18

mlegrando sobre la region horizontal con el vector normaf n, y ulilizando el tecrema de divergeticia
de Gauss, se oblione la forma integrat de la ecuacion:

La region volumstrica £ representa ef espacio tridimensional ocupado por ! fluido. Los limites
laterales estan dados por S. Se asume que Q representa cualquier flujo que cruce la superficie

g}jk{ﬂd& + ﬂ@f endS+ Q=0
¥

1
inferior {infiltracion) o la superficie superior de! agua del volumen (evapolranspiracion o Huvia). Ef
termino de fiujo fuente/sumidero Q fambién es convenients para representar ofras condiciones de
fransferencia de masa hacia dentro, fusra o dentre dal sistemea, como estaciones de bombeo.

La ecuacion de Navier-Stokes de momento vertical pueden ser utifizadas para justificar gue la presion
@$ casi hidrostatica. En la ausencia de gradientes de presion baro clinica (densidad variable),
influencia de viento y presiones no hidrasigticas, un promedio vertical de la ecuacion de momenio
es adecuada. Los términos de velocidad y derivada verticales pueden ser despreciados. De esfa
manera se obtienen las ecuaciones de aguas poco profundas:

u . e e fu aK N #u N ESTE s
"c,"ﬁj u-é;; VE}: = -*g; By E:t__‘i WV) it - fiw
v N v v aH azw (?31;} s
Ll T 3 A v P e 272 o O p—— Bp ] o e e T gy A
ot fx dy dy i axk gy ey

Donde u y v son las velocidades en direccion cartesiana, g es la aceleracion gravitacional, v_t es el
coeficienie horizontal de la viscosidad de Eddy. ¢_f es el coeficients de friccion de fondo. R es ol
radio hidraulico y fes ef parametro de Coriolis. El lado izquierdo de la ecuacion contiene los términos
de aceleracion. ef lado derecho representa las fuerzas internas y externas actuando en ef fluide.

e  RAS-Mapper
RAS-Mapper es una herramienta implementada en la Ultima version de HEC-RAS 20, con
la intencion de mostrar los restultados de la modelizacion hidraulica, principalmente de
representar la planicie de inundacién que ocasicnatia el desborde del curso de agua
principal. Asimismo, las tareas basicas, que se desarroflan en RAS Mapper son:

v Definicion del sistema de referencia espacial de trabajo
La primera actividad para iniciar la modelacién en dos dimensiones es la
georreferenciacion del modelo a trabajar. Esta larea se logra en RAS Mapper, a
través de la herramienta Set Projection for Project. Para poder georreferenciar el
modelo. el prograrma trabaja los archivos de extension “*.prf" (ESRI projection file),
vincuiados con la base datos que contiene el software ArcGlS.

v Generacion del modelo digital de terreno (MDT)
Los formatos reconocidos por el programa son: Floating Grid Point (*.fIt), GeoTIFF
(*tif). ESRI grid fifes, y otros. Cualquiera de los formatos elegidos sera convertida
en formato GeoTIFF (*.1if). f cual serd comprimido para permilir un menor espacio
de almacenamiento y mayor rapidez en la velocidad de cdmputo al momento de
genarar mapas de inundacion.
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Para crear un terreno, se debe ir Ia opcién Tools>create a new terrain. Una vez en
esta ventana. se debe cargar ef archivo que contenga la informacion del terreno de
la zona que se &std estudiando. El resultedo de la visuallfzacién del terreno éh
condicion actual se presenta en la llustracion 13,

flustracibh 13. Visualizacion del MDT en Ras Mapper en HEC_RAS 20. Fuenlte: Radicado CAM
No. 2026-E 23984 del 25 de septiembre de 2026.

RESULTADOS DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

Se desarrollg la modelaclén hidraulica de fa obra existente empleando los insumos previamente
descritos. En la Tabla 2 se presentan sus dimensiones, donde se especifica que la estructura esta
cormpuesta por una alcantarilia de diégmetro 0.60 m.

Los resultados de la modelacion hidraulica se presentan en ta llustracion 14 y en ef Anexo No. 7
tonde se presenta ¢l modelo en el formato HEC-RAS de la obra existente.

e N

Hustracion 14, Perfil de la lémina de agua obra existente, TR 100 afios, Fuente: Radicado CAM No.
2026-E 23984 del 25 de septiembre de 2026.
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Asimismo, en la Tabla 23 se exponen los resultados derivados de las modelaciones hidraulicas,
donde se realiza la verificacién de la capacidad hidraulica de fa tuberia medianite la relacion Hw/D,
que debe ser infetior @ 1.2 m para las estructuras tipo box o alcantarilla.

Tenfendo en cuenta gue la profundidad de flujo aguas arriba, por encima de fa base o fondo en &l
encole debe ser igual o inferior a 1.20 veces la altura o didmetro de la alcantariila, se reaiizo la
evaluacion de esta condicion para ¢l periodo de reforno de 100 afios,

N N ~ H l&ming de Forddo ] Lai2 clava
Dimnengiones TR | Caishal Velovidad | Hw | HafD
) Exfructita aguaencol | encele | enools
G| B Mot (my | Aios | m¥s 1T e e m's m m
& fy 4 G L gy ; :
LFLRE 351 Aleartaiie 08D B - TEALD HR 4 11 &7 28 44780 L4645 3% 1.3 282

Tabla 23 Verficacion obra hididulica existente. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 23984 def 25
de septiembre de 2026.

De lo anterior se concluye que ia obra existente no cumple con la capacidad hidréulica, por fo tanto,
se plantsa la repotenciacion de la obra mediante la instalacion de un Box Culvert de 2.50 x 1.00 m,

MODELACION CONSIDERANDO LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS

Come s& Imenciond anteriprmente, la obra existente no cumple con las especificaciongs técnicas
establecidas por (MADS. 2018), por lo anterior, én la Tabla 24 se presentan las caracteristicas de la
obra proyecfada.

] DimEnsines Coordenadas
Obra | Eslructurs | Alddsa [Tt 14 oy T (o) | biowte (m) | __Este (m)
LIF B 12| bax Culsert LRG0T - 2EG LG | 1297 | BDO2L BED | R0E 222

Tabla 24. Caracteristicas de la obra hidrdulica transversal proyecltada, Fuente. Radicado CAM No.
2026-E 23884 del 25 de sepliembre de 2026.

s 2

flustracion 15, Perfil de la lamina de agua obra proyectada, TR 100 affos. Fuente: Radicado CAM No.2026-E
23984 del 25 de septiembre de 2026.
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Los resultados de la modelacién hidréulica se presentan en la Nustracién 15 y en el Anexo No. 7
donde se presenta el modelo en el forrato HEC-RAS de la obra proyactada.

Asimismo. en la Tabla 25 se exponen los resultados derivados de las modelaciones hidraulicas,
donde se realiza la verificacion de le capacidad hidréulica de la tuberia mediante la relacion Hw/D,
que debe ser inferior a 1.2 m para las estructuras tipo box o alcantarifla.

Teniendo en cuenta que ia profundidad de flujo aguas arriba, por encima de la base o fondo en el
encole debe ser igual o inferior a 1.20 veces la altura o didmetro de la alcantanilla, se realizé la
evaluacion de esta condicion para el perioda de reforno te 100 afios.

) H dimiria do Fondo | Cota cleva
Dimonsionss TR | Ceidyl A . Volokiad | Hw | HwD
3] Estrucium agua wxcle
2] H L
| o | oy [AS] ek rem | frsom ms _"‘ _m
R L J o0 "J ”‘0 i2et] 1l 431 44 ma A4 L P-IE 140 TN n‘*

Tab!a 25, Vermcacron obta hidraulica proyectada. Fuente. Radicado CAM No.2026-E 23984 de! 25
de septiembre de 2026.

Como parte del analisis hidrédulico se incluyeron los criterios establecidos en s Gufa Técnica para el
Acofamianto de Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), para lo cual se garantizé que la
estructura proyectada tuviera la capacidad de fransitar un caudal asociado a un petiodo de retorno
de 100 ahos,

ENCOLE Y DESCOLE ‘
Teniendo en cuenta el dimensionamiento obtenido a partir tel modefo hidréutico. se definié como
estructura de encole y descole un cabezal lipo aleta, el cual facilita tanto el manejo como &l
manienimiento de Ja obra hidrdulica. Esta informacion se encuentra consignada en el Anexo 8.
Pianos.

ESTRUCTURA DISENADA

Como resuitado de la modelacion hidrdulica realizada en el software HEC-RAS, a continuacion, se
presenta la implantacién de la obra de drenaje transversal diseflada, la cual cumple fos criterios
hidrauticos especificados por (MADS, 2018), para el periodo de retorno de 100 afios, gerantizando
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el adecuadc transito hidrédulico del cauce natural sin afectar su dinamica hidrica, tal y como se
presentt an la seccion 8.3, Esta infermacion se encuentra consignada en el Anexa 8, Planos.
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Hustracion 16, Dimensiones obra hidraulica proyectada. Fuente: Radicado CANM No. 2026-£ 23984
del 25 de septiembre de 2026,

6. ESTUDIC DE SOCAVACION

La socavacion constituye uno de los fendmenos hidraulicos méds relevantes en el disefia y operacion
de obras de drenaje transversal, ya que compromete la estabilidad estructural y la funcionalidad
hidréulica de las mismas. Este proceso se genera principalmente por la accion erosiva de la corriente
al incidir sobre el lecho y los taludes adyacentes a la obra, ocasionando la remocion de material y la
formacion de cavidades focalizadas.
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En el caso de las afcantarillas y Box Culverts, la socavacion puede presentarse tarnto en la zona de
entrada (encole) como en la salida (descole). siendo mds critica en esta (ltima debido & la
conceritracion de velocidades y ai incremento dal poténcial erosive del flujo. La magnitud del
fendreno depende de factorss como las caracleristicas hidréulicas del caudal, las condiciones
geomorloldgicas del cauce, ef tipo de material del lecho, y las ohras de préteccion dispuestas eft ef
disefio.

ANALISIS DE INFORMACION DE CAMPO

Para realizar &l andlisis de sSocavacion se realizaron Ios levantamiznios topo-batitnétricos de fa
corriente en estudio, log cuales se presentan en el Ansxo No. 6. Adicional, se fomarcn musstras
granulomatricas en ¢l encole, eje do fa obra y descole coh ef fin de anslizar jos procesos de
socavacion gue se pueden prassiitar, Fsta infortacion es presentada en ef Anexo No. 10.

METODOLOGIA

Las alcantatifas y box culvert generan concentracién de aguas, fas cuales producen varics
fentmenos, asi:
«  Socavacién por flujo concentrado, si el fondo de la estructura se encuentra descubieno.
o Frosidn aguas abaju de la estructura por chorros concentrados de ggua a velocidades
generaiments alias. Estos choiros pusden producir carcavas de erosion de gran magnitud,
sila fuerza tractiva de g corriente es supeticr a fa resistencia & la erosiGn.

Segun e Manual de Drehaje para Carretoras (INVIAS, 2009), Breusers y Raudkivi {1981)
racomiendan utifizar las siguientes expresiones para determinar la profundidad, ef ancho y Ia longitud
de las fosas de socavatidn aguas abaje de las alcantarillas:

¥ B { ¥ \iifﬁ

w2 QH5 ] e ]
7

Donde:

Y. Profundidad de socavacion

V. Velocidad promedio en la alcantarifla, en metros por segundo (m/s).

£ Altura de g obra, en meiros {(m).

V'Cr Velocidad cortante critica para el material del suela, en imetros por segunds (m/s).

En la1eferencia Open Channel Hydraulics de Ven Te Chow (McGraw-Hill Kogaxusha Lid., 1989), se

presents la liustracian 17, eh ld cual se indican los valores de velocidades médximas petinisibles. por

encima de los cusles s8 produciria socavacidin en matetiales no cohesivas con wt amplic rango de

tamalios de periiculas. Por lo tanto, a partir del valor de D84, es pesible daterminar la velocidad

cottante critica.
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Hustracisn 18. Velocidad cortante Vo, Fuente: Radicade CAM No. 2026-E 23984 dal 25 de
septiembre de 2026.

En la llustracion 18 se presenia la seccién lransversal del cauce. donde se muestra como se
produciria la socavacion v a qué corresponde la profundidad de socavacidn (Ys), mencionada
previamente. Fs imporiante dastacar que (Yo) representa la profundidad de la lamina de agua, la
cual se denomina (Hw) en la presente nola técnica.
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Hustracién 17, Esquema de socavacicn general. Fuente: Radicado CAM No. 2026- 23984 del 25
de septiombre de 2026,

Fn consecuencia, la socavacion corresponde a la diferencia entre la profundidad de socavacion y la

dg = Y5 — Hy
profundidad de la lamina de agua. lo cual se expresa a continuacion:
¥S: Profundidad de socavacion
HW: Profundidad de fa lamina de agua
o8& Socavacion presentada en el cauce.

INFORMACION EXISTENTE Y CALCULO DE SOCAVACION
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Se realizaron ehsayos de lahoratorio para determiner el tipo de suslo, cuyos resultados se presentar
en el Anexo No. 10. La muestra analizada corresponde a un material granular, por lo que se clasifica
como un sualo no cohesivo. En donde se considera el pardmetro granulomstrico D84, que representa
ef dfamefro de particula por debajo del cual se encueritra el 84% de! material en el sedimento, en
donda se interpolo y se encontrd un valor ds 48.11 mm.

Las demés caractaristicas hidraulicas se definieron de acuerdo con los célculos previos presentados
en este informe. para las secciones balimétricas representativas inmediatamente aguas abajo de la
obra de drenaje transversal.

Le velocidad cortante ¢ritica se obtuve de la Figura 16, en dontle se ingrésa en la gréfica con el valor
de! Dgpe comespondiente al didmetro del material (en milimetros), obleniendo la velocidad, la
velocidad cortanie crftica determinada es de 1.15 fi/s. valor que, convertido al Sistema Internacional
de Unidades, conresponde & 0.35 m/s.

Los calculos del analisis de socavacion se presentan en ef Anexo No. 9 y en la Tabla 26 se prasentan
fos resultados.

' Dimensinot T Veiookdad | Velockiad —
13';2" Dlametro ] Ancho | AMuce ‘(‘rnﬁ ?;‘-ﬁ;‘ peotmadio cortarta str.m—:u_ni dg; Socavaciin
) _{m my 1. (m . ) sy | (m/s) - ' ,
B Gt - e | tady OS2 | AET 1hied [ 3 .:h gy
Tehbla 26. Resultato de Socavacich en Obra Transversal. Fuanie: Radicado CAM No, 2026-E 23984 del 25 de
septiemhre de 2026,

En consecuentia, se delermina que la obra UF1M_12 no estaria sujeta a procesos de socavacion
bajo las condiclones analizadas. por lo anterior no se plantearan obras de mitigacion.

7. CONCLUSIONES EMITIDAS POR EL SOLICITANTE DEL PERMISO.

v La zona de estudico se encuentrs lbcalizada en el departamente del Huila,
especlficamente en el municipio de Neiva en g abscisa K2+969 (UF1M_12), la cual
hace parte del corredor vial Neiva ~ San Agustin {ver flustracion 2).

v En donde se llevé a cabo ef andlisis hidrolégico de la cuenca hidrografica afersnte,
determinéndose los caudales méximos instantaneos para periotios de reforn¢ enfre
2 y 100 afios. en cumplimiento de la normativa de la CAM y los lineamientos de la
Gula Técnica para el Acotamiento de Rondas Midricas en Colombia, Para elo, se
emple6 informacion hidro-climatologica del IDEAM e insumos cartograficos def
IGAC, complementados con imégenes satelitales y el levantamiento topo-
hatimétrico de la 2ona.

v Eltrazado y la caracterizacion morfométrica de la cuenca permitieron sstablecer que
se trataba de un 4rea de drenaje menor a 2.5 km?, por lo cual se aplicé of Método
Racional pera la estimacion de caudales. Se reglizé un tratamiento prefiminar de los
datos de precipitacién, validando la consistencia estadistica de las series, y
mediante poligonos de Thisssen se deferminé la influercia de la estacion El Guadual
y Santa Barbara sobre la hoya hidrogréfica.

v En la Tabla 6 se presenta el resumen de las caracleristicas morfomalricas de fa
cueltca analizads.
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Los valores de los caudales maximos instantaneos para la hoya menor, con pericdos
de retorno variables enfre 2 y 100 ados, utiizando fa Formula Racional. Los
resuffados se presentan en la Tabla 22.

De gouerdo al andlisis realizado a través de registros fotograficos, evidencias de
terreno, informacitn recopilada de la comunidad cercana a la zona de estudio y
antecedentes de evenltos de avenidas forrenciales obtenidos de bases de datos
como Desinventar, la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desasires
(UNGRD) y portales de noficias de relevancia en ei pafs, para el drenaje asociado a
la ocupacion de calice no se identificaron reportes de antecedentes de este fipo de
eventos, por o que, se determing gque este no presenta susceptibilidad ante
avahidas o flujos lorranciales.

Para el presente estudio hidraulico, se selecciond unc de tpo Bidimensional,
mediante e! uso del soflware HEC-RAS 200 6.6 desarrollado por ef Cuerpo de
Ingenieros de los Estados Unidos, cuyo use se ha extendido a nivel mundial, ademas
de que es de acceso libre. Empleando como insumos los levantamientos
topogréficos y batimétricos.

Se emplet un Modelo Digital de Terreno (MDT) con un tamario de celda de 1.00 m
x 1.00 m, incorparando un refinamiento en las ronas de encole y descole de la obra,
asi como en la corrfente principal, donde se ulilizd una resolucion de 0.50 m x 0.50
.

Se desarrollo la modelacion hidraulica de la obra existents empleando 10s insumos
previamente descritos. En la Tabla 2 se presentan sus dimensiones, donde se
especifica que Ia estructura esta compuesta por una alcantarilla de diametro 0.60 m.

Los resultados de la modelacion hidréulica se presentan en la flustracion 14 y en ef
Anexo No. 8 donde se presenta el modelo en el formato HEC-RAS de la obra
axistente.

Asimismo, en la Tabla 23 se exponen los resuitados derivados de ias modelaciones
hidraulicas, donde se realiza la verificacion de fa capacidad hidraulica de la tuberia
mediante Ia relacion Hw/D, que debe ser inferior a 1.2 m para las estructuras tipo
box o alcantarilla.

De lo anterior se concluyd que la obra existente no cumple con la capacidad
hidraulica, por o tanto, se plantea la repotenciacion de la obra mediante la
instatacion de un Box Culverf de 2.50 x 1.00 m.

Las simwlaciones hidraulicas de la obra proyectada confirmaron que la estructira
disefiada cumplia con la refacién Hw/D exigida (<1.2) y que garantizala el transito
del caudal asociado & un periodo de retornc de 100 aflos, en concordancia con los
criterios MADS (2018}

L.os resulfados de la modelacicn hidraulica se presentan en la llustracion 15 y en el

Anexo No. 8§ donde se presenta el modelo en ef formato HEC-RAS de fa obra
proyectada.
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v Asimismo, en la Tabla 25 se exponen 08 restiltados derivados de las modelaciones
hidraulicas, donde se realiza la verificacion d% la capacidad hidréuiica de i tuberia
mediants la reiacion Hw/D, que debe Ser inferior a 1.2 m para las estructuras tipo
box o aitentariifa,

v Para realizar el andlisis de socavecion se realizaron los levantamianios {opo
batimetricos de Ia corrfente en estudio, los cuales se presentan en o Anexo No. 6.
Adicional. se tomaron muastras granufométricas en el encole, ¢je de la vbra y
descole con el fins de analizar los procesos de socavacion que se pueden presentar.
Esta informacicn es presentada en ef Anexo No. &,

v La muesira analizada coresponde a un material granular, por lo gue se clasifica
coma un suelo no cohesivo. ER donde se consiters el parémetro granulomeatnico
D84, que represenia él didmetro de particula por debajo del cusl se encuenira el
84% del material en el sedimento,

¥ Lps calculos del anglisis de socavacion sa presentain en el Anexo No. §y enfa Tala
21 se presentan ios resultados, en donde se determina que la obra UFTM_12 no
eslaria sujeta a procesos de socavacion bajo las condiciones analizadas.

< Bi hign ig obra transversal cumple con fos criterios hidraulicos definides én ¢l disefio,
resulta indispsisable establecer y ejecutar un plan de mantenimiento periodico.
Dicho mantenimiznto tiene como propdsito mitigar & Hesgo dé obstrucciones,
derivadas de la presencia d& sedimentos ¢ materiales grussos, asegurando &si la
operacidén confinua y eficiente de la estrictura.

& USC DE SUELO

Debido a que &l provecto se localiza en uha via Nacional de primer orden. el documenio radicado
ante la corporacion corrasponde a un certificado expedido por 8l minislerio de {ransporie. ef cual
contiene la siguiente informacion:

CONCERTO EMITIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
CON RADICADC §140-E2-10342 DEL 15 DE ABRIL DE 2016, EN RELACION CON LA
OBTENCION DE PERMISOS DE TERCEROS PARA TRAMITES DE AUTORIZACIONES
AMBIENTALES « PERMISO DE OCUPACION DE CAUCES,

Para que sea tenido en cuenia, denlro de los tramiles de uso y aprovechamianfo de recursos
naturales que & la fecha adelantara la Concesion Ruta al Sur ante esta Corporacién en el marco del
Proyecto de referencia, adiunto & la preseiite, nos permitimos remitir concepto emifido por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible con radicado 8140-E2-10342 del 15 de abril de 2016,
en relacion con ia obtencion de permisos de terceros para tramites de autorizationes ambientales
eh 10§ siguienias &rminos:

1. Istablece ef Minlsterio dg Ambiente y Desarroflo Sostenible, en relacidn con fa bblencitn te
permiscs, autorizacinnes y concesiones fo sigulente:

"En este sentido, se hace necesario que el concesionario en la etapa de formuiation del proyecto de
infraestructura vial, calificado por la ley como de interés general y por ende con ias connotaciones
constitucioneles entes descritas, obterga las autorizaciones ambientales necesarias para la
gjecucion del proyecto en la fase cotrespondiente. tal y como 501 las ailtorizaciones ambientales de
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fas bosques, incluso en predios privados (gue exigen un sujeto activo calificado), los cuales en todo
CAS0 8eFén adguitidos con posterioridad por los concesionarios” (subrayado y negrilla fuera del tex!o)
2. Establece ef Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, gue en razén a que la norma
ambiental exige para la oblencion de la autorizacién de ocupacién de cauces dnico en predios
privadas por pante de su propietario, se podra utilizar la figura juridica de agente oficioso en fos
siquientes términos:

‘Enr este sentide encontramos que, aungue la norma ambiental exjja para fa oblencion de fa
auvtorizacion de ocupacion de cauces Unico en predio privado, acreditar fa titular sobre ef predio, éste
podré ser solicitado por mandatarios sin representacion ¢ agemntes oficiosos. No obstante, fa
autorfzacion forestal debera ser condicionada por parte del propistario ¢ & que se adguiera el bien
por parte del concesionarios.”

Enrazén alo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrallo Sostenible, la CAM podra otorgar
a g Concesion Ruta al Sur, los permisos v autorizaciones requeridas para las intervenciones
previstas, para la afectacion de recursos naturales localizados en pradios privados, para (o cual, fa
Concesitn, actuard como Agente Oficioso, pudiandc la CAM condicionar &l permiso y/o aulorizacion
clorgada a la obtencidn del bien inmueble sobre el cual se realizara el aprovechamientc del recurso.
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9. CONCEPTO TECNICO

Con base en lo anterior y conforme a la visita de evaluacion realizada en campo, se concluye gue
las obras ohjeto de fa presente solicitud son técnica y ambientalmente viables para el oforgamiento
dei Permiso de Qoupacion de Cauce Permanente en ef siguiente punto:

1. Construccion de obra hidraulica tipo Box Culvert UFTM ID-12 ubicada en Ia unidad
funcional 1 con PR K2+96% ubicado en el municipio de Neiva del deparfamento del Huila.
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En fos puntos con coordenadas: Punto 1: X: 866788,.197 Y: 808851.652 y Punto 2: X: 866789.163
Y: 808856.618. veretia Caguan del municipio de Neiva, se proyecta fa construccion de obra hidraulica
tipb box culvert, de acuerda con los disefios aportados dentro del trdmite. Las obras se localizan en
ef PR K2+969 ubicado en el municipio de Neiva del departarmento del Huifa.

Estas Intervenciones hacen parie del proyecto denominado;

“Constructitin di obra hidraulica tipo Box Cuivert UFIM_ID-12 ubicada on la unidad funclonal
1 con PR K2+96% ubicado en el municipio de Nelva del departamento del Huila”

Detalie de los ptinros y tramos de intervencitn

Ocupacion de cauce por la construccién de un Box Culvert sobre fuente hidrica sin
denominacion. -

FUENTE , COORDENADAS
Pi ) VEREDA
untoNo. | wiprica Este Norte
1 Sin Coauan 866788.19 §08851.652
2 denominacion g 866799.163 808856.618

Tabla 27. Coordenadas planss tomadas en campo sobre &1 purito de intervencion.

Diches obras de ocupacién deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos téchitos suministrados por el solicitante a través del expediente POC-
00048-26. realizados y presentados por la persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR con
NIT No. 901.482.899-1, representad? legalmente por el seffor JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA
identificado con cedula de ciudadania No. 9.531.771 expedida en Sogamoso - Boyaca.

Por su parte la Corporacion dentro del trdmite de ocupacion de cauce no evaliia la parte estructural,
presupuestal, econdmica, de estabifidad, proceso constructivo, o de calidad de los malefiales
ulilizados, entre otros, del proyecic en mencién. Asl como tarnbién cusiquipr responsabilidad
relecionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras seré responsabilitled exclusiva
del solicitante def presente permiso de ocupacion. es decir la CONCESIONARIA RUTA AL SUR con
NIT No. 901.482.899-1, representado legaimente por ef sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA
identificado con cedula de ciudadania No. §.531.771 expedida en Sogamoso - Boyaca.

Condiciones y obligaciones def bendficiario
» Ef plazo de gjecuciton de obras de la presente autorizacion de permiso de ocupacién de
catice es por el término de doce (12} meses contados a partir de la nofificacién de la
resofucion por medio de la cual se otorga el permiso.

e Finalizada la ejecucién de obras y obteniendo una ocupacion permanente sobre la fuente
hidrica, fa CAM raalizard ssguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluerd los
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de ocupacion,
mas no evaluard la estabilidad de las mismas, la cual es respansabilidad del peticionario o
beneficiario delf permiso,

s &l parmiso de ocupation de cauce no implica el establecimianto de servidumbre en Interés
privado sobre 10§ predios donde se ubiquen lag obras, la constitucion de servidumbre que
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sea necesaria la gestionara el beneficiario ante la autoridad competente,

El beneficiario estd obligado a prevenir, controfar, mitigar y compensar fos impacltos
ambigntales negativos adversos que puedah surgir por el prayecto.

Los maferiales pétreos para la construccidn deberan provenir de fuentes avlorizadas y que
cuenten cor los respectivos permisos de la autoridad ambiental

Los escombros gue resulten de la construccién se les deben dar una adecuada disposicion
en un sitio técnicamente adectado, no pusden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

El material resultante de los frabgjos de excavaciongs y dragados no podra ser
comercializado, se recomienda disponerio en un silic téchicamente adecuada,

Ef incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion darg lugar a
imposicion de les sanciones sefialadas en el Articulo 40 de ja Ley 1333 de 2008 ¢ la norma
gue le adiciones, modifiqgue o sustituya, previo proceso sancionatorno ambiental adelantado
por la entidad ambiental,

Asi mismo, el presente permisc no auforiza el aprovechamiento forestal, por tanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, deberé realizar el respectivo tréamite de
Parmiso de Aprovechamiento Forestal.

El permiso otorgado ampara tnicamente la ocupacion del cauce por gl cabezal de descarga
v el disipador de engrgfa lipo escalonada, en los puntos de coordenadas Punto 1. X.
BBE788. 191 Y: BO8851.652 y Punto 2: X; 866733. 163 Y: B08856.618.

La obra debera construirse conforme a Jos disefios hidréulicos y de socavacion presentados,
considerando e! caudal de disefio para un pericdo de reforno de 100 afos.

El beneficiario deberd garantizar que la obra no obstruya ni modifique el flujo natural del
drenaje mas alla del drea auforizada, y deberd realizar el mantenimiento pericdico de fa
esfructura, retirando los sedimentos y residuos que se gotmulan.

La intervencion se limitara al PR K2+968 ubicado en el municipio de Neiva del departamento
del Hiita, cuya irtervencion fue autorizada por el municipio de Neiva, cualquier modificacién
de fas obras o de su localizacidn requerira la modificacion previa dsl permise anie lg
Corporacion.

Para la gjecucién del proyecto, con &l fin de garantizar la seguridad en el perimetro. se
recomienda la implementacion de avisos provisionales de Informacion y precaucion, as/
comua de cerramientos temporales, con el fin de minimizar el riesgn de accidentes.

Como medida de preservacion ambiental, durante ef plazo de la gjecucion del prayecto {12
meses), el beneficiario de permiso deberd entregar en las instalaciones de la Corporacian
Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM. un total Mil Ochocientas (1800) plantulas
nativas (especies forestales arbdreas como- Malz Tostado. Cuji, Rozo Cruz, Ocobo,
Carbonera, Carbon, Guayacén u ofres aplos para fa zona), con altura minima de 50
centimetros, las cuales deben tener buenas condiciones fitosanitarias. Las medidas de las
bolsas deben contar con medidas de 20 cms de largo por 10 cms de didgmetro, caltbre 2
COMO MINnimo.

"

Lo anterior, se establece como una medida técnica idénea, en virtud de la cual esta
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Corporacion dispondra del malerial vegetal para su utilizacion en actividades de entrega,
siembra y restauracién ambiental en los municipios de la zona Norte del departemento del
Huila. Con ello se busca contribuir a la recuperacién de rondas hidricas, la prevencion de
procesos erosivos, el restablecimlento de corredores bioldgicos y la regulacién hidrica,
garantizando de esta manera la sostenibilidad del recurso y la compensacion proporcional
frente al impacto generado.

10. RECOMENDACIONES
- Se recomienda dar traslado de! presente concepto junto con el éxpediente POC-00049-26
al &rea juridica de la Direccién Territorial Norte para su respectivo trémite,

- Se programara la visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar efecutonada
la Resolucitn,

- Segtn el conceplo técnico einitido por Subdireccion también se tienen gn cuenta las
siguientes recornendaciones:

v Ei presente conceplo se fundamenta en los resultados y conciusiones de los
esludios hidrol6gico, hidraulico y de socavacion elaborados por MINCIVIL S.A.S. ¥
aportados por Concesionaria Ruta al Sur S.A.S., titular del proyecto, dentro del
tramite de solicitud de permiso de ocupaciéh de cauce del expediente DTN POC-
00049-26.

v La Corporacién, en ef marco del tramite de ocupacion de cauce, ho evalta aspectos
éstructurales, presupuestales, de estabilidad, procesos constructivos ni materiales
utilizados para la construccion del box culvert UF1 M_ 12; por consiguiente, la
responsabilidad sobre estos componentes recae en los disefiadores, constructor y
efecutor del proyecio.

v La efecucion de las obras deberé ajustarse a 10s disefios. procesos constructivos y
recomendaciones técnicas establacidos en los estudios que sirven de base al
trémite, El contratista y el efecutor del proygcio deberdn garantizar la corrects
implementacion de las obras de encole y descole, asl como de las medidas de
manejo previstas pare ig intervencién del cauce.

v Durante la construccién se deberd garantizar & managjo del flujo y el control de
sedirmentos, evitando la disposicidén de materiales de excavacién, escombros o
residuos en &l cauce. Al finalizar las aclividades se deberdn relirar las obras
provislonales y rastituir las areas infervenidas, conforme al documemnto técnico
descriptivo presentado.

v Se debera mantener libre la sectitn hidréulica del cauce y dé la estructura mediante
Inspecciones mensuales y labores de limpieza y refiro ds sedimentos o residuos
cuando sean necesarias, conforme al mantenimiento previsto por la concesionaria.

Se debera realizar inspeccion adicional despliés de eventos de creciente, prestahdo
especial atencién al encole, descole y posibles procesos 8rosivos.

(..)"
ANALISIS DEL CASO PARTICULAR
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Descendiendo al caso concreto, se tiene que la sociedad CONCESIONARIA RUTA AL SUR
S A8, identificada con NIT No, 901.482.8899-1, representada legalmente por el sefior JUAN
CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771,
solicitd ante esta Corporacidn el otorgamiento de un Permiso de Ocupacion de Cauce
Permanente para la construccion de una obra hidraulica tipo Box Culvert, identificada como
UF1M_12, Incalizada en la abscisa PR K2+969 de la Unidad Funcional 1 del proyecto vial
Santana ~ Mocoa — Neiva, sobre un drenaje sin denominacion, en jurisdiccion del municipio
de Neiva, departamento del Huila.

En primer lugar, se observa que la solicitud fue acompafiada de la documentacion requerida
para adelantar el tramite ambiental, incluyendo el Formulario Unico Nacional de Solicitud
de Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos, los documentos que acreditan la existencia y
representacion legal de la sociedad solicitante, los soportes de pago correspondientes vy 1a
informacion técnica descriptiva de las obras proyectadas, junto con los respectivos estudios
hidrologicos, hidraulicos, de socavacion, componente estructural y planes, informacion que
fue objeto de revision por parte de los profesionales de esta Corporacion.

Asi misme, mediante Aute No. 0080 del 30 de junio de 2026 se dio inicio formal al tramite
administrativo, decision gque fue debidamente notificada a la sociedad solicitante. De igual
manera, se surtio el procedimiento de publicidad de la solicitud mediante la publicacion del
aviso en la cartelera de la Corpoeracidn y del municipio de Neiva, asi como a traves de ia
pagina web institucional, sin que, de acuerdo con las actuaciones obrantes en el
expediente, se hubieran presentado oposiciones durante el tramite.

Ahora bien, en desarrolio de la evaluacion ambiental, el dia 1 de septiembre de 2026 se
practicé visita de inspeccién ocular al sitic objeto de intervencidn, en la cual se verifico la
existencia de un drenaje sin denominacion, con presencia de recurso hidrico superficial y
caracteristicas asociadas a una corriente de caracter permanente. lgualmente, se constatd
gue en el lugar existe una estructura hidraulica tipo alcantarilla, cuyo didmetro corresponde
a 0,60 metros, y que la nueva intervencion proyectada consiste en su demolicion vy
reemplazo por una estructura tipo Box Culvert, con dimensiones de 2,50 metros de base
por 1,00 metro de altura y una longitud de 12,91 metros, de conformidad con los disefios
aportados por el interesado.

En este sentido, resulta relevante sefialar que la intervencion propuesta no corresponde a
la apertura de un nuevo paso hidrdulico sobre una corriente previamente no intervenida,
sino al reemplazo de una estructura existente, cuya capacidad hidraulica fue objeto de
evaluacion en ios estudios presentados. Segun los resultados de la modelacidn hidraulica,
la aicantarilia actualmente instalada no satisface las condiciones de capacidad requeridas
para el transito del caudal correspondiente al periodo de retorno de cien (100) afios, razon
por ia cual se plantea su sustitucion por una estructura de mayor seccion, con el proposito
de optimizar et funcionamiento hidrdulico del drenaje y reducir los riesgos asociados a
gventos de creciente, erosién y posibles afectaciones a la infraestructura vial.

En concordancia con lo anterior, mediante memorando con radicado CAM No. 2388 del 23
de octubre de 2028, la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiental emitié concepto
técnico favorable para la construccion del Box Culvert UF1M_12, de seccion 2,50 m x 1.00
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m y longitud de 12,81 m, locslizado en la abscisa K2+969 de la Unidad Funcional 1,
municipio de Neiva, Huila, sobre la fuente hidrica sin denominacién, con fundamento en los
resultados y conclusiones de los estudios hidrologicos, hidraulicos y de socavacion
aportados por la sociedad solicitante, en el marco de los lineamientos establecidos en la
Guia Técnica G-CAM-014, versidn 1, y sujeto al cumplimiento de las condiciones vy
recomendaciones alli sefialadas. '

Asi las cosas, una vez valorada integralmenté la informacion documental, los resultados de
la visita técnica y los conceptos emitidos por los profesionales de la Corporacion, esta
Direccidn Territorial encuentra que la intervencién propuesta cuenta cori sustento técnico
para su viabilidad ambiental, en tanto se encuentra definida la localizacion de |a obra, sus
caracteristicas y dimensiones, y se dispore de estudios gue permiten evaluar el
comportamiento hidrolégico e hidraulico de la corriente frente a la infraestructura
proyectada.

No obstante, debe precisarse que la viabilidad técnica de la ocupacién de cauce ho releva
al beneficiario de su obligacién de prevenir, controlar y manejar los impactos ambilentales
que puedan generarse durante las etapas de construccién y operacién de la obra. Por
consiguiente, la ejecucién debera sujetarse estrictamente a los disefios, estudios y
especificaciones técnicas que sirvieron de fundamento para la evaluacion, garantizando en
todo momento la continuidad del flujo natural de la corriente, el control de sedimentos, ia
adecuada disposicién de los materiales sobrantes y 1a proteccién de las areas intervenidas.
En particular, durante la fase constructiva deberd garantizarse el mangjo provisional del
flujo hidrico, evitando represamientos, desviaciones inadecuadas o la incorporacién de
materiales de excavacién, escombros y residuos al cauce. Una vez finalizadas las
actividades, deberan retirarse las estructuras provisionales y restituirse las condiciones del
area intervenida, de acuerdo con las medidas de manejo previstas en la documentacién
técnica presentada.

Es importante sefalar gue el permiso de ocupacion de cauce constituye una autorizacion
ambiental limitada a la intervencion expresamenté evaluada y aprobada por esta
Corporacion, por lo cual no comprende autorizaciones diferentes a las que son objeto del
presente tramite, ni exonera al beneficiario de obtener los demas permisos, autofizaciones
o licencias que resulten legaimente exigibles para la ejecucion integral del proyecto.

De igual forma, la evaluacién adelantada por la Corporacion en el marco de este
procedimiento se circunscribe a los aspactos ambientales e hidrolégicos relacionados con
la ocupacién de! cauce. sin que elio implique la aprobacién o certificacion de los disefios
estructurales, la estabilidad de la infraestructura, los procedimientos constructivos, l1a
calidad de los materiales ¢ los aspectos econdmicos y presupuestales del proyecto, cuya
responsabilidad corresponde a los profesionales disefiadores, constructores y ejecutores,
asi como al beneficiario del permiso, segun sus respectivas competencias.

En consecuencia, teniendo en cuénta que el articuld 102 del Decreto-Ley 2811 de 1974 y
el articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 dé 2015 establecen ila obligacion de obtener
autorizacion para fa construccién de obras que ocupen el cauce de una corrfiente o deposito
de agua, y que en el presente asunto se surtié el tramite administrativo correspondiente, se

54




Cadigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: ©

TR R A e v 1A, 3 A L,

17 rA ) '
ot fu sataratesa!

Fecha: 05 Jul 18

cuenta con la informacion técnica necesaria para evaluar la intervencion y existe concepto
técnico favorable de los profesionales competentes, esta Direccién Territorial considsra
procedente otorgar a la CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S. el Permiso de Coupacion
de Cauce Permanente solicitado, para la construccion de la obra hidraulica tipo Box Culvert
UF1M_12, en el punto v bajo las caracteristicas técnicas identificadas en el concepto
técnico que hace parte integral del presente acto administrativo.

La aulorizacion se concede por el término de doce (12) meses para la ejecucion de las
obras, contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, sin perjuicio del
caracter permanente de la ocupacion autorizada una vez construida la infraestructura, y
estara sujeta al cumplimiento de fas obligaciones, condiciones y medidas ambientales que
se estableceran en la parte resolutiva de la presente decision.

En mérito de o expuesto, se considera ambientalmente viable acceder a la solicitud
presentada, sin perjuicio de las facultades de seguimiento y control que corresponden a
esta Corporacion, con el proposito de verificar el cumplimiento de las condiciones bajo las
cuales se otorga el permiso y prevenir la generacidn de afectaciones sobre el recurso
hidrico y los demas recursos naturales renovables.

£n consecuencia, esta Direccidn Territoriai Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccién General segun Resolucidn 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucién No. 466 de febrero 28 deif 2020, la Resolucion No. 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucion No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por &l
Director General de la CAM y de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en ei articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULC PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a2 la sociedad CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS identificada con Nit.
901.482.899-1 representada legalmente por el sefior Juan Carlos Maria Castafieda
identificado con cédula de ciudadania No. 8.531.771 de Sogamoso — Boyaca, ¢ quien haga
sLis veces, para la construccion de una obra hidraulica tipo box culvert, identificada como
UF1M_ID-12, sobre un drenaje sin denominacion, localizado en la Unidad Funcional 1, PR
K2+969, vereda Caguan, municipio de Neiva, departamento del Huila.

Detalle de los puntos y tramos de intervencion

Ccupacion de cauce por la construccion de un Box Culvert sobre fuente hidrica sin
denominacion.

FUENTE COORDENADAS 1
Punto No.| | oosa | VEREDA Este i Norts |
1 Caguan | §66788.19 | 808851652 |
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Sin

2 denominacion 866799.163 808856.618

Tahia 28. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

PARAGRAFO: El presente Permiso de Ocupacién de Cauce Permanente se otorga con
fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto administrative y en el
informe de visita y concepto técnico No. 3260 de fecha 02 de septlembre de 2028 y
complementado el 30 de octubre de 2026, el cual hace parte integra del presente acto
administrativo,

ARTICULO SEGUNDO. ALCANCE TECNICO DE LA AUTORIZACION. Las obras de
ocupacién de cauce deberdn ejecutarse de conformidad con ios disefios, estudios,
especificaciones y angxos tecnicos presentados por el solicitante v evaluados por la
Corporacién dentro del expediente POC-00049-26. Cualquier modificacion que impligue
varigcion de las caracteristicos, dimensiones, localizacién o condiciones de la obra
autorizada deberd ser puesta en conocimientoe de la Corporacién, para que determine |6
procedente &n el marco de sus competencias.

PARAGRAFO: La Corporacidn advierte que, denitro del trémite de ocupacién de cauce, no
evalua la parte estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo,
o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto objeto del presente
permiso.

fgualmente se advierte gue, l0s criterios técnicos relacionados con el disefio y el
funcionamiento de la obra seran dé responsabilidad exclusiva de los disedadores,
constructores, operadores e interfventores, y no sera responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion,
gjecucion y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacién, estaran en
cabeza ex¢lusiva del titular del permiso.

ARTICULO TERCERO. PLAZO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Otorgar un
plazo de doce (12) meses para la construccidn de [as obras descritas en el articulo primero
de ia presente resolucion, contado a partir de la ¢jecutoria del presente acto administrativo.

ARTICULO CUARTO. OBLIGACIONES AMBIENTALES. La sociedad beneficiaria del
presente permiso debera cumplir fas siguientes obligaciones:

1. Con el fin de garantizar ta seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacién de avisos provisionales de informacién y precaucién, asi como
también de cerramientos temporales, 1o anterior ¢on el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a lo siguiente:

a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.
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b. Depositar los materiales sobrantes o de consfrucsién en los sitios
autorizados,

c. Disponer los residuoes sélidos vy liquidos en los sitios autorizados.

d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
carrientes, gue sean debidos a las obras de ocupacion, dande cumplimiento a lo
siguiente:

a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccidn a la
etasion, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de manejo de
sedimentos a jos cuerpos de agua a intervenir.

. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION AMBIENTAL: El beneficiario debera
durante el plazo del permiso de ocupacidon de cauce (12 meses), entregar en las
instalaciones de la Corporacion Auténoma Regional del Altlo Magdalena CAM, ubicada en
la carrera 1 No. 60 -79 barrio Las Mercedes de la ciudad de Neiva - Huila, un total de MiL
OCHOCGIENTAS (1.800) plantulas nativas como maiz tostado. cuji, rozo cruz, ocobo,
carbonero, guayacan u otros aptos para la zona, con una altura minimo de 50 cm y en buen
estado fitosanitario.

Las medidas de las bolsas deben contar con medidas de 20 cms de largo por 10 cms de
diametro, calibre 2 como minimo.

ARTICULO SEXTO: La Direccion Territorial Norte realizara visita de seguimiento a los doce
(12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto adminisirativo, evaiuande los
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, Ia cual es responsabilidad det
peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULC SEPTIMO: Los materiales pétreos gue utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion objeto del presente
permise, se les debera dar una adecuada disposicion en un sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrcjados a fuentes hidricas o drenhajes.

ARTICULO NOVENO: El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
nio podréa ser comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro durante Iz
gjecucion de la obra, se recomienda la implementacion de avisos provisionales de
informacion y precaucion, asi como también de cerramientos temporales, 1o anterior con i
fin de minimizar el riesgo de accidentes,
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ARTICULO DECIMO PRIMERO: El presente permiso de ocupacion de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde sé ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente.

ARTICULO DEC!MO SEGUNDO: El beneficiario del presente permiso-esta obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puadan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO TERCERO: OBLIGACIONES DERIVADAS DEL CONCEPTO
TECNICO DE LA SUBDIRECCION DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL. E!
beneficiario del presente permiso debera dar cumplimiento a las siguientes condiciones
técnicass, emitidas por la Subdireccidn de Regulacién y Calidad Ambiental mediante
memorando CAM No. 2389 del 23 de octubre de 2026:

1. La ejecucion de las obras debera ajustarse a los disefios, procesos constructivos y
recomendaciones técnicas establecidos en los estudios hidrolégico, hidraulico y de
socavacién aportados por la sociedad CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS.
dentro del trémite de ocupacion de cauce del expediente POC-00048-26.

2. Durante la construccion se debera garantizar el manejo del flujo y el control de
sedimentos, evitando la disposicién de materiales de excavacién, escombros ©
residuos en el cauce. Al finalizar las actividades se deberan retirar las obras
provisionales y restituir tas areas intervenidas, conforme al documento técnico
descriptivo presentado.

3. Se debera mantener libre la seccidn hidraulica del cauce y de la estructura mediante
inspecciones mensuaies y labores de limpieza y retiro de sedimentos o residuos
cuando sean neceasarias, conforme al mantenimiento previsto por la concesionaria,
Se debera realizar inspeccidon adicional después de eventos de creciente, prestando
especial atencién al encole, descole y posibles procesos erosivos.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario que el presente perrhiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. E! usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, ia
Resolucidn No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucién No. 1207 de 2014, |a
Resolucion No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos: para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambientat Competenteé el respectivo permiso de
vertimiento y/o reuso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO QUINTO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 y demas normas concordante.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucidn dara lugar a
imposicion de ias sahciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental
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ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Notificar la presente resolucién a la sociedad
CONCESIONARIA RUTA AL SUR 8AS identificada con Nit. 901.482.889-1 representada
legalmente por & sefor Jusn Carles Maria Castafeda identificado con cédula de
ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso ~ Boyacd, o quien haga sus veces, con direccion
de notificacion an la carrera 9 No. 113 - 52 Oficina 1703 Edificio Torres Unidas 2, teléfono
3135883254 y Correns glectronicos radicacion@rutalalsur.co -
notficacionesambientales@rutaalsur.ce - astrid otiz@rutaalgur.ce, en los términos del
articuto 67 y siguientes de la Ley 1437 de 2011, Codigo de Procedimients Administrativo y
de o Contencioso Adminisirativo,

ARTICULO DECIMO OCTAVO: Contra el presente acto administrativo procede el recurse
de reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 da 2011,

ARTICULO DECIMO NOVENO: La presente resolucion requiere de publicacién en la
pagina web de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

CAROLINA TRUJILLO CASANOVA
Directors Territorial Norte

Proyecty: Edna Pastrana — Contratista apeyn jurldica DTN
Expedients: POC-00040.-25



