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RESOLUCION No. 2611
(09 DE SEPTIEMBRE DE 2026)

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO

La Direccion Territorial Centro de la Corporacion Autonoma del Alto Magdalena — CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la Ley 99 de
1993 y la Resolucién No. 4041 de diciembre 21 del 2017, modificada por las Resoluciones
No. 104 del 21 de enero de 2019, 466 del 28 de febrero de 2020, 2747 del 05 de octubre de
2022 y 864 del 16 de abril de 2024, proferidas por el Director General de la CAM v,
considerando los siguientes,

ANTECEDENTES

Que, mediante escrito bajo radicado CAM No. 2025-E 24037 de fecha 18 de septiembre de
2025, Vital No. 7600086006387525017, la persona juridica ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P.,
identificada con NIT No. 860.063.875-8, a través de su representante legal, el sefior JUAN
PABLO CALDERON PACABAQUE, identificado con cédula de ciudadania No. 79.791.509
expedida en Bogota D.C., realiz6 solicitud de liquidacién de costos del tramite de permiso
de ocupacién de cauce, playas y lechos para la ejecucién del proyecto denominado
“Adecuacion en pavimento flexible de la via El Agrado, vereda El Carmen y Paicol (K0O+000
al K10+000)", localizado entre las coordenadas de inicio Norte: 1808420,8351 — Este:
4691840,6931 y de finalizacién Norte: 1815619,6522 — Este: 4692941,1704.

A través del oficio con radicado CAM No. 2025-S 29012 de fecha 30 de septiembre de 2025,
esta Corporacién dio respuesta a la solicitud de liquidacion de costos, informando que el
valor a cancelar correspondia a la suma de TREINTA Y DOS MILLONES DOSCIENTOS
UN MIL CIENTO VEINTICUATRO PESOS ($32.201.124,00), por concepto de evaluacion
del tramite de permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos, indicando ademas la
informacién y documentacion requerida para el adelantamiento del mismo.

Mediante escrito bajo radicado CAM No. 2025-E 29569 de fecha 19 de noviembre de 2025,
el sefior JUAN PABLO CALDERON PACABAQUE, en calidad de representante legal de
ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., identificada con NIT No. 860.063.875-8, present6
formalmente solicitud de permiso de ocupacién de cauce, playas y lechos para la ejecucion
del proyecto denominado “Adecuacion en pavimento flexible de los primeros 10 kildbmetros
de la via El Agrado, vereda ElI Carmen y Paicol’, comprendido entre la abscisa inicial
K0+293,9 y la abscisa final K10+023,62, con un ancho aproximado de via de 7,0 metros y
la construccion proyectada de dieciocho (18) alcantarillas de 36 pulgadas, en jurisdiccion
del municipio de El Agrado, departamento del Huila.

Pagina 1 de 91




Cédigo: F-CAM-110

@Cam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

[Cuida tu naturaleza!

Fecha: 5Jul 18

Como soporte a su peticion, el solicitante allegd, entre otros documentos, el Formulario
Unico Nacional de Solicitud de Ocupacién de Cauces, Playas y Lechos debidamente
diligenciado; acuse VITAL No. 4900086006387525003; lista de chequeo de requisitos
minimos; fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal; certificado de
existencia y representacion legal; constancia de pago por servicios de evaluacién por valor
de $32.201.124,00; certificados de libertad y tradicion de los predios atravesados por la via;
permisos de intervencion voluntaria y autorizaciones otorgadas por sus propietarios;
documento técnico descriptivo del proyecto; estudios hidroldgicos e hidraulicos; planos de
localizacién de las fuentes a intervenir; memoria con informacién digital; certificados de uso
del suelo expedidos por la autoridad municipal competente; planos técnicos en formatos
DWG y PDF georreferenciados en MAGNA-SIRGAS; y archivos correspondientes a la
modelacion hidraulica y su respectivo reporte técnico.

Mediante memorando No. 2844 de fecha 27 de noviembre de 2025, los estudios hidrolégicos
e hidraulicos allegados fueron remitidos a la Subdireccién de Regulacién y Calidad
Ambiental — SRCA de esta Corporacién, con el propdsito de efectuar la correspondiente
evaluacion técnica dentro del expediente POC-00138-25.

El dia 21 de enero de 2026, esta Corporacion profirié el Auto de Inicio de Tramite No. 006,
mediante el cual se dio inicio formal a la solicitud de permiso de ocupacién de cauce, playas
y lechos para el proyecto referido. El citado acto administrativo fue notificado
electronicamente mediante radicado CAM No. 1559-2026-S de fecha 21 de enero de 2026,
registrandose lectura del mensaje el dia 23 de enero de 2026.

Mediante radicado CAM No. 1575-2026-S de fecha 21 de enero de 2026, se solicitd la
publicacion del Auto de Inicio en la cartelera de la Alcaldia Municipal de El Agrado.
Igualmente, el acto fue publicado en la pagina web institucional de la Corporacion, con
certificacion generada el 07 de febrero de 2026, y fijado en la cartelera de la Alcaldia
Municipal de El Agrado desde el 22 de enero de 2026 hasta el 04 de febrero de 2026.
Conforme al radicado CAM No. 4845-2026-E de fecha 02 de marzo de 2026, no se
presentaron oposiciones por escrito ni durante la visita de evaluaciéon del permiso.

El dia 25 de febrero de 2026, profesionales de la Direccion Territorial Centro — DTC de la
CAM practicaron visita de evaluacion al corredor vial comprendido entre las abscisas
K0+000 y K10+000, con el objeto de verificar en campo las condiciones de las obras
hidraulicas proyectadas y establecer cudles de ellas implicaban intervencién sobre cauces
o drenajes naturales que requirieran permiso de ocupacion.

Que, como antecedente relevante para la evaluacion del presente tramite, mediante

Resolucién No. 1140 del 07 de mayo de 2019, modificada por la Resolucion No. 2734 del
17 de octubre de 2019, dentro del expediente SRCA POC-00003-2019, esta Corporacion
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habia otorgado permiso de ocupacion de cauce para la construccién de ciento trece (113)
obras hidraulicas asociadas a la via perimetral del embalse El Quimbo, distribuidas en treinta
y seis (36) obras correspondientes al Tramo | y setenta y siete (77) obras correspondientes
al Tramo Il. Posteriormente, mediante acto administrativo No. 4527 del 18 de diciembre de
2025, la vigencia de dicho permiso fue prorrogada por un término de 24,5 meses.

Que, teniendo en cuenta que la solicitud correspondiente al expediente POC-00138-25
comprende obras localizadas dentro de un sector del Tramo Il previamente evaluado en el
expediente POC-00003-2019, se advirtié inicialmente la necesidad de determinar cuales de
las estructuras actualmente proyectadas se encontraban amparadas por el permiso
previamente otorgado y cuales constituian nuevas intervenciones sujetas a evaluacion
dentro del presente tramite.

Como resultado de la visita técnica, se emitié el Concepto Técnico No. 199 de fecha 17 de
marzo de 2026, en el cual se verifico que, de los dieciocho (18) sitios inicialmente incluidos
en la solicitud, unicamente cinco (5) correspondian a obras que interceptaban drenajes
naturales y, por tanto, requerian permiso de ocupacion de cauce. De estas, la obra
identificada como No. 7, localizada en la abscisa K8+020,00, ya se encontraba comprendida
dentro del permiso otorgado mediante Resolucion No. 1140 de 2019, modificada por la
Resolucion No. 2734 de 2019 y prorrogada por la Resolucion No. 4527 de 2025.

Mediante memorando No. 2844 de fecha 17 de marzo de 2026, la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental — SRCA remitié concepto de evaluacion de los estudios
hidrolégicos e hidraulicos allegados dentro del expediente. Con fundamento en dicho
concepto y en el Concepto Técnico No. 199 de la misma fecha, mediante radicado CAM No.
2026-S 8371 de fecha 19 de marzo de 2026, esta Corporacion requirio a ENEL COLOMBIA
S.A. E.S.P. para que complementara y ajustara la informacion técnica necesaria para
continuar con la evaluacién del tramite. El requerimiento fue notificado electronicamente el
mismo dia.

Mediante radicado CAM No. 9121-2026-E de fecha 16 de abril de 2026, el representante
legal de ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P. solicité una prérroga de treinta (30) dias para dar
cumplimiento al requerimiento efectuado, peticion que fue atendida favorablemente
mediante radicado CAM No. 11692-2026-S de fecha 24 de abril de 2026, concediéndose el
término adicional solicitado.

A través del radicado CAM No. 2026-E 11875 de fecha 15 de mayo de 2026, ENEL
COLOMBIA S.A. E.S.P. allegé respuesta al requerimiento formulado mediante radicado No.
2026-S 8371, aportando documentacion impresa y digital relacionada con los estudios y
disefos objeto de evaluacion. Posteriormente, mediante memorando No. 1184 de fecha 22
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de mayo de 2026, dicha informacion fue remitida a la Subdireccion de Regulacién y Calidad
Ambiental — SRCA para su correspondiente analisis técnico.

Mediante memorando No. 1184 de fecha 03 de julio de 2026, la Subdireccién de Regulacién
y Calidad Ambiental — SRCA remitié concepto técnico de evaluacién de fecha 02 de julio de
2026, concluyendo que la informacion aportada por el solicitante no daba alcance técnico
suficiente al requerimiento efectuado ni cumplia integralmente con los criterios minimos
establecidos en el documento G-CAM-014, version 1, razén por la cual no era posible
establecer la suficiencia técnica de los estudios hidrolégicos e hidraulicos ni emitir
pronunciamiento de fondo respecto de la solicitud evaluada.

En consecuencia, mediante Auto No. 043 de fecha 08 de julio de 2026, esta Corporacion
declaré el desistimiento tacito y ordené el archivo del tramite de permiso de ocupacion de
cauce, playas y lechos adelantado dentro del expediente POC-00138-25, decisiéon que fue
notificada electrénicamente al interesado.

Encontrandose dentro del término legal, mediante radicado CAM No. 17906-2026-E de
fecha 24 de julio de 2026, ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P. interpuso recurso de reposicion
contra el Auto No. 043 del 08 de julio de 2026, aportando documentacién aclaratoria y
complementaria relacionada con el tramite.

En sede del recurso, la sociedad precisé el alcance técnico de su solicitud, concentrandolo
en tres (3) obras, correspondientes a las abscisas K9+223,98, K9+420,39 y K9+865,64, y
aportd6 documentacion adicional consistente, entre otros elementos, en memoria general,
memorias de calculo, cartografia, capas SIG, modelacion hidraulica, estudios de
socavacion, planos e informe técnico.

Mediante Auto de Pruebas No. 070 de fecha 05 de agosto de 2026, esta Corporacién admitié
el recurso de reposicion y decreté de oficio la practica de prueba técnica, consistente en
solicitar a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental — SRCA la emisién de
concepto sobre los argumentos y documentos técnicos allegados con el recurso. Dicho auto
fue notificado mediante radicado CAM No. 23652-S de fecha 06 de agosto de 2026.

Mediante concepto técnico de fecha 10 de agosto de 2026, la Subdireccién de Regulacion
y Calidad Ambiental — SRCA concluy6 que los componentes hidroldgico, hidraulico y de
socavacion evaluados cumplian con los requerimientos técnicos minimos establecidos en
el instructivo G-CAM-014, version 1.

En virtud de lo anterior, mediante Resolucidén No. 2293 de fecha 12 de agosto de 2026, esta

Corporacion resolvio el recurso de reposicion interpuesto, dejando sin efectos en todas sus
partes el Auto No. 043 del 08 de julio de 2026 y ordenando continuar con el tramite de
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permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos correspondiente al expediente POC-00138-
25. La citada resolucion fue notificada electronicamente mediante radicado CAM No. 24430-
2026-E de fecha 13 de agosto de 2026.

Que, reanudado el tramite administrativo y efectuada la revision integral de la informacion
obrante en el expediente, se establecio que las obras hidraulicas localizadas en las abscisas
K9+223,98 y K9+865,64 resultan técnicamente viables para el otorgamiento del permiso de
ocupacién de cauce, mientras que respecto de las obras localizadas en K7+783,26 y
K9+075,60 no se acredito la suficiencia técnica necesaria para emitir concepto favorable.

Asi mismo, se verificd que la obra localizada en K8+020,00 ya se encuentra amparada por
el permiso otorgado mediante la Resoluciéon No. 1140 de 2019 y sus actos modificatorios y
de prorroga.

De igual manera, respecto de la obra identificada en sede de recurso en la abscisa
K9+420,39, correspondiente al sitio identificado en el tramite de 2019 como T2 AC 55
K9+526 — ID-52A @36”, se verificé que la misma habia sido previamente evaluada dentro
del expediente SRCA POC-00003-2019 y que no requiere permiso de ocupacion de cauce,
al no corresponder a una intervencion sobre cauce natural.

Que, con fundamento en la visita técnica, los estudios hidroldgicos e hidraulicos, la
modelacion presentada, la evaluacion de socavacion y demas documentacion técnica
incorporada al expediente, se emitié el Informe de Visita y Concepto Técnico No. 1258,
mediante el cual se establecio la viabilidad técnica para otorgar el permiso respecto de las
obras localizadas en las abscisas K9+223,98 y K9+865,64, y la no viabilidad respecto de las
obras localizadas en K7+783,26 y K9+075,60, conforme a las consideraciones técnicas alli
desarrolladas.

CONSIDERACIONES TECNICAS

Que a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada y una vez
verificada la informacion allegada por el interesado, el dia 25 de febrero de 2025, se realizé
visita de inspeccién ocular, de la que emitié el Informe de Visita y Concepto Técnico No.
1258 de fecha 25 de agosto de 2026, en el que describe entre otras cosas, lo siguiente:

“(...)
2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS.

Como se manifestdé anteriormente en los antecedentes, el dia 25 de febrero de 2026 se
practicé visita de inspeccién ocular con el objeto de analizar la solicitud presentada por el
sefior el sefior JUAN PABLO CALDERON PACABAQUE, identificado con cedula de
ciudadania numero 79.791.509, expedida en Bogota D.C, en calidad de representante legal
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de la persona juridica ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, NIT. 860063875-8 a fin evaluar las
condiciones de campo para negar, otorgar o condicionar el permiso de ocupacion de cauces
solicitado.

De dicha visita se realiz6 recorrido por la via que conduce del casco urbano del Municipio de
el agrado al Municipio de Paicol, atravesando las veredas san Antonio, sabaneta, Montecitos
y la Orquidea, correspondiente al primer tramo (K0+000 al K10+000).

LOCALIZACION PROYECTO

proyecto vial “Mejoramiento y/o construccién de la via Agrado — Paicol” se localiza en la
regién centro—occidental del departamento del Huila, en jurisdicciéon de los municipios de
Agrado y Paicol, incluyendo el sector de la vereda El Carmen. El corredor vial se encuentra
identificado en el Sistema Integrado Nacional de Carreteras con los codigos 24HL04 y
24HL 04-01, constituyéndose en un eje de conectividad estratégica para la movilidad local y
regional.

El -rea del proyecto se emplaza en una zona de fopografia predominantemente montafiosa,
con presencia de drenajes naturales que tributan a las cuencas de los rios Paéz y
Magdalena. La localizacidon general del corredor vial se presenta en la Figura 1, donde se
ilustra el trazado proyectado.

Imagen No. 1. Localizacién general de la zona de estudio
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Tal como lo demuestra el concepto técnico, producto de la visita No. 199 de marzo 17 de
2026, durante el recorrido se visitaron 18 sitios, donde se construiran obras hidraulicas,
dentro del tramite solicitado por ENEL COLOMBIA S.A E.S.P. verificandose en campo que
solo 5 de las obras planteadas, requieren permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos,
dado que intervienen o impactan drenajes naturales: La relacion de estas obras se presentan
en la tabla No.2 del concepto técnico No. 199 de marzo 17 de 2026 y que para este concepto
es la Tabla No. 1. A continuacion se realiza una descripcion y registro fotografico de cada
una del sitio visitado donde se construiran obras hidraulicas.
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Tabla No. 1. Relacion de sitios de obras visitados donde se construiran obras hidraulicas
via Agrado — Paicol — Tramo abscisas K0+000 y K10+000

. Coordenadas origen Coord: planas
No. ?)h}sclsa Nacional Coordenadas segun visita Cauce Vereda Observaciones
iIseno
Tipo de obra |Longitud X Y X Y X Y
1 [K0+799,91 |Alcantarillaz 36" | 7.30 |1.809.199,75| 4.691.678,65 | 811.378 | 742932 | 811.378 | 742,941 NA Casco |No es cauce natural, no
urbano [requiere permiso
2 [K3+658,21 |Alcantarillas 36" | 9.68 |1.811.437,57| 4.692.159,49 | 811.857 | 745171 | 811.856 | 745.153 NA Sabaneta :'e‘f,fef:‘;if,:.'.ifm' ne
3 |K4+84223 |Alcantarillas 36” | 7.70 |1.812.19592( 4.692.457,04 | 812.155 | 745929 | 812.154 | 745936 NA Sabaneta :i'l.ﬁ.if:‘;ifn?.i?m ne
. No es cauce natural, no
4 |K6+300,00 |Alcantarilag 36" | 79 |1.812.834,21| 4.692.765,38 | 812.462 | 746.568 | 812462 | 746574 NA Sabaneta (o icre permiso
5 |K6+627,90 |Alcantarillac 36" | 843 |1.813.128.22 4.692.842,66 | 812.539 | 746.862 | 812547 | 746.861 NA Montesito. No es cauce natural, no
s requiere permiso
Drenaje natural
intermitente sin . .
§ k7478326 |Alcantarilaw 36" | 749 |1.814.095,64] 469294544 | 812657 | 747839 | 812666 | 747841 |denominacién, afluente |Montesito | - cauce natural, requiere
de otro drenaje natural (S permiso
sin denominacion y
este es tributario de la
quebrada sabaneta
Cauce natural, tienen
aprobado permiso seguin
Resolucion 1140 del 07 de
Drenaje natural mayo de 2019, modificada
7 |K8+020,00 |Alcantarillas 36" | 10.58 (181430516 4.693.004,11 | 812700 | 748.040 | 812704 | 748,046 |micrmitentesin Montesito | por la Resolucion No. 2734
denominacion, afluente |s del 17 de octubre de 2019 y
de otro drenaje natural prorrogado por la
sin denominacion y Resolucion No. 4527 de
este es tributario de la 2025, expediente SRCA
quebrada sabaneta POC-00003-2019,
] N Montesito |NO €s cauce natural, no
8 |K8+430,69 |Alcantarilla@ 36 8.26 (1.814.583,71| 4.692.938,91 | 812.634 | 748.317 | 812.635 748.323 N.A s requiere permiso
i " Montesito |No es cauce natural, no
9 |K8+579,57 |Alcantarilla z 36 10.49 |1.814.601,53( 4.692.823,75 | 812.519 | 748.335 | 812.523 748.347 N.A s requiere permiso
} . Montesito |No es cauce natural, no
10 [K8+653,45 |Alcantarilla e 36 7.52 |(1.814.632,19| 4.692.888,63 | 812.584 | 748.366 | 812.594 748.366 N.A s requiere permiso
i N I
11 |K8+885,96 |Alcantarillag 36” | 8.60 |[1.814.774,56] 4.692.993,75 | 812.689 | 748.500 | 812.696 | 748.512 NA Montesito | No es cauce natural, no
S requiere permiso
Drenaje natural
intermitente sin
denominacion, afluente Montesito Cauce natural, requiere
12 [K9+075,60 |Alcantarillae 36” 8,11 [1.814.972,41| 4.692.926,68 | 812.631 | 748.685 | 812.631 748.685 |de la quebrada L q
Guaimaral, afluente a su s permiso
vez de la quebrada
Buenavista.
Drenaje natural
intermitente sin
d inacion, afluent i i
13 |K9+22398 |Alcantarillae 36" | 849 |1.815.071,03| 4.692.856,60 | 812.552 | 748.805 | 812549 | 748819 [deNOMnacion afluente Montesito | - Cauce natural, requiere
de la quebrada s permiso
Guaimaral, afluente a su
vez de la quebrada
Buenavista
NO &5 Cauce NaturaL o |
14 |K9+470,40 |Alcantarilla 2 36” 8.54 [1.815.236,74| 4.692.943,39 | 812.639 | 748971 | 812639 748979 N.A Orquideas requiere permiso
" . No es cauce natural, no
15 [K9+634,91 |Alcantarilla e 36” 7.50 (1.815.336.96| 4.693.039,42 | 812.734 | 749.071 | 812.745 749.069 N.A Orquideas requiere permiso
NoO 0 aral,
16 [K9+708,29 |Alcantarilla e 36” 7.71 |[1.815.402,38| 4.693.005,41 | 812.700 | 749.137 | 812.709 749.138 N.A Orquideas requiere permiso
NOES Caulte Tiaturdl, o
17 [K9+804,56 |Alcantarilla @ 36” 7.31 |[1.815.484,07| 4.692.956,67 | 812.651 | 749.219 | 812.656 749.219 N.A Orquideas requiere permiso
Drenaje natural
intermitente sin
denominacion, afluente P
18 |K9+865,64 [Alcantarillag 36 | 7.54 |1.815.509,83( 4692.901,34 | 812596 | 749244 | 812604 | 749252 |ge 1o quebrada Orquideas | C3uce natural, requiere
permiso
Guaimaral, afluente a su
vez de la quebrada
Buenavista

FUENTE- Concepto tecnico No. 199 de marzo 17 de 2026.
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Imagen No. 2. Localizacion sitios a intervenir — 1 a 5 obras hidraulicas Fuente (ArcGIS
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1. Abscisa Disefio K0+799,91: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro). Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 811.378 y Y: 742941, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubica
sobre drenaje natural alguno. En contraste con la cartografia presentada y visita de
campo se concluye que este punto no requiere permiso de ocupacion de cauce,

puesto que no intercepta cauce natural alguno.

Obras menores K0+000-K5+000

OBRA EXISTENTE
Caudal

OBRA PROYECTADA

Capacidad
(mifs]

Longitud
(m)

(m3/s) b(m) | ®(m) | him) Gant | b{m) | ®(m)

Capacidad

R | )

KO+0%6.00 0.23 1 0.60 034 E.05 1 0.50

Alcantarilla existente de didmetro ¢
247 (0.60 m). Se requiere reemplazo
por Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
(0.50 m).

0.53

K0+104.00 029 1 0.50 0.34 5.65 1 030

Alcantarilla existente de dizmetro ¢
247 (0,60 m), &l encole de |z obra se
encuentra tapado. Se requisre
reemplazo por Alcantarillz de
digmetro ¢ 36" (0.50 m).

0.53

-1

KO+453 87 0.2 1 - 1 030

Alcantarilla existentes gue no fus
posible medir en el inventario. 5e

requiere reemplazo por Alcantarilla de
didmetro ¢ 36" (0.90 m).

22

KO+793.91 0.28 1 - 1 080

Alcantarilla existente que no fue
posible medir en el inventario. Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de
didmetre ¢ 36" (0.90 m).

0.53

KO+874.13 029 1 0.50 0.34 4.20 1 030

Alcantarilla existente de diametro ¢
24" (0,60 m), que s encuentra
colmatada por materizl del sitio. Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de
dismetro & 36" (0.50 m).

053
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Fotografia No. 1 y 2. Sitio localizacién obra hidraulica 1. Abscisa Disefio KO+799,91-
via Agrado- Paicol.

2. Abscisa Disefio K3+658,21: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36",
(0,90m diametro) y 6,10 m de longitud. Se localizara en sitio de coordenadas planas
Magna Sirgas origen Bogotad X: 811856 y Y: 745153, Correspondiente a una
alcantarilla que no se ubica sobre drenaje natural alguno. En contraste con la
cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
permiso de ocupaciéon de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.

Caudal
{mz{s)

OBRA EXISTENTE

OBRA PROYECTADA

b (m)

@ (m)

b {m)

Capacidad
()

B(m) | ®(m}

h{m)

Capacidad
(/)

OBSERVACIONES

K2+120.60

Alcantarilla existents tapada, que no
fue posible medir. 5= requiere
reemplazo par Aleantarilla de
digmetro & 26" (0.90 m).

14 K2+502.52

Alcantarilla existents tapada, que no
fue posible medir. 5= requiere
reemplazo por Aleantarilla de
digmetro & 36" (0.90 m).

15 K2+545.00

Q. Sabaneta

Puente

Obra tipo Fuente, se identifica el cruce
de Iz Quebrada Ssbanets. Se rezliza
estudio detaliado para puents.

154 K2+520.00

Alcantarilla existents tapada, qus no
fue posible medir. Se requiere
reemplazo par Alcantzrilla de
diZmetro & 26" (0.50 m).

15A1 | K3+65B.21

022 |

247 0.50 m), presenta sedimentacitn
v mal estado. Se requiers reemplazo
por Alcantarills de didmetro ¢ 35"
(0.90 m).

K3+677.00

Alcantarilla exstants que no fue
posible medir en el inventario. Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de
digmetro & 36" (0.90 m).

1e K3+726.86

034

Alcantarilla existents tapada, que no
fue posible medir. 5= requiere
reemplazo por Aleantarilla de
digmetro & 36" (0.90 m).

Fotografia No. 3 y 4. Sitio localizacion obra hidraulica 2. Abscisa Disefio K3+658,21- via
Agrado- Paicol.
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3. Abscisa Disefio K4+842,23: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36,
(0,90m diametro) y 5,60 m de longitud. Se localizara en sitio de coordenadas planas
Magna Sirgas origen Bogota X: 812154 y Y: 745936, Correspondiente a una
alcantarilla que no se ubica sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta
de la via. En contraste con la cartografia presentada y visita de campo se concluye
que este punto no requiere permiso de ocupacién de cauce, puesto que no
intercepta cauce natural alguno.

OBRA EXISTENTE 'OBRA PROYECTADA

No. ‘Abscisa Corriente ! = = = OBSERVACIONES

(m3fs)
Cant | bim} | @(m] | b (m) (i) (m]

Alcantarilla existente tapada, que no
fus pozible medir. 32 requierse
reemplaze por Alcantzrilla de
digmetro ¢ 36" (0.90 m).

164 | K3+926.15 - 033 1 - 1 030 053

Alcantarilla existents tapada, que no
168 | K4+058.97 - 039 1 - 550 1 030 ngg | Tueposible medi. 52 requiers
reemplazo por Alcantsrilla de

dismetro & 36" (0.90 m).

Alcantarilla existents que no fue
pasible medir 2n el imventario. Se
requiers reemplazo por Alcantarilla de
digmetro ¢ 36" (0.90 m).

1681 | K4+200.56 - 033 - 1 030 053

Alcantarilla existents gue no fus
1682 | Ka+375.35 . 033 . 1 0.80 083 posible medir en el inventario. 5e
requiere reemplazo por Alcantarilla de

digmetro & 36" (0.90 m).

Alcantarilla existente tapada, que no
fue posible medir. 3= requiere
reemplaze por Alcantarilla de
digmetro ¢ 36" (0.90 m).

16C | K4+518.45 - 033 1 - 5.00 1 030 053

17 Alcantarilla existents de didmetro ¢
247 (0,50 m), presenta sadimentacion
Ka+746.43 - 033 1 0.60 034 418 1 030 0,93 | y mal estado. Se requiere reemplazo
por Alcantarillz de didmetro ¢ 36"
[0.90m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢
36" (0.90 m), presenta sedimentacién
y mal estado. Se requiere reemplazo

18 K4+342.23 - 0.33 1 0.30 0.53 5.60 1 (kR 0.33

Fotografia No. 5, 6 y 7. Sitio localizacién obra hidraulica 3. Abscisa Disefio K4+842,23-
via Agrado- Paicol.
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4. Abscisa Disefio K6+300,00: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”. (0,90m
diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen Bogota X:
812462 y Y: 746574, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara sobre drenaje
natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con la cartografia
presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere permiso de
ocupacioén de cauce, puesto que no intercepta cauce natural alguno.

Tabla 7-3. Evaluacion de Obras Hidraulicas

OBRA EXISTENTE OBRA PROYECTADA

" - OBSERVACIONES
G |bim)| ofm | nim| PECE | can bim) | o m) | n(m | S

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
188 KE+148 ALCANTARILLA - 03e 1 0.60 034 1 0.80 0.93 | requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 367
(0.90m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24 (0.60 m). Se
19 KE+268 ALCANTARILLA - 03g 1 0.60 0.34 1 0.90 0.83 | requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36°
0.80m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24 (0.60 m). Se
0 K5+448 | ALCANTARILLA 24" - 0.3g 1 060 034 1 080 0.83 | requiers reesmplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36°
(080 m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
21 KE+586 ALCANTARILLA - 03g 1 0.60 034 1 0.90 0.83 | requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 367
(0.50m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24 (0.60 m). Se
21A KE+700 ALCANTARILLA - 039 1 0.60 034 1 080 0.83 | requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36°
0.80m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24 (0.60 m). Se
22 K5+841 | ALCANTARILLA 24" - 0.3g 1 060 034 1 080 0.83 | requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36°
(080m)

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
23 K5+088 | ALCANTARILLA 24" - 038 1 060 0.34 1 0.80 0.93 | requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36"
(080 m)

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24 (0.60 m). Se
24 KB+135 | ALCANTARILLA 24" - 0.3g 1 060 034 1 080 0.83 | requiers reesmplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36°
(0.80m).

Obra de drenaje proyectada para permitic &l descole
2441 KE+300 - - 03g - 1 080 0.83 | de cunetas, se requiete Alcantatilla de didmetre § 36"
(080m)

S | g P : e

Fotografia No. 8 y 9. Sitio localizacién obra hidraulica 4. Abscisa Disefio K6+300,00- via
Agrado- Paicol

5. Abscisa Disefio K6+627,90: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812547 y Y: 746861, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
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permiso de ocupaciéon de cauce, puesto que no intercepta cauce natural

alguno.
ksl
. . Método Racional (Q
Coeficiente de escorrentia
m3/s)
= TC
_ Area Lon 110 125 150 1100 | Factor
Abscisa N Promed - - ,, - Tr=
Corrien | Aporta | g.  [S . afios |afios | afios |afios |reducc Tr= | Tr=
No. | Inventa iof . 10 Tr=1
. te nte (Km | (%) 10 25 50 100 (mm | (mm | (mm |(mm |ion 25 |50
rio K Selec.( Jh Jh Jh Jh luvi 0o
(km?) 1.} min) afios | afios | afios | afios ) ) ) ) ERE) = | =
afio afios
s s
s
188 | K5+148.13 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 038 |04z |o045 |o04s 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
18 | K5+288.01 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 03 |04z |o045 |o0as 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
20 | K5+447.92 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 03 |04z |o045 |o0as 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
21 | K5+534.73 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 038 |04z |o045 |o4s 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
214 | K5+639.53 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 038 |04z |o045 |o4s 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
22 | K5+B4135 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 038 |04z |o045 |o4s 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
23 | K5+938.43 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 038 |04z |o045 |o4s 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
24 | KE+13537 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 038 |04z |o045 |o4s 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
241 | KE+300.00 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 038 |04z |o045 |o4s 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
25 | K592 | - 0.010 0.100 | 10.00 | 25.00 038 |04z |o045 |o4s 1640 | 1952 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
25-1 | KE+627.90 | - 0.010 0.100 | 10.00 [ 25.00 038 |04z |o045 o045 1640 |195.2 | 2225 | 2540 |0.948 016 |0.22 |026 |033
26 | KE+736.35 | - 0010 0.100 | 10.00 | 15.00 038 |04z |o04s |04% 1640 |195.2 | 2225 | 2540 |0.948 01 |0.22 |D26 |033
97 KE6+302 0.010 0.1 | 10. 15.00 038 |0.42 |oas |o.ag 164. [195. | 222. | 254. 0.946 01 |0.2 (0.2 0.33
.64 ) 00 | 00 . ) ) ) ) 0 2 6 o] ) 5] 2 5] )
28 K7+050 0.010 0.1 | 10. 15.00 038 |0.42 |0a4s |oas 164. [195. | 222. | 254. 0.946 01 |0.2 (0.2 0.33
.43 : oo |oo : ; : : : 0 2 6 0 ) 6 |2 |b )

?.‘m :
vy . : g

Fotografia No. 10 y 11. Sitio localizacion obra hidraulica 5. Abscisa Disefio K6+627,90-
via Agrado- Paicol.
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812,604, 749.252 812,656, 749.219
18- OH (K9+865,64) [ 17- OH (K9+804,56)

orizonte 812.709, 749.138

812,639, 748.979 16- OH (K9+708,29)
2 {
14- OH (K9+470,40) $12.745, 749069
{ 15- OH (K9+634,91)

812.549, 748.819 asiOrquidea
13- OH (K9+223,98)

{ 812 631 748.685

12 OH (K9+0,75,60)
812.594, 748.366

10- O H (K8+653 45)
812.696, 748.512

11- O H (K8+885,96)

812523, 748.347 Montesito:

o OH (K8#579.57) 812635, 748.323 > :
K 8- OH (K8+430,69) JjolBugnav;

IalESperanzal
812666, 747.841 812.704, 748.046
6-OH (K7+783,26) N84 7- O H (K8+020,00)
1 4
Imagen No. 3. Localizacion sitios a intervenir — 6 a 18 obras hidraulicas Fuente (ArcGIS
CAM)

6. Abscisa Disefio K7+783,26: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizaréa en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812666 y Y: 747841, Correspondiente a una alcantarilla que se ubicara
sobre drenaje natural intermitente sin denominacion, afluente de otro drenaje natural
sin denominacion y este es tributario de la quebrada sabaneta. presenta geoforma
definida, ha sufrido modificaciones e intervenciones antropicas ya que por alli se
construyé un camino hacia algunos predios de arriba de la via carreteable recoge
aguas de la cuneta de la via. En contraste con la cartografia presentada y visita de
campo se concluye que este punto requiere permiso de ocupacion de cauce,
puesto que intercepta drenaje natural
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K7+783,26- via Agrado- Paicol.

Fotografia No. 12, 13 y 14. Sitio localizacion obra hidraulica 6. Abscisa Disefio

ID Inventaric

(m3s)

OBRA EXISTENTE

OBRA PROYECTADA

Gant | b{m)

o (m)

h{m)

Capacidad
(mis)

Gant

b {m)

o (m)

1 {m)

OBSERVACIONES

25 KE+455

ALCANTARILLA 35"

03%

080

093

080

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 35" (0.90 m). La
obra presenta mal estado se requiere reemplazo por
seccidn hidraulica minima de diametro ¢ 38" (0.90
mj.

25-1 KE+528

0.3%

0480

‘Obra de drenaje proyectada para permitir el descole
de cunetas, se requiere Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
{080 m).

26 KE+T96

ALCANTARILLA 24"

0.34

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
{0.50 m)

7 KE+203

ALCANTARILLA 24"

0.3%

0.60

0.34

040

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
{050 m).

28 K7+090

ALCANTARILLA 24"

0.3%

0.60

0.34

040

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
{050 m).

28A | KT+238

ALCANTARILLA

0.3%

0.50

0.34

0.0

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo per Alcantarilla de didmetro ¢ 367
{0.50 m)

288 K7+318

ALCANTARILLA

0.3%

0.60

0.34

040

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
{0.50 m)

28 KT+453

ALCANTARILLA 24"

0.34

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
{080 m).

281 KT+550

0.3%

080

‘Obra de drenaje proyectada para permitir el descole
de cunetas, se requiere Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
{080 m).

294 | KT+T33

ALCANTARILLA

0.34

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
{0.50 m)

2941 K&+020

‘Cbra de drenaje proyectada, se requiere Alcantarilla
de didmetro ¢ 35" (.90 m).

7. Abscisa Disefio K8+020,00: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizaré en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812704 y Y: 748046, Correspondiente a una alcantarilla que se ubicara
sobre drenaje natural intermitente sin denominacion, afluente de otro drenaje natural
sin denominacién y este es tributario de la quebrada sabaneta, presenta geoforma
definida, ha sufrido modificaciones e intervenciones antrépicas ya que por alli se
construyé un camino hacia algunos predios de arriba de la via carreteable recoge
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aguas de la cuneta de la via. En contraste con la cartografia presentada y visita de
campo se concluye que este punto requiere permiso de ocupacion de cauce,
puesto que intercepta drenaje natural. Es importante aclarar que este Cauce
natural, tienen aprobado permiso aprobado por la Resolucion 1140 del 07 de mayo
de 2019, modificada por la Resoluciéon No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y
prorrogado por la Resoluciéon No. 4527 de diciembre 18 de 2025, expediente de la
SRCA No. POC-00003-2019.

OBRA EXISTENTE OBRA PROYECTADA

n - OBSERVACIONES
et [ bim)| o m | n(m | P00 | cant| bim) | o (m) | nm | S0

Alcantarilla existents de didmetro ¢ 36" (0.90 m). La
abra presenta mal estado se requiers reer por
seccién hidraulica MiNIMa de didmetro ¢ 367 (0.90
).

25 KE+459 | ALCANTARILLA 36" - 038 1 090 083 1 090 0.53

Obra de drenaje proyectada para permitir el descole
251 | Ke+628 - - 0.3 - 1 080 0.63 | de cunetas, se requiere Alcanianiia de dismetro ¢ 36”
(0.80 m}.

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 247 (0.60 m). Se
26 KB+705 | ALCANTARILLA 247 - 039 1 0.60 0.34 1 0.90 0.63 | requiere reempiazo por Alcantanila oe didmetro ¢ 36°
(0.9 m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 247 (0.60 m). Se
a7 KB+003 | ALCANTARILLA 24 - 039 1 0.60 0.34 1 0.90 0.63 | requiere reempiazo por Alcantanila oe didmetro ¢ 36°
(0.9 m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 247 (0.60 m). Se
28 KT+080 | ALCANTARILLA 247 - 039 1 0.60 0.34 1 0.90 0.63 | requiere reempiazo por Alcantanila oe didmetro ¢ 36°
(0.90 m).

Adcantarilla existente de didmetro ¢ 24” (0.60 m)_ Se
284 | K7+238 ALCANTARILLA - 03s 1 0.60 034 1 020 083 | requiere reemplazo por Alcantarilla de dismetro ¢ 35"
(080 m).

Adcantarilla existente de didmetro ¢ 24” (0.60 m)_ Se
288 | K7+318 ALCANTARILLA - 03s 1 0.60 034 1 020 083 | requiere reemplazo por Alcantarilla de dismetro ¢ 35"
(0.0 m).

Alcantarilla existente de dismetro ¢ 24" (0.60 m). Se
28 | K7+463 | ALCANTARILLA 24" - 0.3 1 0.60 03a | 1 090 0.93 | requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36°
(0.50 m).

Obra de drenaje proyectada para permitir el descole
201 | K7+650 - - 0.3 - 1 090 0.93 | de cunetas, se requereAlrantanHade digmetro ¢ 36"
(0.50 m).

Alcantarilla existente de diametro ¢ 24" (0.60 m). Se
294 | K7+783 ALCANTARILLA - 03g 1 060 034 | 1 0.80 0.53 | requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36°
{0.50 m).

-+ - - _ Obra de drenaje proyectada, se requisre Alcantarilia
2941 | K3+0D20 068 1 0.0 083 | o Camatre & 36+ 10,90 m).

Fotografia No. 15, 16, 17 Y 18. Sitio localizacion obra hidréulica 7. Abscisa Disefio
K8+020,00- via Agrado- Paicol
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8.

Fotog

9.

Abscisa Diseno K8+430,69: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812635y Y: 748323, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
permiso de ocupacion de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.

=~ 1451,_ P 15 SRR T
rafia No. 19 Y 20. Sitio localizacion obra hidraulica 8. Abscisa Disefio K8+430,69-
via Agrado- Paicol.

Abscisa Disefio K8+579,57: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizaréa en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812523y Y: 748347, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
permiso de ocupaciéon de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.

No.

OBRA EXISTENTE OBRA PROYECTADA

OBSERVACIONES

cant. [ bm | om | nwm| OPcad | cant| bim | om | hm | OPE

a0

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 357 (0.90 m). Se
K8+273 | ALCANTARILLA 36" - 03 1 00 093 - | requiere realizar actividades de limpieza y
rantenimients

45

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
Kg+354 | ALCANTARILLA 24" - 042 1 060 034 [ 1 0.90 0.93 | requiere reemplazo por Alcantarilla de diametra ¢ 36°
(0.90 m}

Aicantarilla existente de didmetra ¢ 24" (0.60 m). Se
Ke+431 - - 03 1 060 034 [ 1 0.90 0.93 | requiere reemplaza por Alcantarilla de diametra ¢ 36
(0.90 m}

Aicantarilla existente de didmetra ¢ 24" (0.60 m). Se
Ke+aT7 ALCANTARILLA - 03 1 060 034 [ 1 0.90 0.93 | requiere reemplaza por Alcantarilla de diametra ¢ 36
(0.90 m}

Aicantarilla existente de didmetra ¢ 24" (0.60 m). Se
Ke+520 - - 03 060 034 [ 1 0.90 0.93 | requiere reemplazo por Alcantarilla de dimetra ¢ 36°
(0.0 m}

48

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
K8+653 | ALCANTARILLA 24" - 03 1 060 034 [ 1 0.90 0.93 | requiere reemplazo por Alcantarilla de diametra ¢ 36°
(0.90 m}

49

Aicantarilla existente de didmetra ¢ 24" (0.60 m). Se
K8+750 | ALCANTARILLA 24" - 03 fr 060 034 [ 1 0.90 0.93 | requiere reemplaza por Alcantarilla de diametra ¢ 36

(0.90 m}

50

Aicantarilla existente de didmetra ¢ 24" (0.60 m). Se
Ke+226 ALCANTARILLA - 03 1 060 034 [ 1 0.90 0.93 | requiere reemplaza por Alcantarilla de diametra ¢ 36

(0.90 m}

51

Aicantarilla existente de didmetra ¢ 24" (0.60 m). Se
Ke+076 - - 03 1 060 034 [ 1 0.90 0.93 | requiere reemplaza por Alcantarilla de diametra ¢ 36

(0.90 m}

" R . R Obra ge drenaje proyectada, se requiere Alcantarilla
Kovazt 087 ! 080 083 | e diémetro § a6 .50 m).

52

a Alcantarila existente de didmetro ¢ 24 (0.60 m),
Kg+318 | ALCANTARILLA | oam 1 060 034 | 1 | 150 1.50 3.72 | presenta sedimentacién y mal estado. e requiere
Guaimaral reempiazo por Box Culvert.de 1.5m x 1.5m.
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via Agrado- Paicol.

10. Abscisa Disefio K8+653,45: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812594 y Y: 748366, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
permiso de ocupaciéon de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.
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ID Inventario

OBRA PROYECTADA

B {m)

h{m)

Capacidad
(mfs)

Cant,

b(m)

©(m)

h{m)

Capacidad
(meis)

OBSERVACIONES

KB+273

ALCANTARILLA 35"

Alcantarilla existente de diametro ¢ 38 (0.90 m). Se
requiers realizar actividades de limpisza y
mantenimiento

46

KE+354

ALCANTARILLA 247

04z

0.80

0.34

0.90

053

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
reguiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
{080 m).

461

Ke+aa1

0.34

053

Alcantarilla existente de diametro ¢ 24" (0,50 m). Se
reguiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
{050m).

47

KB+477

ALCANTARILLA

039

0.60

034

090

083

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiers reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
{083 m)

KE+580

0.34

093

Alcantarilla existente de diametro ¢ 24" (.50 m). Se
requiers reemplazo por Alcantanilla oe didmeatro ¢ 357
{050 m)

48

KE+553

ALCANTARILLA 247

0.34

053

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
reguiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
{080m).

42

KE+758

ALCANTARILLA 247

0.39

0.80

0.34

0.90

053

Alcantarilla existente de diametro ¢ 24" {0.50 m). Se
reguiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
{050m).

KB+385

ALCANTARILLA

0.34

083

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36”
{083 m)

K89+076

0.34

093

Alcantarilla existente de diametro ¢ 24" (.50 m). Se
requiers reemplazo por Alcantanilla oe didmeatro ¢ 357
{050 m)

Ko+224

053

‘Obra de drenaje proyeciada, se requiere Alcantarilla
de diametro ¢ 36" (0.90 m).

Ko+318

ALCANTARILLA

3T

0.34

1.50

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m),
jpresenta sedimentacion y mal estado. Se requiere
reemplazo por Bax Culyert de 1.5m x 1.5m.

Fotografia No. 24, 25 Y 26. Sitio /ocalizac_ién obra hidraulica 10. Abscfsa Disefio
K8+653,45- via Agrado- Paicol.
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11. Abscisa Disefio K8+885,96: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812696y Y: 748512, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
permiso de ocupacion de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.

Mo. Abscisa

ID Inventaria

Corriente

{m3ls)

OBRA EXISTENTE

OBRA PROYECTADA

b (m)

@ (m)

h (m)

Capacidad
(elg)

Gant.

b {m)

@ {m)

hi{m)

(mefs)

‘OBSERVACIONES

30 KE+273

ALCANTARILLA 35"

0.3%

040

093

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 35" (0.90 m). Se
requiere realizar actividades de limpieza y
manitenimiento

a8 Ka+354

ALCANTARILLA 24"

053

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
(050 m)

48-1 K2+431

0.3

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36
(080 m)

a7 K&+4T7

ALCANTARILLA

0.39

0.80

0.34

0.80

083

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
(0.0 m).

47-1 KE+580

083

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 367
{0.90 m).

48 K2+653

ALCANTARILLA 24"

0.3%

0.60

0.34

0.90

0.3

Alcantarilla existents de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36"
(080 m)

48 KE+T53

ALCANTARILLA 24"

0.3%

060

0.34

090

0.93

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 36"
(080 m)

50 K2+885

ALCANTARILLA

038

0.80

0.34

080

053

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
(050 m)

51 Kg+0T8

038

060

0.34

080

083

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiers reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 367
{0.50 m).

51-1 KE+224

083

Obra de drenaje proyectada, se requiere Alcaniarilla
de didmetro ¢ 36" (0.90 m).

52 KG+318

ALCANTARILLA

3T

060

0.34

1.50

150

372

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m),
presenta sadimentacion y mal estado. Se requiere
reemplazo por Box Culver] de 1.5m x 1.5m.
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i

= &

=

K8+885,96- via Agrado- Paicol.

N

”~

Fotogaflaji\io. 27,28Y 29 /t/o bca]:zac:on obra hidréulica 1 . scisa Disefio

12. Abscisa Diseiio K9+0,75,60: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812631 y Y: 748685, Correspondiente a una alcantarilla que se ubicara
sobre drenaje natural intermitente sin denominacion, afluente de la quebrada
Guaimaral, afluente a su vez de la quebrada Buenavista. presenta geoforma
definida, En contraste con la cartografia presentada y visita de campo se concluye
que este punto requiere permiso de ocupacion de cauce, puesto que intercepta
drenaje natural.

Mo.

ID Inventario

Corriente

{mais)

OBRA EXISTENTE

OBRA PROYECTADA

b {m)

@ (m)

h (m)

Capacidad
(/)

Cant

b {m)

®(m)

h{m)

[méis)

'OBSERVACIONES

30

K8+273

ALCANTARILLA 36"

038

0.80

0.93

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 35" (0.90 m). Se
requiere realizar actividades de limpieza y
mantenimiento

45

Ka+354

ALCANTARILLA 24"

042

0.60

0.34

080

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36"
(0,90 m)

46-1

Kg+431

0.39

060

0.34

090

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 38
(0.90 m)

47

Ka+477T

ALCANTARILLA

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 38
(0.90 m)

47-1

K2+580

0.39

060

0.34

090

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 38
(0.90 m)

48

K2+683

ALCANTARILLA 24"

0.39

060

0.34

090

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 38
(0.90 m)

49

KB+75%

ALCANTARILLA 24"

0.39

060

034

0.80

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiers reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36"
(0.90 m}

50

K8+885

ALCANTARILLA

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiers reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36"
(0.90 m}

51

KG+075

060

034

0.80

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.50 m). Se
requiers reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36"
(0.90 m}

KG+224

Obra de drenaje proyectada, se requiere Alcantarilla
de didmetro ¢ 35" (0.90 m).

52

KG+318

ALCANTARILLA

Guama)

3

060

.34

1.50

150

372

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m),
presenta sedimentacion y mal estado. Se requiere
reemplazo por Bax Culvert de 1.5m x 1.5m
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Fotografia No. 30, 31 Y 32 Sitio localizacion obra hidréi;iicé 12 Abscisa Disefio K9+075,60-
via Agrado- Paicol.

13. Abscisa Disefio K9+223,98: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812549 y Y: 748819, Correspondiente a una alcantarilla que se ubicara
sobre drenaje natural intermitente sin denominacién, afluente de la quebrada
Guaimaral, afluente a su vez de la quebrada Buenavista. presenta geoforma
definida, En contraste con la cartografia presentada y visita de campo se concluye
que este punto requiere permiso de ocupaciéon de cauce, puesto que intercepta
drenaje natural.
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I Inventaric

{m3is)

OBRA EXISTENTE

OBRA PROYECTADA

b {m)

D (m)

h (m)

(s}

Cant

b{m)

@ (m)

h (m)

Capacidad
{mls)

OBSERVACIONES

KB+273

ALCANTARILLA 38"

0.39

090

093

Alcantarilla existente de didmetro 4 367 (080 m). Se
requiess realizar actividades de impisza y
manteaimignto

ALCANTARILLA 24

042

050

034

0.90

093

Alcantarila existente de diametro ¢ 247 (160 m). Se
n&cggele reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 367
{080 m).

KB+431

0.39

050

034

0.90

093

Alcantarila existente de diametro ¢ 247 (060 m). Se
nuacgzw)ele reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 367
{090 m).

a7

Ka+4T7

ALCANTARILLA

0.39

060

034

090

093

Alcantarilla existente de didmetro 4 24" (060 m). Se
requiess reemplazo por Alcantarilla de didmetra ¢ 367
{090 m).

71

0.39

060

034

0.90

093

Alcantarila existerts de dismetro 4 24" (050 m). Se
requisre reemplazo por Alcantarilla de didmetra ¢ 367
{090 m).

ALCANTARILLA 24

0.38

050

034

0.90

083

Alcantarila existente de didmetro ¢ 24° (0.50 m). Se
requiere resmplazo por Alcantarilla de digmetro § 367
(080 m)

KE+739

ALCANTARILLA 24°

0.39

0.60

034

0.90

093

Alcantarilla existente de diametro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 367
{090 m).

ALCANTARILLA

0.39

080

0.34

0.90

093

Aleantarilla existents de didmetro 4 24" (060 m). Se
lgcggele reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 367
(030 m).

5

K3:+076

0.39

0.60

034

0.90

093

Alcantarilla existente de diametro ¢ 24" (0.60 m). Se
requiere reemplazo por Alcantarilla de didmetro ¢ 367
{090 m).

511

K3+224

057

0.90

093

Obra de drenaje proyectada, se requisre Alcantarilla
de diametro ¢ 35" (090 m).

K3+318

ALCANTARILLA

3m

060

034

150

150

372

Alcantarilla existente de diametro ¢ 24" (060 m),
presenta sedimentacion y mal estado. Se requiers
reemplazo por Box Cughestt de 1.5m x 1.5m.

-z

Fotografia No. 33, 34 Y 35 Sitio localizacion obra hidraulica 13 Abscisa Disefio
K9+223,98- via Agrado- Paicol.
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14. Abscisa Disefio K9+470,40: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812639y Y: 748979, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
permiso de ocupacion de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.

OBRA EXISTENTE OBRA PROYECTADA
Mo. | Abscisa 1D Inventano Comente Cauddl - - OBSERVACIONES
™30 Gang (bl | @) || O | G| | 0 | )| Cop2cit

X N R } CObra de drenaje proyectada, se requisre Alcantarila
521 | K3+380 091 1 030 093 | G diameto 6 35° (050 m)

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (0.60 m). Se
53 | K3+470 | ALCANTARILLA 24" . 065 060 03 | 1 090 093 nuaqgl.luiere reemplazo por Alcaniarilla de diametro ¢ 36"
{090 m).

Alcantarilla existents de digmetro ¢ 24" (060 m). Se
M| KS+554 | ALCANTARILLA 24 - 039 1 00 03 |1 090 093 rqul.gere reemplazo por Alcantanills de didmetro ¢ 367
{090 m).

Aleantarilla existents de digmetro ¢ 24" (060 m). Se
51| KS+635 - - 039 1 060 03 |1 090 0193 nuaqguuiere reemplazo por Aleantanils de didmetro ¢ 367
{090 m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24° (0.60 m). Se
55 | K9+T08 | ALCANTARILLA 24 - 039 1 060 03 |1 090 0.93 | requiers reemplaza por Alcantarillz de didmetro ¢ 26"
(090 m).

Alcantarilla existente de didmetro & 24° (0.60 m). Se
58 | KO+805 | ALCANTARILLA 24" - 038 1 060 03 |1 040 (193 | requiers reemplazo por Alcantarilla de dismetro ¢ 36"
(0:90 m).

Alcantarilla existente de didmetro ¢ 24" (060 m),

- - . prezenta sedimentacion y mal estado. Se requiers
% | K3+866 ALCANTARILLA - 093 1 060 03 | 1 090 093 reemplazo par Alcantarll de digmeto § 36° (0.90
m).

Alcantarilla existente de dizmetro ¢ 24" (0.60 m),

- presenta sedimentacion y mal estado. Se requiers
5| K91 ) ) 083 f 040 034 ) 030 13 reemplazo por Alcantarlla de diameto ¢ 36" (0.90
m).

Fuente: Elaboracion Propia. t

AR o, ‘ N RYA- e Y m
Fotografia No. 36 Y 37 Sitio localizacién obra hidraulica 14 Abscisa Disefio K9+470,40- via

Agrado- Paicol.
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15. Abscisa Disefio K9+634,91: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812745y Y: 749069, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
permiso de ocupacion de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.

1D Inventario

(m3ls)

CBRA EXISTENTE

OBRA FROYECTADA

bm) | ©{m)

hi(m)

Capacidad
(i)

bim) | @{m)

h(m)

Capacidad
{mels)

OBSERVACIONES

521 | K9+380

k]

090

093

Obwa de drenaje proyectada, se requisre Alcantarila
de diametro § 36" (0.90 m).

3B | K370

ALCANTARILLA 24°

0.65

050

034

090

093

Alcantarila existents de didmetro ¢ 24" (060 m). Se
requiers reemplazo por Alcantarilia de didmetro ¢ 367
90 m).

(090 m}

M| K3+

ALCANTARILLA 24°

0.39

050

034

090

093

Alcantarila existents de didmetro ¢ 24" (060 m). Se
requiers reemplazo por Alcantarilia de didmetro ¢ 367
(050 m).

31| K9+635

0.39

050

034

090

093

Alcantarila existents de didmetro ¢ 24" (060 m). Se
requiers reemplazo por Alcantarila de didmetro ¢ 367
(0:90 m).

B | KST08

ALCANTARILLA 24"

039

050

034

090

093

Alcantarila existents de didmetro ¢ 24" (060 m). Se
nuaqgl,lcileve reemplazo por Alcantanla de didmeteo § 367
{0.90 m).

3% | K3+805

ALCANTARILLA 24°

0.39

050

034

090

093

Alcantarila existente de diametro § 24" (160 m). Se
nﬂaqglgere reemplazo por Alcantarila de didmetro ¢ 367
{0.90 m).

% | K9+B65

ALCANTARILLA

09

050

034

090

093

Alcantarila existents de didmetro § 24" (0160 m),
presenta sedimenizcion y mal estado. Se requiere
reemplazo por Alcantarla de diametro ¢ 367 (0.90
m).

57 | K$+918

09

050

034

090

093

Alcantarila existents de didmetro ¢ 24° (0.60 m),
presenta sadimentacidn y mal extado. Se requisre
reemplazo por Alcantarla de diametro ¢ 367 (0.90
m).

Fuente:

- Elaboracién Propia. |
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Fotografia No. 38, 39 Y 40 Sitio localizacion obra hidraulica 15 Abscisa Disefio
K9+634,91- via Agrado- Paicol.

16 Abscisa Disefio K9+708,29: Corresponde a construcciéon de alcantarilla de 36,
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812709 y Y: 749138, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere
permiso de ocupaciéon de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.

No.

Abscisa

1D Inventario

Comente

Caudsl
{mie)

OBRA EXISTENTE

(0BRA PROYECTADA

b(m)

@ (m) | h(m)

Capacidad
sy | k| blm

@ {m)

b (m)

Capacidad
{mls)

OBSERVACIONES

521

KG+380

041

0.90

093

Obea de drenaje proyectada, se requiere Alcantarilla
de diametro & 367 (0.90 m).

K3+470

ALCANTARILLA 24°

085

060

03 | 1

0.90

093

Alcantarila existente de diametro @ 24" (0160 m). Se
nﬂaqglﬂeve reemplazo por Alcantznilla de diametro § 367
(090 m)

K9+554

ALCANTARILLA 24

039

0.60

034 | 1

0.90

093

Alcantarila existente de diametro @ 24" (0160 m). Se
nﬂaqgugleve reemplaza por Alcantarla de didmetro § 367
(0:90 m)

341

KG+635

039

0.60

034 | 1

0.90

093

Alcantarila existente de diametro @ 24" (0160 m). Se
nﬂaqgugleve reemplaza por Alcantarla de didmetro § 367
(030 m)

KG+708

ALCANTARILLA 24

039

0.60

034 | 1

0.90

093

Alcantarila existente de diametro @ 24" (0160 m). Se
nﬂaqgugleve resmplazo por Alcantarilla de diametro § 36"
(030 m)

K9+805

ALCANTARILLA 24

039

0.60

034 | 1

0.90

093

Alcantarila existente de diametro @ 24" (0160 m). Se
nﬂaqglﬂeve reemplaza por Alcantarla de didmetro § 367
(090 m}

K9+865

ALCANTARILLA

093

0.60

034 | 1

0.90

093

Alcantarila existente de diametro ¢ 247 (060 m),
presenta sedimbntacion y mal estado. Se requisre
reemplazo por Alcantarlla de didmetro ¢ 367 (0.90
m).

K9+918

093

0.60

034 | 1

0.90

093

Alcantarila existente de diametro ¢ 247 (060 m),
presenta sedimentacion y mal estado. Se requiers
reemplazo por Alcantarlla de didmetro ¢ 367 (0.90
m).

Fuente: El

aboracion Propia.
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Fotografia No. 41, 42 Y 43 Sitio localizacion obra hidraulica 16 Abscisa Disefio K9+708,29-
via Agrado- Paicol.

17. Abscisa Disefio K9+804,56: Corresponde a construcciéon de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812656 y Y: 749219, Correspondiente a una alcantarilla que no se ubicara
sobre drenaje natural alguno, recoge aguas de la cuneta de la via. En contraste con
la cartografia presentada y visita de campo se concluye que este punto no requiere

permiso de ocupaciéon de cauce, puesto que no intercepta cauce natural
alguno.
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P OBRA EXISTENTE '0BRA PROYECTADA
No. | Abscisa D Inventario e om m— o o OBSERVACIONES
(s {ms)
- . Obea de drenaje proyectada, se requiere Alcantarilla
521 | K$+380 LA 0.90 093 de diametro © 36" (0.90 m).
Aleantarila existente de diametro ¢ 24" (160 m). S
53 K9+470 | ALCAMTARILLA 24" 065 080 034 090 093 | requiere reemplazo por Alcantarilla d= didmetro ¢ 367
(0:90 m).
Alcantarila existente de diametro ¢ 24" (160 m). S
5 K8+554 | ALCAMTARILLA 24° 038 060 034 040 093 | requiere reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36"
(0:90 m).
Alcantarila sxistents de diametro ¢ 24" (060 m). Se
541 | K8+635 0.39 0.60 0.34 040 (.93 | requiers reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36"
{0:90 m).
Alcantarilla existents de didmetro ¢ 24" (060 m). Se
55 K9+705 | ALCANTARILLA 24" 0.3% 060 0.34 0.90 083 nacg.ldele reemplazo por Alcantarilla de diametro ¢ 36°
{080 m).
U3 Aleantarila sxistente de diametro ¢ 24" (0.60 m). Sz
58 K9+805 | ALCAMTARILLA 24 080 034 090 093 nacg.ldele reemplazo por Alcantarilla d= didmetro ¢ 367
080 m).
Alcantarila sxstente de didmetro ¢ 24" (0.60 m),
prezenta sedimentzcion y mal estado. Se requiere
% K9+865 ALCANTARILLA 093 060 0.34 0.90 083 reemplazo por Alcantarila de didmetro ¢ 36" (0 90
m).
Alcantarila existente de diametro ¢ 24" (160 m),
presenta sedimentacion y mal estado. Se requiere
g K8-£18 08 060 034 0% 0 reemplazo por Alcantarlla de diametro ¢ 367 (0.90
m).

via Agrado- Paicol.

Fotografia No. 41, 42 Y 43 Sitio Iocalizcién obra hidrulica 17 Abscisa Disefio K9+804,56-
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18. Abscisa Disefio K9+865,64: Corresponde a construccion de alcantarilla de 36”.
(0,90m diametro) Se localizara en sitio de coordenadas planas Magna Sirgas origen
Bogota X: 812604 y Y: 749252, Correspondiente a una alcantarilla que se ubicara
sobre drenaje natural intermitente sin denominacion, afluente de la quebrada
Guaimaral, afluente a su vez de la quebrada Buenavista. presenta geoforma
definida, En contraste con la cartografia presentada y visita de campo se concluye

que este punto requiere permiso de ocupacién de cauce, puesto que intercepta
drenaje natural.

- S
P

Fotografia No. 44, 45 Y 46 Sitio localizacion obra hidraulica 18 Abscisa Disefio K9+865,64:
- via Agrado- Paicol.

Como se manifesté anteriormente de las 18 obras visitadas, 5 requieren permiso de
ocupacion de cauce; una de ellas (No. 7) se encuentra inmersa en Resolucién 1140 del 07
de mayo de 2019, modificada por la Resolucién No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y
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prorrogado por la Resolucion No. 4527 de diciembre 18 de 2025, expediente SRCA POC-
00003-2019; por lo tanto, los sitios donde se construiran obras hidraulicas que interceptaran
drenaje naturales y se tendran en cuenta para otorgar el permiso de ocupacion de cauce,
lechos y playas en el presente expediente POC-00138-25 son las Numero 6, 7, 12, 13y 18
del listado de las obras que construira la empresa ENEL COLOMBIA S.A E.S.P. en este
primer tramo abscisas KO+000 y K10+000. La relacion de estas obras se presentan en la
Tabla No.3 del concepto técnico No. 199 de marzo 17 de 2026 y que para este concepto es
la Tabla No. 3

Tabla 3. Relacién de las obras que requieren permiso de ocupacion de cauces

No.

Abscisa
Disefio

Tipo de obra

Longitud

Coordenadas ol

igen Nacional

Coordenadas planas

Ci planas
segun visita

X

Y

X Y

X Y

Cauce

Vereda

Observaciones

K7+783,26

Alcantarilla z 36”

1.814.095,64

4.692.945,44

812.657 747.839

812.666 747.841

Drenaje natural
intermitente sin
denominacion,
afluente de otro
drenaje natural sin
denominacién y este
es tributario de la
quebrada sabaneta

Montesitos

Cauce natural, requiere
permiso

K8+020,00

Alcantarilla 2 36”

10.58

1.814.305,16

4.693.004,11

812.700 748.040

812.704 748.046

Drenaje natural
intermitente sin
denominacién,
afluente de otro
drenaje natural sin
denominacién y este
es tributario de la

Montesitos

Cauce natural, tienen
aprobado permiso segiin
Resolucion 1140 del 07 de
mayo de 2019, modificada por
la Resolucién No. 2734 del 17
de octubre de 2019 y
prorrogado por la Resoluciéon
No. 4527 de 2025, expediente
SRCA POC-00003-2019,

K9+075,60

Alcantarilla z 36”

8,11

1.814.972,41

4.692.926,68

812.631 748.685

812.631 748.685

Drenaje natural
intermitente sin
denominacién,
afluente de la
quebrada Guaimaral,
afluente a su vez de
la quebrada
Buenavista.

Montesitos

Cauce natural, requiere
permiso

K9+223,98

Alcantarilla z 36”

1.815.071,03

4.692.856,60

812.552 748.805

812.549 748.819

Drenaje natural
intermitente sin
denominacién,
afluente de la
quebrada Guaimaral,
afluente a su vez de
la quebrada
Buenavista

Montesitos

Cauce natural, requiere
permiso

K9+865,64

Alcantarilla z 36”

1.815.509,83

4.692.901,34

812.596 749.244

812.604 749.252

Drenaje natural
intermitente sin
denominacion,
afluente de la
quebrada Guaimaral,
afluente a su vez de
la quebrada
Buenavista

Orquideas

Cauce natural, requiere
permiso

FUENTE- Concepto tecnico No. 199 de marzo 17 de 2026.

Observaciones.

Para la realizacion de la visita a las obras proyectadas para el Tramo Municipio de el Agrado-
Paico (KO+000 al K10+000), se conformé una comision integrada por un (3) profesional del
Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, Dos (2) profesionales de la
empresa ENEL COLOMBIA S.A E.S.P. En desarrollo de la visita se realizé una identificacion
de los sitios para definir si la obra proyectada afecta o no algtin cauce o drenaje natural que
amerite revision y analisis para el otorgamiento del permiso de ocupacién de cauce
correspondiente. Como consecuencia de la evaluaciéon se registra y se hace una descripcion
detallada de cada uno los sitios y obras que requieren permiso de ocupacion de cauce para
su construccion y que corresponde a 5 obras hidraulicas que requieren permiso de
ocupacién de cauce; una de ellas (No. 7) se encuentra inmersa en Resolucion 1140 del 07
de mayo de 2019, modificada por la Resolucion No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y
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prorrogado por la Resolucion No. 4527 de diciembre 18 de 2025, expediente SRCA POC-
00003-2019; por lo tanto, los sitios donde se construiran obras hidraulicas que interceptaran
drenaje naturales y se tendran en cuenta para otorgar y o negar el permiso de ocupacion de
cauce, lechos y playas en el presente expediente POC-00138-25 son las Numero 6, 7, 12,
13 y 18 del listado de las obras que construira la empresa ENEL COLOMBIA S.A E.S.P.
en este primer tramo abscisas KO+000 y K10+000 asi:

MAPA TEMATICO DE LOCALIZACION

CONVENCIONES

[ umitemunicipal_oTe
Colipi vt

§ M @l s wsmtems

812,604, 749.252
18- OH (K9+865,64)

ESCALA: 1.8 881

o 0z o

P Y 12- OH (K9+0,75,60) 8 | Fuentes:

SWN 512 549, 748.819 B A
13- OH (K9+223,98) eSS 812.631, 748.685

\ % 3 L7

X 812666, 747 841
6- O H (K7+783,26) L)
Yot st 1 ELABORACION:
fRusio ] L ey YR & ) 0812026 Qc;am

Direccién Territorial Centro- DTC kit
Corporacion Autsnoma Regional del Ao Magdalena
LOGAUZACIONESPACIAL

! \ — TR TS T

Imagen No. 4. Localizacion sitios a intervenir — 5 obras hidraulicas Fuente (ArcGIS CAM)

Finalmente, desarrolladas las labores de visita de campo, con la participacion de
profesionales contratistas de la empresa ENEL COLOMBIA S.A E.S.P y La Corporacion
Auténoma Regional Del Alto Magdalena - CAM se revisaron una a una las obras incluidas
en la solicitud del permiso de ocupacion de Cauce - POC. se presenta el resultado de la visita
de campo y el anélisis preliminar de las obras que son objeto de permiso de ocupaciéon de
cauce, identificando la clase de obra a ejecutar en los 18 puntos solicitados; De esta
manera, se concluye que de los 18 puntos visitados, cinco requieren permiso de ocupacion
de cauce, los cuales son los sitios 6, 7 12, 13 y 18, resaltandose que la obra No. 7 ya tienen
permiso de ocupacion de cauce segun Resolucién 1140 del 07 de mayo de 2019 y
prorrogado por la Resolucion No. 4527 de 2025, expediente SRCA POC-00003-2019. Por lo
tanto, los puntos que requieren permiso son 6, 12,13 y 18 (ver tabla No. 3).

Tal lo descrito en los antecedentes, producto de la visita (concepto técnico 199 de marzo 17
de 2026) y de la evaluacion de los estudios hidrolégicos e hidraulicos presentados dentro del
tramite y que hacen parte del expediente POC-00138-25, da origen al oficio de requerimiento
radicado CAM No. 2026-S 8371 de marzo 19 de 2026.

Mediante radicado 2026-E 11875 de mayo 15 de 2026, empresa ENEL COLOMBIA S.A
E.S.P, da respuesta a lo requerido mediante radicado 2026-S 8371 de marzo 19 de 2026,
adjuntando un documento impreso y digital (USB) con la informacién requerida.
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Segun andlisis y evaluacién de la informacién allegada por ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P.
dentro de la solicitud de Permiso de Ocupacién de Cauce para las obras de drenaje del
proyecto “ADECUACION EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL AGRADO, VEREDA EL
CARMEN Y PAICOL (KO+000 AL K10+000)”, en jurisdiccion del municipio de El Agrado,
departamento del Huila, no da alcance técnico al requerimiento realizado, en su estado
actual, ni con los criterios técnicos minimos de evaluacion establecidos por la Corporacion
en el documento G-CAM-014 Versién 1. En consecuencia, la informaciéon aportada no
permite establecer la suficiencia técnica del estudio hidrolégico e hidraulico ni emitir
pronunciamiento de fondo frente a la solicitud evaluada, en el marco de lo previsto en
el articulo 2.2.3.2.5.1 del Decreto 1076 de 2015, conforme al cual la autorizacién para la
ocupacion de cauce se otorgara en las condiciones que establezca la autoridad ambiental
competente.

Mediante auto 043 de julio 08 de 2026 La CAM, realiza el archivo por desistimiento tacito del
tramite de permiso de ocupacioén de cauce, playas y lechos solicitado por la empresa ENEL
COLOMBIA S.AE.S.P.

Mediante Radicado 17906 2026-E de julio 24 de 2026, la empresa ENEL COLOMBIA S.A
E.S.P, radica recurso de reposiciéon contra el auto 043 de julio 08 de 2026, aportando
documentos aclaratorios y complementarios del tramite.

La CAM, mediante auto de pruebas 070 de agosto 05 de 2026, admite el recurso y decreta
de oficio practica de pruebas consistentes en solicitar a la Subdireccion de Regulacion y
Calidad Ambiental de la CAM, para que se emita concepto técnico sobre los argumentos y
documentos técnicos aportados con el recurso de reposicion.

Mediante concepto de fecha 10 de agosto de 2026, la Subdireccién de Regulacién y Calidad
Ambiental de la CAM, emite concepto técnico segun auto de pruebas 070 de agosto 05 de
2026, donde se establece que el componente hidrolégico, hidraulico y de socavacién
cumplen con los requerimientos técnicos minimos a considerar segun instructivo G-CAM-
014. Version 1. Mediante resolucion 2293 de agosto 12 de 2026, por la cual se resuelve el
recurso de reposicioén y resuelve dejar sin efectos en todas sus partes el auto de archivo No.
043 se julio 08 de 2026 y en su articulo segundo ordena continuar con el tramite de permiso
de ocupacion de cauces, playas y lechos, expediente POC-00138-25, adelantado por la
empresa ENEL COLOMBIA S.A E.S.P.

El radicado 17906 2026- E de julio 24 de 2026, presentado como recurso de reposicion auto
043 de julio 08 de 2026, la empresa ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, manifiesta que como
resultado de la revision topografica detallada y de las verificaciones efectuadas en camp, se
preciso6 el alcance definitivo de la solicitud objeto del presente tramite, identificandose tres
(3) obras de ocupacién de cauce sobre las cuales se concentra la informacién técnica
aportada con el presente recurso:
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Item | Abscisa Coordenada X | Coordenada Y Tipologia y Estado de

(Este) (Norte) Intervencién

Obra de ocupacion de cauce

1 K9+223.98 | 4.692.856,85 1.815.070,94 .
[ Drenaje natural

Obra de ocupacion de cauce

2 K9+420.39 | 4.692.900,84 1.815.211,46 .
[ Drenaje natural

Obra de ocupacion de cauce

3 K9+865.64 | 4.692.901,62 1.815.509,75 .
[ Drenaje natural

Imagen No. 5. Localizacion sitios a intervenir segun radicado 17906 2026- E de julio 24 de
2026

Tabla 2. Relacion Obras Hidraulicas Nuevas K0+000 a K10+000

N Tipologia de Dimensiones
Identificacién de cbra Abscisa D-2025 aatruchrs hidraulicas
Mo,
ETM12 NUEVO ORIGEN
2018 D-2025 | 2018 | D-2025 2018 D2025 |Existente |2019 | 4o
ETM-X ETM-Y
I0-51% | Nueva | Ka+223.08 | 460285685 | 1815070 04 Alcantarila | @23 36"
g3 | TZACSS | ID-S2A | by eog | ko+d20,30 | 4602000.84 | 1815211 46 | Alcantarila | Alcantarila | @336° oae"
Ko+526 @36
r:ga? Nueva | KO+88564 | 469260162 | 1815500 75 Alcantarila | @24° oag"

Tabla No. 4. Localizacion sitios a intervenir segtin radicado 17906 2026- E de julio 24 de
2026

Aporta informacién digital relacionada con la individualizaciébn e identificacion
georreferenciada de las obras objeto de la solicitud, la memoria general constructiva y del
proyecto, las memorias de calculo, los, los soportes cartograficos e hidrolégicos, la
modelacion hidraulica y los estudios de socavacion y cimentacion.

Revisando la informacién presentada, evaluada y corroborada en la visita de evaluacion
(concepto técnico No. 199 de marzo 17 de 2026) y la reportada por la empresa ENEL
COLOMBIA S.A E.S.P, en los radicados 2026 —E 11 875 de mayo 15 de 2026 y el radicado
17906 2026- E de julio 24 de 2026 (recurso de reposicion auto 043 de julio 08 de 2026), se
verifica que de las cinco sitios visitados en febrero 25 de 2026 donde se requiere construir
obras hidraulicas tipo alcantarillas ya que intervienen drenajes naturales (ver Tabla No. 3),
en el recurso de reposiciéon radicado 17906 2026- E de julio 24 de 2026 (ver imagen No. 5),
solo presenta informacion de dos sitios (obra No. 13 y 18- Tabla No. 3) y obras 1y 3—Imagen
No. 5 y Tabla No.4 ); no adjuntando informacién en el recurso de reposicion (radicado 17906
2026- E de julio 24 de 2026), de los sitio que impactan o intervienen drenajes naturales de
las obras No. 6, 7y 12. de la Tabla No. 2.
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NOTA: En la Imagen No. 5 y Tabla No. No.4 presentada en el radicado 17906 2026- E de
julio 24 de 2026, se presenta informacién del sitio de la obra 2 en la Imagen 5 y resaltada en
un rectangulo color rojo en la Tabla No. No. 4 (Abscisa K 9+420, 39 afio 2025) y (K 9+526
afio 2019)- T2 AC 55 K9+526 - ID-52A @36"; esta obra no fue objeto de revisién en campo
el dia de la visita realizada el 25 de febrero de 2026, puesto no se encontraba dentro del
listado presentado. Se procede a revisar Resolucion 1140 del 07 de mayo de 2019,
modificada por la Resolucién No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y prorrogado por la
Resoluciéon No. 4527 de 2025, expediente SRCA POC-00003-2019, constatandose que
dicho sitio para construccion de obra hidraulica, si fue visitada y evaluada dentro del
expediente SRCA POC-00003-2019 y se verifica que no requiere permiso de ocupacion
de cauce, Ver Imagen No. 5

RESOLUCION No. 1140
( 7 de mayo de 2019 )

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE A EMGESA
S.A E.S.P. CON NIT. 860.063.875-8

EL SUBDIRECTOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN USO DE SUS
FACULTADES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS QUE LE CONFIERE LA DIRECCION
GENERAL SEGUN RESOLUCIONES Nos. 4041 de 2017, MODIFICADA BAJO LA
RESOLUCION NO. 104 DE 2019 Y MEMORANDO CAM NO. 20183000042713 DE
FECHA 20 DE DICIEMBRE DE 2018, : |

§ TIFO TIPO DE OBRA TRAMO-TIPO DE OBRA-ABSCISA | ESTE | NORTE | REGUIERE POC
| ALETA - CAJON ALCANTARILLA T2 AC 33 K5+523 i 812377 T4E3TE NO
ALETA - CAJON 1 . ALCANTARILLA T2 AC 34 KS+6T0 | 812400 TaB3ITT NO
CAJON- ALETA | ALCANTARILLA T2 AC 35 K5+786 [ 812461 | 746351 NO
CAJON - ALETA ALCANTARILLA T2 AC 36 KS+827 [ 812491 | 746483 NO
MURD MURD T2 MRO 2 K6+ 056 T 812574 | 746577 si
| CAJON-ALETA | ALCANTARILLA T2 AC 37 K6+086 812581 | 746599 s
[CAJON- ALETA ALCANTARKLA T2 AC 38 KB+222 [a12s68 | 7a6614 NO
{muRO I wmuro T2 MRO 3 K6+526 [812462 | 746713 NO
| ALETA - CAJON ALCANTARILLA T2 AC 39 KE+543 ["g12470 | 746724 NO
ALETA - CAJON T ALCANTARILLA T2 AC 40 KB+885 812583 | 747025 NO
ALETA - CAION ALCANTARILLA T2 AC 41 K6+890 E 812644 TaTI0T sl
MURD MURO T2 MRO 4 K6+990 [ 812844 | 747107 sl
ALETA - CAION ) ALCANTARILLA T2ZAC 42 KT+177 | 812575 TAT25Y NO
ALETA - CAJON  ALCANTARILLA T2 AC 43 K7+320 | 812865 | 747383 sl
ALETA - CAJON ALCANTARILLA T2 AC 44 K7+406 812581 | 747459 s1
ALETA - CAJON ALCANTARILLA, T AC 45’ K7+555 812508 T47561 NO
ALETA - CAJON ALCANTARILLA T2 AC 46 K7+768 [ size08 | 747738 NO
MURO MURO T2 MRO 5 KB-120 | 812604 | 748038 s
ALETA-CAJON | ALCANTARILLA T2 AC 47 KB+253 812667 | 748143 NO
ALETA - CAJON ALCANTARLLA | T2 AC 48KE+410 812711 | 748285 s1
ALETA - CAJOMN ALCANTARNLA ] T2 AC 40 K8+459 B127T12 |  T48325 51
{ALETA - CAION ALCANTARILLA T2 AC 50 K8+580 812501 | 748327 NO
MURO MURO T2 MRO 7 KB+584 812684 | 748327 )
| CAJON - ALETA | ﬁ.LCA.N'rA.BILLH | T2 AC 51 K8+883 B12676 | T48354 NO
CAJON - ALETA | ALCANTARILLA | T2 AC53K9-102 812670 | 748615 NO
(2.00x1.50) | roton ] T2PTN 1K9+426 812520 | 748887 s
MURO MURQ T2 MRO B K9+426 812520 | 748887 si
MURO MURO T2 MRO 9 K9+520 812504 | 748937 NO
|| cavon - mETA ALCANTARILLA T2 AC 55 K9+526 B12595 | 748042 NO
[ CAJON - ALETA  ALCANTARILLA _ T2 AC 56 K3+660 812714 | 749002 NO
MURO MURD T2 MRO 6 K9+742 §12741 | 748070 No |
MURO ~ MURD T2 MRO 10 K8+540 812637 | 749230 NO
MURD MURD T2 MRO 11 KS+SB0 812596 T439248 NO
CAJON-ALETA | ALCANTARILLA T2 AC 58 K10+038 812558 | 749292 | si
MURO | MURO | T2MRo 12 K10+080 812577 | 748218 | NO |

Imagen No. 6. Localizacion obra hidraulica K 9+526 afio 2019- T2 AC 55 K9+526 - ID-52A
@36- Fuente- Resolucion 1140 de 07 de mayo de 2019 — SRCA.
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La obra que esta proyectada construir No.7 (abscisa K8+020,00), identificada en la visita sitio
de coordenadas magna sirgas con origen Bogota X: 812704 y Y: 748046, es importante
aclarar que la intervencion de este cauce natural, tienen aprobado permiso de ocupacion de
cauce para construccion de Muro de por la Resoluciéon 1140 del 07 de mayo de 2019,
modificada por la Resolucién No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y prorrogado por la
Resolucién No. 4527 de diciembre 18 de 2025, expediente de la SRCA No. POC-00003-
2019. Verimagen No. 7 y No. 8.
o 'L O

RESOLUCION No. 1140
( 7 de mayo de 2019 )

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OQCUPACION DE CAUCE A EMGESA
S.A E.S.P. CON NIT. 860.063.875-8

7 EL SUBDIRECTOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN USO DE SUS
FACULTADES LEGALES Y EN ESPECIAL LAS QUE LE CONFIERE LA DIRECCION
GENERAL SEGUN RESOLUCIONES Nos. 4041 de 2017, MODIFICADA BAJO LA
RESOLUCION NO. 104 DE 2019 Y MEMORANDO CAM NO. 20183000042713 DE
., FECHA 20 DE DICIEMBRE DE 2018,

O}
L

O

No. | TiFo TIFO DE OBRA TRAMG-TIPG DE OBRA-ABSCISA ESTE | NORTE |

31 | BOX(1.50x1.00) ALCANTARILLA T1AAS2 K10+282 820125 | T44TS2 |
32 ALETA - ALETA ALCANTARILLA T1AA 53 K10+450 820208 | 744830
33 ALETA - ALETA | ALCANTARILLA T1 AA 54 K10+520 820277 | 744963
34 | CAJON-ALETA | ALCANTARILLA T1AC 55 K10+635 820378 | 744084
35 ALETA - ALETA ALCANTARILLA T1 BOX 6 K11+057 320697 | 745090
3 ALETA - ALETA  ALCANTARILLA T1AASE K11+344 820936 | 745163

ar ALETA-ALETA | ALCANTARILLA (12 AR 4 KO+875 511383 | 743010
ALETA-ALETA | ALCANTARILLA T2 AA 10K1+736 811625 | 743756
9 PTE (22.0x8.0) 1 PUENTE T2 PTE 1 K2+128 811704 744105
40 | MRO(160:535) | MURO T2 MRO 1 K3+400 811679 | 745205
a1 PTE (155x9.0) " | PUENTE T2 PTE 2 K3+560 811838 745248
42 _| MRO (10.0:325) | MURC T2 MRO 2 K6+ 056 812574 | 748577
43 | CAJON-ALETA ALCANTARILLA T2 AC 37 K6+088 812581 | 748598
44 | ALETA-CAJON ALCANTARILLA T2 AC 41 KE+990 812644 | 747107
45 | MRO (15x325) MURD T2 MRO 4 K6+990 812644 | 747107
46 | ALETA_ALETA _ ALCANTARILLA T2 AC 43 K1+320 812595 | 747393

47 | ALETA-ALETA ALCANTARILLA T2 AC 44 KT+406 812581 | 74

l 48 | MRO (8.0x3.25) MURO T2 MRO 5 K8+120 812694 | 748039 |
| 49 | ALETA- CAJON ALCANTARILLA T2 AC 48 K8+410 812711 TAE285
50 | ALETA-CAJON ALCANTARILLA ~ T2AC 49Ks-459 [ 812712 | 748325

51 PTN (2.00x1.50) POTON T2 PTN 1 Ko+426 | 812520 | 748887

Imagen No. 7. Localizacion obra hidraulica No.7 - Fuente- Resoluciéon 1140 de 07 de
mayo de 2019 — SRCA.

812.704, 748.046 812.694, 748.039
7 OH (K8+020,00) T2 MRO 5 (K8+120)

imagen No. 8. Localizacién obra hidraulica No.7 - Fuente (ArcGIS CAM).
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Por lo tanto, los sitio a intervenir con las obras hidraulicas en drenajes naturales No. 6, 7 y
12. de la Tabla No. 2. No seran objeto de evaluacion, dado que No da alcance técnico al
requerimiento realizado, radicado CAM No. 2026-S 8371 de marzo 19 de 2026 en su estado
actual, ni con los criterios técnicos minimos de evaluacion establecidos por la Corporacion
en el documento G-CAM-014 Versién 1. En consecuencia, la informaciéon aportada no
permite establecer la suficiencia técnica del estudio hidrolégico e hidraulico ni emitir
pronunciamiento de fondo frente a la solicitud evaluada, en el marco de lo previsto en
el articulo 2.2.3.2.5.1 del Decreto 1076 de 2015, conforme al cual la autorizacién para la
ocupacion de cauce se otorgara en las condiciones que establezca la autoridad ambiental
competente. De igual manera en el recurso de reposicion radicado CAM 17906 2026-E de
julio 24 de 2026 no adjunta informacién adicional para estas tres obras proyectadas.

dado que no se presenté informacién segun radicado 17906 2026- E de julio 24 de 2026
(recurso de reposicién). De igual manera La obra hidraulica No. 2 de la Imagen No. 5y
resaltada en un rectangulo color rojo en la Tabla No. 4 (Abscisa K 9+420, 39 afio 2025) y (K
9+526 afo 2019)- T2 AC 55 K9+526 - ID-52A @36"; esta obra no fue objeto de revisién en
campo el dia de la visita realizada el 25 de febrero de 2026, puesto no se encontraba dentro
del listado presentado; como se manifesté anteriormente, al revisarla Resolucion 1140 del
07 de mayo de 2019, modificada por la Resolucién No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y
prorrogado por la Resolucion No. 4527 de 2025, expediente SRCA POC-00003-2019,
constatandose que dicho sitio para construccion de obra hidraulica, si fue visitada y evaluada
dentro del expediente SRCA POC-00003-2019 y se verifica que no requiere permiso de
ocupacién de cauce Ver Imagen No. 5. Esta tampoco sera objeto de evaluacion.

1.- LOCALIZACION DE LAS OBRAS.

El proyecto vial “Mejoramiento y/o construccién de la via Agrado — Paicol” se localiza en la
region centro—occidental del departamento del Huila, en jurisdiccion de los municipios de
Agrado y Paicol, incluyendo el sector de la vereda El Carmen. El corredor vial se encuentra
identificado en el Sistema Integrado Nacional de Carreteras con los cédigos 24HL04 y
24HL 04-01, constituyéndose en un eje de conectividad estratégica para la movilidad local y
regional.

El &rea del proyecto se emplaza en una zona de topografia predominantemente montariosa,

con presencia de drenajes naturales que tributan a las cuencas de los rios Paez y
Magdalena. La localizacién general del corredor vial se presenta en la Figura 1, donde se
ilustra el trazado proyectado.

El proyecto “Adecuacion en pavimento flexible de la continuidad de la via El Agrado — vereda
El Carmen — Paicol” se localiza en el departamento del Huila. El tramo objeto de estudio
inicia en el municipio de El Agrado, en la abscisa KO+000, y finaliza en la abscisa K38+109,
en direccion hacia el municipio de Paicol, atravesando el sector rural correspondiente a la
vereda El Carmen.

El proyecto tiene un inicio en el municipio de Agrado (KO+000) y con fin en el municipio de
Paicol (K38+126.45) con un punto de referencia en la vereda El Carmen, punto de divisién
municipal. El sector especifico del tramo I relacionado con el presente informe se establece
dentro del intervalo del abscisado definido entre el KO+000 a K38+126.45 sector con
tendencia hacia el municipio de Paicol A continuacién, se relacionan las obras hidraulicas
presentes en el tramo de estudio comprendido en el abscisado del KO+000 a K10+000,
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contemplando la conversiéon de coordenadas del sistema Magna Sirgas a CTM-12. Las obras
que seran objeto de evaluacién son las dos obras resalta linea roja localizadas en las
abscisas (K 9+223,98 y K 9+865,64).

Tabla 2. Relacién Obras Hidraulicas Muevas K0+000 a K10+000
Tipologia da Dimensionos
ldantificacksn do obra Abscisa D-20285 . hicriulicas
Mo,
CTM12 NUEVD ORIGEN
2019 D-2025 2019 D-Z02s 20119 D-2025 Existonts | 2019 “5’:;5
ETM.X ETMY

| Ilgj.?al.:" Hueva K9+ 08 | 4592855 A5 | 181505054 Alcararila [ i &A=
T2 AL o5 5T - "
s3 | e U Sir | Wovs26 | ko+420.38 | 4602000 84 | 1815211 46 | Alcantarila | Alcartarita | @06 B3
| Dot | Mueva | ko+ses.e4 | 4802001 62 | 1815500 75 Alcartarita || @247 | eoe-

imagen No. 9 obras que seran objeto de evaluacion - resalta linea roja localizadas en las
abscisas (K 9+223,98 y K 9+865,64), expediente POC-00138-25.

alondins)
weEm

[Uasforquideass

812.604, 749.252
18- OH (K9+865,64)

812.549 748.819
13- OH (K9+223,98)

IBajolBuenavistal

BajolBuenavista

imagen No. 10. Ubicacion geografica obras hidraulicas objeto de aprobacion, expediente
POC-00138-25.

2.- FASES DEL PROYECTO

FASE I: Inicio y Alistamiento

Localizacién y Replanteo Topogréfico: Verificacion de ejes, cotas de cimentacion y rasante.

FASE II: Construccioén

e Implementacion del Plan de Manejo Temporal de Aguas: Aislamiento del frente de
trabajo mediante desvios provisorios o ataguias.
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e Excavacion de la Estructura y Limpieza del Lecho: Retiro de suelo organico, lodos
o estructuras preexistentes en mal estado hasta alcanzar la cota de cimentacion
proyectada.

e Mejoramiento de Subrogante y Solado: Colocacién de material filtrante/subbase
granular y vaciado de concreto pobre de limpieza (f'c = 14 MPa).

e Construccion del Cuerpo de la Obra: Para Alcantarillas/Box Culverts: Armado de
acero de refuerzo, colocacion de formaleta, vaciado de concreto estructural (fc =
28 MPa) y curado.

e  Relleno y Compactacion: Llenado lateral de la estructura con material
seleccionado por capas compactadas al 95% del ensayo Prototipos/Proctor
Modificado.

e Construccion de las obras de disipacion de energia.
e fFase lll: Cierre y Desmantelamiento
Fase llI: Cierre y Desmantelamiento
e Retiro de Estructuras Temporales: Retiro de desvios de ser construidos.

e Restitucién del Cauce: Reconformacion del perfil longitudinal y transversal del
lecho natural a sus condiciones hidraulicas previas.

e Limpieza General y Manejo de Residuos: Retiro total de escombros, sobrantes de
excavacion (traslado a ZODME autorizado).

3. SECUENCIA CONSTRUCTIVA

La ejecucion de las obras esta prevista prioritariamente en temporadas de estiaje o
bajo régimen de caudales bajos, minimizando la turbidez y la alteracién de la dinamica
fluvial.

Aislamiento del Frente: Dependiendo del tipo de flujo en el drenaje a intervenir
(Permanente o intermitente) se construir- un desvio de agua, el cual podra construirse
con una ataguia frontal con sacos de suelo-cemento o geo membrana para canalizar el
flujo del drenaje hacia la tuberia o canal de desvio temporal.

Excavacion: Se ejecutar- con retroexcavadora de oruga/llantas, depositando el
material directamente en volquetas para evitar el acopio al borde del cauce.

Cimentacioén: Se verificar- la capacidad portante del terreno mediante ensayos de
campo. En caso de encontrar suelos de baja capacidad, se realizar- sustitucion con
rango y recepcion granular.

Instalacién de tuberia / Box Culvert: Una vez conformada la cimentacién y con la
cota de instalacion, se izar- la tuberia o los box culvert, los cuales se instalaran en
secciones de un metro.

Armado y Vaciado: Si las estructuras son fundidas en sitio, se deber- fundir concreto
de limpieza o solado, para posteriormente realizar el amarre de acero de refuerzo,
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instalar la formaleta y finalmente realizar el vaciado del Concreto. El concreto podra ser
premezclado o preparado en obra garantizando el cumplimiento de la norma NSR-10 y
CCP-14. El curado se realizar- mediante quimicos curadores base agua para no
contaminar el recurso hidrico.

Construccioén de estructuras de encole y descole:

Rellenos Protegidos: Se utilizar- compactador de percusion (bailarina) o rodillo de tiro
en las zonas adyacentes a las paredes del box/alcantarilla para evitar dafios
estructurales por impacto.

4.- INFRAESTRUCTURA PERMANENTE, VIDA UTIL Y OPERACION

Las estructuras disefiadas para la ocupacion de cauce corresponden a obras de drenaje
mayor y menor dimensionadas hidraulicamente para transitar el Caudal Maximo de
Creciente para un Periodo de Retorno de 100 afios (TR = 100 afios), garantizando un
borde libre (galibo) adecuado para el transito de material flotante.

Parametro Especificacion de la Infraestructura Permanente
Tipo de Box Culverts en concreto reforzado, Alcantarillas de 36"
Estructuras

Materiales Concreto estructural de alta resistencia (f'c = 28 MPa),

acero de refuerzo (Fy = 420 MPa), enrocados de
proteccion (Dsp segun calculo).

Vida Util de 75-100 afos (de acuerdo con el Cédigo Colombiano de
Disefio Disefio Sismico de Puentes CCP-14 & INVIAS).

Criterio de Funcionamiento a flujo libre o flujo con control de
Operacién entrada/salida sin generar sobrecostes hidraulicos ni

sobreanchos de inundacion aguas arriba.

5.- LISTADO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y CONTROL AMBIENTAL

Equipo / | Cantidad | Funcién Medida de Control
Maquinaria Est. Principal Ambiental
Retroexcavadora | 1 -2 Excavacion, Apagado de motor en pausas;
de Oruga (20 instalacion de | uso de bandejas antigoteo.
Ton) tuberia y

rellenos.
Retroexcavadora | 1 Movimientos Operacion fuera de la lamina
de Llantas menores y | de agua activa.
(Pajarita) acomodacion de

materiales.
Volquetas 2 Transporte de | Uso obligatorio de carpa/lona
Dobletroque material protectora humeda.
(14 m?) extraido/rellenos.
Bomba 2 Bombeo de | Descarga obligatoria a
Sumergible de pozos de | piscinas de sedimentacion.
Agua (3" —4") achique.
Vibrador de | 2 En vaciado de | Mantenimiento preventivo para
Concreto / concreto. mitigar ruido y humos.
Compactadores
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6. CRONOGRAMA TIPICO DE EJECUCION

ACTIVIDAD/SEMANA Semanal Semana? Semana3 Semanad

1. Localizacidn y Replanteo.

2. Desvio de aguas y atagulas.

3. Excavacion y cimentacion

4. Instalacidn de tuberia - Construccidn de Cuerpo del boux.
5. Construccion de Estructuras de encole y descole

6. Construccion de estructuras de disipacion.

7. Rellenos.

B.Limpieza

7.- PROGRAMA DE INSPECCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para asegurar la vida util proyectada (75 — 100 afios) y la funcionalidad hidraulica de
las obras, se establece el siguiente plan de mantenimiento a cargo del administrador
de la via:

* Mantenimiento Rutinario: Semestral / Previo a Temporada de Lluvias.

* Inspeccién Visual: Verificacién del estado de muros, aletas, losas de fondo y
enrocados.

e Limpieza de Sedimentacién y Palizada: Retiro manual o mecanico de troncos,
basuras y sedimentos acumulados en la entrada del box o tuberia para evitar la
reduccion del &rea hidréaulica.

* Mantenimiento Periédico (Anual / Post-Lluvias Extremas)

» Evaluacién de Socavacién: Verificacion de la integridad de la cimentacion y de las
estructuras de disipacion.

* Reparacion de Estructuras: Sello de fisuras en concreto con resinas epoxi cas,
reposicion de piedras en enrocados desprendidos y pintura anticorrosiva en elementos
metalicos.

8.- ESTUDIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS.

Revisando la informacién reportada por la empresa ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, en los
radicados CAM 2025- E 29569 de 19 de noviembre de 2025, 2026 —E 11875 de mayo 15 de
2026 y el radicado 17906 2026- E de julio 24 de 2026 (recurso de reposicion auto 043 de
Julio 08 de 2026) expediente POC-00138-25, para el tramite de permiso de ocupacion de
cauce, playas y lechos.

El proyecto “Adecuacion en pavimento flexible de la continuidad de la via El Agrado — vereda
El Carmen — Paicol” se localiza en el departamento del Huila. El tramo objeto de estudio
inicia en el municipio de El Agrado, en la abscisa KO+000, y finaliza en la abscisa K38+109,
en direccion hacia el municipio de Paicol, atravesando el sector rural correspondiente a la
vereda El Carmen.
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La delimitacién del area de influencia hidrolégica considera las cuencas y areas tributarias
que aportan escorrentia hacia la via, definidas a partir de la topografia y de las divisorias
naturales de aguas.

El presente estudio esta enmarcado en las disposiciones, recomendaciones y lineamientos
estipulados en el “MANUAL PARA HIDROLOGIA, HIDRAULICA CON APLICACION EN EL
DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS TIPICAS PARA EL DRENAJE Y SUBDRENAJE
DE CARRETERAS” méas conocido como el “MANUAL DE DRENAJE PARA CARRETERAS”
del Instituto Nacional de Vias (INVIAS), el cual fue elaborado con el propésito de servir como
guia para el planeamiento y el disefio de los dispositivos hidraulicos relacionados con la
infraestructura de transporte terrestre a cargo del Instituto Nacional de Vias y por la GUIA
TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN
COLOMSBIA del afio 2018.

Los pasos adoptados para obtener los caudales de diseno, las velocidades de flujo en las
corrientes, las socavaciones predecibles y en general los parametros requeridos para
organizar el drenaje vial se ajustaron al siguiente orden y metodologia de acuerdo con la
necesidad de cada caso encontrado en campo:

Definicién, en formato digital, de las cuencas, y estimacion de las areas aferentes de cada
cauce interceptado, Definicion de zonas de drenaje, Calculos meteorolégicos. Comprende la
identificaciéon de las estaciones meteoroldgicas de utilidad, especialmente las de aforo y
precipitacion, para, a partir de los registros disponibles, determinar las precipitaciones de
disefo, las curvas IDF (Intensidad-Duracién-Frecuencia) y los histogramas de disefio para
los diferentes periodos de retorno considerados. La distribuciéon temporal de la lluvia se
asume constante dado el tamafio reducido de las cuencas analizadas, Célculo de caudales.

En base a las especificaciones del Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS, las hoyas
con areas de drenaje de menos de 2.5 km2 se calculan aplicando el Método Racional. Por
su parte, las cuencas entre 2.5 y 20 km2 se examinaran en base a la aplicacion de las teorias
de los Hidrogramas Unitarios Sintéticos del SCS, mientras que los caudales maximos
instantaneos de las hoyas hidrograficas con areas aferentes superiores a los 20 km2 también
se modelaran en base los Hidrogramas Unitarios Sintéticos del SCS, Determinar los
parametros hidraulicos e hidrolégicos para obtener un caudal de disefio para las obras de
drenaje transversal y cunetas, Determinar las dimensiones minimas de las obras de drenaje
proyectadas para evacuar el caudal maximo de disefio (Tr=100 Afios) con el fin de que no
se ocasionen dafios que puedan comprometer la estabilidad de la via ante la ocurrencia de
un evento extremo previsible dentro del periodo de disefio.

los estudios hidrolégicos se dirigieron a definir las principales caracteristicas climatolégicas
de la zona, a nivel mensual multianual, tales como precipitacion total mensual y precipitacion
maxima en 24 horas, para suministrar informacion al Contratista de las obras sobre las
condiciones climaticas que puede hallar en la zona del proyecto. Se determinaran las
principales caracteristicas geométricas de las hoyas hidrogréficas localizadas en cada una
de las obras de drenaje, las cuales seran complementadas a través de visitas a campo para
definir las caracteristicas morfolégicas del predio, que sirvieron para determinar, entre otros,
la respuesta a eventos de precipitacidon extrema en términos de escorrentia superficial. Se
definieron para esto caracteristicas desde el punto de vista de suelo, vegetacion, etc.

Se calcularon las caracteristicas del aguacero de disefio. Se escogieron registros histéricos
de la estacion mas cercana posible al area de estudio, y que representara condiciones de
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aguaceros tipicas sobre la hoya hidrografica del cauce objeto de estudio. Para los aguaceros
se definié, entonces, la lluvia precipitada asociada a un periodo de retorno especifico.

Se determinaron las areas de drenaje por medio de imagenes satelitales, los coeficientes de
escorrentia se definieron apropiadamente de caracterizaciones de campo, y las intensidades
de precipitacién de lluvias, se calcularon lo mas tipicas posibles de la zona del proyecto.
Ademas de esto se estudié y analizo las precipitaciones, estableciendo los valores
correspondientes a la lluvia maxima para diferentes periodos de retorno, mediante el uso de
la precipitacion maxima en 24 horas y de las relaciones intensidad-duracién-frecuencia
calculadas para la zona del proyecto.

8.1. ANALISIS CLIMATICO.

Considerando las estaciones mas cercanas al area de influencia del proyecto, en el siguiente
Gréafico se localizan y mediante un analisis se determina la condicién de operatividad de las
mimas debido a que pueden presentarse inactividad en algunas de las estaciones o registros
insuficientes para el debido analisis que requiere el presente estudio. Una vez se localizan
las estaciones activas, cercanas y con buen registro de cada una de las variables climaticas
necesarias para la caracterizacion climatica que se pretende realizar, se determina el grado
de influencia de estas, en el area de estudio.

Para el andlisis de lluvias se tuvieron en cuenta las estaciones definidas mediante la
metodologia de poligonos de Thiessen, de la siguiente manera: para el tramo comprendido
entre las abscisas KO+000 y K2+470 se empled la estacion PM La Betulia; entre K2+470 y
K24+630, la estacion PM Antena TV; y entre K24+630 y K38+000, la estacion PM Paez
Paicol Radio. A continuacion, se presentan los poligonos de Thiessen generados para las
estaciones activas y con registros de precipitacion en la zona.

Poligonos de Thiessen — Estaciones de Lluvia

N
A o PM_PAEZ_PAICOL_RADIO

o PM_ANTENA_TV

o PM_LA BETULIA

i O

LEYENDA

Poligonos de Thiessen 5 N 3 e 5 5
c ©  Estaciones de Lvia 0 0.5 s 2 25
PM_PAEZ_PAICOL_RADIO =
] PM_ANTENA_TV

Escala 1:50.000

SnEmieio s POyt Siatema de Cocrdenadas. MAGNA-SIRGAS / Ongen Nacicnal
Froyecs e

] PM_LA_BETULIA yeccitn: Transversa de Mercator

Figura 2. Ubicaciéon geografica de las estaciones pluviométricas y poligonos de Thiessen
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Periodo de
Entidad | Cddigo | Tipo | Mombre | Municiplo | Latitud | Longitud | Elevacidn Registro
IDEAM | 2104501 | PM | La Betulia Agrado | 228158 | -75.70508 780 1986-2024
IDEAM | 2104002 | PM | Antena TV | Agrado | 2.33403 | -75.72847 2210 1672-2025
IDEAM | 2105015 | PM Fé;za:;im Tesalia 246 -75.76 788 1679-2023

Tabla 1. Estacion meteorolégica seleccionada para el andlisis pluvioméirico

A continuacién, se relacionan las obras hidraulicas presentes en el tramo de estudio
comprendido en el abscisado del KO+000 a K10+000, contemplando la conversion de
coordenadas del sistema Magna Sirgas a CTM-12

Tabla 2. Relacion Obras Hidraulicas Nuevas K0+000 a K10+000
. ) Tipologia de Dimensiones
Identificacién de obra Abscisa D-2025 astruchurs hidraulicas
No,
€TM12 NUEVO ORIGEN
2019 | D-2025 | 2019 | D-2028 2019 | D-2025 |Existents | 2019 251]5
CTMX | CTMY
'[[’a'g‘;f Nueva | Ko+223 68 | 4602856 85 | 181507084 Alcartarila | @38" 236"
s3 | TRACSES | ID-S2A | con | Ked20,30 | 468200084 | 1815211 46 | Alcantarila | Alcantarila |  ©36° 236"
Ko+s26 | @ag
'gég? Nueva | Ko+865,64 | 4682001 62 | 181550075 Alcantarila | @24° @36

De acuerdo con la informacién presentada en la Tabla 2, para el desarrollo del analisis
hidrolégico del presente estudio se adoptaran los registros pluviométricos de la estacion
Antena TV. Estos registros constituiran la base para la estimacion de las precipitaciones e
intensidades de disefio requeridas en los analisis posteriores.

8.1.1- Andlisis de Precipitaciones Maximas y medias

El analisis de las precipitaciones maximas se efectu6 para generar a partir de este parametro
los caudales de disefio en el area de las cuencas principalmente en la zona inherente a la
via la cual esta siendo objeto de estudios y disefios. Para las cuencas hidrograficas, se
calcularon las curvas de Intensidad, Duracion y Frecuencia IDF de las lluvias maximas
mediante la informacién obtenida por la estacién meteorolégica seleccionada las cual se
encuentra localizada en cercanias al area objeto de estudio.

A continuacién, se muestra el comportamiento de las precipitaciones mensuales y anuales
para la estacion seleccionada.
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REGISTROS | ENE | FEB | MAR | ABR | may | sun | JuL | Aco | sep | ocT | Nov | pic | JREOR
Medios | 155.44 | 166.85 | 216.64 | 174.33 | 167,89 | 9570 | 78.95 | 52.30 | 78.51 | 195.06 | 274.08 | 20537 | 188111
Miximos | 586.00 | 388.00 | 397.00 | 389.00 | 53800 | 255.00 | 319.00 | 232.00 | 450.00 | 447.00 | 868.00 | 418.00 | 528500
Minimos | 23.00 | 21.00 | 55.00 | 2800 | 25.00 | 2400 | 1300 | 000 | 1000 | 2200 | 4100 | 200 | 27400
Tabla 3. Precipitacion total mensual de la estacion seleccionada
200,00 VALORES TOTALES DE PRECIPITACION
’ 274.08
250.00
21664 ka5
200.00 195.06 3
' 166.85 174.33 415789
155.44
150.00
95.70
100.00 78.85 78.51
5230
50.00 I
0.00
ENE FEB MAR ABR MAY AGOD S cT NOV DIC

JUN
m Medios

JuL

EP [#]

Grafico 1. Distribuciéon mensual de la precipitacion media acumulada de la Estacidn
seleccionada.

8.1.2- Precipitaciones maximas en 24 horas

Para la serie de las precipitaciones maximas anuales en 24 horas se han tomado los valores
histéricos de la estacién pluviométrica “Antena TV” la cual presenta una mayor consistencia
en sus registros en un periodo de 54 afios para el analisis, considerando afios con registros
completos o incompletos principalmente cuando los registros faltantes corresponden al
periodo de verano, se efectuaron los analisis respectivos para la elaboracion de las curvas

IDF.
VALOR
REGISTROS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO | SEP ocT NOV DIc ANUAL
Medios 4733 | 4711 5519 | 4463 | 4491 | 2511 | 2153 | 16.85 | 25.00 | 49.32 | 5819 | 47.72 484
Méiximos 138.00 | 122.0 | 121.00 | 140.00 | 125.00 | 83.00 | 117.00| 56.00 | 135.00 | 125.00 | 160.00 | 106.00 1428
Minimaos 10,00 | 500 | 23.00 | 10.00 | 7.00 6.00 4.00 0.00 4.00 7.00 | 2000 | 200 98

Tabla 5. Distribucion maxima mensual de precipitacion max. En 24 horas

Pagina 43 de 91




Cédigo: F-CAM-110

@cam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO Versién: 9

NALDEL ALTO MAGDALENA

u naturaleza!

Fecha: 5Jul 18

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00 u u H H u
0.00 N =] i N W H 7] u = u H = ) H -

JUN JuL AGD SEP

EME FEB MAR ABR MAY ocT NOV DIcC

E Medios EMaximos EMinimos

Grafico 3. Distribuciéon de Lluvias maximas en 24 horas

La precipitacion maxima probable es aquella magnitud de lluvia que ocurre sobre una cuenca
particular, en la cual generara un gasto de avenida, para el que virtualmente no existe riesgo
de ser excedido. Los diversos procedimientos de estimacién de la precipitacion maxima
probable no estan normalizados, ya que varian principalmente con la cantidad y calidad de
los datos disponibles; ademas, cambian con el tamafio de la cuenca, su emplazamiento y su
topografia, con los tipos de temporales que producen las precipitaciones extremas y con el
clima. Los métodos de estimacién de facil y rapida aplicacién son los empiricos y el
estadistico.

8.1.3 Periodo de Retorno.

Estadisticamente se define el periodo de retorno, Tr, de un evento de cierta magnitud como
el tiempo promedio que franscurre entre la ocurrencia de ese evento y la proxima ocurrencia
de este con igual magnitud. Se define también como el tiempo que transcurre para que un
evento sea excedido o igualado, al menos una vez en promedio. Si P es la probabilidad de
excedencia, se puede demostrar matematicamente que:

El periodo de retorno debe determinarse de acuerdo con la importancia de las areas y con
los dafios, perjuicios 0 molestias que las inundaciones periédicas puedan ocasionar a los
habitantes, trafico vehicular, comercio, industria etc. La seleccion del periodo de retorno esta
asociada entonces con las caracteristicas de proteccion e importancia del area de estudio y,
por lo tanto, el valor adoptado debe estar justificado. En cualquier caso y especificamente
para el puente objeto del presente estudio se adoptara un Periodo de retorno de 100 afios
de acuerdo con la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS
RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE - MADS, 2018).

8.1.3 Tiempo de Concentracion.
El tiempo de concentracién se puede definir como el tiempo que tarda una gota de agua en

llegar de las partes mas alejadas de la cuenca al sitio de interés. El tiempo de concentracién
(Tc) es uno de los parametros mas importantes en los modelos precipitacion — escorrentia,
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pues la duracién de la tormenta de disefio se define con base en él. La duracién critica de la
lluvia debe asumirse como igual al tiempo de concentracion, pues para duraciones menores
que Tc, no toda el area de la cuenca contribuye; y para duraciones mas grandes que Tc, no
hay incremento en el area contribuyente; en cambio la intensidad de la lluvia de una
frecuencia dada disminuye.

Se asume que para duraciones menores que el tiempo de concentracion, el efecto de la
reduccioén en el area contribuyente es mayor que el del incremento en la intensidad de la
lluvia (Smith, Vélez, 1997). Es clara, entonces, la dependencia de este parametro con
respecto a variables morfométricas, tales como area, pendiente de la cuenca, longitud del
cauce principal, efc.

En todo caso, se tomara como minimo un tiempo de concentracion igual a 15 min
(recomendado por el INVIAS), con el fin de tener en cuenta el tiempo inicial que tarda el agua
en concentrarse en una hoya y no sobreestimar la intensidad de precipitacion que resultaria
con valores calculados menores a este tiempo de concentracion.

8.1.4. Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF)

Las curvas Intensidad-Frecuencia-Duracion, IDF, son una de las herramientas mas
importantes para el disefio hidrolégico de caudales méaximos, especialmente cuando se
utilizan modelos lluvia-escorrentia (hidrogramas unitarios y el método racional). Para obtener
las curvas son indispensables los registros pluviométricos de una estacion lo mas cercana a
la cuenca de interés, en este caso es la estacion Pluviométrica “Yaguara”, para poder asumir
el mismo régimen de lluvias en la cuenca y en el sitio de emplazamiento de la estacion.

Curvas IDF — Método de “Curvas Sintéticas Regionalizadas para Colombia.”

j_ax T x M9
(/60)°

Donde: i Intensidad de precipitaciéon, en milimetros por
hora (mm/h).

T: Periodo de retorno, en afos.

Precipitacion maxima promedio anual en 24 h a
nivel multianual

t: Duracion de la lluvia, en minutos (min).

a, b, cd: Parametros de ajuste de la regresion.

REGION a b c d
ANDINA (R1) 0.94 0.18 0.66 0.83
CARIBE (R2) 24.85 0.22 0.50 0.10

PACIFICO (R3) 13.92 0.19 0.58 0.20
ORINOQUIA (R4) 5.53 0.17 0.63 0.42

Tabla 6. Valores de los coeficientes a, b, c y d para el calculo de las curvas Intensidad-
duracién-frecuencia, IDF, para Colombia.
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Dénde:

IDF = i =

i = Intensidad de la precipitacion (mm/hr)

T = Periodo de retorno (afio)

M = Precipitacion maxima promedio anual (mm)

t = Duracion de la lluvia (min)
a, b, c, d = Parametros de ajustes de la regresion por region

as TP« prd

(=)°

T= DURACION EN MINUTOS
ARos | 10 15 20 25 30 15 a0 45 50 55 60 %0 | 120
2 |24204|15318|117.21| 96.94 | 83.67 | 7418 | 67.01 | 6135 | 56.77 | 52.95 | 49.72 | 4695 | 3503 {2071
5 |285.44|18065|138.23 11433 | 9867 | 87.48 | 7002 | 7235 | 66.94 | 62.45 | 5864 | 5537 | 4237 {3504
10 |323.37|204.65 | 156.60 [129.52 [111.78| 99.11 | sos2 | 8197 | 75.84 | 70.75 | 66.43 | 6272 | 4200 {3970
25 |am13s|241.35 | 18468 [152.75 |131.83 | 116.88 | 10558 | 96.67 | 89.44 | 8343 | 78.34 | 7397 | s6.60 |46.82
50 |432.03|273.42 20922 [173.04 [149.35[132.41 | 11960 | 10951 | 10032 | 8452 | 876 | 8380 | 6413 [s3.04
100 |489.44 |309.75 | 237.03 | 196.04 | 169.15 | 150.01 | 135.50 | 124.07 | 114.79 | 107.08 | 100.55 | s4.84 | 72.65 |60.08
500 |653.90|413.84 | 316.67 [261.91 | 226.04 [ 200.42 | 181.03 | 165.76 | 153.36 | 143.06 | 134.34 | 12684 | 97.06 |80.27

Tabla 7. Valores Intensidad de lluvias para diferentes frecuencias en su evolucion en
minutos.
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Grafico 4. Curvas |-D-F

—a— 25 Afos

8.2 Calculo de caudales de diseno para obras de drenaje transversal (ODT), aplicando
el “Método Racional”

El Método Racional supone que el escurrimiento maximo proveniente de una tormenta es
proporcional a la lluvia caida, supuesto que se cumple en forma mas rigurosa en cuencas
mayoritariamente impermeables o en la medida que la magnitud de la lluvia crece y el area
de aporte se satura. Es un método simple empleado para estimar el caudal maximo para
cuencas de drenaje pequefias que no superen los 2.5 km2. Permite determinar el caudal en
funcioén de los datos de precipitacién pluvial del lugar, del area de la cuenca, de la topografia
y del tipo del suelo. La formulacién usada para este fin es la siguiente:
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0,, =0.278CI, A
Donde:

Q= el caudal méximo probable (m3/seg)
C= El coeficiente de escorrentia

lr=la intensidad de la precipitacion (mm/h)
A= Area de la cuenca de drenaje (Km?)

8.3 Coeficiente de Escorrentia

Este coeficiente establece la relacion que existe entre la cantidad total de lluvia que se
precipita y la que escurre superficialmente; su valor dependera de varios factores:
permeabilidad del suelo, morfologia de la cuenca, pendientes longitudinales y cobertura
vegetal. El coeficiente de escorrentia se estimara de acuerdo con la siguiente tabla teniendo
en cuenta el tipo de suelo de la cuenca y su uso de acuerdo a lo inspeccionado en campo y
las ayudas digitales.

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA C
PENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA VEGETAL TPOSUELO |PRONUNCIADA| ALTA | WMEDIA | SUAVE |DESPECIABLE
0% 2% 5% 1%
IMPERMEABLE 0.80] 075 070 065 050
SIN VEGETACION SEMIPERMEABLE 0.70] 065 060 055 050
PERMEABLE 0.50] 045 040 035 030
IMPERMEABLE 0.70] 065 050 055 050
CULTIVOS SEMIPERMEABLE 0.60f 055 050 045 040
PERMEABLE 0.4ﬂ| 035 0.30 0.25 0.20
PASTOS VEGETACION IMPERMEABLE 065 060 055 050 045
LIGERA SEMIPERMEABLE 055 050 045 040 03
PERMEABLE 0.35 0.0 025 020 015
IMPERMEABLE 060 055 050 045 040
HIERBA, GRAMA SEMIPERMEABLE 0.50] 0.45 040 035 030
PERMEABLE 030 025 020 015 0.10
BOSQUES DENSA IMPERMEABLE 0.55 050 045 040 035
VEGETACION SEMIPERMEABLE 045 040 0.35 0.30 0.25
PERMEABLE 025 020 015 010 005

Tabla 8. Coeficientes de escorrentias

8.4. ANALISIS HIDRAULICO PARA OBRAS DE DRENAJE MENOR

La recoleccion, encauzamiento y disposicion de las aguas pluviales, tanto superficiales como
subterraneas, es esencial para garantizar la estabilidad, integridad y funcionamiento de una
via; su garantia es el objetivo fundamental de cualquier sistema de drenaje vial; sin embargo,
al cumplir con ese objetivo, no debe descuidarse la razén complementaria del sistema:
facilitar el transito de vehiculos.

En el presente documento se realiza el estudio de drenaje vial, priorizando el enfoque hacia

la determinacion de parametros hidraulicos e hidrolégicos los cuales son relevantes para el
disefio de los sistemas de drenaje (alcantarillas).
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En base a una estimacion del caudal maximo de disefio a partir de una serie de datos
histéricos de precipitacion y los efectos de su paso a través del cauce natural, se procede a
emitir posibles alternativas y posterior dimensionamiento hidraulico de cada uno de los
componentes del sistema.

El proyecto se desarrolla por terreno montafioso, para lo que se plantean drenajes
conformados por alcantarillas transversales, que permiten el paso de los caudales generados
por escorrentias supetrficiales convertidos en flujos. Adicionalmente, con el fin de disminuir
la concentracion de caudales que pudieran generar problemas erosivos y evitar, en lo
posible, alterar el patrén de drenaje natural se proyectaron obras longitudinales.

Para evaluar la capacidad Hidraulica necesaria de las secciones de cada obra de drenaje
proyectada, se utiliza la teoria de flujo uniforme. La teoria de flujo uniforme esta basada en
considerar que la pendiente del fondo de un canal, la pendiente de la superficie del agua y
la pendiente de la linea de energia coinciden, esto se logra cuando las fuerzas inerciales se
igualan con las fuerzas que se resisten al movimiento (fuerza de corte), esta suposicion
simple permite estimar la capacidad requerida para un canal de manera conservadora.

8.4.1. Drenaje Transversal

Dentro de lo concerniente al disefio de una estructura vial, el drenaje transversal juega un
papel muy importante debido a que su funcién es proporcionar un medio a través del cual el
agua superficial que escurre por cauces naturales o artificiales pueda atravesar bajo la
plataforma de la carretera sin causar dafios a esta, riesgos al trafico o a estructuras
adyacentes. Una de las principales consideraciones que se toman al momento de disefiar
este tipo de drenaje es la de alterar en lo menor posible el cauce original del agua.

Las caracteristicas que deben presentar estas obras son muchas, sin embargo, los
principales requerimientos son:

a) Localizacién: Las alcantarillas deben construirse de tal forma que se varie lo menos
posible la alineacion, pendiente y curso del agua.

b) Alineacion: La mejor alineacion posible que puede darse a una alcantarilla es
perpendicular a la via, sin embargo, existen situaciones en las que es necesario colocar dicho
conducto de manera enviajada, debido a que se requieren mejorar las condiciones
hidraulicas y el funcionamiento de la tuberia.

c¢) Pendiente: Una alcantarilla tiene la pendiente ideal cuando al momento de trabajar no se
producen sedimentacién, velocidades excesivas ni erosién. Para evitar en lo posible los 3
problemas anteriores se ha normado la pendiente y se recomienda que la misma varie de
0.5% a 3%. (Fuente: Manual de drenaje para carreteras INVIAS).

d) Longitud: La longitud es una caracteristica que depende de una serie de factores entre los
que destacan: ancho de la corona de la carretera, altura del terraplén, pendiente del talud,
alineacioén y pendiente de la alcantarilla y finalmente, de la proteccién que se use tanto a la
entrada como a la salida de la estructura.

e) Velocidad: Generalmente debe verificarse que la velocidad del agua que circula por el
conducto sea menor a la maxima permisible del material del cauce, de tal forma que se evite
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la erosion tanto en la entrada como en la salida de la alcantarilla. Ademas, que no produzca
desgaste dentro del ducto.

f) Carga Admisible a la Entrada (HE): EI menor valor de los siguientes criterios:
= Disponer de un borde libre minimo de 1metro, medido desde el nivel de la rasante.
= Que no sea mayor a 1.2 veces la altura del ducto.

En definitiva, cuando se habla de drenaje transversal su principal representante son las
Alcantarillas, aunque también se podria incluir a los puentes como una parte de dicha clase
de drenaje. La proyeccion de los diferentes elementos de drenaje esta basada en el estudio
hidrolégico realizado en el presente documento y en el uso de las metodologias descritas.

8.4.2 Diseno Hidraulico de las obras de Drenaje
8.4.2.1. Calculo de Caudal maximo de Disefo

La determinacion de los caudales de disefio de las obras hidraulicas se ha hecho a través
de la utilizacién de la formula racional tratandose de areas de drenaje menor a 2.5 km2 segun
las areas aferentes determinadas por la incidencia que tendran las obras de drenaje para
conservacion de la via y la estabilizacion de terraplenes en los sitios indicados.

El propésito con el que se realiza el presente estudio hidrolégico e hidraulico, esta orientado
a la determinacion de las secciones hidraulicas de las obras de drenaje y la localizacién de
las estructuras necesarias para asegurar un drenaje rapido y eficiente de las aguas lluvias
que intervienen de manera directa en la via objeto de estudio y sus alrededores debido a
escorrentias generadas por intensas lluvias presentadas en la zona; a fin de asegurar que
estas no causen deterioro alguno a la via y por el contrario exista un encauzamiento de
manera controlada por obras de ingenieria previendo que estas infiltren en el suelo, por esta
razon se opto por el disefio de obras transversales tipo alcantarillas.

A continuacion, se relaciona en el siguiente cuadro la localizacion de las obras de drenaje
transversal nuevas que seran proyectadas, en el que se identifican las caracteristicas fisicas
de las mismas como el diametro minimo propuesto de acuerdo con la normativa, los tipos de
estructuras de entrada y salida y su longitud.

OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL PROPUESTAS
Obra ABSCISA SECCION LONG ESTRUCTURA ESTRUCTURA CONDICION
MNo. PROPUESTA {m) ENTRADA SALIDA DE OBRA
1 9+223 .98 ALC. 36" 9.00 Muro cabezal Muro cabezal NUEVA
2 8+420.39 ALC. 36" 9.00 Muro cabezal Muro cabezal NUEVA
3 9+865.64 ALC. 36" 9.00 Muro cabezal Muro cabezal NUEVA

Tabla 9. Localizacion de obras de drenaje ODT propuestas

Una vez localizados los sitios en los que se proyectaran las obras de drenaje transversal tipo
alcantarilla se procede a estimar el caudal de disefio. Las caracteristicas geométricas
relacionadas con el area de drenaje, la longitud del cauce principal y la pendiente total del
cauce se presentan en las siguientes Tablas.
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OBRAS HIDRAULICAS TIPO ALCANTARILLAS.

Las dos obras hidraulicas se encuentran localizadas asi: obra No. 1 abscisa K9+223,85 y la
obra No. 3 en al en la abscisa K9+865,64, las cuales consisten en alcantarilla con un
diametro de 0,9 m (Alcantarilla de 36 “) y una longitud de 9,0 m y ancho de 6,0 metros muro
cabezal estructura de entrada y muro cabezal estructura de salida, para un total de 19 metros
aproximadamente incluyendo las cajas colectoras de encole y descoles para la via por donde

corre el drenaje natural (ver Figura 1y 2).

e

Figura No1. Esquema de Solucién Hidréulica Propuesta A/cantarilla 36”.

(OBRA PARA POCETA
TIPICA ALTURA MAXIMA DE RELLENO 2.0m

OBRA PARA POCETA
TIPICA ALTURA MAXIMA DE RELLENO 3.0m

CNCeL ™k =

Figura No 2. Esquema de Solucién Hidraulica Propuesta Alcantarilla 36”.
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Area (A) 0.018 km?
Perimetro (P) 0.56 Km
Longitud del Cauce 0.18 Km
Factor de forma (Ff) 0.37
Coeficiente de compacidad (Kc) 1.18
Relacién de elongacion 0.68
Relacién de circularidad 0.71

Tabla 10. Caracteristicas morfométricas — Cuenca Drenaje natural 1 (K9+223.98)

MORFOMETRICAS. VALOR
Area (A) 0.024 km?
Perimetro (P) 0.71 Km
Longitud del Cauce 0.26 Km
Factor de forma (Ff) 0.25
Coeficiente de compacidad (Kc) 1.28
Relacion de elongacion 0.57
Relacion de circularidad 0.61

Tabla 11. Caracteristicas morfoméiricas — Cuenca Drenaje natural 2 (K9+420.39)

S VALOR
Area (A) 0.029 km?
Perimetro (P) 0.85 Km
Longitud del Cauce 0.30 Km
Factor de forma (Ff) 0.28
Coeficiente de compacidad (Kc) 1.41
Relacion de elongacién 0.60
Relacidn de circularidad 0.50

Tabla 12. Caracteristicas morfométricas — Cuenca Drenaje natural 3 (K9+865.64)
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8.4.2.2 Resultados de Tiempo de Concentracién (Tc)

Con base en las metodologias descritas previamente, se estimaron los tiempos de
concentracion correspondientes a cada una de las cuencas analizadas. Los resultados
obtenidos se presentan a continuacién y seran empleados como parametro de entrada para
la determinacién de las intensidades de lluvia y la posterior estimacion de los caudales de
disefio.
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Ecuacion Ecuacion Ecuacion De o Ecuacion De .
Kirpich Témez Giandotti SEC(:;“;" Da Ventura E::' M:;I
(Minutos) (Minutos) (Minutos) B Heras ol
1.33 228 6.03 1.33 2.34 15
Tabla 13. Tiempo de concentracién Cuenca Drenaje natural 1 (K9+223.98)
Ecuacion Ecuacion Ecuacion De - Ecuacion De .
Kirpich Téemez Giandotti :é;acg;n Da Ventura E;c:' M:;'
(Minutos) (Minutos) (Minutos) - Ranser Heras umico
1.68 3.10 5.30 1.68 317 15

Tabla 15. Tiempo de concentracién Cuenca Drenaje natural 3 (K9+865.64)

Una vez obtenidas las intensidades de lluvia a partir de las curvas IDF para los diferentes
periodos de retorno, se aplicé el Método Racional para el calculo de los caudales maximos
de disefio en las cuencas que interceptan la via proyectada (A < 2.5 km?). Para la seleccion
de la intensidad de lluvia se adoptd en el caso de las tres (3) cuencas, un tiempo de
concentracion minimo de 15 minutos la cual corresponde a 237.03 mm/h (Tr = 100 afios, Tc
= 15 min).

8.4.2.3 Disenio de Alcantarillas

Una alcantarilla es un conducto relativamente corto a través del cual se cruza el agua bajo
la via de un costado a otro. Incluye, por lo tanto, conductos cualquier seccion geométrica:
circulares y alcantarillas de caja principalmente. El disefio de la alcantarilla consiste en
determinar el diametro mas econémico que permita pasar el caudal de disefio sin exceder la
carga maxima a la entrada (Hw) atendiendo también criterios de arrastre sedimentos y de
facilidad de mantenimiento.

Funcionamiento hidraulico: El flujo en una alcantarilla es usualmente no uniforme,
presentando zonas con flujo gradualmente variado y zonas con flujo répidamente variado,
por lo que su anélisis teérico es complejo (Referencia 6.7) y se ha desarrollado con ayuda
de experimentacién en laboratorio. De acuerdo con el punto donde se encuentre la seccion
de control en la alcantarilla, el flujo puede ser con control a la entrada o con control a la salida
y dependiendo de la sumergencia o no de los extremos del conducto y la condicién de flujo
(a tubo lleno o parcialmente lleno), se presentan diferentes tipos de flujo, los cuales han sido
clasificados por diferentes autores (Referencia 6.4). Las condiciones de flujo analizadas en
este tipo de estudios y/o andlisis hidraulicos de obras de drenaje tipo alcantarilla, se muestran
en la siguiente Figura.
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Para el disefio, la condicion ideal de flujo corresponde al caso A con control a la entrada, en
el cual no existe sumergencia ni a la entrada ni a la salida; la altura critica se encuentra en
la entrada, siendo el flujo a superficie libre de tipo subcritico, aproximandose a la altura
normal en la salida de la alcantarilla (Referencia 6.4).

Sin embargo, en los casos en que las condiciones especificas de la obra (topografia, niveles
de agua en la salida) no permiten la obtencion de este tipo de flujo o cuando se revisan
alcantarillas existentes, es necesario estudiar todos los posibles casos de flujo bajo los
cuales funciona la estructura, cuyo analisis se presenta brevemente a continuacion.

Flujo con control a la entrada: En esta condicion, el flujo sufre una contraccién severa en
la entrada, por lo que la capacidad de la tuberia es mayor que la capacidad de la estructura
de entrada, siendo las caracteristicas de la entrada (tipo y forma) y no las de la tuberia
(seccion, rugosidad, area, longitud, pendiente) las que determinan la capacidad de la
alcantarilla.

La alcantarilla se comporta como un vertedero si no existe sumergencia en la entrada y como
un orificio si se presenta sumergencia, existiendo una zona de transicion pobremente
definida entre ambos tipos de comportamiento, por lo que se emplean ecuaciones de
regresion (Referencia 6.4).

A continuacion, se relacionan las obras tipo alcantarilla con los respectivos caudales de
disefio los cuales seran transportados y corresponden a los entregados por aporte de las
areas de drenaje (cuencas) en cada uno de los cauces. Ademas, se presentan los
parametros hidraulicos y topograficos para la proyeccion de estas obras como lo son la cota
rasante y cotas bateas de disefio.
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CALCULO DEL CAUDAL - METODO RACIONAL
Obra No. Abscisa SMNAA D pouef.De | /ea Cuanca de Y s
DISENO o (Km2) | fenih) m3s)
| 1 9+223 98 ALC. 36" 045 0.0180 237.03 05 |
2 9+420.39 ALC. 36" 045 0.0240 237.03 0.1
| 3 0486564 ALC. 36" 045 0.0290 23703 086 |
Tabla 16. Calculo de caudales maximos
OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL PROPUESTAS
Eevcou] (e R e (erN e Eeell Niely ansy
ObraNo. | ABSCISA | PROPUESTA OBRA
DEDISERO | TR=10 | (msnm) | msom) | (msom) | () | 090 | (m (m)
1 922398 | ALC.3" 053 | 144446 | 144256 | 144238 | 900 | 200% | 0% 100 |
2 342038 | ALC. 3" 071 | 144176 | 143986 | 143968 | 900 | 200% | 0%0 1.00
3 9+865.64 ALC. 387 0BG 1490.60 1488.70 148852 | 900 2.00% 0.90 1.00 |

Tabla 17. Cuadro resumen de ODT propuestas

8.5. Modelos hidrdulicos para las Obras de drenaje transversal K9+223.98 —
K9+865.64 — Condicién sin obra.

M HEC-RAS 4.0

File Edit View Options GlSTools Help

(2 (e e T e L P P A N Pl s M

Run

Proiect [Modelo_Hidauico_F.3+223.38 |G \HECRASKS+223 98 - Sin Alcant\Modela, Hidrauico, F_pi

Plar; |Simidacion [T\ \HECRAS\HECRASK3+223.58 - Sn.d.l:u'nt\Mndah_HﬂaLi:n_Kpm
Geomely  [Geometna del Cauce [ VHECRAS\HECRASKS+22398 - Sin AlcanfModelo_Hidvaukco,_K gl
Stsady Flow [Caudales Masmos o VHECRAS\HE CRIASK9+223 98 - Sin Alcanf Modelo_Hidvaukes, K 101
Uinsteady Flow: | I

El‘SIUnts

Figura 4. Interfaz de HEC-RAS utilizado en la modelacién hidraulica (K9+223.98)

dN HEC-RAS 4.1.0
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31| S R P [ P P o i P P e 5 PN e o] I 1=
Project [Modelo_Hidaukco_K5+865 64 [C-\ \HECRASHECRASKS+865 64 - Sin Alcant\Modelo_Hidaubco_pn )
Plary [Smulacion [C-% \HECRASAHECRASKS+865.64 - Sin Alcant\Modelo_Hidraubco_ p01
Geomety  |Geomelna dsl Cauce [C\ VHECRASVHE CRASKS+E65.64 - Sin Alcant\Modelo_Hidiaubco_ gl
Steady Flow  |Caudales Maimos [ \HECRAS\HECRASK.S+865.64 - Sin Alcant\Modelo_Hidraubco_ 01
Uristeady Flow: | [

Desciiption: | L. [S1Units

Figura 6. Interfaz de HEC-RAS utilizado en la modelacidn hidraulica (K9+865.64)
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Accionando "River Reach" se dibuja el tramo en estudio a lo largo del cauce y se proyectan
las secciones topograficas transversales al cauce, iniciando con el ordinal menor (0) en la
seccion de aguas abajo hasta el ordinal mayor de aguas arriba ingresando las coordenadas
originales del cauce obtenidas del levantamiento topografico respectivo.
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Figura 9. Esquema en planta de las secciones transversales al cauce (K9+865.€43M

Las cotas de inundacién en metros sobre el nivel del mar (msnm) para periodos de retorno
de 5, 10, 25, 50, 100 y 500 arios, se obtienen como producto de la modelacion hidraulica del
cauce en cada una de las secciones transversales.
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Figura 12. Seccidn transversal en sitio de la obra - Tr = 100 afios (K9+865.64)

8.6. Modelos hidraulicos para las Obras de drenaje transversal K9+223.98- K9+865.64
— Condicién con obra.
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Figura 13. Perfil del flujo — Nivel maximo de agua para un Tr = 100 afios (K9+223.98)
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Figura 15. Perfil del flujo — Nivel maximo de agua para un Tr = 100 afios (K9+865.64)
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Figura 18. Seccion transversal en sitio de la obra - Tr = 100 afios (K9+865.64)
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De acuerdo con la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS
RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SOSTENIBLE - MADS, 2018), cuando se proyectan intervenciones que impliquen
alteraciones significativas en la morfologia del cauce de sistemas léticos, es obligatorio
garantizar que, bajo condiciones alteradas, un evento con periodo de retorno de 100 afios
no genere una sobreelevacion de la lamina de agua superior a 30 cm ni un incremento mayor
al 10% en la velocidad del flujo, respecto a las condiciones sin alteracion.

B Condicion Con Alcant
Cauce
L. Q Total Cota lecho Cota Cota
Seccion Tr lamina de | Vel Chnl | laminade | Vel Chnl
Agua Agua
(m3/s) {m) (m) (m/s) (m) (m/s)
80.00 100 0.53 1476.61 1476.78 0.93 1476.78 0.93
70.00 100 0.53 1470.67 1470.79 0.87 1470.79 0.87
60.00 100 0.53 1460.83 1460.96 0.87 1460.96 0.89
50.00 100 0.53 1456.00 1456.15 1.04 1456.15 1.04
40.00 100 0.53 1445.35 1445 46 9.64 1445.46 9.64
38" 100 0.53 1444 .40 1444 54 5.38 1444 54 5.38
36." 100 0.53 1443 .45 1443.59 437 1443.59 4.37
34" 100 0.53 1442 .50 1442 62 4.20 1442 68 2.39
32" 100 0.53 1441.55 1441.66 4.03 1441.66 4.1
30.00 100 0.53 1440.60 1440.69 397 1440.69 3.76
20.00 100 0.53 1434.99 1435.19 1.05 1435.19 1.05
10.00 100 0.53 1427 .95 1428.15 1.23 1428.15 1.23
0.00 100 0.53 1421.13 1421.33 1.09 1421.33 1.09

Tabla 19. Verificacion de resultados del analisis hidraulico (K9+223.98)

CondlcuogaE:u oe“ ke slel Condicion Con Alcant
Seccin r Q Total | Cota lecho Cota Cota
laminade | VelChnl | laminade | Vel Chnl
Agua Agua
(m3/s) (m) (m) (m/s) (m) (m/s)
70.00 100 0.86 1506.19 1506.64 1.62 1506.64 1.62
60.00 100 0.86 1501.13 1501.30 8.73 1501.30 8.73
50.00 100 0.86 1495.98 1496.18 543 1496.18 543
40.00 100 0.86 1491.44 1491.54 5.38 1491.54 5.38
38.* 100 0.86 1490.82 1490.96 3.79 1490.96 3.79
36.* 100 0.86 1490.21 1490.35 3.61 1490.48 1.34
34.* 100 0.86 1489.59 1489.74 3.41 1489.74 3.67
32.* 100 0.86 1488.98 1489.14 3.27 1489.14 3.24
30.00 100 0.86 1488.36 1488.53 3.13 1488.53 3.14
20.00 100 0.86 1482.79 1482.96 5.73 1482.96 5.72
10.00 100 0.86 1476.71 1476.84 491 1476.83 5.35
0.00 101 0.86 1472 47 1472.63 434 1472.63 435

Tabla 22. Verificacion de resultados del analisis hidraulico (K9+865.64) |

El valor negativo indica que la lamina de agua en condicion con el canal proyectado, baja
con respecto a la ldmina de agua en condiciones naturales, lo mismo para la velocidad.

Por lo anterior, se verific6 que las condiciones de flujo resultantes bajo el escenario con
intervenciéon cumplen con los parametros establecidos en la Guia Técnica del MADS (2018)
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para las obras de drenaje transversal modeladas y analizadas hidraulicamente en el marco
del presente estudio. Los resultados de la modelacion muestran que, para un caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, no se presentan sobreelevaciones de la
lamina de agua superiores a los 30 cm ni incrementos en la velocidad mayores al 10%
respecto al escenario sin intervencién, lo que confirma la adecuacién de las soluciones
propuestas a los criterios exigidos para la alteracién de cauces loticos.

8.7. ESTUDIO DE SOCAVACION

La socavacion total que se puede esperar en un cauce esta originada en diferentes causas
que en general se pueden agrupar en aquellas inherentes a las condiciones geotécnicas y
geoldgicas presentes en el cauce de una quebrada o rio, en el sitio implantacion de la obra
de drenaje; los correspondientes a la hidraulica del flujo y los ocasionados por la influencia
de la obra que alli se construya. Los resultados de la modelacién hidraulica obtenida a partir
del programa HEC RAS en la secciéon de las estructuras de paso, corresponden a los

siguientes valores:

File Type Ophons

Help
River  |Direnage Matural ;J Erofle |1lIIAFhus -l
Reach [EJE CAUCE 1 =] RS -] 8] ¢ Plar:  [sM1 -
waje Mabwal EJE CALICE 1 RS: 40 Profile: 1
E.G. Elerv [m] 145019 | Element Left OB Chanrel Right DB
el Head [m] 4.73 | Wi n'val ozn
W5, Elew ] 1445 46 | ReschLen [m] 132 200 208
Cat'w' 5. [m] 144568 | Flow Area [m] oS
E.G. Slape [mv/m] 4056340 | Area m2] oS
10 Total [m3/s) 053 | Flow [m3/s) 053
Top 'width [m) 097 | Topwidth [m] sz
Vel Total [m/s] 964 | Avg Vel [mfs) 964
Mz Chl Dgith [m] 011 | Hydr. Deplhim] 008
Corme. Total [m3s) 0.3 | Corv. [m3fs] 03
Lengih wid. [m] 200 |Wetted Per. [m) 1.0
Min Ch El [m] 144535 | Shear [N/m2) 216370
Alpha 1.00 | Steam Power [N/m z] 4582 87 oo oo
Fretn Loss [m) 071 | Cum Volume [1000 m3) om
T &E Lost [m] 091 | Cum SA (1000 m2) 012

n Output

Figura 19.

Seccion transversal (K9+223.98)

File Type Options Help
Firver |Dr\eﬂ* Mistunal j Protile: ||mhﬁus ;I
Reach [EJE CAUCE 3 =] rs: [ -] 4| 1 Plarc  [SM1 -

E.G. Elev [m) Elemerd Lsft OB Channel Right DB

Wil Head [m) 1.30 [ Wit nebfal 0.030 0040
W5, Elev [m) 1491 54 | Rmach Len. jm] 207 2m 193
Cuit /.5, [m] 149168 | Flow Area [m2) 013 [T
E.G_Skope [mim] 0868E53 | Area (m2) 013 005
0 Total [rd/s] 086 | Flow [mi3s] o s
Top Width [m) 284 | TopWidth m] 183 1.0
Wl Total [m's] 4.76 | Avg Vel im/z) 534 105
Maz Chl Dipith [m) 010 | Hydr. Dspth [m) 007 005
Conv, Total (m3/s) 0.9 | Corw. [m3/3) 0e 0.2
Length Wid [m] 1.99 | ‘Weited Per. [m] 1.84 1.02
Min Ch El jm] 14591 44 | Shast [N/m2] B14.25 40412
Alpha 1.13 | Stream Povei [N/m 5] 2393685 0o 138367
Fretn Loz [m) 458 | Cumn Velume [1000 m3) oo oo L)
C &E Loz [m] 014 | Cumn SA [1000 m) oo 009 0o

Figura 21. Seccion transversal (K9+865.64)
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Los tres principales elementos que condicionan el estudio de la socavacion general estan
representados por los parametros hidraulicos a partir de los caudales de disefio y por las
caracteristicas hidraulicas de la seccidon del cauce; los geotécnicos, por la composicion
granulométrica del material del lecho y por la columna estratigrafica presente y, finalmente
los de las obras, por las condiciones del trazado que determinan las caracteristicas de las
obras propuestas. Con base en las caracteristicas fisicas y granulométricas del material del
lecho, se ha calculado el valor de la profundidad de socavacion total en una seccion
producida para un evento extraordinario con periodo de retorno de 100 afios. Para establecer
la profundidad total de descenso del fondo de la quebrada se ha considerado la socavacién
General en el lecho el cauce como factor que incide en la estimacion de esta profundidad:

8.7.1 Socavacion general

El conocimiento del descenso del nivel del lecho de un rio o quebrada, a causa de la
socavacion general, es de gran importancia en el disefio de estructuras hidraulicas que
requieren ser cimentadas adentro del mismo. En este proceso de degradacion del lecho por
el paso de una creciente asociada a un periodo de retorno, pueden quedar al descubierto
capas del subsuelo que, dependiendo de la estratificacion del cauce, podrian corresponder
a un solo material, condicién conocida como homogénea, o a estratos con materiales
distintos al que forma el lecho inicial del cauce, condicién conocida como heterogénea.

La socavacién por contraccion es la forma mas comuin de socavacion general, y ocurre
donde la cimentacion de la superestructura y/o el terraplén de acceso al puente restringe el
flujo del cauce. También puede ocurrir si un puente se localiza en una contraccién natural de
un rio. Para calcular la socavacién general se toma la siguiente informacién: Seccién
transversal del cauce del sitio de la estructura, indicando el nivel del agua para el caudal de
disefio asociado a su periodo retorno de 100 anos.

Existen muchos métodos para evaluar la socavacion general, siendo el mas utilizado en
Colombia el propuesto por Lischtvan — Lebediev, el cual sera utilizado para efectos del
presente estudio. El criterio propuesto por Lischtvan — Lebediev se basa en la obtencion de
la condicion de equilibrio entre la velocidad media real del flujo y la velocidad media maxima
necesaria para no erosionar el material del fondo; la profundidad de socavacién en cualquier
punto de la seccion transversal se obtiene al igualar las ecuaciones de la velocidad real y la
velocidad erosiva. Dependiendo del material que conforma el lecho del rio.

Doénde: Ys: Profundidad del flujo después de ocurrida la socavacion. Se mide desde el nivel
del agua cuando pasa la creciente, hasta el nivel del fondo del cauce erosionado, en
metros

o Seccidn ransversal
natural del cauce

5 ‘\\\ Seccion transversal al
~ = ocurrir |a erosion
=~ genesal

Figura 22. Perfil de Socavacion por Lischtvan — Lebediev

1

0.60x % gt x g ;/d“s
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Donde:

Ys: Profundidad del flujo después de ocurrida la socavacion. Se mide desde el nivel del
agua cuando pasa la creciente, hasta el nivel del fondo del cauce erosionado, en metros

(m).
Yo: Profundidad inicial existente en una linea vertical predeterminada de la seccion medida

desde el nivel del agua cuando pasa la creciente, hasta el nivel del cauce antes del proceso
de socavacion, en metros (m).

a: Coeficiente de seccion, definido como:
Qd: Caudal de diserfio asociado al periodo de retorno, en metros cubicos por segundo (m3/s).
Ym: Profundidad media, en metros (m), definida como:

A: Area hidréulica, en metros cuadrados (m2). Be: Ancho efectivo de la superficie del agua
en la seccién transversal, en metros (m)

B: Coeficiente de frecuencia. Este coeficiente toma en cuenta el periodo de retorno T
comprendido entre 15y 1500 afios. Para obtener su valor se propone la siguiente expresion:
B=0.7929 + 0.0973 Ln (T) u:

Coeficiente de contraccion. @:

Coeficiente de correccion por el efecto de la densidad del agua durante la creciente. Para

agua clara (clear water) este valor es igual a 1.0. Si la creciente transporta sedimentos en
suspensioén (lived — bed), este coeficiente se calcula como:

¢ =-054+15143 y,

X: Exponente variable que depende del didametro medio de las particulas del material
granular. yas: Peso especifico del agua mas sedimento, en toneladas por metro cubico
(T/m3).

Dénde:

= Diametro medio de particula (D50) (K9+223.98) = 15.40 mm

= Diametro medio de particula (D50) (K9+420.39) = 14.75 mm

= Diametro medio de particula (D50) (K9+865.64) = 11.30 mm

De acuerdo con los resultados hidraulicos obtenidos mediante la modelacién hecha con el

software Hec-Ras y la utilizacién de cada una de las formulas anteriormente mencionadas
se obtuvieron los siguientes resultados:
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Cauce {rl:?;:s] Ym (m) Be (m) B a
{bgf;ge.;s) 0.53 0.07 1.00 0.99 44.58
{rgf:;ée_aia) 0N 0.13 235 0.99 9.06
{bgfggf.ai) 0.86 0.08 2.86 0.99 20.24

Tabla 21. Resultados de calculos

Con el objetivo de proceder al calculo de la socavacién general en la seccion transversal en
los sitios de las obras de drenaje, se aplicara la profundidad inicial existente en una linea
vertical predeterminada de la seccién medida desde el nivel del agua cuando pasa la
creciente, hasta el nivel del cauce antes del proceso de socavacion, para varias verticales
de la seccién mediante el siguiente cuadro para efectos de que se obtenga un mejor detalle
el perfil de socavacion.

La profundidad de socavacién general se calcula como: Sg = Ys — Yo

Método de Lischtvan Lebediev
P [ﬁ::: I:] Yo (m) ¥s (m) Sg (m) Ps (msnm)
1 1445.40 0.06 0.34 0.28 144512
2 1445 37 0.09 0.57 0.48 1444 89
3 1445 37 0.09 0.57 0.48 1444 89
4 1445 37 0.09 0.57 0.48 1444 89
5 144538 0.08 0.49 0.41 1444 .97
6 1445.38 0.08 0.49 0.41 1444 97
7 1445 .42 0.04 0.20 0.16 1445 .26
8 1445 .43 0.03 0.14 0.11 144532
9 1445.44 0.02 0.08 0.06 1445.38
Tabla 22. Célculo de Perfil de Socavacion — K9+223.98
Método de Lischtvan Lebediev

P :?nost: r:] Yo (m) ¥s (m) Sg (m) Ps (msnm)
1 1491.47 0.07 0.28 0.21 1491.26
2 1491.47 0.07 0.28 0.21 1491.26
3 1491.45 0.09 0.39 0.30 1491.15
4 1491.44 0.10 0.44 0.34 1491.10
5 1491.46 0.08 0.33 0.25 1491.21

6 1491.46 0.08 0.33 0.25 1491.21

7 1491.49 0.05 0.18 0.13 1491.36
] 1491.48 0.08 023 017 1491.31

Tabla 24. Calculo de Perfil de Socavacion — K9+865.64
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De acuerdo con los calculos realizados mediante el método de Lischtvan—Lebediev, la
profundidad maxima de socavacién medida desde el lecho es de 0,48 m para la obra
K9+223.98, y 0,34 m para la obra K9+865.64. Por lo anterior, se propone proyectar
dentellones en la entrada y la salida de cada una de las obras transversales, con una
profundidad acorde con los resultados obtenidos, a fin de protegerlas frente a los procesos
de socavacion que puedan presentarse.

Seguin concepto técnico de evaluacién, de fecha 10 de agosto de 2026 de recurso de
reposicion POC-00138-25, de la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental de la CAM,
segun auto de pruebas 070 de agosto 05 de 2026, se establece:

Mediante memorando DTC No. 1739 del 28 de julio de 2026, la Directora Territorial Centro
LESLYE YUBEY MUNOZ POLANCO, solicita a la Subdireccion de Regulacién y Calidad
Ambiental que se resuelva el recurso de reposicion presentado por Enel Colombia SA ESP,
Nit: 860.063.875-8, en el marco del tramite de Permiso de Ocupacion de Cauce (POC) del
proyecto “ADECUACION EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL AGRADO, VEREDA EL
CARMEN Y PAICOL (K0+000 AL K10+000)".

Mediante Auto No. 043 del 8 de julio de 2026 se declaré el desistimiento tacito y se ordend
el archivo definitivo del expediente DTC POC-00138-25. La decision fue notificada a ENEL
el 9 de julio de 2026.

Con radicado CAM No. 2026-E17906 del 24 de julio de 2026, ENEL interpuso recurso de
reposicion y solicité revocar el Auto No. 043 y continuar el tramite. Como prueba nueva aporté
un enlace con memoria general, memorias Excel, cartografia y capas SIG, modelacion,
socavacion, planos y el informe denominado “INFORME H_Via Perimetral (EL Agrado -
Paicol KO - K10).pdf”. En sede de recurso delimité el objeto a tres (3) obras: K9+223.98,
K9+420.39 y K9+865.64.

MARCO NORMATIVO Y TECNICO APLICABLE

El articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015 establece que la construccion de obras que
ocupen el cauce de una corriente o deposito de agua requiere autorizacion de la autoridad
ambiental competente. Esta disposicion constituye la base material de la evaluacion del
permiso.

Los articulos 17, 74, 77 y 79 de la Ley 1437 de 2011, con la modificacion introducida al
articulo 17 por la Ley 1755 de 2015, regulan las peticiones incompletas, el desistimiento
tacito, la procedencia y requisitos del recurso de reposicion y la valoracién de las cuestiones
y pruebas planteadas en sede de recurso. El presente concepto se limita al soporte técnico
y no sustituye la decision juridica sobre la procedencia del recurso

La Resolucién CAM No. 1140 del 7 de mayo de 2019, modificada por la Resolucion No. 2734

del 17 de octubre de 2019, y el acto administrativo No. 4527 del 18 de diciembre de 2025
conforman la referencia técnica y administrativa para establecer si cada estructura
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corresponde a una obra autorizada, a una variacion que deba tramitarse dentro del
expediente SRCA POC-00003-2019 o a una ocupacién nueva.

La Resolucioén 957 de 2018 adopté la Guia Técnica de criterios para el acotamiento de las
rondas hidricas en Colombia, utilizada como referente técnico complementario para el
andlisis hidraulico. El lineamiento CAM G-CAM-014, versién 1 del 17 de junio de 2025,
contiene los criterios minimos para la presentacion y evaluacién de estudios en tramites de
ocupacién de cauce. La evaluacién en sede de recurso se realiza frente a este marco técnico
integral para determinar si la nueva informacion subsana las deficiencias establecidas en los
conceptos del 17 de marzo y 2 de julio de 2026. Por tanto, comprende la individualizacién y
trazabilidad de las obras, la correspondencia documental, la verificabilidad de los calculos,
el soporte cartografico y los insumos SIG, ademas de la suficiencia de los componentes
hidrolégico, hidraulico y de socavacion analizados a continuacion.

La Resolucion IGAC No. 370 de 2021 estableci6 MAGNA-SIRGAS / Origen Nacional,
EPSG:9377, como sistema oficial de coordenadas planas para Colombia. Su uso en la
informacién nueva es técnicamente procedente. Para la comparaciéon con antecedentes
deben identificarse el sistema de referencia de cada insumo y los atributos que permitan
establecer de manera inequivoca la correspondencia histérica de las obras.

CONSIDERACIONES TECNICAS

La documentaciéon aportada con el recurso individualiza tres (3) obras: K9+223.98,
K9+420.39 y K9+865.64. De estas, dos corresponden a estructuras nuevas y la obra
K9+420.39 se relaciona con la referencia histérica T2 AC 55 K9+526. La revision del
expediente SRCA POC-00003-2019 confirmé que esta dltima estaba inventariada, pero no
hizo parte de las obras autorizadas; por tanto, su inclusion en el tramite actual es procedente
para continuar la evaluacion.

Las memorias electrénicas, las curvas IDF y los libros de morfometria permiten revisar la
informacién y rastrear los céalculos aportados. En el componente cartografico se presentaron
Cartografia.ppkx, el MAPA DE LOCALIZACION.pdf y las capas de cuencas, drenaje,
estaciones y poligonos de Thiessen. El mapa identifica las fuentes, emplea MAGNA-SIRGAS
/ Origen Nacional, EPSG:9377, y consigna escala 1:15.000; ademas, los conjuntos SIG de
estaciones y Thiessen contienen los archivos necesarios para su consulta. Las tres obras se
ubican dentro del ambito asignado a la estacion Antena TV. En consecuencia, el componente
cartografico cumple para el alcance de la evaluacién del recurso.

Con la individualizacién de las obras y la verificacion documental, cartografica y SIG, se
cuenta con la trazabilidad necesaria para enlazar los antecedentes del recurso con la
evaluacién hidrolégica, hidraulica y de socavacién desarrollada a continuacién en este
concepto técnico.

En este contexto, y de acuerdo con las orientaciones técnicas de los componentes
hidrolégico e hidraulico brindadas a Enel Colombia SA ESP, en relacion con el tramite del
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Permiso de Ocupacién de Cauce, se presentan las consideraciones para la implementacion
de las alcantarillas para el proyecto en cuestion.

La revisién del componente hidrolégico comprendié el analisis de la informacién allegada,
con énfasis en la climatologia, las caracteristicas morfométricas, las curvas Intensidad-
Duracién-Frecuencia (IDF) y las metodologias empleadas para estimar el caudal maximo
correspondiente al periodo de retorno de 100 afios en los drenajes naturales donde se
proyecta la implementacion de las alcantarillas, cuyas magnitudes se presentan en la Tabla
1.

ObraNo.| Abscisa | SECCION DEDISENO | M""(’,‘n g‘}g)"‘"“
| 1 9+223.98 ALC. 36" 0.53 |
2 9+420.39 ALC. 36" 0.71
| 3 9+865.64 ALC. 36" 0.86 |

Tabla 1. Caudal maximo para periodo de retorno de 100 afios.

En el componente hidraulico se analizaron las modelaciones para evaluar la interaccion de
las estructuras proyectadas con la lamina de agua correspondiente a un periodo de retorno
de 100 afios. De conformidad con el lineamiento CAM G-CAM-014, versién 1, y con el
referente técnico complementario adoptado mediante la Resolucién 957 de 2018, se
compararon las secciones inmediatamente aguas arriba y aguas abajo de cada alcantarilla
para las condiciones sin obra y con obra. La Tabla 2 consolida la verificacion de que las
intervenciones no generan una sobreelevacion de la lamina de agua superior a 30 cm (0,30
m) ni un incremento mayor al 10 % en la velocidad del flujo.

Cota
. Cota | ) imina | 4 | velchn | VeICHNI
Abscisa L L Lamina . Con
Ubicacion | Seccion . Con Cota | Existente
(Tabla) Existente Alcant.
Alcant. | (m) (m/s)
(m) i (m/s)

K9+223.98 Aguas 0

(T19) Arriba 40 1445.46 | 1445.46 0 9.64 9.64 0.00%
K9+223.98 Aguas 0

(T19) Abajo 30 1440.69 | 1440.69 0 3.77 3.76 -0.27%
K9+420.39 Aguas o

(T20) Arriba 40 1442.92 | 1442.92 0 4.99 4.99 0.00%
K9+420.39 Aguas -

720) Abajo 30 1441.48 | 1441.56 | 0.08 2.29 1.08 52 84%
K9+865.64 Aguas 0

(T22) Arriba 40 1491.54 | 1491.54 0 5.38 5.38 0.00%
K9+865.64 Aguas o

(T22) Abajo 30 1488.53 | 1488.53 0 3.13 3.14 0.32%

Tabla 2. Verificacion de velocidades y altura de la lamina de agua para cada estructura tipo
alcantarilla

Los resultados permiten verificar, para el periodo de retorno de 100 afios, el cumplimiento
de los criterios hidraulicos aplicados: no se presenta una sobreelevacion de la lamina de
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agua superior a 30 cm (0,30 m) ni un incremento mayor al 10 % en la velocidad del flujo
respecto de la condicion sin obra.

En atencién a la revision y analisis de la documentacion anteriormente descrita, se establece
el siguiente concepto.

CONCEPTO:

Se considera que los componentes hidrolégico, hidraulico y de socavacion cumplen con los
requerimientos técnicos establecidos en los LINEAMIENTOS Y/O CRITERIOS TECNICOS
MINIMOS A CONSIDERAR EN LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS HIDROLOGICOS
E HIDRAULICOS PARA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE, PLAYAS Y LECHOS
G-CAM-014, version 1, para las modificaciones considerables en la morfologia de estos
sistemas I6ticos, en el periodo de retorno de 100 afios, que generaria las actividades de
implementacion de las alcantarillas sobre cauce de los drenajes naturales en estudio,
municipio de Agrado (H).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. El concepto emitido en el presente informe se fundamenta en los estudios hidrolégico e
hidraulico, asi como en los modelos hidraulicos elaborados por el Ingeniero Civil Fabian
Andres Tovar Serrano, M.P. 70202-170230 TLM, y aportados por ENEL COLOMBIA S.A.
E.S.P. dentro del tramite de permiso de ocupacion de cauce que reposa en el expediente
DTC POC-00138-25.

b. La Corporacién, en el marco del tramite de ocupacién de cauce, no evaltia aspectos
estructurales, presupuestales, de estabilidad, procesos constructivos, materiales
utilizados, entre otros asociados a la intervencion de los cauces del proyecto
denominado “ADECUACION EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL AGRADO,
VEREDA EL CARMEN Y PAICOL (KO+000 AL K10+000)”; por consiguiente, esta
responsabilidad recae en los disefiadores, el constructor y el ejecutor del proyecto.

c. Laejecucion de las obras debera ajustarse a los procesos constructivos definidos en los
disefios y a las recomendaciones técnicas sefialadas en los estudios que sirvieron de
base para el presente tramite. En consecuencia, sera responsabilidad del contratista y
del ejecutor del proyecto garantizar que cada fase constructiva se desarrolle conforme a
los lineamientos técnicos aplicables, asegurando la correcta implementacion de las
medidas previstas y el cumplimiento de la normatividad aplicable.

Relacién de las obras que requieren permiso de ocupacion de cauces, obras con
viabilidad de aprobacion y no aprobacion.

En la siguiente Tabla No. 5 se presenta la relacion de sitios donde se construiran obras
hidraulicas visitadas, proyecto “ADECUACION EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL
AGRADO, VEREDA EL CARMEN Y PAICOL (KO+000 AL K10+000)” obras que requieren
permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos y su viabilidad, obras que no es viable
otorgar POC, obras que no lo requiere.
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Coordenadas origen

Coordenadas planas

No.| Abscisa Tipo de obra Nacional segun visita Tipo de Cauce Requiere Observaciones
Disefio POC
X Y X Y
1 |K0+799,91 |Alcantarillae 36” |1.809.199,75| 4.691.678,65 | 811.378 742.941 N.A NO No es cauce natural
2 |K3+658,21 |Alcantarillae 36” [1.811.437,57| 4.692.159,49 | 811.856 745.153 N.A NO No es cauce natural
3 |K4+842,23 |Alcantarillae 36” [1.812.195,92| 4.692.457,94 | 812.154 745.936 N.A NO No es cauce natural
4 |K6+300,00 |Alcantarillae 36” |1.812.834,21| 4.692.765,38 | 812.462 746.574 N.A NO No es cauce natural
5 |K6+627,90 |Alcantarillae 36” [1.813.128.22| 4.692.842,66 | 812.547 746.861 N.A NO No es cauce natural
i No es viable otorgar POC, no dio
Prenaj.e natur.al cumplimiento Requerimiento No.
intermitente sin 2026-S 8371 de marzo 19 de
6 |K7+783,26 |Alcantarilla 36” |1.814.095,64 4.692.94544 | 812.666 | 747.841 |denominacion, afluente Sl (2026, nise presento informacion
d.e otro dre.naje. Patural adicional en radicado 17906
sin denominacién y 2026-E de julio 24 de 2026
este es tributario de la (recurso de reposicion)
quebrada sabaneta
Cauce natural, tiene aprobado
permiso segtin Resolucién 1140
Drenaje natural del 07 de mayo de 2019,
7 |k8+020,00 |Alcantarillae 36" [1.814.305,16] 4.693.004,11 | 812.704 | 748.046 |iMtermitente sin s|  |modificada por la Resolucién
denominacion, afluente No. 2734 del 17 de octubre de
de otro drenaje natural 2019y prorrogado por la
sin denominacion y Resolucion No. 4527 de 2025,
este es tributario de la expediente SRCA POC-00003-
quebrada sabaneta 2019,
8 |[K8+430,69 [Alcantarillaz 36” [1.814.583,71| 4.692.938,91 | 812.635 748.323 N.A NO No es cauce natural
9 |[K8+579,57 |Alcantarilla 36” [1.814.601,53| 4.692.823,75 | 812.523 748.347 N.A NO No es cauce natural
10 |K8+653,45 |Alcantarillae 36” |1.814.632,19( 4.692.888,63 | 812.594 748.366 N.A NO No es cauce natural
11 |K8+885,96 |Alcantarilla e 36” [1.814.774,56| 4.692.993,75 | 812.696 748.512 N.A NO No es cauce natural
. No es viable otorgar POC, no dio
Drenaje natural " " . .
intermitente sin cume > Requer No.
:’ o o afluent 2026-S 8371 de marzo 19 de
12 |K9+075,60 |Alcantarillao 36" [1.814.972,41| 4.692.926,68 | 812.631 | 748.685 |Ccnom naclonafuente Sl |2026, i se presento informacion
de la quebrada - .
Guaimaral. afluente a su adicional en radicado 17906
y 2026-E de julio 24 de 2026
vez de la quebrada L.
. (recurso de reposicion)
Buenavista.
Drenaje natural
intermitente sin
. " denominacion, afluente .
13 |K9+223,98 |Alcantarilla 2 36” |1.815.071,03| 4.692.856,60 | 812.549 748.819 de la quebrada sl Viable otorgar POC
Guaimaral, afluente a su
vez de la quebrada
Buenavista
14 |K9+470,40 |Alcantarillae 36” [1.815.236,74| 4.692.943,39 | 812639 748979 N.A NO No es cauce natural
15 |K9+634,91 |Alcantarillaz 36” |1.815.336.96| 4.693.039,42 | 812.745 749.069 N.A NO No es cauce natural
16 |K9+708,29 |Alcantarillae 36” [1.815.402,38| 4.693.005,41 | 812.709 749.138 N.A NO No es cauce natural
17 |K9+804,56 |Alcantarillaa 36” |1.815.484,07| 4.692.956,67 | 812.656 749.219 N.A NO No es cauce natural
Drenaje natural
intermitente sin
denominacion, afluente
18 |K9+865,64 |Alcantarillae 36” |1.815.509,83| 4.692.901,34 | 812.604 749.252 |4 |a quebrada Sl Viable otorgar POC
Guaimaral, afluente a su
vez de la quebrada
Buenavista

Tabla No.5 Relacion de sitios donde se construiran Obras hidraulicas proyecto ADECUACION EN
PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL AGRADO, VEREDA EL CARMEN Y PAICOL (K0+000 AL

K10+000)”

Pagina 69 de 91




Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO Version: 9

=
[Cuida tu naturaleza!

Fecha: 5Jul 18

Para el caso de la obra hidraulica (alcantarilla de @36" No. 53 que se relaciona en el radicado
0 17906 2026- E de julio 24 de 2026 (recurso de reposicion) y que se identifico para el afio
2019 como T2 AC 55 K9+526, para el 2025 ID -5 A @36" Abscisa K 9+420, 39, coordenadas
CTM X: 4692900,84 y Y: 1815211,46, coordenadas planas Magna sirga con origen Bogota
X: 812596 y Y: 748946, esta obra no fue objeto de revision en campo el dia de la visita
realizada el 25 de febrero de 2026, puesto no se encontraba dentro del listado presentado.
Se procede a revisar Resolucién 1140 del 07 de mayo de 2019, modificada por la Resolucién
No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y prorrogado por la Resoluciéon No. 4527 de 2025,
expediente SRCA POC-00003-2019, constatandose que dicho sitio para construccion de
obra hidraulica, si fue visitada y evaluada dentro del expediente SRCA POC-00003-2019 y
se verifica que no requiere permiso de ocupacion de cauce Ver Tabla No. 4.

Tabla 2. Relacién Obras Hidraulicas Nuevas K0+000 a K10+000

Identificacion de obra Abscisa D-2028 Tipologia de Dimensiones

estructura hidraulicas
No,
CTM12 NUEVO ORIGEN
2019 D-2025 | 2019 D-2025 2019 D-2026 | Existente | 2019 222‘5
cTM.X cTM.Y
'?,;_:.A Nueva | K9+223 98 | 4092856 .85 | 1815070.9%4 Alcamarita 236" 23e"
gy | TR %;-A K9+526 | KD+420,30 | 469200084 | 1815211.46 | Alcantarita | Alcantarima |  ©36° 036
Gaee | Nueva |koes65.64 | 4692001.62 | 181550075 Acantariia |  ©24° 036"
Tabla No. 4. Localizacion sitios a intervenir segtin radicado 17906 2026- E de julio 24 de
2026.

En atencion a la revision y analisis de la documentacion anteriormente descrita, se establece
el siguiente concepto:

Se considera que los componentes hidrolégico, hidraulico y de socavacion cumplen con los
requerimientos técnicos establecidos en los LINEAMIENTOS Y/O CRITERIOS TECNICOS
MINIMOS A CONSIDERAR EN LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS HIDROLOGICOS
E HIDRAULICOS PARA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE, PLAYAS Y LECHOS
G-CAM-014, version 1, para las modificaciones considerables en la morfologia de estos
sistemas lIéticos, en el periodo de retorno de 100 afios, que generaria las actividades de
implementacion de las alcantarillas sobre cauce de los drenajes naturales en estudio,
municipio de Agrado (H).

Que, conforme a los planos y disefios adjuntados del proyecto proyecto ADECUACION EN
PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL AGRADO, VEREDA EL CARMEN Y PAICOL
(K0+000 AL K10+000)”, donde se realizara la construccion de dos alcantarilla de 36° con
longitud aproximada de 19 metros y 6 metros de ancho, ubicadas en la abscisa de disefio
K9+223,98 y K9+865,64 via Agrado- Carmen de Paicol para atravesar la zona dura de la via,
sobre dos drenajes natural secundario intermitentes, sin denominacion, afluentes de la
quebrada Guaimaral, afluente de la quebrada Buenavista no supera una superficie de una
(1) hectarea y se puede desarrollar sin necesidad de efectuar la sustraccion del area de la
reserva forestal de la Amazonia.
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Para la ejecucion del proyecto, incluido la ocupacién de cauce con la construccion de las
alcantarillas ubicadas en la abscisa de disefio K9+223,98 y K9+865,64, via Agrado- Carmen
de Paicol, se deben considerar las siguientes condiciones y medidas de manejo ambiental:

e El desarrollo de las actividades de construccion no debe implicar la construccion de vias
0 accesos.

e No se podran desarrollar actividades en zonas con riesgo de remocion en masa,
licuefaccién, inundacién o deslizamiento, asi como en pendientes superiores a 45
grados, suelos inestables, ni en la franja paralela a los cuerpos de agua.

e No se podran afectar ecosistemas de especial importancia ecolégica o fragiles tales
como paramos y humedales.

e Enlos sectores a intervenir para fines de construccién segun disefio, se debera minimizar
la intervencién y afectacion de la vegetacién protectora y al suelo, se debera realizar una
disposicién y conformaciéon adecuada de los materiales de excavacion y dejar el sitio
intervenido en las mismas condiciones naturales anteriores.

e Para la intervencibn de otros recursos, se deberan tramitar los permisos
correspondientes.

e Se debera restaurar ambiental y paisajisticamente en su totalidad las areas intervenidas;
se prohibe el depésito del material retirado en sitios no autorizados.

e Durante la ejecucion de las obras se debera hacer una correcta disposicion de los
residuos sélidos y liquidos generados durante su construccion, evitar la disposicion de
sobrantes de concretos, cementos y residuos sobre la fuente hidrica a intervenir.

e El Constructor debera controlar y mitigar en lo posible, la iniciacién de procesos erosivos,
durante la construccion de las obras, en caso de ser necesario, se deben construir obras
de estabilizacion geotécnica adecuadas.

e Se debera realizar un mantenimiento permanente a la maquinaria y equipos con el fin de
evitar la fuga y/o derrames de aceites, minimizar la emisién de gases por la quema del
combustible y la contaminacion del cuerpo hidrico.

e Se prohibe el lavado de equipos y maquinaria en el sitio de obra y se debe reutilizar al
maximo los materiales como formaletas, maderas, efc., que sean susceptibles de utilizar.

e L os materiales provenientes de las excavaciones, deberéan utilizarse en la misma obra,
siempre y cuando sean adecuados para dicho fin, los materiales sobrantes o
inadecuados deberan ser trasladados por el constructor a sitios que cuenten con la
respectiva autorizacion por la autoridad ambiental para su disposicion.

o Los materiales de construccion utilizados en el desarrollo del proyecto deberan provenir

de sitios que cuenten con el respectivo titulo minero registrado en el catastro minero y la
respectiva licencia ambiental.
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e Elcontratista debera organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos aplicados
sean compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad ambiental vigente
y asi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales generados por las obras.

De acuerdo con la visita de campo realizada a los dos sitios a intervenir, se considera que la
afectacion ambiental a la fuentes hidricas a intervenir con la ocupaciéon de cauce es
irrelevante, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra que interviene parcialmente el
cauce de dichas fuentes hidricas, que permiten desarrollar las actividades de excavacion y
fundicién de concretos, implementando las medidas de manejo de aguas, de manejo de
materiales de excavacion y retiro del materiales sobrantes y demas medidas de manejo de
residuos generados durante la construccion de las obras.

Perjuicio a terceros: El proyecto no repercute ni perjudica a terceros. Sin embargo, se hace
claridad que en el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros
por las obras de construccion de ocupacion de cauce, es responsabilidad la Persona juridica,
ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, NIT. 860063875-8, redimir los impases ocurridos, indicando
claramente que el incumplimiento de las acciones aqui dispuestas es de obligatorio
cumplimiento.

Oposiciones: De acuerdo a la publicacién del auto de inicio en la pagina de la corporacion
entre los dias 23 de enero al 06 de febrero de 2026, segun constancia de febrero 07 de 2026;
en la cartelera de la Alcaldia del Agrado con fecha de fijado el 22 de enero de 2026 y desfijado
el 04 de febrero de 2026, con radicado CAM No. 4845 2026 -E de fecha 02 de marzo de
2026, no se presentaron oposiciones por escrito o durante la visita de evaluacion del permiso.

Las indemnizaciones a que haya lugar por ejercicio de la servidumbre, asi como las
controversias que se susciten entre los interesados se regiran por las disposiciones del
codigo general del proceso.

Como medida de compensacion por el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los sitios
intervenir por la ocupacion de cauce, la persona juridica, ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, NIT.
860063875-8, realizara La entrega a la Corporacion de algunos elementos e insumos
orientados a fomentar actividades de educaciéon ambiental que permitan identificar zonas
prioritarias de atencién a la recuperacion de fuentes hidricas, de igual manera fortalecer el
Parque Tematico Sendero de Interpretacion Ambiental SENDICAM — Garzén, dichos
elementos e insumos son:

1. Realizard la impresion y entrega a la CAM-DTC de 1000 cattillas didacticas de
educacion ambiental tamano aproximado de 15 Cm x 20 Cm, a color con disefio a
cargo de la CAM y con previa concertacion con la Corporacion.

2. Entrega ala CAM-DTC de 1000 arboles forestales con las siguientes caracteristicas:

Elemento/insumo Cantidad Especificaciones Caracteristica
material vegetal
forestal 200 Especie nativa Altura entre 30 y 40
Cuchiyuyo CM, Bolsa calibre # 3
de 25CM x 16
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Guadua 400 Especie nativa Altura entre 30 y 40

CM, Bolsa calibre # 3
de25CM x 15

Arbol forestal Carbén 200 Especie nativa Altura entre 30 y 40

CM, Bolsa calibre # 3
de25CM x 15

Arbol forestal Caracoli 200 Especie nativa Altura entre 30 y 40

CM, Bolsa calibre # 3
de25CM x 15

TOTAL 1000

El término para el cumplimiento de esta medida compensatoria sera de seis (6 ) meses,
después de ejecutoriado el acto administrativo.

En atencién a la revision, analisis de la documentacién allegada en el expediente POC-
00138-25, radicados CAM 2025-E 29569 de noviembre 11 de 2025, 2026-E 11875 de mayo
15 de 2026 y Radicado 17906 2026-E de julio 24 de 2026 y visita de campo anteriormente
descrita, se establece el siguiente concepto.

De la modelacion hidraulica analizada se establece que el disefio de la alcantarilla propuesta
permite el transito del flujo para un evento con periodo de retorno de 100 afios en condiciones
de inundacion.

3. CONCEPTO TECNICO

Se considera que los componentes hidrolégico, hidraulico y de socavacién cumplen con los
requerimientos técnicos establecidos en los LINEAMIENTOS Y/O CRITERIOS TECNICOS
MINIMOS A CONSIDERAR EN LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS HIDROLOGICOS
E HIDRAULICOS PARA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE, PLAYAS Y LECHOS
G-CAM-014, version 1, para las modificaciones considerables en la morfologia de estos
sistemas loticos, en el periodo de retorno de 100 afios, que generaria las actividades de
implementacion de las alcantarillas sobre cauce de los drenajes naturales en estudio,
municipio de Agrado (H).

Por todo lo anterior, se considera viable otorgar a nombre de la persona juridica, ENEL
COLOMBIA S.A E.S.P, NIT. 860063875-8, representada legalmente por el sefior JUAN
PABLO CALDERON PACABAQUE, identificado con cedula de ciudadania numero
79.791.509, expedida en Bogota D.C, con direccion de notificacion en la calle 93 No. 13-45,
Bogota D.C, teléfono 6015147000 y correo electronico juan.calderon@enel.com y
notificaciones.judiciales@enel.com, o quien haga sus veces, permiso de ocupacion de
cauce, playas y lechos para la construccion de dos alcantarillas con dimensiones de @36
pulgadas y 9,0 m de longitud, sobre dos drenajes natural secundario intermitente sin
denominacion, afluentes de la quebrada Guaimaral, afluente a su vez de la quebrada Buena
Vista, obras de ingenieria civil del proyecto “ADECUACION EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE
LA VIA EL AGRADO, VEREDA EL CARMEN Y PAICOL (KO+000 AL K10+000)". localizadas
en la abscisa de disefio K9+223,98, coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X:
812549 y Y: 748819, vereda Montecitos del Municipio de El Agrado, Departamento del Huila
y abscisa de disefio K9+865,64, coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X:
812604 y Y: 749252, vereda Las Orquideas del Municipio de El Agrado, Departamento del
Huila, como se detallan a continuacion.
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Abscisa Coordenadas planas

Disefio

X Y X Y

No. Tipo de obra |Longitud (m)| Coordenadas origen Nacional segun visita Cauce Vereda |Observaciones

Drenaje natural
intermitente sin
denominacioén,
afluente de la
quebrada
Guaimaral, afluente
asuvezdela
quebrada
Buenavista

13 |K9+223,98 [Alcantarilla 2 36” 9 1.815.071,03 | 4.692.856,60 | 812.549 748.819

Montecitos Otorga POC

Drenaje natural
intermitente sin
denominacion,
afluente de la

Guaimaral, afluente
asuvezdela
quebrada
Buenavista

18 |K9+865,64 [Alcantarilla 2 36” 9 1.815.509,83 | 4.692.901,34 | 812.604 749.252 (quebrada Orquideas Otorga POC

No se considera viable otorgar a nombre de la persona juridica, ENEL COLOMBIA S.A
E.S.P, NIT. 860063875-8, representada legalmente por el sefior JUAN PABLO CALDERON
PACABAQUE, identificado con cedula de ciudadania numero 79.791.509, expedida en
Bogota D.C, con direccion de notificacion en la calle 93 No. 13-45, Bogota D.C, teléfono
6015147000 y correo electronico juan.calderon@enel.com y
notificaciones.judiciales@enel.com, o quien haga sus veces, permiso de ocupacion de
cauce, playas y lechos para la construcciéon de las obras hidraulicas No. 6 y 12 sobre
drenaje natural secundario intermitente sin denominacion, afluentes de la quebrada
Sabaneta, afluente a su vez de la quebrada Chimbayaco, obras de ingenieria civil del
proyecto “ADECUACION EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL AGRADO, VEREDA EL
CARMEN Y PAICOL (KO+000 AL K10+000)”. localizadas en la abscisa de disefio K7+783,26,
coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X: 812666 y Y: 747841, vereda
Montecitos del Municipio de EI Agrado, Departamento del Huila y obra No.12 Sobre drenaje
natural intermitente sin denominacion, afluente de la quebrada Guaimaral, afluente a su vez
de la quebrada Buena vista Localizada en la abscisa de disefio K9+075,60, coordenada
planas con origen Bogota Magna Sirgas X: 812631 y Y: 748685, vereda Montecitos del
Municipio de El Agrado, Departamento del Huila, las obras hidraulicas en drenajes naturales
No. 6, y 12. No fueron objeto de evaluacion, dado que No se dio alcance técnico al
requerimiento realizado, radicado CAM No. 2026-S 8371 de marzo 19 de 2026 en su estado
actual, ni con los criterios técnicos minimos de evaluacion establecidos por la Corporacion
en el documento G-CAM-014 Versién 1. En consecuencia, la informaciéon aportada no
permitié establecer la suficiencia técnica del estudio hidrolégico e hidraulico ni emitir
pronunciamiento de fondo frente a la solicitud evaluada, en el marco de lo previsto en
el articulo 2.2.3.2.5.1 del Decreto 1076 de 2015, conforme al cual la autorizacién para la
ocupacioéon de cauce se otorgara en las condiciones que establezca la autoridad ambiental
competente. De igual manera en el recurso de reposicion radicado CAM 17906 2026-E de
julio 24 de 2026 no adjunta informacion adicional para estas dos obras proyectadas.

como se detallan a continuacion.
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No.

Abscisa . ) Coordenadas origen Nacional | C0°rdenadas planas
Disefio Tipo de obra  [Longitud (m)

X Y X Y

Drenaje natural
intermitente sin
denominacion,
afluente de otro
drenaje natural sin

6 |K7+783,26 |Alcantarilla ¢ 36” 9 1.814.095,64 | 4.692.945,44 | 812.666 | 747.841 s Montecitos Niega POC
denominacion y este
es tributario de la
quebrada Sabaneta,
afluente quebrada
Chimbayaco
Drenaje natural
intermitente sin
denominacion,
12 |K9+075,60 |Alcantarilla o 36” 9 1.814.972,41 | 4.692.926,68 | 812.631 748.685 afluente de la Montecitos Niega POC

quebrada Guaimaral,
afluente a su vez de la
quebrada Buenavista.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Realizada la visita de evaluacion y revisados los documentos técnicos dentro del presente
tramite se recomienda.

>

El periodo de vigencia para la construccion de la obra del presente permiso de Ocupacion
de cauce se otorgara por un término de dos (2) afios.

Se realizara una visita de seguimiento durante la vigencia del permiso de ocupacién de
cauce en donde se evaluara la necesidad de una nueva visita.

El beneficiario del presente permiso de ocupacidon de cauce, debera realizar una
disposicién y conformacién adecuada de los materiales de excavacion y dejar el sitio
intervenido en las mismas condiciones naturales anteriores, con el fin de garantizar la
conservacion de la dinamica natural, la geoforma y el patrén de drenaje del drenaje
natural.

El beneficiario del presente permiso de ocupacién de cauce, durante la ejecucion de la
obra debera prevenir el aporte de sedimentos, grasas y aceites evitando el deterioro de
la calidad de recurso hidrico. Prohibir el lavado de equipos y maquinaria en la fuente
hidrica y reutilizar al méximo los materiales de obra como formaletas, maderas, etc, que
sean susceptibles de utilizar. Una vez finalice las obras de construcciéon, las zonas
intervenidas deben entregarse restauradas, libre de basuras, escombros, materiales o
cualquier tipo de desechos que se encuentre sobre los taludes o cauce de la fuente
hidrica intervenida.

Los materiales de construccion que demande la obra para su construccion, deberan
provenir de zonas amparadas por un titulo minero y licencia ambiental expedidas por las
autoridades competentes.

En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la

construccién de las obras sobre el drenaje natural, sera obligacién del beneficiario del
permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando claramente
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que los incumplimientos de las acciones aqui dispuestas son de obligatorio
cumplimiento.

Se debera tener especial cuidado con las lineas de acueducto y gas que puedan
encontrarse en el desarrollo de las obras, a fin de evitar dafios sobre las mismas y
afectaciones a la comunidad.

De ser necesario la tala de elementos forestales se deberan tramitar los respectivos
permisos de aprovechamiento, previo al inicio de las obras.

El beneficiario del permiso debera Implementar sefiales informativas sobre el cruce de
fauna silvestre en la via, cercano al sitio intervenido, con el propésito de alertar a los
conductores sobre la presencia potencial de fauna silvestre en cercanias de la via, para
prevenir el atropellamiento de especimenes de fauna silvestre.

Las indemnizaciones a que haya lugar por ejercicio de la servidumbre, asi como las
controversias que se susciten entre los interesados se regiran por las disposiciones del
Cadigo Civil y Procedimiento Civil.

Como medida de compensacion por el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los sitios
intervenir por la ocupacion de cauce, la persona juridica, ENEL COLOMBIA S.A E.S.P,
NIT. 860063875-8, realizaréd La entrega a la Corporaciéon de algunos elementos e
insumos orientados a fomentar actividades de educaciéon ambiental que permitan
identificar zonas prioritarias de atencién a la recuperacion de fuentes hidricas, de igual
manera fortalecer el Parque Tematico Sendero de Interpretacion Ambiental SENDICAM
— Garzén, dichos elementos e insumos son:

3. Realizara la impresion y entrega a la CAM-DTC de 1000 cartillas didacticas de
educacién ambiental tamafio aproximado de 15 Cm x 20 Cm, con disefio a cargo de
la CAM y con previa concertacién con la Corporacion.

4. Entrega a la CAM- DTC 1000 arboles forestales con las siguientes caracteristicas:

Elemento/insumo Cantidad Especificaciones Caracteristica

material vegetal

forestal 200 Especie nativa Altura entre 30 y 40
CM, Bolsa calibre # 3
de 25 CM x 15

400 Especie nativa Altura entre 30 y 40
CM, Bolsa calibre # 3
de 25 CM x 15

Arbol forestal Carbon 200 Especie nativa Altura entre 30 y 40

CM, Bolsa calibre # 3
de 25 CM x 15

Arbol forestal Caracoli 200 Especie nativa Altura entre 30 y 40

CM, Bolsa calibre # 3
de 25 CM x 15

1000
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El término para el cumplimiento de esta medida compensatoria sera de seis (6 ) meses,
después de ejecutoriado el acto administrativo.

» En el momento de presentarse alguna afectaciéon de tipo ambiental o a terceros por la

construccién de las obras de drenajes natural a intervenir, sera obligacién la persona
juridica ENEL COLOMBIA S.A E.S.P, NIT. 860063875-8, representada legalmente por
el sefior JUAN PABLO CALDERON PACABAQUE, identificado con cedula de
ciudadania nimero 79.791.509, expedida en Bogota D.C, o quien haga sus veces, como
beneficiario del permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando
claramente que el incumplimiento de las acciones aqui dispuestas es de obligatorio
cumplimiento.

El interesado debera organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos aplicados
sean compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad ambiental vigente
y asi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales generados por las obras.

El beneficiario del presente permiso de ocupacién de cauce, playas y lechos, debera
realizar una disposicion final adecuada de los Residuos de Construccion y Demolicion
RCD, disponiéndolos en sitio autorizado para tal fin, en cumplimiento de las
disposiciones normativas de la Resolucién No. 0472 del 28 de febrero de 2017 Por la
cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las actividades de
construccién y demolicion —RCD y se dictan otras disposiciones.

Los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales que se requieran para la
construccioén de las obras de ocupacion de cauce, deberan solicitarse con anterioridad y
obtenerlos antes de iniciar las mismas.

La Corporacioén, en el marco del tramite de ocupacién de cauce, no evalua aspectos
estructurales, presupuestales, de estabilidad, procesos constructivos, materiales
utilizados, entre otros asociados a la intervencion de los cauces del proyecto
denominado “ADECUACION EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL AGRADO,
VEREDA EL CARMEN Y PAICOL (KO+000 AL K10+000)”; por consiguiente, esta
responsabilidad recae en los disefiadores, el constructor y el ejecutor del proyecto.

La ejecucion de las obras debera ajustarse a los procesos constructivos definidos en los
disefios y a las recomendaciones técnicas sefialadas en los estudios que sirvieron de
base para el presente trdmite. En consecuencia, sera responsabilidad del contratista y
del ejecutor del proyecto garantizar que cada fase constructiva se desarrolle conforme a
los lineamientos técnicos aplicables, asegurando la correcta implementacion de las
medidas previstas y el cumplimiento de la normatividad aplicable.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica establece que “Es Obligacion del Estado y de
las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién”.

Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que: “Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las
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decisiones que puedan afectarlo. Es deber del estado proteger la diversidad e integridad
del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecolégica y fomentar la
educacion para el logro de estos fines”.

Que el articulo 80 ibidem, establece que: “El Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion”.

Que la proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos
estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del
Ambiente y la preservacion de los recursos naturales.

Que el articulo 209 Ibidem, en cuanto a la funcion administrativa, establece que se halla al
servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de
igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad, publicidad, y afiade que
las autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el adecuado
cumplimiento de los fines del Estado.

Que el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que ".. quien pretenda
construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua, debera solicitar
autorizacion”,

Que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.2.12.1, dispone que “... La construccion
de obras que ocupen el cauce de una corriente o deposito de agua requiere autorizacion,
que se otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente.
Igualmente se requerira permiso cuando se trate de la ocupacién permanente o transitoria
de playas...”

Que segun el articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, corresponde a las Corporaciones
Auténomas Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental en el area de su
jurisdiccién de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme a los criterios y
directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente.

CONSIDERACIONES DEL DESPACHO

Que, de conformidad con lo establecido en la normativa ambiental vigente y una vez
analizados integralmente los documentos que obran dentro del expediente POC-00138-25,
los resultados de la visita técnica practicada al area objeto de intervencién, los estudios
hidrolégicos e hidraulicos, las modelaciones hidraulicas, el analisis de socavacion, la
informacion complementaria allegada durante el tramite y en sede de recurso, asi como el
contenido del Informe de Visita y Concepto Técnico No. 1258, emitido por el profesional
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competente de esta Corporacion, el Despacho procede a efectuar la valoracién técnica y
ambiental necesaria para adoptar una decisién de fondo respecto de la solicitud de permiso
de ocupacién de cauce, playas y lechos presentada por ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P.

Que la solicitud inicial se encontraba asociada al proyecto denominado “ADECUACION EN
PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL AGRADO, VEREDA EL CARMEN Y PAICOL
(KO+000 AL K10+000)”, dentro del cual se proyecté la ejecucion de dieciocho (18) obras
hidraulicas tipo alcantarilla; no obstante, como resultado de la inspeccién ocular y de la
confrontacion de las condiciones observadas en campo con la cartografia y documentacién
técnica aportada, se establecid que unicamente cinco (5) de los sitios inicialmente
relacionados interceptan drenajes naturales y, por consiguiente, corresponden a
intervenciones susceptibles de requerir permiso de ocupacion de cauce.

Que, respecto de una de dichas estructuras, correspondiente a la obra No. 7 localizada en
la abscisa K8+020,00, se verificdé que el cauce natural objeto de intervencién ya se
encuentra amparado por el permiso otorgado mediante Resolucion No. 1140 del 07 de
mayo de 2019, modificada por la Resolucion No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y cuya
vigencia fue prorrogada mediante acto administrativo No. 4527 del 18 de diciembre de 2025,
dentro del expediente SRCA POC-00003-2019; razon por la cual dicha intervencion no
corresponde a una nueva ocupacion susceptible de ser nuevamente autorizada dentro del
presente expediente.

Que, de esta manera, dentro del expediente POC-00138-25 correspondia efectuar
pronunciamiento técnico respecto de las obras identificadas como Nos. 6, 12, 13 y 18,
localizadas en las abscisas K7+783,26, K9+075,60, K9+223,98 y KO9+865,64,
respectivamente, todas ellas asociadas a drenajes naturales secundarios de caracter
intermitente.

Que, durante el tramite, esta Corporacion formulé requerimiento mediante radicado CAM
No. 2026-S 8371 del 19 de marzo de 2026, con el propédsito de obtener la informacion
técnica necesaria para establecer la suficiencia de los componentes hidroldgicos e
hidraulicos de las obras objeto de evaluacion. Sin embargo, luego de analizar la informacion
allegada por el interesado, la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental determiné
que esta no daba alcance integral al requerimiento efectuado ni a los criterios técnicos
minimos contemplados en el documento G-CAM-014, version 1, circunstancia que
inicialmente impidié emitir pronunciamiento técnico de fondo y dio lugar al archivo del
tramite por desistimiento tacito.

Que, posteriormente, con ocasion del recurso de reposicion interpuesto por ENEL

COLOMBIA S.A. E.S.P., fueron allegados documentos técnicos complementarios, entre
ellos memorias generales y de calculo, cartografia, capas de informacion geogréfica,
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modelaciones hidraulicas, analisis de socavacion y planos, precisandose en dicha
oportunidad el alcance técnico sobre las obras localizadas en las abscisas K9+223,98,
K9+420,39 y K9+865,64.

Que, en desarrollo de la prueba técnica decretada dentro del recurso, la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental efectudé una nueva valoracion integral de la informacion
aportada, comprendiendo la individualizacion vy trazabilidad de las obras, su
correspondencia con los antecedentes administrativos, la verificabilidad de los calculos, el
soporte cartografico y los insumos SIG, asi como la suficiencia de los componentes
hidrolégico, hidraulico y de socavacion, concluyendo que la informacion técnica
complementaria permitia superar las deficiencias inicialmente advertidas respecto de las
obras finalmente objeto de evaluacion favorable.

Que, en cuanto al componente cartografico, se verificd la presentacion de informacion
georreferenciada bajo el sistema MAGNA-SIRGAS / Origen Nacional, EPSG:9377,
acompanada de mapas y capas correspondientes a cuencas, drenajes, estaciones vy
poligonos de Thiessen, elementos que permitieron establecer la trazabilidad espacial
necesaria para relacionar los antecedentes del proyecto con la evaluacién hidroldgica,
hidraulica y de socavacion.

Que el analisis hidrolégico contempld la evaluacion de las condiciones climatoldgicas,
caracteristicas morfométricas, curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia - IDF vy
metodologias empleadas para determinar los caudales maximos asociados a un periodo de
retorno de cien (100) afos, estableciéndose para las obras localizadas en K9+223,98 y
K9+865,64 caudales maximos de disefio de 0,53 m%/s y 0,86 m3/s, respectivamente.

Que, en el componente hidraulico, se analizaron las modelaciones correspondientes a la
interaccion entre las estructuras proyectadas y la lamina de agua para un periodo de retorno
de cien (100) anos, efectuandose la comparacion de las condiciones existentes y
proyectadas inmediatamente aguas arriba y aguas abajo de cada alcantarilla, conforme a
los criterios técnicos previstos en el lineamiento CAM G-CAM-014, versién 1, y al referente
técnico contenido en la Guia Técnica adoptada mediante Resolucion 957 de 2018.

Que los resultados de dicha modelacién permitieron establecer que las obras técnicamente
viables no generan una sobreelevacion de la lamina de agua superior a treinta centimetros
(0,30 m), ni un incremento superior al diez por ciento (10 %) en la velocidad del flujo
respecto de la condicidon sin intervencion, verificandose asi el cumplimiento de los
parametros técnicos establecidos para intervenciones que impliquen modificaciones en la
morfologia de sistemas l6ticos bajo un evento asociado a un periodo de retorno de cien
(100) anos.
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Que el estudio de socavacion contempl6 las condiciones hidraulicas, geotécnicas y
granulométricas de los cauces, aplicandose el método de Lischtvan—Lebediev para
determinar la profundidad maxima de socavacion general asociada a un evento con periodo
de retorno de cien (100) anos, obteniéndose una profundidad maxima de 0,48 m para la
obra localizada en K9+223,98 y de 0,34 m para aquella localizada en K9+865,64. En razén
de dichos resultados, se establecié técnicamente la necesidad de proyectar dentellones en
la entrada y salida de las estructuras, con profundidades acordes con la socavacion
estimada, a efectos de proteger las obras frente a eventuales procesos erosivos.

Que, como consecuencia de la valoracion integral efectuada, el Informe de Visita y
Concepto Técnico No. 1258 concluyd que los componentes hidrologico, hidraulico y de
socavacion cumplen con los requerimientos establecidos en los “Lineamientos y/o criterios
técnicos minimos a considerar en la elaboracion de los estudios hidrolégicos e hidraulicos
para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos G-CAM-014, versién 1”7, en relacion
con las intervenciones cuya viabilidad fue acreditada.

Que, especificamente, se determind la viabilidad técnica para otorgar permiso de ocupacion
de cauce, playas y lechos respecto de dos (2) obras hidraulicas tipo alcantarilla, cada una
con diametro de treinta y seis pulgadas (36") y longitud de nueve (9,0) metros, destinadas
a atravesar dos drenajes naturales secundarios intermitentes sin denominacion, afluentes
de la quebrada Guaimaral, la cual a su vez es afluente de la quebrada Buenavista,
correspondientes al proyecto de adecuacion vial objeto del tramite.

Que la primera de las obras técnicamente viables corresponde a la obra No. 13, localizada
en la abscisa de disefio K9+223,98, sobre un drenaje natural secundario intermitente sin
denominacion, afluente de la quebrada Guaimaral, en la vereda Montecitos del municipio
de El Agrado — Huila, en coordenadas planas con origen Bogota Magna Sirgas X: 812549
y Y: 748819.

Que la segunda obra técnicamente viable corresponde a la obra No. 18, localizada en la
abscisa de disefio K9+865,64, sobre un drenaje natural secundario intermitente sin
denominacion, igualmente afluente de la quebrada Guaimaral y esta, a su vez, de la
quebrada Buenavista, localizada en la vereda Las Orquideas del municipio de El Agrado —
Huila, en coordenadas planas con origen Bogota Magna Sirgas X: 812604 y Y: 749252.

Que, adicionalmente, respecto de la obra identificada en sede de recurso en la abscisa
K9+420,39, correspondiente a la referencia histérica T2 AC 55 K9+526 — ID-52A 36", la
revision efectuada frente al expediente SRCA POC-00003-2019 permitio verificar que dicho
sitio habia sido previamente visitado y evaluado y que la intervencion alli proyectada no
requiere permiso de ocupacién de cauce, al no corresponder a una obra que intervenga un
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cauce natural; razén por la cual la misma no constituye objeto de autorizacion dentro del
presente acto administrativo.

Que, por otra parte, respecto de las obras Nos. 6 y 12, localizadas respectivamente en las
abscisas K7+783,26 y K9+075,60, el concepto técnico establecié expresamente que no
resulta viable otorgar permiso de ocupacién de cauce, toda vez que la informacion allegada
no dio alcance técnico al requerimiento formulado mediante radicado CAM No. 2026-S 8371
del 19 de marzo de 2026, ni satisfizo los criterios minimos de evaluacién establecidos en el
documento G-CAM-014, version 1, sin que en sede de recurso se hubiera aportado
informacién adicional suficiente respecto de dichas intervenciones.

Que la obra No. 6 corresponde a una alcantarilla de treinta y seis pulgadas (36") y nueve
(9,0) metros de longitud, proyectada en la abscisa K7+783,26, en coordenadas X: 812666
y Y: 747841, sobre un drenaje natural intermitente sin denominacion, afluente de otro
drenaje natural sin denominacion, tributario de la quebrada Sabaneta y esta de la quebrada
Chimbayaco, en la vereda Montecitos del municipio de El Agrado; mientras que la obra No.
12 corresponde a una alcantarilla de iguales dimensiones, localizada en la abscisa
K9+075,60, coordenadas X: 812631 y Y: 748685, sobre un drenaje natural intermitente sin
denominacién, afluente de la quebrada Guaimaral y esta, a su vez, de la quebrada
Buenavista, también en la vereda Montecitos. Frente a ambas intervenciones, el Informe
Técnico emitié concepto desfavorable.

Que, igualmente, el concepto técnico determiné que, atendiendo a las caracteristicas y
alcance de las dos obras cuya autorizacion se considera viable, la intervencion proyectada
sobre los drenajes naturales no supera una superficie de una (1) hectarea y puede
desarrollarse sin necesidad de efectuar sustraccion del area de la Reserva Forestal de la
Amazonia, sin perjuicio del cumplimiento de las demas condiciones y medidas de manejo
ambiental establecidas por esta Autoridad Ambiental.

Que la evaluacion técnica también determiné que la afectacion ambiental asociada a las
dos obras cuya autorizacion resulta viable es considerada irrelevante, teniendo en cuenta
que las estructuras intervienen parcialmente los cauces y que su ejecucién puede
adelantarse implementando medidas adecuadas para el manejo temporal de aguas,
excavaciones, materiales sobrantes y residuos generados durante el proceso constructivo.
Que, no obstante la viabilidad técnica determinada, la ejecucion de las obras debera
sujetarse estrictamente a los disefios y procesos constructivos evaluados, asi como a las
medidas de prevencién, mitigacion, manejo y restauracion previstas en el concepto técnico,
particularmente aquellas relacionadas con la conservacion de la dinamica natural de los
drenajes, control de procesos erosivos, manejo de sedimentos, residuos solidos y liquidos,
mantenimiento de maquinaria, utilizacién de materiales provenientes de fuentes legalmente
autorizadas y restauracion ambiental y paisajistica de las areas intervenidas.
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Que la Corporacion dejé expresamente establecido que, en el marco del trdmite de permiso
de ocupacion de cauce, no fueron objeto de evaluacién los aspectos estructurales,
presupuestales, de estabilidad, procesos constructivos ni materiales utilizados para la
ejecucion del proyecto, correspondiendo dicha responsabilidad a los disefadores, al
constructor y al ejecutor; igualmente, se estableci6 que cada fase constructiva debera
desarrollarse de conformidad con los disefos, estudios técnicos y demas lineamientos que
sirvieron de fundamento a la evaluacién ambiental.

Que, en virtud de todo lo anterior, el Despacho considera técnica y juridicamente
procedente OTORGAR a favor de ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., identificada con NIT No.
860.063.875-8, permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos exclusivamente para las
dos (2) obras hidraulicas localizadas en las abscisas K9+223,98 y K9+865,64, bajo las
caracteristicas, dimensiones, coordenadas, condiciones y medidas de manejo ambiental
evaluadas y establecidas en el Informe de Visita y Concepto Técnico No. 1258 de fecha 25
de agosto de 2026.

Que, de manera correlativa, y teniendo en cuenta la insuficiencia técnica expresamente
establecida por el concepto emitido dentro del expediente, el Despacho considera
procedente NEGAR el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos respecto de las
obras hidraulicas Nos. 6 y 12, localizadas en las abscisas K7+783,26 y K9+075,60,
respectivamente, toda vez que no se acreditaron los presupuestos técnicos necesarios para
establecer su viabilidad ambiental.

Que, finalmente, en relacion con la obra localizada en la abscisa K8+020,00, debera estarse
a lo dispuesto en la Resolucion No. 1140 del 07 de mayo de 2019, modificada por la
Resolucion No. 2734 del 17 de octubre de 2019 y prorrogada mediante el acto
administrativo No. 4527 del 18 de diciembre de 2025; mientras que respecto de la estructura
localizada en la abscisa K9+420,39, no procede otorgamiento de permiso dentro del
presente tramite, al haberse determinado técnicamente que dicha intervencidn no requiere
permiso de ocupacion de cauce.

Que, en mérito de lo expuesto, la Direccion Territorial Centro de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM,

RESUELVE
ARTICULO PRIMERO. —- OTORGAR el PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE, PLAYAS
Y/O LECHOS a favor de la persona juridica ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., identificada
con NIT No. 860.063.875-8, a través de su representante legal o quien haga sus veces,
para llevar a cabo la construccion de dos (02) obras hidraulicas tipo alcantarilla, en el marco
del proyecto denominado “ADECUACION EN PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA VIA EL
AGRADO, VEREDA EL CARMEN Y PAICOL (KO+000 AL K10+000)”, correspondientes
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exclusivamente a las obras identificadas como Nos. 13 y 18, localizadas en las abscisas
K9+223,98 y KO+865,64, respectivamente, de conformidad con las siguientes
especificaciones técnicas:

Tabla No. 1. Especificaciones técnicas de las obras autorizadas

item \ Obra No. 13 Obra No. 18
Abscisa K9+223,98 K9+865,64
Tipo de obra Alcantarilla circular Alcantarilla circular
Diametro 36 pulgadas 36 pulgadas
Longitud 9,0m 9,0m

Tipo de drenaje

Drenaje natural secundario
intermitente sin denominacion

Drenaje natural secundario
intermitente sin denominacion

Sistema hidrico

Afluente de la quebrada
Guaimaral, afluente a su vez de la

Afluente de la quebrada
Guaimaral, afluente a su vez de la

CEEEEED quebrada Buenavista quebrada Buenavista
Vereda Montecitos Las Orquideas
Municipio El Agrado — Huila El Agrado — Huila
Coordenada X 812549 812604
Coordenada Y 748819 749252
(RO e Pl 17 0,53 m¥s 0,86 ms
= 100 anos
Profundidad
maxima de 0,48 m 0,34 m
socavacion

Proteccion frente a
socavacion

Dentellones en entrada y salida,
con profundidad acorde con los
resultados del estudio de

Dentellones en entrada y salida,
con profundidad acorde con los
resultados del estudio de

socavacion socavacion
Fuente: Elaboracion propia con base en el Informe de Visita y Concepto Técnico No.
1258 de fecha 25 de agosto de 2026.

PARAGRAFO PRIMERO. Las especificaciones técnicas sefialadas corresponden a las
obras evaluadas y consideradas técnicamente viables por la Corporaciéon Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, las cuales deberan ejecutarse estrictamente conforme
a los disenos, estudios hidrolégicos, hidraulicos y de socavacion, documentos técnicos y
demas informacién presentada y evaluada dentro del tramite, sin exceder las dimensiones,
localizacién ni alcances aqui establecidos.

PARAGRAFO SEGUNDO. El presente permiso se otorga con fundamento en las
consideraciones enunciadas en la parte motiva del presente acto administrativo y en el
Informe de Visita y Concepto Técnico No. 1258, el cual hace parte integral del mismo y
cuyas disposiciones, condiciones y recomendaciones aplicables a las obras autorizadas
son de obligatorio cumplimiento.
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PARAGRAFO TERCERO. La autorizacién conferida mediante el presente articulo se
circunscribe exclusivamente a las obras identificadas como Nos. 13 y 18, localizadas en las
abscisas K9+223,98 y K9+865,64, respectivamente, sin que pueda entenderse extendida a
ninguna otra obra, estructura, drenaje, localizacion o intervencion diferente a las
expresamente autorizadas.

ARTICULO SEGUNDO. — NEGAR a la persona juridica ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P.,
identificada con NIT No. 860.063.875-8, a través de su representante legal o quien haga
sus veces, el PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE, PLAYAS Y/O LECHOS respecto
de las obras hidraulicas identificadas como Nos. 6 y 12, correspondientes a las abscisas
K7+783,26 y K9+075,60, respectivamente, de conformidad con las consideraciones
expuestas en la parte motiva del presente acto administrativo y con lo establecido en el
Informe de Visita y Concepto Técnico No. 1258.

Tabla No. 2. Obras respecto de las cuales se niega el permiso

_ Tipo de _ Coorden’adas '_
Obra Abscisa Longitud Bogota — Fuente hidrica
obra ;
Magna Sirgas
Drenaje natural
intermitente sin
denominacién, afluente de
Alcantarilla X: 812666 — Y: otro drenaje natural sin
No.6 | Kr+783,26 | * " gy 3 9.0m 747841 denominacion, tributario
de la quebrada Sabaneta,
afluente de la quebrada
Chimbayaco
Drenaje natural
intermitente sin
Alcantarilla X: 812631 —Y: | denominacion, afluente de
No. 12 | K9+075,60 g 36” 9.0 m 748685 la quebrada Guaimaral,
afluente a su vez de la
quebrada Buenavista

Fuente: Elaboracion propia con base en el Informe de Visita y Concepto Técnico No.
1258 de fecha 25 de agosto de 2026.

PARAGRAFO PRIMERO. La decisién adoptada respecto de las obras relacionadas en el
presente articulo obedece a que la informacién técnica allegada no dio alcance suficiente
al requerimiento efectuado mediante radicado CAM No. 2026-S 8371 de fecha 19 de marzo
de 2026, ni permitié acreditar el cumplimiento de los criterios técnicos minimos establecidos
en el documento “LINEAMIENTOS Y/O CRITERIOS TECNICOS MINIMOS A
CONSIDERAR EN LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS HIDROLOGICOS E
HIDRAULICOS PARA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE, PLAYAS Y LECHOS
G-CAM-014, versién 17, sin que respecto de dichas obras se hubiera aportado informacién
técnica adicional que permitiera superar las deficiencias advertidas.

Pagina 85 de 91




Cédigo: F-CAM-110

@Cam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

[Cuida tu naturaleza!

Fecha: 5Jul 18

PARAGRAFO SEGUNDO. En consecuencia, la persona juridica ENEL COLOMBIA S.A.
E.S.P. debera abstenerse de ejecutar, al amparo del presente acto administrativo,
actividades que impliquen la ocupacién o intervencion de los cauces naturales asociados a
las obras relacionadas en el presente articulo.

ARTICULO TERCERO. - PRECISAR que la obra hidraulica identificada como No. 7,
localizada en la abscisa K8+020,00, no es objeto de un nuevo otorgamiento dentro del
expediente POC-00138-25, toda vez que la intervencion correspondiente se encuentra
amparada por el permiso de ocupacion de cauce otorgado mediante Resolucion No. 1140
del 07 de mayo de 2019, modificada por la Resolucién No. 2734 del 17 de octubre de 2019
y prorrogada mediante acto administrativo No. 4527 del 18 de diciembre de 2025, dentro
del expediente SRCA POC-00003-2019.

PARAGRAFO. Respecto de la estructura localizada en la abscisa K9+420,39,
correspondiente a la referencia histérica T2 AC 55 K9+526 — ID-52A @367, se establece
que no requiere permiso de ocupacion de cauce, por cuanto, de conformidad con la
evaluacion técnica efectuada por esta Corporacién, no corresponde a una intervencion
sobre un cauce natural; por consiguiente, dicha estructura no constituye objeto de
otorgamiento ni de negacion mediante el presente acto administrativo.

ARTICULO CUARTO. - El permiso de ocupacién de cauce, playas y/o lechos otorgado
mediante el articulo primero del presente acto administrativo tendra una vigencia de DOS
(02) ANOS, contados a partir de la ejecutoria de la presente Resolucion, término dentro del
cual deberan ejecutarse exclusivamente las obras alli autorizadas.

ARTICULO QUINTO. — Como medida de compensacién por el uso, aprovechamiento y/o
afectacion de los sitios intervenidos por las ocupaciones de cauce autorizadas,
considerando los impactos que se causaran sobre los recursos fisicos y bioldgicos, la
persona juridica ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., identificada con NIT No. 860.063.875-8, a
través de su representante legal o quien haga sus veces, realizara la entrega a la
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM de los siguientes elementos e
insumos:

a) MIL (1.000) cartillas didacticas de educacion ambiental, de tamafio aproximado de
quince centimetros (15 cm) por veinte centimetros (20 cm), a color, cuyo disefio
estara a cargo de la CAM y debera ser previamente concertado con la Corporacion.

b) MIL (1.000) individuos forestales de especies nativas, distribuidos de la siguiente

manera:
Especie Cantidad Especificaciones
Cuchiyuyo 200 Altura entre 30 y 40 cm, bolsa calibre No. 3 de 25 cm x 15 cm
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Guadua 400 Altura entre 30 y 40 cm, bolsa calibre No. 3 de 25 cm x 15 cm
Carbon 200 Altura entre 30 y 40 cm, bolsa calibre No. 3 de 25 cm x 15 cm
Caracoli 200 Altura entre 30 y 40 cm, bolsa calibre No. 3 de 25 cm x 15 cm
TOTAL 1.000

PARAGRAFO PRIMERO. El término establecido para el cumplimiento de la medida
compensatoria relacionada en el presente articulo sera de SEIS (06) MESES, contados a
partir de la ejecutoria del presente acto administrativo. Las caracteristicas finales del
material educativo deberan ser previamente concertadas con la Direccion Territorial Centro
de esta Corporacion.

PARAGRAFO SEGUNDO. Dentro de los dos (02) primeros meses del término otorgado
para el cumplimiento de la medida compensatoria, el titular del permiso debera coordinar
con la Direccién Territorial Centro los aspectos técnicos y logisticos requeridos para la
elaboracion y entrega del material educativo y vegetal.

PARAGRAFO TERCERO. En caso de requerir prérroga para dar cumplimiento a la medida
compensatoria descrita, la persona juridica ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., a través de su
representante legal o quien haga sus veces, debera solicitarla con minimo VEINTE (20)
DIAS de antelacion al vencimiento del término dispuesto, informando al Despacho de forma
escrita, a través de los canales autorizados por esta Corporacion, las razones que
fundamentan su solicitud.

PARAGRAFO CUARTO. Los individuos forestales objeto de la medida compensatoria
deberan ser entregados vigorosos, en buen estado fitosanitario y cumpliendo las
especificaciones sefaladas en el presente articulo, dejando constancia escrita de su
entrega y recepcion por parte de la Direccién Territorial Centro — DTC.

ARTICULO SEXTO. - La Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM
realizara una (01) visita de seguimiento durante la vigencia del permiso otorgado, con el
objeto de verificar el cumplimiento de las obligaciones, condiciones y medidas impuestas
mediante el presente acto administrativo, asi como determinar la necesidad de efectuar
visitas adicionales.

ARTICULO SEPTIMO. - La persona juridica ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., identificada
con NIT No. 860.063.875-8, a través de su representante legal o quien haga sus veces, en
calidad de titular del permiso otorgado mediante el articulo primero del presente acto
administrativo y exclusivamente respecto de las obras alli autorizadas, debera dar
obligatorio cumplimiento a las siguientes obligaciones:
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1. Realizar una disposicion y conformacion adecuada de los materiales de excavacién
y dejar los sitios intervenidos en condiciones que garanticen la conservacién de la
dindmica natural, la geoforma y el patrén de drenaje de las fuentes hidricas
intervenidas.

2. Durante la ejecucion de las obras debera prevenir el aporte de sedimentos, grasas
y aceites, evitando el deterioro de la calidad del recurso hidrico; abstenerse de
realizar el lavado de equipos y maquinaria en las fuentes hidricas; y reutilizar al
maximo los materiales de obra, tales como formaletas, maderas y demas elementos
susceptibles de reutilizacion. Una vez finalizadas las obras, las zonas intervenidas
deberan quedar restauradas y libres de basuras, escombros, materiales o cualquier
otro tipo de desecho ubicado sobre los taludes o cauces de las fuentes hidricas
intervenidas.

3. Garantizar que los materiales de construccion requeridos para la ejecucién de las
obras provengan de zonas amparadas por titulo minero y licencia ambiental
expedidos por las autoridades competentes.

4. En caso de presentarse afectaciones de tipo ambiental o a terceros como
consecuencia de la ejecucion de las obras autorizadas, debera adoptar las medidas
necesarias para atender y solucionar las situaciones generadas, sin perjuicio de las
responsabilidades administrativas, civiles o de otra naturaleza a que haya lugar.

5. Tener especial cuidado con las lineas de acueducto, gas y demas redes de servicios
publicos que puedan encontrarse en las areas de ejecucion de las obras, a fin de
evitar danos sobre estas y afectaciones a la comunidad.

6. En caso de requerirse la tala o cualquier otra intervenciéon sobre elementos
forestales sometida a autorizacién ambiental, debera tramitar y obtener previamente
los respectivos permisos ante la autoridad ambiental competente.

7. Implementar senales informativas sobre el cruce de fauna silvestre en la via, en
sectores cercanos a los sitios intervenidos, con el propdsito de alertar a los
conductores sobre la presencia potencial de fauna silvestre y prevenir el
atropellamiento de especimenes.

8. Organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos aplicados sean
compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad ambiental vigente,
con el objeto de evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales generados
por las obras.
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10.

1.

12

13.

14.

15.

16.

Tramitar y obtener, con anterioridad a la ejecucibn de las actividades
correspondientes, los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales
adicionales que resulten necesarios para la construccion y ejecucion de las obras
autorizadas.

Ejecutar cada una de las fases constructivas de las obras autorizadas estrictamente
conforme a los disefos, estudios hidroldgicos, hidraulicos y de socavacion, procesos
constructivos y demas documentos técnicos presentados y evaluados por la
Corporacion, sin modificar unilateralmente las dimensiones, localizacion,
caracteristicas o alcance de las intervenciones autorizadas.

Abstenerse de realizar la apertura o construccion de nuevas vias 0 accesos con
ocasion de la ejecucién de las obras objeto del presente permiso.

Minimizar la afectacién de la vegetacion protectora y del suelo en los sectores objeto
de intervencion, circunscribiendo las actividades exclusivamente a las areas
indispensables para la ejecucion de las obras autorizadas.

Restaurar ambiental y paisajisticamente la totalidad de las areas intervenidas una
vez culminadas las actividades constructivas, garantizando que estas queden libres
de materiales sobrantes, residuos, escombros o cualquier elemento ajeno a las
condiciones propias del sector intervenido.

Realizar una adecuada gestién, manejo y disposicion de los residuos solidos y
liquidos generados durante la ejecucion de las obras, quedando prohibida la
disposicién de sobrantes de concreto, cemento o cualquier otro material de
construccion sobre los cauces, drenajes naturales o areas aledanas.

Implementar las medidas necesarias para prevenir, controlar y mitigar la generacion
o intensificacién de procesos erosivos asociados a la ejecucion de las obras vy,
cuando técnicamente resulte necesario, implementar las medidas u obras de
estabilizacion requeridas para prevenir afectaciones adicionales al terreno o a los
drenajes naturales.

Garantizar el mantenimiento preventivo y permanente de la maquinaria y equipos
empleados durante la ejecucion de las obras, con el fin de prevenir fugas o derrames
de combustibles, aceites u otras sustancias contaminantes, minimizar las emisiones
generadas por su operacion y evitar la contaminacion de las fuentes hidricas.

Reutilizar dentro de las mismas obras los materiales provenientes de las
excavaciones cuando sus caracteristicas técnicas asi lo permitan. Los materiales
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sobrantes o que no resulten técnicamente aptos para su reutilizacion deberan ser
retirados y dispuestos en sitios debidamente autorizados para tal finalidad.

17. Implementar dentellones en la entrada y salida de las obras localizadas en las
abscisas K9+223,98 y K9+865,64, con profundidades acordes con los resultados
obtenidos en el estudio de socavacion, teniendo en cuenta las profundidades
maximas estimadas de 0,48 m y 0,34 m, respectivamente, con el propdsito de
proteger las estructuras frente a los procesos de socavacion identificados.

18. Circunscribir las intervenciones exclusivamente a las areas técnicamente evaluadas
y autorizadas por esta Corporacién, absteniéndose de ejecutar obras, actividades o
intervenciones diferentes a aquellas expresamente autorizadas mediante el
presente acto administrativo.

19. Tener en cuenta que la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM,
dentro del tramite de permiso de ocupacién de cauce, playas y/o lechos, no evalua
el componente estructural, presupuestal, la estabilidad, el proceso constructivo ni
los materiales utilizados para la construccion de las obras autorizadas; por
consiguiente, la responsabilidad respecto de dichos componentes recae en los
disefiadores, constructor y ejecutor del proyecto, segun corresponda.

ARTICULO OCTAVO. - Las indemnizaciones a que haya lugar por el ejercicio de
servidumbres, asi como las controversias que se susciten entre los interesados con ocasion
de la ejecucion de las obras objeto del presente permiso, se regiran por las disposiciones
legales aplicables, sin que el otorgamiento de la presente autorizacion ambiental implique
pronunciamiento de esta Corporacién respecto de derechos de dominio, posesion,
servidumbre o controversias entre particulares.

ARTICULO NOVENO. - La Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM se
reserva la facultad de revisar, modificar o revocar el presente permiso cuando encontrare
mérito para ello, de conformidad con las disposiciones legales aplicables.

ARTICULO DECIMO. - El incumplimiento de las obligaciones, condiciones, prohibiciones
y medidas establecidas en la presente Resolucion dara lugar a la imposicion de las medidas
preventivas y/o sanciones a que haya lugar, de conformidad con lo establecido en la Ley
1333 de 2009, modificada por la Ley 2387 de 2024, previo agotamiento del procedimiento
administrativo sancionatorio ambiental correspondiente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. — ADVERTIR a la persona juridica ENEL COLOMBIA

S.A. E.S.P., identificada con NIT No. 860.063.875-8, a través de su representante legal o
quien haga sus veces, que el permiso otorgado mediante el presente acto administrativo
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comprende exclusivamente las obras relacionadas en el articulo primero; en consecuencia,
cualquier actividad, obra o intervencion diferente que se encuentre sometida a permiso,
concesion y/o autorizacion ambiental debera ser previamente tramitada y obtenida ante la
autoridad ambiental competente.

PARAGRAFO. Las obras respecto de las cuales se negé el permiso mediante el articulo
segundo de la presente Resolucién no podran ser ejecutadas al amparo de este acto
administrativo.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. — NOTIFICAR el contenido de la presente Resolucion a
la persona juridica ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P., identificada con NIT No. 860.063.875-8,
a través de su representante legal o quien haga sus veces, en los términos establecidos en
los articulos 67 y siguientes de la Ley 1437 de 2011, indicandole que contra la misma
procede el RECURSO DE REPOSICION, el cual podra interponerse por escrito dentro de
los diez (10) dias siguientes a su notificacion, de conformidad con los articulos 74, 76 y 77
del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO TERCERO. - La presente Resolucién rige a partir de su ejecutoria y
requiere de su publicacién en la pagina web de la Corporacion Auténoma Regional del Alto
Magdalena — CAM.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

MUNOZ
POLANCO
LESLYE
YUBEY

LESLYE YUBEY MUNOZ POLANCO
Directora Territorial Centro

Proyecto: MJ Salazar Q}Yéjc

Abogada DTC
Expediente: POC-00138-25
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