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Neiva,

Sefior ]
ESTEBAN CARRILLO JIMENEZ
Correo electrénico: esteban.carrilloj@gmail.com

asunto: Notificacion del auto de fecha 29 de agosto de 2024 referente al tramite de Licencia
Ambiental global solicitada.

Por medio de la presente; y en concordancia con lo establecido en el articulo 56 de la ley
1437 de 2011, me permito remitir el acto administrativo mencionado en el asunto. La
notificacion electrénica quedara surtida a partir de la fecha y hora en que el usuario acceda
al acto administrativo, fecha y hora que sera certificada a través de la Empresa de Servicios
Postales S.A.

Cordialmente,

JUAN CARLOS ORTIZ CUELLAR
Subdirector de Regulacién y Calidad Ambiental

Proyectd: Cbahamon

Profesional Especializado SRCA

Licencia ambiental Global.

Sede Principal
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SUBDIRECCION DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL

(Neiva), 29 de agosto de 2024

El Subdirector de Regulacion y Calidad Ambiental, en uso de sus facultades legales y
estatutarias, en especial las conferidas en la Ley 99 de 1993 y en delegacion hecha
mediante Resolucion numero 4041 del 21 de diciembre de 2017 modificada por las
Resoluciones 104 de 2019 y 466 del 28 de febrero de 2020 y 2747 de 2022, 864 de 2024
con base en el siguiente:

CONSIDERANDO

Que mediante radicado Vital 7600001928683723001 del 31 de mayo de 2023 y radicado
CAM No. 2023E 4754 del 31 de mayo de 2023, el sefor Esteban Carrillo Jiménez,
identificado con célula de ciudania No. 19.286.837 expedida en Bogota D.C, en calidad de
titular del Contrato de Concesion No. EK7-152 solicitd ante a la Corporacién Autdbnoma
Regional del Alto Magdalena CAM, liquidacion por servicio de evaluacion para el tramite de
la Licencia Ambiental Global, para el proyecto de explotaciéon de un yacimiento de ORO Y
SUS CONCENTRADOS, en un area ubicada en jurisdiccion del municipio de Palermo en el
departamento del Huila, el cual cuenta con inscripcién en el Registro Minero Nacional de la
Agencia Nacional de Mineria.

Que la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental de la CAM mediante oficio 2970
2023-S del 08 de junio de 2023, remitio la liquidacion por el servicio de evaluacion del
tramite de la licencia ambienta global por un valor de diecinueve millones setecientos
dieciséis mil trescientos diecinueve pesos (19.716.319 M/cte) informandole la forma de
pago, el nimero de cuenta y la entidad bancaria para dicho efecto.

Que mediante oficio 2023-E 8735 del 19 de julio de 2023, el solicitante allegé comprobante
de pago de fecha de 04 de enero de 2016 por valor de $11.151.737; comprobante de pago
de fecha 26 de abril d« 2022 por valor de $6 831.047 y comprobante de pago de fecha 14
de junio de 2023 $1.735 545 verificando asi, la cancelacién de los costos de evaluacion del
tramite a la cuenta corriente No. 287-06426 5 de banco Davivienda, por la suma indicada
en la liquidacion elaborada por esta Corporacion.

Que a través de radicado 2023-E 8735 del 19 de julio de 2023, el sefior Esteban Carrillo
Jiménez, en calidad de titular minero presenté solicitud de licencia ambiental global,
allegando como soporte de la solicitud los requisitos sefialados en el anexo No. 2 “Formato
para la verificacion preliminar de la documentacion que conforma la solicitud de la licencia
ambiental.”

Mediante Auto No. 00009 del 02 de agosto de 2023, se dio inicio al tramite de |a solicitud

de la licencia ambiental, ordend la publicacion de los avisos para conocimiento de quien se
pueda ver afectado y ordend la practica de una visita para analizar la viabilidad de esta.
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Que el sefior el sefior Esteban Carrillo Jiménez, identificado con célula de ciudania No.
19.286.837 expedida en Bogota D.C, mediante radicado CAM 2023-E-11589 del 16 de
agosto de 2023 presento publicacién del hace saber realizada en la Nacion el dia 15 de
agosto de 2023, para que las personas que consideren lesionado sus derechos con el
otorgamiento de la licencia puedan constituirse como parte del procedimiento para hacer
valer sus derechos.

La Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM realiza visita de evaluacion
al proyecto el dia 16 de noviembre de 2023 a cargo de los profesionales técnicos adscritos
a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental.

Mediante radicado No. 2024-S-9068 del 09 de abril de 2024 la Corporacion Autonoma
Regional del Alto Magdalena — CAM cito a reunién de informacion adicional al sefior
Esteban Carrillo Jiménez, para el dia 17 de abril de 2024.

El dia 17 de abril de 2024 mediante acta No. 1 se deja registro de la reunién de informacion
adicional en desarrollo del tramite administrativo de Licencia Ambiental Global para el
proyecto denominado "EXPLOTACION DE ORO Y SUS CONCENTRADOS, CONTRATO
DE CONCESION EK7-152, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE PALERMO EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA" LOCALIZADO AL OCCIDENTE DEL MUNICIPIO DE
PALERMO, EN LAS VEREDAS DIAMANTE, NILO, FLORIDA, LOS PINOS Y SAN
GERARDO, A NOMBRE DEL SENOR ESTEBAN CARRILLO JIMENEZ PORTADOR DE
LA CEDULA DE CIUDADANIA No. 19.286.837 DE BOGOTA. INICIADO MEDIANTE AUTO
No. 00009 DEL 02 DE AGOSTO DE 2023.”

Que la Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena - CAM realiza visita de
evaluacién al proyecto minero, cuyo informe y concepto No. 822 fue expedido el 12 de
agosto de 2024, en el que se destacan los siguientes puntos:

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 LOCALIZACION

El drea del Contrato de Concesion No. EK7-152, se ubica al occidente del municipio de
Palermo (Huila), en la zona del piedemonte oriental de la cordillera central. Gran parte del
area del titulo se encuentra en las veredas El Diamante y Nilo, abarcando pequefnos
sectores de las veredas La Florida, Los Pinos y San Gerardo y se localiza en la plancha
numero 322-1V-C, 323- llI-D del Instituto Geografico Agustin Codazzi —IGAC. (Tabla 1 y
Tabla 2).

Tabla 1. Coordenadas que delimita el area del contrato de concesion EK7-152 -Sistema de Coordenadas con
origen unico nacional.

VERTICES ORIGEN UNICO NACIONAL
ESTE NORTE
1 4714977,72 1874073,22
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2 4716477,52 1874071,8
3 4716475,63 1872072,09
4 4714975,84 1872073,49

Fuente. Estudio de Impacto Ambiental

Tabla 2. Coordenadas que delimita el area del contrato de concesion EK7-152 -Sistema de Coordenadas

geograficas.
MAGNA SIRGAS
VERHICES LATITUD N LONGITUD W
1 2 51 26.66337 75 33 | 53.13151
2 2 21 | 26.72587 | 75 33 4 57875
3 2 50 | 21.63508 | 75 33 4.49659
4 2 50 | 2157262 | 75 33 | 53.04827

Fuente. Estudio de Impacto Ambiental

MUNICIPIO DE
J SANTA MARIA

MUNICIPIO
DE PALERMO

INICIPIO

“ LEYENDA : TERUEL

Contrato de Concesidn
= EK?-152

Imagen 1. Ubicacion general del contrato de concesion No. EK7-152.

-
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Reglstro fotograﬁco 1. Panorama del contrato de concesion No EK7-152.

2.2 ASPECTOS DEL PROYECTO

El proyecto minero delimitado en el area del contrato de concesion No EK7-152, consiste
en el aprovechamiento de ORO Y SUS CONCENTRADOS, en una extensién de 300
Hectareas, ubicado en jurisdiccion del municipio de Palermo, Departamento del Huila,
caracterizado geologicamente en sus diferentes fases acompafiado de los respectivos
disefios y/o delimitacion de la infraestructura a construir y/o adecuar necesaria para la
ejecucion de las actividades que contemplan la explotacion de los recursos naturales dentro
del area del proyecto minero, las cuales se detallan en los numerales referenciados a

continuacién:
2.2.1 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

En este item se realiza una descripcion de la infraestructura existente encontrada dentro
del area del proyecto minero No.EK7-152, como se presenta a continuacion:

INFRAESTRUCTURA VIAL EXISTENTE
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El Municipio de Palermo ésta localizada sobre el Valle del Rio Magdalena, en su margen
izquierda, sobre el corredor vial que de Neiva conduce al noroccidente del departamento.'El
territorio del municipio de Palermo esta comprendido con los siguientes limites:

Norte con el municipio de Neiva.

Occidente con los municipios de Teruel y Santa Maria.
Sur con el municipio de Campoalegre, Yaguara y Teruel.
-  Oriente con el municipio de Neiva, Rivera y Campoalegre.

La red vial del municipio de Palermo estd conformada por el sistema de vias primarias,
secundarias, terciarias y colectoras El mantenimiento y conservacién de las primeras estan
a cargo de La Nacién y para el caso particular comprende el tramo que va desde el Puente
Santander (salida a Neiva) hasta el sitio llamado la Guadualeja, pasando por frente a las
urbanizaciones Pradera de Amborco, Villa Constanza y Santa Barbara, en una longitud
aproximada de 3.5 Km.?

En la categoria 2 estan las vias a cargo del Departamento y comprende los siguientes
tramos:

- Neiva — Palermo

- Palermo-Guacimos * Guacimos — Aleluya — La Lupa — El Dorado — Lindosa —
Buenos Aires — EIl Carmen y Alto Pinares.

- Cruce Nazareth Betania. * Cruce Triunfo - Nilo — Viso — Libano — Horizonte -
Brisas Nilo Los Andes — limites con Santa Maria.

- Cruce Ospina — Corozal — Guadualito - Santa Teresa- limites con Santa Maria.

- Tres Esquinas — Fatima — San José — Limites con Santa Maria.

- Cruce el Juncal Betania — Limite con Yaguara * Via Palermo Limites con Teruel.

Estas vias suman en su totalidad una longitud de 255.65 Km, De estas vias existe un
porcentaje que se encuentra en pavimento flexible y el restante sin ningun tipo de
pavimento, que son vias que se encuentran en malas condiciones debido a la topografia
del terreno y a las constantes lluvias, por lo tanto se necesita la repavimentacion y
reparcheo de las vias que se encuentran en pavimento asfaltico como también el
mantenimiento periddico de las demas vias, teniendo en cuenta que son vias importantes
para el desarrollo econémico del Municipio. Finalmente, las vias terciarias estan a cargo del
Municipio de Palermo quien es el ente encargado de su mantenimiento.?

VIAS DE ACCESO AL PROYECTO MINERO

El proyecto denominado titulo minero No.EK7-152, se pretende llevar a cabo la extraccion,
perforacion y voladura del material mineralizado para la extraccion del oro en de la MINA

* PLAN MUNICIPAL DE GESTION DE RIESGO DE DESASTRE 10 DE AGOSTO DEL 2012
2 plan de Desarrollo Palermo 2008 — 2011 Por el Camino del Progreso DIAGNOSTICO

? Plan de Desarrollo Palermo 2008 — 2011 Por el Camino del Progreso DIAGNOSTICO

ol
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EL TABLON localizada en la vereda el Diamante en el 4rea rural del municipio de Palermo
departamento del Huila, dentro de un area de extensién de 300 Ha aproximadamente; este
se encuentra localizado en la jurisdiccion del municipio de Palermo enmarcado de forma
directa entre las veredas El Diamante, Nilo, La florida, Los Pinos y San Gerardo y de forma
indirecta entre las veredas de El tabldén y San Juan, localizadas en la plancha No. 323 del
Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC.

El TRANSPORTE EXTERNO del material a la planta de beneficio, se realizara con
volquetas en la zona de cargue en el patio de acopio.

En la (Tabla 3) se presenta la clasificacidon de cada una de las vias asociadas con la (Imagen

3).
Tabla 3. Clasificacion de las vias segun capa de rodadura.
TIPO DE VIA FUNCIONALIDAD TRANSITABILIDAD
Tipo 1 Estals vias pu?den tener una o dos calzadas, cada una con dos o mas carriles y Frarisianic tois sighic
funcionan pavimentadas.
Tipo 2 Estas vias por lo general tienen un carril y funcionan pavimentadas. Transitable todo el afio
Tipo 3 Estas vias tienen dos o mas carriles y funcionan en afirmado. Transitable todo el afio
Tipod Las vias cons:‘deradas como tipo 4 funcionan en afirmado y por lo general Trariciable todo slans
poseen un carril.
Tioo § Las vias tipo 5 también conocidas como carreteables se encuentran a nivel del Transitable en tiempo
i terreno natural sin mejorar. SEeco
Tipo 6 Se ven representadas por los caminos de herradura o las huellas dejadas por el Transitable en tiempo

transito de vehiculos. También son conocidas como caminos.

Seco

Fuente: Estudio de impacto ambiental

r
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Imagen 3. Localizacion de vias existentes.
Fuente: Estudio de impacto ambiental

INFRAESTRUCTURA PETROLERA ASOCIADA

Para la identificaciéon de la infraestructura petrolera se consulté informacién secundaria de
fuentes oficiales (ANH, CAM, ANLA, SIAC), geovisores y estudios ambientales realizados
en la zona. La informacion recopilada fue verificada en campo.

Se realiz6 la busqueda en el Sistema para el Andlisis Geografico de Informacion del
Licenciamiento Ambiental -AGIL de los proyectos licenciados en el area del proyecto
Contrato de Concesion Minero No. EK7-152 ubicado en el municipio de Palermo en el
departamento del Huila, evidenciando que se encuentran en superposicion 1 proyecto
segun puede observar en la (Imagen 4).
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Imagen 4. Bloques petroleros que se superponen con el contrato de concesion.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Imégen 5. Sistema de informacién ambiental de Colombia -SIAC.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

En la (Tabla 4) se relaciona las areas que se superponen con el area concesionada EK7-
152, Asi mismo, se relaciona informacioén del area disponible segun el mapa de tierras de
la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) (Imagen 6).

Tabla 4. Proyectos licenciados por la ANLA en el drea del proyecto Contrato de Concesién Minero No. EK7-

152.
No. Expediente Proyecto Interesado Sector Licencia Ambiental

Linea de
Transmision 230 Kv. Resolucién 1729 del 30
Tesalia - Alférez y . de diciembre de 2015.

1 LAVO081-14 | sus modulos de BE'LC')';’; g'}fg’é‘; Energia | Modificada por la
conexién asociados, 9 ' ) Resolucién 1161 del 03
obras que hacen de Julio de 2020.
parte de la

L
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| Convocatoria Upme
| 05 de 2009 — 2009.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

En el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 establece lo concerniente a informar a la
Corporacién Ambiental cuando exista superposicion de proyecto a los que se refiere el
articulo 2.2.2.3.6.4: ;

“Articulo 2.2.2.3.6.4: Superposicion de proyecto. La autoridad ambiental
competente podré oforgar licencia ambiental a proyectos cuyas areas se
superpongan con proyectos licenciados, siempre y cuando el interesado en el
proyecto a licenciar demuestre que estos pueden coexistir e identifique, ademas, el
manejo y la responsabilidad individual de los impactos ambientales generados en el
area superpuesta “

Para el efecto el interesado en el proyecto a licenciar debera informar a la autoridad
ambiental sobre la superposicion, quien, a su vez, debera comunicar tal situacion al
titular de la licencia ambiental objeto de superposicién con el fin de que conozca dicha
situacion y pueda pronunciarse al respecto en los términos de ley”.

INFRAESTRUCTURA MINERA ASOCIADA

Realizando la respectiva verificacién en los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y
conforme se evidencia en la Pagina denominada ANNA MINERIA de la Agencia nacional
de mineria, se establece que el drea del contrato de concesién EK7-152, no se encontré
superposicién dentro del area de concesién minera, pero si esta en cercania con diferentes
bloques con titulos mineros o en proceso de solicitud (Imagen 6).

[ AGENCIA NACIONAL DE MINERIA

BT T Fear T TvaE T E
S . e x BT - I = s —

Yo~ Basg

i MR R

— E— ""'.?.*'_"""'““’i‘l‘_"‘_. - .|

Imagen 6. Bloques mineros que se superponen con el contrato de concesion.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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INFRAESTRUCTURA A CONSTRUIR Y/O ADECUAR

Las actividades que se contemplan desarrollar dentro del area del contrato de concesion
No. EK7-152 que junto a la boca mina se desarrollara una explanaciéon como patio de acopio
y zona de cargue, hasta donde llegara el carreteable de acceso al area de explotacion.

Adicionalmente, a 150 metros al oriente de la bocamina en un paraje de pendiente muy
suave se construird un modulo en concreto de area cuadrada de 2.5 metros de lado como
polvorin.

2.3 DISENO DEL PROYECTO
Areas de explotacion:

Segun el informe final de exploracién y programa de trabajo y obras (PTO) del titulo minero
EK7-152: la mineralizacion del Sector Aurifero de la MINA EL TABLON est4 concentrada
en filones a desarrollarse en cinco niveles guias para la extraccion y beneficio del mineral.

Areas de beneficio y transformacion de minerales:

El beneficio del mineral del proyecto minero EK7-152 se fundamenta en las actividades de:

Trituracion

Clasificacion volumétrica
Molienda

Concentracion
Remolienda

Flotacion

Cianuracion
Precipitacién

Fundicién.

0000 O0OO0OO0OO0

Material sobrante del proceso minero:

Para la escombrera se seleccion6 un area de menor pendiente que ante las- limitaciones
topogréaficas que presenta el area ofrece las mejores condiciones para su adecuacion con
destino a la depositacion en ella de los estériles provenientes de la explotacion aurifera
subterranea, donde se desarrollaré un sistema de acumulacién de escombros por bancos
soportados en su base por una estructura de gaviones anclados sobre el sustrato rocoso.

2.4 DISENO Y PLANTEAMIENTO MINERO PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
2.4.1 TIPO DE EXPLOTACION PROYECTADA

El tipo de explotacidn proyectado es subterraneo, a desarrollarse en cinco niveles guias,

siguiendo el rumbo (N 09°W) del filén, sobre la cota 1430 m.s.n.m conectados en sus
extremos por clavadas, inclinadas segun el buzamiento de la estructura de veta.
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2.4.2 SISTEMAS Y METODOS DE EXPLOTACION PROYECTADA

Mediante el concepto (AUTO PAR I-No 031 del 16 de enero de 2017) La Agencia Nacional
de Mineria aprueba el Plan de Trabajo y Obra (PTQ), donde el sistema de explotacion a
Implementar sera por camaras, e 1 metro de separacion entre piso y techo, delimitadas por
machones y soportadas en el centro por un pilar de seccion cuadrada de 2 metros de lado.
Los machones tendran un espesor equivalente a 2.5 metros, la abertura de las camaras, es
decir 2 metros de grosor.

El método de explotacién Room and pilar o camaras y Pilares, o también camaras y pilares.
Consiste como su nombre lo indica, en la explotacion de camaras separado por pilares de
sostenimiento del techo.

La recuperacion de los pilares puede ser parcial o total en este ultimo caso la recuperacion
va acompafada del hundimiento controlado del techo que puede realizarse junto con la
explotacion o al final de la vida del yacimiento, l6gicamente el - hundimiento del techo en
este caso es totalmente controlado.

En un principio, el método de camaras y pilares se llevaba en forma irregular, o sea, que
las dimensiones y distribucién de camaras se hacia sobre la marcha de la explotacion,
dejando pilares en forma irregular obedeciendo solamente a las caracteristicas presentadas
por el yacimiento, como por ejemplo zonas de mas baja ley, diques de estériles etc.

Hoy en dia dado a las condiciones de mecanizacion y a los adelantos obtenidos en las
técnicas de reconocimiento, el método, se planifica con anterioridad a la explotacion
propiamente tal, llevandose las camaras con una distribuciéon regular como asi mismo el
trazado de los pilares.

2.4.3 DISENO METODO DE EXPLOTACION

El método de explotacion que se piensa implementar para la extraccion del metal; debido
a las caracteristicas del depésito se desarrollara por Método Resuing, para la explotacion.

2.4.3.1 COMPARACION DE ALTERNATIVAS ENTRE METODOS DE EXPLOTACION

El método de explotacién consiste en el conjunto de operaciones y sistemas ajustados a
un disefio geométrico de la excavacion, con el fin de aprovechar un yacimiento mineral.

Los métodos de explotacion de minerales mediante excavaciones subterraneas estan
condicionados por los siguientes aspectos:

- Caracteristicas geolégicas del yacimiento

- Caracteristicas del macizo rocoso

- El valor del recurso por las restricciones ambientales y legales prevalecientes al
momento del desarrollo del proyecto, entre las principales.

En cuanto a las condiciones geoldgicas, representa los limitantes naturales como:
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- Tamaiio del yacimiento

- Forma,

- Profundidad

- Calidad

- Inclinacién

- Ubicacién

- Competencia (resistencia) tanto del mineral como de las rocas adyacentes.

Los métodos de explotacion que pueden aplicarse a un yacimiento difieren segun el
buzamiento de los mantos, los cuales pueden ser:

Horizontales: Buzamiento < 25 °
Inclinados: Buzamiento entre 25 °y 45 °
Verticales: Buzamiento > 45 °

Para cada una de estas pendientes se tienen dos categorias:

- Métodos de tajos
- Métodos de frentes cortos.

Para cada una de estas pendientes se tienen dos categorias: Métodos de tajos y métodos
de frentes cortos. Para el desarrollo del Proyecto Minero dentro del Contrato de Concesién
EK7-152, en la veta 1 y veta 2, se empleard el Sistema de explotacion subterraneo,
aplicando el Método Resuing, para la explotacion.

En consecuencia, se presentan los analisis tenidos en cuenta para los meétodos por
Camaras y Pilares junto con el de Ensanche de tambores y finalmente se explicara el
propuesto para ser aplicado en este proyecto Contrato de Concesion EK7-152.

2.4.3.2 ANALISIS DEL METODO DE EXPLOTACION POR CAMARAS Y PILARES

Consiste en la extraccion del mineral dejando pilares (especie de columna) del mismo
mineral con el fin de sostener el techo de la mina. Las camaras son aberturas que se
construyen paralelamente entre si y normales a las galerias, que, al interceptar
excavaciones paralelas a las galerias, generan pilares, los cuales pueden ser de seccién
circular (tendencia natural) y/o cuadrada.

Las camaras se hacen tan anchas como la seguridad lo permita, cuya limitacién depende
de las caracteristicas y propiedades de resistencia de las rocas del techo, del piso y del
mismo mineral.

Este método de la impresion de una malla vial en una ciudad con un patron regular de calles
y carreras, 0 bien pueden formar muros o franjas gruesas que soportan los frentes de
explotacién (Imagen 7 e Imagen 8).

Este método es empleado en la mineria del oro en la Frontino Gold Mines Limited en
Segovia (Antioquia), Mina El Gran Porvenir del Libano S.A., Mina El Oasis, en la mina de
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sal de Concesién Salina en Zipaquira, la mina de yeso en Valle de San Juan (Tolima) y las
explotaciones de carbdn en Antioquia.

A continuacién, se presentan las ventajas y desventajas del método de explotacion por
camaras y pilares (Tabla 5).

Tabla 5. Ventas y desventajas del método de explotacién por camaras y pilares.

VENTAJAS Y CONDICIONES DE APLICACION DEL DESVENTAJAS DEL METODO DE EXPLOTACION
METODO POR CAMARAS Y PILARES POR CAMARAS Y PILARES

I i o o
Aplicuble gara Ruserhientonantes: 0™y 45", Se dificulta la generacion del circuito de ventilacion.
El dimensionamiento del Pilar esta limitado por la resistencia y

composicién de la roca de techo. En vetas de poca potencia se dificulta su aplicacion para

un arranque limpio.
Permiten facilmente la mecanizacion de la mina.

El descargue se hace mediante teclas que controlan la
cantidad de material que puede ser descargado a la vagoneta.

Los avances se pueden realizar horizontales o sesgados.

Facilitan la generacion de varios frenes de trabajo
Una vez se preparen los paneles, el método de explotacion se
puede realizar en avance o retirada.

Los pilares garantizan la estabilidad del terreno De acuerdo
con la riqueza del pilar se puede reemplazar por un pilar en
concreto reforzado en zonas cercanas a vias principales, o por
canastas rellenas con bloques de roca.

Genera suficiente espacio para almacenar el estéril y/o colas
de flotacion.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Nivel Superior

peceereencas prmenmeemnren, errerEEmerEI g

Vi (72274 P 4
/ {
: 7 4
/ - e AT [imenrrce]
' Pilar
77 77 Machon de 7, 7
i i Proteccion

Nivel de Transporte

Imagen 7. Aspecto final del panel - Método de explotacion Camaras y Pilares.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental.

%
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Imagen 8. Secuencia de trabajo- Método por cdmaras y Pilares.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

2.4.3.3 ANALISIS PARA EL METODO DE EXPLOTACION CON ENSANCHE DE
TAMBORES.

Es una variacion del método de camaras y pilares, este método es empleado en yacimientos
inclinados y verticales 20 ° a 70°, con espesores del mineral entre 0,6m y 2,5 m, vetas y
respaldos resistentes de tal forma que permitan el arranque seguro del mineral.

A partir de las cruzadas o Inclinados principales de transporte se dimensionan bloques de
mineral paneles de explotacion), por medio de dos niveles separados unos 60m y
preparados mediante tambores separados cada 80m y la explotacion se realiza en retirada
0 en avance.

En una primera etapa se construyen tambores cada 20 m y sobre guias cada 20 m, a
medida que progrese la preparacion, se atacan los dos machones superiores bajo el nivel
superior a partir del primer tambor para obtener dos frentes de arranque, cada tambor se
ensancha unos 8 m en los dos costados hasta formar una camara de 16 m de ancho por
18 m de longitud.

Se crean simultaneamente varios frentes de arranque, la linea de corte avanza
aproximadamente 1 m por tumo y consecutivamente se van instalando lineas de tacos con
cabeceras espaciadas cada 1,0 m.

A continuacion, se presentan las ventajas y desventajas del método de explotacion por
ensanche de tambores (Tabla 6).

Tabla 6. Ventas y desventajas del método de explotacion ensanche de tambores paralelos.

VENTAJAS Y CONDICIONES DE APLICACION, ESVENTAJAS DEL METODO DE EXPLOTACION
ENSANCHE DE TAMBORES. ENSANCHE DE TAMBORES PARALELOS

Tiene un rendimiento elevado por hombre turno | Demanda una resistencia del mineral buena.
cuando el buzamiento es moderadamente alto. ,
| Requiere de una roca de caja competente.

No demanda entibacién.
Necesita de entibacion (tacos en madera con cabezal 6

El descargue se realiza por gravedad canastas) en las camaras generadas con el ensanche de
tambores.
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Permite general varios fretes alternos
Facilmente puede ocasionar subsidencia.

Es poco versatil en trabajos mineros auriferos que al
seguir el rumbo de la veta, no se puede generar una
geometria de |la excavacion perfecta.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

DETALLE 2
T\ MACHON PROTECCION
SUPERFICIE |
NIVEL3 | |\ — B | S
SR R S | :'3 .\W TS S

|
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! >
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NIVELQ | il .
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Imagen 9. Preparacién de blogues de explotacién método de ensanche de tambores paralelos.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

5

som

TAMBOR EN
EMTANCHE

TAMBOR DE VENTRLADON
MACHON DE FROTECTON
TAMBOR [E PREPARACION

MEPECCION

L

Imagen 10. Método de ensanche de tambores paralelo.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

2.4.3.4 METODO RESUING, PARA SER IMPLEMENTADO.

<

—
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Este método es ampliamente utilizado para la explotacién de vetas de poca potencia (0,30m
a 1,20m) e inclinacién mayor a 45°. El arranque selectivo entre mineral y estéril, con el
objeto de evitar la dilucion del tenor del mineral que tiene por destino la planta de beneficio.

En varia paises mineros, es empleado con gran éxito, (como en la China, Alemania y Rusia),
en Colombia fue disefiado y puesto en marcha en la Mina El Limén (Mineras Four Points
S.A.) y en Zaragoza (Antioquia). El procedimiento de este método esta dado basicamente
ciclos de cinco pasos:

PASO No.1: Se determina un panel de explotacion, con machones de proteccion para las
clavadas y vias principales de trabajo (Galerias o Niveles).

Clavad T Nivel
/_ e e _\‘ ;-_ srpirlor
g P 3
S R
-] -] -]
1] ] 3
[ I— Nivel inferior

Imagen 11. Paso 1, esquema de panel de explotacién método RESUING.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

PASO No.2: Se construyen tambores, cuya distancia entre ellos en el nivel, esta
condicionada por las evaluaciones de estabilidad, y la dimensién de los equipos de acarreo
a emplear (movimiento de carga manual o con rastrillo eléctrico).

Sobreguia

p— Tambor auxiliar
o

F P
-

2

v -
Teda——’f/

Imagen 12. Paso 2 construcciones de tambores método RESUING.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

I/ "
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PASO No.3: Se conforman los machones de proteccion de las vias principales (niveles y
clavadas), al construirse las guias y sobre guias, que, con los Tambores, generan el
contorno del panel a explotar.

Machén de proteccion
J J——Machén de proteccion 10m x5m

Machén de proteccion 10m x5m J

Imagen 13. Paso 3 conformaciones de machones de proteccion método RESUING.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Paso No.4: El arranque propiamente dicho, puede efectuarse en avance o en retirada, ello
depende de la necesidad mediatica del inversionista para recuperar el dinero involucrado
en el proyecto. Pero al interior del panel elegido, para dar inicio a la explotacién, se hace
una quema a lo ancho del panel, en forma de una uve invertida "A", y con arranque exclusivo
de estéril. El angulo a partir de la horizontal de los bordes de la uve invertida es de 30° y el
angulo superior de 120° (punta) ello con el fin de generar encima de la guia una pila de
mineral con angulo de reposo no mayor a 50° con el fin de evitar deslizamientos o
rodamientos de blogues por los tambores hasta el nivel.

Una vez conformada la pila de estéril, con el dngulo de reposo medido, esta se cubre con
una banda de caucho del ancho de la veta, posteriormente se efectia la segunda quema
en el panel, pero arrancando Unicamente mineral, la cual se deposita sobre la banda de
caucho y puede rodar faciimente sobre esta hasta las tolvas en madera que emboquillan a
los tambores, esta labor de acarreo se puede efectuar también, mediante el uso del rastrillo
eléctrico (denominado Gallinazo).

Se evacua el mineral, se quita la banda de caucho, se perfora y quema por esteéril
(preparacién), y esta roca se superpone sobre la pila de estéril existente, esta acumulacion
de estéril va rellenando el espacio en el panel, obviamente, para evitar rodamiento, se
construyen tabiques en madera en los bordes de la pila de estéril. Se extiende la banda de
caucho y se procede a efectuar la voladura en veta, sucesivamente continua esta secuencia
en forma ascendente hasta alcanzar los extremos de los tambores en las sobre guias.
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\_\_

Angulo de 30°
Pila esteril

Imagen 14. Paso 4 arranque de explotacion método RESUING.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

PASO No.5: En la medida que avanza el primer frente de explotacién (primer Panel), se da
inicio a la operacién de arranque en el siguiente panel, se construyen Tambores, guias y
sobre guias, y se da inicio con el ciclo, de una quema en estéril y la siguiente por veta.

————— Panel explotado

Imagen 15. Paso 5, arranque de explotacién de cada frente método RESUING.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

A continuacion, se presentan las ventajas y desventajas del método de explotacién por

Resuing (Tabla 7).

Tabla 7. Ventas y desventajas del método de explotacion por RESUING.

VENTAJAS DEL METODO DE EXPLOTACION
POR RESUING

DESVENTAJAS DEL METODO DE
EXPLOTACION POR RESUING

Apropiada para vetas de poco espesor

Permite la explotacion de vetas con buzamiento
superior a 45°.

Disminuye la dilucion del mineral.

La recuperacién del mineral es alta.

Permite la acumulacién del estéril en los espacios del

Requiere de tenores altos.

Demanda de entrenamiento adecuado del personal
operativo, para sincronizar actividades.

La operacion productiva es lenta.

La inclinacion de la veta debe ser mayor a 45°.

Obligadamente se debe construir los tabiques
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panel explotado. ascendentemente en el borde del tambor por
seguridad industrial.

La camara o salon se soporta con estéril (camara
almacen). Necesariamente debe prepararse varios paneles
para alcanzar la produccion deseada.

El arranque por voladura de mineral es relativamente
de poco tonelaje.

El desarrollo siempre se debe llevar adelantado.

2.4.4 METODO DE EXPLOTACION A APLICAR.

En sintesis, una vez analizadas las caracteristicas de la formacién rocosa, las ventajas
comparativas entre los métodos analizados se proponen implementar en el presente
proyecto EL METODO RESUING puesto que con este se garantiza un mayor
aprovechamiento del recurso mineral del depésito.

2.4.5 EQUIPOS Y MAQUINARIAS A UTILIZAR

Para la remocién del material sera utilizado un sistema de perforacién combinado (tres
martillos picadores), alimentados con energia eléctrica y aire comprimido suministrado por
un compresor Diesel.

El TRANSPORTE INTERNO del material de ganga se realizara por ascenso a través de la
galeria inclinado, mediante un sistema de polea accionado eléctricamente por un malacate.
Una vez se tenga en la galeria principal su transporte sera por vagonetas sobre rieles de
acero.

El TRANSPORTE EXTERNO del material a la planta de beneficio, se realizara con
volquetas en la zona de cargue en el patio de acopio.

El mecanismo de evacuacion del drenaje Interno se realizara por un sistema de bombeo
mediante una motobomba eléctrica, conduciéndola hasta la parte externa para verterla,
finalmente, al drenaje continuo o lo bocamina.

1

Pagina 20 d& 179



@
xeam

e ]

Cuidla fu naturalzal

POR DESISTIMIENTO TACITO

AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS

Caédigo: F-CAM-237

Version: 1

Fecha: 15 Mar 17

2.4.6 DISENO DE LAS LABORES DE DESARROLLO Y PREPARACION

2.4.7 LOCALIZACION DE LA BOCA MINA

De acuerdo con lo indicado en el (Imagen 16) se detallan los aspectos de ubicacién del

Tunel de acceso.

4716000

4716500

18735

|§B?-3500

4715500

1873000

AT16500

1872500

Infraestructura
" Modelo Minero
— \/ia proyectada \‘
- s BM_1
S| acopio W ey
Sxm . | Adscuaciones Esteriles Bocyming
t;- =5 B ~imacen o ival =
b [l e Almacenamiento de = Nivsl 1-NE
1 ! Material Minero | Nivel 1 - SW
\ . | Planta de Beneficio e PGS
i Taller Tambor 2
1872500 = 4715500 4716000
Leyenda TITULO
i__UnidadTerritorial — Via Tipo 4
) Area Proyecto pusicun; v _ .
fJArea de Influencia JIMunicipio Via Tipo 5 Modelo Minero
| Drenaje Dable --- Camino, Sendero — - Via Tipo 6
—— Drenaje Sencillo _ === \ja Tipo 2 Curva Nivel 1:5 00O Met
etros
Cuerpos Agua Artificiales 0 45 90 180 270

Imagen 16. Localizacion de la bocamina.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

2.4.7.1 CARACTERISTICAS DE LA EXCAVACION.

La seccion para el Tunel serd de 2,5 m X 2,8 m con una pendiente del 1,0%; con su

respectiva cuneta de drenaje.

-
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280m

0.30
- :
250 m
Imagen 17. Seccién del Tunel del Titulo Minero EK7-152.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Imagen 18. Disefio Minero del Titulo Minero EK7-152
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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mineras de acceso para arrancar y extraer el mineral econémico de los depédsitos minerales
en forma sistematica y con la mayor productividad. Donde se requiere de una red
cuidadosamente planificada de las labores mineras de acceso.

Por lo tanto, el tunel se proyectara el avance de 80m aproximado, en direccion promedio
de 350°, con el proposito de realizar el corte perpendicular a la estructura de veta, antes las
condiciones mas seguras geomecanicamente. Asi mismo, se iria avanzando los niveles en
los frentes de explotacion paralelo a la estructura mineralizada, con su respectivo rumbo y
a su vez, se ejecutaran tambores a cada 30 m acorde al buzamiento de la veta de 65°
promedio, realizando conexion en los avances entre los distintos niveles de las labores
mineras a proyectar en profundidad (Imagen 18).

2.4.7.2 OPERACIONES MINERAS.

DESARROLLO MINERO. De acuerdo con lo expuesto en el METODO RESUING, se hacen
niveles cada 70 m, (en la mitad de la longitud entre cada nivel se construyen nichos de
proteccién de 2. O m de ancho por 1. 50 m de alto; se construyen las Clavadas en el sentido
del buzamiento.

TRABAJOS DE PREPARACION. Cada 30 m se hara un tambor y sobre este, a partir del
eje del nivel, 5,0 m en forma ascendente se hace una Guia y a partir del eje de la Guia, a
los 70 m se hara la Sobre guia, (dejando 4,0 m de machén de proteccion para las vias
principales. De esta manera se generan paneles de explotacion de 50 m de largo por 20 m
de ancho; adicionalmente por ventilacion.

2.4.7.3 TRABAJOS DE EXPLOTACION:

ARRANQUE. Este se efectuara mediante maquina neumatica rotopercutiva, de la marca
Toyo RL-280, para lo cual se adquiriran dos, con barrenas de perforacion de 5 pies y
diametro de 32 mmm, accionados por un compresor Diesel 350 PSI.

VOLADURA Y EXPLOSIVOS. La informaciéon del uso de explosivos Y mallas de
perforacion se indican en la Tabla 8.

CARGUE Y ACARREDO. El cargue se realizara manualmente, mediante las tolvas de
madera que estan en los accesos de teclas y tambores, aprovechando la fuerza de
gravedad, gracias a la pendiente de la veta.

El acarreo se realizara mediante vagones de 1 Tn, los cuales se desplazan por niveles,
hasta la tolva de transferencia ubicada en la Tolva principal, empleando tres (3) vagones;
estos coches se desplazaran sobre rieles de 25 Lb/yda, con una trocha de 60 Cm. No se
descarta la posibilidad de emplear Pala neumatica para el cargue en los niveles.

En la interseccion de la Clavada con el nivel se ubica una Tolva de transferencia que permite
almacenar material arrancado en los paneles y acarrearlo hasta superficie mediante el
empleo de un Sky de 1.5 Tn de capacidad con trocha de 90 Cm desplazandose sobre rieles
de 25 Lb/yda, accionado por un malacate de 25 caballos de fuerza.
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Tabla 8. Resumen del calculo de explosivos para las labores de la mina.
LONGITUD DE LA PERFORACION

L=0,15+34,1D-39,4D?

L= longitud de la perforacién (m)
D= Diametro de la barrena, m.

D= 0,032m
L=1,20

DENSIDAD CARGA DE EXPLOSIVOS
q1=X x(Df)*x0,507
x = Densidad de la sustancia explosiva/cm3., para el Indugel plus _1,21g/cm3

Df= Diametro final de la perforacién, en pulg (Diametro final 32mm)
g1=Concentracion de carga necesaria en la voladura kg/m

X=1,21glem?
Df=1,2598422 pulg
g‘|=0,974 kgfm
RECATADO
R=10Df

R= Retacado m
Df= Diametro del barreno, m.

Df=0,032 m
R=0,32m

CONCENTRACION DE LA CARGA
g1 =X (a/D) 32 x (a-D/2)
X= Densidad de la sustancia explosiva, Kg/m3 .

a= Distancia entre centros de barrenos consecutivos <0,90m
0= Diametro del barreno, m.
q1=Concentracién de carga necesaria en la voladura Kg/m

X=1,21 kg/m
a=0,3m
D=0,042 m
q1=6,445kg/m

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
CARGA POR BARRENO

qb=(L-R)*q1

gb= Carga por barreno (Kg)
L= longitud de la perforacion (m)
R=Retacado, en m

gb= 0,86 kg

LONGITUD DE COLUMNA
Le=(L-R)
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Lc= Longitud carga de columna
R=Retacado, en m
LC=0,88m

—

NUMERO DE BARRENO POR FRENTE

Nb=(p/db) + (Fe*S)

Nb =Numero de barrenos cargados en el frente

p= Perimetro de la seccidén (m)

db=Distancia entre barrenos periféricos (m).

8= Seccion o cara libre (m2).

S=A"H

A= Ancho de la seccién (m)

H = Alto de la seccién

DISTANCIA ENTRE BARRENOS PERIFERICOS(db)
0,5-0,55 Rocas masivas, tenaces, duras, dificil de
romper.
0,6-0,65 Rocas intermedias, de resistencia media.

0,7-0,75Rocas friables, alteradas, blandas, o muy
fracturadas.

FACTOR DE CARGAFc(Kg/ m?®)

2,0 -Rocas tenaces, dificiles de romper

1,5 rocas intermedias

1,0 rocas friables, suaves y generalmente
prefragmentadas

0,4-0,6 Plasteos o voladuras secundarias

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

DESARROLLO CONSUMO DE SUSTANCIAS EXPLOSIVAS AL ANO
A= 2m
H= 2m Q=Nb*gb*Ne*Nd
S= 4m?
P= 8m Nb = Numero de barrenos cargados en el frente

gb= Carga por barreno (Kg)

db= 0,4m Ne= Numero de eventos de voladura en un dia
Fc= 2 Kg/m3 Nd= Numero de dias laborados. en. el afio (287 dias sacando festivo)
Nb= 28 barrenos

PREPARACION Nc1 = Numero de cajas de sustancia explosiva, (Unidades).
A= 1,5m Peso caja de Indugel PlusAP =25kG
H= 1.7m Nc1=Q/25
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S= 2.55 m?
P= 6,4 m CONSUMO ACCESORIOS EXPLOSIVOS AL ANO
Qms=Cantidad en metros de mecha de seguridad.
db= 0.55m Cantidad de mecha por barreno:2
Fc= 1,5 Kg/m3 Cantidad de mecha como chispeador por frente: 1m
Nb= 15Barrenos Caja de 1000m
Qms = ((Nb*2)+1)*Ne*Nd
EXPLOTACION Nc2= Qms/Cantidad de mecha de seguridad
A= 3.m Nf= Numero de detonador comun de aluminio No 8
H= 1,4m cada barreno cargado requiere de un detonador
S= 42 m? Caja de 100 unidades
P= 8,8m Nf =Nb*Ne*Nd
Nc3=Nf/10 cantidad de cajas de detonadores
db= 06m

Fe= 2 Kg/m3
Nb= 23 Barrenos

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

CONSUMO TOTAL AL ANO DE SUSTANCIAS EXPLOSIVAS Y

EN DESARROLLO ACCESORIOS
Ne= 1 Evento Indugel Plus AP Mecha de seguridad Detonadores
Nd = 287 dias Desarrollo 253 12 57
Q= 6892 Kg Preparacion 436 20 99
Nc1: 276 Cajas Indugel Explotacion 560 26 127
Qms 16359 m TOTAL 1249 cajas 58 cajas 283 cajas
Nc2=16 cajas mecha Prec 219240 214775 52635
Nf=8036 Unidades Prec 273.830.760 12.456.950 14.895.705
Nc3= 80 cajas
detonadores
COSTO TOTAL Al ANO: 301.183.415
EN PREPARACION
Ne=2 Evento
Q=7612 Kg
Nc1= 304 cajas Indugel
Qms18324 m

Nc2= 18 Cajas Mecha
Nf = 8875 Unldades
Nc3 =89 Cajas
Detonadores

EN EXPLOTACION
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Ne= 2 Evento
Nd = 287 dias
Q= 11356 kg
Ncl. 454 cajas Indugel
Qms 27055 m
Nc2 27 Cajas Mecha

Nf : 13240 Unidades
Nc3 132 Cajas
Detonadores

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

SOPORTE MINERO
Se empleara madera Unica y exclusivamente en las zonas de falla asi:

En vias principales, cuadro en madera de 7 X7 Pulgadas, separadas entre si maximo 1.0
m debidamente entipladas, (con cuadros de madera de 4 X 4 Pulgadas) y forradas en
Tablones de madera de 10 X 2 pulgadas.

En los paneles de explotacién, cuando se presente inestabilidad por desprendimiento de
bloques, se empleara taco en madera con cabezal; (Palanca de 7 X 7 Pulgadas y cabezal

de 1 m de longitud).
VENTILACION

Para el Proyecto Minero del Contrato de Concesiéon EK7-152 en proyeccion como mina
subterranea, se requiere un sistema de ventilacion, para brindar seguridad en la operacion
y ambiente optimo acorde a los avances de explotacién, se realizando un control de
monitoreo permanente con el proposito de validar y verifica el volumen suficiente de aire,
que mantenga limpia la atmosfera para hacerla respirable eliminando todo gas combustible
y toxico, humos, vapores o polvos producidos por agentes quimicos, bilégicos y mecanicos
que estén por debajo los valores limites permisibles, velando en primer instante por la
seguridad y salud del personal minero, con las mejores condiciones Optimas de la
operacion. Para el disefio de una red de ventilacion es basico conocer las labores mineras
a proyectar, para conocer hacia donde queremos direccionar la corriente de aire limpio
necesaria en cada avance de la mina, en donde un caudal de aire sea requerido, de manera
que se cumpla con los estandares de ventilacion estipulados en el decreto 1335 de 1987
reglamento de seguridad de las labores subterraneas o el reglamento que lo sustituya.

Es importante que la atmosfera de la mina este acorde con el reglamento mencionado, en
todos los sitios en donde circula el personal en los frentes abandonados, temporalmente,
se debe disponer de una sefializacion y un cierre que obstaculice el paso de las personas,
o bien que informe el evento de una atmosfera peligrosa por la presencia de CH4, CO, H2S,
CO; y otros gases.

ATMOSFERA DE LA MINA
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Es un estado que determina la calidad fisico-quimica de un ambiente de trabajo, en la mina
este estado esta relacionado con la calidad del aire que entra bajo tierra.

El aire seco de una atmdsfera en superficie esta compuesto de los siguientes gases:

Nitrogeno 78, 08% en volumen.
Oxigeno 20, 95%

Anhidrido carboénico------=---- 0,03%

Argén 0,93%

Dioxido de carbono------------ 0, 03%

Otros gases 0,01%

e Entre menor sea la diferencia de composicion de aire seco de superficie con el aire
humedo de la mina sera mejor la atmoésfera en su interior.

e Ubicacion de los posibles gases presentes. Es necesario saber en qué parte se
ubican los gases mas frecuentes en la mina, para realizar una buena medicién de
estos se debe de seguir los parametros recomendados en el siguiente cuadro para
vias por donde no circula la corriente principal de aire.

e Parala medicion de los gases en las vias por donde circula la corriente principal de
aire se recomienda efectuar las mediciones en la parte media de estas debido a que
la corriente, en estos casos, se presenta de forma turbulenta.

Tabla 9. Ubicacion de los gases en la atmoésfera de la mina y mediciones.

GAS PESO ESPECIFICO (KG/M?) OBSERVACION
Oz 1,105 Se mide en la mitad de la labor minera.
N2 0,967 Se mide en la mitad de la labor minera.
CO:2 1,5291 Se mide en la parte inferior de la via.
cO 0,967 Se mide en la mitad de la labor minera.
CHas 0,555 Se mide en la parte superior de la via.
H2S 1,191 Se mide en la mitad de |la labor minera.

Por lo tanto, para el céalculo de la cantidad de del volumen minimo de aire que debe circular
en las labores subterraneas, debe calcularse teniendo en cuenta el turno de mayor
personal, la elevacién sobre el nivel del mar, gases o vapores nocivos y gases explosivos
e inflamable. Se proyecta a desarrollar las labores a una altura o mas de 1300 m.s.n.m,
con lo cual, se desprende que el caudal minimo por trabajador debe ser de 3 m¥min
(Decreto 1335 de 1987).

En proyeccién a disponer maquinaria Diésel, el caudal del aire debe ser de 3 m3min por
cada HP de maquina cuando el contenido de monodxido de carbono (CO) en los gases del
exhosto no sea superior a 0.12%, en caso tal que este valor no exceda el 0.08% el caudal
sera de 4m*min. De esta manera, dependiendo el promedio de personas por turno para la
operacion minera, para un caudal por hombre de 3 m3/min.

Qp =P *3=75m*min

A
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En consecuencia, a lo anterior, también se debe tener en cuenta el consumo de explosivos
en la operacion para cada frente, con el propésito en su control de cumplir con lo requerido
de tener un atmosfera viable y segura para la operaciéon minera, como se expresa en lo
siguiente:

Qe =100 * a * A/0.008 * t; en m*/min
Donde,

A: cantidad de explosivo en la voladura (Kg),
a: gases toxicos producidos por kilogramo de explosivo. Tomaremos 0.04 m?*/Kg,
t: tiempo de aireacion del frente en minutos.

Para calcular la cantidad de explosivo en la voladura, se basara en la cantidad total diaria
estimada para consumo de Anfo Fexar e Indugel Plus AP. Dicha cantidad se dividira entre
los turnos que operaré al interior de la mina del proyecto. Como se puede observar en el
Plano de Ventilacion, se observa la distribucion de la entrada del aire limpio y la salida del
aire viciado en el nivel principal. En el disefio, se ilustra dos fases:

- En la primera fase, sobre el nivel principal de la bocamina de explotacién, se coloca dos
ventiladores, una para el aire limpio y otra para la salida del aire viciado, con el propésito
en los primeros avances de explotacion tener una atmosfera viable en la operacion.

- En la segunda fase, mediante el avance de explotacién del interior de mina, se proyecta
la comunicacién en superficie hacia la parte NE del Nivel 1, con el propésito de colocar un
ventilador de succién de alta capacidad para extraer estratégicamente los gases y humos
a la superficie.

De acuerdo con lo anterior, el modelo inicial que se presenta puede ser modificado,
mediante los avances y condiciones que puedan presentar en campo en la operacion con
datos reales en el monitoreo.

Fase 1 ’

Imagen 19. Modelo de Ventilacion segun los avances de explotacion en el interior de Mina.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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Fase 2 N
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Imagen 20. Plano de Modelo de Ventilacién Fase 1.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

-
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Imagen 21. Plano de Modelo de Ventilacién Fase 2.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

De igual manera, en los frentes ciegos acorde a los avances de la explotacion, se instalara
ventiladores auxiliares a succion, para que el aire viciado sea enviado a la corriente mas
cercana del circuito y que pueda dirigirse a superficie.

En caso tal que los espacios generados por la explotacién no sean llenados, se instala
mamparas que sellen dichos vacios y que no generen disipacién del caudal de aire dentro
del circuito. El circuito de ventilacién sufrira modificaciones de acuerdo con el avance de la
mina y a las necesidades que se vayan presentando, ademas, la distribucion de las labores
se esta llevando de tal manera que cuando se realizan voladuras en un sitio o bloque
determinado, se trata de que los trabajos programados a proyectar, se realicen en un lugar
diferente y asi sucesivamente para reactivacion de las labores.

Para lograr el tiro de aire se instalara el sistema mecanizado de acuerdo con los andlisis y
calculos indicados de la siguiente manera:

Se emplearan circuitos de ventilacion semimecanizadas, para lo cual se aprovechara la

diferencia de cotas de la superficie para la disposicion de accesos y excavaciones de
retomo de aire, con apoyo de ventiladores axiales.
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La responsabilidad de mantener los ventiladores funcionando sera el electricista y su
ayudante. El caudal de aire necesario al interior de la excavacion se logra calcular de la
siguiente manera:

0T=01+02+03

El caudal de aire requerido de acuerdo con el numero de personas al interior de la
excavacion subterranea esta condicionado por la altura sobre el nivel del mar de la misma,
asi:

Una persona en plena actividad consume aproximadamente 3 m3/min, para alturas iguales
e inferiores a 1.500 m.s.n.m.

Q1=Qp X npxch

Donde:

Q1 = Caudal mano de obra (m3/min).

Qp = Caudal por persona (6 m3/min)

np = Numero total de personas bajo tierra por turno (20 personas obreros
administrativos bajo tierra y personal flotante de mantenimiento)

ch = Correccion por altura (1) la altura en la zona no supera los 2300 m.s.n.m

Q1 =120 m3/min

Q2 corresponde Al caudal necesario para evacuar polvos, el cual es debido al arranque,
paleo, rastrilleo y transporte del mineral. El arrastre del polvo demanda una velocidad de la
corriente de aire de 1 m/seg. Esto corresponde a un caudal de:

Q2=(V)(A)

V= Velocidad minima de la corriente de aire, para evacuar el polvo, 60 m/min
A= Area, en este calculo, utilizamos la sumatoria de las secciones de la excavacion
en desarrollo, preparacion y explotacion se promedia:

A=4m?

Q2=60m/min x 4m?

Q2 = 240 m3/min

Q3 Caudal necesario para la evacuacion de los gases de la voladura.
Q3=(G)(E) /(T)(f)
G: Formacion de gases en m3/Kg de explosivo, que equivale a 0,04 m3/Kg.
E: Cantidad de explosivo a detonar Kg por un frente, con un consumo medio por

evento de 24Kg de INDUGEL PLUS AP.
T: Tiempo de ventilaciéon 30 min.
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F: Porcentaje de dilucién de gases en la atmoésfera, el cual no debe ser mayor a

0,008%
Q3= (0, 04m3/Kg) (24Kg) / (30min) (0,008/100)
Q3= (0, 96m3) / (0,0024min)
Q3=400 m3/min
Por tanto, el caudal total de la mina (QT) es el siguiente:
Qr= 120 m ¥/min + 240 m *min + 400 m */min
Qr= 760 m®*min

QT = 12,66m3/seg

CALCULO DE LA POTENCIA DEL VENTILADOR PRINCIPAL

Se utiliza la siguiente expresion:

Pe= (QTxHtX FS) / (102 xn)

Pe: Potencia efectiva del ventilador en KW.

QT: Caudal total requerido en la mina 12,66 m® /seg.
HT: Depresion total en mm.CA

FS: Factor de seguridad, igual a 5.

n: Eficiencia del ventilador 80%

Hr=RtxQr?

Rt: Factor de resistencia total O, 1358 Kg- Seg?m®
Pérdidas por choque: 15% del factor de resistencia

Rt = (O, 1358 + O, 02037) = O, 1562 Kg-seg*m?

Hr = (O, 1562) (12, 66) 2= 25 mm. CA.

Pe= (12,66m?%seg x 25 mm.CA x 6) /81,6

Pe= 23,27 KW Esto equivale a emplear un motor de 31 HP.

Se empleara un ventilador principal a eyeccion tipo axial, con motor de 30 HP de potencia.

REDES DE VENTILACION

Dentro los objetivos de la ventilacion en las minas entre otros los siguientes:

Permitir la respiracién del personal

Diluir y evacuar gases y polvos

Regular la temperatura en las labores

Facilitar la refrigeracién de los equipos
Estabilizar la humedad relativa

Garantizar las condiciones adecuadas de trabajo
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Al combinar el tiro natural con ventilacion mecanizada (principal y secundaria), se genera
una atmésfera limpia y fresca tanto al personal que labora dentro de la mina como a los
equipos que alli se encuentran. Teniendo en cuenta que se inicia de cero las labores de
explotacion, inicialmente se utiliza ventilacion auxiliar.

VENTILACION AUXILIAR

Con este se facilita el acceso de aire hacia los diferentes frentes que se avanzan durante
las diferentes etapas del proyecto minero. El fin es tomar la corriente de la red principal
mediante duetos plasticos (plastico calibre No.4), esta ventilacion es a inyeccion hacia los
frentes, pero es recomendable cerrar el circuito con un ventilador a eyeccién para evacuar
el aire viciado.

DETERMINACION DEL CAUDAL TOTAL EN UN FRENTE CIEGO (QTF)

Se aplican las ecuaciones:

QtF=Q 1+Q2+Q3

Q1 = Caudal de aire para el personal en el frente
Q1== 6m?*minx4 personas= 24 m3/min.
Q2=Caudal de aire requerido para evacuar el polvo causado por el arranque

Q2= (0,15 m*/min xS m?

Donde:

S = seccién maxima vias bajo tierra (maximo 4m?)
Q2 = (0,15m/min) ‘(4. m2) = 0,60m 3*/min
Q3 = Caudal necesario para la evacuacion de los gases de la voladura.

Q3=(G) (E) /(T)(f)

G= Formacién de gases en m*1Kg de explosivo, que equivale a 0, 04 m3/Kg.
E =Cantidad de explosivo a detonar Kg por un frente, con un consumo medio
por evento de 21 Kg de INDUGEL PLUS AP.

T=tiempo de ventilaciéon 30 min.

f=Porcentaje de diluciéon de gases en la atmésfera, el cual no debe ser mayor
a 0,008%.

Q3 = (0,04m3/Kg) (24Kg) / (30min) (0, 008)

Q3 = (0,96m?) / (0, 0024 min)

Q3 =400 m*min

Por tanto, el caudal Total de la mina (QT) es el siguiente:

, vilf4)
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OtF = 24 m¥min + O, 60 m*min + 400 m¥min
OTF = 424, 6 m*/min.

QTF =7 m3/seg

Teniendo presente que en una distancia de 100m las pérdidas de carga son de 9 m.m.c.a.
Se procede a calcular la potencia efectiva del ventilador auxiliar:

Pe-auxiliar= (7 m*/seg) (9mmCA) (5) / (102 x 0,8)=315/81.6
Pe-auxiliar = 3,86 KW

Como en el mercado NO se encuentran motores de esta potencia y siendo conservadores,
se recomienda un motor de 5Hp de potencia, e inclusive de 7,5Hp.

Nota: En la medida que cambian las distancias de las excavaciones y la profundidad de la
mina, el sistema de ventilacion debe replantearse para ajustarse a las condiciones de los
trabajos.

RED DE VENTILACION

Teniendo presente las caracteristicas de la excavacion, la cantidad de personas y el caudal
demandado por la mina, en el plano de ventilacién adjunta, se muestra la distribucion de
caudales, ubicacién de ventiladores principales y auxiliares, como también las obras de
control de la direccién de la corriente de aire. La conduccion del aire desde los niveles hasta
los frentes de preparacién y explotacion se realizara con:

- Empleo de ventiladores axiales de 1 hp (1,5 m*/seg aproximadamente).
- Puertas de distribucién del aire, en marco de angulo de 2", y lamina de zinc.
- Los tabiques en tabla de madera, cubierto con banda, para evitar posibles pérdidas de

caudal.
- Las cortinas seran se construiran por franjas de banda, estas cortinas se colocaran en

sitios de transito de personal y equipos de transporte.
DESAGUE

En la clavada, se instalara una bomba de 7 caballos con cabeza hidraulica de 50 a 100 m,
en los niveles con bombas de 5 caballos de caudal, con manguera de succion de 11/2
pulgadas y manguera de expulsién de 2 pulgadas.

ILUMINACION

Mediante el uso de lamparas individuales, (puestas al casco), con luz leds y bateria
recargable a 11 O voltios, |la cual dura cargada 2 turnos de labores de 8 horas por turno, (la

vida util es de unas 1500 horas).
ILUMINACION EN CLAVADAS
Pagina 35 ié/édg




Cédigo: F-CAM-237

@cam AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS

€AY | POR DESISTIMIENTO TACITO Versidn: 1

Cuieln fu natueralezal

Fecha: 15 Mar 17

Mediante lamparas conectadas a energia eléctrica de 110 voltios y alambre No 12,
separadas cada 15m.

RED ELECTRICA INTERNA

Para la operacion de motores de: malacate, bombas y ventiladores entre otros, se empleara
linea de red trifasica con un transformador de 40 KVA. Igualmente, a cada motor se ubicaran
las cajas de fusil y una principal para control de encendido y corte.

LABORES DE DESARROLLO
DESARROLLO

El desarrollo del yacimiento dependera de una serie de factores, todos relacionados entre
si. Dentro de los principales factores se encuentran la posicion del yacimiento con respecto
a la superficie del terreno, la forma, la simetria y estructura del cuerpo mineralizado. La
tectonica del yacimiento es otro punto importante que debera tenerse presente para la
elaboracién del programa de desarrollo.

Por otra parte, se tomara en cuenta los trabajos o condiciones de explotacién como son la
(velocidad de arranque, transporte y extraccion desage, ventilacion y seguridad del
trabajo). Es asi como para la mina el Tablén se hara un desarrollo totalmente por el
yacimiento (Imagen 18).

PREPARACION

El método de camaras y Pilares requiere de una programacion previa del trazado con
replanteo en el terreno de la direccion y orientacion de los ejes de todos los trabajos de
preparacién como asi mismo del de explotacion y distribucion de pilares.

La explotaciéon en cada camara se desarrollara por avance lateral escalonado desde las
clavadas y por avance escalonado en descenso y ascenso (stossbau), desde los niveles
guia superior e inferior respectivamente.

La preparacion del sector que se desea explotar comenzara por limitar dicho bloque por
galerias paralelas con la pendiente que se les desea dar y que va a depender de la
mecanizacion de la mina. En seguida se corren los frentes de explotacion a partir de dichas
labores, uniendo ambas galerias con el objeto de establecer los circuitos de ventilacion. A
partir de estos frentes se inicia la etapa de explotacion o de arranque.

PREPARACION DE LAS CAMARAS

Por lo general se corre un frente de preparacion a lo ancho del caseroén; cuya direccion o
rumbo puede ser segun la maxima pendiente del yacimiento, segun el rumbo de este
(generalmente corresponde a una galeria horizontal), u ocupar una direccion intermedia
entre la méxima pendiente y el rumbo, o sea, la pendiente de la galeria (frente) y
consecuentemente de la camara se hace la eleccién, dependiendo del modo de efectuar el
movimiento del mineral de las camaras.
£
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PREPARACION DE LAS CAMARAS

En este caso puede correrse un frente por el yacimiento, de un ancho que permita trabajar
con facilidad en la etapa de arranque, (etapa que viene enseguida de la preparacion). La
altura del frente es igual a la potencia explotable.

Se debera usar el yacimiento como guia de preparacion del frente, lo que evitara o
disminuird mucho las posibles diluciones del mineral durante el arranque.

Es posible en algunos casos, eliminar el frente de preparacion, y realizar el avance de
arranque a todo lo ancho de la camara, o sea, se elimina el frente.

UBICACION DEL PILAR

Estara centrado con respecto a la camara (Imagen 22).
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Imagen 22. Detalle ubicacion elementos de seguridad contrato de concesion EK7-152-Mina el Tablon.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

ACCESOS A LOS FRENTES O CAMARAS

Es conveniente avanzar con los frentes hasta unir rApidamente las galerias base con los
frentes, para establecer los accesos a los frentes de trabajo, tiene la ventaja de que las
operaciones de perforacion y cargue se independizan, no produciéndose dificultades entre
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ambas, siendo posible trabajar y tener acceso a la perforacion por un extremo, cuando el
trabajo de cargue se efectia al mismo tiempo en el otro extremo.

Por otra parte, al romper el frente con la galeria superior, se establece de inmediato la
ventilacion de la camara introduciéndolo al circuito principal de la mina.

PERFORACION
La perforacién de los tiros de arranque puede hacerse de muchas maneras distintas, en

mantos angostos de las camaras se hara con tiros paralelos al eje de la camara. Se usara
taladro neumatico que tiene gran capacidad de perforacién (Imagen 23).

Imagen 23. Depositacion de barrenos contrato de concesion EK7-152-Mina el Tablén.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

EXTRACCION DEL MINERAL DESDE LAS CAMARAS

El transporte del material en su evacuacion de la mina se realizara por las galerias
inclinadas (clavadas) hasta la galeria principal horizontal (nivel guia superior), a través de
un sistema mecanico de arrastre con cable doble ofreciendo cierta compensacién entre los
recipientes vacios y los cargados; el sistema sera movido con sistema eléctrico; cuando el
avance de la explotacion alcance los niveles inferiores.

El mineral arrancado sera movido por medio de vagonetas con descargue lateral (Imagen
24), por rieles de acero y con la ayuda de malacates para subir los vagones por las
clavadas.
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VAGONETA CON DESCARGA LATERAL — VISTA LATERAL |

Imagen 24. VVagoneta con"descarga lateral-Vista lateral contrato de concesion EK7-152-Mina el Tablon.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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MODO DE MANTENER LA ESTABILIDAD DEL TECHO

El sistema de sostenimiento de tluneles guia y galerias para la explotacion por camaras,
consistira en la instalacién de puertas alemanas, en madera, con espiga sencilla, en troncos
de madera de 15 cm. de diametro, separadas cada 1.2 metro, reforzados por uniones entre
ellas, tanto en el piso como el techo y parte media de las paredes a lo largo del tunel.
Ademas, presentaran un tendido de proteccion y contencién sobre paredes y piso articulado
al sistema de sostenimiento por puertas (Imagen 25).
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Imagen 25. Esquema de puertas y fortificacion mina concesion EK7-152-Mina el Tablén.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

DISTRIBUCION DE PILARES

Se hara lo mas sistematicamente posible que se pueda, cuidando de no arriesgar la vida
de la mina. Se debera tener especial cuidado de que los pilares se encuentren lineados
segun la proyeccion vertical, es decir que la carga del pilar de arriba sea transmitida al pilar
inmediatamente ubicado debajo, y no que la carga sea transmitida a la losa (Imagen 26).

No deberan dejarse pilares sobre galerias principales de_ explotacién ya que la carga
soportada por el pilar es transmitida al techo de la galeria. Lo que légicamente hara
necesario con el tiempo un mantenimiento de la galeria si no se produce derrumbe.

1
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DISPOCISION CORRECTA DE
PILARES(LABORES INCLINADAS)

Imagen 26. Disposicién correcta de pilares (Labores inclinadas).
Fuente: Estudio de impacto Ambiental

RECUPERACION DEL YACIMIENTO

La recuperacién del yacimiento puede- variar de una mina a otra, dependiendo por una
parte de las condiciones propias que presenta el yacimiento, y por otra, de la técnica,
empleada y grado de mecanizacion a que se ha alcanzado. Como datos generales
podemos decir que la recuperacion en la mina el tablén sera de un 70% del mineral
preparado.

RECUPERACION DE PILARES

En la mina no se justifica realizar la recuperacién de pilares.

El laboreo por banqueo consiste en una explotacion escalonada, en la que cada banco se
constituye en el piso del anteriormente atacado cuando el avance es descendente; en el
caso del avance lateral en ascendente, combinacion de banqueo con stossbau ascendente
la situacion es contraria, es decir cada nuevo banco sera piso del proximo escalon (Imagen
27).

El laboreo por camaras se desarrollara desde la parte externa de lo que - seran sus paredes
abriendo una galeria de un metro de ancho por un metro de altura, que internamente se
ensanchara por avance escalonado en sentido lateral, en descenso y stossbau, dejando en
su centro un pilar.

i

Pagina 40 g&' 129



cam AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS

Curieln fu mnluralezal

Cédigo: F-CAM-237

POR DESISTIMIENTO TACITO Version: 1

Fecha: 15 Mar 17

AVANCE DE
EXPLOTACION POR
LABOREO EN CAMARA

BN VETA CUARZOSA

Imagen 27. Bloque diagrama sistema de explotacion subterrdnea-Laboreo en Camara.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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Imagen 28. Sistema de explotacion para bangueo.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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DESAGUE

El desagiie de la mina consistira en una cuneta interna sobre y marginal a los niveles
guia, que conduciran el flujo hasta la puerta de acceso de a las galerias inclinadas, por
donde se evacuaran a través de un sistema de bombeo (Imagen 29).

Imagen 29. Sistema de sostenimiento y desague de la mina.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

ESTABILIDAD GEOTECNICA:

Al excavar una galeria se rompe lo que se llama el estado tensional debido al peso de la
roca. Pero es el avance y explotacion de una camara o tajo lo que produce efectos mayores
llegando a notarse, si la profundidad es menor de 200 metros, en la superficie.

Esto se debe al avance hasta la superficie de la superficie de la figuracion interior que
contribuir a filtrar el agua hasta las labores. Por eso es necesario sacar el agua del interior
de la mina; si esto no se hiciese la mina se inundarla rapidamente.

Cuando la roca se excava la carga que anteriormente soportaban es transferida al terreno
circundante. Por tanto, los esfuerzos in situ cambian con algun incremento y otros decrecen
en relacion con el valor original. La ruptura ocurrird si la magnitud de los: esfuerzos
resultantes excede a la que el terreno puede sostener.

Una excavacion correctamente soportada evita que las nuevas condiciones de carga del
terreno que la rodea - causen una deformacion excesiva del corte vertical excavado o bien
la ruptura del terreno circundante. EI movimiento del material hacia el interior de la
excavacion estimula un efecto de arqueamiento, esto fortalece el terreno cercano a o
excavacion y en rocas fuertes como las que encontramos en los tineles de la MINA EL
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TABLON el arco natural puede tener la suficiente resistencia para soportar el terreno
circundante.

La roca encajaste en la MINA DE ORO EL TABLON, se trata de rocas igneas, de
composicion dacida, sobre un terreno fuertemente cohesionado, competentes
geotécnicamente hablando, poco desclasadas, para nada fisuradas, compactas y masivas,
de baja permeabilidad primaria (lo que impide la filtracion del agua hacia las capas mas
profundas).

La densidad del granito varia entre 2,63 y 2,75 g /cm3. Su resistencia la presion se sitta
entre 1.000 y 1.400 Kg por cm2. Es mas duro que la arenisca, la caliza y el marmol. Este
tipo de material no se deforma facilmente bajo el peso de los materiales circundantes y no
se comprimen en la excavacion.

A pesar de lo descrito anteriormente los tuneles seran revestidos con madera (la cual se
compone principalmente de postes de Eucalipto), comprada en un depdsito de madera de
Palermo (Huila), que cuenta con permisos de aprovechamiento forestal. Como medidas de
control de la estabilidad de los tineles y camaras dentro de la mina se preve:

Por ningin motivo los tineles permaneceran sin entibar, por mas de 24 horas
después de abiertos.

- Se llevara un registro diario de fas anomalias que se reporten en los tuneles, este
registro sera llevado por el técnico minero.

- Vigilancia diaria de posibles rupturas de los postes de madera de la fortificacion,
tanto en las puertas como las tablas de amarre.

- Vigilancia permanente de abultamientos focales en el techo Y las paredes de los
tuneles.

- Control permanente por parte de los técnicos y obreros de la aparicion de grietas y
fisuras en los tuneles.

- Seguimiento diario a la subita aparicién de agua subterranea.

- Verificacion en la superficie de hundimientos, agrietamientos Y rupturas en el
terreno.

- Supervisién sobre posibles cambios en la permeabilidad del terreno.

- Revision en el terreno de la aparicién de agujeros en la superficie.

SEGURIDAD INDUSTRIAL

Para la mina el Tablon se contara paro cada nivel con un total de 3 extinguidores de 20
(2-unidades) y 60 libras (1 unidad), Y cinco botiquines de primeros auxilios.
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2.5 BENEFICIO Y TRANSFORMACION DE MINERALES
2.5.1 CAPACIDAD DE TRATAMIENTO ANUAL PROYECTADA EN LA PLANTA DE
BENEFICIO Y/O TRANSFORMACION

Se extraeran 16.400 m® anuales de material de ganga (filén), el cual sera sometido
proceso de trituracion y molienda, posteriormente las “arenas” residuales seran separados
por gravedad, mediante el uso de dos mesas de vibratorias, el oro macroscopico se aislara
por diferencia de densidad; El oro diseminado en las arenas residuales se sometera a un
proceso de conurbacion para la recuperaciéon secundarla por disolucion del oro, el cual e
recogera mediante su aleacion con la viruta de Zinc, la cual sera posteriormente fundida,
liberando el oro por precipitacion.

TODO UNO DE MINA ]

v
CLASIFICACION |

v
TRITURACION PRIMARIA |

v
CLASIFICACION I

v
TRITURACION SECUNDARIA ]

v
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v
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v
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DE AGITACION
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SAAS PRECIPITACION CON VIRUTA
-
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FUNDICION | - ESCORIA |

N
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Imagen 30. Flujograma general etapa de beneficio EK7-152.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Tabla 10. Capacidad de tratamiento anual proyectada en la planta de beneficio.

Unidad Mineral(es) Cantidad U Producto final Cantidad
1)Toneladas 335475 Oro 524.21
2)Metros
cubicos Arenas 2 3
3)Onzas troy

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

5

Pagina 44 29




Caddigo: F-CAM-237

cam AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS Khisraidiag:

mmmmmesmam | POR DESISTIMIENTO TACITO

Cuiiden fur nafuralbza’

Fecha: 15 Mar 17

2.5.2 PROCESO DE BENEFICIO Y TRANSFORMACION

La FLOTACION es hoy el método mas importante de concentracién mecanica. En su forma
mas simple, es un proceso de gravedad modificado en el que el mineral metélico finalmente
triturado se mezcla con un liquido. El metal o compuesto metalico suele flotar, mientras que
la ganga se va al fondo. En algunos casos ocurre o contrario.

En la mayoria de los procesos de flotacién modernos se emplean aceites u otros agentes
tensé activos para ayudar a flotar al metal o la ganga. Esto permite que floten en agua
sustancias de cierto peso. Es uno de los procesos que utilizan este método se mezcla con
agua un mineral finalmente triturado que contiene sulfuro de cobre, al que se le afiaden
pequefias cantidades de aceite, acido y otros reactivos de flotacion. Cuando se insufla aire
en esta mezcla se forma una espuma en la superficie que se mezcla con el sulfuro, pero no
con la ganga. Esta ultima se va al fondo y el sulfuro se recoge de la espuma.

El proceso de flotacién ha permitido explotar muchos depdsitos minerales de baja
concentracion, e incluso residuos de plantas de procesado que utilizan técnicas menos
eficientes. En algunos casos, la llamada flotacién diferencial permite concentrar mediante
un Unico proceso diversos compuestos metalicos a partir de un mineral complejo.

Los productos de los circuitos de molienda -que tienen un tamafio adecuado de 150
micrones se procesan luego en un circuito de flotacion. Sus celdas proporcionan agitacion
e introducen aire en la pulpa a fin de producir un concentrado con lo mayor parte de los
minerales de cobre y oro.

Los minerales con contenido de cobre y oro en la pulpa se adhieren a las burbujas de aire
flotan hacia la superficie y se separan en forma de concentrado. Finalmente, mediante
procesos de remoliendo y circuitos de limpieza se obtiene el concentrado final de alta ley.
La pulpa que fluye de la tltima celda del banco de flotacién primaria tiene un contenido muy
bajo de mineral de cobre y se denomina colas.

Los minerales de interés del yacimiento tienen la caracteristica de ser hidrofébicos, es decir,
repelen el agua. Por lo tanto, se agregan reactivos en la flotacion que mejoran esta
propiedad de los minerales de cobre y oro. Los reactivos utilizados son los siguientes:

Cal: para regular el pH (alcalinidad) de la pulpa y permitir su flotacion.

Colectores (PAX. Cytec 7249A, AP405): sirven para unir las particulas de cobre con las
burbujas de aire. La mayor parte de los colectores va con el concentrado final.

Espumantes (X133. AF76A. MIBC): se adhieren a las burbujas para estabilizar la espuma.

Sus celdas proporcionan agitacion e introducen aire en la pulpa a fin de producir un
concentrado con la mayor parte de los minerales de cobre y oro.

Los minerales con contenido de cobre y oro en la pulpa se adhieren a las burbujas de aire,

flotan hacia la superficie y se separan en forma de concentrado. Finalmente, mediante
procesos de remolienda y circuitos de limpieza se obtiene el concentrado final de alta ley.
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La pulpa que fluye de la tltima celda del banco de flotacién primaria tiene un contenido muy
bajo de mineral de cobre y se denomina colas.

Las arenas luego de haber pasado por la separacion por gravedad son cianuradas en unas
celdas de cianuracion. El principio basico de la cianuracion es aquella en que las soluciones
alcalinas débiles tienen una accién directa disolvente preferencial sobre el oro y la plata
contenidos en el mineral.

La reaccion enunciada por Elsher en su journal prakchen (1946), es la siguiente:

4 AU+8KCN+02+2 HSO=4 AuK (CN)2+4 KOH (1)

La obtencion del mineral: consiste en pasar la muestra por unas mesas de separacion, la
cual, por el método de concentracién por gravedad va dividiendo la muestra entre fraccion
pesada (metales y minerales ferrosos) a un lado y arenas al otro.

La fraccién pesada se recolecta en recipientes para luego ser separados mediante el uso
de un iman que recolecta todos los minerales ferrosos; luego los metales no ferrosos se
pasan por una batea para separar el oro dé los metales no ferrosos

La concentracion el oro microscopico se hara por flotaciéon, que es hoy el método mas
importante de concentracion mecanica. En su forma mas simple, es un proceso de
gravedad modificado en el que el mineral metalico finamente triturado se mezcla con un
liquido.

El metal o compuesto metdlico suele flotar, mientras que la ganga se va al fondo. En
algunos casos ocurre lo contrario. En la mayoria de los procesos de flotacion modernos se
emplean aceites u otros agentes tensioactivos para ayudar a flotar al metal o a la ganga.

Esto permite que floten en agua sustancias de cierto peso. En uno de los procesos que
utilizan este método se mezcla con agua un mineral finamente triturado que contiene sulfuro
de cobre, al que se le afiaden pequefias cantidades de aceite, acido y otros reactivos de
flotacion. Cuando se insufla aire en esta mezcla se forma una espuma en la superficie, que
se mezcld con el sulfuro, pero no con la ganga.

Esta ultima se va al fondo y el sulfuro se recoge de la espuma. El proceso de flotacion ha
permitido explotar muchos depésitos minerales de baja concentracion, e incluso residuos
de plantas de procesado que utilizan técnicas menos eficientes. En algunos casos, la
llamada flotacién diferencial permite concentrar mediante un Unico proceso diversos
compuestos metalicos a partir de un mineral complejo.

FUENTES DE ENERGIA A UTILIZAR

Combustibles
Electrica
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ANALISIS QUIMICOS Y PRUEBAS DE BENEFICIO

En el area del titulo minero EK7-152 se encuentran filones auriferos ricos en cuarzo y
minerales metalicos tipo sulfuros como pirita y blenda o esfalerita; los cuales
superficialmente se encuentran alterados, formando éxidos de hierro que dan al filén una
coloracion amarilla a roja.

Segun el informe final de exploracion y programa de trabajo y obras (PTO) del titulo minero,
se tomaron muestras en los sitios A, B, C y D de los filones auriferos, para establecer la
concentracion de mineral (oro), las muestras fueron enviadas al laboratorio de
INGEOMINAS para su caracterizacion en contenido de oro y una muestra para
caracterizacion total para metales.

A partir de métodos de separacion por gravedad y disoluciéon con cianuro, obteniéndose
tenores de 14.5 y 8.5 gramos por tonelada (en los puntos A y B respectivamente) del filon
principal. Un tenor de 2.5 gramos por tonelada en el punto D del filén secundario y un tenor
de 8.5 gramos por tonelada en el punto C del filon terciario. En la (Tabla 11) se presentan
los resultados obtenidos.

Tabla 11. Analisis quimicos y pruebas de beneficio.

NOMBRE FILON NORTE ESTE COTA TENOR,
griton
Punto A 1 806680 835138 1430 14.5
Punto B 1 806646 835154 1431 8.5
Punto C 3 806377 835687 1440 8.5
Punte D 2 806583 835138 1440 2.5

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

2.6 INSUMOS DEL PROYECTO

Una vez presentado el complemento solicitado respecto al estimativo de reservas fue necesario
incluir los costos de inversion para el Montaje de la Planta de Beneficio para la produccién de
oro libre, (el cual sera obtenido durante los tres primeros afios, mientras en los siguientes se va
haciendo el montaje del proceso de beneficio de los finos), aspecto que se estara reportando

oportunamente ante la Agencia Nacional de Mineria.

En la Tabla 12 se presenta la relacion de aspectos, incluyendo- el montaje de la Planta de
beneficio.

Tabla 12. Estimativo de los costos de inversion para el proyecto EK7-152.

CONCEPTO | ,WALOR ¢ | CANTIDAD UNIDAD ":ﬂﬁ g;}"' "A'-°R$T°TA'-
Terrenos 2.000.000 10 Ha 30 20.000.000
Campamento 7.500.000 2 Construccion 20 15.000.000
Vias de acceso 20.000 500 M 10 10.000.000
Polvorin 5.000.000 1 Construccién 20 5.000.000

. A
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VALOR VIDA UTIL VALOR TOTAL
CONCEPTO UNITARIO $ CANTIDAD UNIDAD (ANOS) $
EQUIPOS Y MAQUINARIA
Compresor 20.000.000 1 Equipo 5 20.000.000
Malacate 17.000.000 1 Equipo 5 17.000.000
Vagonetas 8.000.000 4 Unidades B 32.000.000
Motobomba (2") 8.000.000 1 Equipo 5 8. 000. 000
Martillo 14.000.000 4 Unidades 1 56.000.000
perforador
(Toyo 280)
Ventilador 30.000.000 1 Equipos 10 30.000.000
IMPLEMENTOS
Rieles Carrilera 25.000 500 m 20 12.500.000
Cable Eléctrico 15.750 1000 m 30 15.750.000
Transformador 8.500.000 1 Unidad 20 8.500.000

Campero 7.500.000 1 5 7.500.000

Skip 5.500.000 1 10 5.500.000
HERRAMIENT AS:

Barrenas 4,500.000 D Perforacion 1 22.500.000
Palas 15.000 10 Unidades 1 150.000
Picas 14.500 10 Unidades 1 145.000

laccesorios, 1.000.000 10 Unidades 2 20.000.000
(llaves)
PLANTA DE BENEFICIO
Planta beneficio 40.000.000 1 | Unidades 40.000.000
Trituradora 80.000.000 1 Unidades 80.000.000
Cénica
Hidrocucién 6.000.000 1 Unidades 6.000.000
Celda flotacion 15.000.000 2 Unidades 30.000.000
Subestacion 35.000.000 1 35.000.000
eléctrica
TOTAL, INVERSION $496.545.00

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

ESTIMATIVO DE LOS COSTOS DE OPERACION

En la (Tabla 13) se detallan los aspectos de los costos de operacion, estimando que la
produccion mensual de oro es de apenas 50 Onz Troy, (es decir 1.557,63 gr de Au/mes);
debido a que inicialmente en los primeros 3 afios solo se tiene montaje para beneficiar oro
libre. El incremento de la produccién sera informado oportunamente con el avance del
montaje de la Planta de Beneficio.

Tabla 13. Estimativo de los costos de operacion para el proyecto en miles de pesos.

DESCRIPC | CANTID | VID VALOR COSTOS | HOR | COSTOS | PRODUCC | Costos($
ION AD A ACTUAL AS MES ($) ION (gr Igr)
UTI ($) OPERAC | MES Au/mes)

%
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s ION POR
(AN HORAS
0) ($)
INSUMOS
Madera. 5000 3,00 | 25.000,00 | 2300,00 120 | 276,000,00 1.557,63 177,19
Fortificacio
n (Unidad)
Explosivos 1200 1,00 | 175.700,0 | 12.500,00 30 375.000,00 1.557,63 240,75
y 0
accesorios,
voladura
Energia 520 0,08 | 1.750,00 5.200,00 25 130.000,00 1.5657,63 83,46
eléctrica,
(KW)
Combustibl 1375 0,08 | 10.000,00 | 2.300,00 150 | 345.000,00 1.557,63 221,49
e, Diesel
(Gal)
Elementos 54 0,25 8, 570,00 200 | 114.000,00 1.557,63 73,19
de 100.000,0
proteccién 0
personal
SUBTOTAL DE INSUMOS | 177,19
OPERACION DE MAQUINARIA
Operacion 1 5] 30,000.00 5.000,00 175 875.000,00 1.557,63 561,75
compresor 0,00
a
Martillos 5 5 70.000.00 | 1.500,00 200 | 300.000,00 | 1.557,63 192,60
perforadore 0,00
s
Ventilador 1 5 30.000.00 | 7.500,00 200 | 1.500.000, 1.557,63 963,00
principal 0,00 00
SUBTOTAL OPERACION MAQUINARIA | 1.717.35
COSTOS FINANCIEROS
Intereses 1 2 33,000.00 110.000,00 1.557,63 70,62
0,00
SUBTOTAL COSTOS FINANCIERON | 284,62
COSTOS MINERO AMBIENTALES
Ejecucion 1 5 30. 3.333,33 200 666.666, 67 1.557,63 428,00
del plan de 000.000,
Manejo 00
ambiental
Informes 1 5 15.000.00 1.666,67 100 | 166. 666, 1.557,63 107,00
de 0,00 67
interventori
a
Regalias 1 0,33 | 21.806.85 7.268.951, 1.557,63 4.666,67
Trimestrale 3,58 19
s
SUBTOTAL COSTOS AMBIENTALES 535,00
Costos 16.626,85 1.557,63 1662 68
imprevistos
(10% sobre
costos de
operacion)
SUBTOTAL DE COSTOS | 12.460.517 4.376,85
,861
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
£
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Tabla 14. Personal del proyecto.

ASPECTO CANTIDA | SALARIO | PRESTACION COSTO PRODUCCI COSTOS($/
D ($) mes ES (%) MES ($) ON gr)
_N(gr/mes)
MANO DE OBRA DIRECTA
Ingeniero del 1 2.500.000, 1,50 3.750.000, 1.5657,63 2407,50
__proyecto 00 00
Operadores 2 1.200.000, 1,30 3.120.000, 1.557,63 2.003,04
planta 00 00
Beneficio
Operadores 6 560.000,00 1,30 4,368.000, 1.557,63 2.804,26
Destajo 00
Auxiliar 1 461.500,00 1,30 599.950,00 1.557,63 365,17
laboratorio
Secretaria 1 461.500,00 1,30 365,17
SUBTOT AL MANO DE OBRA DIRECTA 12.437 7.985,13
.900,00
ADMINISTRATIVOS
Viaticos 1 1.000.000, 1.557,63 642,00
administraci 00
én
SUBTOTAL ADMININSTRATIVOS 1.000.000, 642,00
00
TOTAL, COSTOS OPERACION 25.898.517 13.003,98
,86

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

PMA: Costo anual del Plan de Manejo Ambiental y elaboracion de informes anuales ante
INGEOMINAS y/o CAM. Se destinara un rubro para gastos imprevistos.

2.7 INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS INTERCEPTADOS POR EL PROYECTO

Adjunto a la boca mina se desarrollara una explanacion como patio de acopio y zona de
cargue, hasta donde llegara el carreteable de acceso al area de explotacion. Sobre la cota
1495 m.s.n.m. en la divisoria de los zanjones de la mina y su paralelo- al norte, donde la
topografia se suavice seran construidos dos moédulos, uno habitacional y otro de
almacenamiento, identificados en el plano de infraestructura como campamento, bafios y
bodega respectivamente. De acuerdo con el complemento y ampliacion del plan de trabajo
y obras (PTO) en el tramite de licencia de explotacion contrato de concesion EK7-152
presentado a la AGENCIA NACIONAL DE MINERIA (ANM), el 12 de septiembre del 2015
cuando cuya titular era la sefiora MARIA DAIXY VASCO ORTIZ, en el anexo cartografico
presentado (Base para disefio y calculo de reservas) (Imagen 31).

A~
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Imagen 31. Mapa base para disefio minero complemento PTO contrato de concesion EK7-152.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

A continuacién, se presenta el plano presentado en el plan de trabajo y obras (PTO) a la
Agencia Nacional de Mineria (ANM).
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Imagen 32. Mapa ubicacidn de la infraestructura contrato de concesion EK7-152.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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A 150 metros al oriente de la bocamina sobre una topografia de pendiente suave se
construira un médulo en concreto de area cuadrada de 2.5 metros de lado como polvorin
(Imagen 33). Por otro lado, también se proyecta ubicar el polvorin, en el interior de la mina,
con su respectiva adecuacion y seguridad, mediante se tenga los avances 6ptimos para
su almacenamiento.

Imagen 33. Disefio de polvorin proyecto minero EK7-152.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

2.7.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES.
En el area de la Mina del proyecto EK7-152 el beneficio se planea de la siguiente manera:

Mediante trituradora de impactos o martillos que reduce el tamafio de la particula a un
diametro medio de %, este material pasa a seis molinos amalgamadores, cada molino
tiene capacidad para 50 Kg de mineral seleccionado y aproximadamente 100 Kg de bolas
de 1,5" (Bola tamano Limén) durante 2 horas, se reduce el tamario, se evacua el material
del molino y se lava para gue ocurra una concentracion gravimétrica en canales
perimetrales de la pequefia planta, el concentrado pasa de nuevo al molino amalgamador
donde se gira en union con mercurio durante 3 horas, para la recuperacion del oro
mediante el uso de retorta, este ciclo se repite durante el dia 4 veces. Las arenas antes se
almacenaban en costales de fibra, para su posterior tratamiento en plantas de cianuracioén.
Debido, a que esta operacion no es técnica ni ambientalmente aceptable, se proyecta
emplear la lixiviaciéon con cianuro de sodio, de acuerdo con el plan siguiente:

El beneficio del mineral se fundamente en las actividades de:

Trituracién

Clasificacion volumétrica
Molienda

Concentracion
Remolienda

Flotacion
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Fundicion.

Estas etapas del beneficio seran realizadas con la aplicacion de tecnologias limpias.
TRITURACION.

El mineral proveniente de la mina, normalmente con tamafios mayores a 10 pulgadas, se
almacena en una tolva, denominada como "tolva de gruesos”, de alli el mineral es
transportado por banda a una trituradora primaria (quijadas o mandibulas), que reduce
el diametro de la particula a 2",este material pasa a una criba, que separa particulas de
tamafio inferior a 1/2" las cuales pasan a la etapa siguiente de reduccion de tamafios, las
particulas mayores a':" (+1/2") se somete a la trituracion secundaria mediante el empleo
de una trituradora de cono. El material que ha alcanzado un tamafio inferior a 2", se
almacena en la tolva de finos, que alimenta a la siguiente etapa de conminacién o
molienda.

2.7.1.1 MOLIENDA.

Tiene por objeto reducir el tamafio de las particulas < '2" hasta un diametro de particula
medio de 65 mallas (d80), esta operacion se realiza en medio humedo. Esta reduccion de
tamafios se realizara en un molino de bolas, cada uno con capacidad de tratar 120 ton/dia
de mineral, se emplearan como cuerpos moledores bolas de acero al manganeso, de
diametro de 3" (cuando -la alimentacion es de'."), las cuales ocupan entre el 35% al
40% de la capacidad del molino.

2.7.1.2 CONCENTRACION.

Del molino el mineral pasa al Jjig, que consiste en una concentracion hidraulica-
gravimétrica, en donde los sulfuros que son la fraccion mas pesada van hacia el fondo o
parte inferior del lecho (underflow), que son conducidos a un segundo molino o demoledor,
y las arenas son arrastradas por el flujo superior (overflow) del Jig.

Esta pulpa, es bombeada a las hidrocuciones de 6", que realizan una clasificacion por
tamafios de particulas, aquellas con tamafio igual o menor a malla 250 pasa al
acondicionador de arenas para flotacién. Las particulas gruesas retoman al molino. En el
acondicionador se agregan los reactivos para flotacion que son: Xantatoisopropilico de
sodio, espumante A65 y Ditiofosfato de Sodio. Estos reactivos tienen la propiedad de
tornar hidréfobos a las particulas de sulfuros (pirita, galena, esfalerita, calcopirita).

Al entrar en la celda de flotaciéon por accién del rotor de la misma. y el espumante, se
generan burbujas de aire que se elevan a la superficie cargadas de particulas de sulfuros
llamadas concentrados los que son recogidos y- mezclados con los concentrados del Jig
para ser remolido.

En el demoledor los concentrados permanecen, el tiempo necesario hasta alcanzar los
tamafios adecuados para conurbacion (250 a 300 mallas), este molino esta en circuito con

LY
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una hidrocucién que separa particulas gruesas de finas, las gruesas retornan al demoledor
y las finas pasan al siguiente proceso de conurbacién.

Las colas de cianuracién seran enviadas a piscinas de sedimentacion disefiadas para tal
propésito. Si durante el proceso comienza a aparecer oro libre, bien sea por explotar una
zona de interseccion de fallas, o profundizacion en el yacimiento, se colocara un
concentrador centrifugo previamente a la remolienda, con el objeto de recuperar los granos
gruesos de oro, que muy posiblemente el proceso de cianuracién no alcanza a diluirlo.

El concentrado con respecto al peso de la mena esta entre un rango de 10% a 15%. El 85
% corresponde a la ganga, compuesto por arenas cuarciferas inocuas. Este concentrado,
representa al material que entra a la etapa de cianuracion.

2.7.1.3 CIANURACION.

Los concentrados son llevados a un esperador donde se realiza un primer lavado con
cianuro para eliminar posibles cianicidas, luego pasa al primer agitador donde comienza
el proceso de cianuracién, donde se adiciona de 2 a 4 libras de cianuro de sodio (NaCN)
por tonelada de solucion.

La pulpa acondicionada sera en una relacion liquido-solido de 2: 1 (33% de solidos), este
proceso se lleva a cabo en un ambiente alcalino, o sea con PH entre 10,5 a 11,0 mediante
la adicién de cal (CO).

Adicionalmente se agrega peroxido de hidrogeno (H202) y aire para propiciar la reaccion
de oxidacion en el proceso; Del primer agitador, por gravedad pasa al segundo agitador y
de este al tercero hasta alcanzar la primera fraccion de cianuracion, del tercer agitador va
a el segundo espesado, donde se retira la solucién rica, esta es bombeada a los tanques
de solucion rica.

La pulpa se lleva al cuarto agitador donde termina el proceso de cianuracion, y luego a un
ultimo espesado donde se evacuara con la menor cantidad de humedad para disminuir la
cantidad de cianuro en las colas de cianuracion.

2.7.1.4 PRECIPITACION

Se empleara mediante el proceso denominado MERRIL-CROWE, en el cual, la solucién
canutada rica en oro (pregnant), es sometida a contacto con polvo de Zinc, ocurriendo una
sustitucién del zinc por el oro disuelto en la solucidn cianurada, formandose un precipitado
o cemento que luego es tratado por métodos pirometalurgicos a fin de obtener el Doré
(aleacién oro-plata).

Esta precipitacion puede realizarse al vacio (empleo de torres al vacio), para acelerar la
reaccion y disminuir los consumos de zinc, posteriormente el precipitado es recuperado
con ayuda de filtros prensa y bombas. La cantidad de zinc a adicionar esta en una relacién
se 3:1 (3 partes de zinc por una de oro), calculandose el contenido de oro en la solucién
estequiométricamente. La reaccién de concentraciéon de oro por Zinc es:
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Zn + Au (CN)2 + H20 + 2CN-+ AL+ Zn (CN)2-4 +OH+ 1/2H2

El consumo de zinc depende de la cantidad de oro disuelto en la solucion rica, el cual se
calcula estequiométricamente, dependiendo de este resultado.

2.7.1.5 NEUTRALIZACION.

Una vez terminado el proceso de cianuracion, las colas seran llevadas a un reactor donde
se repulparan con agua, alli se realizara la neutralizacién de la siguiente manera:

Cuando se dispone la descarga de la solucion que contiene cianuro, esta es bombeada a
un agitador alli se le mide el PH, si es inferior a 11,5 se ajusta con cal, si no se comienza
a agregar Hipoclorito de Sodio en cantidades que van de 7 a 10 Kg de
Hipoclorito/Kilogramo de cianuro, se titulan las soluciones hasta que el cianuro total llegue
a cero.

En una neutralizacién normal se emplean. Cuando la neutralizacién se hace dificil por la
presencia de contaminantes, se agrega peroxido de hidrégeno en una proporcion tal que
la titulacién de cianuro llegue a cero.

Como medida de seguridad, se agrega al final cerca de 5% de hipoclorito remanente. Para
neutralizar pulpas, se emplea el mismo procedimiento, salvo que como se explicod
anteriormente las cantidades de cianuro remanente asociadas a los sélidos son minimos.

Para verificar que el cianuro ha sido neutralizado se titulan las soluciones con Nitrato de
plata, y como indicador se usa yoduro de potasio. Este método de deteccion de cianuro es
aceptado por la norma ambiental.

Las soluciones pobres son recirculadas al proceso por mas de cuatro veces, ya que esto
genera una economia de reactivos, ademas de mitigar el impacto ambiental producto del
trabajo minero y de beneficio.

2.7.1.6 FUNDICION

Una vez obtenido el material precipitado rico en oro, se pesa, y este peso corresponde al
peso del bérax que se agrega como carga, el 50% del valor del peso del precipitado,
representa la cantidad de carbonato de calcio (Na2CQ3) a adicionar a la carga, e
igualmente el 5% corresponde a silice (SiO02).

Para la fundicién de un material previamente tratado, el peso del material a fundir equivale
al bérax que conforma la carga, el 60% equivale al carbonato de calcio y un 10% a sal
nitro. Esta mezcla es sometida a fundicién en horno basculante, a una temperatura media
de 1000° C.

A continuacién, se presenta el fluyjpgrama general de |la etapa de beneficio del proyecto
minero EK7-152 (Imagen 34).

i 0l
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Imagen 34. Flujograma
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

2.7.2 MANEJO Y DISPOSICION DE SOBRANTES
ESCOMBRERA:

Las actividades mineras producen, tanto si son superficiales como subterraneas, una gran
cantidad de materiales de desecho que plantean el problema de su disposicién y
almacenamiento en condiciones adecuadas de estabilidad, seguridad e integracion en el
entorno.

La Escombrera estara ubicada a 440 metros al oriente explotacion sobre la cota de 1300
m.s.n.m., sobre la vertiente sur de una divisoria de aguas (orientada este - oeste), se
selecciond el area de menor pendiente que ante las limitaciones topograficas que presenta
el area ofrece las mejores condiciones para su adecuacién con destino a la depositacion
en ella de los estériles provenientes de la explotacion aurifera subterranea.

En ella se desarrollara un sistema de acumulacién de escombros por bancos soportados
en su base por una estructura de gaviones anclados sobre el sustrato rocoso, con
desarrollo longitudinal mayor trasversal a la pendiente topografica.

2.7.3 RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS.

Con base a las caracteristicas del proyecto para la clasificaciéon de residuos sélidos
(aprovechables, peligrosos el EIA tiene contemplada las consideraciones contempladas
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en el PLAN DE GESTION DE RESIDUOS (PGRS) del municipio, de acuerdo con lo
establecido en la “RESOLUCION 541 de 14 de diciembre de 1994". Por medio de la cual
se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombro. materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de construccion, de
demolicion y capa orgénica, suelo y subsuelo de excavacion y las demas normas vigentes
como el DECRETO 4741 DE 2005 DEL MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL” Por lo cual, se reglamenta parcialmente la prevencion y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestién
integral. La Resolucién 2184 de 2019 por la cual se modifica la Resolucién 668 de 2016
sobre uso racional de bolsas plasticas y se adoptan otras disposiciones.

Los residuos peligrosos seran recolectados y transportados por gestor externo guien sera
encargado de realizar su aprovechamiento, tratamiento o disposicion final; este gestor
estara autorizado por la autoridad ambiental competente.

Durante las diferentes fases, actividades y acciones del proyecto se adecuara un area
ventilada y cubierta para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos, en donde
los mismos estaran en recipientes y zonas debidamente rotulados.

Para el manejo adecuado a las basuras a través de la ubicacion estratégica de canecas
en los sitios de operacion y el reciclaje de estas para ser trasladadas en bolsas plasticas
a los sitios autorizados por la autoridad ambiental.

Para el manejo de residuos por parte de la compafiia minera se plantea las
correspondientes medidas de manejo de los posibles impactos que podrian generar.

RELACION DE ACTIVIDADES, IMPACTOS Y FICHAS DE MANEJO PARA LA
EJECUCION DEL P.T.O

Se presenta una correlacion entre las actividades que generan los impactos mismos y las
medidas de manejo, para las cuales se indica la ficha especifica en lo referido a agua,
material particulado, gases, ruido, suelo, erosion hundimientos, flora, fauna, generacion de
expectativas, cambios en el uso del suelo y modificacion del paisaje para cada una de las
etapas del plan de trabajo y obras del proyecto minero (construcciéon, montaje,
explotacion, beneficia y transformacion). Estas medidas de manejo seran la base para
la gestion de ambiental que se realice posteriormente hasta el seguimiento, monitoreo y
evaluacion. Se presenta a continuacion las correlaciones de actividades, impactos y
medidas de manejo para la ejecucién del PTO del proyecto de explotacion de Oro de Filén.

2.8 PRODUCCION Y COSTO DEL PROYECTO

La produccién del yacimiento del proyecto del Titulo Minero N° EK7-152, se replantea a
partir de aprovechar racionalmente las estructuras geologicas de interés economico
evidenciados en campo (Veta - 01 y Veta — 02); elaborando las secciones en direccion a
cada Rumbo de las estructuras, estableciendo en ambas estructuras tabulares una
sectorizacién de tres niveles, siguiendo el comportamiento en profundidad.
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El calculo se establece de acuerdo con el método equiparado por niveles, (de acuerdo con
las areas principales a lado y lado de la cuelga proyectada). Cada area es multiplicada por
el espesor correspondiente de la veta, considerando para este tipo de estructura de veta
(In Situ), una densidad de 2, 7 tn/m? se llevan los valores a gramos, (de acuerdo con los
analisis de laboratorio y los ensayos de recuperacion se tiene una media de 4,66 gr Au/tn).
Reservas Probadas por encima de la cota 1300 msnm; Reservas Probables desde la cota
1600 hasta el 1250 msnm.

De acuerdo con los resultados de los andlisis de laboratorio, indicados, se toma un tenor
medio aproximado de 4,66 gramos de Au/tn; con estos se obtienen unos caiculos de
reservas de mineral aurifero expresados en gr/Tn principalmente para oro. Las anteriores
se ven disminuidas, (aproximadamente un 20%), debido a destruccién de la veta en
zonas de falla, por la estructuraciéon del método de explotacién y la eficiencia del
Tratamiento en la Planta de Beneficio, hasta la fundicion.

En el momento se proyecta una capacidad instalada inicialmente de unas 1.000 tn/mes de
material explotado y beneficiado; considerando que las reservas probables son del orden
de 341,473.95 tn es de esperar una vida util del proyecto de unos 28 afios.

Tabla 15. Resumen del calculo de reservas.

BASE DE CALCULO ESTIMATIVO RESERVAS
RESERVAS | RESERVAS
VETA NIVEL ARE:z)A'" AR'?:,;,)S‘D' VOLUMEN (tn) | PROBADAS | PROBABLES
(gr-Au) (gr-Au)
1 456969 | 2198.99 8132.05 37895,35 149263,95
2 21392,04 | 12.856,01 42218,78 196739,51 255761,36
VETA-1 3 3117815 | 2596475 73241.04 341303.25 443694.22
PARCIALES 123501,87 57593811 848719,53
1 14.882,684 | 0,000 40199.47 187329,53 24352839
2 12.880.931 | 9.249,300 37863,04 176441.76 229374.29
VETA-2 3 26.433.642 | 41004787 |  139819,57 651559,20 847026,96
PARCIALES 217882,08 | 1.015.330,49 | 1.319.929,64
SUBTOTAL, (VETAS 1Y 2) 34147395 | 1.591.268,60 | 2.168.649,17
Pérdidas
PERDIDAS | geolégicas, 1273.017,88 | 1.734.919.34
(20%)
Eficiencia de
recuperacion
coc g 1.082.065,20
beneficio (85%)
TOTAL 1.082.06520 | 1.474.681,44

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Peso Especifico Cuarzo = (tn/m3) = 2,70
Tenor medio de Au, (gr/tn) = 4,66
Espesor Veta - 01, (m) = 0,60

Espesor Veta - 02, (m) = 1,00

ESTIMATIVO DE LA RENTABILIDAD DEL PROYECTO Y LA RELACION
COSTO/BENEFICIO
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En el (Tabla 16) se detallan los aspectos del calculo de la rentabilidad, para la cual'se
estima que las inversiones se realizan durante los primeros diez (10) afios de operacion
del proyecto, conforme a los aspectos indicados en la (Tabla 17).

Tabla 16. Determinacion de la rentabilidad del proyecto de explotacion y beneficio.

ESTIMATIVO PARA LA
RENTABILIDAD e Ul

Inversion en exploracion 3.450.000,00 $
Costos extraccion boca mina 69.727,57 $/gr
Costos de produccién 1,09E+08 $
Precio venta boca mina 80.000,00 $/gr
Utilidad 10.272,43 $
Rentabilidad (Con respecto al precio 12,84 %
de venta)

Rentabilidad (Con respecto a la 14,73 %
inversion)

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Tabla 17. Célculo de la Tasa interna de Retomo para el proyecto, Titulo EK7-152.

TASA
ANO COSTOS ($) BENEFICIO ($) DESCUENTO BPN BIC TIR, (%)
1 73.560.000,00 133.157.836, 11 0,0230 58.257.904,31 | 1,8102
2 76.796.640,00 | 138.484.149,55 0,0250 58.715.059,66 | 1,8033
3 80.252.488,80 143. 746.547 24 0,0260 58.788.313,98 | 1,7912
4 83. 783.598,31 149.496.409, 13 0,0270 59.070.176,68 | 1,7843
5 87.134.942,24 154.728. 783, 45 0,0280 58.876.441,57 | 1,7757
6 90.097.530,28 159.989.562,08 0,0290 58.875.609,66 | 1,7757
7 93.250.943,84 165.589.196, 76 0,0300 58.817.619,40 | 1,7757
8 96.514. 726,87 170.556.872,66 0,0320 57.549.481,89 | 1,7672
9 99.410.168,68 176.014.692,58 0,0330 57.194.138,69 | 1,7706
10 102.591.284,07 | 181.823.177,44 0,0350 56.168.872,76 | 1,7723
1,08

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
2.9 CRONOGRAMA DEL PROYECTO

La vida util del proyecto esta calculado a los 28 afios aproximado con la informacién actual,
en base a los avances de explotacién, se aplicara algunos métodos de exploracion, con el
objetivo de ampliar y conocer a detalle el yacimiento y a su vez, ampliar los recursos y la
vida util del proyecto.

s
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CRONOGRAMA DEL PROYECTO

CONSTRUCCION Y MONTAJE E
EXPLORACION

Actividades / Afio

1] 2

3

4

7

10 | 11 28

Descapote y adecuacion
de terreno

Construccion y
adecuacion de la via de
acceso

Construccion de
Infraestructura

Adecuacion de labores
subterraneas

Construcciéon de
botaderos y patios de
acopio

Construccion de lineas
de transmision

Exploracion

EXPLOTACION
MINERAL

Labores de desarrollo

Labores de preparacion
de blogues

Transporte de mineral,
cargue y descargue

Operacion portuaria

Planta Beneficio

Planes de Gestién
Social

CIERRE DE
MINA

Recuperacion y
adecuacion morfolégica

Desmantelamiento de la
Infraestructura

Adecuacion de zonas,
revegetalizacion

Sostenibilidad de Planes
de Gestion Social

Imagen 35. Cronograma de actividades mineras.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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2.9.1 ORGANIZACION DEL PROYECTO

A continuacién, se presenta la estructura dentro de la organizacion, que desarrollara el
proyecto de explotacién. Para tener presente, la organizacion del proyecto puede variar,
siempre y cuando los avances de exploracion sean positivos:

|

Dpt. Seguridad >3 =
Dpt. Geologia Dpt. Planta Dpt. Mtto HAGEIalE Dpt. Gestion Dpt. Gestion Dpt. Obra
: Beneficio Diésel Higiene Social Ambiental Civil
| | .
e EED D B g — e D
Exploracion | Avraiios Social |
- -

- 2 iy il o

Lider de

Teécnico Acompafamiento Cuadrilla
Topograha Intearal

Area
Adminisirativos

Imagen 36. Organizacion del Proyecto.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

3 CONSIDERACIUNES IECNICAS
3.1 CONCEPTOS TECNICOS Y JURIDICOS RELACIONADOS

e El dia 21 de febrero de 2005, el Instituto Colombiano de Geologia y Mineria -
INGEOMINAS- y la sefiora Maria Daixy Vasco Ortiz, suscribieron Contrato de
Concesion EK7-152, para la exploracién y explotacion de un yacimiento de Oro y sus
concentrados para un area de 300 Hectareas localizado en la jurisdiccion del municipio
de Palermo, departamento del Huila, con una duracion de 30 afios, en cual fue inscrito
en el Registro Minero Nacional el 31 de marzo de 2006 (ver imagen 10).

e Que mediante Resolucion No. 000238 del 07 de marzo de 2018 la ANM ordena la
inscripcién de la cesién total de los derechos emanados del contrato de concesién No.
EK7-152, presentada por la sefiora Maria Daixy Vasco Ortiz identificada con la cedula
de ciudadania No. 43.998.232 a favor del sefior Esteban Carrillo Jiménez identificado
con la cedula de ciudadania No. 19.286.837. .

v
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Himera du 4 sprotents ENT-1S Cleigs RN 118

Mcdaldad il NCESION L 628 Entatcs A

Suptifci wul n Clesficaion e,

Fispa: Tipr de wupiotacicn

Tigei e 1o s Longitiod el C st

ncha i acishs Facha dn ingcripoiin:
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Fabibcade en RULCOW e Punte: e Atoncddn fngionat:

T

Imagen 1. Consulta en ANNA MINERIA
Fuente: Pagina ANNA MINERA

e Mediante concepto No. PAR-I No. 031 del 16 de enero de 2017 se recomienda a la
parte juridica APROBAR el PTO dentro del Contrato de Concesién No. EK7-152.

Imagen 2. ANNA MINE

RIA

: En la cual se establece que el Contrato de Concesién No. EK7-152 no se

superpone sobre area de Parques Naturales Regionales y/o Nacionales ni sobre la Ley Reserva Forestal 2 de

1959 Amazonia.

4
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Acta No. 1 se realizdé reunién de informacion adicional en desarrollo del tramite
administrativo de Licencia Ambiental Global para el proyecto denominado
"EXPLOTACION DE ORO Y SUS CONCENTRADOS, CONTRATO DE CONCESION
EK7-152, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE PALERMO EN EL DEPARTAMENTO DEL
HUILA" LOCALIZADO AL OCCIDENTE DEL MUNICIPIO DE PALERMO, EN LAS
VEREDAS DIAMANTE, NILO, FLORIDA, LOS PINOS Y SAN GERARDO, A NOMBRE
DEL SENOR ESTEBAN CARRILLO JIMENEZ PORTADOR DE LA CEDULA DE
CIUDADANIA No. 19.286.837 DE BOGOTA. INICIADO MEDIANTE AUTO NO. 00009
DEL 02 DE AGOSTO DE 2023.”

Decreto 1076 de 2015, articulo 2.2.2.3.6.3 “De la evaluacién del estudio de
impacto ambiental”, numeral 3 en el que se establece lo siguiente “En el evento
que el solicitante no allegue la informacién en los términos establecidos en el
numeral anterior, la autoridad ambiental ordenaré el archivo de la solicitud de
licencia ambiental y la devolucién de la totalidad de la documentacién aportada,
mediante acto administrativo motivado que se notificara en los términos de la ley.”

3.2 AREAS DE INFLUENCIA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE AREAS)

3.2.1 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA

Tabla 18. Clasificacion zonificacion ambiental Contrato N°EK7-152

Zonificacion Ambiental

AREA DE
INFLUENCIA

CONTRATO DE
CONCESION

Zonificacion|Descripcion

AREA
ha

%

AREA
ha %

Areas de Ronda de proteccion de
fuentes hidricas.

Zonas de bosques de galeria

Areas para la conservacién y/o
recuperacion de la naturaleza,
recreacion (CRE)

Viviendas del area rural

Torre eléctrica con zona de proteccion

linea de energia eléctrica

vias buffer de proteccién

153,51

35,45%

115,18|38,40%

Areas con conflicto por
sobreutilizacién y subutilizacion
severa.

Caminos veredales

Media

Vegetacion secundaria alta y baja

Coberturas vegetales de porte alto y
medio.

Zonas de susceptibilidad a inundacion

Sistemas agrosilvopastoriles

151,24

34,92%

84,92 [28,32%

- —
~
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Zonas de amenaza por movimientos
en masa moderada

Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales

Areas de baja produccion o sin
produccion (cereales - areas de
pastos limpios y pastos arbolados)

en masa baja

Zonas de amenaza por movimientos

Cultivos permanentes arbustivos

Coberturas de porte bajo como 128,33
herbazales y arbustales

Zonas de amenaza muy baja por
avenidas torrenciales y amenaza muy
baja por movimientos en masa

adecuado

Tierras sin conflicto de uso o uso

29,63%

99,82 |33,28%

433,08

100,00%

299,92/100,00%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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AT14000 4T 15000
r——

1873000

-
...............

¥ VEREDA

} san GERARDO | |

4714000 4718000 4716000
Leyenda EK7-152
S Area Proyecto !UnidadTerritorial — Via Tipo 4 Zonificacién
T JArea de Influencia --- Camino, Senderc Via Tipo 5 Ambiental
Drenaje Doble == \/[a Tipo 2 —-ViaTipo 6
—— Drenaje Sencillo Curva Nive 1:15 000 Metros
Cuerpos Agua Artificiales 0 1375275 550 825

Imagen 37. Zonificacién Ambiental area Contrato de Concesién N°EK7-152

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

3.2. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL AREA

Tabla 19. Zonificacién del manejo ambiental de la actividad (Explotacion de Oro y sus Concentrados).

Zonificacion de Manejo Ambiental
AREA DE CONTRATO
i INFLUENCIA |PE
Zonificacion |Descripcién recomendad CONCESION
os ARE % ARE %
A ha A ha
) Areas de Ronda|Proteccion y
2 de proteccion de|de 1533 135,45% |1 1" |38,40%
b fuentes hidricas. |compensacié
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Zonas de|n Ambiental,
bosques de|Produccion vy
galeria proteccion vy
Areas para la|recuperacion.
conservacion ylo
recuperacion de
la naturaleza,
recreacion (CRE)
Viviendas del
area rural
Torre  eléctrica
g(r)c;]te " ég:::a Ug Infraestr'uptur
Linea de energia ashargeica
eléctrica
Vias buffer de|Infraestructur
proteccién a vial
Areas con :
conflicto por Guitivas
sobreutilizacién y permanentes
s e semi-
subutilizacién RGNS
_ severa. '
Area  de|Caminos Areas de uso
intervencio|veredales modificable
n con Areas para la|70,32 (16,24% |43,19 [14,40%
Restriccioé conservacion
LA Vegetacion ylo .
secundaria alta y (rjecuperamén
baja © a
naturaleza,
recreacion.
minero
Coberturas
vegetales de|;
< porte alto vy Areas para &
Area de . conservacion
: . . |[medio.
intervencié Faran prim y/o
n con = s recuperacion |80,92 (18,68% (41,73 |13,91%
Restriccié ?’uscept'.t?"'dad 3 de la
n Media gi:?éﬁgfn naturaleza,
P recreacion.
agrosilvopastoral
es
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Zonas de
amenaza por
movimientos en
masa moderada
Mosaico de
cultivos, pastos y
espacios
naturales
Areas de baja
produccién o sin
produccion
(cereales - areas
de pastos limpios
pastos|Cultivos
;rbmados) permanentes |o4 »g |21 08 |84,18 |28,07%
onas de|semi-

amenaza por|intensivos.
movimientos en
masa baja
Cultivos
permanentes
arbustivos
Coberturas de
porte bajo como
herbazales y
arbustales
Zonas de
amenaza  muy
g?ieanidas g tCUItIY’? i 37,05 [8,56% |15,64 |5,21%
torrenciales irr:gslsi?;‘:)csjs 05 |8,56% |15,64 |9,21%
amenaza muy
baja por
movimientos en
masa
Tierras sin
conflicto de uso o
uso adecuado

Total general 333,0 :/30,00 299,9 ;:o,oo

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

]
Pagina 68 #5




POR DESISTIMIENTO TACITO

AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS

Cédigo: F-CAM-237

Version: 1

Fecha: 15 Mar 17

187 3000

1872000

=

[ Area de Intervencion
0o e B
718008 =
Leyenda EK7-152
[ Area Proyecto —ZUnidadTerritorial — ViaTipo 4 zgnificacién de Manejo
T JArea de Influencia -- Camino, Sendero  Via Tipo 5 Ambiental
1 Drenaje Doble === \/ia Tipo 2 —=ViaTipo 6 .
—— Drenaje Sencillo Curva Nivel Lagno yMetros
Cuerpos Agua Artificiales 0 137.5275 550 825

Imagen 38. Zonificacién de Manejo Ambiental Contrato de concesiéon EK7-152.

Fuente: Estudio de Impacto Ambient
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3.3 IMPACTOS SIGNIFICATIVOS )
3.3.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO SIN
PROYECTO

El andlisis del escenario sin proyecto se desarrollé considerando la situacion socioambiental del
area de influencia del contrato de concesion No. EK7-152 mediante la identificacion de las
actividades antropicas que han ocasionado cambios en el entorno. La identificacion se realiza a
partir de la descripcion de las actividades desarrolladas en el area y la evaluacion de los impactos
ambientales generados por estas.

Estado actual de los sistemas naturales

Los sistemas naturales presentan condiciones cambiantes, ocasionadas en su mayoria por
actividades antrépicas y en menor escala por fenomenos naturales. En la evaluacion de los
Ecosistemas del Milenio, el Grupo de Trabajo sobre Condiciones y Tendencias, encontroé que,
durante los ultimos 50 afios, los seres humanos han cambiado los ecosistemas mas rapida y
extensivamente que en cualquier periodo comparable en la historia humana, mayormente para
satisfacer las demandas en rapido aumento de alimentos, agua dulce, madera, fibra y
combustibles, lo cual resulta en una pérdida sustancial en la diversidad de la vida sobre la Tierra.
Es asi como en la actualidad se evidencian de igual forma, tanto a escala global como territorial,
intervenciones que alteran las condiciones de los ecosistemas. Bajo este contexto, se analizaron
para el area de estudio No. EK7-152, las intervenciones que actualmente afectan las condiciones
naturales de la zona.

Estructura econdmica.

- El sector primario es comprendido por la extraccion de hidrocarburos, calizas, oro,
receberas y materiales para construccién, produccién agricola y pecuaria.

- En el Sector secundario se encuentra plantas procesadoras de dolomita, calizas y marmol;
de chocolate y empresa explotadoras de hidrocarburos, muebles, panaderias entre otras.

- Al Sector terciario pertenecen las tiendas, galleras, billares, restaurantes y canchas de
tejo en la zona rural.

Para la comercializacion, produccion y mercadeo del sector primario se cuenta con una amplia

cobertura vial; sin embargo, el servicio de transporte es deficiente, por el mal estado de las vias,
poca frecuencia de cubrimiento en algunas zonas y elevado costo de pasajes y fletes.

El municipio es propietario de una bodega de Surabastos de Neiva, que sirve a los productores

agropecuarios Palermunos; se destaca la existencia de equipamiento como matadero y plaza de
marcado en el casco urbano.

Procesos productivos

Los procesos productivos del sector pecuario se realizan con tecnologias tradicionales e
infraestructuras precarias, rusticas y en algunos casos inexistentes.

-
Pagina 70 d¢ 129



Cddigo: F-CAM-237

Qcam AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS
Eeamnowes | POR DESISTIMIENTO TACITO

Curidln fu maturalezal

Version: 1

Fecha: 15 Mar 17

La explotacion bovina se realiza de forma extensiva con practicas de manejo tradicionales y en
sabanas nativas, con rastrojo, con animales risticos, pero sin ninguna seleccién dirigida.

Dentro de las diferentes formas de explotacion de aves huevo, se destaca la forma extensiva, el
porcentaje de tecnificacion, el cual utiliza materiales y elementos propios de la regién asesoria
técnica, permitiendo que la infraestructura en general sea inapropiada y de poca duracion,
trayendo con esto enfermedades altos costos de produccion y bajo rendimiento; la produccion de
aves huevo en el Municipio tiene vocacién de auto consumo y no hace parte del renglén
economico, excepto por la avicola Casa Blanca ubicada en la Vereda San Miguel la cual ocupa
un espacio Geografico en el Municipio sin ser significativo dentro del Sector econémico.

La produccion de pollo de engorde se realiza en su mayoria en pequefia explotacién con
instalaciones y técnicas poco adecuadas, la produccién no esta ordenada y no cuenta con un
adecuado proceso produccion de mercadeo.

La piscicultura sé esta estableciendo o difundiendo como una actividad nueva y por lo que se
presenta un crecimiento en infraestructura o en espejo de aguas; en cultivos que son extensivos,
semi extensivo e intensivo con uso de insumos variados, se realiza en estanques, depositos de
agua, lagos y lagunas, asi como también en jaula flotante.

La porcicultura se presenta en muy pocas y pequefias explotaciones, por lo general se realiza
en la mayoria de las familias la ceba para consumo familiar por costumbre y tradicion.

Las otras especies pecuarias son mas de tipo ornamental o cultural por lo cual no revisten
importancia econémica.

Agricultura

En el municipio de Palermo la economia del sector agricola esta representada principalmente
por: arroz, café/platano, banano, cacao/platano, maiz, cafia, frijol, y papa; y algunos frutales como
lulo, tomate de arbol y mora, a pesar de la potencialidad que existe en el Municipio para la
implementacion de diferentes sistemas de produccion, lo mas significativo en el Municipio del
sector agricola es cultivo de arroz y café; el primero involucra a menor nimero de productores,
pero el sector mas generador de empleo en forma constante; el Café es el sistema de produccion
de gran numero de pequefios productores generan ingresos y empleo temporal. Los otros
sistemas de produccién se presentan con vocacion de autoconsumo.

Es uno de los renglones mas importantes en la economia del Municipio, pero a causa de la
apertura econdmica, la descentralizacion administrativa, la gran dependencia de insumos
externos, falta de infraestructura, escasos recursos econémicos, desconocimiento y falta de
aplicacion tecnologias apropiadas, alto costo de produccion, falta de apoyo institucional,
incertidumbre y desorden en la comercializacién, bajo rendimiento y calidad de la produccién,
falta de planificacion de la produccién, pérdida de la identidad cultural, desorganizacién de los
productores y ademas de la idiosincrasia del campesino colombiano acostumbrado a producir en
sistema tradicional no planificado e independiente, lo enfrentd a un sistema internacional de
mercadeo y produccién organizado, subsidiado y eficiente, llevandolo a una crisis y a un colapso
econdmico, provocando una reduccién en el nivel de vida y abandono del campo con el
consecuente aumento del desempleo de la poblacidn marginada.
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Pecuaria

La actividad pecuaria esta presentada por: por bovinos, porcinos, equinos, aves, peces. Este
sector agropecuario es de los mas importantes en la economia del Municipio, pero esta en crisis
econdmica, a causa de la apertura econémica, la dependencia de insumos externos, falta de
infraestructuras, el costo de recursos econémicos, del conocimiento y falta de aplicacién de
tecnologia apropiadas, alto costo de produccién, malas politicas y culturas de mercadeo entre
otros; encontrandose por debajo del punto de equilibrio.

Industria y Comercio

Paulatinamente se ha venido instalando sobre la zona de Amborco un numero significativo de
empresas Industriales y no Industriales, situacion que obligd a la Administracion Municipal a
pensar en la planificacion de empresas industriales y potencializacion de este desarrollo
aprovechando las ventajas de la Ley 218/95 y la apertura economica; es asi como el Municipio
adquirié un predio de aproximadamente 14 Has con destino a la instalacion de un Parque
Industrial que permite dar ocupacién a los desempleados como prioridad, también sembrar las
regalias petroleras para construir un escenario alternativo para el futuro econémico del Municipio.

- Restaurantes — Clubes — Moteles — Discotecas
- Estaciones de Servicio — Transportadoras

- Universidades y Asociaciones

- Entidades Industriales Y de Comercio

Turismo

Existe un apreciable nimero de sitios de gran belleza paisajistica, entre ellos algunos de interés
como La Cueva del Fraile, el Camino Real, y el lecho de la quebrada La Guagua que expresa su
recorrido en forma armoniosa en una seccién amplia para ella apreciandola transparente e
intercambiando profundidad representada en moyas naturales que han sido formadas por
turbulencias, con caidas libres y mantos de poca profundidad sobre lajas que a su vez son
protegidas por arbustos y arboles que la esconden en un tunel vivo que alberga una fauna
especial como iguanas, lagartos, cangrejos, serpientes y aves, entre otras. Estas condiciones
hacen que esta quebrada sea de gran interés ecoldgico, turistico y cultural, en ella se preservan
leyendas miticas como la permanencia del Poira en un charco que lleva su mismo nombre. Ni la
comunidad Palermuna ni los visitantes, conocen estos sitios de tanta magnificencia paisajistica;
desaprovecharse esta potencialidad turistica, que debe ser planificada para que se siga
conservando en su estado natural.

Mineria

Los recursos del Municipio de Palermo representados dominantemente por minerales no
metalicos, con algunos minerales metalicos. El potencial de hidrocarburos, aceite y gas es
elevado, como lo demuestra la produccién actual y los descubrimientos recientes. Las
posibilidades de agua subterranea, para consumo humano y utilizacién en riego, son importantes,
pero este recurso no ha sido suficientemente explorado y mucho menos utilizado en el Municipio.

-
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e Minerales Metalicos

Las ocurrencias de minerales metalicos estan asociadas principalmente con rocas pre-cretaceas,
especialmente las volcanicas y sedimentarias (Rsv).

e Oro

Se conocen mineralizaciones, de tipo hidrotermal, que conforman filones asociados con rocas
pre-cretaceas, del Jurasico (ver mapa geoldgico). Sin embargo, cada dia toman mayor
importancia los depésitos aluviales, en especial los que se encuentran en los rios Magdalena,
Bache y otros; muchas de estas acumulaciones se desconocen porque estan en zonas dedicadas
a la agricultura. Existen posibilidades de encontrar aluviones antiguos asociados con los
conglomerados del Grupo Gualanday (Tgy).

e Cobre

Las manifestaciones de cobre en el Municipio de Palermo estan asociadas a las rocas
sedimentarias y volcanicas de la Formacion Saldafia (Rsv) y a algunos Skarn producidos por las
intrusiones Jurasicas (Ji) en rocas calcareas Paleozoicas y Mesozoicas. El cobre se presenta el
estado nativo o como malaquita y azurita, asociadas a calcopirita y a otros minerales de ganga.
En los depdsitos de Skarn ademas de cobre es posible encontrar comtiinmente Plomo — zinc. No
son de gran magnitud, pero sirven para orientar investigaciones en la zona donde se
encuentran.

e Caliza = Marmol — Dolomita

Existen explotaciones de marmol en las rocas precambricas (Pemm); estos marmoles tienen
sectores dolomiticos

e Carbdn

Las manifestaciones de carbon del Municipio de Palermo son de escaso valor econémico, por su
calidad y reserva. Se trata de capas a niveles de sales carbonosos, de rocas sedimentarias
cretaceas (k), correspondiente a las formaciones Caballos y Villeta.

e Fosfatos
Existen explotaciones de rocas fosféricas en varios sitios del Municipio; se trata de fosforitas

asociadas a los niveles de limolitas siliceas de la sedimentitas cretaceas (k), especialmente las
correspondientes al Grupo Guadalupe y, en menor proporcion, al Grupo Villetas

e Materiales de Construccién

Los rios que drenan en el Huila transportan importantes cantidades de Arenas y gravas utilizables
como material de construccién. Los conglomerados de las formaciones Honda (Th) y (Tgi) son
también aprovechables para la extraccion de Gravas.

Y "
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e Micas

Se conocen numerosas ocurrencias, algunas explotadas en forma intermitente; se trata de Micas
coloreadas, provenientes de pegmatitas y rocas ultra basicas asociadas con los complejos
metaféricos precambricas (Pemm), laminas, de menor tamafio a las conocidas en esta region,
fueron encontradas cerca del caserio de la Lupa, asociadas con anfibolitas y marmoles.

3.3.1.1 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES SIN PROYECTO

Para la evaluacién ambiental del escenario sin proyecto, se identificaron treinta dos (31) impactos
ocasionados por las cinco (5) actividades anteriormente mencionadas, estableciendo el nivel de
afectacion en el area, de acuerdo con los criterios definidos en la metodologia de evaluacion de
impactos. Las interacciones identificadas en esta valoracion se presentan en la (

Tabla 20)

Tabla 20. Matriz de interaccion de actividades desarrolladas sin proyecto

MATRIZ DE INTERACCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS SIN PROYECTO

ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL AREA

Medio| componenTe | !NDICADOR IMPACTO Industria
AMBIENTAL Agricultura | Pecuaria y Mineria | Turismo
comercio
Cambios en la morfologia ) ) _
Geomorfologia Sl el
Alteracion de la geoforma
del terreno B B °
GEOLOGIA Cambios' ) en las
caracteristicas
Estabilidad | geomecanicas de :
geotécnica estabilidad del terreno
Deterioro en las

condiciones geotécnicas

Cambio en la estructura del

Calidad Tnuc.er:mento de procesos
SUELO fisicoquimicay | o jyos = . )
biolégica del -
Suelo Cambio en las
S caracteristicas fisicas del
g suelo
E Cambio en las
. caracteristicas  fisico -
Calidad de 2
- quimicas de las aguas
HIDROLOGIA Agual superficiales
superficial m
Incremento de los solidos
sedimentables
Cambio en las
caracteristicas  fisico -
Calidad del |quimicas de las aguas
HIDROGEOLOGIA agua subterréneas.

subterranea | Alteracion en la
disponibilidad del recurso
hidrico subterraneo
Incremento  del material
particulado

Disminucién del material
particulado

ATMOSFERA Calidad del aire
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MATRIZ DE INTERACCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS SIN PROYECTO

ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN EL AREA

Medio| COMPONENTE | JDICRDOR IMPACTO ! Industria
Agricultura | Pecuaria y Mineria | Turismo
comercio
Incremento de la
concentracion de Gases de
efecto invernadero.
; i Alteracion en los niveles de
Nivel de ruido presién Sonora - = & =
PAISAJE calidad del | Cambio en la percepcion de )
paisaje la calidad visual del paisaje ) ) ) )
Cambio en la extensién
8 Flora (area) de la cobertura - - - - -
B ECOSISTEMAS vegetal
m Falifig D_esplazam:ento de fauna
silvestre
< Dinamica Cambios en la dinamica
DEMOGRAFICO poblacional | poblacional
Cambio en la dinamica del
empleo
Actividades | Cambios en el uso del suelo
econémicas de | Cambio en la oferta de
ECONGMICO la zona bienes y servicios locales
Incremento del desarrollo
economico
Generacpp yio Generacién de expectativas
alteracion en la poblacion
Social P
_g Generacion de los canales
E S de relacionamiento con la
© POLITICO Organizaciones | _4mini ; icinal
= ORGANIZATIVO sociales administracion municipa
Q Incremento de la
o participacion ciudadana
(4] n N 2
o Diversidad Alteracion de los patrones
@ CULTURAL cultural culturales
Patrimonio
' arqueoldgico, | Deterioro del patrimonio
ARQUEOLOGICO histérico o arqueolégico
arquitectonico
Infraestructura | Incremento de la
fisica y social | accidentalidad vial
de los servicios 3 >
publicos Mejora de las vias
EQRAGIAL Accesibilidad,
movilidad y : . .
conesiiidad Cambio en la seguridad vial
local

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Para el escenario sin proyecto se identificé un total de 31 impactos (16 abiéticos, 2 bidtico y 13
socioecondémico), del cual se evaluaron 98 interacciones, generadas por el efecto de las

actividades desarrolladas en el area, véase (Tabla 21)

Tabla 21. Sintesis de interacciones por componente y medio en escenario sin proyecto

VALORACION DE INTERACCIONES
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NATURALEZA CATEGORIA
o poge NEGATIVO
3 | COMPONENTE | importante P Moderado
- POSITIVO (P) (N)
Geologia 10 10 L
Suelo 10 5 ) 2
o —
S | Hidrologi 7
b = 47 20 24 3
2 Hidrogeologia 2 -
Atmaésfera 13 6 1
Paisaje 5
8
3 Ecosistemas 10 10 5 5 5 5
(7]
Demografico
3 Econémico 16
-E Poli_ticq 2
g organizativo 41 21 |
_E Cultural
5’; Arqueoldgico ]
Espacial 2
Total 20 78 98 46 29 3 0

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental.

3.3.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES CON PROYECTO

La identificacion de impactos se realiza listando detalladamente las acciones del proyecto
susceptibles de generar impactos, indicando en qué fase del proyecto se realizaran.
Posteriormente se definen los componentes ambientales que se veran afectados de alguna
manera durante el desarrollo del proyecto, las cuales son las indicadas con el cruce de cada una
de las actividades del proyecto.

En la (Tabla 22) se listan las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos.

Tabla 22. Fases, actividades y acciones con proyecto.
FASE ACTIVIDAD ACCIONES

Contratacion de personal vy
servicios

Mantenimiento de vias de acceso
Construccion de infraestructura

Preliminar Trabajos de inicio

construccion y

Pre - operativa montaje Instalacion de lluminacion
Instalacién de Ventilacién
Desagle
Arrangue (perforacién) y voladura
Operativa Explotacién Construccion de obras de

estabilidad (Entibar)

A
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FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Explotacién del mineral
Beneficio del mineral
Disposicion de estériles
Operacion (escombros)

Cargue y acarreo interno

Transporte externo
Desmantelamiento de
infraestructura, maquinaria y
Plan de cierre minero | equipos

Recuperacién de areas
intervenidas

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Post-
operativa

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las acciones identificadas:

Fase preliminar
Contratacion de personal y servicios: Consiste en la seleccién, contratacién y capacitacién de
las personas vinculadas al Proyecto, esto una vez se haya definido las necesidades de
mano de obra calificada y no calificada para la ejecucion de los trabajos. El proceso de
contratacion debe cumplir con las disposiciones legales sobre contratacion del personal.

Pre- operativa

Mantenimiento de vias de acceso: Serad necesario realizar adecuaciones puntuales
sobre las vias internas existentes, una vez se inicien las labores de explotacion con el
fin de asegurar la movilidad de la maquinaria en el area, asi mismo, de acuerdo con el
avance de la explotacion seran adecuados los accesos requeridos para el 6ptimo
desarrollo del proyecto, utilizando los residuos mineros (estériles) disponibles en el
area de explotacion. Por esta via se transporta el mineral, para llevarlo hasta la planta
de beneficio.

Construccion de infraestructura Se realizara el montaje e instalacion de las facilidades
de apoyo requeridas, Adjunto a la boca mina se desarrollara una explanacién como
patio de acopio y zona de cargue, hasta donde llegara el carreteable de acceso al area
de explotacién. Sobre la cota 1495 m.s.n.m. en la divisoria de los zanjones de la mina
y su paralelo al norte, donde la topografia se suavice seran construidos dos médulos,
uno habitacional y otro de almacenamiento, identificados como infraestructura para
campamento, bafios y bodega, entre otros.

Instalacion de lluminacion: Mediante el uso de lamparas individuales, (puestas al
casco) con luz led y bateria recargable a 11 o voltios, la cual dura cargada 2 turnos de
labores de 8 horas por turno, (la vida util es de unas 1500 horas).

Instalacion de Ventilacion: Para el transporte de aire se utilizara un compresor, el aire
se conducira por tuberia a una presién de 600 psi. A partir del nivel guia superior y en
la direccion opuesta a las clavadas se abriran tambores a superficie como sistema de
ventilacion.
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o Desagile: En la clavada se instalara una bomba de 7 caballos con cabeza hidraulica

de 50 a 100 m, en los niveles con bombas de 5 caballos de caudal, con manguera de
succién de 11/2 pulgadas y manguera de expulsion de 2 pulgadas.

Operativa

Arranque (perforacion) y voladura: Este se efectuara mediante maquina neumatica
para lo cual se adquiriran dos, con barrenas de perforacién accionados por un
compresor Diesel. El disefio de la voladura y el calculo de explosivos se describe en el
PTO.

Construccién de obras de estabilidad (Entibar): Los tineles seron revestidos con
madera (lo cual se compone principalmente de postes de Eucalipto), comprada en un
depdsito de madera de Palermo (Huila) que cuenta con permisos de aprovechamiento
forestal. Por ningiin motivo los tuneles permaneceran sin entibar por mas de 24 horas
después de abiertos.

Explotacién del mineral: Durante esta etapa se adelantara el arranque del mineral con
martillo rompedor evitando al maximo el arranque de material esteéril, para ser cargado
con pala manual en vagonetas (coches) hasta el punto de cargue, que operaran de
forma discontinua, para luego ser transportado hasta el sitio de acopio o planta de
beneficio, segun sea el caso, para su posterior transformacion y/o beneficio.

Beneficio del mineral: Para el beneficio del mineral se usa tecnologia limpia la cual
incluye los procesos relacionados a continuacion: Trituracion y molienda,
Concentracion gravimétrica y flotacion, Concentracién centrifuga en concentradores,
Cianuracién por agitacion y Precipitacion de valiosos. En el proceso de trituracion y
molienda se pueden generar material particulado y gases, asi como el incremento en
los niveles de ruido que si no se toman las medidas para la mitigacion del impacto
pueden representar un riesgo para la salud y el medio ambiente. El cianuro se utiliza
en el proceso de lixiviacién o cianuracion en mineria para extraer oro, plata y platino
del resto del mineral, en particular mineral de baja ley y mineral que no puede tratarse
faciimente mediante procesos fisicos simples como la trituracion y la separacion por
gravedad.

Disposicion de estériles (escombros): La Escombrera estara ubicada a 440 metros al
oriente del area de explotacion sobre la cota de 1300 m.s.n.m sobre la vertiente sur de
uno divisoria de aguas (orientada este - oeste), se seleccioné el area de menor
pendiente que ante las limitaciones topograficas que presenta el area ofrece las
mejores condiciones para su adecuacion con destino a la depositacion en ella de los
estériles provenientes de la explotacion aurifera subterranea.

Cargue y acarreo interno: El transporte interno del material de ganga se realizara por
ascenso a través de la galeria inclinada, mediante un sistema de polea accionado
eléctricamente por un malacate. Una vez se tenga en la galena principal su transporte
sera por vagonetas sobre rieles de acero.
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e Transporte externo: El transporte externo del material a la planta de beneficio, se
realizara con volquetas en la zona de cargue en el palio de acopio.

Post- operativa

o Desmantelamiento de infraestructura, maquinaria y equipos: Una vez terminadas las
operaciones de explotacién se procede a la desmovilizacién de la maquinaria y equipos
en el area. Se iniciard con el desarme y retiro de las estructuras de apoyo que haya
sido adecuada. Para el caso de los residuos manejados por terceros contratados, se
revisara el cumplimiento de las labores de recoleccién, manejo y disposicion
contratadas.

e Recuperacion de areas intervenidas: Se realizaran las acciones necesarias con el fin
de lograr adecuadas condiciones de estabilidad fisica, como son la redefinicion de
superficies, la estabilizacion de las pendientes, adecuacion de drenajes, adecuacion
de cercados y sefializacion, limpieza, revegetalizacion, y recuperacion paisajistica,
dando cumplimiento al PTO, de modo que sea posible obtener condiciones seguras de
uso al terreno abandonado, para los fines que sean considerados viables por parte del
propietario del terreno.

3.3.2.1 CRITERIOS POR COMPONENTES PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS CON
PROYECTO.

3.3.2.1.1 MEDIO ABIOTICO

e SUELO: Los impactos sobre el recurso suelo que puedan derivarse de la ejecucion de las
actividades del proyecto se consideran puntuales. Se tienen en cuenta los elementos
impactados en el componente edafolégico, donde principalmente se contemplo el cambio
en las caracteristicas fisicoquimicas de los suelos que hace referencia a las alteraciones
en las caracteristicas del suelo y el cambio en el uso actual del suelo que hace referencia
al proceso dinamico de la alteraciéon de las coberturas de la tierra y por consiguiente al
uso actual de los suelos, el cual puede originarse por las actividades propias del proyecto.

e HIDROLOGIA: Se consideran los componentes de una cuenca hidrografica, como son las
vertientes, sus divisorias de aguas y los drenajes mismos. Las divisorias de aguas, o
también conocidas como apartes de aguas, corresponden a las lineas imaginarias que
separan la direccion que toman las aguas provenientes de las precipitaciones que caen
en el suelo y las cuales encaminan la escorrentia resultante para uno u otro sistema fluvial.

o HIDROGEOLOGIA: Se deben tener en cuenta los criterios de unidades hidrogeolégicas,
asi como la direccion de flujo de las corrientes de agua subterranea. La caracterizacion
hidrogeolégica permite establecer principalmente la presencia de unidades
hidrogeolégicas dentro del area de estudio. Existen regimenes de flujo de agua
subterranea, conectandose probablemente a los drenajes que recorren el proyecto y las
zonas a explotar cercanas a los cuerpos de agua.
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ATMOSFERA: Respecto de la explotacion se puede generar material particulado en una
considerable proporcion en el arranque, cargue. Asi mismo se emiten solidos particulados
(polvo) en las operaciones de transporte y en las vias de transporte, por el levantamiento
de la capa de rodadura de la via. Lo anterior dependera de las temporadas de verano e
invierno.

En cuanto a la cantidad de decibeles (dB) generados por las fuentes de emision de ruido,
en un punto determinado, pueden llegar a generar molestias, perturbacion a personas y/o
ahuyentar o causar estrés en los animales. Asi mismo, se realizaran los controles y
mediciones para garantizar estar dentro de los limites permisibles, de acuerdo con la
normatividad de la resolucién 627 de 2006 expedida por el Ministerio de Medio Ambiente,
vivienda y desarrollo territorial, por la cual establece la norma Nacional de emisiones de
ruido y ruido ambiental. Casi la totalidad de actividades industriales conllevan la
generacion de ruido.

PAISAJE: Para la calidad visual del paisaje, se plantearan medidas de manejo ambiental
que permitan prevenir y/o minimizar los impactos ambientales generados por la actividad,
como los cambios en la variacion de la composicion de las comunidades de fauna y flora
los cuales se presentan de manera en el area del proyecto.

3.3.2.1.2 MEDIO BIOTICO

ECOSISTEMAS: La identificacion se realiza con base en el levantamiento de informacién
primaria y secundaria, verificacion de puntos de control en campo de las unidades
ecosistémicas y su posterior procesamiento, teniendo en cuenta hasta donde podrian
trascender los impactos ambientales directos por el desarrollo de actividades del proyecto.
Se considerd que los criterios mas apropiados son las coberturas vegetales, corredores
de fauna y cuerpos de agua superficiales, los limites naturales y artificiales de las
coberturas de la tierra y ecosistemas acuéticos que se veran afectados por las obras y
actividades del proyecto y que dan sustento a la oferta ambiental y servicios
ecosistémicos.

3.3.2.1.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

DEMOGRAFICO: Este componente se refiere a los aspectos relacionados con las
dinamicas poblacionales, tendencias demograficas, estructura de la poblacion, patrones
de asentamiento las cuales pueden incidir en la demanda de personal para el desarrollo
del proyecto a partir de los grupos poblacionales presentes en el area de influencia. las
condiciones de poblamiento actual, de manera que puedan ser contrastadas con posibles
cambios que se presenten con la llegada del proyecto o sean atribuidas a otras dinamicas
del territorio.

ECONOMICO: Este componente determina las relaciones econdmicas, la estructura, de
la propiedad procesos productivos, actividades economicas, polos de desarrollo y
dinamicas econdmicas locales, que involucra variables como mercado laboral en cuanto
a mano de obra que se encuentra presente en el Al e indican los ingresos familiares, que

V.
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son elementos que pueden dinamizarse con el futuro proyecto e indican la condicion
economica del area de influencia del proyecto y su relacién con el municipio.

o POLITICO ORGANIZATIVO : Esta asociado a las caracteristicas politico administrativas
de las unidades territoriales existente (mayor y menores asociadas), tales como
organizaciones privadas (gremios, entre otros), sociales y comunitarias, asi como
asociaciones, corporaciones, Juntas de Accién Comunal (JAC), cooperativas, entre otras,
(internacionales, nacionales, departamentales y municipales) presentes o que han tenido
incidencia relevante en el area de influencia de los componentes del medio
socioeconomico, las cuales se constituyen en interlocutores validos en los procesos de
socializacion que pueden incidir en el proyecto y los cambios o efectos generados por la
entrada de un factor externo a las comunidades que habitan en las unidades territoriales
del area de influencia.

e CULTURAL: El componente cultural establece los principales rasgos culturales de la
poblacién y que potencialmente, pueden verse afectados por las dindmicas propias del
proyecto, se debe. tener en cuenta cambios culturales derivados de diversos estimulos
externos, actividades econémicas, eventos culturales y socioculturales con el entorno,
Identificacion de los usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente por parte de los habitantes de la regién: procesos, tecnologias, tiempos, usos
culturales y tradicionales, valores simbdélicos. entre muchos otros que pudieron generar
cambios histéricos importantes en las caracteristicas culturales.

e ARQUEOLOGICO: El analisis espacial de informacién secundaria de tipo ambiental,
arqueolodgico e historico, que permite definir zonas con mayor o menor posibilidad de
albergar evidencias arqueoldgicas, asi como espacios excluidos para el desarrollo de
proyectos, obras o actividades, por corresponder con Areas Arqueoldgicas Protegidas y
sus zonas de Influencia. El componente arqueolodgico” es el resultado de la informacién
secundaria de tipo ambiental, arqueolégico e histérico, incorporando la informacién
obtenida durante la prospeccion en campo, con el fin de establecer la localizaciéon y
extension de los yacimientos arqueoldgicos identificados acorde la fase del programa de
arqueologia preventiva que aplique, conforme a los lineamientos del ICANH y a lo
establecido en la Ley 1185 de 2008 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

o ESPACIAL: Se analiza la cobertura, calidad e infraestructura asociada en la prestacién
de servicios publicos y sociales para las unidades territoriales localizadas en el area de
influencia. Esta informacion es relevante debido a que indica la calidad de vida de la
poblacion en términos generales, antes de la llegada del proyecto, obra o actividad Con
el fin determinar bienes y servicios en tanto se relacionen con el proyecto. Asimismo, se
determinar el uso de las vias, la frecuencia y el tipo de servicio de transporte y las
relaciones funcionales entre los distintos centros poblados y la zona rural.

3.3.2.2 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES CON PROYECTO
Para la evaluacién ambiental del escenario con proyecto, se identificaron treinta y dos (32)

impactos ocasionados por las quince (15) actividades mencionadas en la (Tabla 23),
estableciendo el nivel de afectacion en el area, de acuerdo con los criterios definidos en la

-
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metodologia de evaluacién de impactos. Las interacciones identificadas en esta valoracion se
presentan en la (Tabla 24).

Tabla 23. Matriz de interaccién de actividades desarrolladas con proyecto

MATRIZ DE INTERACCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS CON PROYECTO

MEDIO

COMPONENTE

INDICADOR
AMBIENTAL

IMPACTO

ACTIVIDADES A DESARROLLARSE CON PROYECTO

Preliminar

Pre - operativa

Operativa

Post-
operativa

Trabajos
de inicio

construccion y
montaje

Explotacion

Operacion

Plan de
cierre
minero

Contratacion de
personal y
servicios

ii

Piin ad
is

I
I

l

Construccion y
(;of\stm‘ccié:n de
Instalacion de
Instalsa_f:idn de

Desaglie

Arranque

(perforacion) y

obras de

Construccion de
Explotacion del

carreo

Transporte

Disposicién de
Desmantelamient|
oda

Beneficio del

Carguey a

Recuperacion de
areas

Abidtico

GEOLOGIA

Geomorfologia

Cambios en la
morfologia del
terreno

Alteracion de la
geoforma  del
terreno

Estabilidad
geotécnica

Cambios en las
caracteristicas
geomecanicas
de estabilidad
del terreno

Deterioro en las
condiciones
geotécnicas

SUELO

Calidad
fisicogquimica y
biologica del
suelo

Cambio en la
estructura  del
suelo

Incremento  de
procesos
erosivos

Cambio en las
caracteristicas
fisico - quimicas
del suelo

HIDROLOGIA

Calidad de
Agua
superficial

Cambio en las
caracteristicas
fisico - quimicas
de las aguas
superficiales

Incremento del
consumo de
agua

Incremento  de
los solidos
sedimentables

HIDROGEOLOGIA

Calidad del
agua
subterranea

Cambio en las
caracteristicas
fisico - quimicas
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MATRIZ DE INTERACCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS CON PROYECTO

ACTIVIDADES A DESARROLLARSE CON PROYECTO

locales

Preliminar | Pre - operativa Operativa opi?:tti-va
Trabajos | construcciény : : Plan de
o) S aon Ao montaje Explotacién Operacién cierre
8 | COMPONENTE IMPACTO unero
g AMBIENTAL 2 {8, g > 8 s P E T[S
= E ° = o 2
A {16 L £ i =
B85 |glol8i818|E5 285 {s aia{E{5qals
£84 |EIEIEI8{C|<g 2olalslela]8le|5 ]
3 ot S35 = &g |d|®|8|s gg
de las aguas
subterraneas.
Alteracion en la
disponibilidad
del recurso
hidrico
subterréneo
Incremento del
material =
particulado
Disminucién del
material
Calidad del aire | Particulado
. Incremento  de
ATMOSFERA la
concentracion
de Gases de GE | [ | (R
efecto
invernadero.
Alteracion  en
Nivel de ruido |los niveles de - - -
presion Sonora
Cambio en la
calidad del percepcion de
PAISAJE paisaje la calidad visual : =
del paisaje
Cambio en la
extension (area)
Flora de la cobertura .
8 vegetal
£ | ECOSISTEMAS
o Desplazamiento
Fauna de fauna
silvestre
. . Cambios en la
DEMOGRAFICO | DIN&Mica = | ginamica
- P poblacional
D Cambio en la
_g dindmica  del
g empleo
8 . Actividades | Cambios en el )
.g ECONOMICO economicas de | uso del suelo B
- la zona Cambio en la
oferta de bienes
y servicios

N
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MATRIZ DE INTERACCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS CON PROYECTO
ACTIVIDADES A DESARROLLARSE CON PROYECTO
o > Post-
Preliminar Pre - operativa Operativa operativa
. Plan de
Trabajos | construcciony | g o iotacion | Operacion cierre
[} INDICADOR de inicio montaje
a minero
COMPONENTE IMPACTO = =
L AMBIENTAL [ {2 -8 |3 o T
2 S {°ig|s 2 S|ls|8|E|lo|R |2 ¢
6§52 “icrcr°°55°:-“-=8t501
828 (818]S1812|2335 2 8]8 s 8 5488
AR TR ER AR B3R RN SR LT R AR RE
Eﬁ“g:ﬁg-ﬂ‘(‘gg"nE%:'E ]
5] 941 6% cq c1 2 xm-%" 2
O DN gd= = - 8 I [=} 8 é i
Incremento  del
desarrollo
econdmico
Generacion yfo | Generacion de
alteracion expectativas en -
Social la poblacion
Generacién de
los canales de
relacionamiento
con la
POLITICO Organizaciones i .
; administracion
ORGANIZATIVO sociales rrlcibal
Incremento de
la participacion
ciudadana
; 2 Alteracion  de
CULTURAL Diversidad 55" patrones
cultural
culturales
i ar?.g;?gnifo Deterioro del
ARQUEOLOGICO &stéricgo' patrimonio
arquitectonico arqueoiogico
Incremento de
Infraestructura | la
fisica y social | accidentalidad
de los servicios | vial
ESPACIAL plblicos I\{tejora de las r
vias
Accesibilidad,
movilidady | Cambio en la
conectividad | seguridad vial
local
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
I - f‘:‘
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Para el escenario con proyecto se identifico un total de 32 impactos (17 abiéticos, 2 biético
y 13 socioeconémico) y se evaluaron 92 interacciones positivas y negativas, generadas por
el efecto de las actividades del proyecto minero. Véase (Tabla 24)

Tabla 24. Sintesis de interacciones por componente y medio en escenario con proyecto.

VALORACION DE INTERACCIONES
CATEGORIA

o Poco
E COMPONENTE | importante Moderado | Severo
= POSITIVO (P)

Geologia 2 11 4 7
9 Suelo 13 12 1 N
= Hidrologia 3 2 1
§ Hidrogeologia 5 8 5 29 = : 2
< | Atmésfera 2 24 6 15 3

Paisaje 2 5 5 ]
L
6 | Ecosistemas 1 9 08 7 [N 2 N2 2 N2
[}
9 Demografico 1 1 -
= Econémico 3 3 3 .
2 Poli_ticq 2
g | _organizativo 15 6 38 a6
b Cultural 1 1
'S | Arqueolégico 2 2 [
N Espacial 1 2 2

Total 13 79 92 42 34 5

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

A continuacién, se desarrollan las descripciones y valoraciones dadas a cada impacto
identificado, para los medios abidtico, bidtico y socioeconémico en sus respectivos
componentes ambientales.

Geomorfologia
Tabla 25. Cambios en la morfologia del terreno

NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIOS EN LA MORFOLOGIA DEL TERRENO
FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Arranque
L (perforacién) y
Fases y actividades del : i
proyecto que generan Operativa Explotacion \éo|a|dl;lra” =
impacto Xplotacion de
mineral
; . : Recuperacion de
Post- operativa Plan de cierre minero dreat nMerveticas
Componente afectado Geologia
Indicador ambiental Geomorfologia

-
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NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIOS EN LA MORFOLOGIA DEL TERRENO

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Arrangue (perforacion) y voladura, Explotacién del mineral y Recuperacion de
areas intervenidas pueden llegar a provocar cambios en la morfologia del terreno.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia Muy Probable, Magnitud
Relativa Media, Larga Duracion, Evolucién Réapida para una Calificacion de Importancia Medianamente
significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)

Presencia (P) Muy Probable (0,70)
Magnitud Relativa ;

(MR) Media (0,60)

Duracién (DU) Larga Duracién (0,70)
Evoluciodn (E) Rapida (0,70)
Calificacion de ; e
Importancia (Cl) Medianamente significativa (-3,53)

Tabla 26. Alteracion de la geoforma del terreno.

NOMBRE DEL IMPACTO ALTERACION DE LA GEOFORMA DEL TERRENO
FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Fases y actividades del Arrangue (perforacion)
proyecto que generan . - y voladura
impacto Operativa Explotacion Expiotacion el
mineral

Componente afectado Geologia
Indicador ambiental Geomorfologia

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Arranque (perforacion) y voladura y Explotacién del mineral podrian producir
cambios en la geoforma debido a que, la geomorfologia es el componente de orden biofisico mas afectado
por cuanto la actividad extractiva.

El suelo se encuentra permanentemente bajo el proceso de desarrollo y evolucién, es decir, vive su propia
vida; en él tiene lugar permanentemente los cambios y transformaciones, que en estos casos conllevan a
cambios en su morfologia. Entre los factores formadores del suelo se encuentra el clima, la vegetacion, el
relieve, la roca madre y el tiempo.

Por lo expuesto anteriormente, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia Muy Probable,
Magnitud Relativa Media, Larga Duracién, Evolucion Rapida para una Calificacion de Importancia
Medianamente significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)

Presencia (P) Muy Probable (0,70)
i Relati .

?::lg;!rtud elativa Media (0,60)

Duracion (DU) Larga Duracion (0,70)
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NOMBRE DEL IMPACTO

ALTERACION DE LA GEOFORMA DEL TERRENO

Evolucion (E)

Rapida (0,70)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Medianamente significativa (-3,53)

Estabilidad geotécnica

Tabla 27. Cambios en las caracteristicas geomecanicas de estabilidad del terreno.

NOMBRE DEL IMPACTO

CAMBIOS EN LAS CARACTERISTICAS GEOMECANICAS DE
ESTABILIDAD DEL TERRENO

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

ACCIONES

Arranque (perforacion)
y voladura
Construccién de obras
de estabilidad
(Entibar)

Explotacién del
mineral

Disposicion de
estériles (escombros)

FASE ACTIVIDAD

Explotacion
Operativa

Operacion

Componente afectado

Geologia

Indicador ambiental

Estabilidad geotécnica

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Arranque (perforacién) y voladura, Explotacion del mineral y Disposicién de
esteriles (escombros) pueden llegar a provocar cambios en las caracteristicas geomecanicas de estabilidad
del terreno. Sin embargo, la Construccion de obras de estabilidad (Entibar) es un impacto positivo que evita

la inestabilidad del terreno.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia Probable, Magnitud Relativa
Media, Mediana Duracién, Evolucién media, para una Calificacién de Importancia Medianamente significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa Media (0,69)

(MR)

Duracién (DU)

Mediana (0,69)

Evolucion (E)

Media (0,40)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Medianamente significativa (- 2,76)

Tabla 28. Deterioro en las condiciones geotécnicas‘

NOMBRE DEL IMPACTO

DETERIORO EN LAS CONDICIONES GEOTECNICAS

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Arranque (perforacion)
. ‘s y voladura
Operativa Explotacion Explotacion del
mineral

N

Pagina 87 de|129




@ AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS
Ycam

iCuicla f naturaleza’

Cédigo: F-CAM-237

POR DESISTIMIENTO TACITO Version: 1

Fecha: 15 Mar 17

NOMBRE DEL IMPACTO

DETERIORO EN LAS CONDICIONES GEOTECNICAS

Componente afectado

Geologia

Indicador ambiental

Estabilidad geotécnica

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Arranque (perforacion) y voladura y Explotacion del mineral pueden llegar a
provocar deterioro en las condiciones geotécnicas.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia Probable, Magnitud Relativa
Media, Mediana Duracién, Evolucion media, para una Calificacién de Importancia Medianamente significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magmtud Relativa Media (0,69)

(MR)

Duracion (DU)

Mediana (0,69)

Evolucion (E)

Media (0,40)

Calificacion de
Importancia (CI)

Medianamente significativa (- 2,76)

Calidad fisicoguimica y biolégica del suelo

Tabla 29. Cambio en la estructura del suelo.

NOMBRE DEL IMPACTO

CAMBIO EN LA ESTRUCTURA DEL SUELO

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

FASE ACTIVIDAD ACCIONES

Construccion y
adecuacion de vias de
acceso

Pre - operativa construccion y montaje

Arranque (perforacion)
y voladura
Explotacién del
mineral

Disposicién de
estériles (escombros)

Explotacion
Operativa

Operacion

Componente afectado

Suelo

Indicador ambiental

Calidad fisicoquimica y biolégica del suelo

Descripcién del impacto

Las actividades relacionadas a la construccién y adecuacion de vias de acceso de vias de acceso, Arranque
(perforacion) y voladura, Explotacién del mineral Y Disposicion de estériles (escombros) pueden llegar a
provocar cambios en |a estructura del suelo.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia Probable, Magnitud Relativa
Media, Larga Duracién, Evolucién media, para una Calificaciéon de Importancia Medianamente significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa ;

(MI% Media (0,69)
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NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LA ESTRUCTURA DEL SUELO
Duracién (DU) Larga (0,70)
Evolucién (E) Media (0,69)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Medianamente significativa (-3,75)

Tabla 30. Incremento de procesos erosivos.

NOMBRE DEL IMPACTO

INCREMENTO DE PROCESOS EROSIVOS

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

ACCIONES

Arranque (perforacion)
y voladura

Explotacion del
mineral

Disposicion de
estériles (escombros)
Transporte externo

FASE ACTIVIDAD

Explotacion

Operativa

Operacién

Componente afectado

Suelo

Indicador ambiental

Calidad fisicoquimica y biolégica del suelo

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Arranque (perforacion) y voladura, Explotacion del mineral, Disposicién de
estériles (escombros) y Transporte externo pueden llegar a provocar incrementos de procesos erosivos.

Sin embargo, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia Probable, Magnitud Relativa
Media, Mediana Duracién, Evolucién media, para una Calificacién de Importancia Poco significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,40)
?ﬁr:g}mtud Relativa Media (0,40)
Duracién (DU) Mediana (0,40)
Evolucion (E) Media (0,40)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Tabla 31. Cambio en las caracteristicas fisico - quimicas del suelo.

NOMBRE DEL IMPACTO

CAMBIO EN LAS CARACTERISTICAS FiSICO - QUIMICAS DEL

Fases y actividades del

proyecto que generan
; S y voladura
Impacte Operativa Explotecion Explotacion del
mineral
Operacién Beneficio del mineral

SUELO
FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Pre - operativa construccion y montaje | Desagiie

Arranque (perforacion)
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NOMERE DEL IMPACTO CAMBIO EN LAS CARACTERISTICAS FiSICO - QUIMICAS DEL
SUELO
| Transporte externo
Componente afectado Suelo
Indicador ambiental Calidad fisicoguimica y biolégica

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Desagiie, Arranque (perforacién) y voladura, Explotacién del mineral,
Beneficio del mineral y Transporte externo pueden llegar a provocar cambios en las caracteristicas fisico -
quimicas del suelo.

Sin embargo, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia Poco probable, Magnitud
Relativa Baja, Corta Duracién, Evolucién lenta, para una Calificacion de Importancia Poco significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Poco probable (0,39)
I{\::g)mtud Relativa Baja (0,39)
Duracién (DU) Corta (0,39)
Evolucion (E) Lenta (0,39)
Calificacién de

Importancia (Cl)

Calidad de Agua superficial

Tabla 32. Cambio en las caracteristicas fisico - quimicas de las aguas superficiales.

CAMBIO EN LAS CARACTERISTICAS FiSICO - QUIMICAS DE LAS
NOMBRE DEL IMPACTO AGUAS SUPERFICIALES
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyecto que generan 5 i -
impacto Pre - operativa construccion y montaje | Desagie
Componente afectado Hidrologia
Indicador ambiental Calidad de Agua superficial

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Desagiie pueden llegar a provocar Cambios en las caracteristicas fisico -
quimicas de las aguas superficiales

Sin embargo, no habra vertimientos, por ello el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia
Poco probable, Magnitud Relativa Baja, Corta Duracion, Evolucion lenta, para una Calificacion de Importancia
Poco significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Poco probable (0,39)
M itud Relati ;

(h:lg)n u e Baja (0,39)
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NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LAS CAEgglEsRlsgggzg g:i:i% QUIMICAS DE LAS
Duracién (DU) Corta (0,39)
Evolucion (E) Lenta (0,39)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Tabla 33. Incremento del consumo de agua.

NOMBRE DEL IMPACTO INCREMENTO DEL CONSUMO DE AGUA
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyec:;g:stgeneran Operativa Operacidn Beneficio del mineral [
Componente afectado Hidrologia
Indicador ambiental Calidad de Agua superficial

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Beneficio del mineral pueden llegar a provocar incrementos del consumo de
agua, debido a la captacién que se realizara inicialmente.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, mediana Duracién, Evolucién media, para una Calificacién de Importancia Poco significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,40)
Magnitud Relativa .
(MR) Media (0,40)
Duracién (DU) Mediana (0,40)
Evolucion (E) Media (0,40)
Calificacion de
Importancia (Cl)
Tabla 34. Incremento de los so¢lidos sedimentables.
NOMBRE DEL IMPACTO INCREMENTO DE LOS SOLIDOS SEDIMENTABLES
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyecto que generan - e -
impacto Pre - operativa construcciéon y montaje | Desagle
Componente afectado Hidrologia
Indicador ambiental Calidad de Agua superficial

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Desaglle pueden llegar a provocar Incremento de los sélidos sedimentables
por el arrastre de suelo.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, mediana Duracion, Evolucién media, para una Calificacion de Importancia Medianamente significativa.

Caracter del impacto | Negativo (-)
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NOMBRE DEL IMPACTO INCREMENTO DE LOS SOLIDOS SEDIMENTABLES

Presencia (P) Probable (0,69)

Magnitud Relativa Media (0,69)

(MR)

Duracién (DU)

Mediana (0,69)

Evolucion (E)

Media (0,69)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Medianamente significativa (-3,73)

Calidad del agua subterranea

Tabla 35. Cambio en las caracteristicas fisico - quimicas de las aguas subterraneas.

NOMBRE DEL IMPACTO

CAMBIO EN LAS CARACTERISTICAS FiSICO - QUIMICAS DE LAS

AGUAS SUBTERRANEAS
FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Fases ytactividades del Arrangue (perforacion)
proyecto que generan ) ; y voladura
impacto Operativa Explotacion Explotacion del
mineral
Componente afectado Hidrogeologia

Indicador ambiental

Calidad del agua subterranea

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Arranque (perforacion) y voladura y Explotacién del mineral, pueden llegar a
provocar Cambio en las caracteristicas fisico - quimicas de las aguas subterraneas al encontrarse en el nivel

freatico.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media. mediana Duracién, Evolucién media, para una Calificacion de Importancia Medianamente significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa Media (0,69)

(MR)

Duracién (DU)

Mediana (0,69)

Evolucion (E)

Media (0,40)

Calificacion de

Importancia (Cl)

Medianamente significativa (-2,76)

Calidad del aire

Tabla 36. Alteracion en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo.

NOMBRE DEL IMPACTO

ALTERACION EN LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO HIDRICO

SUBTERRANEO
FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Fases y actividades del Pre - operativa construccién y montaje | Desagle

proyecto que generan
impacto

Operativa

Explotacion

Arranque (perforacion)
y voladura

Explotacion del
mineral
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ALTERACION EN LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO HIiDRICO
NOMBRE DEL IMPACTO SUBTERRANEO
Componente afectado Hidrogeologia
Indicador ambiental Calidad del agua subterranea

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Desaglie, Arranque (perforacion) y voladura y Explotacién del mineral, pueden
llegar a provocar Alteracién en la disponibilidad del recurso hidrico subterraneo por la presencia de agua
subterranea que se encontrara y debera ser retirada para evitar inundaciones en la mina.

Sin embargo, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, mediana Duracion, Evolucién media, para una Calificacién de Importancia poco significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,50)
Magnitud Relati )

(I:F?)m b Media (0,50)
Duracién (DU) Mediana (0,50)
Evolucién (E) Media (0,50)

Calificacion de
Importancia (CI)

Tabla 37. Incremento del material particulado.

NOMBRE DEL
IMPACTO INCREMENTO DEL MATERIAL PARTICULADO
FASE ACTIVIDAD ACCIONES
; Construccion y Construccioén de
Pre - operativa montaje infraestructura
Arranque (perforacion)
Fases y actividades Explotacién y voladura

del proyecto que Explotacion del mineral

generan impacto Disposicion de

estériles (escombros)

Operacién Cargue y acarreo
interno

Transporte externo

Operativa

Componente afectado | Atmodsfera

Indicador ambiental Calidad del aire

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Construccién de infraestructura, Arranque (perforacién) y voladura,
Explotacion del mineral Disposicion de estériles (escombros), Cargue y acarreo interno y Transporte externo,
pueden provocar Incremento del material particulado por la utilizacién de maquinaria y explosivos.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia muy probable, Magnitud
Relativa alta, larga Duracién y Evolucidn rapida, para una Calificacion de Importancia significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Muy probable (0,90)
Magnitud Relativa Alta (0,90)

p
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NOMBRE DEL
IMPACTO INCREMENTO DEL MATERIAL PARTICULADO

(MR)

Duracion (DU)

Larga (0,39)

Evolucién (E)

Rapida (0,70)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Significativa (-5,02)

Tabla 38. Disminucién del material particulado.

NOMBRE DEL IMPACTO

DISMINUCION DEL MATERIAL PARTICULADO

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

FASE ACTIVIDAD ACCIONES

Construccién y
adecuacion de vias de
acceso

Construccion y

Pre - operativa montaje

Desmantelamiento de
infraestructura,
maquinaria y equipos

Post- operativa Plan de cierre minero

Componente afectado

Atmaosfera

Indicador ambiental

Calidad del aire

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Construccién y adecuacion de vias de acceso y Desmantelamiento de
infraestructura, maquinaria y equipos ayudan a la Disminucion del material particulado.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter positivo, Presencia segura, Magnitud Relativa
baja, corta Duracion y Evolucion lenta, para una Calificacion de Importante.

Caracter del impacto Positivo (+)
Presencia (P) Seguro (1,00)
Magnitud Relativa .

(MR) Baja (0,39)
Duracién (DU) Corta (0,39)
Evolucioén (E) Lenta (0,39)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Tabla 39. Incremento de la concentracion de Gases de efecto invernadero.

NOMBRE DEL IMPACTO

INCREMENTO DE LA CONCENTRACION DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

FASE ACTIVIDAD ACCIONES

Construccion y
adecuacion de vias de
acceso

Construccion de
infraestructura

Pre - operativa construccion y montaje

Arranque (perforacién) y
voladura

Construccion de obras
de estabilidad (Entibar)

Operativa

Explotacion
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NOMBRE DEL IMPACTO

INCREMENTO DE LA CONCENTRACION DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

Explotacién del mineral

Beneficio del mineral
Disposicion de estériles
(escombros)

Cargue y acarreo
interno

Transporte externo

Operacion

Componente afectado

Atmosfera

Indicador ambiental

Calidad del aire

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la construccion y adecuaciéon de vias de acceso, Construccion de
infraestructura, Arranque (perforacién) y voladura, Construccién de obras de estabilidad (Entibar), Explotacién
del mineral, Beneficio del mineral, Disposicién de estériles (escombros), Cargue y acarreo interno y Transporte
externo, podrian presentar Incremento de la concentracién de Gases de efecto invernadero por la utilizacion
de maquinaria para cada una de las actividades.

De esta manera, el impacte ha sido considerado de caracter negativo, Presencia muy probable, Magnitud
Relativa media, mediana Duracién y Evolucién media, para una Calificacién de Importancia Medianamente

significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Muy probable (0,80)
Magnitud Relativa .

{MI% Media (0,69)
Duracion (DU) Mediana (0,69)
Evolucion (E) Media (0,69)

Calificacién de
Importancia (Cl)

Medianamente significativa (-4,32)

Nivel de ruido

Tabla 40. Alteracién en los niveles de presion Sonora.

NOMBRE DEL IMPACTO

ALTERACION EN LOS NIVELES DE PRESION SONORA

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

FASE ACTIVIDAD ACCIONES

Construccién y
adecuacion de vias de
acceso

Construccion de
infraestructura

Pre - operativa construcciéon y montaje

Arranque (perforacion) y
voladura

Construccién de obras
de estabilidad (Entibar)
Explotacion del mineral

Beneficio del mineral
Disposicion de estériles
(escombros)

Explotacion

Operativa

Operacién
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NOMBRE DEL IMPACTO ALTERACION EN LOS NIVELES DE PRESION SONORA

Cargue y acarreo
interno
Transporte externo

Componente afectado Atmosfera

Indicador ambiental Nivel de ruido

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Construccion y adecuacién de vias de acceso, Construccion de
infraestructura, Arranque (perforacién) y voladura, Construccién de obras de estabilidad (Entibar), Explotacion
del mineral, Beneficio del mineral, Disposicién de estériles (escombros), Cargue y acarreo interno y Transporte
externo, podrian presentar Alteracién en los niveles de presion Sonora por la utilizacién de maquinaria para
cada una de las actividades y explosivos.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia muy probable, Magnitud
Relativa alta, Duracion muy corta y Evolucién rapida, para una Calificacién de Importancia significativa.

Sin embargo, es importante destacar que la alteracion de los niveles de presién sonora, no perjudican a la
poblacién ya que se encuentra a varios km del casco urbano.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Muy probable (0,90)
Magnitud Relativa

(MR) Alta (0,90)
Duracion (DU) Muy corta (0,19)
Evolucién (E) Rapida (0,80)
Calificacion de o
Importancia (Cl) Significativa (-5.05)

Calidad del paisaje
Tabla 41. Cambio en la percepcién de la calidad visual del paisaje.

NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LA PERCEPCION DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

FASE ACTIVIDAD ACCIONES

Construccion y
adecuacion de vias de
Pre - operativa | construccion y montaje |acceso
Construccion de
infraestructura
Arranque (perforacién) y
voladura
Fases y actividades del Operativa Beneficio del mineral
proyecto que generan Operaci6n Disposicion de estériles
impacto (escombros)
Desmantelamiento de
infraestructura,
Post- operativa Plan de cierre minero | maquinaria y equipos
Recuperacion de areas
intervenidas

Explotacion

Componente afectado Paisaje
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NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LA PERCEPCION DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

Indicador ambiental Calidad del paisaje

Descripcién del impacto

Las actividades relacionadas a la Construccién y adecuacién de vias de acceso, Construccion de
infraestructura, Arranque (perforacién) y voladura, Beneficio del mineral y Disposicion de estériles
(escombros), podrian presentar Cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje de manera negativa,
sin embargo, el Desmantelamiento de infraestructura, magquinaria y equipos, y la Recuperacién de areas
intervenidas, seria un impacto positivo para el proyecto.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracion muy larga y Evolucién rapida, para una Calificacion de Importancia Medianamente
significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)

Presencia (P) Probable (0,69)

Magnitud Relati .

(Mg}“' HENean Media (0,69)

Duracion (DU) Muy larga (1,00)

Evolucion (E) Rapida (0,70)

Calificacién de : S,

Importancia (Cl) Medianamente significativa (-4,40)
Flora

Tabla 42. Cambio en la extensién (area) de la cobertura vegetal.

NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LA EXTENSION (AREA) DE LA COBERTURA VEGETAL

FASE ACTIVIDAD ACCIONES

Construccion y
adecuacion de vias de
Pre - operativa | construcciéon y montaje | acceso

Construccion de

Fases y actividades del infraes{rgf:tura _
proyecto que generan Operativa Operacién Disposicion de estériles
impacto (escombros)
; : ; Recuperacion de areas
Post- operativa Plan de cierre minero tarvanidas
Componente afectado Ecosistemas
Indicador ambiental Flora

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Construccion y adecuacion de vias de acceso, Construccion de
infraestructura y Disposicion de estériles (escombros) podrian presentar Cambio en la extension (area) de la
cobertura vegetal de manera negativa, pero, la Recuperacién de areas intervenidas seria el impacto positivo
que compensaria los impactos negativos generados.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia muy probable, Magnitud
Relativa media, Duraciéon muy larga y Evolucion rapida, dando una Calificacién de Importancia significativa.

-
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NOMBRE DEL IMPACTO

CAMBIO EN LA EXTENSION (AREA) DE LA COBERTURA VEGETAL

Es importante destacar que el Cambio en la extension (érea) de la cobertura vegetal solo esta relacionado a
pastos ya que no habra aprovechamiento forestal en el proyecto.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Muy probable (0,80)
Magnitud Relativa ;

(MR) Media (0,69)
Duracién (DU) Muy larga (1.00)

Evolucién (E)

Rapida (0,70)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Significativa (-5.10)

Fauna

Tabla 43. Desplazamiento de fauna silvestre.

NOMBRE DEL IMPACTO

DESPLAZAMIENTO DE FAUNA SILVESTRE

FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Construccion y
adecuacion de vias de
Pre - operativa construccion y montaje | acceso
Fases y actividades del Construccion de
proyecto que generan infraestructura
impacto o Arranque (perforacién) y
Explotacion voladitina
Operativa Disposicion de estériles
Operacioén (escombros)
Transporte externo
Componente afectado Ecosistemas
Indicador ambiental Fauna

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Construccién y adecuacion de vias de acceso, Construccion de
infraestructura, Arranque (perforacién) y voladura, Disposicién de estériles (escombros) y Transporte externo,
podrian presentar Desplazamiento de fauna silvestre

Por el ruide y uso de magquinaria.

Sin embargo, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa
baja, Duracion corta y Evolucién lenta, dando una Calificacién de Importancia de Poco significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,40)
Magnitud Relati ,

m:,g)’“ gty Baja (0,20)
Duracién (DU) Corta (0,20)
Evolucion (E) Lenta (0,20)

Calificacion de
Importancia (CI)
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Dinamica poblacional

Tabla 44. Cambios en la dinamica poblacional.

NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIOS EN LA DINAMICA POBLACIONAL
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyecto que generan . : I Contratacién de
impacto Preliminar Trabajos de inicio personal y servicios
Componente afectado Demografico
Indicador ambiental Dinamica poblacional

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Contratacion de personal y servicios, podrian presentar Cambios en la
dinamica poblacional, sin embargo, es poco significativo porque no hay mucha demanda en la empleabilidad
que esta directamente ligado con la dinamica de la poblacion.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia poco probable, Magnitud
Relativa baja, Duracion corta y Evolucion lenta, dando una Calificacion de Importancia de Poco significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Poco probable (0,30)
Magnitud Relativa ;

(MR) Baja (0,20)
Duracién (DU) Corta (0,20)
Evolucion (E) Lenta (0,20)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Actividades econémicas de la zona

Tabla 45. Cambio en la dinamica del empleo.

NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LA DINAMICA DEL EMPLEO
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyec!o que generan N . S Contratacion de
impacto Preliminar Trabajos de inicio personal y servicios
Componente afectado Econémico
Indicador ambiental Actividades econémicas de la zona

Descripcidn del impacto

Las actividades relacionadas a la Contratacion de personal y servicios, podrian presentar Cambios en la
dinamica del empleo de manera positiva, sin embargo, no hay mucha demanda en la empleabilidad que esta
directamente ligado con la dindmica de la poblacién.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter positivo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracién mediana y Evolucién media, dando una Calificacion de Importante.

Caracter del impacto | Positivo (+)
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NOMBRE DEL IMPACTO

CAMBIO EN LA DINAMICA DEL EMPLEO

Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa .

(MR) Media (0,69)
Duracién (DU) Mediana (0,69)
Evolucion (E) Media (0,69)

Calificacién de
Importancia (Cl)

Tabla 46. Cambios en el uso del suelo.

NOMBRE DEL IMPACTO

CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

FASE ACTIVIDAD ACCIONES
construccion y montaje i(;?rr;set:.:rﬁ&l:ade

Pre - operativa

Operacion

Beneficio del mineral

Disposicion de estériles

(escombros)

Componente afectado

Econémico

Indicador ambiental

Actividades economicas de la zona

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Construccién de infraestructura, Beneficio del mineral y Disposicion de

estériles (escombros), podrian presentar Cambios en el uso del suelo.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracién muy larga y Evolucién muy lenta, para una Calificacién de Importancia Medianamente

significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa .

(MR) Media (0,40)
Duracion (DU) Muy larga (1,00)
Evolucion (E) Muy lenta (0,19)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Medianamente significativa (- 2,44)

Tabla 47, Cambio en la oferta de bienes y servicios locales.

NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LA OFERTA DE BIENES Y SERVICIOS LOCALES
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyecto que generan S ’ SR Contratacién de
impacto Preliminar Trabajos de inicio personal y servicios
Componente afectado Econémico

Indicador ambiental

Actividades econtmicas de la zona
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NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LA OFERTA DE BIENES Y SERVICIOS LOCALES

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Contratacién de personal y servicios, podrian presentar Cambios en la oferta
de bienes y servicios locales, ligada a la demanda en la empleabilidad.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter positivo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracién mediana y Evolucién media, dando una Calificacién de Importante.

Caracter del impacto Positivo (+)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa ;

(MR) Media (0,69)
Duracién (DU) Mediana (0,69)
Evolucioén (E) Media (0,69)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Tabla 48. Incremento del desarrollo econémico.

NOMBRE DEL IMPACTO INCREMENTO DEL DESARROLLO ECONOMICO
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyec:;g::tgeneran Preliminar Trabajos de inicio g:rggﬁzc;é;e?v?cios
Componente afectado Econémico
Indicador ambiental Actividades econdmicas de la zona

Descripcién del impacto

Las actividades relacionadas a la Contratacion de personal y servicios, podrian presentar un Incremento en el
desarrollo econémico del municipio de Palermo - Huila.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter positivo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracién mediana y Evolucién media, dando una Calificacién de Importante.

Carécter del impacto Positivo (+)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa .

(MR) Media (0,69)
Duracién (DU) Mediana (0,69)
Evolucién (E) Media (0,69)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Generacion y/o alteracion Social
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Tabla 49. Generacion de expectativas en |la poblacién.
NOMBRE DEL IMPACTO GENERACION DE EXPECTATIVAS EN LA POBLACION
Fases y actividades del FASE ACTNIDAD ACCIONES
royecto que generan ié
proy imgaﬂg Preliminar Trabajos de inicio g:rr;t;it:lc;o; e?v?ci 5

Componente afectado Econémico
Indicador ambiental Generacion y/o alteracion Social

Descripcién del impacto

Las actividades relacionadas a la Contratacién de personal y servicios, podrian Generar expectativas en la
poblacién; ya sea por el conocimiento o desconocimiento, beneficio a la comunidad y los procesos de
contratacion.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracién mediana y Evolucién media, dando una Calificacion de Importancia Medianamente
significativa.

Caracter del impacto Negativo (+)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa ;

(MR) Media (0,69)
Duracion (DU) Mediana (0,69)
Evolucion (E) Media (0,40)
Calificacion de ; o :
Importancia (Cl) Medianamente significativa (2,76)

Organizaciones sociales
Tabla 50. Generacion de los canales de relacionamiento con la administraciéon municipal.

GENERACION DE LOS CANALES DE RELACIONAMIENTO CON LA
NOMBRE DEL IMPACTO ADMINISTRACION MUNICIPAL

Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyecto que generan e : y Contratacién de
impacto Preliminar Trabajos de inicio personal y servicios
Componente afectado Politico organizativo
Indicador ambiental Organizaciones sociales

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Contratacidon de personal y servicios, generan canales de relacionamiento
con la administracién municipal lo cual es beneficio para el correcto desarrollo y ejecucién del proyecto minero.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter positivo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracién mediana y Evolucién media, dando una Calificacién de Importante.

Caracter del impacto Positivo (+)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativ ;

(Mr?) a Media (0,69)

L]
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GENERACION DE LOS CANALES DE RELACIONAMIENTO CON LA

NOWRRE DEL 1RRCITO ADMINISTRACION MUNICIPAL
Duracién (DU) Mediana (0,69)
Evolucion (E) Media (0,69)
Calificacion de
Importancia (Cl)

Tabla 51. Incremento de la participacién ciudadana.
NOMBRE DEL IMPACTO INCREMENTO DE LA PARTICIPACION CIUDADANA
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyecto que generan iy ] T :
impacto Preliminar Trabajos de inicio s:rr;t(:ﬁ:i(:é:e?v?cios

Componente afectado Politico organizativo
Indicador ambiental Organizaciones sociales

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Contratacion de personal y servicios, generan y buscan un Incremento de
la participacion ciudadana, lo cual es de vital importancia para que la comunidad y el proyecto minero se
relacionen de una manera adecuada y no existan generacién de expectativas.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter positivo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracién mediana y Evolucién media, dando una Calificacion de Importante.

Caracter del impacto Positivo (+)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa :

(MR) Media (0,69)
Duracién (DU) Mediana (0,69)

Evolucién (E) Media (0,69)
Calificacion de
Importancia (Cl)

Diversidad cultural
Tabla 52. Alteracion de los patrones culturales.

NOMBRE DEL IMPACTO ALTERACION DE LOS PATRONES CULTURALES
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyecto que generan - . s Contratacion de
impacto Preliminar Trabajos de inicio personal y servicios
Componente afectado Cultural
Indicador ambiental Diversidad cultural

Descripcién del impacto

Las actividades relacionadas a la Contratacion de personal y servicios, podrian generar Alteracién de los
patrones culturales

Sin embargo, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia poco probable, Magnitud
Relativa baja, Duracién corta y Evolucién lenta, dando una Calificacion de Importancia Poco significativa.
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NOMBRE DEL IMPACTO ALTERACION DE LOS PATRONES CULTURALES
Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Poco Probable (0,20)
Magnitud Relativa )
(MR) Baja (0,20)
Duracién (DU) Corta (0,20)
Evolucion (E)

Lenta (0,20)
Calificacion de
Importancia (Cl)

Patrimonio arqueologico, historico o arquitectonico
Tabla 53. Deterioro del patrimonio arqueologico.

NOMBRE DEL IMPACTO DETERIORO DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

FASE ACTIVIDAD ACCIONES
Fases y actividades del

proyecto que generan Arranque (perforacion)
impacto Operativa Explotacién y voladura
| Explotacién del mineral

Componente afectado Arqueolégico

Indicador ambiental Patrimonio arqueologico, histdrico o arquitectonico

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas al Arranque (perforacion) y voladura y Explotacion del mineral, podrian generar
deterioro del patrimonio arqueolégico, en dado caso de evidenciar hallazgos.

Sin embargo, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia poco probable, Magnitud
Relativa muy baja, Duracién muy corta y Evolucién muy lenta, dando una Calificacion de Importancia Poco
significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Poco Probable (0,20)
Magnitud Relativa :

(Mg) Muy Baja (0,01)
Duracién (DU) Muy Corta (0,01)
Evolucion (E) Muy lenta (0,01)

Calificacién de
Importancia (Cl)

Infraestructura fisica y social de los servicios publicos
Tabla 54. Incremento de la accidentalidad vial.

NOMBRE DEL IMPACTO INCREMENTO DE LA ACCIDENTALIDAD VIAL
Fases y actividades del FASE ACTIVIDAD ACCIONES
proyecto que generan s 7
impacto Operativa Operacioén Transporte externo
Componente afectado Espacial
Indicador ambiental Infraestructura fisica y social de los servicios publicos
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NOMBRE DEL IMPACTO INCREMENTO DE LA ACCIDENTALIDAD VIAL

Descripcién del impacto

Las actividades relacionadas al transporte externo podrian generar Incremento de la accidentalidad vial.

Sin embargo, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia poco probable, Magnitud
Relativa baja, Duracién corta y Evolucién lenta, dando una Calificacién de Importancia Poco significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Paco Probable (0,20)
?::Rg)mtud Relativa Baja (0,20)
Duracién (DU) Corta (0,20)
Evolucién (E) Lenta (0,20)
Calificacion de

Importancia (Cl)

Tabla 55. Mejora de las vias.

NOMBRE DEL IMPACTO

MEJORA DE LAS VIiAS

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

FASE

ACTIVIDAD

ACCIONES

Pre - operativa

Construcciéon y montaje

Construccion y
adecuacion de vias de
acceso

Componente afectado

Espacial

Indicador ambiental

Infraestructura fisica y social de los servicios publicos

Descripcion del impacto

Las actividades relacionadas a la Construccién y adecuacién de vias de acceso es beneficio para el correcto

desarrollo y ejecucion del proyecto minero y la mejora d las vias.

De esta manera, el impacto ha sido considerado de caracter positivo, Presencia probable, Magnitud Relativa
media, Duracién mediana y Evolucién media, dando una Calificacién de Importante.

Caracter del impacto Positivo (+)
Presencia (P) Probable (0,69)
Magnitud Relativa .

(MR) Media (0,69)
Duracién (DU) Mediana (0,69)
Evolucion (E) Media (0,69)

Calificacion de
Importancia (Cl)

Tabla 56. Cambio en la seguridad vial.

NOMBRE DEL IMPACTO

CAMBIO EN LA SEGURIDAD VIAL

Fases y actividades del
proyecto que generan
impacto

FASE

ACTIVIDAD

ACCIONES

Operativa

Operacion

Transporte externo
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NOMBRE DEL IMPACTO CAMBIO EN LA SEGURIDAD VIAL
Componente afectado Espacial
Indicador ambiental Accesibilidad, movilidad y conectividad local

Descripcion del impacto
Las actividades relacionadas al transporte externo podrian generar cambio en la seguridad vial.
Sin embargo, el impacto ha sido considerado de carécter negativo, Presencia poco probable, Magnitud

Relativa muy baja, Duracién muy corta y Evolucién muy lenta, dando una Calificacion de Importancia Poco
significativa.

Caracter del impacto Negativo (-)
Presencia (P) Poco Probable (0,20)
Magnitud Relati .

{Mg} QS a Muy Baja (0,01)
Duracién (DU) Muy Corta (0,01)
Evolucion (E) Muy lenta (0,01)
Calificacion de

Importancia (Cl)

34 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS (BIOFISICOS Y
SOCIOECONOMICOS)

Para el desarrollo del proyecto se identificaron los siguientes conflictos ambientales:

3.4.1 CONFLICTOS BIOFISICOS

Una vez realizada la revisién y evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental para el
proyecto propuesto en el titulo No. EK7-152, se determinan que es procedente requerir por
una sola vez la informacion adicional que esta Corporacion considerd necesaria para decidir
sobre la viabilidad o no viabilidad de la solicitud de licencia ambiental, en este sentido se
realizaron los siguientes requerimientos:

Tabla 57. Requerimientos presentados al titular Esteban Carrillo Jiménez.

No. REQUERIMIENTO

Ajustar la determinacién del cauce permanente siguiendo los lineamientos establecidos

1 en la “Guia Técnica De Criterios Para El Acotamiento De Las Rondas Hidricas En
Colombia” del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.
2 Una vez se determine el cauce permanente, ajustar las rondas preventivas, teniendo

como criterio como minimo la faja paralela no menor a 30 metros.
Realizar el levantamiento topografico detallado (escala 1:2000) de las areas donde se

3 pretende ejecutar la intervencion (actividades mineras, locaciones, infraestructura, etc.)
y del 4rea proyectada en superficie para las actividades subterraneas.
4 Realizar el inventario y caracterizacion de los movimientos en masa y ajustar la

zonificacion de amenazas.
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No. REQUERIMIENTO
5 Realizar la zonificacion de amenazas por inundaciones y/o avenidas torrenciales para
periodos de retorno extraordinarios (100 afios).
6 Ajustar los mapas de vulnerabilidad y riesgo de acuerdo con los ajustes anteriormente

requeridos en cuanto a la zonificacién de amenazas.
Realizar la caracterizacion fisicoquimica e hidrobiolégica (parametros establecidos en la

7 normatividad ambiental vigente) de las fuentes hidricas del area de influencia del
proyecto para las actividades de las bocaminas y la planta de beneficio.

8 Ajustar las caracteristicas hidrogeolégicas identificadas en el EIA de acuerdo con las
caracteristicas geoldgicas del sector.

9 Realizar la mapificacion de las areas de influencia del proyecto de manera individual

para los componentes social, bidtico y abidtico.

Establecer un manejo especifico de tratamiento, drenaje y disposicion final para las
10 aguas provenientes de las bocaminas, y los relaves, arenas y lodos producto del
beneficio.

En caso de ser necesario, revisar y ajustar el Plan de Compensacién ambiental por el
componente bidtico y/o por pérdida de biodiversidad de acuerdo con lo establecido en

14 la Resolucién 1517 del 31 de agosto de 2012 y resolucion No. 256 del 22 de febrero de
2018, teniendo en cuenta el area a intervenir.

12 Realizar el analisis del sistema de beneficio en cuanto al consumo de agua mediante
balance hidrico para reducir o eliminar el vertimiento (balance, recirculacién, reuso, etc.).

13 Ajustar la zonificacién ambiental y la zonificacion de manejo ambiental de acuerdo con
los ajustes anteriormente requeridos.

14 Ajustar el mapa de cierre y abandono, presentando a detalle los sectores que son objeto
de desmantelamiento, retrollenado, reforestacién y/o restauracion.

15 Ajustar el mapa de modelo de ventilacién, indicando los sitios y la cantidad de tambores

de ventilacion (bocavientos) proyectados.

Ajustar la GEODATABASE de acuerdo con los ajustes anteriormente requeridos; la cual
16 debe estar de conformidad con las Resoluciones 1503 de 2010 y 1415 de 2012, o las
que la sustituya, modifique o derogue y planos que soporten el EIA.

Teniendo en cuenta los requerimientos anteriores, se indica que el titular debera
17 presentar ante la Corporacién el Estudio de Impacto Ambiental compilado; es decir,
unificando la informacién en un solo documento.

Posteriormente, se cité al sefior Esteban Carrillo Jiménez a una reunién de informacion
adicional, llevada a cabo el 17 de abril de 2024, donde se levanté el ACTA DE REUNION
DE INFORMACION ADICIONAL EN’ TRAMITE ADMINISTRATIVO DE LICENCIA
AMBIENTAL “ACTA NO. 01 REUNION DE INFORMACION ADICIONAL EN EL
DESARROLLO DEL TRAMITE ADMINISTRATIVO DE LICENCIA AMBIENTAL
GLOBAL PARA EL PROYECTO DENOMINADO "EXPLOTACION DE ORO Y SUS
CONCENTRADOS, CONTRATO DE CONCESION EK7-152, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE PALERMO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA" LOCALIZADO AL
OCCIDENTE DEL MUNICIPIO DE PALERMO, EN LAS VEREDAS DIAMANTE, NILO,
FLORIDA, LOS PINOS Y SAN GERARDO, A NOMBRE DEL SENOR ESTEBAN
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CARRILLO JIMENEZ PORTADOR DE LA CEDULA DE CIUDADANIA No. 19.286.837
DE BOGOTA. INICIADO MEDIANTE AUTO NO. 00009 DEL 02 DE AGOSTO DE
2023”.

En esta reunion, se procedié a explicar, sustentar y justificar cada uno de los
requerimientos presentados al titular y al equipo técnico consultor de Biodiversa SAS.
E| solicitante no presenté recursos de reposicion ante los requerimientos, los cuales
fueron aceptados por el titular como consta en el acta No. 1 referida.

De conformidad con lo preceptuado en el Articulo 2.2.2.3.6.3 del Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, las
decisiones adoptadas en la reunién de informacion adicional se notificaron verbalmente
por consiguiente el sefior Esteban Carrillo Jiménez en calidad de titular del contrato de
concesion No. EK7-152 fue notificado en estrados.

El peticionario conté con un término de un (1) mes para allegar la informacion requerida
0, en su defecto, solicitar la prorroga del término antes de su vencimiento. Pasado este
plazo, sin recibir la informacion solicitada ni una solicitud de prérroga, se procedera
conforme a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, articulo 2.2.2.3.6.3 “De la
evaluacién del estudio de impacto ambiental”, numeral 3 en el que se establece lo
siguiente “En el evento que el solicitante no allegue la informacién en los términos
establecidos en el numeral anterior, la autoridad ambiental ordenara el archivo de la
solicitud de licencia ambiental y la devolucién de la totalidad de la documentacion
aportada, mediante acto administrativo motivado que se notificaré en los términos de la
ley.”.

Teniendo en cuenta lo anterior, no se cuenta con la informacién técnica pertinente para
decidir sobre la viabilidad o no viabilidad de la Licencia Ambiental para el proyecto
“EXPLOTACION DE ORO Y SUS CONCENTRADOS, CONTRATO DE CONCESION
EK7-152, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE PALERMO EN EL DEPARTAMENTO DEL
HUILA” LOCALIZADO AL OCCIDENTE DEL MUNICIPIO DE PALERMO, EN LAS
VEREDAS DIAMANTE, NILO, FLORIDA, LOS PINOS Y SAN GERARDO, A NOMBRE
DEL SENOR ESTEBAN CARRILLO JIMENEZ PORTADOR DE LA CEDULA DE
CIUDADANIA No. 19.286.837 DE BOGOTA.

3.4.2 CONFLICTOS SOCIOECONOMICOS

No se identificaron conflictos sociales, ademas no se presentaron oposiciones conforme al
procedimiento establecido en la normatividad vigente, dentro del tramite del licenciamiento
ambiental.

4. DEMANDA DE RECURSOS

4.1 AGUAS SUPERFICIALES

vy
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Durante el desarrollo de las actividades mineras, se requerird la demanda de agua
superficial para uso industrial, para lo cual se solicita autorizacion de un (2) puntos de
captacion, localizado en la quebrada El Tigre y quebrada el Congo (Tabla 58 y Tabla 59).

Tabla 58. Captacion de agua superficial-Punto 1
Name X o Z Fuente

PC1 4715460,43 | 187284465 1430 Quebrada El Tigre
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Tabla 59. Captacion de agua superficial-Punto 2
Name X Y 4 Fuente
PC 2 4715328,8 1873155,91 1498 Quebrada el Congo
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Volumen de agua requerida por el proyecto
Demanda para uso industrial:

El agua de uso industrial para este contrato minero corresponde a las requeridas para el
sistema de beneficio que se lieva a cabo en la planta.

De acuerdo con el informe final de exploracion y programa de trabajo y obras (PTO) del
titulo minero EK7-152; la mineralizacién del Sector Aurifero de la MINA EL TABLON esta
concentrada en filones a desarrollarse en cinco niveles guias para la extraccion y beneficio

del mineral.

El mineral obtenido tiene el tamafio esperado para continuar con los procesos unitarios de
molienda, el cual esta conformado por dos molinos de bolas en paralelo y que alimentados
manual mente con adicién de agua se obtiene en la descarga una pulpa del 70 % de sdélidos,
con una reduccién de tamafio a malla #70, esta pulpa es diluida y conducida a las mesas
Wifley de concentracion gravimétrica primaria, de donde se obtiene el primer concentrado
y las colas de esta pasan a remolienda en un molino de bolas, y finalmente reconcentrados
en una segunda mesa Wifley de donde se obtiene un segundo concentrado.

El mineral proveniente de la mina compuesto por cuarzo y sulfuros producto de la
explotacién subterranea de los filones es transportado y acopiado en la tolva de recibo de
la planta de beneficio, desde el cual el material es conducido por un canal por empuje
manual a la trituracion primaria de donde sale por la parte inferior y es recibido por una criba
gue clasifica nuevamente y pasa a trituracion secundaria, del cual el mineral es almacenado
y despachado para molienda.

El beneficio del mineral se fundamente en las actividades de:

- Trituracion

- Clasificacion volumétrica
- Molienda

- Concentracion

vz
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- Remolienda

- Flotacién

- Cianuracion
- Precipitacién

- Fundicién.

A continuacion, se presenta el flujograma general de la etapa de beneficio del proyecto
minero EK7-152 (Imagen 39).

TODO UNO DE MINA ]

[ CLASIFICACION ]

[ TRITURACION PRIMARIA ]

| CLAFIFICACION

TRITURACION
SECUANDARIA

[ CLASIFICACION I

[ MOLIENDA ]

[ concentracion |

TN

CIANURACION EN
TANQUE DE AGITACION

[ SEPARACION LIQUIDO ]

PRECIPITACION CON

VIRUTA DE ZINC -[ LIQUIDO POBRE j
[ FUNDICION ]
- [ ESCORIA ]

[ LINGOTEDEORO |

[ NEUTRALIZACION DE COLAS ]

Imagen 39. Flujograma general etapa de beneficio EK7-152.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

A continuacién, se presenta los puntos de captacion del proyecto minero EK7-152 (Imagen

40).
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Imagen 40. Puntos de Captacion del Titulo Minero EK7-152.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Agua para consumo domestico

La demanda de agua para consumo domeéstico para el desarrollo del proyecto se comprara
a un tercero autorizado.

4.2 VERTIMIENTOS

Se requiere de permiso de vertimiento de aguas residuales provenientes del proceso de
beneficio del oro, principalmente de las actividades de trituracién (cribado y quebrado del
material), molienda y separacién por gravedad (mesas vibratorias) en un caudal de 2 I/s
sobre la quebrada el Tigre. Hay que aclarar que durante la ejecucion del proyecto puede no
hacerse uso de este permiso ya que se proyecta la reutilizacién o circulacién de las aguas
residuales mineras del mismo proceso de beneficio.

~
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- Manejo de aguas residuales Domesticas

De acuerdo con el del plan de trabajo y obras (PTO) EK7-152, seran construidos dos
moédulos, uno habitacional y otro de almacenamiento, identificados en el plano de
infraestructura como campamento, bafios y bodega respectivamente.

Las aguas residuales domesticas que se generen en el campamento, se realizara manejo
a través de bafios portatiles, los cuales contaran con tanques de almacenamiento de 1000
litros y posteriormente se hara entrega a un tercero que cuente con licencia ambiental para
tratamiento, manejo y disposicion final de aguas residuales.

- Manejo de aguas residuales Industriales mineras

El vertimiento de las aguas utilizadas en la separacion de las arenas y la fraccion metalica
que se generen se efectua por riego, sobre el recurso suelo, alcanzando inicialmente una
fosa con el propdsito de realizar retencion de solidos; posteriormente, las aguas residuales
por descole preferiblemente se utilizaran para zonas de revegetalizacion, una vez se
decanten las particulas en suspension (Ver Tabla 60).

Las aguas residuales producto de la cianuraciéon denominada solucion “residual o estéril”
es decir carente de oro, son recirculadas con el fin de disminuir el volumen de agua utilizado,
y una vez que estas ya no se pueden utilizar mas son conducidas a los tanques de
decantacion para su respectivo tratamiento y posterior disposicion final, con el propésito de
eliminar solidos de suspension.

Tabla 60. Punto de ubicacion del vertimiento del Titulo Minero N° EK7 — 152.
NOMBRE COTA COOR_ESTE | COOR_NORTE

Ver_1 1287 4715917.61 1872768.463
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

4.3 AGUAS SUBTERRANEAS

Para las labores del beneficio del oro en la planta que se localiza dentro del area del contrato
minero EK7-152, se requiere el aprovechamiento de agua subterranea proveniente de los
socavones de los frentes de trabajo, en un caudal de 2 L/s.

4.4 OCUPACIONES DE CAUCES

El proyecto minero N°EK7-152 pretende desarrollar explotacién de Oro subterranea y sus
concentrados con una extension de 300 Ha en jurisdiccién del municipio de Palermo-Huila;
para el desarrollo del proyecto; por lo tanto, se requiere el permiso de la ocupacion de cauce
de tres putos permanente, sobre la via de acceso, donde intersecta corriente de agua sobre
las quebradas de la via proyectada al proyecto minero, requiriendo la construccion de un
Box Coulvert, con el fin de evitar el aporte de sedimentos, caida de materiales y afectacion
del agua de las corrientes, por causa del sistema de acarreo minero.
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Imagen 41. Punto de vertimiento del Titulo Minero N° EK7 — 152.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
Tabla 61. Puntos de ocupacién de cauce.

NOMBRE | ID_OCU_CAU NOM_C_AG MARGEN COTA COOR_ESTE | COOR_NORTE
0C1 1 Quebrada El Chorro | Ocupacién total 1136 4716296.45 1873963.057
0cz2 2 Quebrada El Congo | Ocupacién total 1126 4716365.94 1873658.977
0OC3 3 Quebrada El Congo | Ocupacion total 1135 4716146.44 1873525.615

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Pagina 113

%9




Weam

e A A

Ceridin fur rfuernlezal

POR DESISTIMIENTO TACITO

AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS

Caédigo: F-CAM-237

Version: 1

Fecha: 15 Mar 17

ATIA08 4718000 atieses

717,008

14700 1ATADN

LaT1000

1,872 508

1 AT 000

1471300

1471000 [ 1 ATL008 1471900 1874000

1 808

187

AT14008 AT14800

4TS 00 AT 408 ATL00e A T6 800

a7 000

Imagen 42. Ubicacién de las Ocupaciones de Cauces.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

CARTOGRAFIA TEMATICA

Proyecto
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[ Area de influencia
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’ Vertimiento
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4.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Con el fin de dar cumplimiento a las actividades requeridas por el proyecto, se presenta el
inventario forestal para la solicitud de aprovechamiento forestal Gnico a llevarse a cabo en
el area del titulo minero contrato de concesién EK7-152 en jurisdiccion del municipio de
Palermo (Huila). Segun el Decreto 1791 de 1996 “Es la autoridad ambiental quien otorga la

autorizacion para el aprovechamiento de un bosque en particular

o de arboles aislados

ubicados en predios de propiedad privada o en zonas publicas, bien sea bosque plantado

/
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o bosque natural” mediante tres clases de aprovechamiento forestal segln sea el caso:
unico, persistente y domeéstico. El aprovechamiento forestal unico es el que se realiza por
una vez en areas donde de acuerdo con estudios técnicos se demuestre mejor aptitud de
uso diferente al forestal, o cuando existan razones de utilidad publica e interés social. De
acuerdo con lo anterior, se solicita aprovechamiento forestal Gnico para el desarrollo del
proyecto “explotacion de oro de filén, contrato de concesién minera EK7-152"; segtn los
términos de referencia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental para proyectos
mineros en el departamento del Huila y la metodologia general para la elaboracién y
presentacion de estudios ambientales4.

451 ACTIVIDADES DEL PROYECTO QUE REQUIEREN APROVECHAMIENTO
FORESTAL

El contrato de concesion minera EK7-152 proyecta la explotacion de oro de filon en un area
de 7,14 ha, para lo cual se requiere la adecuacion de una via de acceso, la adecuacién de
zonas para la infraestructura y las bocaminas para el acceso a los frentes de explotacion
en el subsuelo. El mantenimiento de vias internas y externas corresponde a la adecuacion
de la via para el acceso a la zona de infraestructura, lo cual requiere del aprovechamiento
de algunos individuos arboéreos que se encuentran en dicha area. Asi mismo, la adecuaciéon
del area donde se ubicara la infraestructura y las bocaminas, que consiste en preparar el
terreno para iniciar la actividad, requiere de la remocion de la capa vegetal y también del
aprovechamiento forestal.

Construccion y adecuacion de vias de acceso

El proyecto EK7-152 requiere de la construccion de una via de acceso al titulo minero,
ademas de otra mas para el acceso a las bocaminas (via interna). La via de acceso
principal, se ubica en la vereda Nilo, salvo el ultimo tramo, el cual se encuentra en la vereda
El Diamante; teniendo una longitud aproximada de 1722 metros en total y un ancho de via
de 5m aproximadamente, por lo que el area a intervenir corresponde a 0,85 ha. Para la via
interna, se tiene proyectado una via de 267m, con un ancho similar (5 m). La ubicacion de
esta via corresponde en su totalidad en la vereda El Diamante, y el area total a intervenir
corresponde a 0,13 ha.

Adecuacion de zonas de infraestructura

Corresponde a las zonas en donde se proyecta construir la planta de beneficio, el taller de
mantenimiento, almacén, acopios, almacén de material minero y zona para los estériles.
Estas areas cuentas con una superficie aproximada a intervenir de 5,33 ha.

Adecuacion de bocaminas

El proyecto demanda la construccion y adecuacion de la zona en donde se podra ingresar
al subsuelo para realizar las actividades de explotacion del mineral. De acuerdo a esto, se

4 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES. Metodologia
general para la elaboracién y presentacion de estudios ambientales. Bogota D.C, 2018.

Pagina 115 dd 179




cam

iCusieln b nafuralezal

AUTO DE ARCHIVO LICENCIAS Y PERMISOS

POR DESISTIMIENTO TACITO

Codigo: F-CAM-237

Version: 1

Fecha: 15 Mar 17

tienen proyectadas 5 bocaminas, las cuales se preve realizar una intervencion en un radio

de 10 m; por lo tanto, se tiene un area de 0,16 ha.

Se intervendran un total de 6,45 ha. Sin embargo, de acuerdo a la salida de campo
realizada, se requiere del aprovechamiento forestal inicamente en 3,34 ha; generalmente
porque no se presentan individuos fustales para aprovechar. La informacién geografica de
las areas a intervenir del proyecto (teniendo en cuenta la zonificacion de manejo ambiental),
fueron cruzadas con el mapa de unidades de coberturas y ecosistemas. De acuerdo a este
procedimiento, se obtuvieron los poligonos del &rea neta a intervenir por cada unidad de
cobertura vegetal y de ecosistemas (Tabla 62). Esta informacion, se consigné en una

Geodatabase con el nombre de AprovechaForestalPG, y se presenta de manera visual.

Tabla 62. Areas definidas para el aprovechamiento forestal por unidades de coberturas.

AREA DE INTERVENCION UNIDAD COBERTURA PGN_aPROV | APROVECHEMIENTO “‘{:E]A
Taller 2.3.1. Pastos limpios Taller_PI S| REQUIERE 0,299
almacén 2.3.1. Pastos limpios Almacen_PI S| REQUIERE 0,429
Acopio 2.3.1. Pastos limpios Acopio_PI S| REQUIERE 0,767
Planta de Beneficio 2.3.1. Pastos limpios Planta_PI S| REQUIERE 0,990
Adecuaciones estériles 2.3.1, Pastos limpios Esteriles_PI No requiere 2,785
Almacenamiento de Material Minero | 2.2.4. Cultivos agroforestales MatMinero_Cag No requiere 0,063
Almacenamiento de Material Minero | 2.2.2.2. Café MatMinero_Caf No requiere 0,001
Bocamina A 2.2 4, Cultivos agroforestales BocaminaA_Cag S| REQUIERE 0,031
Bocamina B 2.3.1. Pastos limpios BocaminaB_PI No requiere 0,031
Bocamina 1 2.3.1. Pastos limpios Bocaminal_PI No requiere 0,031
Bocamina 2 2.3.1. Pastos limpios Bocamina2_PI No requiere 0,027

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra
Bocamina 3 firme arbolado Bocamina3_Hdtfa No requiere 0,020
via Acceso 3.1.4. Bosque de galeria y ripario Via_Bg1 S| REQUIERE 0,030
via Acceso 1.1.2. Tejido urbano discontinuo Via_Tud No requiere 0,004
via Acceso 2.3.1. Pastos limpios Via_PI1 SI REQUIERE 0,421
via Acceso 2.3.1. Pastos limpios Via_PI5 No requiere 0,006
via Acceso 2.3.1. Pastos limpios Via_Pl4 No requiere 0,005
via Acceso 2.3.1. Pastos limpios Via_PI3 S| REQUIERE 0,223
via Acceso 2.3.1. Pastos limpios Via_PI2 SI REQUIERE 0,148
via Acceso 3.1.4. Bosque de galeria y ripario Via_Bg2 S| REQUIERE 0,005
via Acceso 3.1.4. Bosque de galeria y ripario Via_Bg3 No requiere 0,008
via Interna 2.2.4, Cultivos agroforestales Vialnt_Cag No requiere 0,106
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Via Interna | 2.3.1. Pastos limpios ‘ Viaint_PI No requiere 0,022
TOTAL AREA A INTERVENIR 6,45
TOTAL AREA APROVECHAMIENTO FORESTAL 3,34

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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Imagen 43. Areas de aprovechamiento forestal contrato de concesién minera EK7-152

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

4.6 EMISIONES ATMOSFERICAS

Para el presente estudio NO se solicita permiso de emisiones atmosféricas, debido a que
todo el proceso que se lleva a cabo en la planta de beneficio se realiza en humedo, lo cual
evita el material particulado.
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4.7 PERMISO DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE
LA BIODIVERSIDAD

Teniendo en cuenta que las actividades manifestadas en el Capitulo 5.2. Medio Bidtico
para la identificacion y caracterizacion de los ecosistemas presentes en el area del contrato
de concesién N°EK7-152, para el presente estudio, NO se hace necesaria la captura y/o
recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad Biologica conforme a
la seccion 2, capitulo 9, titulo 2, Parte 2, Libro 2, del decreto 1076.

4.8 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Para |a ejecucion del contrato minero No EK7-152, de requerirse materiales de construccion
se comprara a terceros que cuenten con los debidos permisos para esta actividad.

4.9 RESIDUOS SOLIDOS

De acuerdo con el personal esperado en las diferentes fases, actividades y acciones del
proyecto se presenta un estimativo de la cantidad de residuos sélidos domeésticos,
considerando una produccién per capita tipica de residuos igual a 0,20 kg/hab/dia en las
areas de explotacion. El manejo y transporte de los residuos debera ser acorde en lo
establecido en el Decreto 838 de 2005 del Ministerio de Ambiente.

Se ha previsto la adecuacién de un almacenamiento temporal atendiendo la Resolucion
2184 de 2019 del MADS mediante la cual comienza a regir EL NUEVO CODIGO DE
COLORES entre otras disposiciones.

5 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion, se enumeran las medidas de manejo ambiental propuesta por el solicitante,
asi como también las medidas adicionales impuestas a manera de condicionantes.

5.1 MEDIDAS AMBIENTALES PROPUESTAS

En la Tabla 63 se detallan los programas y subprogramas propuestos:

Tabla 63. Programas y fichas del plan de manejo ambiental (medio abiético).

MEDIO PROGRAMA

SUBPROGRAMA / FICHAS

10.1.1.1 PROGRAMA DE MANEJO DEL
RECURSO HIDRICO

10.1.1. ABIOTICO

PMA_ABIO_01_SUBPROGRAMA DE MANEJO DE LA
CAPTACION

PMA_ABIO_02_SUBPROGRAMA DE AGUAS RESIDUALES
MINERAS

PMA_ABIO_03_SUBPROGRAMA DE MANEJO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

PMA_ABIO_04_SUBPROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS
LLUVIAS

PMA_ABIO_05_SUBPROGRAMA DE MANEJO DE CUERPOS
DE AGUA

10.1.1.2 PROGRAMA DE MANEJO DE
LA CALIDAD DEL AIRE

PMA_ABIO_06_ SUBPROGRAMA MANEJO DE EMISIONES
(GASES CONTAMINANTES MATERIAL PARTICULADO)
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MEDIO PROGRAMA SUBPROGRAMA | FICHAS
PMA_ABIO_07_SUBPROGRAMA MANEJO DE FUENTES DE
GENERACION DE RUIDO
PMA_ABIO_08_SUBPROGRAMA DE ESTABILIDAD
GEOTECNICA Y CONTROL DE EROSION
PMA_ABIO_09_ SUBPROGRAMA MANEJO DE ESTRILES Y
10.1.1.3 PROGRAMA DE MANEJO DEL | ESCOMBROS
SUELO PMA_ABIO_10_ SUBPROGRAMA MANEJO DE
HUNDIMIENTOS
PMA_ABIO_11_SUBPROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS Y ESPECIALES
10%1;];3 gﬁg&?&“gﬁ;ﬁggi’g DE | pmaA_ABIO_12_SUBPROGRAMA DE MANEJO DE
FoMBT COMBUSTIBLES Y SUSTANCIAS QUIMICAS
10.1.1.56 PROGRAMA DE MANEJO DE | PMA_ABIO_13 _SUBPROGRAMA DE MANEJO DE
EXPLOSIVOS Y VOLADURAS EXPLOSIVOS Y VOLADURAS
é?;r&bggROGRAMA DEMANEJODE | pya ABIO_14_SUBPROGRAMA DE MANEJO DE CIANURO
= PMA_BIO_01_SUBPROGRAMA MANEJO DE ESPECIES DE
8 FAUNA
5 |104.24 PROGRAMA DE MANEJO e | PMA_BIO_02_SUBPROGRAMA DE MANEJG DE FLORA
) 10 1 RO SR PMA_BIO_03_SUBPROGRAMA DE MANEJO DEL PAISAJE
o
o PMA_BIO_04_SUBPROGRAMA DE RESTAURACION,
i REHABILITACION Y RECUPERACION DE AREAS
v INTERVENIDAS
PMA_SOCIO_01_SUBPROGRAMA DE INFORMACION Y
o PARTICIPACION CIUDADANA
3] PMA_SOCIO _02_SUBPROGRAMA DE ADQUISICION DE
Z  |10.1.3.1 PROGRAMA PLAN DE PREDIOS O PAGO DE SERVIDUMBRE
Z | GESTION SOCIAL PMA_SOCIO_03_SUBPROGRAMA DE EMPLEO Y
2 SUMINISTRO DE SERVICIOS DURANTE EL PROYECTO
o PMA_SOCIO _04_SUBPROGRAMA DE CAPACITACION Y
S EDUCACION A LOS TRABAJADORES
©  [10.1.3.2 PROGRAMA DE SEGURIDAD
= | VIALY CONTROL DE ALTERACION DE e el CUREROGRAMA DEMANE G RE
=~  |LAMOVILIDAD
€ [10.1.3.3 PROGRAMA DE PMA_SOCIO_06_SUBPROGRAMA DE ARQUEOLOGIA
ARQUEOLOGIA PREVENTIVA PREVENTIVA

Fuente: Estudio Impacto Ambiental

5.2 PROGRAMAS DE COMPENSACION AMBIENTAL

5.2.1 PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

5.2.1.1 Actividades del proyecto e impactos ambientales hacia el medio biético

En la (Tabla 64) se relacionan las distintas actividades que se desarrollaran en cada etapa
del proyecto, a las cuales se le atribuyen los distintos impactos ambientales hacia el medio

bidtico.
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Tabla 64. Fase y actividades para el desarrollo del proyecto minero.
FASE ACTIVIDAD ACCIONES

Preliminar Trabajos de inicio | Contratacion de personal y servicios

Mantenimiento de vias de acceso

. Construccion de infraestructura
construccion y

montaje Instalacién de lluminacién
Instalacion de Ventilacion

Pre - operativa

Desagle

Arranque (perforacion) y voladura

Construccion de obras de estabilidad

Explotacion (Entibar)
Explotacion del mineral
Operativa Beneficio del mineral
Disposicion de estériles (escombros)
Operacion .
Cargue y acarreo interno
Transporte externo
Desmantelamiento de infraestructura,
Post- operativa Plar:ncil:etr::)erre magquinaria y equipos

Recuperacion de areas intervenidas

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Las actividades relacionadas a la Construcciéon y adecuacion de vias de acceso,
Construccion de infraestructura y Disposicion de estériles (escombros), se preveen que
ocacionen algunos impactos negativos hacia la biodiversidad. A continuacién, se describen
los impactos significativos hacia el medio bi6tico segun a evaluacié ambiental realizada en
este estudio de impacto ambiental.

Cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje

Las actividades relacionadas a la Construccién y adecuaciéon de vias de acceso,
Construccion de infraestructura, Arranque (perforacion) y voladura, Beneficio del mineral y
Disposicion de estériles (escombros), podrian presentar Cambio en la percepcion de la
calidad visual del paisaje de manera negativa. El impacto ha sido considerado de caracter
negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa media, Duracién muy larga y Evolucién
rapida, para una Calificacion de Importancia Medianamente significativa.

Cambio en la extension (area) de la cobertura vegetal

Las actividades identificadas que ocasionarian los impactos sobre el medio biético, podrian
generar Cambio en la extension (area) de la cobertura vegetal de manera negativa. De esta
manera, el impacto ha sido considerado de caracter negativo, Presencia muy probable,
Magnitud Relativa media, Duracién muy larga y Evolucion rapida, dando una Calificacion
de Importancia significativa.

Desplazamiento de fauna silvestre

4
A
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Las actividades identificadas que ocasionarian los impactos sobre el medio bidtico, podrian
producir un Desplazamiento de fauna silvestre, ocasionado por el ruido y el empleo de
maquinaria en las actividades del proyecto. El impacto ha sido considerado de caracter
negativo, Presencia probable, Magnitud Relativa baja, Duracién corta y Evolucion lenta,
dando una Calificacion de Importancia de Poco significativa.

De acuerdo a lo anterior, se tiene que el presente plan de compensacién del medio biotico,
busca resarcir el impacto de Cambio en la extensién (area) de la cobertura vegetal, toda
vez que se estima sea un impacto significativo sobre la biodiversidad del area de influencia

del proyecto minero.
5.2.1.2 Jerarquia de mitigacién

Se llevé a cabo un proceso para prevenir, corregir y mitigar los impactos potenciales del
proyecto minero. La zonificacidén ambiental, fue planteada para evitar intervenir coberturas
naturales como el bosque de galeria yo ripario. Por otro lado, se tomé en cuenta las zonas
de exclusién de las rondas hidricas para evitar afectar la fauna y flora asociada a estas
zonas. Con base a esto, las areas de intervencion (infraestructura principalmente) quedaron
reducidas a areas con coberturas en su mayoria transformadas, como pastos limpios, tejido
urbano discontinuo, café, y cultivos agroforestales.

5.2.1.3 Ecosistemas naturales afectados

Se presenta a continuacion en la (Imagen 44) las areas efectivas de intervencion de los
frentes de explotacion de acuerdo a la zonificacion de manejo ambiental. Al definir dicha
area efectiva, esta se interceptd con las unidades de coberturas delimitadas en el area de
influencia del proyecto. En la (Tabla 65) se presentan las areas identificadas a ser
intervenidas, discriminandose por unidades de coberturas y el bioma a la cual pertenecen
estas coberturas.

7
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Imagen 44. Unidades de coberturas a intervenir por las actividades del proyecto.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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Tabla 65. Ecosistemas afectados por las actividades del proyecto.

BIOMA
GRADO AREA
UNIDAD COBERTURA

BIOTICA TRANSFORMACION (ha)
Tejido urbano discontinuo Transformado 0,004
Café Transformado 0,001
Orobioma Cultivos agroforestales Transformado 0,201
Hiﬁ:—?:&ﬂgté Pastos limpios Transformado 6,185
Bosque de galeria y ripario Natural 0,043
Herbazal denso de tierra firme arbolado Natural 0,020
TOTAL 6,45

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental.

5.2.1.4 Cuanto compensar

Una vez definidas las areas susceptibles a intervencion, se calculo el area a compensar de
acuerdo al factor de compensacion por pérdida de biodiversidad (listado nacional de
factores) segun el bioma unidad biética (BUB) en la cual se encuentran las coberturas
naturales afectadas, como se muestra en la (Tabla 66).

Tabla 66. Area a compensar por pérdida de biodiversidad.

EHOMA AREA (Ha) | CR | CR | CR | CT RAGTOR AREA (Ha)
UIREAD) COBERTLITA AFECTAR | P | A | M | T DE COMPENSAR
BIOTICA COMPENSACION

Tejido urbano discontinuo 0,00 0 0 0 0 0 0,00

Café 0,00 0 0 0 0 0 0,00

Orobioma Cultivos agroforestales 0,20 0 0 0 0 0 0,00
Subandino —

Huila-Caqueté Pastos limpios 6,19 - - - - 1 6,19

Bosque de galeria y ripario 0,04 2 |1,75| 25 | 1.8 7,75 0,34

Herbazal denso de tierra firme arbolado 0,02 2 1,751 25 | 1,5 7,75 0,15

TOTAL 6,67

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

Los impactos que se manifiestan en coberturas transformadas como tejido urbano
discontinuo, café y cultivos agroforestales pueden ser tomados como irrelevantes sobre el
medio bidtico y, por lo tanto, las medidas tomadas en el plan de manejo ambiental son
suficientes para resarcir el impacto a los componentes fauna y flora, por lo que no se tienen
en cuenta para calcular el area a compensar. Por otro lado, gran parte del area a intervenir
corresponde a la cobertura de pastos limpios, en donde se prevee impactos a considerar
por aprovechamiento forestal; en donde se estima que se deba realizar el aprovechamiento
de 27 individuos lefiosos, entre los cuales, se registraron 3 individuos de |la especie Myrcia
popayanensis Hieron., la cual corresponde a una especie endémica. Debido a lo anterior,
se tiene en cuenta esta cobertura para ser compensada y se propone un area igual a la
afectada para el calculo del area a compensar. Por ultimo, solo se prevee intervenir dos
coberturas naturales, las cuales corresponden a bosque de galeria y ripario (por la
construccion de la via de acceso); y herbazal denso de tierra firme arbolado. Para estas
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areas, se calcula el area a compensar segun lo recomienda el listado de factores de
compensacion del manual de compensaciones del medio bidtico (2018), para el Orobioma
subandio Huila-Caqueta. En total se estima 6,67 ha a compensar.

5.2.1.5 Donde compensar

Se propone un area ecologicamente equivalente en la misma subzona hidrografica donde
se realizara la afectacion, correspondiente a la subzona hidrografica del Rio Baché. Sin
embargo, se podra priorizar la seleccién de predios en la zona hidrografica a la que
pertenece la cuenca en mencién, la cual corresponde a la zona hidrografica del Alto
Magdalena. Por lo tanto, el area definitiva a compensar queda supeditada a la situacion
mencionada y por lo tanto se debera acordar el area seleccionada con la Corporacion
Auténoma Regional del Alto Magdalena. La (Imagen 45)sefiala algunas areas potenciales
donde se puede llevar a cabo el plan de compensacion.

4696000 AT04000 4712000 4720000 4728000 ATIS000 4744000
t

1aTACO,
|

1912000
T
1912000

:
-®
:

NEIVA

PLAMADAS

LEYENDA TEMATICA
WAREAS_CONPES
AREAS_REAA -
1 | [CIBioma Unidad Biotica en la Cuenca
s CEubzona Hidrografica

1888000
T
1888000

1880000

1880000

1872000
1872000

RIVERA

1864000

1864000

\
phez YAGUARA

L’ )
4808000 4704000 4712000 4720000 4728000 4736000 4744000

CONVENCIONES AREAS SUSCEPTIBLES A COMPENSAR
[ i Wb 102 sesweres Tipos de Via 3 s s
e T i de st s

e omee A

Sitema de Coordenadas
Magna Sirgas Origen Unico Nacional
1:500.000

[ - —

. 1 -

S
o 4125 8250 6 500

Imagen 45. Areas potenciales para llevar a cabo acciones de compensacién.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental
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Se emplearon las capas geograficas del registro de ecosistemas y areas ambientales
(REAA); y areas con prioridades para la conservacion del CONPES 3680, siguiendo los
lineamientos del manual de compensaciones, en donde menciona que los portafolios de
areas de conservacion son areas propensas para ejecutar el plan de compensacién por
pérdida de biodiversidad. Sin embargo, no se descarta la seleccién de predios por fuera de
dichas &reas, o incluso en la zona hidrografica del Alto Magdalena, siempre y cuando se
cumpla con los principios de equivalencia ecolégica y de adicionalidad. La ubicacion de
estas areas se realizo de acuerdo al Orobioma Subandino Huila-Caqueta.

5.2.1.6 Como compensar

Existen diversos mecanismos para llevar a cabo el proceso de compensacion, los cuales
se describieron brevemente en el numeral correspondiente a la metodologia de este Plan
de Compensacion. En las areas a compensar y que sean ecolégicamente equivalentes
segun las consideraciones del Manual de compensacién por pérdida de biodiversidad, se
llevaran a cabo los mecanismos de compensacion en el desarrollo del proyecto, teniendo
como principal objetivo la proteccion de los ecosistemas naturales presentes en las
cuencas, subcuencas y microcuencas del area de influencia del proyecto.

Por medio de acciones y modos de compensacion que busquen alcanzar los objetivos de
preservacion, restauracion y uso sostenible, se propone cumplir con las obligaciones
ambientales que demanda la compensacion de areas equivalentes ecolégicamente a las
intervenidas, conservando siempre los principios de No pérdida neta de la biodiversidad y
adicionalidad.

En términos generales, se plantea la adquisicion de predios en areas o ecosistemas de
interés estratégico para la conservacion y preservacion de los recursos naturales vy,
posterior entrega a la entidad adecuada, en calidad de bien fiscal patrimonial. En estas
areas, se podran implementar acciones de preservacion o restauracion de tal manera que
aseguren la ganancia de biodiversidad.

5.2.1.7 Cronograma de implementacion

Se ajusta un cronograma preliminar para las acciones y métodos seleccionados que buscan
compensar los impactos identificados: a. La adquisicion de predios en areas o ecosistemas
de interés estratégico con fines Unicos de conservacion y preservacion de los recursos
naturales y, posterior entrega a la entidad que lo reciba, en calidad de bien fiscal patrimonial.

Tabla 67. Cronograma de implementacién del plan de compensacion.

ETAPAS DEL PLAN DE COMPENSACION Y/O | ANO | ANO | ANO | ANO
ACTIVIDADES 1 2 3 4

Identificacion de predios
Negociacién y compra
Implantar medidas de conservacion y
restauracion
Entrega al municipio o la CAM para su
administracion.

Fuente: Estudio de Impactc Ambiental.
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La implementacién del plan de compensacion iniciara a los seis (6) meses siguientes de
iniciar las actividades mineras, segun el articulo 3 de la Resolucién 256 del 22 de febrero
de 2018 y podra desarrollarse durante la vida Util del proyecto minero. Los ajustes al plan
de compensacién necesarios durante su implementacion deberan ser presentados a la
Corporacién Ambiental para su aprobacion. En los casos en los que no existan cambios de
los predios, el plazo y/o las acciones y formas de implementacion de las medidas; ademas
de mantener el ecosistema objeto de compensacion, no requerira de la modificacion de la
licencia ambiental.

La implementacion de las compensaciones se podra hacer a través de los mecanismos
propuestos en el manual, ya sea de forma directa o a través de operadores, dejando en
claro los términos y condiciones en que se implementaran las acciones a realizar.

5.2.1.8 Plan de inversiones

El plan de inversiones sera presentado a la corporaciéon ambiental una vez se implemente
el Plan de Compensacion.

5.2.1.9 Identificacion de indicadores

En la Tabla 68 se establecen los estandares de desempefio que se van a utilizar para
asegurar que el Plan de Compensacion esta logrando las ganancias en biodiversidad
esperadas.

Tabla 68. Estandares de desempefio segun afio.

INDICADORES ANO | ANO | ANO | ANO
DEICTND EFECTO/NMPACTO 1 2 5 iy
Identificar en el area de estudio sectores Numero de predios visitados /
susceptibles como areas de compensacion. Numero de predios identificados

Adelantar las medidas de compensacion /
restauracion que garanticen la preservacion
del area seleccionada

Actividades ejecutadas
/actividades programadas

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental

5.2.1.10 Plan de monitoreo y seguimiento

A continuacién, se establece el plan de monitoreo con el fin de dar seguimiento a las
acciones y modos de compensacion propuestos, en funcion de las actividades planificadas.
De esta manera se podra determinar si el plan de compensaciones esta avanzando hacia
el cumplimiento de los estandares de desempefio y acordar si se requieren medidas de
manejo adaptativo.

Tabla 69. Plan de monitoreo y seguimiento.

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PLAN DE COMPENSACION
Objetivo r ]
general Identificar sectores susceptibles como areas de compensacion
Etapa de Identificacién de Nissicaisad EntgesgAi:‘ municipio
ejecucion predios X egociacion y compra o la CAM para su
administracion.
Impacio ()& |, Incumplimiento en la ejecucién del cronograma
monitorear P j g

-
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Tipo de
medida del Prevenir X Mitigar Corregir
PMA

Parametro (s)
a monitorear

Predios identificados

Metodologia
(s) de .
muestreo y Visitas oculares a campo y reportes.
analisis
Sitio de ; iz i
msdicsin Predios adquiridos o a ser adquiridos
Frecuencia de
la medicién Semestral
Indicadores a 7 ; i 3 i :
honitarear Numero de predios visitados / Nimero de predios identificados
Observaciones | No aplica
Objetivo -
haral Adelantar los programas de compensacién dentro del drea de influencia hie:
Etapa de Identificacion de NSt e E"tlregcaAT\;m”“'c'p'c’
ejecucion predios g y P X | plauaNparasy
administracion.
Impacto (s)a | _ i
monilorear Agotar posibilidades de compra
Tipo de
medida del Prevenir X Mitigar X Corregir
PMA

Parametro (s)
a monitorear

Actividades programadas

Metodologia
(s) de -y
muestreo y Visitas oculares a campo y reportes
analisis
Sitio de Predios donde se estén ejecutando las acciones de compensacion
medicién g P tn:
Frecuencia de
la medicién Semesbal
Indicadores a . ; _
monitorear Actividades ejecutadas /actividades programadas
Observaciones | No aplica

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental.

5.3 MEDIDAS AMBIENTALES IMPUESTAS

No se imponen medidas adicionales debido a que la evaluacion ambiental técnica establece
la no viabilidad del licenciamiento ambiental Global.

(--e)
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A la fecha el sefior Esteban Carrillo Jiménez, identificado con célula de ciudania No.
19.286.837 expedida en Bogota D.C, no han dado cumplimiento a cada uno de los
requerimientos que le fueron presentados en la reunion de informacién adicional, llevada
a cabo el 17 de abril de 2024, conforme al acta de reunién de informacién adicional No. 01
de fecha 17/04/2024, siendo una informacion técnica pertinente para decidir sobre la
viabilidad o no viabilidad de la Licencia Ambiental para el proyecto “EXPLOTACION DE
ORO Y SUS CONCENTRADOS, CONTRATO DE CONCESION EK7-152, UBICADO EN
EL MUNICIPIO DE PALERMO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA” LOCALIZADO AL
OCCIDENTE DEL MUNICIPIO DE PALERMO, EN LAS VEREDAS DIAMANTE, NILO,
FLORIDA, LOS PINOS Y SAN GERARDO, razén por la cual se dara aplicacion a lo
establecido en el articulo 17° de la Ley 1755 de 2015, entendiéndose que el peticionario ha
desistido tacitamente de su solicitud y en consecuencia esta Corporacion procedera a
archivar el tramite adelantado mediante radicado CAM  2023-E 8735 del 19 de julio de
2023 con numero vital 0200001928683723009 contenida en el expediente La — 00009 - 23.

Por lo anterior, la Subdireccién de Regulacién de Calidad Ambiental de la Corporacion
Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, en uso de sus facultades legales y
estatutarias, en especial las conferidas en la Ley 99 de 1993 y en delegacion hecha
mediante Resolucién numero 4041 del 21 de diciembre de 2017 modificada por las
Resoluciones Nos. 104 de 2019, 466 del 28 de febrero de 2020, 2747 de 2022, 864 de 2024
y acogiendo en su totalidad los argumentos establecidos en el concepto técnico 822 del 12
de agosto de 2024.

DISPONE

ARTICULO PRIMERO. Declarar el DESISTIMIENTO TACITO y en consecuencia ordena el
ARCHIVO DEFINITIVO del tramite de Licencia Ambiental Global iniciado mediante radicado
CAM 2023-E 8735 del 19 de julio de 2023 con numero vital 0200001928683723009
contenida en el expediente LA — 00009 - 23 adelantado por el sefior ESTEBAN CARRILLO
JIMENEZ, identificado con célula de ciudania No. 19.286.837 expedida en Bogota D.C, de
conformidad con los argumentos establecidos en el presente proveido.

ARTICULO SEGUNDO: Notificar el contenido del presente acto administrativo al sefior
ESTEBAN CARRILLO JIMENEZ, identificado con célula de ciudania No. 19.286.837
expedida en Bogota D.C, email esteban.carrilloj@gmail.com, con la advertencia que contra
el presente acto administrativo procede tnicamente el recurso de reposicion en el término
de diez (10) dias habiles contados a partir de la notificacion de conformidad con lo
establecido en la Ley 1437 de 2011.
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ARTICULO TERCERO: La presente providencia rige a partir de su ejecutoria

NOTlFiQUESE Y CUMPLASE

JUAN CARLOS IZ CUELLAR
Subdirector de Regulaciéon y Calidad Ambiental

Proyectd: Cbahamon. S
Profesional especializado SRCA
Exo LA 00008-23
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