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4.7. ELABORACION DEL DOCUMENTO EJECUTIVO DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO.

INTRODUCCION

El proyecto del plan de ordenamiento del recurso hidrico lo que busca es un uso
sostenible del recurso para que de esta manera lograr mejorar la calidad de vida de
las poblaciones aledafias al recurso hidrico a través de la conservacion,
mejoramiento y recuperacion de los elementos fisicos-biodticos que se identifican y
son indispensables para un desarrollo social y econémico; por lo que se han
realizado distintos instrumentos que le permiten a los entes reguladores ejercer un
seguimiento y control sobre el recurso hidrico.

El ordenamiento de la fuente hidrica esta direccionada en presentar una vision
detallada sobre la situacion actual de la corriente para que de esta manera poder
garantizar las condiciones de equilibrio entre los usuarios y los cuerpos de agua
(demanda vs oferta), considerando las fuentes hidricas no solo como fuentes
abastecedoras de caudal sino que también como fuentes receptoras de las
descargas liquidas.

Este proyecto emite el diagnostico de la corriente quebrada Garzoén, en lo que hace
referencia al analisis de la informacion existente, ubicacion del cuerpo de agua,
revision de la informacién de calidad y cantidad del recurso, identificacion de
instrumentos de planificacién y de usos existentes, revision y analisis de quejas que
se hayan presentado, andlisis de la distribucion y tamafios de predios,
implementacion de procesos de participacién, censo de usuarios, definicion de
tramos a analizar, definicibn de la estructura conceptual del modelo, disefio y
ejecucion del plan de monitoreo, determinacion de cargas contaminantes, perfiles
de calidad actual del cuerpo de agua, calculo de los indices de calidad ambiental,
analisis de los conflictos actuales por calidad, identificacion de la zona de recarga y
descarga de acuiferos, estimacion de la oferta hidrica total disponible, estimacion
de la demanda de agua, riesgos asociados a la reduccion de la oferta y
disponibilidad del recurso; todo lo anterior con la finalidad de emitir la
sistematizacién de informacion resultado de la fase de diagnéstico.

De esta forma lo que se busca es establecer la situacién actual del cuerpo de agua
objeto de ordenamiento, teniendo en cuenta sus aspectos tantos sociales, fisicos,
biéticos y antrépicos (involucrando variables fisicas y quimicas), con el propésito de
establecer las potencialidades, conflictos y restricciones del mismo, lo que implica
desarrollar actividades de recopilacién, organizacién y clasificacion de informacién
histdrica y ejecutar todos los programas de monitoreos, recoleccion y procesamiento
de las condiciones actuales.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Formular y disefar el diagnostico para el ordenamiento del recurso hidrico de la
guebrada Garzén, proyectado a la calidad y cantidad de la fuente hidrica, mediante
el empleo de instrumentos legales vigentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar y evaluar la calidad de la corriente quebrada Garzén que discurre
por el municipio de Garzon a la mano con la ayuda de la autoridad ambiental
competente y de los alcances técnicos establecidos en la guia técnica para
la formulacion de los planes de ordenamiento del recurso hidrico.

Establecer cual es la situacion actual ambientalmente de la quebrada
Garzén, teniendo en cuenta variables fisicas, bioticas, sociales y antropicas.

Determinar la pertinencia de la informacion disponible en cuanto al andlisis
de la calidad existente sobre la corriente hidrica de la quebrada Garzén.

Verificar los instrumentos de planificacidn ambiental existentes, en cuanto a
usos, oferta, demanda y calidad de la fuente.

Trazar y ejecutar un plan de monitoreo para evaluar la calidad del agua de la
guebrada Garzon y sus principales tributarios.

Determinar las cargas contaminantes de los cuerpos de agua y vertimientos
con base en lo establecido en el decreto 2667 de 2012 recopilado en el
capitulo 7 del decreto 1076 de 2015.

Realizar los perfiles de calidad para los parametros representativos en la
definicién de la linea base de calidad de agua de la quebrada Garzon.

Calcular los indices de calidad de agua de la quebrada Garzén.
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Determinar e identificar los usos potenciales para la quebrada Garzén y sus
principales tributarios como parte fundamental del proceso de ordenamiento
del recurso hidrico.

Desarrollar el diagnéstico inicial del plan de ordenamiento del recurso hidrico
de la quebrada Garzon teniendo en cuenta la informacion obtenida mediante
los recorridos en campo y mediante las entidades pertinentes.

Reconocer los actores principales del proceso de ordenamiento del recurso
hidrico de la corriente quebrada Garzon que discurre por el municipio de
Garzon en el Departamento del Huila.

Establecer los mecanismos de difusion para la socializacion de los procesos
de planificacion del plan de ordenamiento del recurso hidrico y poder llegar a
las distintas tipologias de usuarios para tener una llegada equilibrada y
adaptada a sus necesidades informativas.

Disefiar e implementar los talleres de socializacion y construccién colectiva
del diagndstico con actores representativos nacionales, departamentales y
locales.

Desarrollo de actividades que permitan a los usuarios aportar informacion
clave para el ordenamiento del recurso hidrico y para la finalizacion del
proceso, permitiendo dar a conocer los resultados del diagnostico realizado.

Crear los escenarios sostenibles del recurso hidrico junto con los actores
relevantes, en los que se retroalimenten los planes de control y mitigacion
propuesto.

MARCO LEGAL

El ministerio de ambiente y desarrollo sostenible es el ente encargado de delegar la
ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre el medio ambiente
Y SusS recursos renovables a las autoridades ambientales denominadas CAR’S.

La normatividad ambiental estd enfocada al conjunto de normas que permiten
establecer un marco legislativo encaminado a la proteccion, administracion,
mejoramiento, aprovechamiento racional y sostenible del medio ambiente.

En el decreto 1076 de 2015 indica que el ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible es el rector de la gestién del ambiente y de los recursos naturales
renovables, encargado de orientar y regular el ordenamiento ambiental del territorio
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el cual se encargara de definir las politicas y regulaciones por medio de las cuales
se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, manejo, ordenamiento, uso
y aprovechamiento sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas a otros
sectores.

De esta forma la corporacion autonoma regional del alto Magdalena “CAM” es la
maxima autoridad ambiental en el departamento del Huila, la cual se encarga de
ejecutar las directrices estipuladas por el ministerio de apoyo y desarrollo sostenible.
El plan de ordenamiento del recurso hidrico de la quebrada Garzén el cual se
muestra con la finalidad de intervenir de manera sistémica la fuente para garantizar
las condiciones de calidad y cantidad para la sostenibilidad del ecosistema acuatico,
importante en el desarrollo social, econdmico y ambiental de la regiébn que abarca
la subcuenca hidrografica de la quebrada.

Segun lo anterior y dando cumplimiento a los lineamientos de la guia para la
elaboraciéon de planes de ordenamiento del recurso hidrico, se presenta a
continuacion la legislacion que enmarcan los aspectos ambientales en el territorio
Colombiano para la proteccion, mitigacion, conservacién y compensacion de
impactos y efectos negativos al recurso hidrico.

MARCO CONCEPTUAL.

FASE 1 — DECLARATORIA: La autoridad ambiental competente mediante
resolucién, declarard en ordenamiento el cuerpo de agua y definira el cronograma
de trabajo, de acuerdo con las demas fases previstas para el proceso.

La fase de la declaratoria, incluida dentro del plan de ordenamiento se realizara
mediante resolucion emitida por la respectiva Autoridad Ambiental competente, o la
Comision conjunta segun el caso, conforme a las competencias de los integrantes
y tiene por objeto dar inicio al proceso de ordenamiento. La publicacion del acto
administrativo se realizara de conformidad con lo establecido en el ordenamiento
juridico.

FASE 2 — DIAGNOSTICO: Esta etapa busca establecer la situacién ambiental
actual del cuerpo de agua objeto de ordenamiento, teniendo en cuenta los aspectos
sociales, bidticos, fisicos y antrépicos (involucrando variables fisicas y quimicas),
con el fin de establecer las potencialidades, conflictos y restricciones del mismo; en
esta etapa implica el desarrollo de actividades para la recoleccién, organizacion y
clasificacion de informacién historica y ejecutar programas de monitoreo,
recoleccion y procesamiento de informacion de las condiciones actuales. Para la
formulacién de diagndéstico del PORH se requiere desarrollar las siguientes
actividades:
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Caracterizacion Inicial

Disefio de estrategia de participacion:

Construccion linea Base:

Sistematizacién de informacidn resultado de la fase de diagndéstico.

PonpRE

FASE 3 — IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES: Comprende el estudio de
los usos potenciales del recurso hidrico, para disefiar los escenarios futuros de uso
coordinado y sostenible del recurso hidrico. Esta es la fase prospectiva del plan y
esta direccionada a la realizaciébn de la proyeccién de la demanda de agua,
modelacion de la calidad del recurso hidrico, identificacion de usos potenciales y al
desarrollo de las estrategias de participacion.

FASE 4 — ELABORACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO — PORH: efectuadas lafase 1, 2 y 3 se procede a consolidar los resultados

obtenidos durante dicho proceso, con el objetivo de incluir los aspectos a los que se
refiere el numeral 4 del articulo 2.2.3.3.1.8. Del decreto 1076 de 2015.
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Comprende el
analisis de los
usos

Declarar en Ordenamiento

Fase 4.

Establecer la

ordenamiento situacion i Y potenciales del Elaboracion de la Calidad y
Fase 1. del cuerpo de Fase 2. amilsiEnel aeivel Identificacio TEAlle. PR del Plan de cantidad del
Declaratoria e NENREY Diagnostico d n de Usos LIRS, [ - recurso hidrico-
e cuerpo de : disefiar los Ordenamie o
quebrada Potenciales : t formulacién
Garzén agua. ) escenarios nto completa
: futuros de uso )
coordinado.

Figura 1. Fases para la formulacion del PORH — Quebrada Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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4.7.1. Declara en ordenamiento el cuerpo de Agua.
e Declaratoriay publicacidon

La autoridad ambiental competente declarara en ordenamiento cualquier corriente
o depdsito de aguas publicas que considere pertinente y teniendo en cuenta que la
priorizacion de corrientes en conflicto se realizara conforme lo estipulado en el
decreto 3930 de 2010 y compilado en el decreto 1076 de 2015, en el marco de la
politica nacional para la gestion integral del recurso hidrico y la aplicacion de los
criterios basicos de priorizacion de cauces hidricos, entre los que se encuentran:

- Criterios de analisis de calidad del agua.

- Conflictos sociales por oferta y demanda del recurso hidrico.

- Usos del agua

- Analisis de vulnerabilidad, riesgos y amenazas sobre el cauce hidrico

principal y la cuenca.

La corporacién autbnoma regional del Alto Magdalena “CAM” en sus facultades y
mediante la resolucion 2240 del 25 de Julio del 2018, declaro en ordenamiento la
corriente de uso publico Garzdn que discurre en jurisdiccién del municipio de Garzon
en el departamento del Huila.

$cam 0.

mu“-\nv T -

iCuider e nturnleza’

RESOLUCION No.

( )
75 JuL 2018

POR LA CUAL SE DECLARA EN ORDENAMIENTO EL RECURSO HIDRICO DE LAS
CORRIENTES DE USO PUBLICO, QUEBRADA EL HOBO Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, QUE DISCURREN EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DEL HOBO Y
QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, QUE DISCURREN EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA

-

'3 A
| VAVE A

™

Figura 2. Resolucion de ordenamiento emitido por la Autoridad Ambiental — CAM.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Metodologia de Trabajo.
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UMY

Figura 3. Esquema de Trabajo general para la realizacion del PORH de la quebrada
Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

4.7.2. Analisis de informacién disponible de instrumentos existentes.

Para el desarrollo del contrato de consultoria (No. 077 de 2018) “Formulacion del
plan de ordenamiento de la corriente Garzén y sus principales tributarios, corriente
que discurre en jurisdiccion del municipio de Garzén en el departamento del Huila”,
en las cuales se realizd la solicitud y recoleccién de la informacion primaria y
secundaria basica de referencia y/o antecedentes de la subcuenca hidrografica de
la quebrada Garzén; mediante entidades y organizaciones con jurisdiccion en la
zona, esta informacion permite el soporte de todos los resultados obtenidos,

ademas de la obtencion de mayor precision en la calidad de los datos.
s
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¢ Informacién recopilada para la elaboracién del estudio de calidad de agua.

FICHA BIBLIOGRAFICA

GUIA TECNICA PARA
LA FORMULACION DE
PLANES DE
ORDENAMIENTO DEL
RECURSO HIiDRICO
PORH

Informe final —
Monitoreo de calidad y
cantidad del agua
superficial afluentes en
jurisdiccion de la
corporacién autbnoma
regional del alto
Magdalena — CAM afio
2013

“Plan de Saneamiento y
manejo de Vertimientos
(PSMV) del municipio
de Garzén
Departamento del Huila,
2006”

Programa para el uso
eficiente y ahorro del
agua Municipio de
Garzon (Huila), 2013.

LUGAR O
UBICACION

Banco de
informacioén
MINAMBIENTE

Banco de
informacién CAM

Corporacion
Autébnoma
Regional del Alto
Magdalena - CAM

Corporacion
Auténoma
Regional del Alto
Magdalena - CAM

FORMATO

Magnético. PDF

Magnético. PDF

Magnético .PDF

Magnético .PDF

INFORMACION

Guia técnica para la
formulacién de planes
de ordenamiento del
recurso hidrico. Paso
a paso para el
ordenamiento del
Recurso Hidrico.

Caracteristicas de
calidad del agua en el
area de estudio. Pag.

123-137

Articulos 1-2. En los
cuales se define la
propuesta presentada
en la solicitud de
reformulaciones.
Articulo 4,
Periodicidad para la
realizacion de los
muestreos de las
descargas de aguas
residuales.
Generalidades del
municipio Diagnostico
de la calidad del agua
de la fuente
abastecedora del
Municipio.

Tabla 1. Recopilacion de Informacién Calidad de agua.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Informacion recopilada de la actualizacion de usuarios, predios vy
concesiones, otorgadas sobre el cauce principal de la quebrada Garzon y sus
afluentes principales.

FICHA LUGAR O

BIBLIOGRAEICA UBICACION CORRIENTE VIGENCIA

Res 0927 de 10-09- CAM Qda. Garzon 10 Afios
2004

Res 1964 de 10-09- CAM Qda. Garzon 10 Afios

2008
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FICHA LUGAR O
BIBLIOGRAFICA UBICACION
Res 1723 de 15-07-

CORRIENTE = VIGENCIA

5009 CAM Qda. Garzon 10 Afios
Res 15?5% g; 26-09- CAM Qda. Garzén 10 Afios
Res 04722 fze 20-03- CAM Qda. Garzén 28 Afos
Res 07‘;%;1; 05-04- CAM Qda. Garzén 10 Afios
Res 2422%;1; 26-11- CAM Qda. Garzon 10 Afios
Res 035;%3; 21-11- CAM Qda. Garzon 10 Afios
Res 2512% gge 29-09- CAM Qda. Garzon 10 Afios

Tabla 2. Relacién de las resoluciones concesionadas sobre la
quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

FICHA LUGAR O
BIBLIOGRAFICA UBICACION CORRIENTE | VIGENCIA
Res 0165 de 26- Quebrada El ~
02-2003 CAM Tigre 10 Ahos
Res 0271 de 07- Quebrada ~
02-2007 CAM San Benito 10 Afos
Res 2798 de 15 de Quebrada ~
Diciembre de 2006 CAM San Benito 10 Afos
Quebrada
Garzoncito -
Res 0121 30 - 01- CAM Canal 10 Afos
2006 comunero
"Antiguo
Figaro"
Quebrada
Res 0922 01-06- cAM Gagg;‘;m -
2006 10 Afos
comunero
"COMBAT"
Quebrada
Garzoncito -
Res 0923 01-06-
2006 CAM Canal 10 Afios
comunero
"COMBAT"
Quebrada
Garzoncito -
Res 0945 05-06-
2006 A Eawal 10 Afios
comunero

"COMBAT"
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FICHA LUGAR O

BIBLIOGRAFICA UBICACION CORRIENTE VIGENCIA

Quebrada
Garzoncito -
Res 0947 05-06-
2006 CAM Canal 10 Afios
comunero
"COMBAT"
Quebrada
Garzoncito -
Res 0948 05-06-
2006 CAM Canal 10 Afios
comunero
"COMBAT"
Quebrada
Garzoncito -
Res 0949 05-06-
2006 CAM Canal 10 Afios
comunero
"COMBAT"
Quebrada
Res 0950 05-06- cAM Garzonclo -
2006 10 Afos
comunero
"COMBAT"
Quebrada
Garzoncito -
Res 0951 05-06-
2006 CAM Canal 10 Afios
comunero
"COMBAT"
Quebrada
Res 0952 05-06- CAM Garég;‘;'lm -
2006 10 Afos
comunero
"COMBAT"
Res 1000 19-05- CAM Quebrada
2008 Garzoncito 10 Afos
Res 1001 19-05- CAM Quebrada
2008 Garzéncito 10 Afos
Res 1096 29-05- CAM Quebrada
2008 Garzéncito 10 Anos
Res 1097 29-05- CAM Quebrada
2008 Garzéncito 10 Afos
Res 1217 11-07- CAM Quebrada
2006 Garzoncito - 10 Afos
Canal
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FICHA
BIBLIOGRAFICA

LUGAR O

UBICACION CORRIENTE

VIGENCIA

Res 1334 31-07-
2006

Res 1792 07-07-
2010

Res 1949 30-11-
2005

Res 1950 30-11-
2005

Res 1951 30-11-
2005

Res 1952 30-11-
2005

Res 1953 30-11-
2005

Res 1956 30-11-
2005

CAM

CAM

CAM

CAM

CAM

CAM

CAM

CAM

comunero
"COMBAT"

Quebrada
Garzoncito -
Canal
comunero
"COMBAT"

Quebrada
Garzoéncito

Quebrada
Garzoncito -
Canal
comunero
"Antiguo
Figaro"

Quebrada
Garzoncito -
Canal
comunero
"Antiguo
Figaro"

Quebrada
Garzoncito -
Canal
comunero
"Antiguo
Figaro"

Quebrada
Garzoncito -
Canal
comunero
"Antiguo
Figaro"

Quebrada
Garzoncito -
Canal
comunero
"Antiguo
Figaro"

Quebrada
Garzoncito —
Canal

comunero

10 AfRos

10 Afos

10 Afos

10 Afos

10 Afos

10 Afos

10 Afos

10 Afos
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FICHA LUGAR O
BIBLIOGRAFICA UBICACION CORRIENTE | VIGENCIA
“Antiguo
Figaro”
Quebrada
Garzoncito —
Res 2007 05-12- CAM Canal
2005 comunero 10 Afos
“Antiguo
Figaro”
Quebrada
Garzoncito —
Res 2011 06-12- CAM Canal
2005 comunero 10 Afios
“Antiguo
Figaro”
Quebrada
Garzoncito —
Res 2012 de 06- CAM Canal
12-2005 comunero 10 Afos
“Antiguo
Figaro”
Quebrada
Garzoncito -
Res 2014 de 06- CAM Canal
12-2005 comunero 10 Afios
"Antiguo
Figaro"
Quebrada
Garzoncito -
Res 2015 de 06- CAM Canal
12-2005 comunero 10 Afios
"Antiguo
Figaro"
Res 2164 de 06- CAM Quebrada
08-2010 Garzoncito 10 Afios
Res 2165 de 06- CAM Quebrada
08-2010 Garzoncito 10 Afios
Res 2166 de 06- CAM Quebrada
08-2010 Garzoncito 10 Afios
Res 2167 de 06- CAM Quebrada

08-2010 Garzoncito 10 Afos
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FICHA LUGAR O
BIBLIOGRAFICA UBICACION CORRIENTE | VIGENCIA
Res 2168 de 06- CAM Quebrada
08-2010 Garzoncito 10 Afos
Res 2169 de 06- CAM Quebrada
08-2010 Garzoncito 10 AfRos
Res 2170 de 06- CAM Quebrada
08-2010 Garzoncito 10 AfRos
Res 2171 de 06- CAM Quebrada
08-2010 Garzoncito 10 Afos
Res 2172 de 06- CAM Quebrada
08-2010 Garzoncito 10 Afos
Quebrada
Garzoncito -
Res 2209 de 29-
12-2005 CAM Canal 10 Afios
comunero
"Antiguo
Figaro"

Tabla 3. Relacion de las concesiones otorgadas sobre
Las afluentes principales de la quebrada Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

4.7.3. Ubicacion del cuerpo de agua en la estructura hidrografica de la
subcuenca.

e Codificacion del cuerpo de agua en ordenamiento.

La informaciéon de la estructura hidrografica de la subcuenca hidrografica se
describe a continuacion en la siguiente tabla.
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o o o Nivel o o

< = = = o 2 .

Area ° Zona =) Subzona =) sub- © Microcuenca © Drenaje Codiao
Hidrogréfica 8 hidrografica 8 hidrografica 8 siguiente 8 8 9
MAGDALENA ALTO R'&Sadggfgﬁz al o6 , Quebrada . .o 21062050000

- CAUCA 2 MAGDALENA 1 !(;m d) Garzén
Tabla 4. Ubicacién del cuerpo de agua en la estructura hidrografica de la subcuenca hidrografica de la
guebrada Garzon.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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4.7.4. Delimitacion del éarea de trabajo del
ordenamiento y sus principales tributarios.

cuerpo de agua en

e Ubicacion del cuerpo de agua objeto de ordenamiento quebrada Garzén del
recurso hidrico en cartografia oficial a escala 1:25.000 o mayor en el mapa de
la red hidrogréafica de la subcuenca.

La subcuenca hidrogréfica de la quebrada Garzon, se encuentra situada al sur
oriente del departamento del Huila, en el municipio de Garzon, nace en
inmediaciones del flanco occidental de la cordillera oriental en los limites de los
departamentos del Huila y del Caqueta a una altura aproximada de 3100 msnm y
desemboca sobre el margen derecho del rio Magdalena aproximadamente a 700
msnm, recorriendo una distancia aproximada de 28.5 Km; limita con la cuenca
hidrografica de la quebrada Las Damas y la cuenca hidrogréfica de la quebrada
Majo y cuenta con una extension de 11354.26 Ha.

La quebrada Garzon transita su subcuenca hidrografica por el municipio de Garzén
al sur del departamento del Huila, recogiendo a lo largo de su recorrido los caudales
de los afluentes de las quebradas San Benito, la Muralla, chochuna, Paramillo,
Careperro, Las Vueltas o Galeano, La Chorrera, Las Perlas, Agua blanca, Lozada,

la Oria, La Cascajosa, Cabeza de Negro entre otros pequefios arroyos.

ID

MUNICIPIO MUNICIPIO ID VEREDA VEREDA
2900200038 La Florida
2900200064 Primavera
2900200073 Sector Filo Rico
2900200065 Providencia
2900200046 Las Delicias
2900200029 Filo de Platanares
2900200019 El Mesén
2900200047 Las Mercedes

Vega de
41290 GARZON 2900200077 Platanares
2900200063 Potrerillos
2900200052 Los Pinos
2900202007 Santa Marta
2900202009 Alto Fatima
2900200027 Fatima
2900200058 Monserrate
2900200034 La Cabafia
2900200072 San Rafael
41290 Municipio Garzon
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2900200012 Claros
2900200001 Aguablanca
2900200074  Sector Guacanas
2900200005 Alto Sartenejo
2900200006 Bajo Sartenejo
2900200007 Balseadero
2900200065 Providencia

2900200077 Vega de
Platanares
Tabla 5. Veredas que conforman la subcuenca hidrografica de
Garzon.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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4.7.5. Localizacién y caracterizaciéon de las redes hidrometeorologicas y de calidad hidrica existentes
sobre el area del drenaje y el cuerpo de agua objeto de ordenamiento con sus principales
tributarios.

e Revision de redes hidrometeoroldgicas.

No CODIGO ~ NOMBRE ~ CLASE CATEGORIA ESTADO ~CORRIENTE ~ MUNICIPIO LONGITUD  LATTUD  (-IPR ey AR’EGISTROFECH A ENCARGADA
INSTALACION  SUSPENSION
1 21060080  Gazon  MET PM ACT  QdaGarzon  Gamon  75°36182°W  2°11243'N 990 15041971 e IDEAM
2 21060040  LaPita  MET PM ACT  QaSanMiguel  Gaon  75°32549'W  2°1273'N 1330 15121958 IDEAM
3 21030080  ladagua  MET PM ACT  RioSuaza  Gamon  75°40398'W  2°12106'N 755 15061971 IDEAM
4 21065040  Zuuaga  MET co ACT  QdaRioro  Gaon  753146'W  2°159'N 1270 15061971 IDEAM
5 2000110 STATOMO ey PM ACT Rio Suaza Garzon  75°4055'W  2°4399"N 1190 15/05/1980 oo IDEAM
6 20s00 P wET PM ACT  RoMagdalena  Agrado  75°38548'W  2°13565'N 688 15021979 e IDEAW
7 21025011  ladagua  MET co ACT  RoMagdalena  Gamon  75°40509"W  2°1075'N 75 T E— EMGESA
8 21030010  ladaga  MET PM SUS  RioSuaza  Gamon  75400"W  2°100°N 915 15101945 15011947  MINAG
9 21060020  Fatma  MET PM SUS  RioMagdalena  Gamon  75W70"W  2°100°N 1040 15011953 15121966 FNC
10 21060050  Miador  MET PM ACT  RioSuza  Gazon  T5°390'W  29120°N 1000 15041969 e FNC
11 21060130  Garzon  MET PM SUS  QdaGamén  Gamen  75°280'W  2°120°N 1600 151931 15M21957  MINAG
12 21060150 Vila Consuelo  MET PM ACT  RoMagdalna  Garzon  T5°40'W  2°120°N 1450 15011991 e FNC
13 21065012 AtaMontaia  MET co ACT  QdaGaon  Gamon  T5°32153W  29TA5'N 1848 T p— EMGESA

Tabla 6. Estaciones Meteoroldgicas identificadas en la zona de estudio y en cercania a la misma.
Fuente: IDEAM, 2017
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En la siguiente tabla se relacionan las estaciones de las que provendran los datos
que se analizardn en el posterior analisis climatico.

REGISTRO

No CODIGO NOMBRE CATEGORIA  CORRIENTE  MUNICIPIO ENTIDAD
FECHA FECHA  ENCARGADA

INSTALACION ~ SUSPENSION

1 21060080 Garzén PM Qda Garzén Garzon 15/04/1971  eeeeeeeee IDEAM

2 21060040  LaPia PM Qda San Miguel  Garzén T D — IDEAM

3 21030090 La Jagua PM Rio Suaza Garzén 1510611971 e IDEAM

4 21065040 Zuluaga (¢]0] Qda Rioloro Garzon 15/06/1971 - IDEAM

5 21040040 Pte PM RioMagdalena = Agrado T D — IDEAM

balseadero

Tabla 7. Estaciones meteoroldgicas seleccionadas.
Fuente: IDEAM, 2017.

Por otro lado, es necesario determinar si la cantidad de estaciones seleccionadas
son suficientes para el analisis climatico. Para ello, EI IDEAM, 2013 establece la
siguiente formulacion matematica en la que se calculan las estaciones requeridas
en funcién del &rea de la zona de estudio.

y =0,0029x + 3,8667
Donde:
Y: nimero de estaciones o puestos de monitoreo

X: area de la cuenca hidrogréfica

y =0,0029(110.43) + 3,8667

y =4,19 = 5 estaciones

De acuerdo con los resultados se requiere tener dentro de la subcuenca hidrografica
de la quebrada Garzén minimo cinco (5) estaciones. En la figura 1 se puede apreciar
gue Unicamente se tienen dentro de esta area una estacion; sin embargo, en la
figura 2 se observa que existen tres (3) mas que, aunque no estan dentro del area,
si presentan dominio, por lo tanto, en resumen, se tendrian disponibles los registros
de cuatro estaciones Pluviométricas (PM). Por lo anterior no se da cumplimiento al
criterio de densidad exigido por el IDEAM, pero al no existir mas fuentes de
informacién para consultar, el andlisis se realiza Unicamente con la informacion
disponible.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

e Localizacién y caracterizacion de las redes de calidad hidrica existentes.

Con el propésito de dar cumplimiento a los requisitos establecidos para la
elaboracion del plan de ordenamiento del recurso hidrico de la quebrada Garzon,
en donde se pretende desarrollar los objetivos y ejecutar todas las actividades
propuestas, para ellos se selecciona la informacion de fuentes primarias y

secundarias.
ESTACION CODIGO LOCALIZACION COORDENADAS A(‘rl;q—glr-:}rj])D

Puente peatonal vereda 0729712

1 El La Cafada 0836038 1595
1 Km Antes de la

2 E2 bocatoma del acueducto 0732223 1095

, 0830889

de Garzon.

Estacion Limnimetrica 0734439

S E3 Hacienda la Floresta 0828831 890
Después de vertimientos

. 0735350

7 E7 de agua residual del 0825293 761

municipio de Garzén
Tabla 8. Estaciones de calidad del agua, POMCA quebrada Garzén.
Fuente: POMCA, 2008.

ESTACION CODIGO LOCALIZACION COORDENADAS A'-(;':]l;D
Vertimiento principal de
6 E6 agua residual domestica 0735144 289
del municipio de Garz6n a 0826228

la quebrada Garzoén.
Tabla 9. Estacién de calidad del agua, sobre el vertimiento principal
de agua residual.
Fuente: POMCA, 2008.

4.7.6. ldentificacion y revision de instrumentos de planificacion
ambiental e informacion existente.

e Plan de ordenamiento y manejo ambiental de cuenca hidrografica — POMCA.

La subcuenca hidrogréfica de la quebrada Garzon hace parte de la cuenca
hidrografica del Rio Magdalena el cual se encuentra en los municipios de Garzon
en el departamento del Huila, en la que los planes de ordenamiento y manejo de
cuencas hidrograficas permiten bajo el enfoque ecosistémico y participativo,
planificar el uso y manejo de los recursos naturales procurando un equilibrio entre
su conservacion y aprovechamiento.
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Para la construccion de la linea base de calidad de la quebrada Garzon, fueron
atendiendo pardmetros tanto fisicoquimicos como microbiolégicos e hidrobiolégicos,
los cuales se describen a continuacion.

Mediciones “In Situ”

ESTACION CODIGO LOCALIZACION COORDENADAS A(‘rl;]?:rg)D

Puente peatonal vereda 0729712

1 El La Cafiada 0836038 1595

1 km Antes de la

2 E2 bocatoma del acueducto 0732223 1095

, 0830889
de Garzon.

Estacion Limnimetrica 0734439

3 Ed Hacienda la Floresta 0828831 630

Después de vertimientos
7 E7 de agua residual del 0735350 761

municipio de Garzén 0825293

Tabla 10. Estaciones de monitoreo sobre la corriente principal.
Fuente: POMCA, 2008.

TRAMO  CODIGO LOCALIZACION
Puente peatonal vereda la cafiada hasta 1 km antes de la

! El1-E2 bocatoma acueducto de Garzon.
1 Km antes de la bocatoma del acueducto de Garzén hasta la
] E2-E3 LRI ; ;
estacion Limnimetrica hacienda la floresta.
m E3-E7 Estacion Limnimetrica hacienda la Floresta hasta después de

vertimientos de agua residual del municipio de Garzon.

Tabla 11. Localizacién de tramos.
Fuente: POMCA, 2008.

Se incluyd una estacion para muestreo en el vertimiento principal de agua residual
del municipio de Garzoén, con el fin de evaluar el impacto que genera sobre la
corriente principal y la capacidad de autodepuracion de la misma.

ESTACION CODIGO LOCALIZACION COORDENADAS AE;I;L)JD
Vertimiento principal de
6 E6 agua residual domestica 0735144 789
del municipio de Garz6n a 0826228

la quebrada Garzoén.
Tabla 12. Estacion de monitoreo, vertimiento principal de agua
residual.
Fuente: POMCA, 2008.
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e indice de Contaminacién por Materia Organica “ICOMO”.

ESTACIONES ICA CONTAMINACION
1 Quebrada Garzcc;% aggznte peatonal la 69 Media
Quebrada Garzéon, 1 Km antes de la .
2 bocatoma del acueducto de Garzon 69 Media
3 Quebrada Garzéon estacion 20 Media

Limnimétrica Hacienda la floresta.
Quebrada Garz6n después de
4 vertimientos de agua residual de 63 Media
municipio de Garzon.
Tabla 13. Determinacién ICA primer campafia quebrada Garzoén.
Fuente: POMCA, 2008.

ESTACIONES ICA CONTAMINACION
1 Quebrada GarzonN puente peatonal la 20 Media
cafnada
Quebrada Garzén, 1 Km antes de la .
2 bocatoma del acueducto de Garzon 70 Media
3 Quebrada Garzo6n estacion 64 Media

Limnimétrica Hacienda la floresta.
Quebrada Garzon después de
4 vertimientos de agua residual de 53
municipio de Garzon.
Tabla 14. Determinacién Segunda Campafia quebrada Garzon.
Fuente: POMCA, 2008.

o Estimacion indice de calidad agua “ICA” de la NFS (NSFWaQlI).

CODIGO LOCALIZACION ICA CONTAMINACION COLOR
E1 Puente peatcinal vereda La 71 Buena
Canada
E2 1 Km Antes de la bocatqma del 71 Buena
acueducto de Garzén
E3 Estacion Limnimétrica Hacienda 64 Media Amarillo
la Floresta
Después de vertimientos de
E7 agua residual del municipio de 50 Mala Naranja
Garzon.

Tabla 15. indice de calidad de la quebrada Garzon.
Fuente: POMCA, 2008.
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o Planes maestros de acueducto y alcantarillado — PMAA.

Los planes de maestro de acueducto y alcantarillado del municipio de Garzon, esto
representa un elemento de planificacion ambiental importante en el ordenamiento y
manejo del recurso hidrico de cualquier fuente.

Turbiedad (unt) Color (uc) pH (unidades)
Mes
Promedio = Desviacion Maximo Promedio Desviacion = Maximo Promedio @ Desviacion = Maximo

Mayo 122,2 465,5 5.000,0 54,7 20,7 150,0 7,9 0,1 8,1
Junio 110,9 519,0 6.800,0 53,8 14,2 120,0 8,0 0,2 8,2
Julio 18,5 46,9 480,0 45,7 17,6 110,0 7,8 0,4 8,1
Agosto 46,9 154,4 1.560,0 100,3 187,6 956,0 7,8 0,1 8,0
Septiembre 6,7 12,8 165,0 44,5 30,7 150,0 7,9 0,1 8,1
Octubre 82,0 337,6 3.310,0 51,2 49,2 250,0 7,8 0,2 8,2
Noviembre 56,9 260,8 2.730,0 38,0 20,5 100,0 7,8 0,1 8,0
Diciembre 14,6 74,6 1.140,0 24,8 8,1 45,0 7.9 0,2 8,1
Enero 5,4 16,3 207,0 18,9 7,4 50,0 8,0 0,1 8,2
Febrero 7,4 24,3 236,0 24,8 20,7 120,0 8,1 0,1 8,4
Marzo 4,6 4,3 39,0 25,6 7,0 40,0 8,0 0,1 8,2
Abril 78,7 366,8 5.000,0 150,7 281,7 1.146,0 7,8 0,2 8,0
TOTAL 46,2 43,3 6.800,0 52,7 37,7 1.146,0 7,9 0,1 8,4

Tabla 16. Valores de Turbiedad, Color y pH del agua cruda periodo
Mayo 2009 — Abril 2010.
Fuente: PMAA, 2009 .

Los valores de turbiedad se presentan un promedio de 46.2 UNT con desviacion
estandar de 43.3 UNT. El valor maximo de turbiedad, se registré en el mes de junio
del afio 2009, con un valor de 6.800 UNT.

El color del agua, se presentd un promedio de 52.7 UNT con desviacion estandar
de 37.7 UNT. El valor maximo de color, se registré en el mes de abril del afio 2010,
con un valor de 1.146 UC.

En la siguiente tabla se presenta la informacion de calidad de agua para los
pardmetros de calidad y dureza procesados para el periodo de tiempo comprendido
entre el mes 1 de Mayo del afio 2009 y 30 de abril del afio 2010.

Alcalinidad (mg/L) Dureza (mg/L)
Mes
Promedio Desviacién Méximo  Minimo  Promedio Desviacién Méaximo = Minimo
Mayo 39,0 3,5 45,0 30,0 28,8 2,0 31,0 27,0
Junio 37,1 3,3 40,0 25,0 27,4 2,5 31,0 18,0
Julio 35,1 3,1 40,0 27,0 27,4 1,9 31,0 22,0
Agosto 35,6 3,7 40,0 25,0 27,2 2,4 31,0 22,0

Septiembre 38,4 20 40,0 32,0 26,6 2,6 36,0 22,0
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Alcalinidad (mg/L) Dureza (mg/L)
Mes
Promedio Desviacién Méximo = Minimo  Promedio Desviacién Méximo = Minimo

Octubre 37,5 3,7 40,0 30,0 26,3 1,8 31,0 22,0
Noviembre 37,1 2,2 40,0 35,0 26,7 1,8 31,0 22,0
Diciembre 38,4 2,4 40,0 33,0 27,0 1,6 31,0 24,0
Enero 38,9 2,0 40,0 35,0 27,8 2,2 31,0 24,0
Febrero 39,1 2,3 45,0 35,0 27,5 1,8 31,0 24,0
Marzo 39,2 1,9 40,0 35,0 29,2 2,0 31,0 27,0
Abril 45,1 54,9 40,0 25,0 25,8 4,1 31,0 9,0
TOTAL 38,4 2,5 45,0 25,0 27,3 1,0 36,0 9,0

Tabla 17. Valores de Alcalinidad y Dureza del agua cruda periodo
Mayo 2009 — Abril 2010.
Fuente: PMAA, 20009.

Los valores de alcalinidad del agua, presentan un promedio de 38.4 mg CaCOs /L
con desviacion estandar de 2.5 mg CaCOs /L. El valor maximo de Alcalinidad, fue
de 45 CaCOs3 /L y el valor minimo de 25 mg CaCOs /L.

La dureza del agua, se presenta un promedio de 27.3 mg CaCO3s /L con desviacion
estandar de 1 mg CaCOs /L. el valor méximo de dureza, fue de 36 mg CaCOs /Ly el
valor minimo fue de 9 mg CaCOs /L.

En la tabla siguiente se presenta la informacion de calidad de agua para los
pardmetros de hierro y cloruros procesados para el periodo de tiempo comprendido
entre el mes 1 de mayo del afio 2009 y el 30 de abril del afio 2010.

Mes Hierro (mg/L) Cloruros (mg/L)
Promedio Desviacién Méximo = Minimo  Promedio Desviacién Méximo = Minimo
Mayo 0,33 0,15 1,00 0,20 2,68 0,54 4,00 2,00
Junio 0,28 0,20 1,30 0,20 2,20 0,41 3,00 2,00
Julio 0,45 0,73 4,00 0,00 2,50 0,51 3,00 2,00
Agosto 0,30 0,17 1,10 0,10 2,57 0,68 4,00 2,00
Septiembre 0,25 0,09 0,60 0,10 2,54 0,59 4,00 2,00
Octubre 0,29 0,09 0,60 0,20 2,52 0,96 6,00 2,00
Noviembre 0,30 0,09 0,60 0,20 2,28 0,45 3,00 2,00
Diciembre 0,21 0,06 0,40 0,10 2,13 0,34 3,00 2,00
Enero 0,21 0,06 0,30 0,10 2,13 0,34 3,00 2,00
Febrero 0,25 0,21 1,20 0,10 2,25 0,44 3,00 2,00
Marzo 0,23 0,07 0,50 0,10 2,42 0,50 3,00 2,00
Abril 0,39 0,27 1,20 0,20 2,53 0,57 4,00 2,00
TOTAL 0,29 0,07 4,00 0,00 2,39 0,19 6,00 2,00

Tabla 18.Valores de Hierro y Cloruros del agua cruda periodo Mayo
2009 — Abril 2010.
Fuente: PMAA, 2009.
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e Programas de monitoreo del recurso hidrico.

La quebrada Garzon tiene como afluente principal la quebrada Garzoncito, el cual
hace parte de las afluentes principales del municipio de Garzén, la subcuenca esta
situada al oriente del departamento del Huila, nace en inmediaciones del flanco
occidental de la Cordillera Oriental en los limites del departamento del Huila y del
Caqueta a una altura aproximada de 3100 msnm y desemboca sobre el margen
derecho del rio Magdalena aproximadamente a 700 msnm, recorriendo una
distancia aproximada de 28.5 Km.

La subcuenca de la quebrada Garzon comprende 16 veredas — Las Mercedes, El
Meson, Los Pinos, Fatima, La Cabafa, la cafiada Libano, Nueva Floresta,
providencia, San Rafael, San Jose, La Florida, Las Delicias, Filo Rico, La Vega de
Platanares, Monserrate, Claros y parte de veredas Alto Fatima, Alto y Bajo
Sartenejo, Filo de platanares, vereda de Guacanas y el casco urbano del municipio
de Garzon.

El cauce principal de la quebrada Garzon abastece el acueducto del casco urbano
del municipio de Garzon, aunque cabe destacar que su principal uso es en la
produccién agricola. En este sentido se pretende presentar los instrumentos de
planificacion ambiental que contiene programas de monitoreo relacionados con el
recurso hidrico dentro de &mbito ambiental.

Revision del plan de gestion integral de residuos sélidos — PGIRS.
Con el plan de gestién integral de residuos sélidos, pretende determinar las
condiciones ambientales de los recursos empleados en el servicio publico de aseo

y Su situacién ambiental.

Reporte de Resultados Muestra No. 1036864

Parametro Fecha Analisis Unidades Método Resultado

Fisicoquimica

Conductividad 16 Nov 2011 uS/cm S.M. 21 St Edition 29.6
2510

DB05 18 Nov 2011 mg/L Winkler SM 5210 B 2.442

DQO 16 Nov 2011 mg/L Titrimetrico SM 5220 C  4.619

Fosfatos 18 Nov 2011 mg/L S.M. 21 st Edition 5,86
4500-P

Grasas y 18 Nov 2011 mg/L S.M. 21 st Edition 107

Aceites 55208

Nitratos 18 Nov 2011 mg/L S.M. 21 st Edition 242,1
4500B

Oxigeno 16 Nov 2011 mg/L S.M. 21 st Edition 1,2

Disuelto 4500-0

pH 16 Nov 2011 Unidades Potenciometrico, S.M. 7,7

21 ed 4500H
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Solidos 17 Nov 2011 mg/L S.M. 21 st Edition 2510 13.465
Disuelto indirecto
Totales
Solidos 16 Nov 2011 mg/L S.M. 21 st Edition 845
Suspendidos 2540-D
Totales
Temperatura 16 Nov 2011 °C S.M. 21 st Edition 2550 36,0

B
Turbiedad 15 Nov 2011 NTU S.M. 21 st Edition 2130 290

B
Microbiologia
Coliformes 12 Nov 2011 NMP/100 mL S.M. 21 st Edition 9221 2.0x10*5
Fecales B,C
Coliformes 12 Nov 2011  NMP/100 mL S.M. 21 st Edition 2.0x10*5
Totales 9221E

Tabla 19. Caracterizacién agua residual piscina de lixiviados.
Fuente: PGIRS, 2012-2017.

e Programa para el uso eficiente y ahorro del agua — PUEAA.

La evaluacion del programa de Uso Eficiente y ahorro del Agua “PUEAA’
presentado por la empresa de servicios publicos de Garzén EMPUGAR ESP, en
donde se acoge la normatividad en materia de proteccidbn ambiental y manejo
adecuado del recurso hidrico mediante la ley 373 de 1997. El ajuste y la
complementacion del programa de Uso Eficiente y Ahorro del agua, diagnosticando
y dando alternativas de mejora continua, logrando cumplir con los objetivos de dicho
plan, en materia del uso eficiente y ahorro del agua.

Caudal y Caracteristicas de la fuente receptora de los efluentes

QUEBRADA QUEBRADA QUEBRADA

FECHA GARZON GARZON
PARAMETRO UNIDAD MUESTREO CASCIZ_:]OSA AGUAS AGUAS
ARRIBA ABAJO.
DBO5 Mg/L O2 09/11/2005 9 10 12
DQO Mg/L O2 09/11/2005 44 40 55
ACEITEY
GRASAS Mg/L 09/11/2005 <0,5 <0,5 <0,5
SOLIDOS
SUSPENDIDOS Mg/L 09/11/2005 8 2,00 9
TOTALES
COLIFORMES NMP
FECALES UEC/10 09/01/2006 90000 210 3000
COLIFORMES NMP
TOTALES UEC/10 09/01/2006 930000 11000 43000

Tabla 20. Resultados analisis fisicoquimicos para fuentes de aguas
receptoras quebrada Garzon y quebrada La Cascajosa.
Fuente: PUEAA, 2013.
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e Plan de saneamiento y manejo de vertimientos del municipio de Garzén —
PSMV.

El Plan de Saneamiento lo que pretende es abordar aspectos especificos del

Manejo de aguas residuales para el municipio de Garzon (Huila), y que se constituya

al mismo tiempo en una ayuda para la toma de decisiones sobre las obligaciones y

responsabilidades en cuanto a los aspectos a la Tasa Retributaria por vertimientos

puntuales de aguas residuales, y del plan de saneamiento y manejo de vertimientos.

A continuacién, se relacionan las tablas con los valores de laboratorio del muestreo
de las descargas de aguas combinadas de los comuneros y plan maestro de
alcantarillado (matadero):

MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES MUNICIPIO DE GARZON RESULTADOS DE CAMPO
PUNTO DE MUESTREO: LOS COMUNEROS

RESPONSABLE: E.M.O.S MUESTRA: COMPUESTA FECHA:
NOVIEMBRE 09/05
CAUDAL TEMP PH
HORA L/s ©C) (UND)
10:50 8.5 24 6.0
11:50 7.9 25 7.5
12:50 8.3 24 6.0
13:50 5.2 26 6.5
14:50 6.7 26 7.0
MINIMO 5.2 24 6.00
PROMEDIO 7.32 25 6.60
MAXIMO 8.5 26 7.5
PUNTO DE MUESTREO: PLAN MAESTRO DE ALCANTARILLADO -MATADERO
CAUDAL L/s TEMP PH
HORA Lis ©C) (UND)
11:10 25.45 26 7.0
12:10 21.91 25 7.0
13:10 18.35 25 7.0
14:10 15.21 26 7.0
15:10 16.7 26 7.5
MINIMO 15.21 25 7.0
PROMEDIO 19.52 25.6 7.10
MAXIMO 25.45 26 7.5

Tabla 21. Parametros en campo punto de descarga de aguas
combinadas Los Comuneros y plan maestro de alcantarillado
(matadero).

Fuente: PSMV, 2006.
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FECHA PUNTO PUNTO
PARAMETRO UNIDAD
MUESTREO COMUNEROS MATADERO

DBO5 mg/L 02 09/11/2005 63.00 100.00

DQO mg/L 02 09/11/2005 101.00 144.00

S. DISUELTOS TOTALES mg/L 09/11/2005 230.00 239.00
S. SEDIMENTABLES mg/L 09/11/2005 0.4 0.60
GRASAS Y ACEITES mg/L 09/11/2005 1.10 1.60
TENSOACTIVOS mg/L 09/11/2005 0.01 0.102

COLIFORMES FECALES NMP UFC/10 09/01/2006 2,3E06 7,5E06

COLIFORMES TOTALES NMP UFC/10 09/01/2006 2,4E07 4,6E07

Tabla 22. Resultados analisis fisicoquimicos punto de descarga de
aguas combinadas Los Comuneros y plan maestro de alcantarillado
(matadero).

Fuente: PSMV, 2006

RESPONSABLE: E.M.O.S MUESTRA: COMPUESTA
FECHA: 09/01/2006

CAUDAL TEMPERATURA pH

HORA L/s ©C) (UND)

PUNTO DE MUESTREO: AGUAS ARRIBA QUEBRADA LA CASCAJOSA
08:07 48,13 18 6,0
09:30 18 6,8
11:11 23 6,5
12:50 24 6,3
14:08 48,13 24 6,5
15:14 24 6,5
16:18 25 6,7
17:10 40,53 24 6,4
MINIMO 40,53 18 6,0
PROMEDIO 45,60 225 6,5
MAXIMO 48,13 25 6,7

PUNTO DE MUESTREO: AGUAS ARRIBA QUEBRADA GARZON

HORA L/s ©C) (UND)
08:25 1465,56 18 6,5
09:48 19 6,7
11:30 22 6,5
13:24 1468,13 22 7,0
14:37 23 6,8
15:38 23 6,8
16:30 1436,90 23 7,0
17:25 23 6,7
MINIMO 1436,90 18 6,5
PROMEDIO 1456,86 216 6,8
MAXIMO 1468,13 23 7,0

PUNTO DE MUESTREO: AGUAS ABAJO QUEBRADA GARZON

09:05 1580,64 19 7,0
10:27 21 6,5
12:20 21 6,8

13:50 1536,13 23 6,5
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15:00 23 7,0
16:02 24 6,0
16:54 24 7,0
17:48 1496,90 24 7,0
MINIMO 1496,90 18 6.00
PROMEDIO 1537,89 22,38 6,73
MAXIMO 1580,64 25 6,7

** | 0s aforos para la medicién de caudales se realizaron en mayo de 2006
Tabla 23. Muestreo para fuentes de aguas receptoras.
Fuente: PSMV, 2006.

e Censo de usuarios.
Captaciones legalmente registradas.

Segun la informaciéon consultada sobre el cauce principal de la quebrada Garzon,
actualmente existen 8 concesiones sobre el cauce principal de la quebrada Garzén,
2 concesiones sobre la quebrada San Benito y 38 concesiones sobre la quebrada
Garzoncito; a continuacion se relaciona cada uno de las resoluciones con su
respectivo caudal concesionado:

R(la\lsuoTuecri%n Beneficiario Usos Caudal (Ips)
I?L%%%?%Oie Jairo Ferg?ggo Osorio Agricola y Domestico 1.06
Reinel Jiménez Alvarado
Res 1964 de (ALIMENTOS Piscicola e Industrial 15
10/09/2008 CONCENTRADOS DEL '
SUR)
Res 1723 de GRANJA PISCICOLA Piscicola, pecuario y 468.41
15/07/2009 CASTALIA LTDA doméstico. '
Diana Yaneth Olarte
R aaa e (ACUEDUCTO DE Domestico 89.13
GARZON)
Res 0740 de . . Agricola, Pecuario y
05/04/2013 Reinaldo Amaya Rojas Domestico 2.85
Mario Ruiz (Asociacion de
usuarios del distrito de
adecuacion de tierras a
R;%‘;‘lzfgg&e pequefia escala de la vega Agricola 163.54

de platanares, san Rafael
y Monserrate
“VERAMON”)

Res 389 de 21-11- Agricola, Domestico y

1986 Juan Miguel Lamilla Pecuaria. 8.029
Res 2513 de 29- Maria del Rosario Cuellar Piscicola 14.0
09-2009 de Ramirez Agricola .

Tabla 24. Usuarios del cauce principal de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Ndmero L Caudal
gt Beneficiario Usos
Resolucién (Ips)
Res 0271 de Junta administradora del .
07-02-2007 acueducto San Benito. Domestico 0.89
Res 2798 de Junta administradora del Domestico 12 44
15-12-2006 acueducto El Meson. ’

Tabla 25. Usuarios sobre el cauce principal de la quebrada San
Benito afluente principal de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Numero Beneficiario Usos Caudal
Resolucién (Ips)
Res 0121 . , . .
30-01-2006 Javier Ramirez Polania Agricola 0.54
Res 0922 . Piscicola 'y
01-06-2006 Henry Cuellar Oviedo Domestico 2.51
Pecuario,
Res 0923 . . . Agricola,
01-06-2006 Luis Felipe Cuellar Oviedo Domestico, 0.87
Piscicola
Pecuario
Res 0945 . . ” ’
05-06-2006 Libardo Cuellar Oviedo Agrlcolg y 0.62
Domestico.
Res 0947 . : Domeéstico y
05-06-2006 Edith Cuellar Oviedo Pecuario. 0.2
Res 0948 : . Domeéstico y
05-06-2006 Ana Rubiela Oviedo Agricola. 0.76
Pecuario,
Res 0949 . . Domestico,
05-06-2006 Maria Yomar Cuellar Oviedo Piscicola y 0.45
Agricola
Res 0950 , , Pecuario y
05-06-2006 Lucia Cuellar Oviedo Domestico 0.02
Res 0951 . Pecuario y
05-06-2006 Marly Cuellar Oviedo Domestico 0.02
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e

Ndmero
Resolucién

Res 0952
05-06-2006

Res 1000
19-05-2008

Res 1001
19-05-2008

Res 1096
29-05-2008

Res 1097
29-05-2008

Res 1217
11-07-2006

Res 1334
31-07-2006

Res 1792
07-07-2010

Res 1949
30-11-2005

Res 1950
30-11-2005

Res 1951
30-11-2005

Res 1952
30-11-2005

Res 1953
30-11-2005

Res 1956
30-11-2005

Res 2007
05-12-2005

Res 2011
06-12-2005

Res 2012
06-12-2005

Beneficiario
Luisa Tulia Cuellar Oviedo

Jaime Vargas Truijillo

Olga Vargas Truijillo

Gertrudis Silva de Gaitan.

Luis Alfonso Gaitan Aragonés

Gertrudis Silva de Gaitan.

Luis Alfonso Gaitan Aragonés

José Agustin Duran Ortegén

Jovita Bonilla de Quiroga
Octavio Vargas Claros
Ricaurte Ramon
Ricaurte Ramon
Ramiro Vargas Trujillo
Carlos Humberto Vargas Truijillo

Henry Cuellar Oviedo

Luis Alfonso Gaitan Aragonés

Luis Alfonso Gaitan Aragonez

Usos

Pecuario y
Domestico

Agricola

Domeéstico,
Agricolay
Piscicola.

Pecuario y
Agricola

Pecuario,
Piscicola 'y
Agricola.

Pecuario

Agricola
Agricola,
Piscicola 'y
Pecuario.

Agricola
Agricola

Agricola

Agricola'y
Piscicola

Agricola 'y
Piscicola

Agricola

Piscicola

Pecuario,
Industrial y
Piscicola

Agricola

Caudal
(Ips)

0.02

0.5

0.6

1.24

1.36

0.04

1.8

2.06

0.45
0.3
0.9

1.06

0.38

0.3

0.112

0.65
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NUmero L Caudal
ot Beneficiario Usos
Resolucion (Ips)
Olg?lsz?g(:)LSS Jose Eduardo Quiroga Tovar Agricola 0.6
og?fz?gggs Licina Silva de Vargas Agricola 4
Agricola,
OIE?SB?Z:LS]‘_‘O Amadeo Gonzales Trivifio Piscicola y 1.04
Pecuario.
Res 2165 : . Piscicola 'y
06-08-2010 Luis Alfredo Arrigui Falla Pecuario. 0.16
Res 2166 Agricolay
06-08-2010 Amparo Correa de Polanco Pecuario. 3.03
Res 2167 . . Pecuario y
06-08-2010 Johanna Carolina Figueroa Piscicola 1.2
Agricola,
olz_ess?zlgfo Orlando Arrigui Falla Piscicola y 1
Pecuario.
Res 2169 . Agricolay
06-08-2010 Eleasin Peralta Sosa Pecuario. 2.12
Agricola,
olg_egg?zlgfo yeny Alexandra Arrigui yucuma Piscicola 'y 0.4
Pecuario.
Res 2171 . . Piscicola 'y
06-08-2010 Nohora Yanet Garcia Rojas Pecuario. 1.2
Res 2172 < . . : Pecuario y
06-08-2010 Angela Maria Garcia Rojas Piscicola 0.6
Res 2209 . ‘ Pecuario y
29-12-2005 Miguel Angel Plazas Aranda Industrial 0.036

Tabla 26. Usuarios sobre el cauce principal de la quebrada
Garzoncito afluente principal de la quebrada Garzoén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Inventario de Obras Hidraulicas.

lr\leusngfirgigﬁ Obras hidréaulicas Cantidad
Canal Revestido 1
Res 0927 10/09/2004 Presa Sedimentador 1
Bocatoma Lateral 1
Res 1964 10/09/2008 Canal Revestido 1
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Numero de
resolucion

Res 1723 15/07/2009

Res 1532 26/09/2005

Res 0740 05/04/2013
Res 0165 26/02/2003
Res 0389 21/11/1986
Res 2513 29/09/2009

Res 0271 07/02/2007

Res 2798 15/12/2006

Res 0121 30/01/2006
Res 0922 01/06/2006
Res 0923 01/06/2006
Res 0945 05/06/2006
Res 0947 05/06/2006
Res 0948 05/06/2006
Res 0949 05/06/2006
Res 0950 05/06/2006
Res 0951 05/06/2006
Res 0952 05/06/2006
Res 1000 19/05/2008

Res 1001 19/05/2008

Res 1217 11/07/2006
Res 1334 31/07/2006
Res 1792 07/07/2010
Res 1949 30/11/2005
Res 1950 30/11/2005
Res 1951 30/11/2005
Res 1952 30/11/2005
Res 1953 30/11/2005
Res 1956 30/11/2006

Obras hidraulicas

Desarenador
Bocatoma lateral
Canal sin revestir

Bocatoma
desarenador
Canal sin Revestir
Bocatoma de Fondo
Bocatoma

Bocatoma

Bocatoma lateral
Desarenador
Bocatoma de Fondo
Desarenador
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Captaciéon Con
Manguera
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal

Cantidad
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'r\leusrgﬁrgigr? Obras hidréaulicas Cantidad
Res 2007 05/12/2005 Derivacion Artesanal 1
Res 2011 06/12/2005 Derivacion Artesanal 1
Res 2012 06/12/2005 Derivacion Artesanal 1
Res 2014 06/12/2005 Derivacion Artesanal 1
Res 2015 06/12/2005 Derivacion Artesanal 1
Res 2164 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2165 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2166 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2167 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2168 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2169 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2170 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2171 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2172 06/08/2010 Derivacion Artesanal 1
Res 2209 29/12/2005 Derivacion Artesanal 1

Tabla 27. Obras hidraulicas segln concesiones identificadas en la
CAM.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Informacidon de Oferta Hidrica.

Para el analisis de la informacion de la oferta hidrica, en el informe final del plan de
manejo y ordenamiento de la cuenca de Garzén, se tiene que para la estimacion de
la oferta hidrica en la subcuenca hidrografica de la quebrada Garzén se diferencian
tres sectores o tramos con caracteristicas morfométrica, de pendientes y usos del
suelo y del agua bien marcadas que se relacionan a continuacion:

Tramo |

Este tramo inicia en la parte mas alta de la quebrada Garzon aproximadamente a
3100 msnm y se extiende hasta las inmediaciones del puente peatonal de la cafiada
aproximadamente a 1610 msnm, recorriendo una longitud aproximada de 7.07 km.
Hasta este punto han confluido las quebradas la Caja, La Chorrera, Las Perlas y
San Benito y un sin nimero de pequefios arroyos.

Tramo |l

Este tramo va desde aguas abajo del puente peatonal La Cafada hasta las
inmediaciones del puente vehicular El Mes6n aprox. a 1424 msnm, seguido por un
relieve con elevaciones que sobresalen del paisaje predominante el cual se extiende
hasta la parte media baja de la cuenca, en inmediaciones del puente vehicular de la
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hacienda la floresta aproximadamente a 908 msnm. En este trayecto, la quebrada
Garzon recorre una distancia aproximada de 12.56 Km y recibe el aporte de los
afluentes denominados quebrada La Muralla, quebrada Lozada, quebrada Oria,
guebrada Zanja Honda, quebrada chochuna y quebrada Paramillo.

Tramo Il

Este tramo inicia a la altura del puente vehicular de la hacienda la Floresta a 908
msnm aproximadamente y se extiende hasta la desembocadura de la quebrada
Garzon sobre el rio Magdalena a una altura aproximada de 700 msnm (zona media
baja de la cuenca de la quebrada Garzon). Sobre este tramo la quebrada Garzon
recorre una longitud aproximada de 7.85 Km y dentro de este recorrido la quebrada
recibe el aporte de los afluentes denominados quebrada Careperro, quebrada Las
Vueltas o Galeano y quebrada Cascajosa.
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e Informacién de la demanda.

Los usos y aprovechamientos de la quebrada Garzon fueron reglamentados por la
Autoridad ambiental (CAM) mediante 8 resoluciones, las cuales se relacionan a
continuacion:

Resolucién Uso Caudal (Ips)
Domestico 0.06
927 10/09/2004 Agricola 1.00
Piscicola 1.2
1964 10/09/2008 industrial 03
Piscicola 468.33
1723 15/07/2009 Pecuario 0.074
Domestico 0.0046
1532 26/09/2005 Domestico 89.13
Agricola 2.8
740 05/04/2013 Pecuario 0.022
Domestico 0.02
2423 26/11/2014 Agricola 163.54
Agricola 7.975
389 21/11/1986 Domestico 0.029
Pecuario 0.019
2513 29/09/2009 piscicola 128
Agricola 1.2

Tabla 28. Los sectores socioecondmicos beneficiarios de la
guebrada Garzon.
Fuente: CAM, 2013.

e Geologia

La informacion Geoldgica de la subcuenca hidrografica de la quebrada Garzon, se
obtuvo del plan de ordenamiento territorial del municipio de Garzén, 2013; como se
relaciona a continuacion en la siguiente tabla donde se describe cada una de las
unidades identificadas dentro de la subcuenca hidrogréfica:

Layer Nombre Descripcion Area %

La composicién de estos abanicos
varian segun su localizacion con
respecto al area fuente, descripcion de
los abanicos de Garzén y de Majo.

Qar Abanicos Recientes 1516.28 14.5

PEgg Grupo Garzén 6400.59 61.3

los depositos se encuentran dispersos
en varios sectores de la cordillera
Qfl dep.Fluvio-lacustres oriental, parecen estar asociadas a 772.59 7.4
cuencas cerradas cercanas a las fallas
geoldgicas
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Granito-Cuarzomonzodiorita-
monzodiorita de color blanco y parches
rosados, textura faneritica de grano
Jig Granito de Garzén medio a grueso, compuesta por 840.03 8.0
cuarzo, plagioclasa y feldespato
potasico, biotita y hornblenda y
esporadica piroxeno.

Consta de conglomerados con
intercalaciones de areniscas y
arcillolitas, con niveles piroclasticos y
epiclasticos con un espesor de 500m.
Consta de varios segmentos de caliza
micritica con intercalaciones de
Pzj Paleozoico Jagua lodolitas espariticas cuarzo-arenitas, 95.3 0.9
lodolitas micriticas, ooliticas y arenitas
calcareas.

Tabla 29. Descripcion de las unidades Geoldgicas de la subcuenca
hidrografica quebrada Garzon, Municipio de Garzén departamento
del Huila.

Fuente: PBOT, 2008.

Nggi Formacion Gigante 819.75 7.8

4.7.7. Clasificacion de informacion para el registro de usuarios del
recurso hidrico RURH.

Segun la ley 99 de 1993 compilado en el decreto 1076 del 2015 en el articulo
2.2.2.3.1.2. En donde las corporaciones autbnomas regionales tienen como funcién
administrar el medio ambiente y los recursos naturales renovables en el &rea de su
jurisdiccion.

La maxima autoridad ambiental en el departamento del Huila es la Corporacién
Auténoma regional del alto Magdalena CAM, Segun lo anterior y teniendo en cuenta
qgue el aprovechamiento de las aguas son dominio Publico y las cuales pasan por
derivacion o encauzamiento y que requieren de una concesion otorgada por la
corporacion de acuerdo a las disposiciones de los decretos 1541/78 y 1594/84,
segun el plan de ordenamiento del recurso hidrico de la quebrada Garzon y sus
principales tributarios, corriente que discurre en jurisdiccion del municipio de Garzén
en el departamento del Huila; los usuarios que se benefician directamente de las
aguas de la quebrada Garzon y que se encuentran legal mente reglamentadas son
8 en el cauce de la quebrada Garzoén, estas se encuentran sobre la parte alta, media
y baja de la subcuenca hidrogréfica y cuyo caudal estd destinado para usos
Agricola, Piscicola, doméstica y pecuaria.

Segun el Instituto de Hidrologia, el sistema de informacion del recurso hidrico, es
un componente fundamental a tener en cuenta para la recopilacion de la informacion
de la oferta, demanda y calidad del recurso hidrico a nivel nacional, proporcionando
la informacion hidrologica para direccionar la toma de decisiones en materia de
politica, regulacion, gestion, planificacion e investigacion. En el sistema se consolida
el inventario y caracterizacion del estado y comportamiento del recurso hidrico en
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términos de la calidad y cantidad, constituyendo la base de seguimiento de los
resultados de las acciones de control de la autoridad ambiental competente, con
base en reportes e informacién para evaluar la disponibilidad del recurso hidrico.
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4.7.8. Identificacion de los usos existentes del recurso hidrico
superficial y obras hidréaulicas en el cuerpo de agua objeto de
ordenamiento.

e Usos del recurso hidrico reglamentados — Cauce principal.

Usos Caudal (Ips)
Domestico 89,2436
Agricola 176,515
Piscicola 482,33
Industrial 0,3
Pecuario 0,115

Tabla 30. Usos existentes quebrada Garzon Reglamentados.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Usos Existentes Qda. Garzon.

482,33

500
450
400
350
300
250 176,515
200
150 89,2436
100

50

Caudal (Ips)

0,115 0,3
A A

Domestico Agricola Piscicola Pecuario Industrial

Usos

Grafica 1. Usos existentes quebrada Garzon Reglamentados.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

También se tuvieron en cuenta las concesiones otorgadas sobre las afluentes
principales y se relacionan a continuacion:
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Usos Caudal (Ips)
Domestico 0,1
Agricola 24,28
Piscicola 11,163
Industrial 0,545
Pecuario 0,006

Tabla 31. Usos existentes sobre la quebrada Garzoncito
Reglamentados.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Usos Existentes Qda. Garzoncito

24,28
25
20
g 15
= 11,163
©
E
2 10
o
5
0,1 0,545 0,006
0 A Ay _—
Domestico Agricola Piscicola Pecuario Industrial
Usos

Gréfica 2. Usos existentes sobre la quebrada Garzoncito

Reglamentados.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Usos Caudal (Ips)

Domestico 13,33
Tabla 32. Usos existentes sobre la quebrada San Benito
Reglamentados.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Uso Existente Qda. San Benito

14
12
10

Caudal (Ips)

o N B O

Gréfica 3. Usos existentes sobre la quebrada San Benito

Domestico

Reglamentados.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Obras hidraulicas.

Numero.ge Obras hidréaulicas Cantidad
resolucion
Canal Revestido 1
Res 0927 10/09/2004 Presa Sedimentador 1
Bocatoma Lateral 1
Canal Revestido 1
Res 1964 10/09/2008
Desarenador 1
Bocatoma lateral 1
Res 1723 15/07/2009
Canal sin revestir 1
Bocatoma 1
Res 1532 26/09/2005
desarenador 1
Res 0740 05/04/2013 Canal sin Revestir 1
Res 0165 26/02/2003 Bocatoma de Fondo 1
Res 0389 21/11/1986 Bocatoma 1
Res 2513 29/09/2009 Bocatoma 1
Bocatoma lateral 1

Res 0271 07/02/2007
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Numero de
resolucion

Res 2798 15/12/2006

Res 0121 30/01/2006
Res 0922 01/06/2006
Res 0923 01/06/2006
Res 0945 05/06/2006
Res 0947 05/06/2006
Res 0948 05/06/2006
Res 0949 05/06/2006
Res 0950 05/06/2006
Res 0951 05/06/2006
Res 0952 05/06/2006
Res 1000 19/05/2008

Res 1001 19/05/2008

Res 1217 11/07/2006
Res 1334 31/07/2006
Res 1792 07/07/2010
Res 1949 30/11/2005
Res 1950 30/11/2005
Res 1951 30/11/2005
Res 1952 30/11/2005
Res 1953 30/11/2005
Res 1956 30/11/2006
Res 2007 05/12/2005
Res 2011 06/12/2005
Res 2012 06/12/2005
Res 2014 06/12/2005
Res 2015 06/12/2005
Res 2164 06/08/2010
Res 2165 06/08/2010
Res 2166 06/08/2010
Res 2167 06/08/2010
Res 2168 06/08/2010
Res 2169 06/08/2010
Res 2170 06/08/2010
Res 2171 06/08/2010

Obras hidraulicas

Desarenador
Bocatoma de Fondo
Desarenador
Derivacion Artesanal
Derivacién Artesanal
Derivacién Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacién Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacién Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacién Artesanal
Derivacion Artesanal

Captacion Con
Manguera

Derivacion Artesanal
Derivacién Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacién Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivaciéon Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacién Artesanal
Derivaciéon Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivaciéon Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivaciéon Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivaciéon Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivaciéon Artesanal
Derivacion Artesanal
Derivaciéon Artesanal
Derivaciéon Artesanal

Cantidad

[EEN
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Ir\leusﬂlirgigr? Obras hidréaulicas Cantidad
Res 2172 06/08/2010 Derivacién Artesanal 1
Res 2209 29/12/2005 Derivacion Artesanal 1
Tabla 33. Obras hidraulicas segun concesiones identificadas en la
CAM.
Fuente: CAM, 2018.
e Coberturay uso del suelo.

CONVENCIONES DESCRIPCION AREA Ha AREA Km2
Pn Pasto Natural 999.7 10.0
Ps Estanque Piscicola 21.8 0.2
Bp Bosque Plantado 1188.1 11.9
Bn Bosque Natural 1026.1 10.3

Cc/PI Café/Platano 677.8 6.8
Cc/PI/Cp Café/Platano/cana 289 5 29
Panelera
Cc/Pl/Ra Café/Platano/Rastrojo 150.8 15
Ra/Cc Rastrojo/Café 41.5 0.4
Pm Pasto Manejado 1620.7 16.2
Cc Café 1523.3 15.2
Cc/Pn Café/Pasto Natural 67.6 0.7
Ra Rastrojo 157.4 1.6
Cc/Ra Café/Rastrojo 139.0 14
Ft Frutales 21.7 0.2
Pn/to Pasto Natural/Tomate 22.4 0.2
Casco_Urbano  Centro Poblado de Garzon 530.8 5.3
Cc/Mz Café/Maiz 21.8 0.2
Pr Pasto con Rastrojo 1701.0 17.0
Mz Maiz 13.1 0.1
To Tomate 0.1 0.001
Bs Bosque Secundario 33.0 0.3
Az Arroz 190.6 1.9
Gu Guadua 6.8 0.1

Tabla 34. Coberturay uso actual del suelo sobre la subcuenca

hidrogréafica de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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4.7.9. Recoleccion de informacion sobre problemas sociales vy
conflictos derivados del uso del recurso hidrico.

e Metodologia para larecoleccién de lainformacion.

* Recoleccion de
Informacion
Primaria

Trabajo de * Recoleccion

de
SRS | nformacion
socializaciones Secundaria.

| . Conflictos del
Resultados recurso

obtenidos hidrico
encontrados

Grafica 1. Metodologia implementada para identificar los conflictos por el
uso del recurso hidrico de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
e Recoleccién de lainformacion.

Afo Cantidad de denuncias
2007 175
2008 227
2009 298
2010 364
2011 191
2012 198
2013 156
2014 169
2015 175
2016 180
2017 127
2018 64

Tabla 35. Numero de denuncia identificadas en la plataforma CITA
para el municipio de Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

S
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Tipo
. Numero Fecha . . . . L Presunto ..
Numero radicado radicado cor;tig::en Denunciante Veredalbarrio x_predio y_predio = Municipio infractor Fechalvisita
oo Gerson Jair
1 4oad0 20183300 onie 0508 Agua Jorge Rojas Vega Calle 29 No. 10-82 Barrio Bajo Garzén Macias 2018-05-30
113012 Sartenejo
Salazar
HACIENDA
2 o586 20183300 o54e0147  Agua  PLANEACION MUNICIPIO DE HACIENDA LA FLORESTA 828793 734590  Garzén LA 2018-01-25
009122 GARZON
FLORESTA
20183300 - . Rosa de
3 39799 033132 2018-02-15 Agua Anénimo Carrera 9 No 1-20 Garzén Serrano 2018-02-20

Tabla 36. Descripcion de las contravenciones Subcuenca hidrogréafica de la quebrada Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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e Analisis de resultados.

Mediante los reconocimientos en campo y socializaciones, el diligenciamiento de
las encuestas a los usuarios que se identificaron y que hacen uso del recurso hidrico
de la subcuenca hidrografica de la quebrada Garzon mediante los cuales se
identifico la informacion relacionada a continuacion:

v" Importancia de la fuente hidrica.

v' Usos ldentificados.

v" Problematicas encontradas dentro de la subcuenca hidrogréfica.
v' Consecuencias

v' Analisis sobre los problemas sociales y conflictos.

4.7.10. Analisis de la distribucién y tamafios de los predios.

La informacion utilizada como base para el analisis predial dentro de la subcuenca
hidrografica de la quebrada Garzén, se obtuvo del Instituto Geografico Agustin
Codazzi, lo cual permiti6 realizar cauces de informacion, para sustentar la
informacion expuesta en el presente informe. A continuacion en la siguiente tabla
se relaciona por vereda la cantidad de predios que se encuentran sobre la
subcuenca hidrogréfica.

NUMERO DE
MUNICIPIO VEREDA PREDIOS
Aguablanca 23
Alto Sartenejo 150
Bajo Sartenejo 23
Claros 233
El Mesoén 426
Fatima 61
Filo de Platanares 75
La Cabafia 374
. La Florida 142
GARZON Las Delicias 15
Monserrate 83
Municipio Garzon 175
Potrerillos 11
Primavera 1
Providencia 85
San Rafael 79
Santa Marta 12

Sector Filo Rico 20
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NUMERO DE
MUNICIPIO VEREDA PREDIOS
Sector Guacanas 3
Vega de Platanares 175

Tabla 37. Distribucién de los predios sobre la subcuenca
hidrogréafica de la quebrada Garzoén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Con la delimitacion de la subcuenca hidrografica de la quebrada Garzén en las 25
veredas que hacen parte de la zona de influencia de la subcuenca hidrografica de
la quebrada Garzon, en la cual a continuacién se relacionan las areas de los predios
gue se encuentran dentro de las veredas:

MUNICIPIO VEREDA AREA (Ha)
Aguablanca 65.9
Alto Sartenejo 438.5
Bajo Sartenejo 61.2
Claros 728.3
El Meson 813.1
Fatima 100.5
Filo de Platanares 166.7
La Cabafa 1404.5
La Florida 252.2
. Las Delicias 91.8
GARZON Monserrate 570.0
Municipio Garzén 763.3
Potrerillos 54
Primavera 1.3
Providencia 200.6
San Rafael 240.2
Santa Marta 78.0
Sector Filo Rico 37.4
Sector Guacanas 23.4
Vega de Platanares 225.2

Tabla 38. Distribucién predial en la subcuenca hidrografica de la
guebrada Garzon.
Fuente: Geoportal IGAC, 2018.
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Gréfica 4. Distribucion predial en las veredas de la subcuenca hidrogréafica
guebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Grafica 5. Distribucion predial en area por vereda de la subcuenca
hidrogréafica de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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NUumero de Predios Tamafo (Ha)
1693 0,00-3
345 3,1-10
79 10,1-20
49 20,1-200

Tabla 39. Relacion predial por areas de la subcuenca hidrografica de
la quebrada Garzoén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Tamafios de Predios (Ha)

m 0,00-3
=3,1-10

= 10,1-20
w 20,1-200

4

Grafica 6. Porcentaje de predios en relacion al tamafio en Ha ubicados sobre
la subcuenca hidrografica de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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predial sobre la subcuenca hidrogréfica de la quebrada Garzoén.
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4.7.11. Disefio e implementacion del proceso de participacion con
los actores representativos.

e Diagnostico social Participativo.

No. Tipo de Reunion Participantes Lugar
Socializacion inicial Actores Alcaldia Municipal
alcance del PORH Institucionales

1 Veredas area de influencia
Socializacion inicial Actores sociales de la subcuenca
alcance del PORH hidrogréfica (parte Alta y
Baja).
> Talleres de diagndstico Actores sociales Veredas area de influencia
situacional (Parte Alta y Baja).
Socializacion final Veredas area de influencia
Exposicién de los Actores sociales de la subcuenca
resultados de estudio del hidrografica (Parte Alta y

3 PORH (Usos Potenciales). Baja).
Socializacion final
Exposicién de los Actores

resultados de estudio del Institucionales Alcaldia Municipal
PORH (usos potenciales)

Tabla 40. Tipos de reuniones proyectadas a realizar con actores
representativos de la subcuenca hidrogréafica de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Metodologia para el desarrollo del diagnéstico social participativo.
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Figura 12. Metodologia para la socializacion del PORH de la corriente Quebrada
Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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e Dinamica de socializaciones.

El proposito de la socializacion es determinar la pertinencia de la informacion
disponible y la que comparten los usuarios, ya que las personas tienden a apoyar
aquello de lo cual se han sentido parte, por lo que el cambio deba ser asimilado,
apoyado, ejecutado y mantenido por un grupo determinado de personas y que se
debe considerar su participacion activa y comprometida.

TIPO DE AC?SE'I’E\‘S'?Z'?)N AS RESULTADOS
ACTIVIDAD SR SIoN ESPERADOS

- Acompafiamiento

Actores Reconocimiento de
Institucionales Actores

' '_ralle_r 1. . - Difusion de la
ocializacion Inicial informacion

- Puesta en

Iy | Actores Sociales  |conocimiento de las

L t Actividades

Figura 13. Estructura del Taller 1 “Socializacién Inicial”.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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TIPO DE AC?SE'I'E“;:Z%N N RESULTADOS
ACTIVIDAD CLORESIZON ESPERADOS

problematicas

ambientales y

sociales de la
zona.

-Establecer el
0. de usuarios
por zona.

Parte Alta - Generar un
Tallqr e utodiagnostico
Diagnostico RS

situacional ' conflictos por

' subcuenca

Subcuenca

Parte Baja HS0:

- Construir
escenarios

y & 4

Figura 14. Estructura del Taller 2 “Diagnostico situacional”.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

TIPO DE AC.'?SE'&%%N s RESULTADOS
ACTIVIDAD CLORESIZON ESPERADOS

Identificar los
sos actuales
del suelo.

Plasmar a los
actores la
l necesidad de

ACtOI’eS proteger y

Taller 3. nstitucionales conservar.

Socializacion - Vincular y

| final Aciores acer participe
l sociales a los actores
de los usos
potenciales.

Figura 15. Estructura del Taller 3 “Socializacién Final”.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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e Conformacién grupo de socializacion.

No. Integrante Area Desempefio Empresa
1 Gustavo Andrés Saenz Quiroga Coordinador Proy(,acto FUNDISPROS
Quebrada Garzén
2 Gina Marcela Rojas B '”ge”'e;g:fa”o”o FUNDISPROS
Coordinadora Area
3 Luisa Fernanda Solorzano Ambiental — Proyecto FUNDISPROS
PORH Quebrada Garzén.
Coordinadora Area Aguas
4 Erika Rocio Ovalle — Proyecto PORH FUNDISPROS

Quebrada Garzoén.
Tabla 41. Integrantes grupo de socializacién PORH de la quebrada

Garzon.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Metodologia para la aplicaciéon de los talleres de Diagnostico situacional.

Actividad Descripcién Logistica Responsable
El representante del
componente social, propicia
la presentacion de los
1. Encuadre asistentes en la socializacion
con sus expectativas y se  Lugar de la Gustavo
hardunresumen de loque se convocatoria, = Andrés Saenz
trabajara en este espacio. tablero, hojas Quiroga
Se dara la palabra a cada de (Coordinador
uno de los participantes a la  papelografos  proyecto Qda.
5 Lluvia de socializacion que quiera y marcadores. Garzon.)
Ideas expresar lo que significa para
ellos el agua y
especificamente la quebrada
Garzon.
Después de definir las
causas de los problemas
planteados por los
participantes asistentes, se
hace graficamente un arbol Gustavo
en donde se plasma en las M Andrés Saenz
" . arcadores )
3. Arbol de raices las causas, el tronco Papelbarafos Quiroga
problemas  del arbol la problemética P:E ol %ond (Coordinador
asociada a esas causas y en P proyecto Qda.
las ramas las consecuencias. Garzon.)

Los participantes son

divididos en grupo y dicho
dibujo es llevado por cada
uno de los grupos.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

Actividad Descripcidn Logistica Responsable
En esta etapa de la
socializacion se muestra de
manera consolidada los
resultados del a&rbol de Video Beam, Gustavo
4. Matriz de problemas, donde se da una  computador, Andrés Saenz
o T puntuacién o priorizacion a  marcadores, Quiroga
priorizacion ) o i )
de problemas cada probl_e_ma identificado papelografos, (Coordinador
por los participantes. En esta  extensiones proyecto Qda.
seccion se plantean de corriente. Garzén.)
soluciones por parte de los
mismos  participantes de
manera didactica.
En esta parte se realiza un
ejercicio  final con los
: Gustavo
asistentes, donde en un ! ,
o ) Andrés Saenz
. dibujo o un mapa previo de la ' Marcadores .
5. Cartografia ; e - Quiroga
. subcuenca hidrografica se Papelégrafos )
Social ) . (Coordinador
relacionan 'y ubican los  Papel Bond
proyecto Qda.
actores relevantes frente a .
o Garzon.)
las problematicas y
soluciones planteadas.
Segun lo trabajado durante la
socializacién, se pedira a los
participantes que mencionen
las conclusiones que el taller
les dejo. Lo cual esto
permitira evaluar los Gustavo
contenidos del taller. Asi Andrés Saenz
. . " . Marcadores .
6. Conclusiones mismo se diligencia una Quiroga
Tablero y/o

y evaluacion

encuesta de satisfaccion del
taller, como resultado de la
actividad con la comunidad,
se les entrega un plegable
informativo del resumen
sobre la finalidad de la
participacion en un plan de
ordenamiento PORH.

Papelografos.

(Coordinador
proyecto Qda.
Garzon.)

Tabla 42. Metodologia de la implementacién de los talleres de

e Mapa de Actores con analisis de priorizacion.

diagnéstico situacional.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

828000 834000 840000 846000
1 1
\ ~ P r 2
ajo Plazuela .
pMsjo 005 1 2 3 4 GARZOW
H O Km
1/
'
619 m
(=3
8
T RR T e [t R 3 AR
~
Santa V
Marta 5 -
Villa Rica P
(La Punta) / i r
P
o o
g AP E
S ~ - Q "Tre
1 — g
~ ~
CONVENCIONES '2 (=N
HIDROGRAFIA o 2
——Cauce Qda Garzén IGAC 25000 =)
Afluentes_Principales ,"5-;30 m'y o
Embalse El Quimbo ~ m
Rio Magdalena D-
CENTROS POBLADOS 4 : )
Garzén & —_—
’ Jagualito O
| Majo .z
Plazuela - * El Paraiso 4 :)
Santa Marta ’ - v, f Lol
v Sartenejo | c
. Villa Rica (La Punta) 47 »
J ( Huila Limites Municipales Sources: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
r IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, Mapmylndia, ©
- OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community p 4
T T T
828000 834000 840000 846000

Mapa de Actores PORH corriente quebrada Garzon municipio de Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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4.7.12.
TRAMOS

TRAMO 1

TRAMO 2

TRAMO 3

SR

DESCRIPCION

Este tramo inicia en la parte alta de la quebrada
Garzon, aproximadamente a 2760 m.s.n.m. y
termina en el puente peatonal de la vereda La

Cafiada a una altura de 1640 m.s.n.m. longitud del
cauce de la quebrada 8.68 Km.

Esta comprendido desde el puente peatonal de la
vereda La Cafiada a una altura de 1640 m.s.n.m.
hasta la bocatoma del acueducto del casco urbano
del municipio de Garzén a una altura de 990
m.s.n.m. longitud del cauce de la quebrada 10.81
Km.

Este tramo esta comprendido desde la bocatoma del
acueducto del casco urbano del municipio de
Garzoén a una altura de 1640 m.s.n.m. hasta la
desembocadura de la quebrada Garzoén en el
embalse El Quimbo a una altura de 750 m.s.n.m.
longitud del cauce de la quebrada 7.63 Km.

Definicién de Tramos de analisis estructurando los resultados de la formulacion del PORH.

OBSERVACIONES
Sobre este tramo la diferencia de altura es de 1300
metros, este tramo comprende la parte alta con
relieve que van desde 60 a 70%, un
encauzamiento demarcado de la corriente; En
esta seccion desembocan las quebradas Asilo y
San Benito. Esta seccién de la quebrada transita
por las veredas Las Mercedes, Providencia, los
Pinos y El Mesén. Sobre esta area predomina la
cobertura y uso del suelo en Bosque Natural,
Bosque Plantado, Pasto con Rastrojo y el cultivo
de Café.
El tramo presenta una diferencia de 650 metros,
sobre este tramo presenta un relieve que van desde
50 a 40% y desembocan la quebrada La Vega o
Paramillo; la quebrada sobre este tramo transita por
las veredas El Meson, Providencia, La Cabafia,
Vega de Platanares y San Rafael. Segin la
cobertura y uso del suelo predomina El Café y pasto
natural.
Sobre este ultimo tramo la diferencia de altura es de
890 metros, durante esta trayectoria desembocan
las quebradas Careperro, Garzoncito y Cascajosa;
el cauce transita por las veredas San Rafael,
Monserrate, Municipio de Garzon, Monserrate y
Sector Guacanas. Segun la cobertura y uso del
suelo predominan los pastos manejados, pastos
con rastrojos y pasto Natural.

Tabla 43. Descripcién de los Tramos Homogéneos.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Figura 17. Tramos de Anélisis Definidos.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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MUESTREO
AO1

A02

A03

AO4

A0S

A06

co1
C02

Co3

Cco4

Vo1

V02

V03

V04

X

831841.3

828085.5

832445.2

828629.0

828083.1

826034.2

839410.1
836063.9

830238.0

825461.3

837720.7

827738.3

827254.3

826217.3

Y

730527.8

735141.7

736048.8

735379.0

735263.6

735075.1

729200.6
729689.1

733437.0

735366.3

729884.6

733943.5

735312.5

735135.0

DESCRIPCION
Quebrada Paramillo antes de desembocar a la Qda.
Garzon.
Quebrada Careperro antes de desembocar a la Qda.
Garzon.

Quebrada Garzoncito después de las aguas residuales
Domesticas vereda Claros.

Quebrada Garzoncito después de los vertimientos
piscicolas sobre el municipio de Garzén.

Quebrada Garzoncito antes de desembocar a la Qda,
Garzon

Quebrada Cascajosa antes de desembocar a la Qda.
Garzon.

Quebrada Garzén Antes de cualquier uso.
Quebrada Garz6n Puente peatonal vereda la Cafiada

Quebrada Garzo6n antes de la bocatoma del Acueducto
de Garzon.

Quebrada Garzon antes de la desembocadura de la
guebrada Garzon en el embalse El Quimbo.

Vertimiento Piscicola vereda EI Meson.

Aguas residuales del alcantarillado del casco urbano
del municipio de Garzén - Minuto de Dios.

Aguas residuales del alcantarillado del casco urbano
del municipio de Garzén - Los Comuneros.

Aguas residuales del alcantarillado del casco urbano
del municipio de Garzon - Invasion.

Tabla 44. Descripcion de puntos de monitoreo.

CAUCE

Qda. Paramillo

Qda. San
Benito

Qda.
Garzoncito
Qda.
Garzoncito

Qda.
Garzoncito
Qda.
Cascajosa

Qda. Garzén
Qda. Garzén

Qda. Garzén

Qda. Garzén

Qda. Garzén

Qda.
Cascajosa

Qda. Garzén

Qda. Garzén

Fuente: FUNDISPROS, 2018.

AUTOR
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FUNDISPROS

CAM

CAM

FUNDISPROS

FUNDISPROS

FUNDISPROS
FUNDISPROS

FUNDISPROS

FUNDISPROS

CAM

FUNDISPROS

CAM

FUNDISPROS

ESPECIFICACION
AFLUENTES

AFLUENTES

AFLUENTES

AFLUENTES

AFLUENTES

AFLUENTES

CAUCE PRINCIPAL
CAUCE PRINCIPAL

CAUCE PRINCIPAL

CAUCE PRINCIPAL
VERTIMIENTO

VERTIMIENTO

VERTIMIENTO

VERTIMIENTO

VEREDA

Vega de
Platanares
Municipio de
Garzoén

Claros

Municipio de
Garzon

Municipio de
Garzoén
Municipio de
Garzén
El Meson

El Meson

San Rafael
Municipio de
Garzoén
El Meson

Municipio de
Garzoén

Municipio de
Garzo6n

Municipio de
Garzoén

ALTURA

1304.1

854.3

1102.1

875

850

800

1972.5
1625

1025

781.6

1778.3

875

825
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4.7.13. Definicidon de la estructura conceptual para la modelacion
de la calidad del cuerpo de agua.

e Estructura conceptual.

Para cumplir con la aplicacion de modelos de simulacién de la calidad del agua,
que permitan determinar la capacidad asimilativa de sustancias biodegradables o
acumulativas y la capacidad de dilucion de sustancias no biodegradables, es
necesaria la integracion de diferentes fuentes desde la recopilacion de informacion
hasta el desarrollo de una Red de Monitoreo, para poder determinar tanto el
software correcto como poder evaluar escenarios futuros de recuperacion y los
modelos de calidad del agua se conviertan en herramientas fundamentales para
elaborar una correcta planificacion de las fuentes de agua. Este tipo de
modelaciones brindan la posibilidad de entender fendmenos como el efecto de las
cargas contaminantes de tipo puntual y difusa en la calidad del cuerpo de agua
receptor, asi como la capacidad de autodepuracion y asimilacion de las mismas, o
el transporte y sedimentacion de sustancias toxicas o nutrientes.

Se deben llevar a cabo como minimo dos campafas de monitoreo sobre diferentes
puntos a lo largo de la quebrada, incluyendo afluentes y vertimientos, con el fin de
obtener gran cantidad de datos que puedan alimentar un modelo matematico
optimo, el cual, por medio de un software especializado, aportan resultados graficos
y numéricos que permiten al modelador argumentar decisiones a tomar sobre
actividades planificadas a la quebrada a corto, mediano y largo plazo.

Como cualquier proceso natural, el flujo de agua, sedimentos y contaminantes en
un cuerpo de agua constituye un proceso complejo en el que interactian multiples
variables fisicas y quimicas (por ejemplo, caudales, niveles de agua, temperatura,
oxigeno disuelto, entre otros) de forma continua, dificultando su descripcion y
entendimiento. Teniendo en cuenta las complejidades y limitaciones descritas, la
modelacién de la calidad del agua constituye una herramienta de gran utilidad,
permitiendo representar las condiciones naturales a partir de una serie de
informacion de entrada y condiciones iniciales, aumentando el conocimiento de los
sistemas naturales y permitiendo realizar predicciones acerca de posibles
escenarios futuros (MADS, 2018).
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UCTURA CONCEPTUAL PARA LA MODELACION DE CALIDAD DE AGUA
“QUAL 2Kw”- QUEBRADA GARZON

| |

[1. Modelacion Matem&ﬁuJ [ 2. Aspectos Generales J { 3. Protocolo de Modelacion ]

en Recursos Hidricos Sobre la Modelacion de Calidad de Agua

g
> l : (S ) i
| 2.1. Modelacion de sustancias 3.1. Definicion de . 3.2 Investigacion 3.3. Formulacion del
conservativas y no conservativas Metas y objetivos [ Preliminar | modelo conceptual
1 " D4 b
= : ]
- 2.2 Principales variables a modelar ] e B
[ 3.4, Seleccion del (3 35. Planeacion y 3.6. Proceso de
| modelodecalidad | | ejecucion de! calibracion y
del agua I programa de validacion del
- <= ey :
monitoreo modelo

3.7. Formulacién y simulacion
‘ de escenarios

Figura 18. Estructura Conceptual de Modelacién de la calidad del agua — Qda.
Garzoén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Modelacion Matematica en recursos hidricos.

La modelacién de un sistema natural consiste en una representacion numeérica o
fisica de los procesos que ocurren en la naturaleza, lo cual implica una serie de
limitaciones intrinsecas al proceso de modelacién que pueden condicionar la
aplicabilidad de los resultados, teniendo en cuenta que la cantidad de procesos que
intervienen introducen un grado de complejidad que no es posible representar de
forma precisa en un modelo matematico. De acuerdo con Refsgaard y Henriksen
(2004) y como se presenta en la siguiente figura, el proceso de modelacién puede
entenderse como la interaccion de cuatro elementos basicos: realidad, modelo
conceptual, cédigo y modelo (MADS, 2018).
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Criterio de Confirmacion
del modelo

desempefio

L Procesos
Dominio de

aplicacion

Andlisis Model
LTI I, — — — — — — — odelo
Conceptual

Verificacion
del cédigo

Validacion del
modelo

: Simulacién

LG — — — — — — —
Preparacién
del modelo

Procedimientos que evaltan la
fiabilidad de los procesos Calibracién
del modelo
t
Figura 19. Elementos que componen la terminologia adoptada de modelacién.
Fuente. (MADS, 2018). [Figura 19]. Recuperado de la Guia Nacional de Modelacion del Recurso
Hidrico para Aguas Superficiales Continentales)

En términos generales, el proceso de modelacion consiste en la representacion de
la realidad mediante un modelo conceptual, el cual implica una serie de
simplificaciones e hipétesis que permiten describir de forma aceptable el sistema
natural a representar, con la cual se crea un codigo computacional. Este ultimo es
configurado para representar las condiciones particulares de un area de estudio y
poder tener el caso de estudio, el cual finalmente es calibrado y validado con el fin
de garantizar su capacidad de representar las condiciones observadas en la
realidad, de forma que pueda ser usado para la simulacién de distintos escenarios
futuros (MADS, 2018).

e Modelacién de sustancias conservativas y no conservativas.

[ Modelacion de la calidad del agua ]

1. Transporte de solutos ‘Modelos de transporte de |
(conservativo) solutos

N "

-~

2. Transformaciones Modelos de calidad del
bioquimicas (reactivo) I agua

Figura 20. Esquematizacion de larelacion entre la modelacion del transporte de
solutos (conservativo) y de las transformaciones bio-quimicas (reactivo)
Fuente: (MADS (2018). Recuperado de la Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para
Aguas Superficiales Continentales)
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El efecto combinado de los procesos descritos genera reducciones en las
concentraciones de las sustancias contaminantes, aguas debajo de un vertimiento.
Este efecto combinado es conocido como la capacidad de asimilacion de un cuerpo
de agua, y varia en funcién de aspectos como las caracteristicas fisicas, la
geomorfologia, el régimen hidroldgico, entre otros aspectos (MADS, 2018).

e Protocolo de modelacion de calidad del agua.

Diversos autores han propuesto protocolos o procesos de modelacion de acuerdo
con los resultados de sus investigaciones y experiencias en el tema, con la finalidad
que los usuarios de los modelos los utilicen de manera practica. El protocolo de
modelacién presentado en la Figura 3 resume algunos de los aspectos planteados
por diversos autores, para finalmente formular un protocolo simplificado como marco
recomendado para efectuar los procesos de modelacion de calidad de agua de
manera efectiva particular (MADS, 2018).
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Definicidn de metas v

S—

objetivos del estudio | | Conocimients /
- | Entendimients | |
| del sistema .
o/

Investigacién preliminar . |

e—
Formulacién del modelo | Modelo .
conceptual -|  conceptual |

|

Seleccion o desarrollo del
cadiga del modela I ¢ \

< cadigo del |
| modelo :

| S 1
: I
o

£ Cadigo |
verificado?

Flaneacién y ejecucion del I Datos de entrada
programa de monitoreo . al modelo |

¥
Calibracién del modelo | —_—
o . g gl
desempefio a2l | y validado :

Validacion del modelo

Analisis de sensibilidad e
incertidumbre

Escanarios

Formulacion y simulacion __simulados:

de escenarios !' | infarmacicn para
toma de

decisiones

Analisis de resultados

Figura 21. Protocolo de modelacion de la calidad del agua
Fuente: (MADS (2018). Recuperado de la Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para
Aguas Superficiales Continentales)

e Seleccion del modelo de calidad del agua.

Antes de iniciar el proceso de modelacion, se debe seleccionar el codigo del modelo
mas adecuado en funcion de los resultados buscados y el objetivo del estudio,
principalmente estableciendo la naturaleza del problema de calidad de agua a
modelar, asi como el dominio espacial y temporal del mismo. Existen modelos
ampliamente documentados y utilizados en diversos estudios que han dado
resultados satisfactorios. La jError! No se encuentra el origen de la referencia.
presenta un resumen de los principales criterios a tener en cuenta durante la
seleccion del cédigo del modelo (MADS, 2018).
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Ty
Formulacion — Estado estable — Temperatura
modelo » Criterio tiempo =
conceptual ) i Dinamica | S5
——— ,|Variables de calidag| |  LSenservativas
del agua
o-Dl e —p- Convencionales
Sustanci
1-Dimensicnal —> mﬂ:::;m
= Criterio espacio = Vartical
2-Dimensicnal —#  Hidrologia
Horizontal
3-Dimensional = ey Hidrodinamica
Integracion con |__|
ofros médulos
Agregado = Transporte
- (mefiictands |
= Tipo Definicién de ,
Distribuido metas y —»|_Sedmentos
objetivos
4
Puntuales i Cuenca
Investigacion Cargas - Escala =
preliminar contaminantes =
g —p!  Difusas =+

Figura 22. Protocolo de modelacion de la calidad del agua
Fuente: (MADS (2018). [Figura 8]. Recuperado de la Guia Nacional de Modelacion del Recurso
Hidrico para Aguas Superficiales Continentales)

e Procesos de calibraciéon y validacién del modelo.

La calibracion es el proceso mediante el cual se ajustan los parametros del modelo
con el fin de hacer coincidir, tanto como sea posible, los resultados de la simulacién
con los datos medidos en campo (Gupta et al., 2005). La siguiente grafica se
presenta un esquema general del procedimiento recomendado para la calibracion y
validacion de modelos de calidad del agua. Como se observa en dicha figura, es
necesario contar, como minimo, con dos series de datos independientes, medidos
sobre el cuerpo de agua, para cada una de las variables de calidad del agua a
modelar (MADS, 2018).
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Programa de
monitorec 1A e Seleccidno
- - Asumir valores de llo del
Series de iniciales de R

entrada parametros cédi%nlr.lnl
monitoreadas Ll
(Camparia 1)

2. Ejgcucian del Ajustar
madelo parametros

Series de
respuesta = i : 4. Muste
*| monitoreadas =hEr R aceptable?
(Campafia 1)

Series de
entrada
moanitoreadas =
(Camparia 2)
6. Ejecucisn del Seleccionde
madelo criterios de
desempefio
Seriesde
respuesta - o :
(Campana 2)
Revisar datos
monitoreo ylo No 8. JAjuste
modelo aceptable?
seleccionado
—

Analisis de
sensibilidad
incertidumbre

Simulacidn de
escenarios

Figura 23. Esquematizacion del proceso de calibracion y validacion del modelo.
Fuente: (MADS (2018). [Figura 11]. Recuperado de la Guia Nacional de Modelacion del Recurso
Hidrico para Aguas Superficiales Continentales).

4.7.14. Parametros de calidad del agua a simular y escenarios a
considerar.

Los modelos de calidad permiten determinar la capacidad asimilativa de sustancias
biodegradables y la capacidad de dilucién de sustancias no biodegradables en la
corriente. Esto servira para evaluar el estado actual de la quebrada en términos de
calidad del agua, y predecir la respuesta de la corriente ante el planteamiento de
escenarios futuros.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.

CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

1. PLAN DE MODELACION
-ldentificar el problema

2. DATOS Y CONCEPTUALIZACION
- Recoger y procesar datos
- Desarrollar modelo conceptual
- Seleccionar cédigo del modelo

- Preparar el plan de modelacion - Revisar y discutir

- Definir requisitos de informacién
- Evaluar fuentes de incertidumbre

4. CALIBRACION Y VALIDACION

. o 3. PREPARACION DEL MODELO
- Calibracién modelo .
. - Construir modelo
-Validar Modelo >
o . . - Evaluar desempefio
- Analisis de incertidumbre

. . . - Revisar y discutir
- Revisar y discutir

5. SIMULACION Y EVALUACION
-Predicciones del modelo

-Analisis de incertidumbre
- Revisar y discutir

Figura 24. Proceso de simulacion de una corriente hidrica superficial.
Fuente. Refsgaard et al., 2007.

e Descripcion del QUAL2Kw.

El modelo de calidad del agua QUAL2K fue desarrollado por la Agencia de
proteccion ambiental de Estados unidos por chapra y Pelletier en el afio 2003,
posteriormente fue el afio 2008 vy recibidé el nombre QUAL2Kw. La
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nueva version del modelo tiene la capacidad de simular una corriente principal y tres
corrientes secundarias, las cuales pueden ser manejadas de manera independiente
o integrarse a la corriente principal dependiendo de las necesidades del usuario.

i Frontera aguas arriba

1
Vertimiento Puntual — |
L. 2
Extraccion Puntual E—
3 * Extraccion Puntual
Vertimiento Puntual j
5 >
— . Extraccion Distribuida
- 5 X
Vertimiento Distribuido |7 .
+ 8

l Frontera aguas abajo

Figura 25. Esquema General del QUAL2Kw.
Fuente. Chapra et.al., 2008.

e Criterios paralavalidacion y calibracion del modelo.
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Variables de
astado
. Medidas
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Calibracion Recoleccion de
Completa datos

Figura 26. Esquema del proceso de calibracién.
Fuente. (Pelletier et.al., 2005).

e Confirmacion del Modelo.

Un modelo de calidad del agua es muy necesario evaluar la capacidad predictiva
del modelo en condiciones hidrolégicas y ambientales diferentes a las observadas
en la calibracion. Por este motivo, una vez terminado el proceso de calibracion del
QUAL2Kw y establecido los valores de las constantes cinéticas que mejor presentan
las caracteristicas de la corriente modelada, es necesario corroborar el ajuste
manteniendo las constantes fijas y alimentando el modelo con nueva informacion
en los puntos usados para calibracion, de esta forma bajo rangos de error 0 ajustes
estadisticos se acepta o no la conformacion del modelo. (Vera, 2007).

e Aplicacion del modelo para latoma de decisiones.

El uso de los modelos de calidad de agua ha ido ganando importancia como
herramienta para contribuir a la planificacion integral de los recursos hidricos,
puesto que al contar con un modelo confiable calibrado y confirmado, este puede
ser usado para representar esquemas de gestion e intervencion directa. De esta
manera, este se convierte en una herramienta Gtil de planeacién que puede soportar
la toma de decisiones en problemas especificos que se quieran solucionar y estén
afectando la calidad del agua de una corriente especifica.

Ya calibrado y confirmado el modelo de calidad QUAL2Kw, se cuenta con una
herramienta capaz de predecir la respuesta de la corriente ante distintos escenarios
de intervencion, para esto, se deben formular los escenarios de posibles soluciones,
por ejemplo, la construcciéon de plantas de tratamiento de aguas residuales, la
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implementacion de sistemas individuales de saneamiento o la implementacion de
las areas de retiro que permitan mejorar la calidad del agua de la corriente afectada.

4.7.15. Realizacion del censo de usuarios: usuarios con permisoy
sin permisos ambientales.

¢ Inventario, georeferenciacion y descripcion de obras hidraulicas o de
ocupacion de cauce.

CODIGO
No o TIPO DE OBRA HIDRAULICA
ABREV
1 A ALIVIADERO O DEFOGUE
2 Al ALCANTARILLA
3 B BOCATOMA
4 Ba BOCATOMA ARTESANAL
5 cd CAJILLA DE DISTRIBUCION
6 Ci CAJA INSPECCION
7 Cm CAPTACION CON MANGUERA
8 Co COMPUERTA
9 Cp CANALETA PARSHALL
10 Cr CANAL REVESTIDO
11 De DESARENADOR
12 Dr. DERIVACION
13 = PUENTE
14 Pa PASO DE AGUA
15 Pe PASO ELEVADO
16 Pv PASO DE VIA
17 Po PONTON
18 S SIFON INVERTIDO
19 Sd SUBDERIVACION
20 Sn SOSTENEDORA DE NIVEL
21 T TUNEL
22 TBr TOMA BOMBEO RIO
23 Tp TOMA PREDIAL
24 Y VIADUCTO
25 Ve VERTEDERO
26 Na NIVEL DEL AGUA
27 Vr VERTIMIENTO
28 Cn CANAL NATURAL
Tabla 45. Codificacion de las Obras hidréaulicas identificadas en

Campo.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
GARZON

No

Captacién con
Manguera
(Finca San
Antonio)

CAPTACIONES
SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
GARZON

No

Captacioén con
Manguera
(Finca San
Antonio)

CAPTACIONES
SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
GARZON

No
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COORDENADA
BOCATOMA

XY

X=839407,6
Y =729201,1

COORDENADA
BOCATOMA

XY

X=839344,6
Y =729250,0

COORDENADA
BOCATOMA

XY

OPERAND

Sl

O

NO

OPERAND

Sl

OPERANDO

Sl

o

NO

NO

OBSERVACIONES IMAGEN

Captacién por manguera de polietileno de 2 pulgadas por medio del cual se transporta
el agua desde el cauce principal hasta la finca San Antonio, esta derivacioén no tiene
ningun tipo de estructura para regular y controlar el caudal captado.

La derivacién se encuentra ubicada sobre la margen izquierda del cauce principal de
la quebrada Garzén en la vereda El Meson; esta captacion es utilizada para el
abastecimiento de 4 lagos para la produccion de Trucha.

En el tramo donde se encuentra la captacion; el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades de los usuarios. Durante el
reconocimiento en campo se encontrd en uso.

Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.

OBSERVACIONES IMAGEN

Derivacion lateral derecha mediante manguera de polietileno de 2 pulgadas en las
coordenadas 839344,6 E — 729250,0N. La captacion es de tipo tomo sumergido sin
ningan tipo de estructura para regular y controlar el caudal que es direccionado hasta
la finca San Antonio.

Esta se encuentra sobre el cauce principal de la quebrada Garzén en la vereda El
Meson; la derivacion es para uso piscicola mediante el cual se abastecen 4 lagos para
la cria de trucha.

En el tramo donde se encuentra la captacion; el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades de los usuarios. Durante el
reconocimiento en campo se encontrd en uso.

Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.

OBSERVACIONES IMAGEN
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Captacién con
Manguera
(Finca San
Antonio)

CAPTACIONES
SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
GARZON

No

Captacioén con
Manguera

CAPTACIONES
SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
GARZON

No
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X=839308,8
Y =729254,5

COORDENADA
BOCATOMA

XY

X=831090,4
Y =731498,7

COORDENADA
BOCATOMA

XY

OPERANDO

Sl

OPERANDO

SI

NO

NO

Captacion por manguera directamente desde el cauce principal de la quebrada Garzén
sobre su margen derecha en las coordenadas 839308.8E — 729254.5N. La captacion
es de tomo sumergido mediante una manguera en polietileno de 2 pulgadas sin ningln
tipo de estructura para regular y controlar el caudal.

Este caudal es direccionado hacia 4 lagos para la produccién de trucha.

Sobre el tramo donde se encuentra la derivacion, el cauce de la quebrada cuenta con
el caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona. Durante el
reconocimiento en campo se encontraba en uso.

Esta obra de captacion no tiene ningun tipo de estructura para regular y controlar el
caudal.

Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.

OBSERVACIONES IMAGEN
Siguiendo el recorrido sobre el cauce principal de la quebrada Garzén sobre las
coordenadas 831090.4E- 731498.7N se identificO una manguera de 2 pulgadas en
polietileno.

La manguera esta direccionada hacia un zanjon para uso pecuario; sobre el tramo
donde se encuentra la derivacion; el cauce de la quebrada Garzén cuenta con el caudal
suficiente para bastecer la captacion.

Durante el reconocimiento en campo la tuberia no se encontraba en funcionamiento.
Esta captacion no cuenta con permiso de concesion de aguas.

OBSERVACIONES IMAGEN
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Captacién por manguera directamente desde el cauce principal de la quebrada Garzén
sobre su margen derecha en las coordenadas 83118.3E — 732149.7N. La captacion es
de tomo sumergido mediante una manguera en polietileno de 3 pulgadas con una
longitud de 120 metros hasta su reduccion a 2 pulgadas.

Captacién con X=831118,3 El caudal es direccionado hacia un lago para el cultivo de mojarra en la vereda San

5 Manguera Y =732149 7 X Rafael, la derivacion no cuenta con algun tipo de estructura para regular y controlar el
caudal.
En el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacién se encontraba en uso.
Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.

CAPTACIONES COORDENADA
o | SORRETLCAUCEDE  BOCATOMA O;ERA“ND;’ OBSERVACIONES IMAGEN
GARZON '

Captacién por manguera de 1 pulgada en polietileno, obtenida de forma directa sobre
la margen derecha del cauce principal de la quebrada Garzén hasta una alberca en
concreto con unas dimensiones de 2 metros de alto por 3 metros de ancho y 3 metros
de largo.

6 Captacion con X=830816,1 X La derivacion se encuentra en la vereda San Rafael en las coordenadas 830816.1E —

Manguera Y =732249,3 732249.3N y no cuenta con algun tipo de estructura para regular y controlar el caudal.
Sobre este tramo la quebrada cuenta con el caudal suficiente para abastecer las
necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion no se encontraba en uso.
Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.
CAPTACIONES COORDENADA
vo  SOBRESCAJCEDE BocAToa | ™ OBSERVACIONES IMAGEN
GARZON ’

P —————
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Captacién canal

7 sin revestir X=830784,5
(Finca La Y =732741,5
Cabania)
CAPTACIONES COORDENADA
No  SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA
LA QUEBRADA Yy
GARZON d
Bocatoma
8 Acueducto X=830238,7
Municipio de Y =733431,3
Garzoén
CAPTACIONES COORDENADA
No SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA
LA QUEBRADA Xy
GARZON d

X
OPERANDO
Sl NO
X
OPERANDO
Sl NO

Bocatoma artesanal ubicada sobre la margen derecha de la quebrada Garzén en
donde desvian el cauce mediante rocas y costales con arena hacia un canal sin revestir
hasta una alberca en concreto para luego trasportar el agua mediante una manguera
de 3 pulgadas hasta la finca la cabafia propiedad del sefior Rodolfo Vargas.

La derivacion se encuentra en la vereda San Rafael en las coordenadas 830784.5E —
732741.5N; esta obra de captacién no cuenta con ningun tipo de estructura para
regular y controlar el caudal.

Sobre este tramo la quebrada cuenta con el caudal suficiente para abastecer las
necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacién se encontraba en uso.

Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.

OBSERVACIONES IMAGEN

Bocatoma de fondo sobre el cauce principal de la quebrada Garzén, construido en
concreto reforzado en buen estado sobre la vereda San Rafael, capta el agua mediante
una rejilla de 4 metros de largo por 0.30 metros de ancho hasta la cAmara de aduccién
para después trasportarlo mediante tuberia de 8 pulgadas hasta el desarenador en
concreto reforzado en buen estado con unas dimensiones aproximadas de 3 metros
de ancho por 7 metros de largo.

La bocatoma se encuentra sobre las coordenadas 830238,7E- 733431,3N en la
margen derecha de la quebrada Garzon; este acueducto surte las necesidades basicas
del Municipio de Garzén con un aproximado de 93392 habitantes.

Sobre este tramo la quebrada cuenta con el caudal suficiente para abastecer las
necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

Esta captacion tiene concesion mediante la resolucién 0477 de 20-03-2012.

OBSERVACIONES

IMAGEN

i
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Captacion por manguera mediante encofrado sobre la margen izquierda de la
guebrada Garzon en el cauce principal ubicado en la vereda San Rafael en las
coordenadas 830159.2E — 733604.8N; El agua es trasportada mediante una manguera
de 3 pulgadas hasta un potrero para riego de pastos.

Captacion con X=830159,2 x  Laderivacion no cuenta con ningun tipo de estructura para regular y controlar el caudal.

9 _ : -,
manguera Y =733604,8 En el tramo en donde se encuentra la derivacion, la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion no se encontraba en uso.
Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.
CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No ~SOBRE =L CALCEDE  BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
QUEBRADA XY sl NO
GARZON !
Captacion lateral sobre la margen derecha de la quebrada Garzon, la derivacion se
realiza mediante rocas y costales de arena las cuales conducen el caudal hacia una
bocatoma lateral para luego direccionarlo hacia un canal rectangular sin revestir hasta
Captacién la piscicolas Castalia y San Lorenzo; esta derivacién se encuentra sobre la vereda San
et - X=830314,4 Rafael en las coordenadas 830314.4E — 733751.6N.
10 Piscicola Castalia Y =733751.6 X . et
y San Lorenzo = , En el tramo donde se encuentra la derivacion, la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.
Esta captacién tiene concesion mediante la resolucién 1723 de 15 de Julio del 2009.
CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
LA QUEBRADA XY S| NO
GARZON !

S S ———————
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CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

Bocatoma
Antiguo
X=830244,7
ACUBdUCIO v 7337996 X
Municipio de
Garzoén

Bocatoma lateral sobre el cauce principal de la quebrada Garzon en su margen
derecha, construido en concreto reforzado en regular estado ubicado sobre la vereda
Monserrate; el agua es captada mediante una rejilla hacia una camara de aduccion
para luego transportarlo mediante tuberia de 6 pulgadas hasta el desarenador en
concreto reforzado en buen estado con una dimensiones aproximadas de 4 m de ancho
por 7 m de largo.

La bocatoma se encuentra sobre las coordenadas 830244,7E- 733799,6N en la
margen derecha de la quebrada Garzon.

Sobre este tramo la quebrada cuenta con el caudal suficiente para abastecer las
necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

Esta captacion tiene concesion mediante la resolucion 1532 de 26-09-2006 con un
caudal de 89.13 Ips.

Tabla 46. Estado actual de las captaciones encontradas sobre el cauce principal de la quebrada

CAPTACIONES COORDENADA OPERAND
SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA (6]

LA QUEBRADA SAN
BENITO XY Si NO

Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

OBSERVACIONES IMAGEN
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Bocatoma de fondo sobre el cauce principal de la quebrada en concreto reforzado
ubicado en las coordenadas 838693.5E — 729958.3N en la vereda Fatima; esta capta
el agua mediante una rejilla de 0.8x0.2 metros para luego direccionarla a la tuberia de
aducciéon de 2 pulgadas hasta el desarenador en concreto con unas dimensiones
aproximadas de 2 metros de ancho, 5 metros de largo y 2 metros de alto.

Acueducto _ Este acueducto surte las necesidades basicas de 318 usuarios sobre la vereda las
X=838693,5
2 veredal Las Y 2729958 3 X Mercedes.
Mercedes ' En el tramo donde se encuentra la derivacion de la bocatoma, la quebrada cuenta con

el caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

Esta captacion tiene concesién de aguas con un caudal de 0.89 Ips mediante la
resolucion 0271 de 07 de Febrero del 2007.

SOBRE EL CAUCEDE  BOCATOMA  OPERANDO
No QUEBRADA SAN oy s o OBSERVACIONES IMAGEN
BENITO '
Captacion con manguera mediante 2 canecas de 55 galones de las cuales salen 3
mangueras de aproximadamente 3 pulgadas ubicada en las coordenadas 838060.5E-
729700.2N en la vereda ElI Meson. El agua es direccionada hasta la finca el rincén
Caquetefio para 6 lagos de cria y levante de Trucha.
Captacion con Sobre el tramo donde se encuentra la derivacion la quebrada cuenta con el caudal
3 Manguera “Finca  X=838060,5 suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Rincon Y =729700,2 Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.
Caquetefio” La obra de captacion no tiene ningln tipo de estructura para regular y controlar el

caudal.
Esta captacion tiene concesion de caudal de 0.89 Ips mediante la resolucion 0271 de
07 de Febrero del 2007.

Tabla 47. Estado actual de las captaciones encontradas sobre el cauce principal de la quebrada San
Benito.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

- —

i




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.

CAPTACIONES
SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
PARAMILLO

No

Acueducto
1 veredal FiloyLa
Vega.

CAPTACIONES
SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
PARAMILLO

No

Captacioén con
2 Manguera “Finca
Las Palomas”

CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

COORDENADA
BOCATOMA

XY

X=834041,9
Y =727707,6

COORDENADA
BOCATOMA

XY

X=832476,9
Y =729261,2

OPERAND

Sl

O

NO

OPERAND

Sl

o

NO

OBSERVACIONES IMAGEN

Durante el recorrido del cauce principal de la quebrada Paramillo el primer uso
identificado fue una bocatoma de fondo en concreto reforzado con una rejilla de
captacion de aproximadamente 0.60x0.40 metros con una cajilla de derivacién sobre
el cauce principal de la quebrada Paramillo ubicada en las coordenadas 834041.9E —
727707.6N en la vereda La Florida. El agua es transportada por tuberia de PVC de 3”
hasta el desarenador en concreto reforzado con unas dimensiones de 4 metros de
ancho, 5 metros de largo y 2 metros de alto.

Este acueducto veredal surte las necesidades basicas de 150 usuarios ubicados en
las veredas Filo y La Vega.

Sobre el tramo donde se encuentra la derivacion la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

OBSERVACIONES IMAGEN

Captacion por manguera mediante un tubo de 2 pulgadas en PVC con orificios por
donde entra el agua; la derivaciobn se encuentra sobre la margen izquierda de la
quebrada paramillo en las coordenadas 832476.9E — 729261.2N en la vereda La
Florida; luego se transporta por manguera de polietileno de 2 pulgadas hasta la Finca
Las Palomas a 500 metros de la captacion.

El caudal es utilizado para uso domeéstico y para el lavado del café; la derivacién no
cuenta con algun tipo de estructura para regular y controlar el caudal.

En el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.

Tabla 48. Estado actual de las captaciones encontradas sobre el cauce principal de la quebrada

Paramillo.
Jente; FUNDISPROS, 2018.
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CAPTACIONES COORDENADA  OPERAND
No SOBLi%iIE(B:QXgi DE BOCATOMA o OBSERVACIONES IMAGEN
CASCAJOSA XY SI | NO
Captacién por bombeo sobre la margen izquierda de la quebrada Cascajosa en las
coordenadas 827888.5E — 733863.3N ubicado dentro del casco urbano del municipio
de Garzon.
Para la derivacion utilizan una motobomba con un didmetro de descarga de 2 pulgadas
Captacion por X=827888.5 y es direccionada_ por manguera de pglietileno d_e 2 pulgadas haci,a los surcos
1 Bombeo Y =733863,3 X realizados para el riego del cultivo del Maiz de aproximadamente 1 hectarea.
Sobre el tramo donde se ubica la captacién, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas del area.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion no se encontraba en uso.
Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.
Tabla 49. Estado actual de las captaciones encontradas sobre el cauce principal de la quebrada
Cascajosa.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
CAPTACIONES COORDENADA OPERAND
No SOBLiEQEJLEgngi DE BOCATOMA o OBSERVACIONES IMAGEN

GARZONCITO XY SI NO

S —
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Durante el recorrido del cauce principal de la quebrada Garzoncito el primer uso
identificado fue una bocatoma de fondo en concreto reforzado con una rejilla de
captacion de unas dimensiones aproximadas de 0.60x0.20 metros con una cajilla de
derivacion ubicada en las coordenadas 838480.6E — 731347.7N en la vereda Santa
Marta, luego es transportada mediante tuberia de PVC de 3 pulgadas hasta el
desarenador en concreto reforzado con dimensiones aproximadas de 2 metros de

Acueducto _ ancho, 5 metros de largo y 3 metros de alto; después es transportada hasta un tanque
X=838480,6 L

1 vergglal Los Y =731347.7 X distribuidor en concreto reforzado de 3 metros de ancho, 5 metros de largo y 3 metros
Inos ' de alto.

El acueducto veredal Los Pinos surte las necesidades hidricas de 64 usuarios los
cuales se encuentran ubicados sobre la vereda Los Pinos.

Sobre el tramo donde se encuentra la derivacion la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de los 64 usuarios.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

CAPTACIONES COORDENADA
o | SORRETLCAUCEDE  BOCATOMA O;ERA“ND;’ OBSERVACIONES IMAGEN
GARZONCITO ’
Bocatoma de fondo sobre el cauce principal de la quebrada Garzoncito en concreto
reforzado en buen estado ubicado en las vereda Fatima, la captacion se realiza por
medio de una rejilla de dimensiones aproximadas 0.15x0.50metros con una cajilla de
derivacion, la bocatoma se ubicada en las coordenadas 838161.8E — 731354.7N; este
tiene una tuberia de aduccién en PVC de 2 pulgadas que direcciona el caudal hasta el
desarenador ubicado a 8 metros, este esta construido en concreto reforzado con una
5 Acueducto X=838161,8 dimensiones aproximadas de 1.5 metros de ancho, 4 metros de largo y 1.5 metros de
veredal Fatima Y =731354,7 alto.
El acueducto veredal Fatima surte las necesidades hidricas de 150 usuarios los cuales
se encuentran ubicados sobre las veredas Fatima, Alto Fatima y Aguablanca.
Sobre el tramo donde se encuentra la derivacion la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de los usuarios.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.
CAPTACIONES COORDENADA
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LA QUEBRADA

GARZONCITO XY St | No
Derivacion mediante un tubo de dos pulgadas sobre la margen izquierda de la
quebrada Garzoncito; esta se realiza por medio de un muro transversal en concreto
reforzado con una longitud de 5 metros y 2 metros de altura; una compuerta de hierro
con manivela medidora de caudal en la parte superior; la captacion se encuentra
3  Captacioncon  X=837257,7 x  ubicada en las coordenadas 837257.7E — 730373.1N sobre la vereda El Meson.
Tubo Y =730373,1 En el tramo en donde se encuentra la captacion cuenta con el caudal suficiente para
abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion no se encontraba en uso.
Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.
CAPTACIONES COORDENADA
o | SOBREFRLCANCEDE  BoCATOMA O;ERA“ND;’ OBSERVACIONES IMAGEN
GARZONCITO :
Captacién mediante bocatoma de fondo en concreto reforzado formada por un muro
transversal con una longitud de 8 metros y 1 metro de altura, se encuentra ubicada en
las coordenadas 835986.9E — 730437.6N sobre la vereda El Meson. El caudal pasa
mediante un tubo de 2 pulgadas
Hasta el almacenamiento en una cajilla la cual deriva el caudal por una tuberia en PVC
Mini Distrito de encofrada de 20 metros hasta el tanque desarenador en concreto reforzado con unas
4 Riego X=_835986,9 X dimensiones aproximadas de 3 metros de ancho, 5 metros de; Ie_lrgo y 2 metros de alto;
«ASOELMESON” Y —730437,6 actualmente se encuentra en mal estado por falta de mantenimiento.

El minidistrito de riego “ASOELMESON” capta el agua para 132 has de uso agricola y
16 has de espejo de agua para uso piscicola.

Sobre el tramo en donde se encuentra la captacion cuenta con el caudal suficiente para
abastecer las necesidades hidricas del minidistrito de riego.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

Esta captacioén tiene concesion de caudal mediante la resolucién 1155.
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CAPTACIONES
SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
GARZONCITO

No

Captacién con
Manguera

CAPTACIONES
SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
GARZONCITO

No

Captacion
6 Bocatoma
Artesanal

PR

CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

COORDENADA
BOCATOMA

XY

X=835497,1
Y =730999,9

COORDENADA
BOCATOMA

XY

X=835513,9
Y =731020,6

OPERAND

Sl

OPERANDO

Sl

O

NO

NO

OBSERVACIONES IMAGEN

Captacién por manguera mediante un canal artesanal realizado con tulas con arena
sobre la margen derecha de la quebrada Garzoncito ubicado en las coordenadas
835497.1E — 730999.9N sobre la vereda El Meson; el canal se conecta a una
manguera en polietileno de 3” de diametro recorriendo el cauce por la margen derecha
y después es trasportada por la parte superior sostenida la manguera con alambre de
puay ramas de los arboles hasta una finca en la cual es utilizada para uso doméstico
y agricola.

En el tramo en donde se encuentra la derivacion, la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivaciébn no se encontraba en uso.

Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.

OBSERVACIONES IMAGEN

Bocatoma artesanal mediante captacién en concreto en mal estado con una longitud
de 5 metros y una altura de 1 metro aproximadamente; la derivacion se encuentra
ubicada en las coordenadas 835513.9E — 731020.6N en la vereda El Meson; la
captacion se realiza por medio de una tuberia encofrada de aduccion de 3 pulgadas
de didmetro hasta un tanque de almacenamiento en concreto con una longitud de 2
metros y 2 metros de alto.

En el tramo en donde se encuentra la derivacion, la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

CAPTACIONES COORDENADA  OPERAND
No SO?i%ﬁ;ggxgi DE | _BOCATOMA 0 OBSERVACIONES IMAGEN
GARZONCITO XY SI | NO

Captacién por bombeo sobre el cauce principal de la quebrada Garzoncito en su
margen derecha en las coordenadas 834573.2E — 734709.9N sobre la vereda La
Cabafia. La derivacion se realiza mediante motobomba con un didmetro de descarga
de 2 pulgadas y es direccionada por manguera de aproximadamente 80 metros hasta

7 Captacion Por  X=834573,2 un cultivo de lulo de 1 hectéarea.
Bombeo Y =734709,9 Sobre el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas del area.
Durante el reconocimiento en campo la derivacién no se encontraba en uso.
Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.
CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No ~SOBREELCALCEDE  BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
QUEBRADA XY sI NO
GARZONCITO !
Bocatoma de tipo artesanal ubicada sobre la margen izquierda de la quebrada
Garzoncito en las coordenadas 833126.3E — 736404.5N sobre la vereda Claros, la
derivacion se realiza mediante rocas y material plastico con una longitud de 15 metros
aproximadamente, los cuales producen represamiento para conducir el caudal hacia
X=833126,3 un canal natural para el abastecimiento de usuarios en la vereda Claros.
8 Canal Natural _ X ) - e
Y =736404,5 Esta derivacion no presenta ningdn tipo de estructura para regular y controlar el caudal.
Sobre el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.
CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No SO?_iE EL CAUCE DE BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
QUEBRADA XY si NO
GARZONCITO ’

P —————
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Captacién con

9
manguera

CAPTACIONES

No SOBRE EL CAUCE DE
LA QUEBRADA
GARZONCITO

ion con
10 Captacion co

manguera

PR

CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

X=832993,2
Y =736419,6

COORDENADA
BOCATOMA

XY

X=832959,2
Y =736421,1

X
OPERANDO
Sl NO

X

Captacion con manguera directamente desde el cauce principal de la quebrada
Garzoncito intersectado con rocas las cuales producen represamiento del caudal para
ser conducidos por dos mangueras de polietileno de 3 pulgadas de diametro hacia un
tanque desarenador a 15 metros en concreto reforzado con una dimensiones
aproximadas de 2 metros de ancho, 4 de largo y 1 metros de alto.

La derivacion se encuentra ubicado en las coordenadas 832993.2E — 736419.6N en la
vereda Claros.

Esta derivacién no cuenta con ningun tipo de estructura para regular y controlar el
caudal.

Sobre el tramo donde se ubica la captacién, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.

OBSERVACIONES IMAGEN

Captacion con mangueras directamente desde el cauce principal de la quebrada
Garzoncito sobre la margen derecha en las coordenadas 832959.2E — 736421.1N en
la vereda Claros; esta captacion se realiza mediante rocas para represar el caudal para
ser conducido mediante dos mangueras de polietileno de 3 pulgadas hacia el tanque o
desarenador con unas dimensiones aproximadas de 4 metros de longitud, 2 metros de
ancho y 1 metro de alto; después es trasportado mediante una manguera de polietileno
de 3 pulgadas.

Esta derivacion actualmente no cuenta con ningun tipo de estructura para regular y
controlar el caudal.

Sobre el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.
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CAPTACIONES COORDENADA  OPERAND
No SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA O OBSERVACIONES IMAGEN
LA QUEBRADA
GARZONCITO XY Sl | NO
Bocatoma artesanal ubicada sobre la margen derecha de la quebrada Garzoncito en
donde se desvia el caudal por medio de una estructura artesanal elaborada con rocas
y plasticos hacia un canal rectangular sin revestir. La derivacion se encuentra en las
X=832784.0 coordenadas 832784.0E — 736323.5N en la vereda Claros.

11 Canal Natural Y =7363235 X La captacién no cuenta con una estructura para regular y controlar el caudal.
' Sobre el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacién se encontraba en uso.

CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
LA QUEBRADA XY S| NO
GARZONCITO ’
Bocatoma tipo artesanal ubicada sobre la margen izquierda de la quebrada Garzoncito
en las coordenadas 832438.7E — 736028.9N en la vereda Claros; el cauce es desviado
mediante rocas y tulas llenas de arena hacia un canal rectangular sin revestir que es
el encargado de conducir el recurso hidrico hasta los usuarios, el cual es para uso
12 Canal Natural X=_8324:;8’7 X agricola y piscicola en la vereda Claros.
Y =736028,9 Esta obra de captacion no cuenta con una estructura para regular y controlar el caudal.
Este tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el caudal
suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en funcionamiento.
CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
LA QUEBRADA XY S| NO
GARZONCITO ’
Captacion con manguera directamente desde el cauce principal de la quebrada
- Garzoncito ubicada en las coordenadas 832361.6E — 735856.1N en la vereda Claros.
Captacion con X=832361,6 . g ; -
13 X Durante la visita en campo la derivacion estaba inhabilitada.

manguera Y =735886,1 - L
Esta derivacion no cuenta con ningun tipo de estructura para regular y controlar el

caudal.

i
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Sobre el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No SOBREELCAUCEDE  BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
LA QUEBRADA XY S| NO
GARZONCITO !
Bocatoma de tipo artesanal con un muro transversal de 7 metros de longitud y 1 metro
de alto, ubicado sobre el cauce principal de la quebrada Garzoncito en las coordenadas
831816.6E — 735681.2N sobre la vereda Claros, el cauce es desviado también con
tulas llenas de arena hacia un canal rectangular sin revestir. El agua es conducida para
- varios usuarios de la vereda Claros.
14 Canal Natural X83B160 X Esta obra de captacion no tiene ningln tipo de estructura para regular y controlar el
Y =735681,2 P gun tip P gulary
caudal.
Sobre el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion se encontraba en uso.
CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
LA QUEBRADA XY si NO
GARZONCITO !

Captacion por bombeo sobre el cauce principal de la quebrada Garzoncito sobre su
margen derecha en las coordenadas 830969.4E — 735927.3N en la vereda Claros. La
derivacion se realiza mediante motobomba con un diametro de descarga de 2 pulgadas
5 Captacion por X=830069.4 y )ées direccionada por manguera hasta un _Iggo.

Bombeo Y =735927,3 obre el tramo donde se ubica la captacion, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.
Durante el reconocimiento en campo la derivacion no se encontraba en uso.
Esta captacién no cuenta con permiso de concesion de aguas.

CAPTACIONES COORDENADA
OPERANDO
No SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA OBSERVACIONES IMAGEN
LA QUEBRADA XY sI NO
GARZONCITO .

P —————
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Bocatoma artesanal con un muro transversal en concreto reforzado de 7 metros de
largo, 3 metros de ancho y 2 metros de alto, ubicado sobre el cauce principal de la
quebrada Garzoncito dentro del casco urbano del Garzén en las coordenadas
X=828804,4 828804.4E — 735584.9N. El cauce es desviado hacia un canal rectangular en concreto.
Y =735584,9 Durante el reconocimiento en campo de la obra hidraulica no se encontraba en uso.
Sobre el tramo donde se ubica la captacién, el cauce de la quebrada cuenta con el
caudal suficiente para abastecer las necesidades hidricas de la zona.

Captacién
16 bocatoma
artesanal

Tabla 50. Estado actual de las captaciones encontradas sobre el cauce principal de la quebrada
Garzoncito.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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e Localizacién de vertimientos puntuales.

Durante el recorrido en campo por el cauce principal de la quebrada Garzén y
afluentes principales se identificaron distintos tipos de vertimientos puntuales que
caen directamente sobre la quebrada Garzon y afluentes principales en jurisdiccion
del municipio de Garzon (Huila), las cuales ocasionan una mayor carga
contaminante sobre la quebrada debido a que la mayoria no realizan un tratamiento
previo antes de ser arrojadas directamente sobre la fuente en estudio.

Sobre el cauce principal de la quebrada Garzon en total se identificaron 28
vertimientos de los cuales uno fue seleccionado para las campafas de monitoreo,
en la Tabla 8 es catalogado como V22 y en la tabla de la campafia de monitoreo es
el V04 “aguas residuales del alcantarillado del casco urbano del municipio de
Garzon - Invasion”; este se ubica en las coordenadas X: 826217.36 y Y: 735135.05.

9

. 7
22Nertimiento -~
Qda. Garzén Domesti

- / / _-.‘_}41'

P
-

Sobre la quebrada Cascajosa en total fueron identificados 11 vertimientos de los
cuales uno fue seleccionado para las campafias de monitoreo, en la Tabla 10 es
catalogado como V03 y en la tabla de la campafia de monitoreo es el V02 “aguas
residuales del alcantarillado del casco urbano del municipio de Garzon — Minuto de
Dios”; este se ubica en las coordenadas X: 827738.37 y Y: 733943.58.
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Qda: Cascajosa® -

f
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Figura 27. Ubicacion de los vertimientos identificados durante la recoleccion de informacion sobre la quebrada
Garzon y sus principales Afluentes.
te: FUNDISPROS, 2018.
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e Sistema de tratamiento para consumo humano que captan de los cuerpos de
agua objeto de ordenamiento. Incluyendo aforos existentes, registros de
caudal, cobertura del sistema.

Bocatoma Acueducto Municipio de Garzoén.

Qda: Garzongito'

s AN

Yy,

a Antigua |-

Figura 28. Acueducto antiguo del Municipio de Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Bocatoma Nueva.®
& Municipio de Garzén

Figura 29. Acueducto nuevo del Municipio de Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Desarenador Nuevo
Municipio de Garzén

-

Figura 30. Acueducto Desarenador Nuevo.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

4.7.16. Disefio y ejecucion del Plan de Monitoreo.

e Red de monitoreo de la calidad del agua.
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Figura 31. Disefio de la Red de Monitoreo de la Calidad del Agua - Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Asi se presenta la descripcion y coordenadas de las estaciones de monitoreo a
analizar en el presente plan de ordenamiento del recurso hidrico

Macrolocalizacion estaciones de monitoreo

Puntos de Monitoreo — Cauce Principal

ID DESCRIPCION C?(ORDENAD\?S
CO01 Qda. Garzon Antes de cualquier uso 839410 729201
C02 Qda. Garzén Puente peatonal vereda la Cafiada 836064 729689
co3 Qda. ,Garzon antes de la bocatoma del Acueducto de 830238 733437

Garzon
Coa Qda. Garzon antes de la desembocadura de la 825461 735366

guebrada Garzén en el embalse El Quimbo.
Tabla 51. Puntos de Monitoreo— Cauce Principal Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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Puntos de Monitoreo — Afluentes Principales

ID* DESCRIPCION C?(ORDENAD\:\S
AOL Qda. ,Param|llo antes de desembocar a la Qda. 831841 730528
Garzon.
AO2 Qda. ,Careperro antes de desembocar a la Qda. 828086 735142
Garzon.
A0S 8da. ,Garzoncno antes de desembocar a la Qda, 828083 735264
arzon
AO6 8gflz.écrl]ascajosa antes de desembocar a la Qda. 826034 735075

Tabla 52. Puntos de Monitoreo— Afluentes principales Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Puntos de Monitoreo — Vertimientos Representativos.

COORDENADAS
X Y

827738 733944

N°2 DESCRIPCION

Aguas residuales del alcantarillado del casco urbano
del municipio de Garzén — Minuto de Dios.

Aguas residuales del alcantarillado del casco urbano
del municipio de Garzén - Invasion.

Tabla 53. Puntos de Monitoreo— Vertimientos Representativos Qda. Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

V02

V04 826217 735135

Microlocalizacién estaciones de monitoreo.

. COORDENADAS
TRAMO DESCRIPCION CAUCE PUNTO X v VEREDA

Qda. Garz6n Antes de Qda.

TRAMO  cualquier uso. Garzon
01 Qda. Garzon  Puente Qda.
peatonal vereda la Caflada Garzon

Qda. Paramillo antes de

co1 839410 729201 El Meso6n

Cco2 836064 729689  El Meson

desembocar a la Qda. Pa?e(tjri-illo A0l 831841 730528 P\I{aetgr?adris
TRAMO Garzon.
02 Qda. Garzéon antes de la Qda San
bocatoma del Acueducto de . Cco3 830238 733437
Garzon. Garzon Rafael

1 Segun los puntos de monitoreo realizados en los afluentes principales, se evidencian saltos desde
las estaciones A02 hasta A05, debido a que inicialmente se tenian propuestos sitios adicionales para
evaluar por parte de la autoridad ambiental, pero, en el momento del muestreo solo se monitorearon
las estaciones descritas en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

2 En los vertimientos representativos, sucede la misma situacion, pues se evidencian saltos desde
las estaciones V02 hasta V04, debido a que inicialmente se tenian propuestos sitios adicionales para
evaluar, pero, solo se monitorearon las estaciones descritas en la Tabla 53.
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Qda. Careperro antes de

desembocar a la Qda. Qda. $an A02 828086 @ 735142 Mpio gie
. Benito Garzon

Garzon.

Qda. Garzoncito antes de .

desembocar a la Qda, Qda._ A05 828083 735264 Mpio (,je
. Garzoncito Garzon

Garzon

Aguas  residuales  del

alcantarillado de_I_ casco Qda,. V04 826217 735135 Mpio ge

urbano del municipio de Garzon Garzon

Garzén - Invasion.

TRg‘é\A © Qda. Cascajosa antes de Qda Mbio de
desembocar a la Qda. iy A06 826034 735075 PIo €
Garzé Cascajosa Garzon

arzon.

Aguas  residuales  del

alcantarillado de_l_ casco Qda_l. V02 827738 733944 Mpio gie
urbano del municipio de Cascajosa Garzon
Garzén - Minuto de Dios.

Qda. Garzén antes de la

desembocadura de la Qda. Mpio de
guebrada Garzén en el Garzén co4 825461 | 735366 Garzén

embalse El Quimbo.
Tabla 54. Localizacion puntos de monitoreo por tramos — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

o Descripcién de cada sitio muestreo.

En las siguientes tablas se realiza una descripcion detallada de cada sitio de
muestreo ubicado sobre el cauce principal y los principales afluentes de la quebrada
Garzén, ubicada en el municipio de Garzon.

SITIO DE MUESTREO CO01

I\S/lmo. de C01: Qda. Garzon antes de cualquier uso
onitoreo

Coordenadas X: 839410; Y: 729201; H: 1973 m.s.n.m
Fuente Qda. Garz6n

Vereda El Meso6n

Descripcién: Se identificé un sustrato rocoso de distintos
diametros entre medianos y pequefios; el aforo arrojé un
caudal de 0.445 m3/s y una velocidad de 0.303 m/s; a su
vez, el cauce tiene una profundidad de 0.226 m; el cuerpo
de aguatiene una entrada de luz de aproximadamente 60%.
El cuerpo de agua presenta incoloro e inoloro con baja
composicion de materia organica. Sobre esta zona se
presentan algunas especies de fauna como ardillas, guaras,
toches y una flora de Pinos, Nogal y Yarumos. En el area
en donde se ubica el punto de monitoreo se identificaron
usos de pastos naturales y usos piscicolas.

Tabla 55. Descripcién sitio de muestreo C01 — Qda. Garzon.

Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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SITIO DE MUESTREO C02

Sitio de C02: Qda. Garzén puente peatonal vereda
Monitoreo La Cafada.

Coordenadas X: 836064; Y: 729689; H: 1625 m.s.n.m
Fuente Qda. Garzoén

Vereda El Mesén

Descripcién: Sobre el sitio de monitoreo se identificé un
sustrato con un 30% arenosos y rocoso de tamafios
medianos, el aforo arrojo un caudal de 0.878 m?/s y una
velocidad de 0.511 m/s; a su vez, el cauce tiene una
profundidad de 0.19 m. El cuerpo de agua presenta una
entrada de luz de aproximadamente 80%, con unas
caracteristicas inoloras e incoloras con baja composicién de
materia organica. En la zona, se presentan algunas
especies de fauna como guaras, toches y armadillos y en
flora se identificaron Nogal, caracoli y pinos. Se identificaron
usos agricolas (cultivos de café) y ganaderia.

Tabla 56. Descripcion sitio de muestreo C02 — Qda. Garzén

Fuente: FUNDISPROS, 2019

SITIO DE MUESTREO CO03

Sitio de C03: Qda. Garzon antes de la bocatoma
Monitoreo del Acueducto de Garzoén

Coordenadas X: 830238.07, Y: 733437.04, H: 1025 m
Fuente Qda. Garzon

Vereda San Rafael

Descripciéon: En el lugar del punto de monitoreo se
identificd un sustrato arenoso y rocoso, en donde el aforo
arrojé un caudal de 1.473 m3/s y velocidad de 0.586 m/s, el
cauce tiene una profundidad de 0.19m. El cuerpo de agua
tiene una entrada de luz de aproximadamente 60%. El
recurso se presenta incoloro e inoloro con baja composicion
de materia orgénica; sobre esta zona se presentan algunas
especies de fauna como culebras, guaras y en la flora se
identificaron algunas especies como guadua, carbén y
caracoli. Sobre esta zona se identifica solo uso ganadero y
doméstico (acueducto de Garzén); el impacto mas
representativo sobre esta zona es la erosion debido a las
altas crecientes presentadas por la quebrada en épocas de
invierno.

Tabla 57. Descripcion sitio de muestreo C03 — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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SITIO DE MUESTREO C04
C04: Qda Garzén antes de la
desembocadura de la Qda. Garzén en el
embalse El Quimbo.
Coordenadas X: 825461; Y: 735366; H: 782 m.s.n.m
Fuente Qda. Garzén
Vereda Municipio de Garzén
Descrpcién: Se identificé6 un sustrato con un 70% de
arenas y rocas de tamafios medianos; la quebrada sobre
este punto segun el aforo realizado arrojo un caudal de
1.750 m3/s y una velocidad de 0.424 m/s, el cauce tiene una
profundidad de 0.23 m. El cuerpo de agua presenta una
entrada de Iluz de aproximadamente 40% y unas
caracteristicas especiales debido a que presenta fuertes
olores y una coloracién oscura debido a los altos contenidos
de materia organica. En la zona se presentan algunas
especies de fauna como armadillos, culebras y en flora se
identificaron caracoli, guadua y cachingo. Sobre este punto
se identificaron usos agricolas (cacao) y ganaderia; el
impacto mas representativo sobre esta zona es la erosion y
pérdida de la cobertura vegetal.
Tabla 58. Descripcion sitio de muestreo C04 — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Sitio de
Monitoreo

SITIO DE MUESTREO A01

Sitio de AO01: Qda. Paramillo antes de
Monitoreo desembocar a la Qda. Garzoén.
Coordenadas X:831841; Y: 730528; H: 1304 m.s.n.m
Afluente Qda. Paramillo

Vereda Vega de Platanares

Descripcién: Sobre este punto de monitoreo se identifico
un sustrato con un 50% de arenas y rocas de todos los
tamafios; en el lugar de monitoreo segun el aforo realizado
arrojo un caudal de 0.272 m3/s, con una velocidad de 0.386
m/s. La quebrada tiene una profundidad de 0.11m. El
cuerpo de agua presenta una entrada de luz de
aproximadamente 80% y unas caracteristicas inoloras e
incoloras con baja composicion de materia organica. En la
zona se presentan algunas especies de fauna como
armadillos, culebras, toches y en flora se identificaron
Nogal, caucho y guadua; a su vez, se identificaron usos
agricolas (café); el impacto mas representativo sobre en
dicho lugar es la erosién.

Tabla 59. Descripcién sitio de muestreo A01 — Qda. Paramillo

Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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SITIO DE MUESTREO A02

Sitio de A02: Qda. Careperro antes de
Monitoreo desembocar a la Qda. Garzoén.
Coordenadas X: 828086; Y: 735142; H: 854 m.s.n.m
Afluente Qda. Careperro

Vereda Municipio de Garzén

Descripcién: En esta estacién se identificd un sustrato con
un 80% de arenas y rocas de tamafos pequefios a
medianos; segun el aforo realizado sobre este punto arrojo
un caudal de 0.110 m?/s con una velocidad de 0.565 m/s y
una profundidad de cauce de 0.02 m. El cuerpo de agua
presenta una entrada de luz de aproximadamente 60%; y
unas caracteristicas inoloras e incoloras con baja
composicién de materia organica. En la zona se presentan
algunas especies de fauna como culebras, armadillos y en
la flora se identificaron algunas especies de guadua y
caracoli. Sobre este punto solo se identifica el uso pecuario
(ganaderia).

Tabla 60. Descripcion sitio de muestreo A02 — Qda. Careperro

Fuente: FUNDISPROS, 2019

SITIO DE MUESTREO A05

Sitio de A05: Qda. Garzoncito antes de
Monitoreo desembocar a la Qda. Garzon.
Coordenadas X: 828083; Y: 735264; H: 850 m.s.n.m
Afluente Qda. Garzoncito

Vereda Municipio de Garzén

Descripcién: Este punto se ubica sobre la quebrada
Garzoncito antes de desembocar a la quebrada Garzon en
el cual se identificé un sustrato de arenas finas; segun el
aforo realizado tiene un caudal de 0.457 m3/s con una
velocidad de 0.322 m/s y tiene una profundidad de 0.10 m;
el cuerpo de agua tiene una entrada de luz de
aproximadamente 60%. En el punto de monitoreo las
caracteristicas del cuerpo de agua son inoloras e incoloras
con una apariencia alta de materia organica, sobre esta
zona se presentan algunas especies de fauna como
culebras, armadillos y en la flora se identificaron algunas
especies de guadua y caracoli. Sobre esta zona solo se
identifica el uso pecuario (ganaderia); el impacto ambiental
mas representativo es la erosion que se presenta debido a
la sobre explotacion ganadera en la zona y a las altas
crecientes presentadas por la quebrada en épocas de
invierno.

Tabla 61. Descripcidn sitio de muestreo A05 — Qda. Garzoncito
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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SITIO DE MUESTREO A06

Sitio de A06: Quebrada Cascajosa antes de
Monitoreo desembocar a la Qda. Garzon.
Coordenadas X: 826034; Y: 735075; H: 800 m.s.n.m
Afluente Qda. Cascajosa

Vereda Municipio de Garzoén

Descripciéon: En el punto de monitoreo se identificé un
sustrato arenoso —arcilloso con rocas de distintos diametros
sobre el cauce, este transporta un caudal de 0.007 m3/s con
una velocidad de 0.043 m/s y tiene una profundidad de
0.06m; el cuerpo del agua tiene una entrada de luz de 60%.
En el lugar de la toma de muestras, las caracteristicas del
cuerpo de agua son inoloras e incoloras con una apariencia
de materia organica y se presentan algunas especies de
fauna como culebras, armadillos y en la flora se identificaron
algunas especies cachingos, guadua, caracoli y caucho.
Sobre esta zona no se identifica ningin uso debido a que su
desembocadura se produce sobre el casco urbano del
municipio de Garzén, pero si se reconocieron impactos
ambientales de erosion, que se presenta debido a las
crecientes significativas.

Tabla 62. Descripcién sitio de muestreo A06 — Qda. Cascajosa

Fuente: FUNDISPROS, 2019

e Resultados de parametros In Situ — Agua superficial.

En las siguientes tablas se presenta la comparacion de datos In situ durante las dos
campafas de monitoreo la Qda. Garzén y sus principales tributarios representativos
para el plan de ordenamiento del recurso hidrico.

PRIMERA SEGUNDA ESTACION C01: QDA. GARZON ANTES DE

PARAMETROS CAMPARA CAMPARNA CUALQUIER USO
Fecha de Muestreo 19/12/18 17/01/19
Hora 10:00 09:00

Temperatura de la

muestra (°C) 19.6 16.2
Oxigeno disuelto (mg/l) 7.47 7.48
%Saturacién de Oxigeno 101.6 94.5
PH (Unidades de pH) 7.13 7.16
Conductividad eléctrica

(us/cm) 103.3 33.9
SDT (mg/L) 52.1 14.74
Caudal 444.89 405.57

Tabla 63. Datos In Situ Estacion C01- Qda. Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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PARAMETROS PRIMERA SEGUNDA ESTACION C02: QDA. GARZON PUENTE

CAMPARNA CAMPARNA PEATONAL VEREDA LA CANADA
Fecha de Muestreo 19/12/18 17/01/19
Hora 10:58 09:58

Temperatura de la

muestra (°C) 18.1 17.2
Oxigeno disuelto (mg/l) 7.75 8.48
%Saturacion de Oxigeno 98 106
PH (Unidades de pH) 7.47 8.47
Conductividad eléctrica

(us/cm) 55 208.6
SDT (mg/L) 30.2 1155
Caudal 878.34 679.66

Tabla 64. Datos In Situ Estacién C02- Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

PRIMERA SEGUNDA ESTACION CO03: QDA. GARZON ANTES DE

PARAMETROS CAMPARA CAMPARA LA BOCATOMA DEL ACUEDUCTO DE
GARZON
Fecha de Muestreo 19/12/18 17/01/19
Hora 15:14 14:14

Temperatura de la

muestra (°C) 20.9 22.8
Oxigeno disuelto (mg/l) 7.66 7.17
%Saturaciéon de Oxigeno 96.7 93.8
PH (Unidades de pH) 7.26 6.77
Conductividad (us/cm) 79.8 144.8
SDT (mg/L) 41.2 73.2
Caudal 1473.12 1210.23

Tabla 65. Datos In Situ Estacion C03- Qda. Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

PRIMERA SEGUNDA ESTACION CO04: QDA. GARZON ANTES DE

PARAMETROS - o LA DESEMBOCADURA DE LA QDA.
CAMPANA CAMPANA GARZON EN EL EMBALSE EL QSIMBO

Fecha de Muestreo 19/12/18 17/01/19

Hora 17:44 16:44

Temperatura de la

ol O 22.7 24.9

Oxigeno disuelto (mg/l) 7.23 6.47

%Saturacién de Oxigeno 91.5 85.4

PH (Unidades de pH) 7.21 6.34

Conductividad (us/cm) 119.4 158.8

SDT (mg/L) 59.6 75.6

Caudal 1750.23 1367.56

Tabla 66. Datos In Situ Estacién C04- Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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PRIMERA SEGUNDA ESTACION A01: QDA. PARAMILLO ANTES

PARAMETROS CAMPARA CAMPARA DE DESEMBOCAR A LA QDA. GARZON
Fecha de Muestreo 19/12/18 17/01/19
Hora 12:41 11:41
Temperatura de la
muestra (°C) 21.6 20.1
Oxigeno disuelto 74 8.35
(mgll)
%Saturacion de
Oxigeno 96.8 106.6
PH (Unidades de pH) 7.38 8.07
Conductividad (pus/cm) 95.8 89.6
SDT (mg/L) 49.5 46.6
Caudal 271.59 374.74

Tabla 67. Datos In Situ Estacién A0l - Qda. Paramillo.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
PRIMERA SEGUNDA ESTACION A02: QDA. CAREPERRO ANTES

PARAMETROS CAMPARA CAMPARA DE DESEMBOCAR A LA QDA. GARZON
Fecha de Muestreo 19/12/18 17/01/19
Hora 16:53 15:53
Temperatura de la
muestra (°C) 24.1 25.2
Oxigeno disuelto
(mall) 7.13 8.24
%Saturacion de
Oxigeno 93.9 111
PH (Unidades de pH) 7.24 7.77
Conductividad (us/cm) 105.2 82.7
SDT (mg/L) 50.7 38
Caudal 109.97 60.2

Tabla 68. Datos In Situ Estacién A02 - Qda. Careperro
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
PRIMERA SEGUNDA ESTACION A05: QDA. GARZONCITO ANTES

PARAMETROS CAMPARNA CAMPARNA DE DESEMBOCAR A LA QDA. GARZON
Fecha de Muestreo 19/12/18 17/01/19
Hora 16:55 15:55
Temperatura (°C) 24.6 25.2
Oxigeno disuelto
(mg/l) 7.17 6.75
N o
/oS,aturacmn de 95.1 91
Oxigeno
PH (Unidades de pH) 7.29 6.83
Conductividad (us/cm) 135.1 201.5
SDT (mg/L) 65.4 94.6
Caudal 457.33 254.39

Tabla 69. Datos In Situ Estacién AO05 - Qda. Garzoncito.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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PRIMERA SEGUNDA ESTACION A06: QDA. CASCAJOSA ANTES
PARAMETROS CAMPARA CAMPARA DE DESEMBO(?AR A LA QDA. GARZON
Fecha de Muestreo 19/12/18 17/01/19
Hora 17:32 16:32
Temperatura (°C) 23.5 25.7
Oxigeno disuelto
(mg%) 6.61 7.35
%Saturacion de
Oxigeno 85.2 99.4
PH (Unidades de pH) 7.7 7.25
Conductividad (us/cm) 413 408
SDT (mg/L) 205.2 194.3
Caudal 6.99 14.93

Tabla 70. Datos In Situ Estacién A06 - Qda. Cascajosa.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.17. Consolidacién de los usos existentes del recurso hidrico.

Mediante la informacién recolectada en campo con el recorrido metro a metro sobre
el cauce, las encuestas y talleres de socializacion y la informacién consignada en el
cuadro de facturacion suministrado por la Autoridad Ambiental competente, sobre
el uso y aprovechamiento del recurso hidrico, se establecié la clasificacion de los
usos actuales del agua. A continuacion se relacionan los usos reglamentados sobre

el cauce principal de la quebrada Garzén con su respectivo nimero de caudal:

Resolucién Uso Caudal (Ips)
Domestico 0.06
927 10/09/2004 Agricola 1.00
Piscicola 1.2
1964 10/09/2008 Industrial 03
Piscicola 468.33
1723 15/07/2009 Pecuario 0.074
Domestico 0.0046
1532 26/09/2005 Domestico 89.13
Agricola 2.8
740 05/04/2013 Pecuario 0.022
Domestico 0.02
2423 26/11/2014 Agricola 163.54
Agricola 7.975
389 21/11/1986 Domestico 0.029
Pecuario 0.019
2513 29/09/2009 piscicola 128
Agricola 1.2

Tabla 71. Usos concesionados sobre el cauce de la quebrada
Garzoén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Usos Caudal
L/s

Domestico 89.2436

Agricola 176.515

Piscicola 482.33
Pecuario 0.115
Industrial 0.3

Tabla 72. Caudal por uso de la quebrada Garzdn concesionados.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

En la siguiente tabla se relacionan las concesiones otorgadas para las afluentes
principales de la quebrada Garzon.

Resolucion Uso Caudal (Ips)
Qda. Garzoncito
0121 30/01/2006 Agricola 0.54
Piscicola 2.5
0922 01/03/2006 -
Domestico 0.01
Pecuario 0.005
Agricola 0.6
0923 01/06/2006 -
Domestico 0.01
Piscicola 0.25
Pecuario 0.01
0945 05/06/2006 =~ Agricola 0.6
Domestico 0.01
Domestico 0.01
0947 05/06/2006 -
Pecuario 0.19
Domestico 0.01
0948 05/06/2006 ;
Agricola 0.75
Pecuario 0.01
Domestico 0.01
0949 05/06/2006 o
Piscicola 0.3
Agricola 0.13
Pecuario 0.01
0950 05/06/2006 :
Domestico 0.01
Pecuario 0.01
0951 05/06/2006 :
Domestico 0.01
Pecuario 0.01
0952 05/06/2006 -
Domestico 0.01

1000 19/05/2008  Agricola 0.5
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Resolucion Uso Caudal (Ips)
Domestico 0.01
1001 19/05/2008 Agricola 0.5
Piscicola 0.09
Pecuario 0.04
1096 29/05/2008 ;
Agricola 1.2
Pecuario 0.062
1097 29/05/2008 @ Piscicola 0.1
Agricola 1.2
1217 11/07/2006 @ Pecuario 0.04
1334 31/07/2008  Agricola 1.8
Agricola 2
1792 07/07/2010 @ Pecuario 0.007
Piscicola 0.053
1949 30/11/2005  Agricola 0.45
1950 30/11/2005  Agricola 0.3
1951 30/11/2005  Agricola 0.9
Agricola 0.9
1952 30/11/2005 T
Piscicola 0.19
Agricola 0.3
1953 30/11/2005 o
Piscicola 0.08
1956 30/11/2005  Agricola 0.3
2007 05/12/2005  Piscicola 3
Pecuario 0.006
2011 06/12/2005  Industrial 0.006
Piscicola 0.1
2012 06/12/2005 @ Agricola 0.65
2014 06/12/2005  Agricola 0.6
2015 06/12/2005  Agricola 4
Agricola 0.6
2164 06/08/2010  Piscicola 0.42
Pecuario 0.015
Piscicola 0.15
2165 06/08/2010 :
Pecuario 0.005
Agricola 3
2166 06/08/2010 -
Pecuario 0.03
Piscicola 1.2
2167 06/08/2010 -
Pecuario 0.005
Agricola 0.06
2168 06/08/2010 —
— Piscicola 0.9

P — v —
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Resolucion Uso Caudal (Ips)
Pecuario 0.015
Agricola 2.1
2169 06/08/2010 :
Pecuario 0.02
Agricola 0.3
2170 06/08/2010  Piscicola 0.03
Pecuario 0.015
Piscicola 1.2
2171 06/08/2010 .
Pecuario 0.005
Piscicola 0.6
2172 06/08/2010 :
Pecuario 0.005
Pecuario 0.03
2209 29/12/2005 .
Industrial 0.006
Tabla 73. Usos concesionados sobre el cauce de la quebrada

Garzoncito.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Los principales usos de los usuarios de la subcuenca hidrogréfica de la quebrada
Garzén y sus principales tributarios en donde el uso que predomina es el piscicola

con un caudal de 493.49 Ips y luego le sigue el agricola con 200.19 Ips.

CAUCE
PPAL TRAMO AFLUENTES
1 Quebrada San Benito
[
;)
N
]
o 5 Quebrada La Vega o
g Paramillo
o
QO
0]
>
o

Quebrada Careperro,
3 Quebrada Garzoncito y
Quebrada Cascajosa

USsoOsS

REGLAMENTADOS

Domestico

Doméstico
Pecuario
Agricola

Agricola
Piscicola
Industrial

USO ACTUAL

Piscicola
Agricola
Domestico

Doméstico
Pecuario
Agricola

Doméstico

Agricola
Industrial
Pecuario
Piscicola
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Tabla 74. Usos por tramos.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Grafica 7. Usos actuales del recurso hidrico de la quebrada Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

En la siguiente figura se muestra un consolidado de los usos actuales del recurso
hidrico de la subcuenca hidrografica de la quebrada Garzén.

P —— v —
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Figura 32. Mapa de usos del agua de la Qda. Garzon y sus afluentes en cada Tramo.
Fuente: FUNDISPROS, 2018
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4.7.18. Estimaciéon de la oferta hidrica superficial total vy
disponible.

o Definicién y caracterizacion de las unidades de estudio.

UNIDAD DE ESTUDIO DESCRIPCION
Delimitada desde el nacimiento de la quebrada hasta su
Quebrada San Benito desembocadura en la margen derecha de la quebrada

Garzén a una altura 1780 m.s.n.m.
Delimitada desde el nacimiento de la quebrada hasta su
Quebrada Paramillo — A01 desembocadura en la margen izquierda de la quebrada
Garzén a una altura de 1300 m.s.n.m.
Delimitada desde el nacimiento de la quebrada hasta su
Quebrada Careperro — A02 desembocadura en la margen derecha de la quebrada
Garzon a una altura de 855 m.s.n.m.
Delimitada desde el nacimiento de la quebrada hasta su
Qda Garzoncito — A05 desembocadura en la margen derecha de la quebrada
Garzon a una altura de 850 m.s.n.m.
Delimitada desde el nacimiento de la quebrada hasta su
Quebrada Cascajosa — A06 desembocadura en la margen izquierda de la quebrada
Garzon a una altura de 795 m.s.n.m.
Delimitada desde el nacimiento de la quebrada Garzoén
hasta el punto de monitoreo identificado como C01, el cual
se localiza a una altura aproximada de 1950 m.s.n.m. y
antes de cualquier extraccion de agua sobre la quebrada.
Delimitada desde el punto de monitoreo identificado como
C01,que se localiza a una altura aproximada de 1950
m.s.n.m hasta el punto de monitoreo identificado como
C02,que se localiza a una altura aproximada de 1625
m.s.n.m. y en cercanias al puente peatonal de la Vereda
Cafiada
Delimitada desde el punto de monitoreo identificado como
C02,que se localiza a una altura aproximada de 1625
m.s.n.m hasta el punto de monitoreo identificado como
C03,que se localiza a una altura aproximada de 1025
m.s.n.m y antes de la captacién del acueducto que
abastece al sector urbano del municipio de Garzoén
Delimitada desde el punto de monitoreo identificado como
CO03, que se localiza a una altura aproximada de 1025
Quebrada Garzon — C04 m.s.n.m. hasta la desembocadura de la quebrada Garzén
en el embalse El Quimbo.

Quebrada Garzén — C01

Quebrada Garz6én — C02

Quebrada Garzén — C03

Tabla 75. Descripcién de unidades de estudio en la subcuenca
hidrogréfica de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

4.7.18.1. Analisis de las condiciones climéaticas.
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La variacion de las condiciones climaticas y su interaccion con otros factores propios
de una subcuenca hidrogréfica influyen directamente en su régimen hidroldgico, de
ahi la importancia de un andlisis fiable de las variables que constituyen el clima
cuando se requiere por ejemplo evaluar los caudales que discurren por las fuentes
hidricas de la cuenca.

REGISTRO
No CODIGO NOMBRE CATEGORIA CDTCCUTE MUNCPIO  Fecua  FecHA  Encameapa
INSTALACION SUSPENSION
1 21060080  Garzén PM Qda Garzén Garzén 15/0411971 = —ereeee- IDEAM
2 21060040  LaPita PM Qda San Miguel Garzén 15/12/1958  ——eeeeeee- IDEAM
3 21030090 LaJagua PM Rio Suaza Garzén 15/06/1971  ——ememeeee- IDEAM
4 21065040  Zuluaga co Qda Rioloro Garzon 15/06/1971 @ —-eeeeeeeen IDEAM
5 21040040 Ple PM Rio Magdalena ~ Agrado SET I T4 R ——— IDEAM

Balseadero

Tabla 76. Estaciones meteoroldgicas seleccionadas.
Fuente: IDEAM, 2017.

e Variacion espacial de la precipitacion.

La ubicacion geografica y factores orograficos influyen en los patrones de
distribucién de la precipitacion, lo cual resulta ser motivo de interés para realizar
predicciones y evaluar procesos de lluvia escorrentia.

Para determinar como se distribuye la precipitacion en el espacio, partiendo de
datos puntuales de pluviémetros ubicados en un area especifica, se reconocen tres
métodos conocidos como media aritmética, poligonos de Thiessen e Isoyetas. El
primero de estos presenta limitaciones en cuanto a la cantidad y distribucion de los
pluviometros que se deben considerar para obtener resultados confiables. El
segundo, aungue es mas preciso que el anterior, no considera de forma directa las
influencias de la orografia en la lluvia y se debe construir una red de Thiessen cada
vez que haya un cambio en la red de pluviometros. De acuerdo a lo anterior, se
utilizé el método de isoyetas por ser el mas preciso, el cual consiste en trazar lineas
de igual precipitacion utilizando las profundidades de lluvia entre estaciones
adyacentes.
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Figura 33. Distribucién espacial de la precipitacion total anual multianual.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

e Variacion temporal de la temperatura.

En la siguiente tabla se relacionan los registros de temperatura media, maxima,
minima mensual y anual de la estacion ya referenciada.

TIEMPO (Mes)
VALORES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC ANUAL

T.Media 20,61 20,71 20556 2057 20,49 20,06 19,71 19,88 20,27 20,46 2040 2045 20,35
T.Méxima 32,00 32,60 3240 3040 29,90 31,80 29,60 30,20 32,80 3140 30,80 32,20 32,80
T.Minima 10,40 9,60 11,20 12,00 13,20 10,60 10,40 11,00 11,40 11,00 12,20 11,20 9,60

Tabla 77. Datos de temperatura media, maximay minima mensual y anual
multianual (°C) de la estacion Zuluaga.
Fuente: IDEAM, 2018.

e Variacion espacial de la temperatura.

Una forma de visualizar la relacion que existe entre la temperatura del aire y el
aumento o descenso de la altura sobre el nivel del mar en la subcuenca hidrografica,
es mediante el trazado de isotermas aplicando un modelo de interpolacion con los
registros de temperatura de estaciones adyacentes; sin embargo, y debido a que en
la subcuencay en cercanias a ella solo hay una estacién que registran esta variable,
el trazado de dichas lineas por este método no es posible. Por lo anterior, la
variacion espacial de la temperatura en la subcuenca hidrogréfica de la quebrada
Garzén se analiz6 considerando el criterio propuesto por Cenicafé (Chavez &
Jaramillo, 1998).

Chavez & Jaramillo, 1998 plantearon un método de regionalizaciéon de la
temperatura partiendo de los registros de temperatura media mensual del aire de
1002 estaciones, obteniendo como resultado la siguiente relacion para la region
andina.

Tedia = 29,02 — 0,0061H

Donde:

Tmedia : Temperatura media multianual en °C
H . Altura sobre el nivel del mar (m.s.n.m)
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Figura 34. Distribucion espacial de la temperatura media anual multianual.
Fuente: FUNDISPROS, 2018
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e Caracterizacion de la humedad relativa.

TIEMPO (Mes)

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Xﬁ]b(zi

ZULUAGA 83,0 832 854 854 849 846 835 820 803 820 852 853 839
Tabla 78. Datos de humedad relativa media mensual y anual multianual (%) de la
estacion Zuluaga.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Grafica 8. Valores medios mensuales multianuales de humedad relativa (%)
estacion Zuluaga
Fuente: FUNDISPROS, 2018

e Caracterizacion del brillo solar.

TIEMPO (Mes)

ESTACION VR
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ,\ial

ZULUAGA 1234 1011 815 73,1 846 836 916 882 91,7 94 952 1092 10379

Tabla 79. Datos de brillo solar total mensual y total anual multianual (horas) de la
estacion Zuluaga.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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OCT NOV DIC

Grafica 9. Valores totales mensuales multianuales de brillo solar (horas) estacién

AGO  SEP
Zuluaga
Fuente: FUNDISPROS, 2018
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e Caracterizaciéon de la nubosidad.

TIEMPO (Mes)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC VRANUAL

ZULUAGA 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5

Tabla 80. Datos de nubosidad media mensual y media anual multianual (octas) de la

estacion Zuluaga.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

ESTACION
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NUBOSIDAD (Octas)
w

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
TIEMPO (Mes)

Gréfica 10. Valores medios mensuales multianuales de nubosidad (octas) estacion
Zuluaga
Fuente: FUNDISPROS, 2018

e Caracterizacion de la evaporacion.

TIEMPO (Mes)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC VRANUAL
ZULUAGA 835 799 744 718 753 708 756 785 828 858 768 778 857,6

Tabla 81. Datos de evaporacion total mensual y total anual multianual (mm) de la
estacion Zuluaga.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Gréfica 11. Valores totales mensuales multianuales de evaporacion (mm) estacion
Zuluaga

Fuente: FUNDISPROS, 2018
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e Evapotranspiracion Potencial.
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Grafica 12. Evapotranspiracion potencial estimada
Fuente: FUNDISPROS, 2018
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e Evapotranspiracion Real.

T(',\EA'\ég)o ETP (mm) P (mm) ETR (mm)
ENE 79,95 91,7 59,02
FEB 73,32 100,9 57,99
MAR 79,87 127,6 66,09
ABR 78,34 149,5 67,61
MAY 80,31 137,2 67,62
JUN 74,46 117,7 61,44
JUL 73,75 93,4 56,63
AGO 74,83 65,3 48,39
SEP 75,51 77,6 53,08
OCT 79,02 123,8 65,04
NOV 75,9 129,3 63,86
DIC 78,59 110,4 62,58

ANUAL 923,85 1324,4 729,36

Tabla 82. Evapotranspiracion real estimada para la estacion Zuluaga.
Fuente: FUNDIPROS, 2018.
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e Indice de Aridez

El indice de aridez (Ia) se define como una caracteristica del clima que muestra, de
manera cualitativa los lugares con excedentes y déficit de agua (IDEAM, 2010), y
se determina mediante la siguiente expresion.

1q _ ETP—ETR
= ""ETR

Donde:

la: indice de aridez (adimensional)
ETP: Evapotranspiracion potencial (mm)
ETR: Evapotranspiracion real (mm)

AREA INDICE DE

UNIDAD DE ESTUDIO CATEGORIZACION

(Km?) ARIDEZ
Quebrada San Benito 3,42 0,11 Altos excedentes de agua
Quebrada Paramillo — A01 12,54 0,17 Excedentes de agua
Quebrada Careperro — A02 4,34 0,36 Moderado
Quebrada Garzoncito — AO5 29,86 0,29 M°dera‘gj° y excedentes
e agua
Quebrada Cascajosa — A06 6,43 0,44 Moderadoggizflmtarlo de
Quebrada Garzon — C01 11,48 0,11 Altos excedentes de agua
Quebrada Garzén — C02 15,76 0,11 Altos excedentes de agua
Quebrada Garzén — C03 25,91 0,20 Modera%o y excedentes
e agua
Quebrada Garzén — C04 47,46 0,34 Moderado

Tabla 83. indices de aridez medios estimados para cada una de las
unidades de estudio de la subcuenca hidrogréfica de la quebrada
Garzon

Fuente: FUNDISPROS, 2018
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Figura 37. Mapa de indice de aridez en la subcuenca hidrogréafica de la quebrada Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2018
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e Estimacion del caudal ambiental.

Metodologia 1. Preceptos establecidos en la resolucién 865 del 2004.

AREA Q medio Q97,5 Q25 1 Q25 2

UNIDADES DE ESTUDIO (Km?) (mé/sg) (meleg) (m/sg) (m/sg)
Quebrada San Benito 3,42 0,100 0,032 0,018 0,025
Quebrada Paramillo — A01 12,54 0,284 0,107 0,057 0,071
Q”emadiggrer’e”o - 4,34 0,051 0,018 0,010 0,013
Q“emadaA%aerO”C'to T 2086 0,483 0,172 0,099 0,121
Q”ebradaA%ZSC""‘osa - 6,43 0,067 0,023 0,014 0,017
Quebrada Garzén — C01 11,48 0,341 0,111 0,062 0,085
Quebrada Garzén — C02 15,76 0,488 0,152 0,093 0,122
Quebrada Garzén — C03 25,91 0,514 0,078 0,105 0,129
Quebrada Garzon — C04 47,46 0,642 0,232 0,131 0,160

Tabla 84. Resultados metodologia 1 para la estimacién de caudales
ambientales

Fuente: FUNDISPROS, 2018

Metodologia 2. indice de retencion y reqgulacion hidrica.

UNIDAD DE

ESTUDIO IRH CALIFICACION DESCRIPCION Q85 (m3/sg)
Quebrada San 0,78 Alta 0,049
Benito ! '

Quebrada
Paramillo — A0l 0.82 Alta 0.162
Quebrada
Careperro — A02 082 Alta 0,028
Quebrada
Garzoncito — 0,81 Alta 0,265
A05 Alta retencién y
Quebrada regulacién de
Cascajosa — A06 081 Alta humedad 0,037
Quebrada
Garzén — COl 0,78 Alta 0,169
Quebrada
Garzén — CO2 0,78 Alta 0,234
Quebrada
Garzén — CO3 0,82 Alta 0,13
Quebrada
Garzén — Co4 0,82 Alta 0,355
Tabla 85. Resultados metodologia 2 para la estimacién de caudales
ambientales

Fuente: FUNDISPROS, 2018
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Metodologia 3. indices hidrol6gicos 7010 y O 95%

En este caso, el indice Q95 se realiz6 mes a mes, obteniéndose Unicamente 12
valores.

UNIDAD DE 7Q10 Q95% (m3/sg)
ESTUDIO (m¥sg) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

QuebradasSan = 4533 0035 0031 0031 0035 0042 0044 0044 004 0034 0032 0044 0,039

Benito
Quebrada
Paramillo — 0,109 0,119 0,106 0,092 0,115 0,129 0,136 0,143 0,131 0,125 0,114 0,132 0,137
A01
Quebrada
Careperro — 0,019 0,02 0,017 0016 0,018 0,022 0,025 0025 0023 0021 0,02 0022 0,023
A02
Quebrada
Garzoncito— 0,175 0,201 0,181 0,157 0,175 0,196 0,212 0,226 0,206 0,197 0,192 0,19 0,229
A05
Quebrada
Cascajosa— 0,025 0,026 0,022 0,021 0,023 0,028 0,033 0,032 0,03 0,027 0,026 0,028 0,029
A06
Quebrada 0,116 0,121 0,109 0,109 0,123 0,147 0,153 0,153 0,138 0,118 0,112 0,155 0,135
Garzén - C01
Quebrada
Garzén—cop 0160 0166 015 0149 0168 0202 0212 0211 0191 0162 0154 0214 0,186
Quebrada
Garzén—co3 0078 0205 0181 0165 0202 0236 0249 0265 0242 0233 0224 0225 0,246
Quebrada
Garzon - cCoa 0241 024 0209 0193 0217 0271 0297 0317 0289 028 0263 0281 0,284
Tabla 86. Resultados metodologia 3 para la estimacién de caudales
ambientales.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
4.7.19. Identificacién de zonas de recarga y descarga del acuifero.

Las zonas de recarga son las areas de la subcuenca que debido a sus
caracteristicas litolégicas (porosidad primaria y secundaria de las rocas, zonas de
fallas, permeabilidad de los materiales, estructura geoldgica), topogréaficas y
edéficas permiten la entrada de agua desde la superficie hasta los acuiferos, siendo
las principales fuentes de recarga la infiltracion por precipitacion, la percolacion de
las redes de agua, la infiltracién por riego, la infiltracion de cauces naturales y
entradas subterraneas de cuencas vecinas.

Las zonas de descarga de los acuiferos, son los puntos donde el agua subterranea
aflora a la superficie de manera natural formando manantiales, o recargando las
aguas superficiales de lagos, quebradas y rios. Una zona de descarga es la
evidencia mas viable de identificar el funcionamiento del agua subterranea,
representa la fase final de recorrido del flujo subterrdneo; asi, el agua ha adquirido
propiedades particulares (salinidad, temperatura, pH, OD, entre otros) teniéndose
una continuidad especifica de caudal en el tiempo que condiciona la presencia de
determinado suelo y de una vegetacion acorde con las variables del caso (Pefiuela
y Catrrillo, 2013).
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Figura 38. Zona de recarga de acuiferos.
Fuente: Adaptado de (CONSORCIO PMAA MAGDALENA y CAM, 2017)
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4.7.20. Determinacion de Cargas Contaminantes.

En la actualidad las descargas de las aguas residuales domésticas, efluentes
industriales, y las escorrentias por uso del suelo en los asentamientos
poblacionales, se han convertido en uno de los problemas ambientales mas
crecientes y de mayor preocupacion, también se tiene la problematica generada por
las aguas negras las cuales han demostrado que poseen bacterias patdégenas
presentes en las heces humanas, estando relacionadas con enfermedades
respiratorias, y portadores de enfermedades a la poblacion infantil. Los residuos
industriales como los metales pesados, quimicos, sales, grasas y solidos
suspendidos, ayudan a ampliar la brecha de contaminacién en los diferentes
afluentes.

La determinacién de cargas contaminantes es una herramienta de gran utilidad que
permite identificar los tramos que presentan gran cantidad de cargas contaminantes
en los afluentes; por ende se debe tener en cuenta los tramos que se van a
monitorear.
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DECRETO

2667 DE 2012

v

Es el resultado de multiplicar el caudal
(Q) promedio por la concentracion (C) FORMULA
de una sustancia por el factor (0.0864)

de conversion de unidades. Cc=QxCx0.0864

[ Parametros a evaluar

> DBOs (mg/L)
= ( SST(malL)

Ar[ Identificacion de Estaciones de Monitoreo ]

l

[ Caracterizacion de Estaciones ]

A\ 4

[ CO01, C02, C03, C04, A01, A02, AO5, AO6, V02 y V04 ]

[

> [ Determinacion de Cargas Contaminantes ]

Figura 39. Esquematizacion para la determinacion de Cargas Contaminantes.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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e Cargas contaminantes en Vertimientos.

Carga contaminantes para DBOs y SST:

De acuerdo a lo anterior, se presentan los resultados de los parametros
fisicoquimicos DBOs y SST y caudal para los vertimientos monitoreados.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y CAUDAL

VERTIMIENTOS DBOs (mg/L 02) SST (mg/L SST) Caudal Promedio L/s
Campafia 1 Campafa 1 Campana 1
V02 13 8 1.19
Vo4 127 238 16.67

Tabla 87. Resultados de DBOs, SST y Caudal en Vertimientos “Campana 1”
Fuente: FUNDISPROS, 2019

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y CAUDAL

VERTIMIENTOS DBOs (mg/L O2) SST (mg/L SST) Caudal Promedio L/s
Campafia 2 Camparnia 2 Campafia 2
V02 42 7 121
V04 305 117 15.82

Tabla 88. Resultados de DBOs, SST y Caudal en Vertimientos “Campana 2”
Fuente: FUNDISPROS, 2019.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN

JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.

CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

736000

730000

1 2 RoMagdalena

828000

834000

840000

Tra

azue

j

ol

4
PANA 1
BO5: 182.92 Kg/dia
T: 34279 Kg/dia

AD

Esc

a Canada

i/,
(=3

k) (<]

,CONVENCIONES

HIDROGRAFIA
4 Atuenes Principales FUNDISPROS.
Cauce Qda Garzén FUNDISPROS
Embalse E1 Quimbo

£ =

»
PAIA2
BO5: 416.89 Kg/dia
T-159.92 Kg/dia 3

Tramo 2

005 1 2 3 4
[ = mm S—

—

1619 m

Santa Tramo 1

DIVISION POLITICA
[~ Centros poblados

,2018.

Villa Rica
(La Punta)

'

FUNDISPROS

736000

730000

Gazen . <l |

Jaguaio .

vep ¥ {
.

Pazuela

1

r.‘ Santa Mana

Sarenep
Viia Rica (La Punta)
Subcuenca Qda Garzon

=iz Limees Municales
m—TT3M0E HOMOQENe0s
Vertimiento

V02- AR Minuto de Dics

’ VO4-AR nvasin

- 5

I

B

El Parai se

Sources:
IGN, K|

contribifors, and the GIS User Community j

©0.USGS, FAO, NFS, NRCAN, GeoBsse, /

. MET!I, Esri China|{Hong Kong). swiss_vl . ® OpenStreetilap
’ =

828000

834000

840000

Figura 40. Aporte de carga contaminante de DBOs y SST — Vertimientos Qda. Garzén — Municipio de Garzén

Fuente. FUNDISPROS, 2019.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

4.7.21. Elaboracion de los perfiles de calidad del cuerpo de Agua.

Los perfiles de calidad sobre el cauce principal de la Qda. Garzon permitiran
observar y analizar el comportamiento del Quebrada en los puntos monitoreados y
los cambios a largo de trayecto desde el inicio hasta su desembocadura en el
embalse el Quimbo.

Mediante estos perfiles se identifica y evalla el comportamiento de la fuente hidrica
como receptora de vertimientos, la asimilacion y depuracion de esta fuente hidrica
a lo largo de su trayecto.

4.7.21.1. Perfiles de calidad actual y andlisis de resultados.

Las aguas superficiales naturales, al entrar en union con diversos medios como el
aire, el suelo, la vegetacion y el subsuelo, pueden incorporar parte de los mismos
por solucion o arrastre, o también, por intercambio en el caso de los gases. Ademas
de estos factores se debe tener en cuenta la actividad de los seres vivos inherentes
del medio acuatico; que interrelacionan con el mismo a través de multiples procesos
biolégicos en los que se eliminan y producen diversas sustancias.

Del mismo modo, la composicion fisicoquimica natural de las aguas puede verse
alterada también por las actividades humanas: agricolas, ganaderas e industriales,
principalmente. Segun esto, las aguas superficiales presentan compuestos diversos
en funcién de su procedencia y aportes de sustancias por escorrentia e infiltracion;
por tal razén, para evaluar la calidad del cuerpo de agua superficial es necesario
tener en cuenta ciertos parametros fisicos, quimicos y organicos.

e Parametros In Situ.

Caudal
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PERFIL CAUDAL - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"
2000
1800
1600 j =
1400 e
""
1200 A
“ L
= 1000 i B i R r |
200 ‘,,o"'"'
800 ‘_,--»""'
400 =t — = —— [ ————— ———{ .- F——-
200
0
457 8.6 1955 2719
ot o2 o3 co4
Distancia (Km)
C—ICAUDAL - Campafia | EESECAUDAL-Campafia2 ———-MAXIMO —--— MINIMO —-— MEDIO --O--CAUDAL PROMEDIO

Grafica 13. Perfil de Caudal — Cauce principal Qda. Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Potencial de Hidrogeno — PH

PERFIL DE CALIDAD DEL PH - CAUCE PRINCIPAL "QDA GARZON"

) C—IPH - Campafa 1
9
B =l PH - Campaiia 2
7
—‘ ----- Limite Minimo Uso Agricola y

5 Pecuario.

----- Limite Minimo Para consumo
humano, Pecuario, Recreativo
4 y Preservacion de flora y

Unidades de PH

fauna.
----- Limite Minimo Para consumo
humano con solo desinfeccian.

----- Limite Maximo Para cansuma

humano con solo desinfeccian.
1
[ e e Limite Maximo Para consumo
4 57 8,58 1955 27 19 humano, Pecuano, Recreativo
co1 co2 co3 o4 y Preservacion de flora y
fauna.

Distancia (Km)

P — v —
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Temperatura

PERFIL TEMPERATURA - CAUCE PRINCIPAL "QDA GARZON"
45
40
TEMPERATURA -
35 - Campaiia 1
30
TEMPERATURA -
:', 25 - __ - Campaia 2
20 == Bl
15 — (R ----- Limite Maximo
permisible para los usos
10 contemplados en el
Dec. 1076/2015
5
0
457 868 19.55 2719
co1 C02 c03 Cco4
Distancia (Km)

Gréfica 14. Perfil de Calidad de la Temperatura — Cauce principal Qda. Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Conductividad Eléctrica.

PERFIL CONDUCTIVIDAD - CAUCE PRINCIPAL "QDA GARZON"
300
250 C—I CONDUCTIVIDAD -
Campafia 1
200 ]
C—ICONDUCTIVIDAD -
£ - Campafia 2
aa‘:' 150 —
e R I p— Limite Maximo
100 E:nglswble para Riego -
50 ’7
]
457 8.68 19.55 2719
Co1 €02 €03 Co4
Distancia (Km)

Grafica 15. Perfil de Calidad de la conductividad — Cauce principal Qda. Garzén
, Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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Oxigeno Disuelto

PERFIL OXIGENO DISUELTO - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"

1 OXIGENODISUELTC -
Campafia 1

1 OXiGENO DISUELTC -
Campafia 2

mg/L
r w - w (2] = [e2] w

----- Limite Minmo Permisible
para preservacion de Floray
Fauna (Dec. 1076/2015)

—

[==]

457 888 19.55 2719
C01 02 o3 Co4

Distancia (Km)

Grafica 16. Perfil de Calidad del Oxigeno disuelto — Cauce principal Qda Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

Saturacion De Oxigeno

PERFIL % SAT. DE OXIGENO - CAUCE PRINCIPAL "QDA GARZON"
120
100 | — _
80 —1% SAT. OXIGENO
DISUELTO Camgafia 1
]
& a0 % SAT. OXIGENO
] DISUELTO Campafia 2
@
= o B [ B | | B | Limite Minimo Permisible
= para uso Recreafivo (Dec.
1076/2015).
20
0
457 8.68 10.55 2719
Co1 co2 co3 Co4
Distancia (Km)

Grafica 17. Perfil de Calidad de la saturacién de oxigeno — Cauce principal Qda.
Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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e Parametros evaluados en el laboratorio.

Alcalinidad total

PERFIL ALCALINIDAD - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"

300
250 T
=1 ALCALINIDAD TOTAL - Campafia
200
= ALCALINIDAD TOTAL - Campafia2
§ T ==
3 -~~~ Alcalinidad Baja (Keven, 1989)
2 1
E |\ T - - === Alcainidad Meda (Kevern, 1989)
o
0

457 883 18.55 27.19
Co1 coz co3 co4
Distancia (Km)

Gréfica 18. Perfil de Calidad de la Alcalinidad Total — Cauce principal Qda. Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Dureza

PERFIL DUREZA - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"

350

300

—=m DUREZA - Campafia 1

230 DUREZA - Campafia 2

T S . I — Eknda (Romerg, 2008)

—————— Modersmerte durs
[Romern, 2009

------ Dwre [Romero, 2000)

150

mg/L CaCO3

100

50

Distancia (Kmy)

Grafica 19. Perfil de Calidad de la Dureza — Cauce principal Qda. Garzén

Fuente: FUNDISPROS, 2019.
S
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Demanda Bioldgica de oxigeno (DBO5)

PERFIL DBO5 - CAUCE PRINCIPAL "QDA GARZON"
50
e _
40
35
30 = DBO3 - Campafia 1
35 C—IDBOS - Camparia 2
E - -~ MAXIMO
5 -=== MINIMO
10
5
0 J"_'l' """ -mad=}----=- -Ij """ Tt
457 868 1955 2719
co1 co2 co3 co4
Distancia (Km)

Gréfica 20. Perfil de Calidad de la DBO5 — Cauce principal Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Demanda Quimica de oxigeno (DQQO)

PERFIL DQO - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"
8o
[ I e L e
B0
50 e 030 - Campadia 1
__m| w0 —D{?O - Campafia 2
E ===-MAXIMO
0 -==-MNIMO
20
. 1
- . i N .
4 57 8.68 1955 2719
o c02 co3 cid
Distancia (Km)

Gréafica 21. Perfil de Calidad de la DQO — Cauce principal Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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Solidos suspendidos totales

PERFIL SST - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"
(0]
S
55T - Campadia 1
40 58T - Campafia 2
10 ====MAXIMO
= ———-HINIMO
E
20
. R et
0
1955 L]
C[I1 C[]'2 04
Distancia (Km)

Gréfica 22. Perfil de Calidad de SST — Cauce principal Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Turbiedad
PERFIL TURBIEDAD - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"
5
45
B TUREBIEDAD - Camparia 1
4
35
3 I TUREBIEDAD - Campafia 2
z 25
2
------ MAXIMO
15
1
05 ‘ ------ MINIMO
’ 457 868 19. 55 2?‘ 19
¢ chz co3
Distancia (Km)

Gréfica 23. Perfil de Calidad de La Turbiedad — Cauce Ppal. Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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Coliformes Totales

PERFIL COLIFORMES TOTALES - CAUCE PRINCIPAL "QDA.GARZON"

3/000on
[—— COLIFORMES TOTALES -
Campafia 1
Jooooon
2500000 == COLIFORMES TOTALES -
Campafia 2
000000

------ Limiz maxima pemisb e para
1500000 consuma humana con tratatamienio
comvencional [Dec. 107645}

NMP/100 mL

1000000

------ Limiz maxima pemist e para

CONSUMa NUMENa con 50i0
R00000 I desinfeccion y Reqestivo comado

primana [Dec. 10764 5)

D‘ 1 | e |

—————— Limiz maxima pemist e para uso

457 268 1955 1 Agrcolay recreatvo @n contacto
i ch2 co3 4 secundario [Dec. 107615)
Distancia (Km)

Gréfica 24. Perfil de Calidad de los coliformes totales — Cauce Ppal. Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

Coliformes Fecales

PERFIL COLIFORMES FECALES - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"
300000
1 COLFORMES FEGALES - Camparia 1
250000
] [——1 COLFORMES FECALES - Campafia 2
200000
-
E
g 150000 = === Limite méximo parmisible para consumo
= humane con tratstamiento convendional
= {Dec. 1076115)
100000
=== Limite meximo permisible para uso
agricola (Dec. 1076/15)
50000
= === Limite méximo permisible para uso
0 T, ————— recreative concentacto primaric (Dec
4.57 5.68 19.55 2719 1078/15)
[e1)] coz o3 04
Distancia (Km)

Grafica 25. Perfil de Calidad de los coliformes fecales — Cauce Ppal. Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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E Coli
PERFIL E. Coli - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"
160000 - .
= E Ccli - Campafia 1
140000
120000 ) .
=== E. Coli - Campana 2
100000
=
£ 80000 o .
(=1 = === Limite maxima permisible para
2 consumo humano on
o 60000 traiafamienta cenvendonal (Dec.
E 107613)
40000 o B
----IJn_1Ien'Ex|mupern15|hleparaus:|-
20000 agricala (Dec. 1076M13)
0 pum— 1 L L} 3 3 IR LIEE L B R R P P 3 R0 0§ 0 § 1 11 . . .
457 868 19,55 2719 77 e Mo perisile pers uso
cot co2 co3 co4 {Des 407N g
Distancia (Km)
Grafica 26. Perfil de Calidad de E. Coli—- Cauce Ppal. Qda. Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
Clorofila — a
PERFIL CLOROFILA a - CAUCE PRINCIPAL "QDA. GARZON"
06
05
BECLORCFILA A -
- 04 Campafia 1
E
o
E 03 DICLOROFILA A -
Campafia 2
02
B BN LBE )
0
457 8.68 18.55 2719
com co2 co3 Co4
Distancia (Km)

Grafica 27. Perfil de Calidad de la Clorofila a — Cauce Ppal. Qda. Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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4.7.22. Estimacién de los Indicadores de calidad de Agua.

Los indices ambientales de calidad son una herramienta disefiada para simplificar
el analisis de gran cantidad de informacion, interrelacionando los elementos o
parametros involucrados en dicho analisis, sin necesidad de estudiar el
comportamiento de estos en forma individual, permitiendo el entendimiento y la
comparacion de la calidad de un ambiente especifico (CVC, 2002).

4.7.22.1. indice de calidad propuesto por la WQInFs

ICA - METODOLOGIA DE LA NFS

ESTACIONES CAMPANA 1 CAMPANA 2
ICA-NFS  CLASIFICACION ICA-NFS CLASIFICACION
co1 8020 ~ Buema 8062 | Buena
C02 90.11  [UExcelente™™ 7762 | Buena
co3 o362  [[NExeelenten| 7406 | Buena
co4 8584  Buena 6590 Media
AO01 90.31  [NExcelente™ 7335 | Buena
A02 92.81 PEXcelentem  67.79 Media
A05 76.96 . Buena 6852 Media
A06 8221 | Buema 7294 | Buena
V02 59.46 Media 55.87 Media
V04 4092 [ Mala " 4009 [ Mala

Tabla 89. indice de calidad de agua (ICA — NFS) “Qda. Garzon,
Afluentes principales y vertimientos representativos”.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.22.2. indice de calidad de agua (ICA) por la metodologia propuesta por
el Estudio Nacional de Agua (ENA, 2014).

e Indice de calidad de Agua (ICA) — Qda. Garzén.

ICA QDA. GARZON - METODOLOGIA DEL ENA 2014

] CAMPANA 1 CAMPANA 2
ESTACION ICA CLASIFICACION ICA CLASIFICACION
co1 0.79 - Aceptable 0.88
C02 0.97 ~ Buena 0.80
Co3 0.95 ~ Buena 0.67 Regular
Co04 0.92 ~ Buena 0.47

Tabla 90. indice de calidad de aguas — ICA “Qda. Garzén” Campana 1y 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Indice de calidad de Agua (ICA) — Afluentes y Vertimientos.

S —
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ICA AFLUENTES Y VERTIMIENTOS - METODOLOGIA DEL ENA 2014

p CAMPANA 1 CAMPANA 2
ESTACION ICA CLASIFICACION ICA CLASIFICACION

A01 0.94 0.66 Regular

A02 0.91 0.46

A05 0.75 0.60 Regular

A06 0.72 0.53 Regular

V02 0.60 Regular 0.36 ~ Mala

V04 0.21 0.20 ~ MuyMala
Tabla 91. indice de calidad de aguas — ICA “Afluentes y Vertimientos” Campaia

ly2.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.22.3. indice de contaminacion de materia organica (ICOMO).

CAMPANA 1
MONITOREO | DBO | COLIFT. | %SAT.OD ICOMO  CALIFICACION

co1 0.16 1.00 0.00 039 | Bao
Co2 0.16 1.00 0.02 039 . Bao
Co3 0.16 0.72 0.03 030 . Bajo
Co4 0.16 1.00 0.09 0.42 Medio

AO1 0.16 0.94 0.03 038 | Bao
A02 de 0.97 0.06 040 Bapo
A05 0.16 1.00 0.05 0.40 Medio

A06 0.16 0.63 0.15 031 | Bao
V02 0.73 1.00 0.51 075 | Ao
V04 1.00 1.00 0.77 092 NATEN

Tabla 92. Determinacion del ICOMO - Qda. Garzén “Campaia 1”
Fuente: FUNDISPROS, 2019

CAMPANA 2
| %SAT. .
MONITOREO IDBO  ICOLIFT. oD ICOMO  CALIFICACION
co1 0.49 0.34 0.05 030 | Bao
co2 0.44 0.52 0.00 032 | Bajo
Co3 0.58 1.00 0.06 0.55 Medio
Co4 1.00 1.00 0.15 072 | Ao
AO1 0.65 0.79 0.03 0.49 Medio
A02 1.00 1.00 0.06 069 | Ao
A05 0.71 1.00 0.05 0.58 Medio
A06 0.58 1.00 0.15 0.58 Medio
V02 1.00 1.00 0.49 0.83 NI AN
V04 1.00 1.00 0.64 0.88 MUy A

Tabla 93. Determinacion del ICOMO - Qda. Garzén “Campaia 2”
Fuente: FUNDISPROS, 2019




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA N0.077 DE 2018

4.7.22.4. Indice de contaminacion por solidos suspendidos (ICOSUS).

CAMPANA 1
MONITOREO SSsT ICOSUS  CALIFICACION
co1 9 000  [EENIRGERGEEH
02 5 000  [EEENIRGUAGETH
Co3 12 0.02 - Ninguno
Co4 16 0.03 ~ Ninguno
AO1 18 0.03 ~ Ninguno
A02 61 0.16 - Ninguno
A05 48 0.12 - Ninguno
A06 49 0.13 - Ninguno
V02 8 000  [EENinGUAO
V04 238 0.69 - Ato

Tabla 94. Determinacién del ICOSUS Qda. Garzén “Campaia 1”
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

CAMPARNA 2
MONITOREO SST ICOSUS CALIFICACION

co1 9 0.00  [NIRGURGIIN
co2 6 0.00 ~ Ninguno
co3 7 0.00 ~ Ninguno
C04 54 0.14 ~ Ninguno
A0l 9 0.00  [INingune
AO2 172 0.50 Medio

A05 54 0.14 ~ Ninguno
A06 7 0.00  [ENingunc
V02 7 0.00  [Ningune
V04 117 0.33 ~ Bajo

Tabla 95. Determinacién del ICOSUS Qda. Garzén “Campaia 2”
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.22.,5. indice BMWP.

indice BMWP/Col

Campafias Estaciones
Valor Clase Calidad Significado Color
co1 101 | Buena _Aguas muy
limpias a limpias
Primera
campafia
C02 38 i Dudosa Aguas

contaminadas
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) indice BMWP/Col
Camparfias Estaciones i —
Valor Clase Calidad Significado Color

Aguas muy

C03 26 \Y Critica contaminadas

Aguas muy

Cco4 17 v Critica )
contaminadas

Aguas
AO01 10 \% Muy critica fuertemente
contaminadas

Aguas
A02 2 \% Muy critica fuertemente
contaminadas

Aguas

AO05 36 ]| Dudosa -
contaminadas

Aguas
A06 9 \% Muy critica fuertemente
contaminadas

Aguas
Co1 97 1l Aceptable ligeramente
contaminadas

Aguas

Segunda C02 46 1] Dudosa contaminadas

campafia

Aguas muy

C03 30 v Critica contaminadas

Aguas muy

co4 19 v Critica 8
contaminadas
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indice BMWP/Col

Camparfias Estaciones i S
Valor Clase Calidad Significado Color
Aguas
AO01 7 \% Muy critica fuertemente
contaminadas
A02 36 1 Dudosa Aguas
contaminadas
AO5 46 i Dudosa Aguas
contaminadas
A06 18 v Critica Aguas muy

contaminadas
Tabla 96. Resultados del indice BMWP registrado en las 8 estaciones

durante las dos campafias en la Qda. Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.22.6. Indice de Calidad Ecoldgica.

» indice de calidad ecoldgica
Estacion

Campafial Campafia 2

Cco1
Cco2
Co3
Co4
A01
A02
AO5
A06 9.20 4.33

Tabla 97. Valores del indice de calidad ecoldgica basado en
macroinvertebrados acuéticos en la Qda. Garzon, Campafia 1y 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.22.7. indice de promedio Ponderado hidrobiolégico (IPPH).

Sitio Campafa 1 Clasificacién Campafia 2 Clasificacién
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Aguas moderadamente

co2 539 4,09 contaminadas

co3 5,46 5,91

Co4 6.11 328 Aguas mode_radamente
contaminadas

A01 5,07 2,79 Aguas muy contaminadas

AO2 6.55 313 Aguas mode_-radamente
contaminadas

AO5 4.10 Aguas mode_radamente 470 Aguas mode_-radamente

contaminadas contaminadas
A06 3,39 AQUES MOUEEEEMERE 2,31 Aguas muy contaminadas

contaminadas

Tabla 98. Valores del IPPH por estacién para la Quebrada Garzoén.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.23. Clasificacion de los usos Actuales.
Resolucién Uso Caudal (Ips)
927 10/09/2004 Domestico 1.06
Agricola
1964 10/09/2008 Piscicola 15
Industrial
Piscicola
1723 15/07/2009 Pecuario 468.4068
Domestico
1532 26/09/2005 Domestico 89.13
Agricola
740 05/04/2013 Pecuario 2.842
Domestico
2423 26/11/2014 Agricola 163.54
Agricola
389 21/11/1986 Domestico 8.023
Pecuario
piscicola

2513 29/09/2009 . 14
Agricola

Tabla 99. Clasificacion de usos por resolucién quebrada Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

También se relacionaron las concesiones otorgadas sobre los principales tributarios
las cuales se relacionan en la siguiente tabla:

Resolucidn Uso Caudal (Ips)

Qda. Garzoncito
0121 30/01/2006 = Agricola 0.54
0922 01/03/2006  Piscicola 251
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Resolucion Uso Caudal (Ips)
Domestico
Pecuario
Agricola
0923 01/06/2006 . 0.865
Domestico
Piscicola
Pecuario
0945 05/06/2006 Agricola 0.62
Domestico
Domestico
0947 05/06/2006 i 0.20
Pecuario
Domestico
0948 05/06/2006 ; 0.76
Agricola
Pecuario
Domestico
0949 05/06/2006 o 0.45
Piscicola
Agricola
Pecuario
0950 05/06/2006 - 0.02
Domestico
Pecuario
0951 05/06/2006 - 0.02
Domestico
Pecuario
0952 05/06/2006 i 0.02
Domestico
1000 19/05/2008  Agricola 0.5
Domestico
1001 19/05/2008  Agricola 0.6
Piscicola
Pecuario
1096 29/05/2008 ; 1.24
Agricola
Pecuario
1097 29/05/2008  Piscicola 1.362
Agricola
1217 11/07/2006 Pecuario 0.04
1334 31/07/2008  Agricola 1.8
Agricola
1792 07/07/2010 @ Pecuario 2.06
Piscicola
1949 30/11/2005  Agricola 0.45
1950 30/11/2005 @ Agricola 0.3

..~~~ 195130/11/2005  Agricola 0.9
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Resolucion Uso Caudal (Ips)

Agricola

1952 30/11/2005 T 1.09
Piscicola
Agricola

1953 30/11/2005 T 0.38
Piscicola

1956 30/11/2005  Agricola 0.3

2007 05/12/2005  Piscicola 3
Pecuario

2011 06/12/2005  Industrial 0.112
Piscicola

2012 06/12/2005  Agricola 0.65

2014 06/12/2005  Agricola 0.6

2015 06/12/2005  Agricola 4
Agricola

2164 06/08/2010  Piscicola 1.035
Pecuario
Piscicola

2165 06/08/2010 i 0.155
Pecuario
Agricola

2166 06/08/2010 : 3.03
Pecuario
Piscicola

2167 06/08/2010 i 1.205
Pecuario
Agricola

2168 06/08/2010  Piscicola 0.975
Pecuario
Agricola

2169 06/08/2010 : 2.12
Pecuario
Agricola

2170 06/08/2010  Piscicola 0.345
Pecuario
Piscicola

2171 06/08/2010 : 1.205
Pecuario
Piscicola

2172 06/08/2010 : 0.605
Pecuario
Pecuario

2209 29/12/2005 . 0.036
Industrial

Tabla 100. Clasificacion de usos por resolucion quebrada
Garzoncito.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

En la siguiente tabla se relaciona los usos por tramos o zonas homogéneas

definidas.
CAUCE USsos uso
PPAL TRAMO AFLUENTES REGLAMENTADOS ACTUAL
Quebrada San Piscicola
1 Benito Domestico Agricola
Domestico
C 7 - , .
IS Quebrada La Domestico Domeéstico
5 2 Vega o Paramillo Pecuario Pecuario
8 J Agricola Agricola
©
©
©
o]
)
>
@4
Quebrada o
Domeéstico
%?ﬁgg&g' Agricola Agricola
8 Garzoncito Piscicola Industrial
Quebraday Industrial Pecuario
i Piscicola
Cascajosa
Tabla 101. Clasificacion de los usos por tramos.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
4.7.24. Estudio de la demanda de agua.

El IDEAM define la demanda de agua como “la extraccién hidrica (eliminacién de
agua de cualquier fuente, ya sea permanente o de forma temporal) del sistema
natural destinado para suplir las necesidades o requerimientos del consumo
humano, la produccion sectorial y las demandas esenciales de los ecosistemas no
antrépicos” siendo esta ultima la destinada como caudal ecolégico y ambiental.

4.7.24.1. Demanda por sector socioeconémico.

e Consumo humano y doméstico.
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FUENTE CANTIDAD DE DEMANDA
HIDRICA USUARIO USUARIOS TOTAL (I/sQ)
Quebrada Acueducéo qu|C|paI de 32832 89.13
Garzon >arzon
Usos individuales — --—- 0,11
g uebrao_la Usos individuales 50 0,1
arzoncito
Acueducto Veredal Las
Quebrada San Mercedes
Benito Acueducto Veredal El 4648 13,33
Meson
Quebrada 5
Careperro
Total 104,67
Tabla 102. Caudales derivados por el sector socioeconémico consumo
humano

Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Consumo en la preservacion de floray fauna.

Qa Qa
. N . , . Afo
UNIDADES DE ANALISIS Qa (%) Afo hidrolégico hidrolégico
normal (m®/sg) seco (m?/sq)
Quebrada San Benito 0,39 0,038 0,012
Quebrada Paramillo — A01 0,45 0,125 0,048
Quebrada Careperro — A02 0,42 0,022 0,008
Quebrada Garzoncito — A05 0,41 0,198 0,069
Quebrada Cascajosa — A06 0,41 0,028 0,010
Quebrada Garzén — C01 0,40 0,132 0,044
Quebrada Garzén — C02 0,38 0,183 0,059
Quebrada Garzén — C03 0,44 0,223 0,089
Quebrada Garzén — C04 0,43 0,271 0,102
Total Quebrada Garzén 0,809 0,294

Tabla 103. Caudal destinado para la preservacién de floray fauna.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Consumo agricola.

FUENTE ‘ DEMANDA TOTAL
HIDRICA CULTIVO AREA (Ha) (sq)
Maracuya 3,5 0,93
Quebrada Limon 3,5 1,65
Garzén Aguacate 4 0,93

Papaya Y Otros 3,25 3,5
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Pastos De Corte 57,3 32,81
Café 115 64,08
Frutales 127,6 71,46
Pastos Natural 1,75 1,23
Total 176,57
Maracuya 1 0,6
Aguacate 8 4
pastos de corte 8,85 5,31
frutales 0,75 1
g:rigﬁ:?; Pastos natural 2 1,2
Cacao 7 4,55
Cultivo semestral 5,4 3,24
Citricos 4,75 2,73
Café 2,75 1,65
Total 24,28

Tabla 104. Consumo de agua sector socioecondmico agricola
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Consumo pecuario.

FUENTE DEMANDA TOTAL
HIDRICA uso CANTIDAD (I/sg)
Quebrgda Abrevaderos para 151 0115
Garzén ganado vacuno
Abrevaderos ganado 398 0.545
Quebrada vacuno
Garzoncito Mantenimiento de
. T 0,012
explotacion porcicola
Quebrada
La Pecuaro - 18,7
Cascajosa

Total 19,37

Tabla 105. Consumo de agua sector socioeconémico pecuario
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Consumo en pesca, mariculturay acuicultura.

FUENTE ) DEMANDA TOTAL
HIDRICA AREA (Ha) (I/sg)
Quebrada
e 30,45 482,33
Quebrada 3.103 11,163
Garzoncito
Total 33,55 4935

Tabla 106. Consumo de agua sector socioeconémico piscicola.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA N0.077 DE 2018

FUENTE

SECTOR

DEMANDA
HIDRICA  SOCIOECONOMICO CANTIDAD TOTAL (I/sg)
Domeéstico 32832 habitantes 89,24
Agricola 18,7 + area no clasificadas 175,86
Quebrada Piscicola 30,45 482,33
Garzon Servicios (lavadero
D 0,3
de vehiculos)
Pecuario 151 cabezas 0,115
Sub total 1 748,56
Domeéstico 50 habitantes 0,1
Quebrada Agricola 40,5 24,28
Garzoncito Piscicola 3 11,163
Pecuario 398 cabezas_w,L mantgnlmlento 0,557
explotacion porcicola
Sub total 2 36,1
Quebrada San .- .
Benito Doméstico 4648 habitantes 13,33
Sub total 3 13,33
Quebrada -
Careperro Domeéstico 2
Sub total 4 2
Quebr_ada Pecuario 18,7
Cascajosa
Sub total 5 18,7
TOTAL 818,7
Tabla 107. Demandas hidricas subcuenca hidrogréfica de la quebrada
Garzbn
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
4.7.24.2. Demanda hidrica por tramo.

FUENTE HIDRICA TRAMOS UNIDAD DE ESTUDIO DEMANDA (l/sg)
San Benito 13,33
Paramillo AO01 0
Careperro A02 2,00
Garzoncito AO05 36,15
Cascajosa AO6 18,70
1 Nacimiento - C01-C02 0,00
Garzon 2 C02-C03 656,83
3 C03-C04 91,69
Total 818,70

Tabla 108. Demandas hidricas por tramo subcuenca hidrogréafica de la
guebrada Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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4.7.25. Indicadores de presion sobre el recurso hidrico superficial.

Los indicadores de presion sobre el recurso hidrico son de utilidad para explicar el
estado de una subcuenca hidrogréfica en la referente a la cantidad de agua y se
tienen de dos tipos: los asociados al régimen natural y los que se derivan de la
interventoria antropica.

Figura 41. Indicadores hidricos
Fuente: Adaptado IDEAM, 2010

4.7.25.1. indice del uso del agua IUA.

En los tramos de estudio de la quebrada Garzon y en sus principales afluentes
hidricos se calcula el indice del uso del agua (IUA) a partir de la demanda y las
ofertas hidricas superficiales disponibles estimadas para afios hidrol6gicos normal
y seco contenidas

OFERTA

HIDRICA DEMANDA
E%ER'\I'gi TRAMO UAI\Ir\IPAﬁPsPsE SUPERFICIAL HIDRICA  IUA  CATEGORIA

DISPONIBLE = (m3sg)

(m3/sg)
San Benito = -----—- = - 0,062 0,013 21,57 Alto
Paramillo = ------ A01 0,159 0,000 0,00 B Muybajo
Careperro  --—--- A02 0,030 0,002 6,75  Bajo
Garzoncito =~ --—---- A05 0,285 0,036 12,70 Moderado
Cascajosa  ------ A06 0,040 0,019 47,15 Alto
Garzon AL 0,209 0,000 0,00

ST - C02
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OFERTA
HIDRICA DEMANDA
E%ER'\I'(T:i TRAMO UA'\',\'I%'IDS%E SUPERFICIAL HIDRICA  IUA  CATEGORIA
DISPONIBLE = (m%¥sg)
(m?sg)
2 CO02 - C03 0,306 0,657 >100 [N
3 CO03 - C04 0,292 0,092 61,44 [NAEN

Tabla 109. indice de uso del agua (IUA) afio hidrolégico normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

OFERTA
HIDRICA DEMANDA
EIUDER'\I'(T:/E TRAMO UA'\',\'I%'IDS%E SUPERFICIAL HIDRICA IUA CATEGORIA
DISPONIBLE = (m3sg)
(m®/sg)
San Benito =~ ------ - 0,019 0,013 69,33 NS
Paramillo  ------ A01 0,059 0,000 0,00 B Muybajor
Careperro - A02 0,011 0,002 18,71 Moderado
Garzoncito =~ ---—--- AO05 0,097 0,036 37,18
Cascajosa  ----- A06 0,014 0,019 >100 G
Nacimiento -
— 1 Ol - CO2 0,067 0,000 0,00 -
2 C02 - C03 0,093 0,657 >100
3 C03 - C04 0,112 0,092 >100

Tabla 110. indice de uso del agua (IUA) afio hidroldgico seco
Fuente: FUNDISPROS, 2018

4.7.25.2. indice de vulnerabilidad por desabastecimiento IVH.

UNIDAD
E%JDERI\IIE,% TRAMO DE IUA CATEGORIA '(E;"; DESCRIPCION IVH
ANALISIS
San Benito =~ ------ - 21,57 Alto 0,78 Alta Medio
Paramillo  ------ AO01 0,00 Muy bajo 0,82 Alta
Careperro = ------ A02 6,75 Bajo 0,82 Alta
Garzoncito = ------ A05 12,70 Moderado 0,81 Alta Medio
Cascajosa  ------ AO6 47,15 Alto 0,81 Alta Medio
Nacimiento
1 - CO01 - 0,00 Muy bajo 0,78 Alta
Garzén Cc02
2 C02-C03 >100 Critico 0,78 Alta
3 C03-C04 61,44 Muy Alto 0,82 Alta Medio

Tabla 111. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico
(IVH), para una condicién hidrologica normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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UNIDAD
E}JDER'\I'gi TRAMO DE IUA CATEGORIA '(f;)")' DESCRIPCION IVH
ANALISIS
San Benito = - —meeee 69,33 Muy alto 0,78 Alta
Paramillo = ------ AO01 0,00 Muy bajo 0,82 Alta
Careperro = ------ A02 18,71 Moderado 0,82 Alta
Garzoncito = ------ AO05 37,18 Alto 0,81 Alta
Cascajosa @ ---—--- A06 >100 Critico 0,81 Alta
Nacimiento .
- 1 - CO1 - CO2 0,00 MU){ .bajo 0,78 Alta
2 C02-C03 >100 Critico 0,78 Alta
3 C03-C04 >100 Critico 0,82 Alta

Tabla 112. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico
(IVH), para una condicion hidrolégica seco
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

4.7.26. Estimacién cualitativa de los Riesgos asociados al estado
y presién actual sobre el recurso hidrico.

4.7.26.1. Riesgos asociados alareduccion de la oferta.
La determinacion de los riesgos asociados a la reduccion de la oferta en la
subcuenca hidrogréfica de la quebrada Garzon se realiza a partir de la
categorizacion de las amenazas en cada uno de los tramos de andlisis y estas, a su
vez, a partir del Indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH).

e Categorizacion de la amenaza.

FUENTE HIDRICA TRAMOS Ugé?_ﬁglgE IVH AMENAZA
San Benito @ - e Medio Media
Paramillo - A01 Muy Bajo
Careperro - A02 Bajo
Garzoncito = - A05 Medio Media
Cascajosa - A06 Medio Media
1 Nammtat)g -CO1 - Muy Bajo
Garzon
2 C02 - C03 Muy Alto
3 C03-C04 Medio Media

Tabla 113. Categorizacion de la amenaza para las unidades de estudio en un afio
hidrol6égico normal
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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UNIDAD DE

FUENTE HIDRICA TRAMOS ESTUDIO IVH AMENAZA

San Benito - e Medio Media

Paramillo - AO01 Muy bajo
Careperro - A02 Medio Media
Garzoncito = --—-- AO05 Medio Media

Cascajosa - A06 Muy alto

1 Namm_uegég -Co1 Muy bajo

Garzoén
2 C02 - C03 Muy alto
3 C03-C04 Muy alto

Tabla 114. Categorizacién de la amenaza para las unidades de estudio en un afio
hidrol6gico seco
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Categoria de la vulnerabilidad.

A partir del sector de la demanda definidos en cada tramo y de la categoria de
amenaza en la que se encuentra cada una, se establecera la vulnerabilidad que
presentan ante la reduccion de la oferta hidrica.

UNIDAD

FUENTE Usos
HIDRICA TRAMOS DE CONCESIONADOS AMENAZA  VULNERABILIDAD
ESTUDIO
San Benito =~ - —eeee- Domeéstico Media
Paramillo - AO01 NR Baja
Careperro  --—---- A02 Domeéstico Baja
Garzoncito =~ ------ AQ5 Domestico - agricola Media
- Pecuario - Industrial
Cascajosa @ --—--—-- AO6 Pecuario Media Media
Nacimiento .
1 -CO1 - C02 NR Baja
Garzén 2 Coz-co3 ~Domesticos Pecuario -\,
- Agricola
3 CO3 - C04 Domestico - Pecuario Media

- Agricola - Industrial
Tabla 115. Categorizacion de la vulnerabilidad para las unidades de estudio afio
hidrolégico normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

UNIDAD
FUENTE UsosS
HIDRICA TRAMOS ES‘|PLIJED|O CONCESIONADOS AMENAZA VULNERABILIDAD

San Benito = - ceeeee Doméstico Media _
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UNIDAD
FUENTE UsosSs
HIDRICA TRAMOS DE CONCESIONADOS AMENAZA VULNERABILIDAD
ESTUDIO
Paramillo - AO1 NR Baja
Careperro - AQ02 Doméstico Media
Garzoncito =~ ------ A05 Doméstico - agricola Media
- Pecuario - Industrial
Cascajosa = -—--—-- AQ6 Pecuario Alta
Nacimiento
1 -C0l1- NR Baja
C02
Garzon 2 C02 - C03 Domestico - Alta
Pecuario - Agricola
Domestico -
3 C03-C04  Pecuario - Agricola - Alta
Industrial

Tabla 116. Categorizacién de la vulnerabilidad para las unidades de estudio afio
hidrol6gico seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Determinacién y analisis del riesgo asociado a la reduccion.
El riesgo asociado a la reduccion de la oferta se determiné a partir de las categorias

de amenaza y vulnerabilidad establecidas para cada unidad de estudio.
Considerando la condicién mas critica de la siguiente manera:

e Vulnerabilidad alta y amenaza alta: riesgo alto.
¢ Alguna de las dos en nivel alto y la otra en medio: riesgo alto.
e Las dos en nivel medio: riesgo medio

FUENTE UNIDAD DE

HIDRICA TRAMOS ESTUDIO AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
San Benito =~ - oo Media Alta
Paramillo = - AO01 Baja Baja
Careperro - A02 Baja Alta
Garzoncito =~ ------ AO05 Media Alta
Cascajosa ------ A06 Media Media Medio
p o MNacimiemo- o saa |8
Garzon 2 C02 - CO3 Alta Alta . Ao
3 C03 - C04 Media Alta Ao
Tabla 117. Categorizacion del riesgo para las unidades de estudio afio hidrolégico
normal.

Fuente: FUNDISPROS, 2018
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FUENTE UNIDAD
HIDRICA TRAMOS DE AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
ESTUDIO
San Benito =~ - emeee- Media Alta _
Paramillo --—-- AO01 Baja Baja _
Careperro = - AQ02 Media Alta _
Garzoncito =~ ------ AO05 Media Alta _
Cascajosa @ --—---- AQ6 Alta Alta _
Nacimiento . .
Garzon
2 C02 - CO3 Alta Alta Ao
3 C03 - C04 Alta Alta Ao
Tabla 118. Categorizacion del riesgo para las unidades de estudio afio hidrolégico

Seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

4.7.26.2. Riesgos asociados ala disponibilidad del recurso hidrico.

e Categorizacion de la Amenaza con el ICAy el BMWP.

INDICADORES ICA BMWP - COLOMBIA
TRAMO P ~ TOTAL
ESTACION CAMPANA ICA CALIDAD BMWP/COL CLASE CALIDAD
cor  Campaial 079 [UAGepiable’l 101 | Buena
Tramo 1 Campafia2 088 | Acepiable 97 I Aceptable
co2 Campafial = 0.97 [NBlena 38 1T Dudosa
Campafia2 0.80 | Aceptable 46 1] Dudosa
AOL Campafial 094 [RENBUERANIN 10 V. Muycritica
Tramo 2 Campafia2  0.66 Regular 7 vV | Muy critica |
co3 Campafial  0.95 [NBUEhaNN 26 v Crica
Campafia2  0.67 Regular 30 IV | Critica
£02 Campafial  0.91 [NBUEhaNN 2 V. Muycritica
Campafia2 046 [ Maa 36 1T Dudosa
A0S Campafial 075 | Aceptable 36 i Dudosa
Campana 2 0.60 Regular 46 1} Dudosa
Tramo 3 ~
206 Campafial 072 | Aceptable = 9 V. Muycritica
Campafia2  0.53 Regular 18 IV | Critica
co4 Campafial  0.92 [NBUEAENN 17 v Criica
Campafia2  0.47 [ Mala 19 IV Critca

Tabla 119. Consolidado ICA y BMWP — Colombia “Qda. Garzén”.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

TRAMO INI?ICADORES - oA TOTAL EVALUACION AMIESIQZA AMIESJQZA
ESTACION CAMPANA BMWP/COL DE CALIDAD CAMPARNA ESTACION
co1 Campafial  0.79 101  Aceptable  Baja
Tramo 1 Campafia2 0.8 97  Aceptable  Baja
co2 Campafia 1 0.97 38 Regular Med!a Media
Campafia 2 0.80 46 Regular Media
. Campaiia 1 0.94 10

Tramo 2 A0l

S —
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Campafia2  0.66 7 - Muycriica  Ata
co3 Campafial  0.95 26 - Critica AT
Campafia2  0.67 30 _ Critica [ NAREN
AO2 Campafia 1 0.91 2 _
Campafia 2 0.46 36 Regular Media
Campafia 1 0.75 36 Regular Media .
A0S Campafia 2 0.60 46 Regular Media R
Tramo 3 ~
AOG Camparja 1 0.72 9
Campafia 2 0.53 18
Campafia 1 0.92 17
co4 Campafia 2 0.47 19

Tabla 120. Categorizacién de la Amenaza con el ICAy BMWP.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Categorizacion de la Vulnerabilidad.

TRAMO PUNTO FUENTE CS()ORDENAD;?S UsSosS VULNERABILIDAD
Cco1 Qda. Garzon ~ 839410.1  729200.6 Domeéstico
Tramo 1 .
C02 Qda. Garzon 836063.9 729689.1 Doméstico
Domeéstico,
a0l QUalavega  gaig41 3 7305278 Pecuario,
o Paramillo !
Agricola
Tramo 2 ‘o
Domeéstico,
Co3 Qda. Garzon 830238.0 733437.0 Pecuario,
Agricola
Agricola,
A02 Qda Careperro  828085.5 735141.7 Piscicola, Media
Industrial
Qda Agricola,
AO05 . 828083.1 735263.6 Piscicola, Media
Garzoncito :
Industrial
Tramo 3 .
Qda Agricola,
AO6 - 826034.2 735075.1 Piscicola, Media
Cascajosa .
Industrial
Agricola,
co4 Qda. Garz6n 825461.3 735366.3 Piscicola, Media
Industrial
Tabla 121. Usos y categorizacion de la vulnerabilidad por estacion — Qda.

Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2019

e Determinacion y andlisis del Riesgo por estacion y por tramos.

INDICADORES
TRAMO COORDENADAS USsSoS AMENAZA  VULNERABILIDAD RIESGOS
PUNTO X v

e OO e0a101 7292006 vomesico [EGAN N
AL TAE R ——— |
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Domeéstico,
A0l 831841.3 730527.8 Pecuario,
Tramo Agricola
2 Domeéstico,
Cco3 830238.0 733437.0 Pecuario,
Agricola
Agricola,
A02 828085.5 735141.7 Piscicola, Media
Industrial
Agricola,
A05 828083.1 735263.6 Piscicola,
Tramo Industrial
3 Agricola,
A06 826034.2 735075.1 Piscicola,
Industrial
Agricola,
Co4 825461.3 735366.3 Piscicola,
Industrial
Tabla 122. Determinacién del Riesgo por estacion — Qda. Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Media Medio

Media

Media

TRAMO UsosSs AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGOS
Tramo 1 Doméstico Media
Domeéstico,
Tramo 2 Pecuario,
Agricola
Agricola,
Tramo 3 Piscicola, Media
Industrial

Tabla 123. Determinacion del Riesgo por tramos — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

4.7.27. Andlisis de las probleméaticas y conflictos derivados del
recurso hidrico.

En la siguiente tabla se relacionan los conflictos identificados por tramos mediante
los recorridos en campo sobre el cauce principal de la quebrada Garzén y sus
principales afluentes como la quebrada San Benito, Quebrada Careperro, quebrada
Paramillo, quebrada Cascajosa y Quebrada Garzoncito.

e Tramo 1

Proceso de contaminacion del Agua por vertimiento de Piscicolas.

En el proceso del recorrido sobre el cauce principal de la quebrada Garzén en la
parte alta de la subcuenca en la identificacion de conflictos por vertimientos
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piscicolas sin tratamiento previo, lo cual generan contaminacion, malos olores,
limitaciones con diferentes usos por la contaminacion de la quebrada las cuales
alteran la calidad del agua.

e Tramo 2

Uso recreativo

Mediante el recorrido sobre el cauce principal de la quebrada Garzon en las laderas
se identificaron represamientos y fogones artesanales para uso recreativo mediante
los cuales ocasionan contaminacion con residuos solidos por las personas que
preparan sus alimentos dando un mal manejo de sus desechos.

Deforestacion

La deforestacion se evidencio durante el recorrido sobre el cauce principal de la
guebrada Garzon en la vereda ElI Meson en la coordenadas (X: 833498.45 vy V:
7308), lo cual ocasiona disminucion en el caudal, perdida de la biodiversidad,
arrastre de suelos, mayor velocidad de escorrentia, riesgo de inundacion y
escorrentia.

Procesos Erosivos

Sobre este tramo se identificaron erosiones en el cauce principal de la quebrada
Garzén producto del socavamiento del cauce debido a las crecientes presentadas
a través del tiempo que han trascurrido a grandes precipitaciones que ocasionan
movimiento de taludes.

Inadecuada disposicién de Residuos Sélidos.

Durante el recorrido en campo se identificéd un punto de interés en la inadecuada
disposicion de residuos solidos ubicado en la vereda Vega de Platanares; Estos
residuos se encuentran depositados sobre la via que comunica a centro poblado de
el Meson con el municipio de Garzon.

e Tramo 3
. Nume Fecha Tipo . Presunt
Nume ro - contr . . . . Munic Fechalv
. radicad Denunciante Veredalbarrio x_predio  y_predio L L
ro radica avenc ipio . isita
o 9 infractor
do ion
20183 0 Calle 29 No. 10-82 - G‘j:f“ 2015.
1 40440 30011 Agua Jorge Rojas Vega Barrio Bajo

n Macias 05-30
Salazar

3012 05-28 Sartenejo
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HACIEN
20183 PLANEACION ,
2018- HACIENDA LA Gazé DALA  2016-
2 a8 30000 ' aga MUNICIPIODE ACIENDA L s793 | Tasw A% DALA 2018
9122 GARZON R
20183 ,
3 %79 30008 2% aga Anénimo Carrera 9 No 1-20 Garzo | Rosads | - 2018
3132 - n errano -

Tabla 124. Descripcion de las contravenciones sobre la subcuenca
hidrogréfica de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

Uso Recreativo

Durante el recorrido sobre este tramo se identificé dos lugares para uso recreativo
los cuales ocasionan contaminacion con residuos solidos por las personas que
preparan sus alimentos dejando los desechos sobre las rondas de la quebrada.

Inadecuada disposicion de Residuos Sélidos.

Durante el recorrido en campo sobre el cauce de la quebrada Garzén, se
identificaron dos puntos de interés ubicados sobre el casco urbano de Garzon
distribuidos en la ronda hidrica de la quebrada Garzon. Los residuos identificados
se encuentran propensos al arrastre por escorrentia, dada a la pendiente y
disposicion sobre la ronda hidrica.

Procesos Erosivos

Sobre este tramo se identificé un lugar donde el proceso erosivo producto del
socavamiento del cauce debido a las crecientes presentadas a través del tiempo
que han trascurrido a grandes precipitaciones que ocasionan movimiento de
taludes.

Contaminacién del agua por residuos liquidos.

Sobre el cauce principal de la quebrada Garzén, durante la inspeccién en campo se
identifico la disposicion final de los residuos liquidos proveniente del casco urbano
del municipio de Garzén.

4.7.28. Proyeccion de la demanda de Agua.

4.7.28.1. Demanda hidrica.

e Demanda Proyectada del sector humano o doméstico.
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o No DE DEMANDA DEMANDA
ESCENARIOS ANO HABITANTES  TOTAL (I/s)  ANUAL (m?3)
0-2 afos 1 52328 113,1 3565344,7
2 53577 115,8 3650434,6
3 54856 118,5 3737555,9
3-5afos 4 56165 121,3 3826757,4
5 57505 124,2 3918088,5
6 58878 127,2 4011600,3
7 60283 130,2 4107344.,8
6 - 10 afios 8 61722 133,4 4205375,4
9 63195 136,5 4305746,5
10 64703 139,8 4408514,2
Tabla 125. Proyeccién de la demanda hidrica sector consumo
humano

Fuente: FUNDISPROS, 2018.

e Demanda proyectada del sector piscicola.

ESCENAROS  ANO  ESPEJODE  DEMANDA  DEMANDA
AGUA (Ha)
0-2 afios 1 34,2 119,70 3774837,3
2 34,8 121,84 3842222,8
3 35,4 124,01 3910811,3
3-5 afios 4 36,1 126,22 3980624,1
5 36,7 128,48 4051683,1
6 37,4 130,77 4124010,7
7 38,0 133,11 4197629,4
6-10 afios 8 38,7 135,48 4272562,3
9 39,4 137,90 4348832,8
10 40,1 140,36 4426464,8

Tabla 126. Demanda proyectada para el subsector piscicola
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Demanda proyectada del sector agricola.

AREA DEMANDA  DEMANDA

ESCENARIOS  ARNO (Ha)  TOTAL (I/s) ANUAL (m?)

1 4,5 2,25 70956
4,5 2,25 70956
3-5 afios 3 4,5 2,25 70956

0-2 afos

N
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4 4,5 2,25 70956

5 4,5 2,25 70956

6 4,5 2,25 70956

7 4,5 2,25 70956

6-10 afios 8 4,5 2,25 70956
9 4,5 2,25 70956

10 4,5 2,25 70956

Tabla 127. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de maracuya.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

AREA DEMANDA  DEMANDA

ESCENARIOS  ANO (Ha)  TOTAL (I/s) ANUAL (m?)

0-2 afios 1 140,9 112,68 3553476,5
2 140,9 112,68 3553476,5
3 140,9 112,68 3553476,5
3-5 afos 4 140,9 112,68 3553476,5
5 140,9 112,68 3553476,5
6 140,9 112,68 3553476,5
7 140,9 112,68 3553476,5
6-10 afos 8 140,9 112,68 3553476,5
9 140,9 112,68 3553476,5
10 140,9 112,68 3553476,5

Tabla 128. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de citricos
Fuente: FUNDISPROS, 2019

AREA DEMANDA  DEMANDA

ESCENARIOS  ARNO (Ha) TOTAL (I/s) ANUAL (m3)

0-2 afios 1 9,1 7,25 228610,18
2 10,3 8,21 258943,21
3 11,6 9,30 293300,98
3-5 afios 4 13,2 10,53 332217,48
5 14,9 11,93 376297,61
6 16,9 13,52 426226,49
7 19,1 15,31 482780,16
6-10 afios 8 21,7 17,34 546837,62
9 24,6 19,64 619394,53
10 27,8 22,25 701578,61

Tabla 129. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de aguacate
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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AREA DEMANDA DEMANDA

ESCENARIOS  ANO (Ha)  TOTAL (I/s) ANUAL (m3)

0-2 afios 1 3,5 2,84 89527,982
2 3,9 3,10 97754,698
3 4,2 3,38 106737,37
3-5 afios 4 4,6 3,70 116545,45
5 50 4,04 127254,8
6 55 4,41 138948,22
7 6,0 4,81 151716,16
6-10 afios 8 6,6 5,25 165657,34
9 7,2 574 180879,57
10 7,8 6,26 197500,58
Tabla 130. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de papaya y
otros.

Fuente: FUNDISPROS, 2019.

AREA DEMANDA DEMANDA

ESCENARIOS ~ ANO (Ha)  TOTAL (I/s) ANUAL (m?)

0-2 afios 1 66,5 39,91 1258573,4
2 66,9 40,13 1265521,1
3 67,3 40,35 1272507,1
3-5 afios 4 67,6 40,57 1279531,7
5 68,0 40,80 1286595,1
6 68,4 41,02 1293697,5
7 68,7 41,25 1300839,1
6-10 afios 8 69,1 41,48 1308020,1
9 69,5 41,71 1315240,8
10 69,9 41,94 1322501,3
Tabla 131. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de pasto de
corte

Fuente: FUNDISPROS, 2019

AREA DEMANDA DEMANDA

ESCENARIOS  ANO (Ha) TOTAL (I/s)  ANUAL (m?)

0-2 afios 1 3,8 2,25 70956
2 3,8 2,25 70956
3 3,8 2,25 70956
3-5 afios 4 3,8 2,25 70956
5 3,8 2,25 70956
6 3,8 2,25 70956
7 3,8 2,25 70956
6-10 afios 8 3,8 2,25 70956
9 3,8 2,25 70956
10 3,8 2,25 70956
Tabla 132. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de pasto de
natural

Fuente: FUNDISPROS, 2019
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AREA DEMANDA DEMANDA

ESCENARIOS  ANO (Ha)  TOTAL (I/s) ANUAL (m3)

0-2 afios 1 7,0 5,60 176601,6
2 7,0 5,60 176601,6
3 7,0 5,60 176601,6
3-5 afios 4 7,0 5,60 176601,6
5 7,0 5,60 176601,6
6 7,0 5,60 176601,6
7 7,0 5,60 176601,6
6-10 afos 8 7,0 5,60 176601,6
9 7,0 5,60 176601,6
10 7,0 5,60 176601,6

Tabla 133. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de cacao
Fuente: FUNDISPROS, 2019

AREA DEMANDA  DEMANDA

ESCENARIOS  ANO (Ha) TOTAL (I/s) ANUAL (m?3)

0-2 afios 1 54 3,24 102176,64
2 54 4,32 136235,52
3 54 4,32 136235,52
3-5 afios 4 54 4,32 136235,52
5 54 4,32 136235,52
6 54 4,32 136235,52
7 54 4,32 136235,52
6-10 afos 8 54 4,32 136235,52
9 54 4,32 136235,52
10 54 4,32 136235,52

Tabla 134. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de cultivos
semestrales.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

AREA DEMANDA  DEMANDA

ESCENARIOS  ANO (Ha) TOTAL (I/s) ANUAL (m?3)

0-2 afios 1 122,1 97,68 3080478,7
2 126,6 101,29 3194323,7
3 131,3 105,03 3312376

3-5 afios 4 136,1 108,92 3434791,1
5 141,2 112,94 3561730,4
6 146,4 117,12 3693360,9
7 151,8 121,44 3829856,1

6-10 afos 8 157,4 125,93 3971395,7
9 163,2 130,59 4118166,1
10 169,3 135,41 4270360,8

Tabla 135. Area y demanda hidrica proyectada para el cultivo de café
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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4.7.28.2. Indice de uso del agua (IUA) proyectado.

OFERTA HIDRICA

UNIDAD DEMANDA
FUENTE  +pAMmO DE SUPERFICIAL HIDRICA IUA CATEGORIA
HIDRICA - DISPONIBLE 3

ANALISIS 3 (m3/s)
(m3/s)
San | - 0,062 0,013 21,57 Alto
Benito

Paramillo = ------ A01 0,159 0,000 0,00 B Muybajon
Careperro  ------ A02 0,030 0,002 6,75 I Bajo

Garzoncito © ------ AO05 0,285 0,042 14,76 Moderado
Cascajosa = ------ AO6 0,040 0,019 47,15 Alto

Nacimiento
S 1 - ol - C02 0,209 0,000 0,00 -
2 C02 - C03 0,306 0,278 54,05 [NNAREEN
3 C03 - C04 0,292 0,106 20,07 Alto

Tabla 136. IUA proyectado a corto plazo para una condicién hidrolégica normal
Fuente: FUNDISPROS, 2019

OFERTA HIDRICA

UNIDAD DEMANDA
FUENTE  rpAMoO DE SUPERFICIAL HIDRICA IUA CATEGORIA
HIDRICA : DISPONIBLE s

ANALISIS 3 (m3/s)
(m?3/s)

San Benito ~ ------  —eeee- 0,062 0,013 21,57 Alto
Paramillo ~  ------ A01 0,159 0,000 0,00 MUy bajo
Careperro - A02 0,030 0,002 6,75 I Bajp

Garzoncito = ------ A05 0,285 0,047 16,51 Moderado
Cascajosa = ---—--- AO6 0,040 0,019 47,15 Alto

Nacimiento
N 1 ol - co2 0,209 0,000 0,00
2 CO02 - C03 0,306 0,295 57,36 NIAREEN
3 C03 - C04 0,292 0,113 22,11 Alto

Tabla 137. IUA proyectado a mediano plazo para una condicion hidrolégica normal
Fuente: FUNDISPROS, 2019

OFERTA
FUENTE UNIDAD HIDRICA DEMANDA
HiDRICA  TRAMO DE SUPERFICIAL  HIDRICA IUA  CATEGORIA
ANALISIS DISPONIBLE (m¥/s)
(m?3/s)
San Benito ~ ------ ---e-- 0,062 0,013 21,57 Alto
Paramillo ~ ------ A01 0,159 0,000 0,00 MUybaje
Careperro - A02 0,030 0,002 6,75 | Bajo
Garzoncito ~ ------ A05 0,285 0,059 20,73 Alto
Cascajosa --—---- AO6 0,040 0,019 47,15 Alto
Nacimiento
1 -C01 - 0,209 0,000 0,00 -
Garzén C02
2 CO02 - C03 0,306 0,304 50,11 [NACE
3 C03 - C04 0,292 0,127 25,30 Alto
Tabla 138. IUA proyectado alargo plazo para una condicion hidrolégica normal

Fuente: FUNDISPROS, 2019
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OFERTA HIDRICA

UNIDAD DEMANDA
FUENTE  +paAMmO DE SUPERFICIAL HIDRICA  IUA CATEGORIA
HIDRICA : DISPONIBLE s

ANALISIS 3 (m3/s)
(m?3/s)
San | - 0,019 0,013 69,33 -
Benito

Paramillo ~ ------ A01 0,059 0,000 0,00 [ Muybajo
Careperro = ------ A02 0,011 0,002 18,71 Moderado

Garzoncito = ------ AO05 0,097 0,036 37,18 Alto
Cascajosa  --—--- A06 0,014 0,019 >100 CHEE

Nacimiento
N 1 ol - c02 0,067 0,000 0,00
2 C02 - C03 0,093 0,657 >100
3 C03 - C04 0,112 0,092 >100

Tabla 139. IUA proyectado a corto plazo para una condicion hidrolégica seca
Fuente: FUNDISPROS, 2019

OFERTA HIDRICA

UNIDAD DEMANDA
FUENTE TRAMO DE SUPERFICIAL HIDRICA IUA CATEGORIA
HIDRICA ANALISIS DISPONIBLE (m3s)
3
(m3/s)
San | e 0,019 0013 69,33 -
Benito
Paramillo  ------ A01 0,059 0,000 0,00 B Muybaje
Careperro = --—---- A02 0,011 0,002 18,71 Moderado
Garzoncito = ------ AO05 0,097 0,036 37,18 Alto
Cascajosa  ------ A06 0,014 0,019 >100 G
Nacimiento
s 1 - CO1 - CO2 0,067 0,000 0,00
2 C02 - C03 0,093 0,295 >100
3 C03 - C04 0,112 0,113 >100
Tabla 140. IUA proyectado a mediano plazo para una condicion hidrologica seca
Fuente: FUNDISPROS, 20109.
OFERTA
FUENTE UNIDAD HIDRICA DEMANDA
HIDRICA TRAMO [Z)E SUPERFICIAL HIDRICA IUA CATEGORIA
ANALISIS DISPONIBLE (m3/s)
(m3/s)
San Benito =~ ------  -eee- 0,019 0,013 69,33
Paramillo ------ A0l 0,059 0,000 0,00
Careperro ~ ------ A02 0,011 0,002 18,71 Moderado
Garzoncito ~ ------ AO05 0,097 0,036 37,18 Alto
Cascajosa = --—---- AO6 0,014 0,019 >100
Nacimiento
S 1 C ol - co2 0,067 0,000 0,00
2 C02 - C03 0,093 0,304 >100
3 C03-C04 0,112 0,127 >100
Tabla 141. IUA proyectado alargo plazo para una condicion hidrolégica seca

Fuente: FUNDISPROS, 2019
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4.7.28.3. Indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento (IVH)

proyectado.
FUENTE UNIDAD DE < IRH -
HIDRICA TRAMO ANALISIS IUA  CATEGORIA (%) DESCRIPCION IVH
San Benito =~ - —eee- 21,57 Alto 0,78 Alta Media
Paramillo = ------ AO01 0,00 Muy bajo 0,82 Alta -
Careperro = ------ A02 6,75 Bajo 0,82 Alta Baja
Garzoncito = ------ AO05 14,76 Moderado 0,81 Alta Media
Cascajosa = ------ AO6 47,15 Alto 0,81 Alta Media
Nacimiento - .
N 1 CO1 - CO2 0,00 Muy bajo 0,78 Alta
2 C02 - C03 54,05 Muy Alto 0,78 Alta Media
3 C03-C04 20,07 Alto 0,82 Alta Media
Tabla 142. IVH para el corto plazo y una condicion hidroldgica
normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
FUENTE UNIDAD DE < IRH <
HIDRICA TRAMO ANALISIS IUA  CATEGORIA (%) DESCRIPCION IVH
San Benito - e 21,57 Alto 0,78 Alta Media
Paramillo =~ ------ A01 0,00 Muy bajo 0,82 Alta -
Careperro =~ ---—--- A02 6,75 Bajo 0,82 Alta Baja
Garzoncito = ------ AO5 16,51 Moderado 0,81 Alta Media
Cascajosa @ ------ AQ6 47,15 Alto 0,81 Alta Media
Nacimiento - .
Carsbn 1 CO1 - C02 0,00 Muy bajo 0,78 Alta
2 C02 - C03 57,36 Muy Alto 0,78 Alta Media
3 C03 - C04 22,11 Alto 0,82 Alta Media
Tabla 143. IVH para el mediano plazo y una condicion hidrolégica
normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
FUENTE UNIDAD DE ‘ IRH p
HIDRICA TRAMO ANALISIS IUA CATEGORIA (%) DESCRIPCION IVH
San Benito  ------ e 21,57 Alto 0,78 Alta Media
Paramillo ------ AO01 0,00 Muy bajo 0,82 Alta -
Careperro  ------ A02 6,75 Bajo 0,82 Alta ~ Baja
Garzoncito =~ ------ AO05 20,73 Alto 0,81 Alta Media
Cascajosa @ ---—--- AO6 47,15 Alto 0,81 Alta Media
Nacimiento - .
i 1 col-coz 000 Muy bajo 0,78 Alta -
2 C02 - C03 59,11 Muy Alto 0,78 Alta Media
3 C03-C04 25,30 Alto 0,82 Alta Media
Tabla 144. IVH para el largo plazo y una condicién hidrolégica

normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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FUENTE UNIDAD DE " IRH .
HIDRICA TRAMO ANALISIS IUA  CATEGORIA (%) DESCRIPCION IVH
San Benito = - —eee- 69,33 Muy alto 0,78 Alta Media
Paramillo =~ ------ AO01 0,00 Muy bajo 0,82 Alta
Careperro = ------ A02 18,71 Moderado 0,82 Alta Media
Garzoncito = ------ AO05 37,18 Alto 0,81 Alta Media
Cascajosa  ------ A06 134,28 Critico 0,81 Alta -
Nacimiento - .
1 CO1 - CO2 0,00 Muy bajo 0,78 Alta -
Garzon 2 C02 - C03 411,19 Critico 0,78 Alta -
3 C03 - C04 -23,81 Critico 0,82 Alta -

Tabla 145. IVH para el corto plazo y una condicion hidrolégica seca.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

FUENTE UNIDAD DE " IRH <
HIDRICA TRAMO ANALISIS IUA  CATEGORIA (%) DESCRIPCION  IVH
San Benito = ------ —eee- 69,33 Muy alto 0,78 Alta Media
Paramillo = ------ AO1 0,00 Muy bajo 0,82 Alta -
Careperro = --—---- A02 18,71 Moderado 0,82 Alta Media
Garzoncito  ------ A05 37,18 Alto 0,81 Alta Media
Cascajosa  ----—-- A06 134,28 Critico 0,81 Alta -
Nacimiento - .
1 Co1 - CO2 0,00 Muy bajo 0,78 Alta -
Garzén 2 C02 - C03 190,31 Critico 0,78 Alta -
3 C03-C04 393.33 Critico 0,82 Alta -

Tabla 146. IVH para el largo plazo y una condicién hidroldgica seca.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.29. Modelacién de la Calidad del Agua.

Desde el afio 2015, cuando el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial —MAVDT, pone en vigencia el Decreto Unico 1076, cuyo objetivo es
compilar y racionalizar las normas de caracter reglamentario que rigen el sector
ambiente, se declaran rectores de la gestion ambiental a las Corporaciones
Auténomas Regionales de cada departamento, encargadas de identificar, planeary
proteger todos sus recursos naturales. Se encuentra establecido en el Decreto
1076, la elaboracion de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH,
como instrumento de planificacion de la Autoridad Ambiental.
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4.7.29.1. Protocolo de modelacién de calidad de agua.

Definicidn de metas y - ~
obyetivos del estudio | canocimisnta f | -
Entendimients | |
| del sistema :
: I
| .
: . o I
| Modelo .
- | conceptual |
-~ /.
' |
esarmollo del N .
| modelo | :
: Cédigo del |
| s :
: I
| :
: I
| :
e |
Flaneacian y ejecucion del | Datos de entrada| :
programa de monitorea . al modela |
e
| .
: I
Calibracién del modelo | —m—————
S LAjuste - |Modeto caibrado| |
J:sirr'rﬁ:!?; aceptable? | y validada .

Validacion del modelo

Analisis de sensibilidad e
incartidumbra

Escanarios
simulados:;
informacién para
. foma de
decisiones

Formulacién y simulacién
de escenarics

Andlisis de resultados

Figura 42. Protocolo de modelacion de la calidad del agua
Fuente: (MADS (2018). [Figura 5]. Recuperado de la Guia Nacional de Modelacion del
Recurso Hidrico para Aguas Superficiales Continentales)

e Definicién de metas y objetivos del estudio.

La modelacién de la calidad del agua de la quebrada Garzén se da en el marco del
plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH, por lo cual las metas y los
objetivos del estudio son los siguientes:

Implementar una herramienta técnica con la capacidad de simular los procesos
fisicos, quimicos y biolégicos que ocurren en la Qda. Garzoén.

P — e —
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Formular una herramienta de modelacion de calidad de agua con la capacidad
de simular escenarios futuros de calidad en la Qda. Garzon.

Obtener resultados creibles que puedan ser utilizados como medidas de
planificacion y administracion de la Qda. Garzén.

e Esquematizacion del sistema.

Sobre el cauce principal se plantean 3 tramos de division de la corriente como se
observa a continuacion en la siguiente tabla.

Coordenadas
Tramo Descripcion Punto
X Y
Este tramo comprende desde el Cco1 839410.111 729200.6628
nacimiento de la Qda. Garzén hasta el
TRAMO 1 punto de monitoreo C02: Quebrada
Garzo6n Puente peatonal vereda la Cco2 836063.9091 729689.1377
Cafiada
Este tramo comprende desde el punto de A01 831841.3185 730527.8875
monitoreo C02: Quebrada Garzén
TRAMO 2 Puente peatonal v_ereda la Cafiada hasta
el punto de monitoreo C03: Quebrada Cco3 830238.0791 733437.0405
Garzon antes de la bocatoma del
Acueducto de Garzon.
Este tramo comprende desde el punto de A02 828085.5562 735141.7323
monitoreo C03: Quebrada Garzén antes AQ5 828083.1299 735263.601
de la bocatoma del Acueducto de Garzon V04 826217.3665 735135.0555
TRAMO 3 hasta el punto de monitoreo C04: A06 826034.2824 735075.1499
Quebrada Garzén antes de la V02 827738.3797 733943.5834
desembocadura de la quebrada Garzén co4 8254613838 735366.303

en el embalse El Quimbo.
Tabla 147. Divisiéon de tramos establecido por FUNDISPROS, 2019.

Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Modelacién matematica en recursos hidricos.

La modelacién de un sistema natural consiste en una representacibn numerica o
fisica de los procesos que ocurren en la naturaleza, lo cual implica una serie de
limitaciones intrinsecas al proceso de modelacién que pueden condicionar la
aplicabilidad de los resultados, teniendo en cuenta que la cantidad de procesos que
intervienen introducen un grado de complejidad que no es posible representar de
forma precisa en un modelo matematico. De acuerdo con Refsgaard y Henriksen
(2004).
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Criterio de Confirmacion
desempefio del modelo
ini Procesos
Dominio de
aplicacion

Analisis Model
AEElGE . — — — — — — — odelo
Conceptual

Verificacion
del codigo

Validacién del
modelo

: Simulacién

Ve Te Il N, — — — — — — — —
Preparacion
del modelo

Procedimientos que evaltan la
fiabilidad de los procesos Calibracién
del modelo
t
Figura 43. Elementos que componen la terminologia adoptada de modelacion.
Fuente: (MADS (2018). [Figura 1]. Recuperado de la Guia Nacional de Modelacion del
Recurso Hidrico para Aguas Superficiales Continentales)

e Modelacién de sustancias conservativas y no conservativas.

A continuaciéon presenta un esquema general de los procesos de transporte y
transformacion fisico-quimica comunmente simulados por un modelo de calidad del
agua. En general, los procesos simulados se pueden agrupar en transporte de
solutos y transformaciones bioquimicas. El transporte de solutos se entiende como
el transporte de sustancias conservativas, es decir, sin incluir las transformaciones
bioguimicas. En este caso, las sustancias son transportadas por el cuerpo de agua
y su concentracion se ve reducida como consecuencia de la accién conjunta de la
adveccion y la difusion de la sustancia; sin embargo, se considera que la masa de
la sustancia transportada se mantiene constante. Por su parte, las transformaciones
bioquimicas generan reducciones en la concentracion de la sustancia, mediante
procesos como la oxidacibn de la materia organica, los cuales generan
transformaciones que reducen la masa de la sustancia de interés (MADS, 2018).
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[ Modelacién de la calidad del agua |

, Modelos de transporte de ]
solutos

Ny -

1. Transporte de solutos
(conservativo)

~

Modelos de calidad del
agua

2. Transformaciones
bioquimicas (reactivo)

Figura 44. Esquematizacién de la relacién entre la modelacion del transporte de
solutos (conservativo) y de las transformaciones bio-quimicas (reactivo)
Fuente: (MADS (2018). Recuperado de la Guia Nacional de Modelacién del Recurso
Hidrico para Aguas Superficiales Continentales)

e Planteamiento de escenarios.

Una de las mayores utilidades de los modelos matematicos de simulacion esta
determinada por su capacidad predictiva, siendo esta la capacidad del modelo de
describir otras series de tiempo sin que se requiera el ajuste de alguno de los
pardmetros calibrados. Por este motivo, una vez calibrado y confirmado el modelo
de calidad QUAL2Kw, se cuenta con una herramienta capaz de predecir la
respuesta de la corriente ante distintos escenarios de intervencion, para esto, se
deben formular los escenarios de posibles soluciones, por ejemplo, la construccion
de plantas de tratamiento de aguas residuales y la implementacion de sistemas
individuales de saneamiento. Una vez se formulan los escenarios, se deben definir
los valores de calidad de entrada del modelo y se modela nuevamente con estos

valores.
Corriente : . —
_ rincipal Tributarios Vertimientos
Escenarios r()Zaudal y Caudal y
Calidad Calidad Caudal Calidad
Escenario -
Base Condiciones actuales
El: Maximo
Corto plazo proyectado al
(2 afios) corto plazo Concentraciones
E2: Condiciones = Condiciones . méaximas proyectadas
) Maximo
Mediano actuales actuales rovectado al al corto plazo o
plazo nE)ne d%ano lazo Concentraciones
(5 afios) P méaximas permisibles
Ea: Maximo Res. 631 de 2015.
Largo plazo proyectado al
(10 afios) largo plazo

Tabla 148. Escenarios de modelacion.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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La Evaluacién de los escenarios E1, E2 y E3 tiene en cuenta las situaciones criticas
gue puedan presentarse para la corriente, sus afluentes y vertimientos principales
en cada uno de los plazos establecidos, asi como tiene en cuenta las acciones de
saneamiento previstas en los diferentes instrumentos de planificacion y gestion del
recurso hidrico (PDA del Departamento de Huila, Planes Maestro de Acueducto y
Alcantarillado, entre otros). Todos estos escenarios se analizan teniendo el
referente del escenario base, el cual representa las condiciones actuales de la
corriente.

En la siguiente tabla se describe cada escenario modelado con mas de detalle para
el manejo de tributarios y vertimientos. Se resalta que las acciones planificadas y
propuestas en este estudio estan formuladas en los instrumentos de planificacion o
se plantearon a partir de las observaciones hechas en campo y el analisis de los

resultados del modelo de calidad del agua.

Acciones

Fuentes Puntuales ID e Caudal Calidad
planificadas
Q. Paramillo A01
Caudal .
Q. Careperro A02 No hay caracteristico Concentraciones
Tributarios Q. Garzoncito AQ5 acciones g de condiciones
B T condiciones
Q. Cascajosa AO05 planificadas minimas actuales
Q. San Benito
No hay
acciones
planificadas. Concentraciones
VO01: Vertimiento Piscicola V1 Se propone maximas
Vereda EL Meso6n implementar permisibles Res.
sistema 631/2015
individual de
tratamiento
V03: AR Alcantarillado
Municipio Garzon - Los V18 No ha Concentraciones
Comuneros acciongs maximas
V04: AR Alcantarillado planificadas proyectadas a 2
Municipio Garzon - V22 afios
Invasién
Vertimiento Piscicola No hay
Vertimient “Finca San Antonio” V2 ac_cipnes Catjddal 5 _
ertimientos  yertimiento Piscicola V3 planificadas. proyectado a Concentraciones
Se propone anos maximas
- . implementar permisibles Res.
XSE'C”S:ZMO Domestico— v sistemas 631/2015
individuales
de tratamiento
Concentraciones
No hay maximas
Vertimiento PTAP V5 acciones
o proyectadas a 2
planificadas ~
afios
Domestico V6 No hay
Recreativo (Piscina) V7 acciones Concentraciones
Domestico V8 planificadas. maximas
Domestico V9 Se propone permisibles Res.
Domestico V10 implementar 631/2015
Domestico V11 sistemas
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Fuentes Puntuales

Domestico
Domestico
Domestico
Domestico

Doméstico (Casco
Urbano)

Domestico
Domestico

Domestico

Doméstico (Casco
Urbano)

Domestico

Domeéstico “Invasion”
Domestico

Domestico

Domestico

Doméstico (barrio Villa
Alejandra).

Acciones
ID s
planificadas
V12 individuales
V13 de tratamiento
V14
V15
No hay
V16 acciones
planificadas
V17 No hay
V19 acciones
planificadas.
Se propone
implementar
vao sistemas
individuales
de tratamiento
V21
V23
V24 No hay
V25 acciones
V26 planificadas
V27
V28

Caudal

Calidad

Concentraciones
maximas
proyectadas a 2
afios

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
proyectadas a 2
afios

Observaciones: Para el corto plazo se propone la implementacion de sistemas individuales de saneamiento
para los vertimientos piscicolas, agricolas y domésticos que son descargados sin tratamiento a la quebrada.

Tabla 149. Escenario E1: Corto Plazo.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Fuentes Puntuales ID

Tributarios

Vertimientos

A01
A02
A03
A04

Q. Paramillo

Q. Careperro
Q. Garzoncito
Q. Cascajosa
Q. San Benito

VO1.:
Vertimiento
Piscicola
Vereda EL
Mesén

V03: AR
Alcantarillado
Municipio
Garzén - Los
Comuneros

Vi

V18

VO04: AR
Alcantarillado
Municipio

V22

Acciones

planificadas Caudal
Caudal
No hay acciones caracteristico
planificadas condiciones
minimas
No hay acciones
planificadas. Se
propone implementar
sistema individual de
tratamiento en el
corto plazo. Caudal

proyectado a

No hay acciones
planificadas

5 afios

Calidad

Concentraciones
de condiciones
actuales

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
proyectadas a 5
afios
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Acciones

Fuentes Puntuales ID planificadas Caudal Calidad
Garzon -
Invasioén
Vertimiento
PFIIS: (';?lse;n V2 No h_a_y acciones _
Antonio” pIanlfl(_:adas. Se Concqnt_raC|0nes
Vertimiento propone 'T"p!e.me“‘af maximas
piscicola V3  sistemas |nd|V|duaIes permisibles Res.
Vertimiento de tratamiento en el 631/2015
Domestico — V4 corto plazo.
Agricola
No h.a.y acciones Concentraciones
Vertimiento plamflc_:adrls\s. Se maximas
PTAP V5 propone implementar permisibles Res.
sistema de 631/2015
tratamiento de lodos
Domestico V6
Recreativo
(Piscina) V7 .
Domestico V8 No hay acciones .
Domestico Vo planlflgadas. Se Conce'nt.ramones
Domestico vip Propone mp!ementar maximas
Domestico Vil sistemas mdlwduales permisibles Res.
Domestico V12 de tratamiento en el 631/2015
Domestico V13 corto plazo.
Domestico V14
Domestico V15
Doméstico . Conce'nt.raciones
(Casco Vie No hay acciones méaximas
Urbano) planificadas proyect~adas ab
anos
Domestico V17 No hay acciones
Domestico V19 planificadas. Se Concentraciones
propone implementar maximas
Domestico V20 sistemas individuales permisibles Res.
de tratamiento en el 631/2015
corto plazo.
Domestico
(Casco V21
Urbano)
Domestico V23
Domeéstico V24 Concentraciones
“Invasion” No hay acciones maximas
Domestico V25 planificadas proyectadas a 5
Domestico V26 anos
Domestico V27
Domeéstico
(barrio Villa V28
Alejandra).

Observaciones: Para el mediano plazo se propone la implementacién del sistema de tratamiento
de lodos generados en la PTAP del Municipio que son descargados sin tratamiento a la quebrada

Tabla 150. Escenario E2: Mediano Plazo
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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Fuentes Puntuales

Q. Paramillo

Q. Careperro
Q. Garzoncito
Q. Cascajosa
Q. San Benito

Tributarios

VO01:
Vertimiento
Piscicola
Vereda EL
Mesén

V03: AR
Alcantarillado
Municipio
Garzén - Los
Comuneros
V04: AR
Alcantarillado
Municipio
Garzon -
Invasion
Vertimiento
Piscicola
“Finca San
Antonio”
Vertimiento
Piscicola
Vertimiento
Domestico —
Agricola

Vertimientos

Vertimiento
PTAP

Domestico
Recreativo
(Piscina)

Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico

Doméstico
(Casco
Urbano)

AO01
A02
A03
A04

V1

V18

V22

V2

V3

V4

V5

V6
V7

V8
V9
V10
V11
V12
V13
V14
V15

V16

Acciones
planificadas

No hay acciones
planificadas

No hay acciones
planificadas. Se
propone
implementar
sistema
individual de
tratamiento en el
corto plazo.

De acuerdo con
el PSMV del
municipio de

Garzon se
contempla la
implementacion
de la PTAR del
Municipio

No hay acciones
planificadas. Se
propone
implementar
sistemas
individuales de
tratamiento en el
corto plazo.

No hay acciones
planificadas. Se
propone
implementar
sistema de
tratamiento de
lodos en el
mediano plazo.

No hay acciones
planificadas. Se
propone
implementar
sistemas
individuales de
tratamiento en el
corto plazo.

De acuerdo con
el PSMV del
municipio de

Garzon se
contempla la

Caudal

Caudal
caracteristico
de
condiciones
minimas.

Caudal
proyectado a
10 afios

Calidad

Concentraciones
de condiciones
actuales

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015
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Acciones

Fuentes Puntuales ID planificadas Caudal Calidad
implementacion
de la PTAR del
Municipio
Domestico V17 No hay acciones
Domestico V19 planificadas. Se
propone Concentraciones
implementar maximas
. sistemas permisibles Res.
Domestico V20 individuales de 631/2015
tratamiento en el
corto plazo.
Domestico
(Casco V21
Urbano) De acuerdo con
Domestico V23 el PSMV del
Domeéstico V24 municipio de Concentraciones
“Invasion” Garzon se maximas
Domestico V25 contempla la permisibles Res.
Domestico V26 implementacion 631/2015
Domestico V27 de la PTAR del
Doméstico Municipio
(barrio Villa V28
Alejandra).

Observaciones: Para el largo plazo se propone la construccion y puesta en marcha de la PTAR
del municipio que permita la canalizaciéon de todos los vertimientos del casco urbano y su
tratamiento. Adicionalmente un mejoramiento del 50% de las condiciones de calidad de las difusas.

Tabla 151. Escenario E3: Largo Plazo.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Para los escenarios planteados se recomiendan las siguientes medidas tanto en la
Quebrada Garzén como en sus tributarios, de tal forma que se eviten los conflictos
por usos y el deterioro de la calidad de las corrientes:

e Dar cumplimiento a las determinantes ambientales para el manejo de areas
forestales protectoras de corrientes, de tal forma que se realice la demarcacién
de las areas de retiro de los cultivos y los asentamientos humanos.

e Adecuacion de estructuras de aforo en las derivaciones y bocatomas existentes.
e Implementacion de buenas practicas agricolas
e Dar cumplimiento a las determinantes ambientales para el manejo de areas

forestales protectoras de corrientes, de tal forma que se realice la demarcacién
de las areas de retiro de los cultivos.

e Construccion de drenajes que eviten encharcamientos dentro del lote y
especificamente en la base de las plantas.
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e Utilizar técnicas de riego que minimicen las pérdidas de agua y de erosion.
e Evitar la entrada de animales a las fuentes de agua del predio.

e No realizar aplicaciones y preparaciones de agroquimicos cerca de las fuentes
de agua.

e Mantener el suelo con coberturas para evitar que el agua arrastre sedimentos.
e Medir el caudal de agua para riego y utilizar o la estrictamente necesaria.

e Los sobrantes de las aplicaciones de plaguicidas y las aguas de lavado de las
aspersores, se asperjan en un sitio de barbecho debidamente identificado y
alejado de las fuentes de agua.

4.7.30. Clasificacion del Cuerpo de Agua e identificacion de usos
potenciales.

4.7.30.1. Clasificacion de las aguas del cuerpo de agua en ordenamiento
— Decreto 1076 de 2015.

Para la clasificacion por clases de agua de la corriente hidrica quebrada Garzon que
discurre por el municipio de Garzon — Huila, se tuvo en cuenta lo estipulado en el
Articulo 2.2.3.2.20.1 del Decreto 1076 de 2015, para efectos de la aplicacion del
articulo 134 del decreto — Ley 2811 de 1974, donde se establece la siguiente
clasificacion de las aguas con respecto a los vertimientos:

Clase I: Cuerpos de agua que no admiten vertimientos

Clase Il: Cuerpo de agua que admiten vertimientos con algun tipo
de tratamiento

| S E—— A —

Figura 45. Clasificacion de las Aguas en ordenamiento.
Fuente: Adaptado del Decreto 1076 de 2015 (MINAMBIENTE).
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e Aguas que pertenecen aclase |
Cabeceras de las fuentes de agua.

Aguas subterraneas.
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Los cuerpos de agua o0 zonas costeras, utilizadas actualmente para
recreacion.

Un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extension
que determinara la Autoridad Ambiental competente conjuntamente con el
Ministerio de Salud y Proteccion Social.

Aquellos que declare la autoridad ambiental competente como
especialmente protegidos de acuerdo con lo dispuesto por los articulos 70 y
137 del Decreto-ley 2811 de 1974.

Aguas que pertenecen a clase Il

Mediante el trabajo en campo y el diagnostico final del presente PORH, acerca de
los usos domeésticos concesionados y los vertimientos sobre el cauce principal de la
guebrada Garzoén, informacion resumida en las siguientes tablas:

No

V1
V2
V3
V4
V5
V6
V7

V8

V9
V10
V11
V12
V13
V14
V15
V16
V17
V18
V19
V20
V21
V23
V24
V25

Tipo de Vertimiento Elevacion Ubicacion
(msnm) X Este (m) Y Norte (m)

Vertimiento Piscicola “Finca San Antonio” 1925.00 8392114 729280,4
Vertimiento Piscicola “Finca San Antonio” 1925.00 839177,4 729302,4
Vertimiento Piscicola 1789.97 837720,6 729885,3
Vertimiento Domestico — Agricola 1225.00 830922,2 731233,9
Vertimiento (PTAP) 975.00 829943,7 734097,
Vertimiento Domestico 950.00 829509,9 734275,5
Vertimiento Recreativo (Piscina) 945.28 829413,8 734296,9
Vertimiento Domestico 946.72 829383,3 734277,2
Vertimiento Domestico 941.53 829210,7 7342547
Vertimiento Domestico 936.99 829127,6 734292,5
Vertimiento Domestico 919.57 828847,2 734397,5
Vertimiento Domestico 857.45 828006,3 735017,1
Vertimiento Domestico 850.00 827911,3 735361,7
Vertimiento Domestico 850.00 827829,0 735287,8
Vertimiento Domestico 845.81 827522,7 735389,1
Vertimiento Doméstico (Casco Urbano) 830.77 827432,9 735346,1
Vertimiento Domestico 825.40 827310,9 735325,8
Vertimiento Domestico (Casco urbano) 825.40 827256,1 735309,4
Vertimiento Domestico 825.00 827133,8 735264,0
Vertimiento Domestico 825.00 827107,0 735247,0
Vertimiento Domestico (Casco urbano) 825.00 827024,7 735216,8
Vertimiento Domestico 800.00 826217,5 735134,8
Vertimiento Domestico 800.00 826079,3 735182,9

Vertimiento Domestico 800.00 826068,2 735180,6
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V26
Va7

V28

No

11

[é)]

Vertimiento Domestico

Vertimiento Domestico
Vertimiento Doméstico barrio Villa

Alejandra
Tabla 152. Vertimientos sobre la Qda. Garzén, Municipio de Garzon - Huila.

Captacion

Bocatoma
Acueducto
Municipio de
Garzoén

Bocatoma Antiguo
Acueducto
Municipio de
Garzoén

Acueducto veredal
El Mesén

Acueducto veredal
Las Mercedes
Acueducto veredal
Filo y La Vega.

Captacion con
Manguera “Finca
Las Palomas”

Acueducto veredal
Los Pinos

Acueducto veredal
Fatima
Captacion con
Manguera

Tabla 153. Derivaciones para Uso doméstico sobre la Qda. Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.30.2.

Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Cuerpo De Agua

Quebrada Garzén

Quebrada Garzén

Quebrada san Benito

Quebrada san Benito

Quebrada Paramillo

Quebrada Paramillo

Quebrada Garzoncito

Quebrada Garzoncito

Quebrada Garzoncito

800.00
800.00

800

Uso

Domeéstico

Domeéstico

Doméstico

Doméstico
Doméstico
Doméstico y

para el lavado
del café

Domeéstico

Doméstico

Doméstico y
agricola

826050,2 735117,0
826040,9 735097,3
825784,4 735197,1

No.
Personas

93392

93392

4300

318

150

64

150

Metodologia para la identificacion de usos potenciales.

Coordenadas

X

830238,7

830244,7

839049,1

838693,5

834041,9

832476,9

838480,6

838161,8

835497,1

Y

733431,3

733799,6

730166,3

729958,3

727707,6

729261,2

731347,7

731354,7

730999,9

Identificacion de los usos potenciales del recurso hidrico.
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' CAPACIDAD
DEL SUELO

ONIFICACIOI\‘l‘
AMBIENTAL

OBERTURA
Y USOS DE
SUELO

LINEA BASE

USOS : DEL
ACTUALES DIAGNOSTICO

MODELACION
DE CALIDAD DE
AGUA

IENTOS

NORMATIVO

Figura 46. Requerimientos para la determinacién de Usos potenciales del agua.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Usos Actuales

Con base en la zonificacion por tramos sobre la subcuenca de la Qda. Garzén,
presentado en el informe de diagndstico, se definio tres tramos sobre los cuales se
resaltaron los usos actuales recopilados de la informacion recolectada y de las
observaciones de campo, tal como se presenta en la siguiente tabla:

CAUCE USO NO USO ACTUAL /
PPAL TRAMO AFLUENTE REGLAMENTADO TRAMO
1 Quebrada San Domeéstico Piscicola, Agricola,
Benito Domestico
P - . Doméstico
‘O Qda. La Vega o Domeéstico, Pecuario, S
N 2 . . Pecuario,
214 Paramillo Agricola c
< Agricola
O
< Doméstico
8, Qda Careperr_o ’ Agricola, Piscicola, Agricola, Piscicola,
3 Qda. Garzoncito X ) ;
: Industrial industrial
Qda. Cascajosa .
Pecuario

Tabla 154. Clasificacion de usos por tramos.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Coberturay uso actual del suelo.

P — e —
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Dentro de los objetivos del analisis de la cobertura y uso del suelo se tienen:
¢ |dentificar, clasificar y espacializar las diferentes coberturas que se presentan
en la subcuenca del area de estudio.

e Describir las actividades del hombre y explicar la utilizacion de la cobertura
vegetal.

e Conocer el grado actual y dindmica de la intervencion del ambiente natural
representado en el estado actual de la cobertura vegetal.

¢ Identificar los conflictos ambientales, sociales y econdmicos que trae consigo
subutilizacién o sobreexplotacion de las tierras.

CONVENCION DESCRIPCION AREA (Ha) %
Pn Pasto natural 999.67 9.57
Ps Estanque Piscicola 21.81 0.21
Bp Bosque plantado 1188.08 11.38
Bn Bosque natural 1026.13 9.82

Cc/PI Café/Platano 677.82 6.49
Cc/PlICp Café/Platano/Cafia panelera 289.52 2.77
Cc/Pl/Ra Café/Platano/Rastrojo 150.77 1.44

Ra/Cc Rastrojo/Café 41.49 0.40

Pm Pasto manejado 1620.65 15.52
Cc Café 1523.25 14.58
Cc/Pn Café/Pasto natural 67.58 0.65
Ra Rastrojo 157.45 151
Cc/Ra Café/Rastrojo 138.95 1.33
Ft Frutales 21.73 0.21
Pn/To Pasto natural/Tomate 22.41 0.21
Zu Zona urbana 530.78 5.08
Cc/Mz Café/Maiz 21.78 0.21
Pr Pasto con rastrojo 1701.04 16.29
Mz Maiz 13.06 0.13
To Tomate 0.13 0.001
Bs Bosque secundario 32.97 0.32
Az Arroz 190.63 1.83
Gu Guadua 6.83 0.07
TOTAL 10444.5501 100
Tabla 155. Cobertura y uso actual del suelo, subcuenca Quebrada
Garzon

Fuente: PBOT municipio de Garzén 2007, Adaptado por FUNDISPROS, 2019
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e Capacidad de uso del suelo.

Las clases por capacidad son ocho (8) y se designan con numeros romanos de | a
VIII, representa y/o agrupa unidades cartogréficas de suelos que evidencian el
mismo grado relativo de limitaciones o riesgos, aumentando estos de la clase | a la
VIII, de manera que a medida que nos alejamos de la clase I, disminuye el nimero
de cultivos que se pueden producir, al mismo tiempo que aumentan las practicas de
conservacion que deben realizarse para proteger el recurso suelo.

SIMBOLO AREA %
VI 955.33 9.15
Vllsc 1650.99 15.81
Vlls 954.37 9.14
IVse 1059.85 10.15
Vlis 1600.33 15.33
Vilsec 2395.14 22.94
Ils 146.35 1.40
IVsec 1181.75 11.32

Zona Urbana 496.52 4.76
TOTAL 10440.63 100

Tabla 156. Capacidad de uso de los suelos, subcuenca Qda. Garzon
Fuente: PBOT municipio de Garzén 2007, Adaptado por FUNDISPROS, 2019
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e Zonificacion Ambiental

A continuacion se presenta en la siguiente tabla las unidades de zonificacion
ambiental del &rea de objeto de estudio de los 3 tramos, tomando como base la

division de la red de monitoreo de calidad de agua.

SIMBOLO DESCRIPCION CATEGORIA AREA
AAFLfpt-pd  Area forestal protectora productora 2516.70
AAFLrf Area de reserva forestal Cerro Paramo Miraflores Ambiental 2503.04
AAFLfpd  Area forestal productora 972.68
APAM Areas de produccion agropecuaria moderada B 3736.68
APADb /f\reas de produccion agropecuaria baja EL%?\%%::EQ 216.41

APAI Areas de produccién agropecuaria intensiva 2.56
z.U Zona Urbana N.A 496.52

TOTAL 10444.60

Tabla 157. Zonificacion ambiental subcuenca hidrogréafica Qda.
Garzon
Fuente: PBOT municipio de Garzén 2007, Adaptado por FUNDISPROS, 2019.

%
24.10
23.96

9.31
35.78
2.07
0.02
4.75
100
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4.7.30.3. Usos potenciales definidos en el corto, mediano y largo plazo.

Teniendo en cuenta los periodos de ejecucion del plan de ordenamiento del recurso
hidrico (PORH) de la Quebrada Garzon, ademas de los usos actuales, los estudios
de suelo existentes, la zonificacion ambiental, la linea base de calidad con relacion
a los usos relacionados en la norma 1076 de 2015 y la modelacién de calidad de
agua y sus tres escenarios propuestos, se plantearon los usos potenciales del agua
durante el corto, mediano y largo plazo.

INICIO FINAL .
TRAMO DESCRIPCION

Este tramo inicia en la parte alta de
la quebrada Garzon,
aproximadamente a 2760 m.s.n.m.
Tramo 1 843288,43 728582,64 836063,88 729691,21 vy termina en el puente peatonal de
la vereda La Cafada a una altura
de 1640 m.s.n.m. longitud del cauce
de la quebrada 8.68 Km.
Esta comprendido desde el puente
peatonal de la vereda La Cafiada a
una altura de 1640 m.s.n.m. hasta
Tramo 2 836063,88 729691,21 830238,07 733431,3 & Pocatoma del acueducto del
casco urbano del municipio de
Garzon a una altura de 990
m.s.n.m. longitud del cauce de la
quebrada 10.81 Km.

Este tramo esta comprendido desde
la bocatoma del acueducto del
casco urbano del municipio de

Garzon a una altura de 1640

Tramo 3 830238,07 733431,3 825461,38 735370,88 m.s.n.m. hasta la desembocadura
de la quebrada Garzon en el

embalse El Quimbo a una altura de

750 m.s.n.m. longitud del cauce de

la quebrada 7.63 Km.
Tabla 158. Tramos definidos de acuerdo con los usos del recurso hidrico identificados.
Fuente: FUNDISPROS, 2019

A continuacioén en las siguientes tablas se presentan los usos potenciales definidos
para el corto, mediano y largo plazo, como objetivo fundamental del presente plan
de ordenamiento del recurso hidrico.

CORTO PLAZO 0 -2 ANOS

USoS
ACTUALES

TRAMO UBICACION USOS POTENCIALES
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1 Nacimiento — C02
2 C02 - C03
3 C03 - C04

Piscicola,
Agricola,
Domestico
Domeéstico,
Pecuario,
Agricola
Domeéstico,
Agricola,
Industrial
Pecuario,
Piscicola

Agricola, consumo humano con tratamiento
convencional, preservacion de flora y fauna.

consumo humano con tratamiento
convencional Pecuario, Agricola, industrial
preservacion de flora y fauna.

consumo humano con tratamiento
convencional, Agricola, Industrial Pecuario,
preservacion de flora y fauna.

Tabla 159. Usos potenciales definidos para el corto plazo — Qda.

Garzon

Fuente: FUNDISPROS, 2019.

MEDIANO PLAZO 2 - 5 ANOS

TRAMO UBICACION
1 Nacimiento — C02
2 C02 - C03
3 C03 - C04

usos
ACTUALES

Piscicola,
Agricola,
Domestico
Domeéstico,
Pecuario,
Agricola
Domeéstico,
Agricola,
Industrial
Pecuario,
Piscicola

USOS POTENCIALES

Agricola, consumo humano con tratamiento
convencional, Recreativo por contacto
secundario, preservacion de flora y fauna.
consumo humano con tratamiento
convencional, Pecuario, Agricola, industrial,
preservacion de flora y fauna.

consumo humano con tratamiento
convencional, Agricola, Industrial Pecuario,
preservacion de flora y fauna.

Tabla 160. Usos potenciales definidos para el Mediano plazo — Qda.
Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

TRAMO UBICACION
1 Nacimiento — C02

2 C02 — C03

3 C03 — C04

LARGO PLAZO 5 - 10 ANOS

USoSs
ACTUALES

Piscicola,
Agricola,
Domestico

Domeéstico,
Pecuario,
Agricola
Domeéstico,
Agricola,
Industrial
Pecuario,
Piscicola

USOS POTENCIALES

Piscicola, Agricola, consumo humano con
tratamiento convencional, recreativo
contacto primario y secundario,
preservacion de flora y fauna.
consumo humano con tratamiento
convencional, Pecuario, Agricola, industrial,
preservacion de flora y fauna.

consumo humano con tratamiento
convencional, Agricola, Industrial Pecuario,
Piscicola, preservacion de flora y fauna.

Tabla 161. Usos potenciales definidos para el Largo plazo — Qda.
Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

4.7.31. Consolidacién de lainformacion de Usuarios (Inventario de
Usuarios).

e Incorporacién de la base de datos con el inventario de usuarios obtenidos en
el diagnostico al sistema de informacién geogréfica.

El reconocimiento de los usuarios que captan o realizan vertimientos sobre el cauce
principal de la quebrada Garzén o sus afluentes principales los cuales se benefician
con obras de ocupacién de cauce, fue de gran importancia el manejo de la base de
datos de usuarios y los tramos definidos dentro de la subcuenca hidrografica de la
quebrada; teniendo en cuenta como expedientes la informacion encontrada en la
fase de Diagnostico en la caracterizacion inicial y el trabajo de campo.

Como aporte de informacién se consideraron los siguientes elementos:

» Concesiones de aguas otorgadas por la corporacion Autonoma regional del
alto Magdalena CAM.

Listado de facturacion hasta el tercer trimestre del 2015.
Registro unico del recurso hidrico — RURH.

Plan basico de ordenamiento del municipio de Garzon — 2013.

YV Vv VYV V

Plan de ordenamiento de la cuenca hidrogréfica de la quebrada Garzon
(Fases de aprestamiento y Diagnostico) — 2008.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

Afluente Numero de Resolucién Beneficiario Usos Caudal (L/s)
Qda. Garzoén Res 0927 10-09-2004 Jairo Fernando Osorio Diaz Ambiental 1.06
Ornamental
Qda. Garzon Res 1964 10-09-2008 Reinel Jiménez Alvarado P'SC'CO.Ia 15
Industrial
Qda. Garzoén Res 1723 15-07-2009 Granja Piscicola Castalia LTDA I;Sg&(;?:s 468.41
Qda. Garzén Res 1532 26-09-2005 Diana Yanet Olarte Cardozo Domestico 89.13
Qda. Garzon Res 0477 20-03-2012 Ferney Arenas Rojas Domestico 261.5
Domestico
Qda. Garzo6n Res 0740 05-04-2013 Reinaldo Amaya Rojas Agricola 2.85
Pecuario
Qda. Garzon Res 2423 26-11-2014 Mario Ruiz ng?s“co 163.54
gricola
Qda. Garzén Res 2513 29-09-2009 Maria del Rosa,rlo Cuellar de PISC,ICO|a 14.0
Ramirez Agricola
Qda. Pgrrig:rélllo oEl Res 0165 26-02-2003 Luis Antonio Cabrera Claros Domestico 3.69
Qda. San Benito Res 0271 07-02-2007 Gustavo Sanchez Vargas Domestico 0.89
Qda. San Benito Res 2798 15-12-2006 Junta administradora del Domestico 12.44
acueducto El Meson
Qda. Garzoncito Res 0121 30-01-2006 Javier Ramirez Polania Agricola 0.54
Qda. Garzoncito Res 0922 01-06-2006 Henry Cuellar Oviedo Domestico 2.51
Piscicola
Domestico
Qda. Garzoncito Res 0923 01-06-2006 Luis Felipe Cuellar Oviedo Pecuario 0.87
Agricola
Domestico
Qda. Garzoncito Res 0945 05-06-2006 Libardo Cuellar Oviedo Pecuario 0.62
Agricola
Qda. Garzoncito Res 0947 05-06-2006 Edith Cuellar Oviedo DFf’meS“.CO 0.20
ecuario
Qda. Garzoncito Res 0948 05-06-2006 Ana Rubiela Oviedo DXg;I% ‘:’;[;;0 0.76
Qda. Garzoncito Res 0949 05-06-2006 Maria Yomar Cuellar Oviedo D;erzﬁztr'i? 0.45




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

Afluente Numero de Resolucién Beneficiario Usos Caudal (L/s)
Agricola
. . . Domestico

Qda. Garzoncito Res 0950 05-06-2006 Lucia Cuellar Oviedo Pecuario 0.02

Qda. Garzoncito Res 0951 05-06-2006 Marly Cuellar Oviedo Domestl_co 0.02
Pecuario

Qda. Garzoncito Res 0952 05-06-2006 Luisa Tulia Cuellar Oviedo D:emcﬁzilif)o 0.02

Qda. Garzoncito Res 1000 19-05-2008 Jaime Vargas Truijillo Agricola 0.50

Qda. Garzoncito Res 1001 19-05-2008 Olga Vargas Trujillo Agricola 0.60

Qda. Garzoncito Res 1096 29-05-2008 Gertrudis Silva de Gaitan ZZ??CE:;: 1.24

Qda. Garzoncito Res 1097 29-05-2008 Luis Alfonso Gaitan Aragones ZZ(;;JC?;I: 1.36

Qda. Garzoncito Res 1217 11-07-2006 Gertrudis Silva de Gaitan Pecuario 0.04

Luis Alfonso Gaitan Aragones

Qda. Garzoncito Res 1334 31-07-2006 Luis Alfonso Gaitan Aragones Agricola 1.80
Agricola

Qda. Garzoncito Res 1792 07-07-2010 José Agustin Duran Ortegon Pecuario 2.06
Piscicola

Qda. Garzoncito Res 1949 30-11-2005 Jovita Bonilla de Quiroga 322::: %Ig 0.45

Qda. Garzoncito Res 1950 30-11-2005 Octavio Vargas Claros Agricola 0.30

Qda. Garzoncito Res 1951 30-11-2005 Ricaurte Ramoén Agricola 0.90

Qda. Garzoncito Res 1952 30-11-2005 Ricaurte Ramoén Agrlp ola 1.06
Piscicola

Qda. Garzoncito Res 1953 30-11-2005 Ramiro Vargas Trujillo 922& (zg 0.38

Qda. Garzoncito Res 1956 30-11-2005 Carlos Humberto Vargas Trujillo Agricola 0.30

Qda. Garzoncito Res 2007 05-12-2005 Henry Cuellar Oviedo Piscicola 3.0

Qda. Garzoncito Res 2011 06-12-2005 Luis Alfonso Gaitan Aragonez Eg;??é:g 0.112

Qda. Garzoncito Res 2012 06-12-2005 Luis Alfonso Gaitan Aragonez Agricola 0.65

Qda. Garzoncito Res 2014 06-12-2005 José Eduardo Quiroga Tovar Agricola 0.60

Qda. Garzoncito Res 2015 06-12-2005 Licia Silva de Vargas Agricola 4.0

Qda. Garzoncito Res 2164 06-08-2010 Amadeo Gonzales Trivifio Agricola 1.04

-

B Ry P



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

Afluente Numero de Resolucién Beneficiario Usos Caudal (L/s)

Pecuario
Piscicola
Agricola

Qda. Garzoncito Res 2165 06-08-2010 Luis Alfredo Arrigui Falla Pecuario 0.16
Piscicola
Agricola

Qda. Garzoncito Res 2166 06-08-2010 Amparo correa de Polanco Pecuario 3.03
Piscicola

Qda. Garzoncito Res 2167 06-08-2010 Johanna Carolina Figueroa Pecuario 1.20
ortes Piscicola
Agricola

Qda. Garzoncito Res 2168 06-08-2010 Orlando Arrigui Falla Pecuario 1.0

Piscicola

Qda. Garzoncito Res 2169 06-08-2010 Eleasin Peralta Sosa Iﬁg”co'."" 2.12
ecuario
Agricola

Qda. Garzoncito Res 2170 06-08-2010 Yeny Alexandra Arrigui Pecuario 0.40
Piscicola
. . Pecuario

Qda. Garzoncito Res 2171 06-08-2010 Nohora Yanet Garcia Piscicola 1.20

Qda. Garzoncito Res 2172 06-08-2010 Angela Maria Garcia Eiii?;;:g 0.60

Qda. Garzoncito Res 2209 29-12-2005 Miguel Angel Plazas Pecuario 0.036

Tabla 162. Usuarios y usos establecidos en las resoluciones de otorgacion de ocupaciéon de cauce de
la quebrada Garzon y sus afluentes principales.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

4.7.32. Estimacion cualitativa de los riesgos asociados a la
reduccion de la oferta y disponibilidad del recurso hidrico.

4.7.32.1. Riesgo asociado alareduccién del recurso hidrico.

e Categorizacion de la amenaza.

FUENTE HIDRICA TRAMOS UI’E\ISI?'GBIICD)E IVH AMENAZA
San Benito @ - e Medio Media
paramillo - A01 Muy Bajo
Careperro - A02 Bajo
Garzoncito - AO5 Medio Media
Cascajosa - A06 Medio Media
1 Naummggg -C01 - Muy Bajo
Garzon
2 C02 - C03 Muy Alto
3 C03 - C04 Medio Media

Tabla 163. Categorizacién de la amenaza para las unidades de estudio en un afio
hidrol6gico normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.

FUENTE HIDRICA TRAMOS Ugg?.ﬁglglz IVH AMENAZA

San Benito = - e Medio Media

Paramillo - A01 Muy bajo
Careperro - AQ02 Medio Media
Garzoncito = ----- AO05 Medio Media

Cascajosa - A06 Muy alto

1 Namm_m(;gg -C01 Muy bajo

Garzon
2 C02 - C03 Muy alto
3 C03 - Co4 Muy alto

Tabla 164. Categorizacion de la amenaza para las unidades de estudio en un afio
hidrolégico seco
Fuente: FUNDISPROS, 2018




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018
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Figura 54. Amenaza para una condicién hidrolégica normal subcuenca hidrografica Quebrada Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2018
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN

JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.

CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018
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Figura 55. Amenaza para una condicion hidrolégica normal subcuenca hidrogréfica quebrada Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2018.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

e Categorizacion de la vulnerabilidad.

UNIDAD
FUENTE USQOS
HIDRICA TRAMOS DE CONCESIONADOS AMENAZA VULNERABILIDAD
ESTUDIO
San Benito =~ - —eeee- Domeéstico Media
pParamillo - AO01 NR Baja
Careperro - A02 Domeéstico Baja
Garzoncito =~ ------ A05 Domestico - agricola Media
- Pecuario - Industrial
Cascajosa @ ------ AO6 Pecuario Media Media
Nacimiento .
Garzon 2 Co2-co3  Domestico - Pecuario Alta _
- Agricola
3 CO3 - CO4 Domgstlco - Pecua_rlo Media
- Agricola - Industrial

Tabla 165. Categorizacién de la vulnerabilidad para las unidades de estudio afio
hidrolégico normal
Fuente: FUNDISPROS, 2018

UNIDAD
FUENTE Usos
HIDRICA TRAMOS DE CONCESIONADOS AMENAZA VULNERABILIDAD
ESTUDIO
San Benito = ----- eee- Doméstico Media _
Paramillo - A0L NR Baa [ Baja
Careperro - A02 Doméstico Media _
Garzoncito ~ ------ A05 Domestico - agricola Media
- Pecuario - Industrial
Cascajosa @ --—---- A06 Pecuario Alta _
Nacimiento
1 -C01- NR Baja
C02
Garzon 2 C02 - C03 Domestico - Alta
Pecuario - Agricola
Domestico -
3 C03-C04 Pecuario - Agricola - Alta
Industrial

Tabla 166. Categorizacion de la vulnerabilidad para las unidades de estudio afio
hidroldgico seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018
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Figura 56. Vulnerabilidad para una condicion hidrolégica normal subcuenca hidrografica quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

828000 834I000 840000
1

i e L

0 05 1 2 3 4
PTE - —

BALSEADERO

s

SE :
AUIMBO V7

736000

PN NS — . (-

Villa Rica |
(La Punta) |

CONVENCIONES

HIDROGRAFIA
Embaise El Quimbo
Rio Magdalena

CENTROS POBLADOS Plazuela

(' Garzén Santa Marta
Jagualito Sartenejo
Majo Villa Rica (La Punta)

ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS
ESTADO

F ACT
< -aTramos
. Puntos Red Monitoreo Propuesta

VULNERABILIDAD SECO
Afluentes Principales
Alta

730000
1

730000

[ce]
-—
o

Baja

Cauce Qda Garzon
Alta
Baja

FUNDISPROS,

724000
1

T
724000

T
828000 834000 840000

Figura 57. Vulnerabilidad para una condicién hidrolégica seco subcuenca hidrografica quebrada Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

4.7.32.2. Determinacién y analisis del riesgo asociado a la reduccion.

El riesgo asociado a la reduccion de la oferta se determiné a partir de las categorias
de amenaza y vulnerabilidad establecidas para cada unidad de estudio.
Considerando la condicién mas critica de la siguiente manera:

e Vulnerabilidad alta y amenaza alta: riesgo alto.
e Alguna de las dos en nivel alto y la otra en medio: riesgo alto.
e Las dos en nivel medio: riesgo medio

Ciles TRAMOs  “NADPE AMENAZA  VULNERABILIDAD  RIESGO
San Benito =~ - - Media Alta -
Paramillo - AO1 Baja Baja ~ Bajo
Careperro - A02 Baja Alta _
Garzoncito =~ --—--—-- A05 Media Alta _

Cascajosa ------ AO6 Media Media Medio

p o MNeomiento- g san |8
Garzon 2 C02 - C03 Alta Alta . Ao
3 C03 - C04 Media Alta . Ao

Tabla 167. Categorizaciéon del riesgo para las unidades de estudio afio hidrolégico

normal.

Fuente: FUNDISPROS, 2018.

FUENTE UNIDAD
HIDRICA TRAMOS DE AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
ESTUDIO
San Benito = - eeee- Media Alta _
Paramillo =~ ------ AO01 Baja Baja _
Careperro =~ - A02 Media Alta _
Garzoncito =~ - A05 Media Alta _
Cascajosa @ --—--—-- AQ6 Alta Alta _
Nacimiento . .
Garzén
2 C02 - C03 Alta Alta Ao
3 C03 - C04 Alta Alta Ao
Tabla 168. Categorizacion del riesgo paralas unidades de estudio afio hidrolégico

Seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018
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Figura 58. Riesgo asociado ala reduccion de la oferta para una condicion hidrolégica normal subcuenca hidrogréafica
Qda. Garzoén
Fuente: FUNDISPROS, 2018.
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Figura 59. Riesgo asociado ala reduccion de la oferta para una condicion hidrolégica seca subcuenca hidrogréafica
Qda. Garzon.
Fuente: FUNDISPROS. 2018.
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4.7.32.3. Riesgo asociado a la disponibilidad del recurso hidrico.

e Categorizacion de la Amenaza con el ICAy el BMWP.

INDICADORES ICA BMWP - COLOMBIA
TRAMO . ~ TOTAL
ESTACION CAMPANA ICA CALIDAD BMWP/COL CLASE CALIDAD
col Camparja 1 0.79 Aceptable 101 |
Tramo 1 Camparja 2 0.88 Aceptable 97 1] Aceptable
co2 Camparja 1 0.97 38 1] Dudosa
Campafia 2 0.80 Aceptable 46 1] Dudosa
AOL Campafial  0.94 | Buena 10 Y
Tramo 2 Camparja 2 0.66 Regular 7 \%
co3 Campafia 1 0.95 26 v
Campafia 2 0.67 Regular 30 v
AO2 Campafia 1 0.91 2 \%
Camparnia 2 0.46 36 1} Dudosa
A0S Campana 1 0.75 Aceptable 36 1} Dudosa
T 3 Campafia 2 0.60 Regular 46 1] Dudosa
ramo AO6 Campaiia 1 0.72 Aceptable 9 \%
Campafia 2 0.53 Regular 18 \Y
co4 Campafia 1 0.92 17 v
Campafia 2 0.47 19 v
Tabla 169. Consolidado ICA y BMWP — Colombia “Qda. Garz6n”
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
TRAMO INI?ICADORES - oA TOTAL EVALUACION AMESIQZA AMEgIQZA
ESTACION CAMPANA BMWP/COL DE CALIDAD CAMPARNA ESTACION
Campafia 1 0.79 101 Aceptable Baja .
T co1 Campafia 2 0.88 97 Aceptable Baja Baja
ramo 1 ~ -
co2 Camparja 1 0.97 38 Regular Med!a Media
Campafia 2 0.80 46 Regular Media
AOL Camparja 1 0.94 10
Tramo 2 Camparja 2 0.66 7
co3 Campaiia 1 0.95 26
Campafia 2 0.67 30
AO2 Campafia 1 0.91 2
Campafia 2 0.46 36 Regular
Campafia 1 0.75 36 Regular Media .
Tramo 3 A0S Campafia 2 0.60 46 Regular fe

©

Campafia 1 0.72

. Muycriica
A06 Campafa2 = 0.53 18 T

Campafial  0.92 17 - Critica  [INDATEN
€04 cCampaiaz = 0.47 19 Crtca AN
Tabla 170. Categorizacion de la Amenaza con el ICAy BMWP.
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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Figura 60. Amenaza por disponibilidad del recurso hidrico — Qda. Garzén “Campana 1”
Fuente. FUNDISPROS, 2019.
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o Categorizacion de la Vulnerabilidad.

TRAMO  PUNTO FUENTE CQORDENADi\S USsSoS VULNERABILIDAD

Cco1 Qda. Garzon 839410.1 729200.6 Doméstico

Tramo 1 )
Co02 Qda. Garzon 836063.9 729689.1 Doméstico
Domeéstico,
Aol Qdalavega  gai441 4 7305278 Pecuario,
o Paramillo !
Agricola
Tramo 2 P
Domeéstico,
Cco3 Qda. Garzon 830238.0 733437.0 Pecuario,
Agricola
Agricola,
A02 Qda Careperro  828085.5 735141.7 Piscicola, Media
Industrial
Qda Agricola,
AO05 " 828083.1 735263.6 Piscicola, Media
Garzoncito .
Industrial
Tramo 3 B
Qda Agricola,
A06 - 826034.2 735075.1 Piscicola, Media
Cascajosa .
Industrial
Agricola,
Co4 Qda. Garzon 825461.3 735366.3 Piscicola, Media
Industrial

Tabla 171. Usos y categorizacion de la vulnerabilidad por estacién — Qda.
Garzon Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Determinacion y andlisis del riesgo por estacion y por tramos.

INDICADORES
TRAMO COORDENADAS Usos AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGOS
PUNTO
X Y
Tramo Cco1 839410.1 729200.6 Doméstico
1 Co02 836063.9 729689.1 Doméstico
Domeéstico,
AO01 831841.3 730527.8 Pecuario,
Tramo Agricola
2 Domeéstico,
Co3 830238.0 733437.0 Pecuario,
Agricola
Agricola,
A02 828085.5 735141.7 Piscicola,
Tramo Industrial
3 Agricola,
A05 828083.1 735263.6 Piscicola,
Industrial
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Agricola,
A06 826034.2 735075.1 Piscicola,
Industrial
Agricola,
co4 825461.3 735366.3 Piscicola,
Industrial

Media

Media

Tabla 172. Determinacion del Riesgo por estacion — Qda. Garzon
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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Figura 62. Riesgo asociado ala disponibilidad del recurso — Qda. Garzén “Campaia 1”.
Fuente: FUNDISPROS, 2019
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Figura 63. Riesgo asociado ala disponibilidad del recurso — Qda. Garzén “Campaia 2”
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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4.7.33. Disefio y ejecucion de la estrategia de participacion
disefiada en la fase de Diagnostico.

e I|dentificacién con actores relevantes y representativos, asociados al cuerpo
de agua en ordenamiento, de los usos potenciales del recurso hidrico.

La metodologia para abordar la estrategia de participacion con la implementacion
de los talleres lo que se quiere es que los actores identificados en la subcuenca
hidrografica tengan consciencia de la importancia de tener una comunicacion. De
esta misma forma, lo que se busca que tanto la informacion brindada a las personas,
como los espacios de interlocucién, sean de facil comprensién para la comunidad,
es decir el proceso de comunicacion se lleve a cabo en el lenguaje claro.

CAUCE Usos Uso
PPAL TRAMO AFLUENTES REGLAMENTADOS ACTUAL
Piscicola
1 Quebrada San Benito Domestico Agricola
Domestico
S Domesti Domesti
R Quebrada La Vega o omestico omestico
g 2 . Pecuario Pecuario
) Paramillo . .
t Agricola Agricola
©
o
o)
(0]
]
(o4
Domestico
Quepsagaerere  agica  Agcon
3 Piscicola Industrial
y Quebrada Industrial Pecuario
Cascajosa S
Piscicola

Tabla 173. Usos por tramos de la quebrada Garzén y afluentes
principales.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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Una vez conformados los grupos de trabajo para realizar los talleres de
sensibilizacion con los actores involucrados, se planteé el cronograma para
establecer las fechas de los talleres, tematicas y responsabilidades de la actividad,
tal como se observa a continuacién en la siguiente tabla:

TALLER TEMAS PARTICIPANTES RESPONSABLES
e Todas las comunidades Profesional social Lilian
Taller de socializacion ) ;
1 e en general todos los Graciela Rojas
inicial )
tramos Ing Gustavo A. Saenz.
Por tramos se debe
Taller de realidad del realizar (indicando el uso .
2 . Ing. Gustavo A. Saenz.
recurso en su tramo. actual y potencial del
suelo)
Taller de capacitacion Usuarios de todos los
3 sobre gestion del Ing. Gustavo A. Séenz.

Tramos.
recurso

Tabla 174. Teméatica a abordar en los talleres de participacion
comunitaria, usuarios de la quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Mecanismos de convocatoria.

- Convocatoria por medio de cartas por correo certificado y/o mediante correo
electronico a cada una de las instituciones y actores representativos de la
zona.

- Fijacion de avisos informativos dentro de los despachos municipales.

- Mediantes llamadas telefénicas a los presidentes de juntas de accion
comunal y funcionarios de las instituciones ubicados en las zonas
establecidas en la reunién.

- Divulgacion de la informacion radial.

e Elaboracién de los talleres para los actores representativos de las
subcuenca hidrogréfica de la quebrada Garzoén.

Se propone trabajar mediante dos talleres con temas en desarrollo del recurso
hidrico y en que se puede afectar por su aprovechamiento, su cantidad, su calidad
Y USOS.

Los modelos de socializacion sugeridos fueron los siguientes:




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

TALLER | — FASE INICIAL
OBJETIVO Aumentar el conocimiento ambiental del recurso hidrico, para
contribuir a la prevencién y reduccién de problemas ambientales
en el area de la subcuenca hidrografica.
DURACION Tiempo estimado 2 horas
DESARROLLO Para el desarrollo de este taller o fase inicial se llevan a cabo los
siguientes puntos:
- Aclaracion de los procesos para adelantar un plan de
ordenamiento de un recurso hidrico.
Importancia de un buen manejo del recurso hidrico para la
agricultura.
indices de calidad del agua y umbrales criticos
mostradores de la superacion de limites de calidad en una
fuente hidrica.
Cudles y que son los usos potenciales, a que conlleva y
cuales son sus prioridades en la subcuenca.
Medidas para el control de los riesgos ocasionados por la
introduccion de plaguicidas vy fertilizantes agricolas sobre
el agua.
Preservacion de la flora y fauna en la zona.

Tabla 175. Taller | — Socializacién inicial PORH Qda. Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

TALLER Il — FASE FINAL

OBJETIVO Facilitar las fases de informacion y toma de conciencia que lleven
a conductas activas del buen uso del recurso hidrico.

DURACION Tiempo estimado 2 horas

DESARROLLO Para el desarrollo de este taller o fase final se llevan a cabo los

siguientes puntos:

- Concepto de los usos potenciales, a que conlleva y cuéles
son sus prioridades en una subcuenca.

- Fuente de contaminacion difusa y puntual. Enfermedades
causadas por la contaminacion de las aguas.

- Valoracion y clasificacion de riesgos, medidas de control
detectados en el agua contaminada segun sea su
prioridad.

- Plan de recuperacion para la Flora y fauna en la zona.

- Buenas practicas agricolas BPA's.

Tabla 176. Taller Il = Socializacién Final PORH Qda. Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Estructuracion y desarrollo de talleres de socializacion.
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Taller / Actividad

1. Inicio

2. Socializaciony

analisis de los
resultados

hidrolégicos y
ambientales.

3. Presentacion
socializaciéon

de usos
potenciales
propuestos.

4. Taller
participativo
parte |

5. Taller
participativo
parte Il

6. Estrategiade
asesoramiento.

Descripcién
La persona responsable
del componente social,
propicia la presentacion
de los asistentes — con
Sus expectativas y hara un
resumen de lo que se
trabajara en ese espacio.
Estudio detallado y corto
de los resultados
obtenidos en las
campafas de aforo y
monitoreos a lo largo de la
subcuenca hidrografica de
la quebrada Garzén.
De forma cronoldgica
explicar el resultado del
uso actual que tiene el
uso del suelo en esta area
y los respectivos usos
potenciales que realmente
se deben generar.

Se conformaran grupos de
trabajo, donde se
determina en conjunto con
los actores:

e Los posibles usos

potenciales que se
quieran generatr.

e Viabilizarian de los

escenarios ideales.

¢ Identificar las
posibles
soluciones, donde
se establezcan
planes de control y
mitigacion para los
diferentes actores,
dependiendo de la
zona, lugary
ubicacion sobre la
subcuenca.
e Aplicacion de
encuestas.
El ente ambiental en
conjunto con el equipo de

Logistica

Lugar, lista de

asistencia,
papeleria,
marcadores.

Video Beam,
marcadores,
computador y
papelégrafos.

Video Beam,
computador,
marcadores,
papelégrafos.

Video Beam,
computador,
Mapas
Topograéficos,
camara
topografico,
marcadores,
lapiceros,
tacos de
notas,
papeleria.

Mapas
topogréficos,
lapiceros,
marcadores,
tacos de
notas,
papeleria.

Papelografos,
mapas

Responsable

Profesional
social

Departamento
ambiental del
proyecto.

Departamento
ambiental del
proyecto

Coordinador
del proyecto,
departamento
ambiental del
proyecto.

Coordinador
del proyecto,
Profesional
social,
Departamento
ambiental del
proyecto.

Departamento
ambiental del
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Taller / Actividad Descripcion Logistica Responsable
socializacidn y los actores = topograficos, proyecto
representativos, se video beam, profesional de
asesorara a los actores computador. la CAM.
sobre dudas, e
inquietudes.

Presentacion,

Se presentaran las Coordinador

= . Computador,
, principales conclusiones : del proyecto,
7. Conclusiones . video Beam, )

del estudio para la . profesional

subcuenca hidrografica camara social

' fotografica. '

Al terminar la dindmica se

deja un lapso de 20 Coordinador
. minutos para escuchar a Camara del proyecto
8. Evaluacion par g proy '
los participantes las fotografica profesional

apreciaciones de los social.

talleres.
Tabla 177. Desarrollo temético de las socializaciones del PORH

quebrada Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

e Resultados de los talleres de socializaciéon: Construccion de escenarios sobre
la subcuenca hidrografica de la quebrada Garzén.

En la construccion de los escenarios se deben atender aspectos tales como:

Responsabilidades.

Acciones requeridas para su logro.

Alternativas de solucion.

Costos y fuentes de financiacion.

Secuencia de aplicacion de las acciones propuestas.

VVVYY

Los aspectos que se relacionan anteriormente atenderan los siguientes criterios:

Y

Que se pueda realizar en un tiempo determinado: este criterio depende
principalmente del horizonte de tiempo para el cual se tiene contemplada la
formulacion del plan de ordenamiento, este tiempo corresponde a 10 afios.
Viabilidad tanto técnica como econdmica de las acciones propuestas.
Pertinencias de las acciones para el desarrollo sostenible de la region.
Articulacién con otros criterios de planificacion a nivel regional.

Solucién a los conflictos socio-ambientales encontrados

YV V VY

4.7.34. Definicion o ajuste de objetivos y criterios de calidad por
uso.
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4.7.34.1. Metodologia para la definicién de objetivos de calidad.

Para definir los objetivos de calidad de la Quebrada Garzén, se siguid la

metodologia propuesta en el libro Calidad del Agua-Evaluacion y Diagnostico de
Sierra, 2011.

1. Definir los
criterios de

calidad de cada
uso.

5. Definir los
objetivos de
calidad para el
corto, mediano
y largo plazo.

2. Establecer
las categorias
de calidad del
agua y definir
convenciones.

3. Establecer
parametros y
concentraciones
gue conforman
cada categoria
de calidad de
agua

4, Establecer la
categoria de
calidad del agua
actual en cada
tramo.

Figura 64. Metodologia para establecer los objetivos de calidad
Fuente: Adaptada de Sierra, 2011.

4.7.34.2. Establecimiento de las categorias de la calidad del agua y
definicién de las convecciones.

Categoria Usos permitidos Convencion Significado

L . Agua de muy buena
Piscicultura, recreativo con contacto g ] y buene
| . . calidad: Recurso hidrico
primario
en estado natural.

Consumo humano con tratamiento
I convencional, consumo humano sélo con
desinfeccion, riego no restringido,
industrial.
Riego restringido, pecuario explotacion
m manual materiales de construccién,

Agua de buena calidad:
Recurso hidrico
levemente contaminado

Agua regularmente
contaminada: Recurso

. . Amarillo Sy
recreativo con contacto secundario, hidrico regularmente
estético, preservacion de flora y fauna, contaminado
"""7’ .

O —
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explotacién mecanica de material de
construccion.

Agua contaminada:
[\ Asimilacién de desechos. Recurso hidrico
altamente contaminado

Tabla 178. Categorias de calidad — Quebrada Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.34.3. Establecimiento de los pardmetros y concentraciones que
conforman cada categoria de calidad.

Categoria Usos permitidos Convencion OD DBOs SST NHs PT CF

Piscicultura, recreativo con
! contacto primario - >4 <5 <20 | <1.0 | <0.1 <100

Consumo humano con
tratamiento convencional,
1l consumo humano sélo con Verde >4 <5 <30 <1.0 <05 <1000
desinfeccion, riego no
restringido, industrial.
Riego restringido, pecuario
explotacion manual
materiales de construccion,
recreativo con contacto
1] secundario, estético, Amarillo >4 <30 <30 <3 <1 <1000
preservacion de flora y
fauna, explotacion
mecéanica de material de

construccion.
\Y] Asimilacién de desechos [NafaRa®™ =2 >30 >30 >3 >1  >1000
0O.D: Oxigeno disuelto CF: Coliformes fecales
DBO5: Demanda bioquimica de oxigeno Los espacios vacios significan que el parametro no
SST: Solidos suspendidos totales es significativo para el uso.
NH3: Nitrégeno amoniacal Todos los valores estan expresados en mg/L.
PT: Fdsforo total CF en NMP/100 mi

Tabla 179. Pardmetros y concentraciones para cada uso.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.34.4. Definicion de los objetivos de calidad para el corto, mediano y
largo plazo.

La determinacion y ajuste de objetivos de calidad para el recurso hidrico, permite
establecer directrices y principios importantes para la gestion de la
descontaminacion del recurso a ordenar, clasificar los cuerpos de agua, identificar
los usos actuales, la calidad hidrica de la fuente, el establecimiento de usos
potenciales y criterios de calidad, los cuales proporcionaran los elementos basicos
para el proceso de modelacion y asi poder definir los limites de contaminacion
Maxima permisible.
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Objetivos de calidad

Tramo Ubicacién C:t;%c;la Corto Mediano Largo
plazo
1 Nacimiento — C02 I
2 C02 - C03 1
3 C03 - C04 1

Tabla 180. Objetivos de calidad — Qda. Garzén.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

Corto Plazo (0-2) Mediano Plazo (2-5) Largo Plazo (5-10)

N° Nombre del Parametro Unidad Objetivo Objetivo Objetivo
Tramo Tramo de Calidad Usos de Usos de Usos de
calidad calidad calidad
0.D mg/L >4 Agricola, >4 A rifc;IS: Iﬁgfs’umo >4
/ Agricola, consumo humano 9 huma{no con
DBOs mg/L consumo <30 con tratamiento <5 tratamiento <5
. Nacimiento ST mo/L humanocon <30 convencional. <30 conuencional, <20
—C02 NH3 mg/L 1€ <3 Vo p <1.0 recreativo <1.0
convencional, contacto contacto primario
PT mg/L preservacion de <1 secundario, <0.5 prim <0.1
flora 'y fauna. preservacion de Y secunqa}rlo,
CF NMP/100 ml <1000 <1000 preservacion de <100
floray fauna.
floray fauna.
Oo.D mg/L >4 >4 >4
DBOs mg/L consumo <30 consumo humano <5 consumo humano <5
humano con . .
tratamiento con tratamiento con tratamiento
SST mg/L : <30 convencional, <30 convencional, <20
convencional Pecuario Pecuario
2 C02 -C03 Pecuario, icol ’ icol ’
NHs mg/L Agrico|a <3 AgrlCO-a, <1.0 _Agrlco_a’ <1.0
. L industrial industrial,
industrial preservacion de preservacion de
preservacion de '
PT mg/L flora y fauna <1 floray fauna. <0.5 floray fauna. <0.1
CF NMP/100 ml <1000 <1000 <100
o.D mg/L consumo >4 consumo humano >4 consumo humano >4
humano con . .
tratamiento con tratamiento con tratamiento
DBOs mg/L - <30 convencional, <5 convencional, <5
convencional, Agricola Agricola, Industrial
3 C03 - C04 SST mg/L Agricola <30 gricoa, <30 gricofa, Inc <20
Industria,I Industrial Pecuario,
NHs mg/L Pecuario <3 Pecuario, <1.0 Piscicola, <1.0
pT mgl  presevacionde <L Presenacionde o5 presevacionde o
CF NMP/100 ml flora y fauna. <1000 y : <1000 y <100

Tabla 181. Informacién asociada a la categoria actual, objetivos y criterios de calidad por uso.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018
4.7.34.5. Usos definitivos por tramos.

TRAMOS

USOS ACTUALES USOS POTENCIALES USOS POTENCIALES USOS POTENCIALES
CORTO PLAZO0-2 ANOS MEDIANO PLAZO 2 -5 ANOS LARGO PLAZO 5 - 10 ANOS
. Agricola, consumo humano con Piscicola, Agricola, consumo
Agricola, consumo humano ; . .
o . . tratamiento convencional, humano con tratamiento
Piscicola, Agricola, con tratamiento : . .
Tramo 1 > : L Recreativo por contacto convencional, recreativo contacto
Domestico convencional, preservacion : . T - o
secundario, preservacion de flora ~ primario y secundario, preservacion
de flora y fauna
y fauna de flora y fauna.
consumo humano con consumo humano con tratamiento consumo humano con tratamiento
Doméstico, tratamiento convencional convencional, Pecuario, Agricola, convencional, Pecuario, Agricola,
Tramo 2 . . . . . . - . ., - . L,
Pecuario, Agricola  Pecuario, Agricola, industrial  industrial ,preservacion de flora y industrial, preservacion de flora'y
preservacion de flora y fauna fauna. fauna.
i consumo humano con consumo humano con tratamiento consumo humano con tratamiento
Domeéstico, . . . . - . . .
. . tratamiento convencional, convencional, Agricola, Industrial convencional, Agricola, Industrial
Tramo 3  Agricola, Industrial . . . ) 9
; o Agricola, Industrial Pecuario,  Pecuario, preservacion de flora y
Pecuario, Piscicola -
preservacion de flora y fauna

Pecuario, Piscicola, preservacion de
fauna flora y fauna

Tabla 182. Usos definitivos por tramos — Qda. Garzon.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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4.7.35. Determinacion de prohibiciones y condicionamientos.

Teniendo en cuenta los usos potenciales definidos y sus objetivos de calidad
asociados, se derivaran las restricciones de actividades socioeconomicas en el
cuerpo de agua o en sectores del mismo y se fijaran las zonas en las que se prohibe
o condiciona la descarga de aguas residuales o residuos liquidos 0 gaseosos
(vapores y gases inyectados al recurso), provenientes de fuentes industriales o
domésticas, urbanas o rurales. Para el desarrollo de esta actividad se usaran como
insumos los resultados de los escenarios modelados (MINAMBIENTE, 2018).

De acuerdo a esta informacién se seleccionan las zonas donde se prohibe o
condiciona la descarga de residuos solidos, liquidos y/o gaseosos, provenientes de
diferentes fuentes. También se presenta los lineamientos que permitiran establecer
las zonas donde se prohiben actividades tales como la pesca el deporte o similares.

4.7.35.1. Zonas prohibidas para el desarrollo de actividades como la
pesca, deporte y similares.

Actualmente para el corto plazo (Recreativo contacto primario y secundario) para el
mediano (Recreativo contacto primario), este uso (recreativo) se encuentra
condicionado por los resultados obtenidos de parametros Microbiologicos que
restringe o prohiben este uso, hasta tanto la calidad del agua arroje resultados por
debajo del limite normativo (Decreto 1076 de 2015) o por debajo de los objetivos de
calidad propuestos en el capitulo de los objetivos y criterios de calidad por uso.

4.7.35.2. Zonas donde se prohibe o condiciona la descarga de aguas
residuales o residuos liquidos y/o gaseosos.

A continuacion, se describen los tramos con las respectivas zonas donde se
prohiben o condiciona la descarga de aguas residuales o residuos liquidos y
gaseosos, provenientes de diferentes fuentes de acuerdo a los usos potenciales
establecidos con los resultados de la modelacion del recurso hidrico.

Tramo 1
Se prohibe la descarga de vertimientos de cualquier indole sobre todo el tramo 1

desde el Nacimiento de la Qda. Garz6n (843288.44 E, 728581.82 N) hasta el limite
Clase A de la Reserva Forestal de la Amazonia Ley 2 (838137.14 E, 729656.97 N).

Por el contrario, se condiciona los vertimientos en este tramo a descargas con
algun tipo de tratamiento desde el limite Clase A de la Reserva Forestal de la
Amazonia Ley 2 (838137.14 E, 729656.97 N) hasta un 1 Km aguas arriba de la
Bocatoma Acueducto Mpal de Garzén (830787.9E, 732897.40 N).
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Asi mismo, en el tramo 1, se Prohibe para la Quebrada Bejucal los vertimientos
de cualquier indole desde el Nacimiento (840939.94 E, 730977.96N), hasta la
Bocatoma del Acueducto veredal Las Mercedes (838693.50N, 729958.30E).

Por el contrario, en la misma Quebrada Bejucal, Se condiciona las descargas de
vertimientos desde la Bocatoma del Acueducto veredal Las Mercedes (838693.50N,
729958.30E) hasta la Desembocadura de la Qda. San Benito a la Quebrada Garzén
(837923.56E, 729726.55N)

Tramo 2

Para el tramo 2 en la Quebrada Garzén, Se Prohibe la descarga de vertimientos de
cualquier indole 1 Km aguas arriba de la Bocatoma Acueducto Mpal de Garzén
(830787.9E, 732897.40N) hasta la Bocatoma Acueducto Mpal de Garzon
(830238.70E, 733431.30N).

Sobre la Qda. Garzon en este tramo No se condiciona ningun vertimiento, quedan
totalmente prohibidos.

Para la Quebrada Paramillo, la cual desemboca en este tramo, se Prohibe la
descarga de vertimientos de cualquier indole, desde el Nacimiento (834722.20 E,
727205.29N) hasta la Bocatoma del Acueducto veredal Filo y La Vega (834041.90E,
727707.60N).

Asi mismo, sobre la Quebrada Paramillo se condiciona la descarga de vertimientos
desde la Bocatoma del Acueducto veredal Filo y La Vega (834041.90E,
727707.60N) hasta la Desembocadura de la Qda. Paramillo a la Quebrada Garzén
(831841.32E, 730527.56N)

Tramo 3

Para este tramo sobre la Quebrada Garzén No se Prohibe vertimientos, todo el
tramo queda condicionado a las descargas de vertimientos con su respectivo
tratamiento, desde la Bocatoma Acueducto Mpal de Garzon (830238.70E,
733431.30N) hasta la Desembocadura de la Quebrada Garzén a la Embalse El
Quimbo (825349.97E, 735733.20N).

En este mismo tramo, para la Quebrada Garzoncito Se prohibe la descarga de
vertimientos desde el nacimiento (838926.46E, 731403.80N) hasta el Limite Clase
A de la Reserva Forestal de la Amazonia Ley (838131.93E, 731334.41N).

Por el contrario, en la misma Quebrada Garzoncito se condiciona la descarga de
vertimientos con algun tipo de tratamiento desde el Limite Clase A de la Reserva
Forestal de la Amazonia Ley (838131.93E, 731334.41N) hasta la Desembocadura
de la Qda. Garzoncito a la Quebrada Garzon (828081.89E, 735263.48N)
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4.7.36. Definicién o Ajuste de metas quinquenales de reduccién de
cargas contaminantes.

Decreto 1076 de

Determinar _ Defini(
N . quinquenio a
permisibles po proyectar

tramos

~ Escenarios de
moleaciéon de
calidad de agua

Analisis linea
base de calida

Figura 65. Elementos basicos para definir las metas quinquenales.
Fuente. FUNDISPROS, 2019.

4.7.36.1. Metas quinquenales de carga contaminante.
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TRAMOS DESCRIPCION OBSERVACIONES

Este tramo tiene una longitud de 8686,22 m, una altura maxima de 2775
msnm y una altura minima de 1625 msnm.

Desde el nacimiento de la quebrada En este tramo se ubica la estacion C01. Quebrada Garzén antes de
TRAMO 1 Garzon hasta el puente peatonal vereda La cualquier Uso y C02. Quebrada Garzén Puente peatonal vereda La
Cafada. Cafiada.

Asi mismo, se ubican 3 captaciones con Manguera para piscicola y tres
vertimientos que provienen de 2 piscicolas.
Este tramo tiene una longitud de 11430,78 m, una altura maxima de1625
msnm y una altura minima de 1025 msnm.
En este tramo se ubica la estacion A01. Quebrada Paramillo antes de
Desde el puente peatonal de la vereda La desembocar a la Qda. Garzén y C03. Quebrada Garzén antes de la
TRAMO 2 Cafada hasta la bocatoma del acueducto  bocatoma del Acueducto de Garzoén. de la bocatoma del Acueducto de
del casco urbano de Garzon. Garzon. Asi mismo, se ubican sobre este tramo se encuentra la bocatoma
del casco urbano de Garzén, también 3 captaciones por manguera y 2
derivaciones artesanales. Se identific6 un vertimiento Domestico-
cafetero.
Este tramo tiene una longitud de 8030,77 m, una altura maxima de 1025
msnm y una altura minima de 775 msnm.
En este tramo se ubica la estacion A05. Quebrada Garzoncito antes de
desembocar a la Qda. Garzén, AO6. Quebrada Cascajosa antes de
desembocar a la Qda. Garzén, V04. Aguas residuales del alcantarillado
del casco urbano del municipio de Garzon — Invasién, C04. Quebrada
Garzon antes de la desembocadura de la quebrada Garzén en el embalse
El Quimbo, A02. Quebrada Careperro antes de desembocar a la Qda.
Garzén, V02. Aguas residuales del alcantarillado del casco Urbano del
municipio de Garzén - Minuto de Dios.
Asi mismo, se encuentra la antigua captacion del casco urbano de
Garzoén, una captacion en concreto sobre la margen derecha y una
captacion con manguera. Se ubican 23 vertimientos de origen domésticos
provenientes de viviendas y del casco urbano de Garzon y un vertimiento
de la planta de tratamiento de agua potable.
Tabla 183. Descripcion de Tramos de monitoreo — Qda. Garzén
Fuente. FUNDISPROS, 2019.

Desde la bocatoma del acueducto del
casco urbano de Garzén hasta la
desembocadura de la quebrada Garzén en
el Embalse El Quimbo.

TRAMO 3
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Linea base por tramos de monitoreo.

Cargas maximas Cargas maximas
Tramo Ubicacién permisibles (Kg/dia) permisibles (Kg/afio)
SST DBOs SST DBOs
187,95 32503,25 68601,75

1 Nacimiento — C02 89,05

2 C02 - C03 216,28 1438,23 789422 524953,95

3 C03 - C04 486,33 4123,36 177510,45 1505026,4
Tabla 184. Linea base en Cargas contaminantes para DBOs y SST —

Qda. Garzon.
Fuente. FUNDISPROS, 20109.

Carga maxima permisible

SST DBOs SST DBOs SST DBOs

Tramo Ubicacién (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio)
Corto Plazo Corto Mediano Mediano Largo Largo
Plazo Plazo Plazo Plazo Plazo

Nacimiento - 3553 95 67846,2 3250325 678462 1870625 402522

1 Co2

2 C02 - C03 78942,2 524954 48034 339523 48034 339523

3 C03 - C04 168221,2 1486353  173714,45 1087773  159468,5 995796,65
Tabla 185. Cargas maximas permisibles — Quebrada Garzén.

Fuente. FUNDISPROS, 2019.

Metas de reduccién de carga contaminante

~ DBO5 SST DBO5 SST DBO5
_ SST(Kgfafio)  oiafio)  (Kglafio) — (Kglafio)  (Kglafio)  (Kglafio)
ramo Ubicacidn - -
Corto plazo Corto Mediano Mediano Largo Largo
plazo plazo plazo plazo plazo
1 Nac'g(')eznm - 0 755,55 0 755,55 13797 28349,55
2 C02 - C03 0 0 30908,2 185430,95 30908,2 185430,95
3 C03 - C04 9289,25 18673,4 3796 417253,4 18041,95  509229,75

Tabla 186. Metas de reduccién de carga contaminante a corto,
mediano y largo plazo —Quebrada Garzén.
Fuente. FUNDISPROS, 2019.

Reduccion de metas de reduccion de carga contaminante.
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MUNICIPIO - GARZON PROYECCION DE CARGA A VERTER EN EL ANO 2019
USUARIOS Cc Cm Cc Cm % PONDERADO % PONDERADO
DBOs (kg/afio) DBOs (kg/afio) SST (kg/afio)  SST (kg/afio) DBOs SST
EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS EMPUGAR ESP? 1,362,444.1 1,387,591.3 1,625,497.9 1,628,704.7 57.82% 60.32%
BATALLON GARZON* 4,077.6 4,152.8 3,014.8 3,020.8 0.17% 0.11%
USUARIO NEE\F/Q%POMESTICO 588,269.1 599,127.0 685,257.6 686,609.5 24.96% 25.43%
PISCICOLA LA ESPERANZA -
VEREDA LOS MEDIOS? 47.7 48.6 54.2 54.3 0.00% 0.00%
PISCICOLA NUEVA YORKS® 467.6 476.2 1,491.7 1,494.6 0.02% 0.06%
SAN FELIPE’ 90.6 92.3 417.1 417.9 0.00% 0.02%
LAS MARIAS? 7.9 8.1 599.1 600.3 0.00% 0.02%
EL TRIUNJSDYSEQEDA LOS 1.9 1.9 1.6 1.6 0.00% 0.00%
LA FORTUNA1® 119.4 121.6 0.2 0.2 0.01% 0.00%
PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL
- GUSTAVO ROJAS CARDOZOM 31,182.0 31,757.5 14,253.0 14,281.1 1.32% 0.53%
USUARIOS NUEVOS ACUICOLAS 215,684.9 219,665.9 322,066.1 322,701.4 9.15% 11.95%
USUARIOS NUEVOS

CAFETEROS 154,112.3 156,956.8 42,030.6 42,113.5 6.54% 1.56%
SUBTOTAL USUARIOS 2,356,505.1 2,400,000.0 2,694,683.9 2,700,000.0 100% 100%

Tabla 187. Proyeccién de carga o meta a verter en el afio 2019 a la Unidad Hidrogréafica — Qda. Garzén.
Fuente. Adaptado de CAM, 2018.

3 Este usuario “Empresa de Servicios Publicos EMPUGAR ESP “cuenta con Plan de saneamiento y manejo de vertimientos — PSMV y bajo
su responsabilidad tiene dos vertimientos con descargas a la fuente receptora Quebrada Garzén.

4 Este usuario “Batallén Garzén” cuenta con un vertimiento directo a la Quebrada Garzon y no registra PSMV

5 Este usuario “Piscicola La Esperanza - Vereda Los Medios” cuenta con un vertimiento directo a la Quebrada Garzon y no registra PSMV.

6 Este usuario “Piscicola Nueva York” cuenta con un vertimiento directo a la Quebrada Garzén y no registra PSMV.

7 Este usuario “San Felipe” cuenta con un vertimiento directo a la Quebrada Garzon y no registra PSMV.

8 Este usuario “Las Marias” cuenta con un vertimiento directo a la Quebrada Garzén y no registra PSMV.

9 Este usuario “El Triunfo Vereda Los Medios” cuenta con un vertimiento directo a la Quebrada Garzén y no registra PSMV.

10 Este usuario “La Fortuna” cuenta con un vertimiento directo a la Quebrada Garzén y no registra PSMV.

11 Este usuario “Planta De Beneficio Animal - Gustavo Rojas Cardozo” cuenta con un vertimiento directo a la Quebrada Garzén y no registra
PSMV.
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MUNICIPIO - GARZON PROYECCION DE CARGA A VERTER EN EL ANO 2020
USUARIOS Cc Cm Cc Cm % PONDERADO % PONDERADO
DBOs (kg/afio) DBOs (kg/afio) =~ SST (kg/afio) = SST (kg/afio) DBOs SST
EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS EMPUGAR ESP 1,376,068.6 1,400,973.4 1,641,752.9 1,644,280.1 57.30% 59.66%
BATALLON GARZON 4,118.3 4,192.9 3,045.0 3,049.7 0.17% 0.11%
USUARIO NEE\F/;XII_DOMESTICO 594,151.8 604,905.0 692,110.2 693,175.6 24.74% 25.15%
PISCICOLA LA ESPERANZA -
VEREDA LOS MEDIOS 52.5 53.4 59.6 59.7 0.00% 0.00%
PISCICOLA NUEVA YORK 514.4 523.7 1,640.8 1,643.3 0.02% 0.06%
SAN FELIPE 99.7 101.5 458.8 459.5 0.00% 0.02%
LAS MARIAS 8.7 8.9 659.0 660.0 0.00% 0.02%
EL TRIUNFO VEREDA LOS
MEDIOS 2.0 21 1.8 1.8 0.00% 0.00%
LA FORTUNA 131.3 133.7 0.3 0.3 0.01% 0.00%
PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL
- GUSTAVO ROJAS CARDOZO 34,300.2 34,921.0 15,678.3 15,702.4 1.43% 0.57%
USUARIOS NUEVOS ACUICOLAS 237,253.4 241,547.4 354,272.7 354,818.0 9.88% 12.87%
USUARIOS NUEVOS
CAFETEROS 154,882.9 157,686.0 42,240.8 42,305.8 6.45% 1.53%
SUBTOTAL USUARIOS 2,401,583.7 2,445,048.9 2,751,920.1 2,756,156.3 100% 100%

Tabla 188. Proyeccién de carga o meta a verter en el afio 2020 a la Unidad Hidrografica — Qda. Garzon
Fuente. Adaptado de CAM, 2018.
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MUNICIPIO - GARZON PROYECCION DE CARGA A VERTER EN EL ANO 2021
USUARIOS Cc Cm Cc Cm % PONDERADO % PONDERADO
DBOs (kg/afio) DBOs (kg/afio) =~ SST (kg/afio) = SST (kg/afio) DBOs SST

EMPRESA DE SERVICIOS

R D S e, 1,389,829.3 1,414,445.3 16581704  1,660,603.0 56.74% 59.74%
BATALLON GARZON 41595 42332 3,075.4 3.080.0 0.17% 0.11%
USUARIO NEE\F’&POMEST'CO 600,093.3 610,721.9 699,031.3 700,056.8 24.50% 25.19%
PISCICOLA LA ESPERANZA -
e e 577 58.7 65.6 65.7 0.00% 0.00%
PISCICOLA NUEVA YORK 565.8 575.8 1,640.8 1,643.2 0.02% 0.06%
SAN FELIPE 109.7 111.6 458.8 4595 0.00% 0.02%
LAS MARIAS 9.6 9.7 659.0 660.0 0.00% 0.02%
EL TR'UN,\';E;E)FS*EDA LOS 22 23 18 18 0.00% 0.00%
LA FORTUNA 144.4 147.0 03 03 0.01% 0.00%
PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL
e A e 37.730.2 38,398.5 15,678.3 15,701.3 1.54% 0.56%
USUARIOS NUEVOS ACUICOLAS ~ 260,978.8 265,601.1 354.272.7 354.792.4 10.66% 12.76%
USUARIOS NUEVOS
s 155.657.3 158.414.2 42.452.0 42,5143 6.36% 1.53%
SUBTOTAL USUARIOS 2.449337.7 2.492.719.3 27755063 27795781 100% 100%

Tabla 189. Proyeccién de carga o meta a verter en el afio 2021 a la Unidad Hidrografica — Qda. Garzon
Fuente. Adaptado de CAM, 2018
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN
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MUNICIPIO - GARZON PROYECCION DE CARGA A VERTER EN EL ARO 2022
USUARIOS Ce cm Ce cm % PONDERADO % PONDERADO
DBOs (kg/afio) DBOs (kg/afio) SST (kg/afio)  SST (kg/afio) DBOs SST
EMPRESA DE SERVICIOS
OB LGOS EVBUGAR Eon 1,403,727.6 1,428,002.7 16747521  1,676.431.0 56.15% 59.04%
BATALLON GARZON 42011 42738 3.106.2 3.109.3 0.17% 0.11%
USUARIO NEE\@EOMEST'CO 606,004.2 616,575.6 706,021.6 706,729.4 24.24% 24.89%
PISCICOLA LA ESPERANZA -
AN AR 635 64.6 721 722 0.00% 0.00%
PISCICOLA NUEVA YORK 622.4 633.2 1,804.9 1,806.7 0.02% 0.06%
SAN FELIPE 120.6 1227 504.7 505.2 0.00% 0.02%
LAS MARIAS 105 107 724.9 7256 0.00% 0.03%
EL TRIUNFO VEREDA LOS
A 25 25 20 2.0 0.00% 0.00%
LA FORTUNA 158.9 161.6 03 03 0.01% 0.00%
PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL
A LAyl 41,503.2 42.221.0 17,246.1 17,263.4 1.66% 0.61%
USUARIOS NUEVOS ACUICOLAS ~ 287,076.6 202,041.2 389,699.9 390,090.6 11.48% 13.74%
USUARIOS NUEVOS
i asidhiviol 156,435.6 159,140.8 42,664.2 42.707.0 6.26% 1.50%
SUBTOTAL USUARIOS 2,500,016.7 2.543,250.4 2836599.1  2,839,442.8 100% 100%

Tabla 190. Proyeccién de carga o meta a verter en el afio 2022 a la Unidad Hidrografica — Qda. Garzén
Fuente. Adaptado de CAM, 2018
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MUNICIPIO - GARZON PROYECCION DE CARGA A VERTER EN EL ANO 2023
USUARIOS Cc Cm Cc Cm % PONDERADO % PONDERADO
DBOs (kg/afio) DBOs (kg/afio) SST (kg/afio)  SST (kg/afio) DBOs SST
EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS EMPUGAR ESP 982,609.3 967,231.1 1,173,501.7 1,132,263.8 46.38% 49.23%
BATALLON GARZON 4,243.1 4,176.7 3,137.3 3,027.0 0.20% 0.13%
USUARIO NgEﬁiEOMESTICO 612,155.1 602,574.7 713,081.8 688,023.5 28.89% 29.92%
PISCICOLA LA ESPERANZA -
VEREDA LOS MEDIOS 69.8 68.7 79.4 76.6 0.00% 0.00%
PISCICOLA NUEVA YORK 684.6 673.9 1,985.4 1,915.6 0.03% 0.08%
SAN FELIPE 132.7 130.6 555.2 535.7 0.01% 0.02%
LAS MARIAS 11.6 11.4 797.4 769.4 0.00% 0.03%
EL TRIUNFO VEREDA LOS
MEDIOS 2.7 2.7 2.2 2.1 0.00% 0.00%
LA FORTUNA 174.8 172.0 0.3 0.3 0.01% 0.00%
PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL
- GUSTAVO ROJAS CARDOZO 45,653.6 44,939.1 18,970.7 18,304.1 2.15% 0.80%
USUARIOS NUEVOS ACUICOLAS 315,784.3 310,842.2 428,669.9 413,606.1 14.90% 17.98%
USUARIOS NUEVOS
CAFETEROS 157,217.7 154,757.2 42,877.6 41,370.8 7.42% 1.80%
SUBTOTAL USUARIOS 2,118,739.4 2,085,580.3 2,383,658.8 2,299,894.9 100% 100%

Tabla 191. Proyeccién de carga o meta a verter en el afio 2023 a la Unidad Hidrografica — Qda. Garzén
Fuente. Adaptado de CAM, 2018.
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

4.7.37. Articulacion del plan de manejo de cuencas hidrograficas —
POMCA.

En el afio 2008 se inici6 el proceso de ordenacion y manejo de la cuenca
hidrogréafica de la quebrada Garzon por parte de la Corporacion autdnoma Regional
del Alto Magdalena CAM. La formulacion del POMCA de la quebrada Garzon se
bas6 en la metodologia propuesta en la guia técnico — cientifica para la ordenacion
de cuenca hidrograficas desarrolladas por el IDEAM y en lo contenido en el decreto
1729 de 2002 compilado en el Decreto 1076 del 2015 en la SECCION 12. REGIMEN
DE TRANSICION en el articulo 2.2.3.1.12.1 Respecto de los planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas.

4.7.37.1. Formulacion del plan de ordenamiento y manejo de la quebrada
Garzoén

La guia técnica cientifica para la ordenacion y manejo de cuencas hidrogréficas en
Colombia cita que “el agua es el recurso natural del cual depende el desarrollo
regional, razén por la que es considerada elemento estructurante en la formulacion
de la politica, tal como se plantea en el componente de sostenibilidad del Plan
Nacional de desarrollo y por ende del ordenamiento ambiental del territorio”.

Bajo este contexto se puede decir que los Planes de Ordenamiento y Manejo de
Cuencas hidrograficas — POMCH, permiten bajo un enfoque ecosistemico y
participativo, planificar el uso y manejo de los recursos naturales procurando un
equilibrio entre su conservacion y aprovechamiento.

Este ejercicio de planificacibn se encuentra a cargo de las corporaciones
Autonomas Regionales, como Autoridades Ambientales y cuenta con el sustento
legal, de los decretos 1729 y 1604 de 2002 (con sus respectivos desarrollos
normativos) y técnicos — conceptual a traves de la Guia Técnico cientifica para el
ordenamiento y manejo de cuencas hidrogréficas elaboradas por el IDEAM.

e Generalidades de la cuenca.

La cuenca de la quebrada Garzon, esta situada al sur oriente del departamento del
Huila, en el municipio de Garzon, nace en inmediaciones del flanco occidental de la
cordillera oriental en los limites de los departamento del Huila y del Caqueta a una
altura aproximada de 3100 msnm y desemboca sobre el margen derecho del rio
Magdalena aproximadamente a 700 msnm, recorriendo una distancia aproximada
de 28.5 Km; limita con la cuenca hidrografica de la quebrada las Damas y cuenca
hidrogréafica de la quebrada Majo y cuenta con una extension de 11354.26Ha.

La quebrada Garzon transita su cuenca recorriendo a lo largo de su recorrido los
caudales de los afluentes de las quebradas San Benito, La Muralla, Chochuna,

256
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Paramillo, Careperro, Las Vueltas o Galeano, La Chorrera, Las Perlas, Agua Blanca,
Lozada, La Oria, La Cascajosa, Cabeza de negro entre otros pequefios arroyos.

4.7.37.2. Andlisis de los indicadores de las lineas respecto a la
informacién obtenida en la fase del diagndstico del PORH.

e Objetivos POMCH quebrada Garzon.
Objetivo general
La planificacion integral de los recursos naturales para la proteccion,
conservacion y aprovechamiento en el marco de procesos participativos,
Ambiental, social y econ6micamente sostenible.

Objetivos Especificos.

Recuperar, conservar y enriquecer la riqueza natural de la cuenca de la
quebrada Garzon.

Establecer actividades productivas limpias en equilibrio entre el uso
adecuado de los recursos naturales y las necesidades sociales y econémicas
de la poblacion.

Mantener la oferta hidrica.

Implementar una nueva cultura ambiental que sea trasmitida a las nuevas
generaciones.

Generar mecanismos de control, alerta y vigilancia a través de la articulacion
entre comunidades e instituciones.

Mejorar la calidad de vida de las poblaciones a partir de la conservacién, uso
y manejo adecuado de los recursos naturales.

Fortalecer el mecanismo de articulacion y participacion de actores.
e Recurso hidrico.

Escenario actual del recurso hidrico.

IMPORTANCIA DE  PROBLEMATICA
LA MICROCUENCA AMBIENTAL
Acueducto veredal filo
Q. La Chorrera Nueva Floresta 368 de Platanares y Las
Delicias.

MICROCUENCA VEREDA AREA (Ha)

Deforestacion,
erosién y manejo
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Nueva Floresta,

Q. Las Perlas sector Filo Rico

Alto Fatima,
Q. San Benito Fatima y Santa
Marta.
0. Agua Blanca Providencia,
- A9 sector Filo Rico.
Providencia,
Q. La Muralla sector Filo Rico
. El Meson, La
Q. Oria Cabafa.
Q. la Chochuna Providencia

Las delicias, Filo
de platanares,
La Florida, Vega
de platanares.

Q. Paramillo

Claros, La
Cabafia, Casco
Urbano Garzén

— Sector 1.

Q. Care Perro

El Meson, La
Cabafia, Claros,
Alto Sartenejo.

Q. Las Vueltas o
Galeano.

Casco Urbano

Zanja de Leon Garzén — Sector

4
Monserrate —
Q. La Cascajosa Casco urbano
Garzoén
Q. Cabeza de San Rafael,
Negro Monserrate.
Casco Urbano
Q. Agua azul Garzoén — sector
5
Zanja de Sector
Guacanas Guacanas

241

338

656

86

211

144

1326

430

2816

113

658

156

317

719

Aporte de caudal con
caracter permanente

Acueducto veredal
San Betino

Acueducto veredal
Los Farallones
Aporte de caudal con
caracter permanente.
Aporte de caudal con
caracter permanente

Aporte de caudal con
caracter permanente.

Acueducto veredal
gue alimenta el
sistema de acueducto
de las veredas Libano
y Filorico.

Aporte de caudal con
caracter permanente.

Acueducto veredal El
Meson; Cabafa, San
Rafael, Claros y cinco
(5) canales de
derivacion.

Aporte de caudal con
caracter permanente.

Aporte de caudal con
caracter permanente.

Aporte de caudal

Aporte de caudal con
caracter permanente

Aporte de caudal con
caracter permanente
Tabla 192. Problematica Ambiental Microcuencas Quebrada Garzon.

Fuente: (POMCA, 2008)

deficiente de las
aguas residuales.

Deforestacion

Deforestacion

Deforestacion
Deforestacion

Deforestacion

Deforestacion,
erosiéon y manejo
deficiente de las
aguas residuales.

Deforestacion,
erosiéon y manejo
deficiente de las
aguas residuales.

Deforestacion,
erosién y manejo
deficiente de las
aguas residuales.

Deforestacion

Deforestacion

Deforestacion y
contaminacion
por aporte de

aguas residuales.

Deforestacion.

Contaminacion
por aporte de
aguas residuales.

Deforestacion.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.077 DE 2018

ESTACIONES ICA CONTAMINACION
1 Q. Garzon puiante peatonal la 71 Buena
cafiada.
Q. Garzén, 1 Km antes de la
2 bocatoma del acueducto de Garzon. 1 SHEE
Q. Garzon estacion Limnimetrica 64 Media
Q. Garzén después de vertimientos
4 de agua residual de municipio de 50 Mala
Garzon.

Tabla 193. ICA Quebrada Garzén.
Fuente: (POMCA, 2008).

Q. las Vueltas, 50m. Aguas arriba
1 del acueducto regional EI Meson 67 Media
Predio Normandia.

Q. Las Vueltas 100m antes de la
desembocadura a la Q. Garzon.
Q. la Cascajosa luego de su paso
3 por el casco urbano antes de su 64 Media

desembocadura a la Q. Garzén.

Tabla 194. ICA Quebrada las Vueltas.
Fuente: (POMCA, 2008).

63 Media

e Analisis de los indicadores del PORH

Metodologia de la NFS.

Metodologia de la ENA

indice de contaminacion de materia organica ICOMO.
indice de contaminacion por solidos suspendidos (ICOSUS)
indice de Calidad Ecoldgica.

indice de promedio ponderado hidrobioldgico (IPPH)

4.7.37.3. Actualizacién de los escenarios prospectivos en el tema de
recurso hidrico segun la disponibilidad de mayor detalle de
informacion que posea el PORH.

e Planteamiento de Escenarios.

qungme Tributarios Vertimientos
Escenarios [z:rln<(3j|p|a| Caudal
audal'y audal y .
Calidad Calidad Caudal Calidad

Escenario Condiciones = Condiciones
Base actuales actuales

Condiciones actuales




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
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Corriente
principal

Tributarios

Escenarios

Caudal y Caudal y
Calidad Calidad

E1l:
Corto plazo
(2 afios)
E2:
Mediano
plazo
(5 afios)
E3:

Largo plazo
(10 afios)

Vertimientos

Caudal Calidad
Maximo
proyectado al
corto plazo Concentraciones
MAximo méximas proyectadas

proyectado al
mediano plazo

Maximo

al corto plazo o
Concentraciones
maximas permisibles
Res. 631 de 2015.

proyectado al
largo plazo

Tabla 195. Escenarios de modelacion
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

La evaluacién de los escenarios E1, E2 y E3 tiene en cuenta las situaciones criticas
gue puedan presentarse para la corriente, sus afluentes y vertimientos principales
en cada uno de los plazos establecidos, asi como tiene en cuenta las acciones de
saneamiento prevista para los distintos instrumentos de planificacién y gestion del
recurso hidrico. Todos estos escenarios se analizan teniendo el referente del
escenario base, el cual representa las condiciones actuales de la corriente.

Fuentes Puntuales

Q. Paramillo
Q. Careperro
Tributarios = Q. Garzoncito
Q. Cascajosa
Q. San Benito

VO01: Vertimiento Piscicola
Vereda EL Mesoén

V03: AR Alcantarillado
Municipio Garzon - Los
Comuneros

V04: AR Alcantarillado
Municipio Garzén -
Invasion

Vertimiento Piscicola
“Finca San Antonio”
Vertimiento Piscicola

Vertimientos

Vertimiento Domestico —
Agricola

ID

AO01
A02
AO05
AO5

Vi

V18

V22

V2
V3

V4

Acciones
planificadas

No hay
acciones
planificadas

No hay
acciones
planificadas.
Se propone
implementar
sistema
individual de
tratamiento

No hay
acciones
planificadas

No hay
acciones
planificadas.
Se propone
implementar
sistemas

Caudal Calidad
cargt?tl:rjl’iltico Concentrggiones
L de condiciones
con@qones actuales
minimas
Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015
proycéitja? dacl) a2 Conce,nt_raciones
" maximas
afios
proyectadas a 2
afios

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015
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Acciones

Fuentes Puntuales ID planificadas Caudal
individuales
de tratamiento
No hay
Vertimiento PTAP V5 acciones
planificadas
Domestico V6
Recreativo (Piscina) V7 No hay
Domestico V8 acciones
Domestico V9 planificadas.
Domestico V10 Se propone
Domestico V11 implementar
Domestico V12 sistemas
Domestico V13 individuales
Domestico V14 de tratamiento
Domestico V15
o No hay
B(r)l;g ﬁzt)lco (Casco V16 acciones
planificadas
Domestico V17 No hay
Domestico V19 acciones
planificadas.
Se propone
. implementar
Domestico V20 sistemas
individuales

de tratamiento
Doméstico (Casco

Urbano) vel

Domestico V23

Doméstico “Invasion” V24 No hay
Domestico V25 acciones
Domestico V26 planificadas
Domestico V27

Doméstico (barrio Villa

Alejandra). V28

Calidad

Concentraciones
maximas
proyectadas a 2
afios

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
proyectadas a 2
afios

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
proyectadas a 2
afios

Observaciones: Para el corto plazo se propone la implementacion de sistemas individuales de saneamiento
para los vertimientos piscicolas, agricolas y domésticos que son descargados sin tratamiento a la quebrada.

Tabla 196. Escenario E1: Corto Plazo
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Acciones

Fuentes Puntuales ID e Caudal Calidad
planificadas

Q. Paramillo A0l

Q. Careperro A02 No hav acciones cargcilé?g Itico Concentraciones
Tributarios Q. Garzoncito A03 Y g g de condiciones

- planificadas condiciones
Q. Cascajosa A04 - actuales
. minimas

Q. San Benito

VO1: No hay acciones Caudal .
Vertimientos = Vertimiento Vi planificadas. Se proyectado a Concentraciones

maximas

Piscicola propone implementar 5 aflos




CONTRATO DE CONSULTORIA No0.077 DE 2018

FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES
TRIBUTARIOS, CORRIENTE QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Fuentes Puntuales

Vereda EL
Mesén

V03: AR
Alcantarillado
Municipio
Garzén - Los
Comuneros
V04: AR
Alcantarillado
Municipio
Garzén -
Invasion
Vertimiento
Piscicola
“Finca San
Antonio”
Vertimiento
Piscicola
Vertimiento
Domestico —
Agricola

Vertimiento
PTAP

Domestico
Recreativo
(Piscina)

Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico

Domeéstico
(Casco
Urbano)

Domestico
Domestico

Domestico

Domestico
(Casco
Urbano)
Domestico
Domeéstico
“Invasion”
Domestico

Domestico

V18

V22

V2

V3

V4

V5

V6
V7

V8
V9
V10
V11
V12
V13
V14
V15

V16

V17
V19

V20

V21

V23
V24

V25
V26

Acciones
planificadas
sistema individual de
tratamiento en el
corto plazo.

No hay acciones
planificadas

No hay acciones
planificadas. Se
propone implementar
sistemas individuales
de tratamiento en el
corto plazo.

No hay acciones
planificadas. Se
propone implementar
sistema de
tratamiento de lodos

No hay acciones
planificadas. Se
propone implementar
sistemas individuales
de tratamiento en el
corto plazo.

No hay acciones
planificadas

No hay acciones
planificadas. Se
propone implementar
sistemas individuales
de tratamiento en el
corto plazo.

No hay acciones
planificadas

Caudal

Calidad

permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
proyectadas a 5
afios

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
proyectadas a 5
afios

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
proyectadas a 5
afios
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Fuentes Puntuales

Domestico
Doméstico
(barrio Villa
Alejandra).

V27

V28

Acciones
planificadas

Caudal

Calidad

Observaciones: Para el mediano plazo se propone la implementacion del sistema de tratamiento
de lodos generados en la PTAP del Municipio que son descargados sin tratamiento a la quebrada

Tabla 197. Escenario E2: Mediano Plazo.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

Fuentes Puntuales

Q. Paramillo

Q. Careperro
Q. Garzoncito
Q. Cascajosa
Q. San Benito

Tributarios

VO1:
Vertimiento
Piscicola
Vereda EL
Mesén

V03: AR
Alcantarillado
Municipio
Garzén - Los
Comuneros
V04: AR
Alcantarillado
Municipio
Garzén -
Invasion
Vertimiento
Piscicola
“Finca San
Antonio”
Vertimiento
Piscicola
Vertimiento
Domestico —
Agricola

Vertimientos

Vertimiento
PTAP

Domestico

ID

AO01
A02
A03
A04

V1

V18

V22

V2

V3

V4

V5

V6

Acciones
planificadas

No hay acciones
planificadas

No hay acciones
planificadas. Se
propone
implementar
sistema
individual de
tratamiento en el
corto plazo.

De acuerdo con
el PSMV del
municipio de

Garzon se
contempla la
implementacion
de la PTAR del
Municipio

No hay acciones
planificadas. Se
propone
implementar
sistemas
individuales de
tratamiento en el
corto plazo.

No hay acciones
planificadas. Se
propone
implementar
sistema de
tratamiento de
lodos en el
mediano plazo.

Caudal

Caudal
caracteristico
de
condiciones
minimas.

Caudal
proyectado a
10 afios

Calidad

Concentraciones
de condiciones
actuales

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015
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Fuentes Puntuales

Recreativo
(Piscina)

Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico
Domestico

Doméstico
(Casco
Urbano)

Domestico
Domestico

Domestico

Domestico
(Casco
Urbano)
Domestico
Domeéstico
“Invasion”
Domestico
Domestico
Domestico
Domeéstico
(barrio Villa
Alejandra).

V7

V8
V9
V10
V11
V12
V13
V14
V15

V16

V17
V19

V20

V21

V23
V24

V25
V26
V27

V28

Acciones
planificadas

No hay acciones
planificadas. Se
propone
implementar
sistemas
individuales de
tratamiento en el
corto plazo.

De acuerdo con
el PSMV del
municipio de

Garzon se
contempla la
implementacion
de la PTAR del
Municipio

No hay acciones

planificadas. Se

propone
implementar
sistemas
individuales de
tratamiento en el
corto plazo.

De acuerdo con
el PSMV del
municipio de

Garzon se
contempla la
implementacion
de la PTAR del
Municipio

Calidad

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Concentraciones
maximas
permisibles Res.
631/2015

Observaciones: Para el largo plazo se propone la construccion y puesta en marcha de la PTAR
del municipio que permita la canalizacion de todos los vertimientos del casco urbano y su
tratamiento. Adicionalmente un mejoramiento del 50% de las condiciones de calidad de las difusas.

Tabla 198. Escenario E3: Largo Plazo
Fuente: FUNDISPROS, 2019

4.7.37.4. Definicion del programa de monitoreo y seguimiento del PORH
teniendo como base lo establecido en el POMCA.

e Estaciones de monitoreo establecidos en el POMCA.
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ESTACION  CODIGO LOCALIZACION COORDENADAS A(r';]TS'rTrlTJ])D
~ 0729712
1 El Puente peatonal vereda La Cafada 0836038 1595
1 Km Antes de la bocatoma del 0732223
2 E2 acueducto de Garzon. 0830889 1095
Estacién Limnimetrica Hacienda La 0734439
3 E3 Floresta 0828831 890
Quebrada Las Vueltas, 50m. Aguas
arriba de la bocatoma del 0730406
4 E4 Acueducto regional El Meson, 0837267 1786
predio Normandia.
Quebrada Las Vueltas, 100 m.
antes de la desembocadura a la
5 E5 guebrada Garzon, después de 0735208 843
piscicola castalia, en predio Los 0828153
cuchiyuyos de Pedro José
Ramirez.
Vertimiento principal de agua
6 E6 residual domestica del municipio de 0735144 789
. . 0826228
Garzon a quebrada Garzén.
7 E7 Después de vertimientos de agua 0735350 761
residual del municipio de Garzoén. 0825293
Quebrada la Cascajosa luego de su
8 Es paso por el casco urbano antes de 734947 292
la desembocadura a la quebrada 826133
Garzon.
Tabla 199. Estaciones de monitoreo sobre la corriente principal y
afluentes.

Fuente: (POMCA, 2008).

e Estaciones de monitoreo establecidos en el PORH.

En la siguiente ilustracion se presentan las especificaciones que se tuvieron en
cuenta para el disefio de la red de monitoreo para analizar la calidad del agua de la
Qda. Garzon.
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- 4 puntos - Cauce principal

- 4 Afluentes principales
— Sitios de Muestreo - 2 Vertimientos
B Ensayos con Trazadores
S
i - Fisicoquimicos Basicos
/ sg - Metales y Metaloides
S Toma de Parametros - I6nes
T i - Microbioldgicos
> W) - Hidrobiol6gicos
|n°—= < Recoleccion de las e
=S || -
= MucTTs Compuestas
‘g 3 -Integradas
L Ll . .
(=] Preservacion de las - Cacteristicas de Recipientes
E Muestras - Almacenamiento
Laboratorio - EX SITU
Resultados de En Campo - IN SITU
calidad del Agua Atmésfericos - Estacion
Meteoroldgica

llustracion 1. Disefio de la Red de Monitoreo de la Calidad del Agua - Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

. COORDENADAS
TRAMO DESCRIPCION CAUCE PUNTO X v VEREDA

Qda. Garz6n Antes de Qda.

TRAMO  cualquier uso. Garzon
01 Qda. Garzén  Puente Qda.
peatonal vereda la Caflada Garzon

Qda. Paramillo antes de

co1 839410 729201 El Meso6n

Cco2 836064 729689  El Meson

desembocar a la Qda. Pa?e?ri-illo A0l 831841 730528 P\I{aetgr?adris
TRAMO Garzén.
02 Qda. Garzéon antes de la Qda San
bocatoma del Acueducto de . Cco3 830238 733437
< Garzén Rafael
Garzon.
Qda. Careperro antes de .
Qda. San Mpio de
deserpbocar a la Qda. Benito A02 828086 735142 Garzon
Garzon.
TRAMO  Qda. Garzoncito antes de Qda Mbio de
03 desembocar a la Qda, . A05 828083 735264 hloc
. Garzoncito Garzon
Garzon
Aguas . residuales  del Qda,. Vo4 826217 735135 Mpio ge
alcantarillado del casco Garzon Garzon
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urbano del municipio de
Garzoén - Invasion.
Qda. Cascajosa antes de

Qda. Mpio de
geserpbocar a la Qda. Cascajosa AO6 826034 735075 Garzon
arzon.
Aguas  residuales  del
alcantarillado de_I_ casco Qde_l. V02 827738 733944 Mpio ge
urbano del municipio de Cascajosa Garzon
Garzén - Minuto de Dios.
Qda. Garzén antes de la
desembocadura, de la Qda,. co4 825461 735366 Mpio ge
quebrada Garzon en el Garzon Garzon

embalse El Quimbo.
Tabla 200. Localizacion puntos de monitoreo por tramos — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

4.7.38. Programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico.

Dentro de los objetivos de la Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena —
CAM, como méxima autoridad ambiental en el departamento del Huila, se encuentra
definido planificar las acciones pertinentes encaminadas a la conservacion,
mitigacion y control del estado de las fuentes hidricas.

En este sentido, se tiene como fuente hidrica priorizada para el ordenamiento del
recurso hidrico la corriente de la Qda. Garzén en jurisdicciébn del municipio de
Garzén, teniendo claro que el desequilibrio apenas inicia o se esta empezando a
evidenciar y que es justo el momento en el que se debe iniciar el respectivo control
de seguimiento y monitoreo de dicha fuente.

e Duracion de las campafias de monitoreo

Se plantea realizar monitoreos con periodos de hasta aproximadamente 7.72 horas
de trabajo de campo en un dia, se tiene en cuenta que las jornadas de trabajo inician
de acuerdo a los tiempos de viaje calculados previamente mediante ensayos con
trazadores, ademas se consideran aspectos logisticos como la facilidad de acceso
a las estaciones de monitoreo, facilidad de movilidad en la zona. Esto con el
propdsito de realizar el respectivo seguimiento a los objetivos de calidad
establecidos en el presente plan de ordenamiento.

TIEMPO DE VIAJE QDA. GARZON

TIEMPO TIEMPO DE VIAJE TIEMPO DE VIAJE
PUNTO DE ANALISIS LONG (m) MPCl)JI\II\‘I-IT—gFl{)EEO VEL((;]C/:SII)DAD DE VIAJE. ACUMULADO yli'.\]AI'ED?HIrDSE) ACUMULADO
(Hrs) (Hrs) (Hrs)
Nacimiento - CO1 397.89 Co1 0.0000 0.0 0.00 00:00:00 09:00:00
CO01- T01 2178.22 1.2936 0.47 0.47 00:28:00 09:28:00

T01-(T02-C02) 1952.93 Co2 1.0859 0.50 0.97 00:30:00 09:58:00
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(T02-C02) - A01 5451.49 A0l 0.8782 1.72 2.69 01:43:00 11:41:00
A01-T3 1530.95 0.8782 0.48 3.18 00:29:00 12:10:00
T3-CO03 3880.45 Cco3 0.5200 2.07 5.25 02:04:00 14:14:00
C03-T5 2483.92 0.5200 1.33 6.58 01:20:00 15:34:00
T5 - A02 1380.45 A02 1.2560 0.31 6.88 00:19:00 15:53:00

A02 - A05 151.93 A0S 1.2560 0.03 6.91 00:02:00 15:55:00

A05 - T6 2482 1.256 0.55 7.46 00:33:00 16:28:00

T6 - A06 291.09 A06 1.2383 0.07 7.53 00:04:00 16:32:00

A06 - CO4 872.16 co4 1.238 0.20 7.72 00:12:00 16:44:00
TIEMPOS DE VIAJE PARA QDA. GARZONCITO

Nacimiento - (T7 - A03)  12979.12 A03 0.0000 0.0 0.00 00:00:00 09:46:00

(T7-A03)-T8 3840.07 0.2886 3.70 3.70 03:42:00 13:28:00
T8 - A04 1908.19 AO4 0.2886 1.84 5.53 01:50:00 15:18:00

A04 - A05 644.27 A05 0.2886 0.62 6.15 00:37:00 15:55:00

Tabla 201. Tiempos de Viaje — Qda. Garzén y Qda. Garzoncito
Fuente: FUNDISPROS, 2019

e Parametros a monitorear.

Analizar en:
N° PARAMETROS UNIDAD
VERTIMIENTOS SUPAE(FBQgQ:IAL
IN SITU
1 Ph Unidades X X
2 Conductividad eléctrica puS/cm X X
3 Oxigeno disuelto mg/LOz X X
4 Temperatura del agua °C X X
5 Caudal L/s X X
FISICOQUIMICOS BASICOS
6 Alcalinidad mg/L CaCOs X X
7 Dureza Total mg/L CaCOs X
8 DBOs Total mg/L Oz X X
9 DBO:s Filtrada mg/L Oz X X
10 DBOs Soluble mg/L Oz X X
11 DQO Total mg/L Oz X X
12 CoT (mg/L) X X
13 DBO dltima mg/L Oz X X
14 Solidos suspendidos mg/L X X
totales
15 Solidos sggpendidos mg/L X X
volatiles

16 Solidos sedimentables mg/L
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17  Sélidos disueltos totales mg/L X X
18 Turbiedad UNT X X
19 Nitrégeno total mg/L N X X
20 Nitrégeno amoniacal mg/L N-NHs X X
21 Nitritos mg/L N-NO2 X X
22 Nitratos mg/L N-NOs X X
23 Fosforo total mg/L P X X
24 Fosfatos mg/L PO4 X X
25 Ortofosfatos mg/L P-POa4 X X
26 Grasas y aceites mg/L X X
27 SAAM mg/L X X
28 Fenoles mg/L X X
o9 Hidrocarggtr%sI etgtales del mgiL X X
30 Clorofila-a mg/L Chl-a X
3 rganociorados mg/L x
32 orgcz:i%rgf%i(fas:gtsjos mg/L X
METALES Y METALOIDES
33 Arsénico (As) mg/L X X
34 Bario (Ba) mg/L X X
35 Cadmio (Cd) mg/L X X
36 Cinc (Zn) mg/L X X
37 Cobre (Cu) mg/L X X
38 Cromo Total (Cr) mg/L X X
39 Hierro (Fe) mg/L X X
40 Manganeso (Mn) mg/L X X
41 Mercurio (Hg) mg/L X X
42 Niquel (Ni mg/L X X
43 Plomo (Pb) mg/L X X
44 Selenio (Se) mg/L X X
45 Vanadio (Va) mg/L X X
IONES
46 Cianuros mg/L CN- X X
a7 Cloruros mg/L Cl- X X
48 Sulfatos mg/L SO4+* X X
49 Calcio mg/L X
50 Magnesio mg/L X
51 Sodio mg/L X

MICROBIOLOGICOS
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52 Coliformes NMP/100mL X X
termotolerantes
53 Coliformes totales NMP/100mL X X
54 Coliformes fecales NMP/100mL X X
55 E. Coli NMP/100mL X X
HIDROBIOLOGICOS
56 Perifiton [Org/cmz], [g/m2Chl-a] X
y [g/m2 Peso seco]
57 Macroinvertebrados [Org/cmz]
[# individuos] por
58 Peces especie, [g] por X
especie

Tabla 202. Parametros objeto de monitoreo para el seguimiento — Qda. Garzén
Fuente: Guia Técnica — PORH (MINIAMBIENTE), 2018.

4.7.38.1. Ubicacion de las estaciones de monitoreo.

Descripcion: Quebrada Garzén
antes de cualquier uso

Coordenadas:
X=839410.11 Y=729200.66
Altitud: 1972 msnm

Fuente: Qda. Garzon
Vereda: El Meso6n

ESTACION DE MONITOREO C01
4B A -

Figura 66. Estacion de Monitoreo C01 — Qda. Garzén
Fuente. FUNDISPROS, 2019.
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Descripcion: Quebrada Garzon
- puente peatonal vereda La
- Cafada.

Coordenadas: :
X=836063.90 Y=729689.13
Altitud: 1625 msnm

Fuente: Qda. Garzon
Vereda: El Meson

e
Figura 67. Estacién de Monitoreo C02 — Qda. Garzo6n
Fuente. FUNDISPROS, 2019

~ Descripcion: Quebrada Garzén
antes de la bocatoma del
| Acueducto de Garzén

Coordenadas:

X=830238.07 Y=1733437.04
Altitud: 1025 msnm

Fuente: Qda. Garzon |
Vereda: San Rafael [l

ESTACION DE MONITOREO C03
.

Figura 68. Estacién de Monitoreo C03 — Qda. Garzén
Fuente. FUNDISPROS, 2019
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™ Descripcion: Quebrada Garzon
® | antes de la desembocadura de

.. la quebrada Garzén en el
embalse El Quimbo

Coordenadas:
X=825461.38 Y= 735366.30
Altitud: 781.5 msnm
Fuente: Qda. Garzon
Vereda: Municipio de Garzén

o ESTACION DE MONITOREO C04
Figura 69. Estaciéon de Monitoreo C04 — Qda. Garzén
Fuente. FUNDISPROS, 2019

= Descripcion: Quebrada
.. paramillo antes de desembocar "
ala quebrada Garzén.

Coordenadas:
X=831841.31Y="730527.88
Altitud: 1304 msnm
Fuente: Qda. Paramillo
Vereda: Vega de Platanares

s W
Figura 70. Estacién de Monitoreo A0l — Qda. Paramillo
Fuente. FUNDISPROS, 2019
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Descripcion:Quebrada
Careperro antes de desembocar
a la quebrada Garzon.

Coordenadas:

X=828085.55 Y=735141.73
Altitud: 854 msnm

Fuente: Qda. Careperro |
Vereda: Municipio de Garzon |

Figura 71. Estacién de Monitoreo A02 — Qda. Careperro
Fuente. FUNDISPROS, 2019

e vl | L
). Wl R e Descripceion: Quebrada
Garzoncito antes de
desembocar a la quebrada

Garzon.

Coordenadas:

X=828083.12 Y=735263.60
Altitud: 850 msnm

Fuente: Qda. Garzoncito ‘
Vereda: Municipio de Garzon

‘ ESTACION DE MONITOREO A05

Figura 72. Estacién de Monitoreo A05 — Qda. Garzoncito
Fuente. FUNDISPROS, 2019
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Descripcion: Quebrada
Cascajosa antes de
desembocar a la Qda. Garzdn.

Coordenadas:
X=826034.28 Y= 735075
Altitud: 800 msnm

Fuente: Qda. Cascajosa
Vereda: Municipio de Garzén

ESTACION DE MONITOREO A06
>

Figura 73. Estacidon de Monitoreo A0O6 — Qda. Cascajosa
Fuente. FUNDISPROS, 2019

Descripcion: Aguas residuales
del alcantarillado del casco
urbano del municipio de Garzén
- Minuto de Dios.

Coordenadas:

X=827738.37 Y=733943.58
Altitud: 875 msnm |
Fuente: Quebrada Cascajosa
Vereda: Municipio de Garzén

ESTACION DE MONITOREO V02

B\ S 4

Figura 74. Estacién de Monitoreo V02 — A.R alcantarillado Mpio. Garzén — Minuto de Dios
Fuente. FUNDISPROS, 2019
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Descripcion: Aguas residuales
del alcantarillado del casco
urbano del municipio de Garzon
- Invasion

Coordenadas:

X=826217.36 Y=735135.05
Altitud: 800 msnm

Fuente: Qda. Garzon |
Vereda: Municipio de Garzon ‘Y

ESTACION DE MONITOREO V04
W N v Wy T

Figura 75. Estacion de Monitoreo V04 — A.R alcantarillado Mpio. Garzén — Invasién
Fuente. FUNDISPROS, 2019.

e Proyeccién de costos para el seguimiento y monitoreo del recurso hidrico en
los plazos del PORH.

Después de planificar los aspectos a tener en cuenta dentro del programa de
seguimiento y monitoreo del recurso hidrico para la Qda. Garzén, se proyecta los
costos para la ejecucion de las campafias de monitoreo en el corto (0-2 afos),
mediano (2-5 afios) y largo plazo (5-10 afios), segun el horizonte del presente plan
de ordenamiento del recurso hidrico (10 afios).

PRESUPUESTO CAMPANA CALIDAD DE AGUAS A CORTO PLAZO

No Parametros Cantidad Costo Unitario Total
1 Calidad de Cuerpos de Agua superficial

1.1 Parametros in situ 1 $ 23,865.00 $ 23,865.00
1.2 Fisicoguimicos Basicos 1 $ 1,386,390.00 $ 1,386,390.00
1.3 Metales y metaloides 1 $ 482,628.00 $ 482,628.00
1.4  lones 1 $ 227,550.00 $ 227,550.00
1.5 Microbiolégicos 1 $ 129,204.00 $ 129,204.00
1.6 Hidrobioldgicos 1 $ 466,200.00 $ 466,200.00
1.7 Otros 1 $ 198,690.00 $ 198,690.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua $ 2,914,527.00

Sitios de Analisis de agua superficial 8 $ 2,914,527.00 $ 23,316,216.00

Total calidad de cuerpos de agua $ 23,316,216.00

2 Calidad en Vertimientos
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2.1 Fisicoguimicos Béasicos 1 $ 697,191.00 $ 697,191.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 692,418.00 $ 692,418.00
2.3 lones 1 $ 111,000.00 $ 111,000.00
2.4 Microbiolégicos 1 $ 129,204.00 $ 129,204.00
2.5 Aforo Compuesto 1 $ 470,640.00 $ 470,640.00
Sub total Calidad de vertimientos $ 2,100,453.00
Vertimientos - agua residual 2 $ 2,100,453.00 $  4,200,906.00
Total calidad de vertimientos $ 4,200,906.00

3 Logistica
3.1 Honorarios biélogo/ dia 4 $ 832,500.00 $  3,330,000.00
3.2 Honorarios tecnélogo/ dia 8 $ 832,500.00 $ 6,660,000.00
3.3 transporte a la zona de muestreo/dia 1 $  2,063,934.00 $ 2,063,934.00
3.4  informe 1 $ 499,500.00 $ 499,500.00
3.5 informe hidrobiolégico 1 $ 499,500.00 $ 499,500.00
Total Logistica $ 13,052,934.00
Total Costos Directos Campafia 1. $ 40,570,056.00
IVA $ 6,491,208.96

TOTAL $ 47,061,264.96

Tabla 203. Costos proyectados a corto plazo para el seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

PRESUPUESTO CAMPANA CALIDAD DE AGUAS A MEDIANO PLAZO

No Parametros Cantidad Costo Unitario Total
1 Calidad de Cuerpos de Agua

1.1 Parametros in situ 1 $  26,230.00 $ 26,230.00
1.2 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 1,523,780.00 $ 1,523,780.00
1.3 Metales y metaloides 1 $ 530,456.00 $ 530,456.00
1.4 lones 1 $ 250,100.00 $ 250,100.00
1.5 Microbiol6gicos 1 $ 142,008.00 $ 142,008.00
1.6 Hidrobioldgicos 1 $ 512,400.00 $ 512,400.00
1.7 Otros 1 $ 218,380.00 $ 218,380.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua $ 3,203,354.00
Sitios de Analisis de agua superficial 8 $ 3,203,354.00 $ 25,626,832.00
Total calidad de cuerpos de agua $ 25,626,832.00

2 Calidad en Vertimientos
2.1 Fisicoguimicos Basicos 1 $ 766,282.00 $ 766,282.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 761,036.00 $ 761,036.00
2.3 lones 1 $ 122,000.00 $ 122,000.00
2.4 Microbiolégicos 1 $ 142,008.00 $ 142,008.00
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2.5 Aforo Compuesto 1 $ 517,280.00 $ 517,280.00
Sub total Calidad de vertimientos $ 2,308,606.00

Vertimientos - agua residual 2 $ 2,308,606.00 $ 4,617,212.00

Total calidad de vertimientos $ 4,617,212.00

3  Logistica

3.1 Honorarios biélogo $ 915,000.00
$ 915,000.00 7,320,000.00
$ 2,268,468.00 2,268,468.00

$  3,660,000.00
$
$

$ 549,000.00 $ 549,000.00
$
$
$

3.2 Honorarios tecnologo
3.3 transporte a la zona de muestreo
3.4 informe

L N SIS

3.5 informe hidrobiolégico $ 549,000.00 549,000.00
Total Logistica 14,346,468.00
Total Costos Directos Campafia 1. 44,590,512.00

IVA $ 7,134,481.92

Tabla 204. Costos proyectados a mediano plazo para el seguimiento
y monitoreo del recurso hidrico — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

PRESUPUESTO CAMPANA CALIDAD DE AGUAS A LARGO PLAZO

No Parametros Cantidad Costo Unitario Total
1 Calidad de Cuerpos de Agua

1.1 Parametros in situ 1 $ 31,175.00 $ 31,175.00
1.2  Fisicoquimicos Béasicos 1 $ 1,811,050.00 $ 1,811,050.00
1.3 Metales y metaloides 1 $ 630,460.00 $ 630,460.00
1.4  lones 1 $ 297,250.00 $ 297,250.00
1.5 Microbiolégicos 1 $ 168,780.00 $ 168,780.00
1.6 Hidrobiologicos 1 $ 609,000.00 $ 609,000.00
1.7 Otros 1 $ 259,550.00 $ 259,550.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua $ 3,807,265.00
Sitios de Analisis de agua superficial 8 $ 3,807,265.00 $ 30,458,120.00
Total calidad de cuerpos deagua $ 30,458,120.00

2 Calidad en Vertimientos
2.1 Fisicoguimicos Béasicos 1 $ 910,745.00 $ 910,745.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 904,510.00 $ 904,510.00
2.3  lones 1 $ 145,000.00 $ 145,000.00
2.4 Microbiolégicos 1 $ 168,780.00 $ 168,780.00
2.5 Aforo Compuesto 1 $ 614,800.00 $ 614,800.00
Sub total Calidad de vertimientos = $ 2,743,835.00
Vertimientos - agua residual 2 $ 2,743,835.00 $ 5,487,670.00

Total calidad de vertimientos $

5,487,670.00
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3 Logistica

3.1 Honorarios bidlogo $ 1,087,500.00 $ 4,350,000.00

3.2 Honorarios tecnélogo 8 $ 1,087,500.00 $ 8,700,000.00

3.3 transporte a la zona de $ 2,696,130.00 $ 2,696,130.00
muestreo

3.4 informe 1 $ 652,500.00 $ 652,500.00

3.5 informe hidrobiolégico $ 652,500.00 $ 652,500.00

Total Logistica $ 17,051,130.00

Total Costos Directos Campafial. $ 52,996,920.00

IVA $ 8,479,507.20

TOTAL $ 61,476,427.20

Tabla 205. Costos proyectados a largo plazo para el seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019

e Cronograma de seguimiento al recurso hidrico.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL SEGUIMIENTO AL RECURSO HIDRICO QDA.

GARZON
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
AEYIDARIES (0-2 ANOS) (2-5 ANOS) (5-10 ANOS)
EPOACNAODEL VERANO INVERNO VERANO INVERNO VERANO INVERNO
MESES AGOSTO ABRIL AGOSTO ABRIL AGOSTO ABRIL

1. Campafias de
monitoreo para
evaluar los
objetivos de
calidad en el
corto plazo.

2. Camparias de
monitoreo para
evaluar los
objetivos de
calidad en el
mediano plazo

3. Campaiias de
monitoreo para
evaluar los
objetivos de
calidad en el
largo plazo.

Tabla 206. Cronograma de actividades para el seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico — Qda. Garzén
Fuente: FUNDISPROS, 2019.
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4.7.39. Estructuracion de proyectos y actividades para el plan de
ordenamiento del recurso hidrico.

Estos 8 principios son el marco de referencia normativa para la estructuracion del
componente programatico los cuales son de mucha importancia para dar comienzo
al establecimiento de lineas estratégicas a desarrollar y el objetivo de las mismas,
lo cual permite plantear la estructura del componente programatico del
ordenamiento del recurso hidrico de la quebrada Garzoén.
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PLAZO DE EJECUCION O U
LINEA ESTRATEGICA No NOMBRE PROGRAMA ESTRATEGIA CORTO MEDIANO LARGO m
PLAZO PLAZO PLAZO -
DETERMINACION DE LA RELACION ENTRE AGUAS CONOCIMIENTO X X $840.000.000
1 SUPERFICIALES Y ACUIFEROS EXISTENTES EN LA -
SUBCUENCA DE LA QUEBRADA GARZON. PLANIFICACION X X X $236.000.000
ESTUDIO DE PRIORIZACION DE AREAS CON FINES DE
OFERTA ADQUISICION, COMO ZONAS PARA PROTECCION Y .
2 CONSERVACION AMBIENTAL DE LA SUBCUENCA CONSERVACION X X X $745.000.000
QUEBRADA GARZON
INSTRUMENTACION HIDROMETEOROLOGICA DE LA
3 SUBCUENCA QUEBRADA GARZON. CONOCIMIENTO X X X $480.000.000
TOTAL — OFERTA $2.301.000.000
CARACTERIZACION Y
CUANTIFICACION DE LA
DEMANDA DE AGUA EN LAS X $530.000.000
CONTROL Y SEGUIMIENTO A LOS CUENCAS PRIORIZADAS.
1 APROVECHAMIENTOS DEL RECURSO HiDRICO DE LA INCORPORACION DE LA
QUEBRADA GARZON Y SUS AFLUENTES PRINCIPALES. GESTION INTEGRAL DEL
RECURSO HIDRICO EN LOS X X X $600.000.000
DEMANDA PRINCIPALES SECTORES
PRODUCTIVOS DEL AGUA.
CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS DE USO
EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA — PUEAA — DEL
2 MUNICIPIO DE GARZON EN EL DEPARTAMENTO DEL uso EFICI;SJE(!SESTENIBLE X X X $167.000.000
HUILA Y DE LOS USUARIOS QUE CAPTAN LAS AGUAS
DEL CAUCE PRINCIPAL DE LA QUEBRADA GARZON.
TOTAL - DEMANDA $1.297.000.000
REDUCCION DE LA
CONTAMINACION DEL X X X $1.350.000.000
CALIDAD 1 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSOIHI'DRICO RECURSO HIDRICO.
DE LA SUBCUENCA QUEBRADA GARZON. MONITOREO, SEGUIMIENO Y
EVALUACION DE LA CALIDAD X X X $235.643.814
DEL AGUA.

280
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PLAZO DE EJECUCION
LINEA ESTRATEGICA | No NOMBRE PROGRAMA ESTRATEGIA CORTO MEDIANO LARGO %
PLAZO PLAZO PLAZO =
DISENO Y CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE c ONTDA;'\I’mg%?\INCBEN L/:\Gu As
2 TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES DEL X X X $3.740.000.000
MUNICIPIO DE GARZON RESIDUALES DEL CASCO
URBANO
TOTAL - CALIDAD $5.352.643.814
GENERACION Y DIVULGACION
DE INFORMACION Y
CONOCIMIENTO SOBRE
RIESGOS QUE AFECTAN LA X $165.000.000
OFERTA Y DISPONIBILIDAD
HIDRICA.
DISENO E IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE INCORPORACION DE LA
ADAPTACION A LOS RIESGOS ASOCIADOS A LA GESTION DE LOS RIESGOS
1 | OFERTA HIDRICA Y VARIABILIDAD CLIMATICA SOBRE ASOCIADOS A LA
LA SUBCUENCA DE LA QUEBRADA GARZON Y SUS DISPONIBILIDAD Y OFERTA DEL X X X $112.000.000
RIESGOS PRINCIPALES AFLUENTES. RECURSO HIDRICO EN LOS
INSTRUMENTOS DE
PLANIFICACION.
MEDIDAS DE REDUCCION Y
ADAPTACIO DE LOS RIESGOS
ASOCIADOS A LA OFERTA X $13.000.000
HIDRICA.
DEFINICIC’)I}J E IDENTIFICACION DE LA ZONA DE A'\gingaAcS; g Eﬁggiﬂgggs
2 INUNDACION O ACOTAMIENTO HIDRICO DE LA ASOCIADOS A LA OFERTA X $1.000.000.000
QUEBRADA GARZON. HIDRICA.
TOTAL - RIESGOS $1.290.000.000
MEJORAMIENTO DE LA
FORTALECIMIENTO . CAPACIDAD DE GESTION
INSTITUCIONAL 1 FAMILIAS PROTECTORAS DEL RECURSO HIDRICO. PUBLICA DEL RECURSO X $90.000.000
HIDRICO.
TOTAL — FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL $90.000.000
CONSOLIDACION DE LA ASOCIACION DE USUARIOS
1 QUE HACEN USO DE LAS AGUAS DE LA SUBCUENCA PARTICIPACION X X X $200.000.000
GOBERNABILIDAD QUEBRADA GARZON Y SUS PRINCIPALES AFLUENTES.
2 PARTICIPACION X X $120.000.000

[ e ——
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TALLERES DE EDUCACION Y SENSIBILIZACION PARA
EL MANEJO Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

CULTURA DELAGUAY
EDUCACION AMBIENTAL

TOTAL — GOBERNABILIDAD $1.141.000.000

Tabla 207. Presupuesto general — Componente programatico quebrada Garzén y sus principales
tributarios.
Fuente: FUNDISPROS, 2019.

X X X $821.000.000
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