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RESOLUCION No. 482
28 de febrero de 2025

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE CONCESION DE AGUAS
RESIDUALES PARA REUSO AGRICOLA Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES

La Directora Territorial Norte de la Corporacién Auténoma del Alto Magdalena - CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la Ley 99 de
1993, la Resolucién 4041 de 2017 de la CAM, modificada por la Resoclucién No. 104 de
2019, la Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucién Nao.
864 de 2024, proferidas por el Director General de la CAM, y teniendo en cuenta los
siguientes,

ANTECEDENTES

Mediante Resolucion CAM No. 2440 del 15 de septiembre de 2022, fa Direccion Territorial
Norte de la Corporaciéon Autdnoma Regional del Alto Magdalena CAM, otorgo permiso de
concesion de agua superficiales a la PISCICOLA EL CARACOLI S.A.S., identificada con
NIT. 900.304.573-9, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS RUIZ AVILA,
identificado con la cedula de ciudadania No. 74.240.184 de Moniquird (Boyaca); sobre un
drenaje sin nombre, tributario del Rio Magdalena, con punto de captacion en las
coordenadas 861585E - 803250N, en un caudal de 15.02 L/s., para uso piscicola, en
beneficio del predio "El Cortijo”, identificado con Matricula Inmobiliaria No. 200-39551,
ubicado en la Vereda Juncal, jurisdiccion del Municipio de Palermo {(H).

Igualmente, mediante Resolucion CAM No. 3158 del 09 de noviembre de 2022, Ia
Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental de la Corporacién Autdnoma Regional
del Alto Magdalena CAM, otorgd permiso de concesién de aguas subterraneas a la
PISCICOLA EL CARACOLI S.A.S,, identificada con NIT. 900.304.573-9, representada
legalmente por el sefior JUAN CARLOS RUIZ AVILA, identificado con la cedula de
ciudadania No. 74.240.184 de Moniquira (Boyaca), para usos en acuicuitura y pesca
(crianza y levantamiento de tilapia roja y niolitica), sobre el aljibe ubicado en las
coordenadas planas 861377E - 803509N, en un caudal de 3.04 L/s., en beneficio del predio
“El Cortijo”, identificado con Matricula Inmobiliaria No. 200-39551, ubicado en la Vereda
Juncal, jurisdiccién del Municipio de Palermo (H).

Con radicado CAM No. 2024-E 14478 del 20 de mayo de 2024, la PISCICOLA EL
CARACOLI S.A.S., identificada con NIT. 900.304.573-9, representada legalmente por el
sefior JUAN CARLOS RUIZ AVILA, identificado con la cedula de ciudadania No.
74.240.184 de Moniquira (Boyaca), solicité liquidacién por servicios de evaluacién; la cual,
fue atendida a través del radicado de salida CAM No. 15773 2024-S del 12 de junio de
2024,

Posteriormente, mediante los radicados CAM Nos. 2024-E 17100 del 13 de junio de 2024,
2024-E 17161 del 17 de junio de 2024, 2024-E 17590 del 18 de junio de 2024 y 2024-E
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17631 del 19 de junio de 2024, con registro VITAL No. 310090030457392400, la
PISCICOLA EL CARACOLI S.A.S., identificada con NIT. 900.304.573-9, solicit6 ante este
Despacho, permiso de concesién de aguas para adquirir el derecho al uso de las aguas
residuales de la actividad piscicola, para uso en cultivos de pastos, en beneficio del predio
“El Cortijo”, identificado con Matricula Inmobiliaria No. 200-39551, ubicado en la Vereda
Juncal, jurisdiccién de! Municipio de Palermo (H).

Como soporte a su peticion, el solicitante suministrd la siguiente informacion:

Radicado en el aplicativo VITAL.

Formulario Gnico nacional de concesién de aguas superficiales debidamente dlllgenclado y
firmado por la solicitante.

Soporte de pago por servicios de evaluacién.

Fotocopia de la cédula de ciudadania del Representante Legal.

Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua - PUEAA No simplificado.

Certificado de existencia y representacién legal con fecha de expedicidon no superior de 3
meses.

Certificado de libertad y tradiciéon con fecha de expedicion no superior a 3 meses.

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de planeacién municipal correspondiente.
Documentos técnicos para el manejo y la prevencion de los riesgos asociados al uso de las
aguas residuales.

Balance hidrico del sistema de retiso por parte del Usuario Receptor

Identificacion de los riesgos potenciales a los recursos naturales renovables derivados del uso
de las Aguas Residuales.

Medidas preventivas que se deben aplicar para evitar los riesgos potenciales identificados, con
sus respectivas actividades para seguimiento.

Evaluacion de vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacién, a escala 1:25.000
o de mayer detalle.

Plan de monitorec y seguimiento de la calidad y cantidad del agua residual empleada en el
reuso.

Mediciones in situ.

Velocidad de infiltracidn en el suelo u otros procedimientos técnicamente establecidos por la
ciencia y la técnica,

YV WV V¥V V¥V VYV VVV VYVVY VYV

Que mediante oficio de salida con radicado CAM No. 18048 2024-S del 04 de julio de 2024,
se requirid informacién adicional al Usuario; requerimiento que se atendié mediante el
radicado CAM No. 2024-E 19799 del 12 de julio de 2024,

Verificada la informacién allegada por el interesado, se profirié el Auto de Inicio No. 0086
del 25 de julio de 2024; notificado electronicamente segin radicado de salida CAM 2024-
S 20839 del 30 de julio de 2024.

Segun Constancia de Publicacién del 23 de agosto de 2024, entre los dias 08 y 22 de
agosto de 2024, quedo debidamente fijado y desfijado en la cartelera de la Corporacién el
aviso correspondiente al permiso de concesion de aguas superficiales PCA-00290-24:; de
igual manera, el Municipio de Palermo ~ Huila, mediante radicado de entrada CAM No.
2024-E 26430 del 10 de septiembre de 2024, informa que entre los dias 08 y 22 de agosto
de 2024, quedo debidamente fijado y desfijado el aviso correspondiente al permiso de
concesion de aguas superficiales PCA-00290-24 en ef Municipio.
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De acuerdo con las constancias de publicacién del aviso, no se presentd ninguna oposicion
a la presente solicitud.

Que el dia 27 de agosto de 2024 se realizé visita de inspeccion ocular al predio
denominado “El Cortijo”, identificado con Matricula Inmobiliaria No. 200-39551, ubicado en
la Vereda Juncal, jurisdiccién del Municipio de Palermo (H); haciéndose necesario requerir
nuevamente al Usuario informacion adicional para la continuacién del tramite, segun oficio
de salida con radicado CAM No. 2024-E 25615 del 05 de septiembre de 2024, el cual, se
atendidé mediante radicado CAM No. 2024-E 30248 del 11 de octubre de 2024.

Por lo anterior, y dado que, durante la practica de la visita, y durante la elaboracion del
informe no se presentd ninguna oposicion, se procedié a emitir el Concepto Técnico No.
2745 con fecha final de elaboracion el 11 de octubre de 2024,

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar la determinacién procedente frente a la peticion elevada y una vez
verificada la informacion allegada por e! interesado, se emitié el Concepto Técnico No.
2745 con fecha final de elaboracion el 11 de octubre de 2024, en el cual se expone:

W

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS
» OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION
El dia 27 de agosto de 2024, tal como se habia programado, se realiza el desp!azam:ento hasta las
instalaciones del proyecto Piscicofa El Caracolf S.A.S, ubicado en el predio denominado "Ef Cortijo”,
ubicado en la vereda Juncal, jurisdiccion del Municipio de Palermo; el presente tramite consiste en
la solitud de permisc de concesién de aguas superficiales de origen piscicola para ser destinadas
en reliso de actividades agricolas en riego de pastos, en beneficio del mismo predio El Cortijo.
Teniendo en cuenta lo anterior se procede a desarrolfar la presente visita de campo con las
siguientes actividades las cuales se describen a continuacion:
1. Sitio de Ubicacion:
El predio denominado “El Corlijo” segun informacién recopifada en campo, se encuentra ubicado
en las coordenadas planas origen Bogota 861393E 803227N en la Vereda Juncal jurisdiccion del
Municipio de Palermo (Huila), tienen una extension aproximada de 20 Has con 7037 m2, identificado
con matricula inmobiliaria No. 200-39551.
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imagen 1. Ubicacion geografica del proyecto Piscicola. Fuente: Google Earth.

i s .L;

Imagen 2. Consulta cotostral IGAC, Predio Ef Corlifo.

2. Sitio de Captacion:

El proyecto Piscicola Ef Caracoli S.A.S, actualmente posee dos permisos de concesion de agua
para el aprovechamiento def recurso en actividades piscicolas; uno es de aguas superficiales sobre
el punto de coordenadas 861585E 803250N, oforgado mediante resolucién CAM No. 2440 del 15
de septiembre de 2022, con un caudal de 15.02 L/s y el otro de aguas subterraneas en un aljiibe
ubicado en el punto de coordenadas 861377E 803509N, otorgado mediante resolucién CAM No.
3158 del 09 de noviembre de 2022, con un caudal de 3.04 L/s; de los cuales se observa lo siguiente:
La captacion del recurso hidrico superficial para el beneficio de la actividad piscicola gjercida en ef
predio EI Cortijo, proviene de la formacion de un cuerpo hidrico tipo faguna que almacena parte del
recurso hidrico proveniente de un drenaje sin nombre; aunque ef sistema de captacién funciona a
fravés de un bombeo que se instala al borde del cuerpo hidrico y que impulsa el agua hasta la
actividad piscicola, al momento de fa visita, dicho bombeo no se encontraba instalado, pues segan
ef administrador de la piscicola, este se maneja de manera mévil para evitar pérdidas por robo de
este equipo,

La captacion del recurso hidrico subterranea para el beneficio de la actividad piscicola ejercida en
el predio El Cortijo, proviene de un aljibe que cuenta con su respectivo sisterna de bombeo, el cual,
para su funcionamienio, se realiza la succion del agua para conducirla directamente al lago
reservorio a través de tuberias de PVC de una pulgada, en donde es aprovechado para distribuir a
todo el proyecto piscicola. Es importante mencionar que, durante la visita, no se encontraba
haciendo aprovechamiento del recurse hidrico subterraneo.
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Es importante mencionar que para el presente tramite se proyecta el re(iso de las aguas residuales
tratadas provenientes del proyecto piscicola en el riego de cultivos de Pasto, los cuales tendran su
punto de captacion u origen sobre las coordenadas 861550E 802998N, en donde se encuentra su
laguna de oxidacion.

Imagen 3 y 4. Punto de captacian drenaje hidrico superficial

1 3
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fmagen 5. Punto de Caplacian de aguas sulterrinens. Aljibe,

3. Distribucion:

Seguin lo observado en campo la distribucion del recurso hidrico se realiza inicialmente a través de
los puntos de captacién autorizados, en donde el agua subterranea y superficial, abastecen el
reservorio de agua, en donde posteriormente a partir de este se envia el agua por gravedad a fodo
ef proyecto piscicola para su aprovechamiento.

Las aguas resultantes de la actividad piscicola son enviadas por tuberia a la laguna de oxidacion,
en donde son tratadas y después bombeadas nuevamente al lago reservorio, realizando urn proceso
de recirculacion del agua.

Como actividades proyectadas y que hacen parte de la solicitud del presente tramite de concesion,
se encuentra el reiiso de las aguas residuales tratadas, las cuales entrarian a realizar un proceso
final al proyecto piscicola, ya que las aguas una vez ltratadas en la laguna de oxidacion, serian
enviadas al riego de cullivas de pasios a través de una acequia en lierra.
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4. Usos del Agua.
Conforme a lo esltablecido en las Resolucion CAM No. 2440 del 15 de septiembre de 2022 y la
resolucion CAM No. 3158 del 09 de noviembre de 2022 por la cual se clorgb concesion de aguas
supetficiales y subterrénea respectivamente, al proyecto Piscicola El Caracoli S.A.S, y de acuerdo
a la visita técnica, el uso del recurso hidrico concesionado, actualmente esté siendo usado para
actividades piscicolas, el cual, basado a los caudales otorgados y al médulo de consumo piscicola
actual que es de 3.50 L/s*Has, se establece un espejo de agua total de 5.16 Ha con un caudal total
segun la sumatoria de caudales de 18.06 L/s.

Gk betth,

imagen 8. Lagos construidos en el Proyecto Pisclcola El Caracoll.

. No, Médulo Espejo de agua
No. Permiso Resolucion Uso consumo Caudal (Ha)
1 | Concesién de aguas | 2440 del
superficiales 1500/2022 | .| 350 | T902LS 4.29 Ha
2 | Concesion de aguas | 3158 def L/s*Ha
Subterraneas 09/11/2022 3,04 s 0.86 Ha
TOTAL 18,06 L/s 5,16 Ha
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5. Fosa de mortalidad

En la visita de inspeccién ocular al proyecto piscicola no se observa Fosa de Mortalidad, pues segtin
lo afirnado por el administrador no cuentan con dicha estructura, porque actualmente tienen
contratado el servicio de recoleccién y tratamiento de la mortandad generada por la actividad
piscicola con la empresa Haninas Camicas.

6. Sistema de tratamiento

PFara el tratamiento de las aguas residuales del proyecto piscicola se observa una laguna de
oxidacién ubicada en las coordenadas 861550E 8B02998N, la cual recolecta a través de tuberia las
aguas resultantes de fa actividad piscicola.

. PR i
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Imagen 9 y 10. Laguna de oxkiacion y luberia de salida de pguas del proyecto piscicola.
7. SOLICITUD DE REUSO EN RIEGO DE PASTOS

7.1. GENERALIDAD DE LA ZONA DE REUSO

El generador de agua residual tratada, el proyecto piscicola Caracoli esta ubicado en el predio £l
Cortijo; Vereda el Juncal - Municipio de Palermo Huila, cuenta con un érea de 5.14 Ha en espejo
de agua para uso piscicola.

e Ubijcacién del proyecto
El proyecto piscicola Caracolf se encuentra ubicado en el predio El Corijjo, localizado en la vereda
El Juncal jurisdiccion del municipio de Palermo — Huila, Localizado en las siguientes coordenadas:

Coordenadas

D
Este Norie

Localizacion Provecto | g0, 193 436 [ 03227.047
Piscicola Caracoli

El proyecto se encuentra localizado en el predio El Cortijo, vereda El Juncal y su lote destinado para
su respectivo retiso se encuentra en el mismo predio sobre las siguientes coordenadas:

Coordcnadas
10 — -
Iisle Narte
Locafizacaén | g\ <00 725 [ 803055 083
Pasto redso
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imagen 11. Zona destinada para redso.
El agua residual tratada al salir del sistema de tratamiento (faguna de oxidacion) en las coordenadas
planas 861587 E y 802970.596 N; esta proyectada para ser conducida por canal en tierra y dirigida
al cultivo de pasto en fas coordenadas 861569.785 E y 803055.083 N, en el predio perteneciente al
mismo usuario generador,
El retiso del agua residual del Proyecto Piscicola se realizars sobre cultivos de Pastos en el mismo
predio del proyecto pertenecientes al mismo usuario generador, predio El Cortijo; por ello se fendra
en cuenta las caracteristicas de este cultivo para obtener el modulo de consumo en estas
condiciones como se muestra a continuacion.
£l drea de cultivo de pasto para irrigacion con aguas residuales tratadas se encuentra colindante a
los lagos del proyecto piscicola, a continuacién, en la siguiente tabla, se muestra el drea para la
siembra de pasto donde se utifizara el agua proveniente del proyecto piscicola.

Area Modulo | Caudal requerido
{Hectarea) | para pasto de reaso Lps

120ps*
hac

7.2, GENERALIDADES DEL PROYECTO PISCICOLA.

El Proyecto Piscicola, tiene una extension de 5.14 Has en espejo de agua; en esta se desarrofla la
actividad piscicola, como se observa en la ilusiracion a continuacion, fas divisiones del terreno, Ias
zonas donde se realiza fa actividad; y cuenta con un drea de 9,75 ha de pasto para realizar el retiso
del agua residual fratada.

El sistema de tratamiento de agua residual tratada se realiza a través de una laguna de oxidacion
de un area de 2000 m? seguida al proceso de tratamiento del agua que surge de los lagos, ef agua
residual tratada saliente del sistema (faguna de oxidacién) es reusada para irrigar cultivo de pastos
en un area de 9.75 hectareas con un total de 11,7 Lps.

» Ciclos productivos para el proyecto Piscicola

En la siguiente tabla se presenta los ciclos productivos para el proyecto piscicola ubicado en el
predio El Cortijo feniendo en cuenta produccién en los meses de junio y diciembre.

Predio para redso

1.7

Predio ¢l Cortjjo 975
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Ener | Febrer | Marz | Abri | May | Juni | Juli | Agost | Septiemb | Octubr | Noviemb | Diciemb
) o o | 0 o 0 (] re e re re
ESTANQUE 1 al
35
2ciklos
' productivas par
ano

s Productos para mantener la calidad del agua en los estanques.

El reiiso se realiza para ciertos meses del afic donde se va a hacer recambio de agua como medida
de control de los parametros fisicoquimicos de los lagos, para fos meses donde no se va a realizar
recambio, se hard uso de productos para degradar el confenido de materia organica y nulrientes,
estos productos contienen enzimas y bacterias que generan procesos de degradar y
encapsulamiento de materia orgdnica, estos productos permiten evitar el recambio de agua en la
temporada que se desee, igualmente se utitizardn como medida de contingencia si es necesario
detener el riego por algun evento. A continuacién, en las lablas se puede observar las
caracleristicas de estos productos que son usados en fa piscicola.

Estos productos se usarén en los 2 meses donde no se realizaré retso (junio y noviembre} dado
que los suelos estan siendo trabajados, de esta manera se manfendra la calidad del agua de los
lagos.

7.3 REQUERIMIENTO HIDRICO DEL CULTIVO DE PASTO.

Para el célculo del requerimiento de agua necesaria para la éptima produccién del cultivo de pastos
en la zona, se emplea la metodologia de estimacién de demanda diaria de agua, propuesta por (a
FAQ a fravés del software CROPWAT 8.0 basandose en el méfodo de Penman-Monteith; en este,
los factores del tiempo atmosférico son incorporados en la ETP, y las caracteristicas def cultivo y
los efectos promedio de la evaporacion def suelo en el coeficiente Kc, para realizar el balance de
humedad del suelo.

7.3.1. Balance de humedad del suelo Software Cropwat 8.0.

CROPWAT 8.0 para Windows es un programa de computadora para el cé!cuio de los
requerimientos de agua de los cultivos y los requerimientos de irrigacion, basados en datos del
suelo, clima y cultivos. Ademas, el programa permite el desarrolio de calendarios de riego para
diferentes condiciones de manegjo y el calculo del suministro de agua para diferentes patrones de
cultivos. CROPWAT 8.0 también se puede ulilizar para evaluar las praclicas de riego de los
agricultores y para estimar el rendimiento del cultivo en condiciones de secano y de riego. (FAQ,
2019).

El programa tiene cuatro componentes basicos de informacin (clima/ETo, precipitacion, cultivo y
suelo), estas cuatro secciones de enfrada de datos se encuentran en la columna en la parte
izquierda de la interfaz del software; bajo estas se localizan las secciones de los resultados
generados por el programa CROPWAT, como son los requerimientos de agua del cultive (RAC),
programacion de riego, patron de cultivo y el aprovisionamiento del sistema.

7.3.2. Modelo matematico empleado por el programa,

El método que emplea CROPWAT para el calculo de la evapotranspiracion de referencia (ETo), es
el Método Penman-Monteith. (FAQ, 2006)
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0.408 (R, ~ G) + ¥ gy (e, ~ &)

Eto=

Doruder

- ETo Evapotranspiracion de referencia (mm/dia)

- R,  Radiacion nela en la superficie del cultiva (MJ/m2/dia)
- G Flujo del calor det suelo (MJ/im?/dia)

- T Temperatura media del aire a 2 m de altura °C

- Uy  Velocidad del viento a 2 m de allura

-0 Presion de vapor de saturacion (kPa)

- e, Presion real de vapor {(kPa)

- e, — ¢, Déficit de presion de vapor

- A Pendiente de la curva de presion de vapor

N Constante psicométrica (kPa/*C)

cultivo de
raferencia

Teatspar 3tuiea +
Vienln
Hurmgsiad

washthen blon togada
condifonm sgrontmicas Gptine

imagen 12. Diagrama de relacion de evapalranspiracién de referencia y del cultivo.
Fuenle: Radicadg CAM 17590

Se debe suministrar informacion en las cualtro (4) secciones principales def programa. En la primera
(Clima/ETo) proporcionar datos climatologicos para el célculo de la evapotranspiracion de
referencia. £n fa segunda (Precipitacion) se introducen los datos de precipitacion; posteriormente
se alimenta el programa en la seccién de cultivos y suelo con datos sobre las caracteristicas del
cuftivo y las condiciones del suelo.
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r Precipitacién
Entradas de , P
gl?::tologicos Datos de
(media precipitacién [\ tormacién del
mensual. Iti K
mensual). cultivo (Kc) Caracteristicas
Calculo de ET Calculo de la Coeficiente de | 4.1 suelo.
alculo de L10. 1 yrecipitacon cultivo.
efectiva.

Imsgen 16. Datos de enirada Programa Cropwal, Fuente: Radicado CAM 17530

7.3.3. Calculo de resuitados de evapotranspiracion y precipitacién efectiva media
CROPWART

Para el célculo del requerimiento de agua para el cultivo de Pastos, se usa el programa CROPWAT

8.0, como se menciond anteriormente, se introducen los dalos climatolégicos, de cultivo y suelo

para obtener los datos del requerimiento de agua para ef cultivo.

Resultados obtenidos del ingreso de datos meteorolégicos de la estacién Arizona para obtener la

evaporacion de referencia.
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imagen 13. Calculo de la evapotranspiracion en CROPWAT 8.0

Obtenido los resultados del calcufo de la evapotranspiracion de referencia, se procede al célculo de
la precipitacién efectiva con los datos de precipitacién de la estacion meteoroldgica EI Juncal,
teniendo en cuenta el mélodo de la FAO para obtener la precipitacién efectiva.
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7.3.4. Caracteristicas del cultivo de pasto
En esta seccion se ingresan fas variables que definen fas caracteristicas def cultivo: los valores del
coeficiente del cultivo (Kc), la etapa en dias de cada uno de los periodos (inicial, desarrolio,
mediados de temporada y fin de temporada), la profundidad radicular, la fraccién de agotamiento
critico, la fraccion de respuesta de rendimiento y como dafo opcional fa altura del cultivo,

No, Pardmetro

Vnidades

Deseniporin

1 Siembm

2 Coeficiomie det euttive (Ke)
3 Linpasendias

4 Profundidad codicular

¢ Fraecitn de agoumicno

cedico

Fraceidn respucsta

b endimbento {Ky)

V'echn

Adimengionat

Dias

Metros (m)

Admensional

Adimensional

Se ditipencin I fecha de 18 siembra ¢
cosccha segim ¢l cultivo

Iis 12 relacdn de by Lvapetranspimeisn de
referencia (7o} y Ia Evapotranspiracifin en
condicianes estiindar (117¢), para cada etapa
de los cultivos,

Para cada eiaps & deben ingresr fog dins
de duracibn, 1l programa hace la suma de
dias ioiales,

Profundidad de 188 mices que determina ta
capacidad de tos culiivos para aprovechar
tas reservas de apua presentes on of suclo
Fincodn promedio det sgun sl dispanible
encf suclo {ADT), que puede seragmada de
la zona anes de que el cullive presenie
esués hidiico, (FAQ, 2006)

Esie factor deseribe enma [n proxfuctividad
det  cullive v disminuyvendo  segin
disminuye la Evaporacidn en condiciones
estindm (ETe) como resultado a Iy filta de
g (FAQ, 2006).

Esin ceduccion relitiva de Yo productividad
€3 mis pequein dwante las etapas de
desanrodlo vegetativa v maduracién, siendo
mavor en s ctapas & flomewdn ¥
formacuin del fruto,

Imagen 15. Informacién pardmetros requeridos por la seccidn 2 cullivo, Gropwnl. Fuenie: Radicado CAM

7.3.5. Coeficiente del cultivo.

17590.

Representa la relacién entre la evapotranspiracién de referencia (ETo) y la evapotranspiracién del
cultivo en condiciones estandar (ETc). Este varia dependiendo de las etapas de la planta, en la
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siguiente ilustracién, la curva representa los cambios del coeficiente del cultivo a fo largo de ia
temporada de crecimiento def cuftivo. La forma de la curva representa los cambios en la vegetacion
¥ la maduracion, los cuales afectan los coeficientes entre ETc y ETo. (FAQ, 2006).

A partir de esta curva se puede derivar el valor del coeficiente Kc y en consecuencia el valor de
ETC, para cualquier periodo de fa temporada de crecimiento.

bl

3 ortal
Tirdgal [Seold] mediadorde [ iwa) de iemp.
l drloivg)  tamporads orgst
, Fogords NG que Biactan i b tas £ elapm
raaan BE et [~ g-a;- e e Furtben
ol [ ol Suemtad Ml i g ]

el i v

Imagen 20. Rangos esperados de KC, para las etapas de crecimiento. Fuente: radicado CAM 17590.
7.3.6. Etapas del Cultivo

Las caracteristicas del cultivo definen cada v de las etapas, descrias a continuacidn:

Etapa Descripeién

La elapa inicial estd comprendida entre fa fecha de sicmbra y €l momernto
que el cultivo aleanzn aproximndamente ¢f 174 de coberture del suelo La
longitud de 1a czpa inicial depende de gran medida del tipo de eubivo, Ia
variedad del mismo, la fecha de sicmbre v del clima. El final de |a ctapa
inicial ocurre cuando a vegetacion verde cubre aproximadamente un F02%
dc Iz superlicie del suele Para cultivos permancenics, lo fecha de siembra ¢s
reemplnzada por ¢l momento ¢n que aparceen las primeras hojas. (FAO.
2006)

La etapa de desarrolln del cultive estd comprendida desde el momentn en
que la coberurn ded suelo es de un 185 hasta o mameno de sleanesr la
cobertura efecuva compleia. Para ung pran vanedad de cultives, ¢l estado
de cobertura compleia ocurre al inicio de fa ftoracion (FAQ, 2006)

Itapa inicial

Etapa de desarrotlo

La ctapa de medindos de wemporada comprende el periodo de tiempo entre
ta cobreniurn completa hasta el comienzo dé Ja madwez Duranie la etaps de
mediadns de iempornda, el coeficiente Ke aleanza su valor mdximo B ealor
de Ke en esta etopa (Ke med) es relativamenie constante para la mayoria de
los cultives v pricticas culturales. (FAQ, 2006)

Etapa de medindos
de tempornda

1o etapa final o lardin de crecimiento comprende ¢l perindo enire el
comienzo de la madurez hasta el momenio de cosecha o de fn completa
seneseencia. Se osumie Gue ¢f cileuio de los valores de Ke v Ele finaliza
cuando ¢l cullivo es cosechado, secado al naturat, alcanzn la completa
senescencis o experimenta 1a caida de las hojas. (FAQ, 2006)

Etapa fin de
temporada

7.3.7. Datos de entrada a CROPWART 8.0
Los dalos de entrada para el programa se obtuvieron del libro FAQ 56, Estudio FAQO riego y drenaje,
que recopifa informacién sobre el comportamiento del consumo de agua de diferentes cullivos, entre
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ellos el pasto, y su relacion con las pérdidas de agua. Los dafos varian segtn las diferentes etapas

def ciclo productivo,

Para el riego del cultivo de pastos se consolidaron los siguientes datos

Riego de Pastos

El cultiva de pasto ¢s unn gmmined anual pertenecicnte al género Gryza
originaria def sur de 12 india, desde donde se extendit a china, corea v Japin,

variedades aportidas como Fede 67 v 68 o Fede 2000,

Las suelos inundados ofrecen un ambiente Gnico parn el crecimicnto y
mutsicion del pasto, pues la wona que rodea el sistema radicular, se
camcieriza por la falts de oxigeno, PPor tamto, para evitar 1a asfixin mdicular,
Ia planta de pasto posee unos icjidos especiales, unos espacios de aire hien
desarrollados en ta {amina de [a hojz. en Iz vaina. en ¢l taflo ¥ en lus raices.
que forman un sistema muy eficiene para ¢l pasp de aire, Se utiliza

Pardmetros Almagigo  Prep inicial Desarrollo . Medio Vinal Toial
Ke scco 0.70 0.30 0.0% 1.05 0.7
K¢ Hitmodn 1,20 1,05 .10 1.2 105
Dias 30 25 20 30} 40 30 150
Area Almacigo 1%
Agotamicntn Critico 020 0,20 020 0,20
Profundidad Radcular 0.1 06
2’:;‘;:;:‘5"““'“ ¢ 0,10 109 £31 050 110
;::\)F undidnd Fanguio 0.40

Imagen 16. Paramelros de importancia en ef cullivo de pastos. Fuante: Radicado CAM 17590

Al introducir fos datos en la seccion de Cultivo, se tiene en cuenta los valores del coeficiente de
cultivo (Kc) para las diferentes efapas del pasto; se ingresa los datos de los penodos de cada etapa
del cultivo, la profundidad radicular, el factor de agotamiento critico y por dltimo el factor de
respuesta del rendimiento que corresponde al rendimiento del riego con respecto al agotamiento
critico en las distintas etapas del cultivo.

. Mombse ded Cul. (Pano:
I
§

5 Cutivo - CAProgtimDa CROPWAT dati crap\ FAC\PUSTURECRO

Siembea |Nﬁ'l'.6 Corecha {05711

— e —
e /
vaiome | =1 940 \-"ﬁ'a's‘
Etapa not desancly med fn d= temoarady totd
tdimt] [ 20 [ <« 3 I3 [Tas
(LT
Prof odboudas | e
- i
{15
A ety | [0 0% o
F. tespunsta tand [ o8 | ow | o%0 [ ¢e0 [ oeg
A Altwra de cuh. (m)] | B30 feochnal

Imagen 17. Insercidn de dalos del cultive CROPWAT 8.0, Fuents: Radicado CAM 17590
7.3.8. Caracteristicas del suelo en la zona de cultivo.
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El programa involucra las variables referentes a las caracteristicas del suelo, como la textura, la
humedad disponible del suelo, la tasa maxima de infiltracidn, fa profundidad radicular maxima, el
agotamiento inicial de humedad del suelo.

El programa calcufa la humedad iniciaimente disponible del suelo, feniendo en cuenta la humedad
del suelo tofal disponible y el porceniaje de agotamiento inicial de humedad del suelo.

7.3.9. Datos de entrada CROPWAT 8.0

El estudio para determinar el tipo de suelos fue realizado por la empresa CONSTRUCSUELOS
SUMINISTROS LTDA. Donde se tom¢ muestra de suelo el predio de instalacién del culfivo.

74. Textura del suelo

TEXTURA metg
IDENTIFICAGION MUESTRA . .

Chdgo | identificacisn Caente | so L% as | CEx Fe tn cu 2 8

SP21718 | Aralnfitracen | 78 | 14 | 8 | Fa |2162 3490 | 073 | 245 | 047

Imagen 18. Texlura del suefp donde se impletnentara el cultivo de pasios. Fuente: Radicado CAM 17590

Datos suministrados en la seccién de suelo

" e .
€D Suele - untitled =
Hombie def auck ‘lf-"-fﬁm»’?il - Frarcosd
. Dator generales da susls - S e e
Humedad de zusie disponible total [CC-PMP} { g4 mm/metro

Tata masima de infikeacidn da la precipitacion 10 mm/dia '
Profundidad radicula mikima 1600 centimetror E

Agolamiento indcial de hum. de suelo {como Z de ADT] ‘ 30 x

Humadad de suelo inicialmente disponible QA 158  ma/metro i

imagen 19. Insercién de dalos def suelo en CROPWAT. Fuente: Radicado CAM 17580
Luego de obtener la fotalidad de los requerimientos climatolégicos para calcular el consumo de
agua, se da a fa adopcion del requerimiento de agua del cultivo, donde nos muestra el calculo del
requerimiento de riego diario en milimetros (mm)
7.4.1. Requerimientos de agua en cultivo
A continuacion, en la siguiente flustracion, se observa ef célculo del requerimiento de agua para
las diferentes etapas del cuftivo donde la evapotranspiracion e infiltracion dan la necesidad de
irrigar el cultive para recuperar el nivel del agua en el cultivo de Pastos.
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Imagen 20. Requerimiento de agua del culiivo segundo semestre. Fuente: Radicado CAM 17590

8. Programa de riego

Una vez se ha realizado el requerimiento de agua del cultivo (RAC), se selecciona en el software
de CROPWAT, la opcibn de programacién de riego; donde nos muestra el balance de humedad
del suelo y dando como resultado el requerimiento hidrico que el cultivo demanda en Jas

diferentes efapas del cultivo.

F -
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. e hate £ ] " L] o i ke |
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:
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imagen 21. Programa de riego. Fuente: Radicado CAM 17590
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Imagen 22. Programa de Riego. Fuente: Radicado CAM 17590

9. IDENTIFICACION Y DETERMINACION DE LA PROBABILIDAD DE OQCURRENCIA Y/O
PRESENCIA DE AMENAZAS

Para identificar las amenazas que pueden afectar al proyecto se consideraran lres fuentes

principales:

9.1. Amenazas naturales del drea de influencia

Las amenazas naturales generalmente estadn asociadas con aspectos geolégicos (amenaza

sismica, volcanica), aspectos geomorfoldgicos (remocién en masa), aspeclos hidrol6gicos

(crecidas, inundaciones, avalanchas, avenidas lomencisles), aspectos climaticos (lormentas

eléciricas), aspectos geotécnicos (asentamientos diferenciales del terreno).

Las amenazas naturales en el drea de influencia son:

v Luvia abundante

v/ Inundaciones

v Eventos sismicos

v Sequia

Los riesgos naturales scn impredecibles; sin embargo, sus consecuencias pueden ser mas graves

y dependiendo de su magnitud e intensidad pueden ser hasta catastroficos.

Debido a la situacién geogréfica, el clima y los antecedentes de la regién y area donde se encuentra

ubicado el sistema de gestion del agua residual fratada, /las probabilidades de que ocuman

desastres nalurales son de magnitud media,

En la siguiente tabla se presenta la descripcion de las amenazas nalurales del area de influencia

del proyecto que pueden afectar el sistema de gestion de salida de agua: Ef nivel de amenaza se

determina de acuerdo a la carfografia a nivel municipal, regional y nacional correspondiente a cada

amenaza. Aquellas amenazas de las cuales no se cuenta con registro o informacién que permita

su clasificacién, son categorizadas como de nivel alto.
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9.2 Amenazas operativas asociadas a la infraestructura del sistema de gestién de

recurso hidrico

Este tipo de amenazas corresponde a aquellas asociadas a Ia infraestructura, incluyen aspectos
relacionados con el suministro de energia eléctrica y la seguridad estructural y mecénica de los
componentes del sistema de gestién de salida de agua desde el sitio de generacion hasta la
descarga en la zona de cultivo.
En general, se consideran de una ocurrencia probable, debido a las fallas constantes del servicio
municipal de energia y a la insuficiencia del mantenimiento preventivo de los equipos de operacién
de los cultivos que pueden poner en rigesgo la operacién del sistema de salida de agua. En la
siguiente tabla se presenta la descripcibn de las amenazas operalivas, 0 asociadas a estas, que

pueden afeclar el sistema:

' INT EX
ER TE
AMENAZA N RN
SR * N
-
Oc ofigen | X
estructral
r
- i
De origen . X
mecinico

DESCRIPCION DE LA AMENAZA

Aquelias estructuras que deben permancoer
en estade oOplimo pare no ocasionar
accidentes en donde se pone en riesge la
operacién del Sistema.

E! sistema tiene posivitdad de sutrw

afectacidn del sisiema hidrauico, la fala
operacional de los sedimentadores y/o por 1a
saturacidn de los fittros ocaslonados por faka
de mantenimienio preventivo det sistema.

mantenimicnto locativo & la infraestructura,

F

. - tar— -y

CALIFICACION COLOR '

|

B - - -4

Posibie ’
Posible ‘
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9.3. Amenazas por condiciones operativas del cultivo

Este lipo de amenazas carresponde a aquelflas gue son posibles debido a la naturaleza del proyecto
y la crianza def cuftivo de Tilapia Roja y Negra, se considera que el riesgo quimico, biolégico y
microbiolégico que existe puede afectar indirectamente el sistema de gestion debido al aumento de
las cargas orgénicas y reduccion de la eficiencia de la Unidad de Tratamiento por la muerfe de
peces, la afectacion de condiciones sanitarias del predio en general y las pérdidas econémicas por
el tratamiento de enfermedades, limpiezas de emergencia, reposicion de aguas de cultivo, cormpra
de medicamentcs y también, la muerte de pecss.
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9.4. Amenazas operativas en el ambiente producto de la accién del cultivo

Estas amenazas corresponden a la posibilidad de alteraciones que puede tener el ambiente por la
operacion del cultivo piscicola y se evaltian en términos ecosistémicos, biosanitarios y sanifarios.
En la sigufente tabla se presenta la descripcidn de las amenazas operativas en ef ambiente, que
pueden afectar el sistema de gestion del agua residual tratada:
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9.5. Amenazas por condiciones socioculturales y de orden publico
Este tipo de amenazas estdn asociadas a problemas de orden pablico, representadas por la
presencia de grupos al margen de la ley y por la manifestacién de acciones tales como secuestro
de personal, amenazas, bloqueos y afentados terronistas, los cuales pueden afectar el normal
funcionamiento del sistema y generar impactos ambientales y sociales. De acuerdo con la
caracterizacion del drea de influencia del sistema de gestién, no es probable que se presente un
eventc de esta caracteristica

9.6. Amenazas sanitarias

Este tipo de amenazas corresponde a aquellas que son posibles debido a la naturaleza del proyecito
y la crianza del cultivo de Tifapia, se considera que el riesgo quimico, bioldgico y microbiolégico que
existe puede y puede afectar el sistema de gestion.

En la siguiente tabla se presenta los posibles riesgos que se pueden presentar en el cullivo y que
pueden afectar ef sistema de gestion y su cormespondiente descripcién:
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10. REDUCCION DEL RIESGO ASOCIADO AL SISTEMA DE GESTION DEL AGUA RESIDUAL
TRATADA

La reduccién del riesgo constituye la ejecucion de medidas de intervencin dirigidas a reducir o

disminuir el riesgo exislente. En muchas circunstancias no es posible controlar totalmente el riesgo;
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es decir, en muchos casos no es posible impedir 0 evitar los dafios y sus consecuencias, sino mas

bien reduciros a niveles acepfables y factibles.

A continuacién, se presentan y describen las medidas para prevenir, evilar, corregir y controlar fos

riesgos identificados, analizados y priorizados. Esta informacion se presentard mediante fichas de

manejo, de acuerdo con el tipo de medidas (estructurales, no estructurales):

se contemplan todas las medidas de prevencion, correccién y control para los riesgos identificados

de tipo estructural, es decir riesgos que afecten directamente la integridad fisica del sistema de

aguas residuales.

10.1. Proceso del manejo del desastre

De acuerdo con lo establecido en la ley 1523 de 2012, el proceso de manejo del desastre esta

conformado por la preparacién para la respuesta a emergencias, la preparacion para la

recuperacion post-desastre, la efecucion de la respuesta y su respectiva recuperacion.

10.2. Plan estratégico

La estructura organizacional del plan de emergencia se establece en dos escenarios principales,

una estructura principal en la cual el nivel de emergencia corresporide a escenarios que no

signifiquen una emergencia de grandes escalas y que lenga una solucion intema que pueda

gjecutar el personal que opera el sistema, asignandole a cada uno una funcidn que lendré que

cumplir y para lo cual serd capacitado. En la siguiente ilustracion se presenta la estructura

organizacional defl Plan de Emergencia a nivel interno

10.3. Definicién de funciones de los participantes en el plan y conformacién de la brigada
de respuesta
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10.4. Sistema de seguimiento y evaluacion del plan

Ef sistema de seguimiento y evaluacion para el Manejo del agua residual utilizada para reuso, sera

evaluado cada afio, y registrado en un informe asi:

* Analizar los eventos ocurridos durante el afio

» Verificar que se encuenire identificado en la matriz de riesgo. De no ser asi se debe actualizar
el plan de riesgo.

s Determinar si las actividades descritas en las medidas de iniervencion, manejo de desastre,
segun sea el caso fueron aplicadas y cuél fue el porcentaje de ejecucion.

e Fvaluar si las medidas tomadas lograron o no ef objetivo y las metas propuestas en las fichas
de reduccion del riesgo.

s FEvaluar los reportes de emergencias.

s Verificar el cumplimiento de fas funciones del comité de emergencias.

s Tenerlos registros que demuesiren las acfividades propuestas en el plan.

La autoridad competente podra solicitar los soportes que demuestren la implementacion del plan,

asi como fa aplicacién de los procedimientos de respuesta.

11. EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD INTRINSECA DE LOSACUIFEROS A LA
CONTAMINACION, ZONA DE ESTUDIO PROYECTOQ PISCICOLA- REUSO PARA PASTO

La vuinerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacién se realiza a través de evaluacion

de tres factores, principalmente. (1) la capacidad de atenuacién de la carga confaminante que

ocurre en el suelo, en la zona no saturada y en la zona saturada; (2) la resistencia o la

inaccesibilidad en el sentido hidraulico a la penetracion de fos contaminantes; y {3) los factores

externos que puedan facilitar o retardar el impacto de las cargas contaminantes, como la pendiente

del terreno y la recarga del acuifero son un valor indicativo (cualitativo) y no cuantitativo, por tanto

los resultados que se obtienen de su evaluacién son relativos y adimensionales. En este capitulo

se describen estos lres factores de evaluacion de la vulnerabilidad.

El espejo maximo de agua en area que tiene el proyecto es de 5,16 Has, como se observa en la

liustracion I, las divisiones del terreno.
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La piscicola cuenta con un total 36 lagos, los cuales abarcan un area de 5,16 Has de espejo de
agua y un caudal de 18,06 I/s, El proyecto cuenta con una laguna de oxidacién de un drea de 2000
m? los cuales irrigan un cultivo de pasto; el agua residual tratada es usada en éarea de pasto de
9,75 hectareas con un caudal de uso de 11.7 I/s.

11.1 Métodos de evaluacioén

Los métodos de evaluacién de la vuinerabilidad de los acuiferos a la contaminacién se agrupan en
Ios cuatro modelos descrifos a continuacion

1. Modelos de simulacién. Usan ecuaciones numéricas que simulan los procesos de transporte
por los que se rigen los contaminantes. Son utilizados para la evaluacién de la vuinerabifidad
especifica.

2. Métodos estadisticos. Los métodos estadisticos son ulilizados para cuantificar la vulnerabilidad
de la contaminacion def agua subterrdnea determinando la dependencia o la relacion estadistica
entre la contaminacion observada, las condiciones ambientales observadas que pueden o no
caracterizar vulnerabilidad y las actividades relacicnadas con el uso del suelo, que sean fuentes
potenciales de la contaminacion (p.e. uso del fertilizante y ocurrencia séptica del tanque). Una vez
un modelo de esla dependencia o de la relacién se ha desarroflado con andlisis estadistico, Ia
probabilidad de la contaminacion puede ser evaluada. La vulnerabilidad se expresa como
probabilidad de contaminacion. Cuanto mas alta es la probabilidad de contaminacion, mas alta sera
la vuinerabilidad.

3. Métfodos de superposicién e indices (o paramétricos). Estan basados en la combinacion de
diferentes parametros (litologia, suelo, espesor de la zona no saturada, efc.), y se utifizan para fa
evaluacion de la vulnerabilidad intrinseca. Cada parameiro es puntuado cuantitativamente y se les
pueden asignar distinto valor de ponderacion para determinar el resulfado final que es un indice
nurnérico de vulnerabilidad (iV). Para un método n de parémetros P y n factores de ponderacion P,
el indice de vulnerabilidad iV se calcula como:

n
V= fpxPp
=

Mediante la obtencién de este valor iV, y de acuerdo con el método usado, la vulnerabilidad de fos
acuiferos se clasifica desde baja, media, alta, muy alta hasta exfrema, definidos en fa Tabla 3.

4. Ambientes Hidrogeolégicos. £valtan la vulnerabilidad de grandes ambientes hidrogeolégicos
en términos cualitativos, utilizando una superposicion de mapas tematicos. Es aplicable cuando fa
informacion basica especifica es inadecuada o escasa.

CLASE DE VULNERABILIDAD DEFINICION

Vulnerable ala mayerfa de los contaminantes con impacio

Extrema rapido en muchos escenarios de contaminacién

Yuingrable a muchos conlaminantes {excepto a los que
Alta son fuertemente absorbidos o facimente transformados)
en muchos escenarios de contaminacidn

Vulnerable a algunos contamrtantes solo cuando son

Moderada continuamente descargados o lixiviados
Solo winerable a conlaminantes conservativos cuando
Bala son descargados en forma amplia y continua durante
largos periodos de tiempo
Despreciable Prasencia de capas confinantes en las que ol fljo vertical

{percolacidn) es insignificante
Imagen 23, Definicfén de tas clases de vulnerabilidad, Fuenie: Radicado CAM 30248
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5. Métodos paramétricos
Dentro de los métodos paramétricos (de superposicién e indices) se distinguen las siguientes
metodologias: (1) los métodos de matriz, que utilizan parametros muy seleccionados y solo tienen
aplicabilidad local. (2) Los métodos de puntuacion {RS), en los que cada parametro esté dividido
en clases a las gue se atribuye una puntuacion. La metodologia mas destacada es el GOD (5). (3)
L.os métodos de puntuacion y ponderacion (PCSM), en los que ademdas de asignar una puntuacion
cada parametro es multiplicado por un factor ponderador. Las metodologias mas destacadas son
DRASTIC (6), SINTACS (7)., EPIK (8) y GALDIT. (4) Los métodos de relaciones analdgicas (AR),
coma el AVI.
En este punto hablaramos del Meétodo GOD.
« METODO GOD
Ef sistema de indexacion GOD, propuesto por Foster (1987), es aplicable a areas de frabajo con
escasa informacioén, con irregular distribucién de datos ¢ con incertidumbre de fa informacién. Esta
metodologia comprende tres parametros: G, O y D, cuyos valores son asignados de acuerdo con
la coniribucion en la defensa a la contaminacién, (ver Figura 1), los cuales se describen a
continuacion.
G. (Groundwater occurrence) Corresponde al grado de confinamiento hidraulico con la identificacion
del tipo de acuifero, su indice puede variarentre Oy 1. El modo de ocurrencia varia enltre la ausencia
de acuiferos (evaluado con indice 0) en el extremo izquierdo y la presencia de un acuifero libre o
fredtico (evaluado como indice 1) en el extremo derecho, pasando por acuiferos arfesianos,
confinados y semiconfinados.
O. (Overall aquifer class) Corresponde a la caracterizacion de la zona no saturada del acuifero o
de las capas confinantes. Los indices mas bajos (0,4) corresponden a los materiales no
consolidados, mientras que los mas altos (0,9 — 1,0) corresponden a rocas compactas fracturadas
o karstificadas. ‘
D: (Depth). Se refiere a la profundidad del nivel freatico en acuiferos libres o a fa profundidad def
techo del acuifero, en los confinados. Los indices mas bajos (0,6) corresponden a acuiferos libres
con profundidad mayor a 50 m; mientras que los indices altos (1,0) corresponden a acuiferos que
independientemente de la profundidad se encuentran en medios fracturados. Para el caso de fos
acuiferos libres fa profundidad del nivel estatico esta sujeta a la oscilacion natural.
El indice de vulnerabilidad GOD se obtiene, entonces, de multiplicar los valores asignados a cada
paramelro.
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Los resultados del célculo del iV pueden variar <0,1 y 1,0, obteniendo las categorias de
vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion, presentados en la siguiente tabla,

PUNTAJE | VIANERABILIDAD
0.7-1.0 Muy alta
0.5-0.7 Alta
0.3-0.5 Moderada
0.1-03 Baja

<0.1 Muy baja

El métedo GOD presenta algunas soluciones especiales para evaluar los tres parémelros en el caso
de acuiferos semiconfinados y para acuiferos poco profundos de mala calidad natural, normalmente
salinos. Esta ditima situacién requiere un mapeo especifico, ya que estos acuiferos someros
generalmente no necesitan proteccion especial, aun en los casos de alta vulnerabilidad a la
contaminacion antrépica, pero que si la requieren los acuiferos semiconfinados subyacenties.

T
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Imagen 25. Interprelacion de la vulnerabliidad de fos aculferos semiconlinados a la contaminacion,
METODO GOD

11.2, ANALISIS DE RESULTADOS

La evaluacion de la vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion tiene por objeto establecer
el grado de defensa natural del acuifero ante la alteracién potencial de la calidad del agua
subterrdneo. Basdndose en la determinacioén de las propiedades fisicas del medio no saturado, que
lo convierten en herramienias de proteccidn del recurso. Con la vulnerabilidad intrinseca de los
acuiferos a fa contaminacion antropica se esfablece la facilidad con la cual ingresan sustancias que
pueden degradar la calidad defl agua subterrdnea, mediante infiltracion a través del suelo y de la
zona no saturada (FOSTER, 1987), Sugiere que la definicién més confiable de vulnerabilidad a fa
contaminacion del acuifero es "La medida del grado de inaccesibilidad de los contaminantes a
través de la zona no saturada del acuifero y el grado de atenuacion a la contaminacion que posean
las capas de esta zona como resuftado de retencién y/o reaccion fisico — quimica (FOSTER, 1987)
Tabla 6. Clasificacion geolbgica e hidrogeoltgica de las unidades presentadas en el érea de estudio.

L LINIDADL CLASIFICACION
GLOLOGLA | THOROGEOMLOGICA

DESCRIFCION
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La evaluacion del parametro "G" {(Ocurrencia del agua sublerrdnea), se le asigna dependiendo el
grado de confinamiento del acuifero, siendo 1 el caso mas critico y esta relacionado con los
acuiferos libres,

Taka 7. Valoracion del

pardmetre G

- UNIDAD
PARAMETRO HIDROGEOLOGICA TIPO VALORACION
G: Grado de Acuilero Deposito Libre 1.0

confinamienta hidriulico

Cuatemario Aluviales

El parémetro “O" relacionado con el substrato Litoldgico se asume dependiendo el grado de
consolidacion y las caracteristicas litolégicas y como consecuencia de forma indirecta y relativa, la
porosidad, permeabilidad y contenido o retencién especifica de la humedad de la zona no saturada.
Se le asigna una ponderacion a la unidad Deposito Cuatemarios Aluviales de 0.6 dado la cantidad
de arenas en su composicién litolégica.
Tabla 8. Valoracitn del pardmetro “0O”

PARAMETRO

HIDROGEOLOGICA

UNIDAD L

ITOLOGIA ZONA
NO SATURADA

VALORACION

O: Ocurrencia del
sustrato suprayacente,
en términos de
caracteristicas
litoldgicas y grado de
consolidacion que
determing su expacidad
de stenuacion a I
contaminacion

Acuiferos Depasiios
Cuaternarios Aluviales

Sedimentos de arenas,

L.imos v gravas

0.6

Por titimo, el pardmetro ‘D", se valora dependiendo de la profundidad del nivel freético.
Tabla 9. Valoracion pardmetro “D™

UNIDAD DISTANCIA AL
PARAMETRO HIDROGEOLOGICA NIVEL DE AGUAS VALORACION
. SUBTERRANEA (M)
13: Profundidad del .
nivel fredlico en cada Acuifero ' )epnsul'n 12,64 0.6
unidad Cuatemnario Aluvial

A partir de loa utilizacién de fos resultados obtenidos en cada paréametro se realiza una
multiplicacién entre ellos, para asi obtener el grado de vulnerabilidad de cada capa acuifera.

11.3.

Tahla 10. Valoracion por méiodo “GOD™

UNIDAD PARAMETROS DE LA METODOLOGIA INDICE DE
HIDRGEOLOGICA G 0 D RESULTADOS | VULNERABILIDAD
Acuiferos Depésitas

Cuaternarios 1 0.6 0.6 0.36 Moderada

Aluviales

RESULTADOS OBTENIDOS
El deposito Qt se encuentra en un acuifero libre, Io que indica que el agua esta directamente
accesible en el subsuelo, sin capas confinantes significativas
La cobertura de Arcilla (78%) y Limo (14%) (Datos suministrados del estudio de suelo) es
clave para reducir la vulnerabilidad ya que eslos materiales son de baja permeabilidad, la
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arcifla en particular actitza como una barrera que retarda la infilfiracién de contaminantes
desde la superficie hacia el acuifero

s El aljibe se encuentra a una profundidad de 12.64 metros. aungque no es superficial, ia
profundidad del nivel fredtico no es muy grande, lo que le da cierta vulnerabilidad a
contaminantes que pueden alravesar las capas protectoras.

11.4. CONCLUSIONES

» Vulnerabilidad moderada: El indice obtenido indica una vulnerabilidad moderada, lo que
suglere que el acuifero no esta completamenie protegido, pero tampoco es altamente
vulnerable. La cobertura de arcilla juega un papel importante en reducir la posibilidad de
contaminacion

¢ Desde el punto de vista hidrogeoldgico, fa vulnerabilidad modera es viable, siempre y
guando se tomen medidas adecuadas para proteger el acuifero, como evitar aclividades
contaminantes cercanas a la zona de recarga o controlar el uso de agroquimico, fertilizantes
v desechos industriales

12. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL REUSO DE LAS AGUAS RESIDUALES
TRATADAS PROVENIENTES DEL PREDIO EL CORTIJO, PISCICOLA EL CARACOL!
S.AS

Mediante ef Plan de Monitorea y Seguimiento se busca analizar la eficiencia y eficacia de los
programas planteados en ef Reusé del predio El Cortijo, Piscicola Ef Caracoli, lo que permitira, si
se requiere, ajustarlos a las nuevas condiciones que se vayan presentando durante adecuaciones
al predio, para alcanzar los objetivos definidos en cada uno de los programas y proyectos
disefiados.

Programa de Monitoreo de calidad de agua del agua de retiso y Caracterizacion del suelo:

Para conocer el comportamiento y la calidad de agua residual tratada, generada por la actividad

piscicola en el predio Ef Cortijo, piscicola El Caracoli, se debera realizar la caracterizacion def
recurso hidrico.

a) Objetivo:

— Verificar el cumplimiento de fa normatividad ambiental, en la Resolucién 1256 del 2021,
sobre el agua usada para retiso; agua residual tratada.

b) Meta:

— Realizar el 100% del monitoreo programado en el afio.

¢) Lugar de aplicacion:

— El monitoreo se realizara en el sitio del predio, antes de realizar el retiso def agua tratada,
para actividad agricola (pasto).

Impactos por Controlar:

— Modificacién de fa calidad del agua.

—» Alteracion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo.

o) Justificacion:

— Para realizar cualquier retso del agua residual tratada al uso de pasto en el caso en
particular, se debe cumplir con lo estipufado en la Resolucion 1256 delf 2021, lo cual debera
ser verificado durante la operacion.

e) Descripcion de las Actividades:

— Para el monitorec de aguas residuales tratadas, se deberan tomar muestras del agua
residual, después del tratamiento, para analizar los parametros exigidos en la norma. Ef
procedimiento debera cumplir con los establecido en la guia para el monitoreo del IDEAM,
la metodologia incluye la calibracion de los equipos portatiles, toma de muestras,
preservacion, refrigeracion y transporte y el complemento con registro fofogréfico, con el fin
de conocer el grado de contaminacién por la descarga y la afectacién de la fuente receptora
mediante la valoracién de la calidad del agua ICA a fravés de algunos parémetros definidos.
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Parametros definidos

SALIDA DE | PARAMETRO RESPONSABLE
LAGOS

Punto antes de | Verimagen a continuacion. Usuario

ser usado en

1Buso

Parametros a cumplir segun la norma 1256 del 2021
Articulo 5. De los usos y los criterios minimos de calidad. Las aguas residuales se
podran usar en los uso agricola e industrial de que tratan los articulos 2.2.3.3.25y
2.2.3.3.2.8 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que modifique adiciona o sustituya.

Los criterios de calidad del agua residual para el uso agricola deberén cumplir con lo
establecido en e anticulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015 o ia norma que lo
modifique, adicione o susliluya, asf como, con los crilerios eslablecidos en la siguiente

tabla:
. Vator Limite
Variable U&'::l%:e Maximo
Permisible
Conduclividad pSicm 1.500,0
Fenoles Totales mg/l 0.2
Hidrocarburos Totales mg/L 1,0
Cianuro Libre mg CN/L 0,20
Cloruros mg CHL 300.0
Fluoruros mgq FfL 1.0
Sulfatos mg SO&IL 500,0
Mercurio mg Hg/l 0.001
Sodio mg Na/L 2000
Antimonio mg Sbil. 0,1
Cioro Total Residual (con minimo 30
minulos de conlacto) mg ClAL <10
Nitratos (expresado como N) mg/L 11,0

f) Instrumentos e indicadores de seguimiento:

—  Cumplimentd de los valores establecidos en la Resolucién 1256 de 2021.

g} Cronogramas de Ejecucibn:

— El programa realizara un monitoreo por afio, con el fin de verificar el buen funcionamiento
del tratamiento del agua residual no doméstica; generada por los lagos de piscicultura de

piscicola El Caracoli,

Actividad Proyecto Inversién Total
Anual
Monitoreo vy analisis | Caracterizacion  del | $1.600.000 $1.600.000
de agua residual | agua residual tratada
tratada, provenignte | — agua no domeslica
de agua de los lagos
de piscicultura.
h) Responsable:

Representante de la Piscicola El Caracoli S.A.S.

Programa de monitoreo de la calidad del suelo:
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Para conocer el comportamiento y la calidad del suelo, donde seré reusada el agua residual
generada por la actividad, se debe realizar la caracterizacion del recurso del suelo.
a. Objetivos:
-» Verficar el cumplimiento de la normatividad ambienial, en la Resolucion 1256 de 2021,
frente a andlisis de suelos.
— Por medio del monitorec de la calidad del suelo, se evalua si ha mejorado fa calidad de!
suelo.
b. Meta:
— Cumplir con el 100% del monitoreo cada 3 afios
¢. Lugar de aplicacién:
El monitoreo se realizard en el sitio del proyecto donde se realiza el reaso del agua residual fratada,
d. Impactos por controlar:
- Cambio de la calidad de los pardmetros del suelo, por reliso de aguas residuales tratadas.
— Contaminacion def suelo por la disposicion de residuos sdélidos del proceso de (empaques,
lonas, residuos de alimentos vencidos o de consumo humano),
e. Justificacién:
Para realizar cualquier reiso de aguas residuales tratadas para uso en pasto, se debe cumplir con
fo estipulado en la Resolucion 1256 del 2021, lo cual deberé ser verificado durante la operacion.
f. Descripcién de las actividades:
Se realiza el estudio para determinar el tipo de suelos fue realizado por ef laboratoric certificado por
el IDEAM. Donde se debe tomar la muestra de suelo en el predio de instalacién del cultivo, y por
medio del método de Bouyoucos ef estudio determino fa clasificacion textural del suefo asi de esta
manera se puede hacer un andlisis de nulrientes para saber si el suelo ha mejorado texturaimente
Parametros definidos:

Proyecto Parématros Responsable
Proyecto del redso de las | SALINIDAD, SODICIDAD, | Usuarin Predio el GCorlijo
aguas residuales traladas. TOXICIDAD SEGUN LA | (Vereda El Juncal), para cultivo

RESOLUCION IDEAM 062 DE | de pasto.
2007 O AQUELLA QUE LA
MODIFIQUE O SUSTITUYA,
RELACION DE ABSORCION
DE SODIO (RAS),
PORCENTAJE DE SODIO
POSIBLE (PSP}, SALINIDAD
EFECTIVA Y POTENCIAL,
CABONATC DE  SODIO

RESIDUAL, DEMANDA
BIOQUIMICA DE OXIGENO
(DBOS

g. Instrumentos e Indicadores de Seguimiento:
Cumplimenté de los valores establecidos en la Resolucién 1256 de 2021.
h. Cronograma de Ejecucion:
El programa realizara un monitorec cada 3 afios, con el fin de verificar el buen funcionamiento del
tratamiento de agua residual no doméstica.
i. Responsable:
— Usuario Predio El Cortijo
Programa de Gestién del Riesgo para el manejo del agua del reiso:
A. Objetivo:

— Este programa esta orientado principalmente a responder en forma eficaz, oportuna y
adecuada a cualquier tipo de accidente que pudiese ocurrir durante la operacion de la
planta de tratamiento de agua residual.

— Cumplir con las actividades propuestas.

B. Lugar de aplicacién:
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— Predio EI Cortijo
C. Impacto por controlar:

- Riesgos asociados al fratamiento y gestion retso de fas aguas residuales tratadas.
D. Justificacién:

— El programa de gestién del riesgo prevé una sene de acciones y una disponibilidad de
recursos que pueden ser desarrollados y empleados antes, durante y después de cada
evento de riesgo que cause problemas.

E. Descripcién de la actividad:

— Control de las cantidades de la materia organica, las bacterias y los nutrientes para evitar

una contaminacién en el medio y malos olores.
F. Instrumento e indicadores de seguimiento:
-» [dentificacién de riesgo y amenazas, por medio de un plan de contingencia.

G. Cronograma de Ejecucién:

Actividad Proyecto Inversién Total
Anual
Programa de | Reatizar el plan de | $500.000 $500.000
contingencia y | gestibdn del riesgo para

prevencidn de riesgos | el mansjo del agua del
para el anejo de agua | reldso.
del redso.

13. UESTREO DE AGUAS RESIDUALES DEL PROYECTO PISCICOLA
Para la realizacion del redso del agua residual, el usuario solicitante del permiso tendréa en cuenta
fo establecido en la Resolucion 1256 del 23 de noviembre de 2021 "por la cual se reglamentan el
uso de las aguas residuales y se adoptan otras disposiciones”, ademas con el Decrefo 1076 del 26
de mayo de 2015, Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarroilo Sostenible.

— Resolucién 1256 del 23 de noviembre de 2021
Articulo 5. De los usos y los criterios minimos de calidad. Las aguas residuales se podran usar
en los uso agricola e industrial de que tratan los articulos 2.2.3.3.2.5y 2,2.3.3.2.8 del Decreto 1076
de 2015 o fa norma que modifique adiciona o susfituya.
Los criterios de calidad del agua residual para el uso agricola deberan cumplir con lo establecido
en el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que lo modifique, adicione o
sustituya, asi como, con los criterios establecidos en la siguiente fabla:

Criterios de calidad adickonales de aguas residuales para use agricola

Valor Limite |
Variablo Uhdaade 1 Maximo
Permisiblo
Conductividad pSiem 1.500.0
Fendles Tolales mg/L N2
Hidrocarburos Tolales mg/L 1,0
Cianuro Libre mg CN'/L 0,20
Cloniros mq CI'L 300,0
Fluoniros mg FL 1,0
Sullates mg SO./L 500,0
Mercurio mg HgfL 0,001
Sodio mq Nall, 200.0
Antimonio mq Sbil. 0,1
Cloro Total Residual {con minimo 30 - ‘
minutos de oéntacto) mg Clol <1.0
Niiratos (exptesado como N} mqll. 11,0
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— Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015
ARTICULO 2.2.3.3.9.5. TRANSITORIO. Criterios de calidad para uso agricola. Los criterios de
calidad admisibles para fa destinacion del recurso para uso agricola son los siguientes:

Referencia Expresado como Valor

Aluninio Al 31

[Brsénico As 1N}

Beritio e 01

ICadmio Cd f.01

ioinc iy KXy

Coballa Ko 0s

Cobre i .2

Cramo o+ G.1

=By F gl

Higrro Fe 5.0

i itio X Pt

PManganeso Fin o 0.2

Folibdens o .01

Nigquel N 0.2

b Linidades 4.6 90 unidades
Blamo |30 X0

Selenio [Se k.02

Manadio v K

(...) Paragrafo 1. Ademds de los criterios establecidos en el presente articulo, se adoptan los
siguientes:
a) El Boro, expresado como B, deberé estar entre 0.3 y 4.0 mg/l dependiendo del tipo de suelo y
del cultivo.
b) EI NMP de conformes totales no debera exceder de 5.000 cuando se use el recurso para riego
de frutas que se consuman sin quitar la cascara y para hortalizas de tallo corto.
¢) EIl NMP de coliformes fecales no deberd exceder de 1.000 cuando se use el recurso para el
mismo fin del literal anterior.
Paragrafo 2°. Deberén hacerse mediciones sobre las siguientes caracteristicas.
a) Conductividad.
b) Relacion de absorcion de sodio (RAS).
¢) Porcentaje de sodio posible (FSF).
d) Salinidad efectiva y pctencial.
e) Carbonato de sodio residual.
f) Radionucleidos.
(...}
» Reportes de resultados obtenidos de las mediciones del agua residual del proyecto
Piscicola El Caracoli S.A.S.

Intpoma de Anilisis $949452024.0 @H Hitorme gt Anafims T944370 4.8
- Hidrolsh )
Bniaroz N ) e e

—_ Comn SEIBENGL
1DEAM v
LR N—
AR e "
Fivbs Erar o webprer WO 201 46

FAIF A e Gl

Caana ntane

LR L e et Bee b gt

e ks G

I
v
1
(R — Turana: m ¥ [y

Pagina 33 de 53



Cadigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O
PERMISO

Versién: 9

Fecha: 05 Jul 18

o s Toed O - 1 S Loy e Jagei

e st Rad

iV,

i e R R S s v v mar
Snmm— S | Ovanay -~
e - N m— A
o e . VB
Ay &g ot \
A s s
mern Ee e LI AT
————— . l.‘v'“.ilﬂiﬂl AR AW BN ATOw R
e MY L T o
. . -
ey [T L B TRy T T i ¥y
[N
[ P N I LT LT PR
[ ImeyCh' Y piguiESL e
s e —ptaylr At AT - recues
o [T VR Ll Y TP 1) Ay
. - Sl - - - .
[ iy "‘; TP 1 B
=) s, SN By L A ¥
Ll "
— ;e o senns e n
1 - -
— L R ok 1oy
L. Ayt Al et g [E T
ik e by wiew W [T
-— Wt st ELEYL A PR,
S Aema1r ey WLt R fon et
Ry, DM Maqie, B gt EAL KRS & LTI Y
e ELIE T ARl ] Jopmsuw
—— e W s g e At
i Ah e U wnamiia
T L3 ~——T>T1 === ~— . Ty
e W

Imagen 26. Resultadas de andlisls de agua HIDROLAB. Fuente: Radicado CAM 17161
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Imagen 26. Resulladas de anélisis de aguo Loborolorfo Aguatmsu SAS. Fuente: Radicodo CAM 17161
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JLIIWTTENHHFEH [i] ll\?ﬂh!{l
(sas. gﬂ INFORME DE RESULTADOS
(e ._,..Wﬂ # FOGT [AIHES KR i
Fachacibn 2 E34 fw T3-DR-h0IT
INFORME DF RERLALTADOS No. [apc.t1a7 | FECHA DE EMNSAON: [202a.060¢
DATOS DEL CUENTE
CLIENTE: PISCHEOLA EL CARACOLI A5 DIRECTION: CALLE LA & G + 28, RIVERA « BUTLA
NIT: 900.304.573 45 TELEFONO: 3583978703 - 3107B6L67S
CONTACTC: IUAN CARLDS RAME AVILA EMAIL pisccolacaracoll. 572 gmall.aom
INFORMACIIN DE LA MUESTRA
TIFD DE MUESTRA: SUELO LUGAS, DE MUESTRED: PREDIEEL CORTLIO.
Pischooia caRacou
HESTRA TOMADA POR: LABORATORID ALTA PUNTO DE MUESTREQ AREA DE INFRIRAZION -
BIOTECHOLOGAS COLGABIANA REUSO
LATHI2"48 5100
PLAN DE MUESTREC 5 COORDENADAST
FrA28.156 LONG: 75713°21.00%
PROCEDEMMENTC DE MUESTRED: PROC-DO7 SEGLN IDEAM 2021 TIPQ DEMUESTRED! PUNTUAAL
L0160 DE MUESTRA: M1187 FECHA TOMA DE MUESTRA 2024:55-12
S TRED: 1500 FECHA DE RECEPCION TF Lh I
HORA BRI 3 : JLESTRA: .
RESULTADOS
Fifanseera Méredo Unidades woauftade Fecha Andlisis
oM NTC 36512012 Rk e pH 33 207405:30
Conduchvidlad NTEC 5556:2008 mS/cm [+ ] 2034D5.30
Calcin Mérodoimerna meaft 030 2024:05-30
Magnosio NTC 53492016 man/t [T 202405-30
Pataslo KNTC5349:2016 ‘menaft a.17? 20240530
- = NTC 4124 1597 meqfL 06 240530
Sl aas KYC $203.2006 manil [ 5] 2024.06.30
S0k Survey Laboratory Mathods
Cartoadnoy Manual [rersidn mog/L No Detottabi 224.05-30
03,DIB9E:2A E,ELE]
S0l Survey Laboratony Neghadt
B natos Manual [Versidn meq/L 012 0240530
03,E996): 24 L, E1,BL.
Sod Analveh Handbood of
Clargras reherence Mathodi meqnfL Qe 20248530
{1999
Hitrin NTC 5526:2007 mg/ha 1162 2025:05.28
Manganess NTC 5526.2007 mpfhg 2400 202505428
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Imagen 27. Resuftados de andlisis de ngua Laboratorio Afta Biotecnologfa Colomblana S.A.S.

Fuente: Radicado CAIM 17161

Una vez verificada la informacion comrespondiente a los resultados del muestrec de aguas
residuales del proyeclc piscicola El Caracoli 8.A.8, se logré evidenciar, que los resultados
obtenidos de los anélisis realizados en los meses de mayo y junio del 2024, se encuentran dando
cumplimiento a los parametros conforme lo establecido en la resolucién 1256 del 23 de noviembre
de 2021 en su Articulo 5 y en el Decreto 1076 del 23 de mayo de 2015 en su articulo 2.2.3.3.9.5.
No obstante, el usuario deberé realizar el monitorio de aguas residuales de origen piscicola de
manera anual, una vez haya obtenido gl permiso de concesion de aguas superficiales por re(so.

14. ESTUDIO DE SUELOS REALIZADOS EN EL AREA DE REUSO.
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Fuente: Radicado CAM 17161
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Imagen 29. Resultadios de andlisis de Suelo, Laboratorio Construcsuelos. Fuente: Radicado CAM 17161
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W= Peso del pignometro + agua + suelo (g)

W2= Peso del pignometro + agua afa temperatura del ensayo (cuna de calitracion det pignometro).
W0= Peso del suelo seco.(g)

K= Factor de coresitn basado en el peso especitco del agua a 23°C

- ,ﬂw%
CALCULADO __é,-_\ﬂ.);u REVISADO Y APROBADO C:"’” e
i e

ING. JAIME ENRIQUE BONILLA GEQT. MARIA ELIZABETH BONILLA
DIRECTOR DE LABORATORIO SUBGERENTE TECNICO

Imagen 30. Resultados de andlisis de Suelo, Laboratoric Construcsuelos. Fuente: Radicado CAM 17161

15. AFORQ DE LA FUENTE

Teniendo en cuenta que el presente tramite consiste en el retiso del agua residual tratada de origen
piscicola para el riego de cuftivos de pastos, ef caudal objefo de medicién seréd el proveniente de Ia
salida del proyecto piscicola; no obstante, es preciso indicar que durante Ia visita no fue posible
evidenciar dicho caudal por que la piscicola no estaba funcionando completamente, por taf motivo
el caudal a utilizar para la presente solicitud, es el hallado a través de los célculos realizados por el
solicitante, en donde se describié un caudal de redso de 11.7 L/s.

AREA TOTAL, FICHA CATASTRAL Y LINDEROS

] . Matricula
Nombre del predio Area Coordenadas Inmobiliaria
El Cortijo 20 Has 7.037 M2 861393E 803227N 200-39551

16. DISTRIBUCION

El uso del recurso hidrico proveniente de las aguas residuales tratadas de origen piscicola seré
para redso agricofa de 9.75 has de area irrigable destinadas a pastos. Por tal motivo feniendo en
cuernita un modulo de caudal de 1.20 L/s/Ha, el caudal a otorgar quedara de la siguiente manera:

PREDIO REUSO CANTIDAD Moduio de Q. (LPS)
Consumo
Lote EI Cortijo Agricola (Pastos) 9.75 Ha 1.20 L/seg- Ha 1.7
Caudal Total 11.7

17. USOS DEL SUELO
Segan lo establecido en ef certificado de uso de suelo, el predio en mencién le corresponde como
uso principal las categorias:
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Imagen 31, Uso del suelo predio El Codtijo, Fuente: Radicado CAM No. 2024-E 17161
Conforme lo establece el uso de suelo emitido por la de Secretaria de Planeacidn e Infraestructura
se determina que el predio El Coriijo se encuentra localizado en la vereda Juncal y hace parte de
la Zona de Produccion, Coeficiente (ZPAE).

Con las siguientes caracteristicas de uso:
Capacidad de uso: Clase Vlsec; Tierras ligeramente a fuertemente quebradas clima calido seco
y muy seco, limitantes influidas por el clima susceptibilidad deterioro, moderada erosion.
Aptitud de uso: A1; Tierras con alta a moderada apfitud para cultivos de arroz y aptitud moderada
a marginal para otros cultivos.
Zonificacion ambiental APAM; Area de produccion agropecuaria moderada.
fgualmente, una vez consulfado el estudio denominado "identificacién de ecosistemas estratégicos
para la conservacion y usc sostenible en el municipio de Palermo, mediante criterios construidos
de manera participativa” ef cual hace parte integral de la revision y ajustes del citado £OT, se pudo
establecer que los predios sefialados anteriormente NO hacen parte de los predios alfi identificados
para la conservacion y proteccion ambiental.
Es importante mencionar que segtn el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible define una
ronda hidrica o hidraulica como un érea de especial importancia ecolégica de dominio piblico
inalienable, imprescriptible e inembargables que juegan un papel fundamental desde el punto de
vista ambiental. En este sentido se advierte que Ja actividad piscicola y agricola que se
desarrollara con el proyecto debe respefar las rondas hidricas de toda fuente de agua
permanente o intermitente que se encuentre en el predio y sus alrededores.

» PERJUICIOS A TERCEROS
Segun lo evaluado en la visita, la captacion de aguas superficiales de origen piscicola para redso
agricola en beneficia del predio EI Cortijo, no se presentd oposicion alguna y no se logra establecer
si perjudica a terceros, sin embargo, se hace claridad que en el momento de presentarse alguna
afectacion de tipo ambiental o a terceros por las obras de captacién, conduccion, transporte y/o
entrega final, es de responsabilidad de los beneficiarios de la concesion redimir las afectaciones
oclirridas.
18. OPOSICIONES
No existe ningun tipo de oposicién a la presente solicitud de concesion de aguas superficiales
radicada en esta Corporacién o en la Alcaldia del Municipio de Palermo (Huila) o hecha saber al
momento de la visita.
3. CONCEPTO TECNICO .
Evaluando los documentos aportados por la persona juridica PISCICOLA Et. CARACOLI S.A.S
identificada con NIT 900.304.573 - 9, representada legalmente por el sefior JUAN CARLGS RUIZ
AVILA identificado con la cedula de ciudadania No. 74.240.184 de Moniquird (Boyaca), y de
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acuerdo a la visita técnica realizada al sitio de interés, se considera técnicamente viable oforgar ef
permiso de concesion de aguas iratadas de origen piscicola para ser destinada al reliso en riego
de pastos, sebre el punto de coordenadas 861569E 803055N, con un caudal de 11,7 litros/segundo
en beneficio del predio denominado "El Cortijo" identificado con Matricula Inmobiliaria No. 200-
39551 ubicado en la vereda Juncal del municipio de Palermo Huila.

PREDIO REUSO CANTIDAD Modulo de Q. (LPS)
___consumo
. Agricola
El Cortijo (Pastos) 9.75 Ha 1.20 L/seg- Ha 11.7
Caudal Total 11.7

Acorde con lo descrito:

— El caudal concesionado se entrega sobre las coordenadas 861569E 803055N para realizar el
reusé y por consiguiente le corresponde al peticionario captario, transportar y distribuir el
recurso y hacer uso eficiente def mismo.

— El retso del agua residual tratada se oforga exclusivamente para riego de cullivos de pasto
ubicados en el predio denominado El Cortijo ubicado en fa Vereda Juncal, jurisdiccion del
Municipio de Palenmo — Huila; y no se podré destinar para actividades distintas, a las
enmarcadas en el Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Palermo — Huila,
conforme a la certificacion del uso del suelo allegada en el expediente PCA-00290-24.

— Ef permiso de concesion para el redso de aguas fratadas de origen piscicola se expedird en
estricto cumplimiento de Jos lineamientos establecidos en la Resolucion CAM No. 2440 del 15
de septiembre de 2022 y la Resolucion CAM No. 3158 del 09 de noviembre de 2022, mediante
las cuales se formalizaron las concesiones para aguas superficiales y subterraneas,
respectivamente. La vigencia del trémite de redso quedard condicionada tanfo a la
disponibifidad del recurso hidrico como a la simultaneidad en la vigencia de ambos permisos.
En consecuencia, al Iratarse de un proceso que integra aguas de origen supefficial y
subterrdneo, la operacion del redso se suspenderd en el caso de que se produzca el
vencimiento de alguno de dichos permisos. Adicionalmente, se establece que el permisc de
concesion de aguas superficiales es el primero en vencer, fijandose como fecha de expiracion
el 24 de octubre de 2032, conforme a su acla ejecutoria. Por ello, el presente tramite de retiso
tendréa una vigencia inicial de 8 afios, periodo que podrd ser modificado por la CAM en funcién
de las condiciones dinamicas del recurso hidrico.

— Elconcesionario debera presentar a sus costas un monitoreo anual del agua residual tratada
con laboratorio de aguas acreditado por el IDEAM, informando con suficiente antelacion a
la CAM, para el respectivo acompafiamiento por parte de un funcionario de la Corporacién y
enfregar el respectivo informe a la CAM, donde se compruebe que se esta cumpliendo con los
parametros establecidos en la normatividad enmarcada en la Resolucion 1256 del 23 de
noviembre de 2021 (la cual derogo fa Resolucién 1207 de 25 julio de 2014) y en el articulo
2.2.3.3.9.5 def Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique, adicione o sustituya.

— El beneficiario esta obligado presentar un informe anual de los indicadores de seguimiento def
sisiema de tratamienfo y calidad del efluente, conforme al plan presentado; indicando en
seguimiento realizado a la calidad y cantidad del agua residual empleada en ef retiso

— Ei concesionario estara obligado a realizar un monitoreo cada dos afios de las caracteristicas
fisico y quimicas del suelo donde se realiza el retiso def agua a través de un laboratoric
acreditado por el IDEAM en presencia de un funcionario de la CAM, donde se evalden las
variaciones que se puedan presentar en los parametros intrinsecos def terreno debido al uso
de aguas tratadas para el riego, esto soportado con su respectivo informe.

— Ef concesionado del presente permiso debera promover el cumplimiento a lo establecido en la
Ley 373 del 06 de junio de 1997, el Decrefo1076 de 2015 y Decrefo 1090 de 2018, respecio al
uso eficiente del recurso hidrico
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El beneficiario tendra un plazo de dos afios para hacer uso de las aguas, sopena de iniciar la
caducidad de la concesion de acuerdo a lo descrifo en el Decrefo No. 1076 de 26 de mayo de
2015.

La presente concesion no implica el establecimiento de servidumbre de interés privado sobre
los predios donde se ubigue las obras de captacién, control, conduccion, distribucion, la
constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario de acuerdo a lo
preceptuado en el Decreto 1541 de 1978. Las indemnizaciones a que haya lugar por el gjercicio
de la servidumbre, asi como las controversias que se susciten entre los interesados se regiran
por las disposiciones del codigo civil y de procedimiento civil.

El beneficiario esta obligade a prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

El peticionario debera entregar en un lapso de tiempo no mayor a 60 dias posteriores a la fecha
de notificacién del correspondiente acto administrativo que oforga ef permiso, los disefios de
las obras de control para el control de caudal que garanticen la derivacion exclusiva def caudal
concesionado en el presente tramite de permiso, en cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto
1076 de 26 de mayo de 2015,

Ei concesionado debera dar cumplimiento a lo descrifo en el Decreto 1449 de 1977, en dejar
una franja de proteccion de hasta 30 metros a cada lado del cauce de las corrientes que
atraviesen los predios y de 100 metros a la redonda de donde emane agua.

La CAM se reserva el derecho de supervisar y confrolar el cumplimiento a las obligaciones
senaladas en este permiso y las demas que establecen las normas legales en materia de aguas
a los concesionarios.

Ef Concesionado deberia permitir el acceso al predio con fines de desarrollo de actividades de
monitoreo de calidad y cantidad de agua superficial y subterfanea, en caso de que asi se
requiera por parte de fla CAM.

En caso de una contingencia ambiental por el uso de las aguas residuales tratadas, se deberd
informar a la CAM y se debera suspender el uso de dichas aguas por el usuario receplor hasta
que se gjecuten las acciones necesarias para hacer cesar la contingencia ambiental.

En caso de presentarse safuracion del terreno por causa de la irrigacion con fas aguas
residuales tratadas o acumulacién natural que aporte a dicha saturacion, se debera suspender
de manera inmediata su uso e informar a la CAM, y no podra seguirse realizando ¢l riego de
los cultivos de pastos en el predio objeto hasta tanto no se haya superado la estabifidad del
terreno.

De conformidad con los articulos 2.2.3.2.7.2 y 2.2.3.2.13.16 del Decreto 1076 de 2015, en caso
de producirse escasez critica por sequias, contaminacion, cataslrofes naturales o perjuicios
producidos por el hombre, que limite los caudales uliles disponibles, la Autoridad Ambiental
competente podra restringir los usos o consumos temporalmente. A tal efecto podréa establecer
turnos para ef uso o distribuir porcentualmente los caudales ulilizados. Lo anterior sera
aplicable, aunque afecte derechos otorgados por concesiones o permisos.

Toda concesién de aguas implica para el beneficiario, como condicion esencial para su
subsistencia, la inalterabilidad de las condiciones impuestas en la respectiva resolucion.
Cuando el concesionario tenga necesidad de efectuar cualquier modificacion en las condiciones
que fija la resolucion respectiva, deberéa solicitar previamente la autorizacion cotrrespondiente,
comprobando la necesidad de fa modificacion.

Para fraspasar la asignacion de aguas que por esta resolucioén se concede, se necesila la
autorizacion de la Autoridad Ambiental. Cuando se produzca fa tradicion total o parcial del
predio beneficiado con una concesion, el nuevo propiefario, poseedor o tenedor debera solicitar
a la Autoridad Ambiental el fraspaso de la concesion dentro de los sesenta (60) dias siguientes,
para lo cual presentara los documentos que lo acrediten como tal y los demas que se le exijan,
con el fin de ser considerado como nuevo titular de la concesion.
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— Elincumplimiento de las obligaciones consignadas en la Resolucion que oforga el permiso, dara

lugar a la imposicion de las sanciones previstas en fa Ley 1333 de 2009, previo tramite del
proceso sancionatorio ambiental.

Asi mismo, segun lo dispuesto en la Resolucion 1256 de 2021, el concesionario debera tener
en cuenta y dar cumplimiento a lo siguiente:
— El permiso de concesion no aplica para el uso de las aguas residuales como ferlilizante 0

—

acondicionador de suelos.

Se debe contar con un punto de control que corresponde a un lugar técnicamente definido y
acondicionado por el Usuario Receptor para el monitoreo de las Aguas Residuales, que permita
verificar el cumplimiento de los criterios de calidad para el uso de dichas aguas, el cual debe
estar localizado posterior al punto de entrega e inmediatamente anterior al sitio donde se
realizaré ef retiso.

El suministro de las cantidades (volumen o caudal) de agua requeridas para el redso esta sujeto
a la disponibilidad definida por parte del Usuario Generador. El Estado no sera responsable de
garantizar la cantidad y continuidad (volumen o caudal) concesionada al Usuario Receptor.

El Usuario Recepfor de Aguas Residuales es responsable del cumplimiento de las
disposiciones establecidas en la resolucién 1266 del 23 de noviembre de 2021.

Las aguas residuales se podréan usar en los uso agricola , conforme fos dispuesto en el
articuio 2.2.3.3.2.5del Decreto 1076 de 2015 o la norma que modifique adiciona ©
sustituya. Articulo 2.2.3.3.2.5. Uso agricola. Se entiende por uso agricola del agua, su
utilizacion para irrigacion de cultivos y olras actividades conexas o complementarias.

Los criterios de calidad del agua residual para el uso agricola deberan cumplir con lo establecido
en el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que lo modifique, adicione o
sustituya, asf como, con los criterios establecidos en la tabla del “Criterios de calidad adicionales
de aguas residuales para uso agricola” de la resolucién 1256 del 23 de noviembre de 2021. Lo
anterior sin perjuicio del cumplimiento de las disposiciones establecidas en materia sanitaria y
demas normatividad que regula la actividad.

La exclusién de uno o mas parémetros debera solicitarse ante la Auforidad Ambiental y estar
sustentada con ef empleo de balances de materia y la caracterizacion de las Aguas Residuales
fa cual debe ser efectuada por el Usuario Receplor.

En caso de generarse una contingencia, se deberd comunicar inmediatamente a la CAM y
suspender el uso de las Aguas Residuales por parte del Usuario Receptor hasta que se gjecuten
todas las acciones necesarias para hacer cesar la contingencia.

El beneficiario debera adoptar estrategias orientadas a promover el uso eficiente y el ahorro def
agua, facilitando asi una adecuada gestién y aprovechamiento de las aguas residuales
provenientes de la piscicultura en las labores agricolas.

4. RECOMENDACIONES

Una vez se ponga en funcionamiento el riego de los culfivos de pastos en el predio rural
denominado "El Cortijo”, debera informar a la Direccion Territorial Norte de la CAM y realizar
un monitoreo de aguas residuales objeto de reuso en el plazo méaximo de un afio posterior a
su entrada en funcionamiento, en aras de verificar el cumplimiento de la normatividad antes
mencionada (Resolucion 1256 del 23 de noviembre de 2021 y Articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto
1076 de 2015).

Se recomienda dar traslado del presente conceplo técnico junfo con el expediente PCA-
00290-24 al area juridica de la Direccion Terriforial Norfe — CAM y a la oficina de Ia
Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental -SRCA para su respectiva revision.

Se programaré la visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar ejecutoriada la
Resolucién.
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FUNDAMENTOS NORMATIVOS

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccidén del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riquezas culfurales y naturales de la Nacién'. En igual sentido se establece en el
numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucién Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un ambiente
sang’.

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto - Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "El derecho
de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, permiso,
concesion y asociacion.”™, de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
“Los particulares pueden solicitar ef otorgarniento del uso de cualquier recurso natural renovable de
dominio ptiblico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin especial u
otorgado a olra persona, o si el recurso se hubiere otorgado sin permiso de estudios, o cuando, por
decision fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso no puede ser objeto
de nuevos aprovechamientos...”

En cuanto al tema del uso de las aguas, el Articulo 88 del Decreto - Ley 2811 de 1974,
dispone “Salvo disposiciones especiales, solo puede hacerse uso de las aguas en virfud de
concesion.”

Que a su vez, el Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible al expedir la Resolucion
No. 1256 de fecha 23 de noviembre de 2021 “Por la cual se reglamenta el uso de las aguas
residuales y se adoptan olras disposiciones”, establecidé en su Articulo 4 que *Del retiso. Se
requerira concesion de aquas para adquirir el derecho al uso de las aguas residuales como bien de
uso publico, salvo lo dispuesto en el articulo 148 del Decreto-Ley 2811 de 1974..”

Igualmente, en el Articulo 5 ibidem dispuso “De fos usos y los criterics minimos de calidad. Las
aguas residuales se podrén usar en los uso agricola e industrial de que tratan los articulos
223325y 223328 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que modifique adiciona o sustituya.
Los griterios de calidad del agua residual para el uso agricola deberan cumplir con lo establecido
en el arficulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que lo modifique, adicione ©
sustituya...”

Que el Decreto — Ley 2811 de 1974 establece en su articulo 120 y siguientes, las

condiciones de las Obras Hidraulicas, indicando que el usuario de una concesion de aguas
debe presentar, para su estudio y aprobacion, los planos de las obras necesarias para
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captar, controtar, conducir, almacenar o distribuir el caudal, que permitan conocer y medir
la cantidad de agua derivada y consumida, en cualquier momento.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permise no se podran alterar la calidad de
las aguas, ni interferir su uso legitimo, y adicionaimente que se negaré el permiso cuando
la obra implique peligro para la colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad
interior o exterior o la soberania Nacional.

Adicionalmente la Ley 373 de 1997 “Por la cual se establece ef programa para el uso eficiente
y ahorra del Agua’, en su articulo primero, define el programa para el uso eficiente y ahorro
del agua, como “{(...) el conjunto de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar las
entidades encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantariffado, riego y drenaje,
produccién hidroeléctrica y demdas usuarios del recurso hidrico”.

Que de iguai forma, se establece en el articulo segundo de la citada norma, que (...} £/
programa de uso eficienle y ahorro de agua, serd quinquenal y debera estar basado en el
diagnostico de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento y la demanda de agua, y contener
las metas anuales de reduccion de pérdidas, las camparias educalivas a la comunidad, a utilizacion
de aguas superficiales, lluvias y subterraneas, los incentivos y otros aspectos que definan las
Corporaciones Auténomas Regionales y demds autoridades ambientales, las entidades
prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado, las que manejen proyecios de riego y
drengje, las hidroeléctricas y demas usuarios del recurso, que se consideren convenientes para el
cumplimiento del programa. {...)".

Que el Decreto 1090 del 28 de junio de 2018, adicionado al Decreto 1076 del 2015, cuyo
objeto es reglamentar la Ley 373 de 1997 en lo relacionado con el Programa para el Uso
Eficiente y Ahorro de Agua, aplica para las Autoridades Ambientales, para los usuarios que
soliciten una concesiéon de aguas y para las entidades territoriales responsables de
implementar proyectos o lineamientos dirigidos al uso eficiente y ahorro del agua.

Que la anterior norma fue desarrollada por la Resolucion 1257 del 2018, estableciendo
lineamientos del contenide basico para la formulacién y aprobaciéon de los Programas de
Uso Eficiente y Ahorra de Agua (PUEAA).

Por su parte, el Ministeric de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, con el objetivo de
compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidio el Decreto 1076 de 2015, “Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible”. Decreto que en su Parte 1,
Titulo 2, Capitulo 2, Seccién 5, desarrolla lo concerniente a los modos de adquirir el
derecho al uso de las aguas y sus cauces, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.5.3. de la precitada norma sefiala “Concesién para el uso de las aguas.
Toda persona natural o juridica, ptblica o privada, requiere concesién o permiso de la Autoridad
Ambiental competente para hacer uso de las aguas publicas o sus cauces, salvo en los casos
previstos en los articulos 2.2.3.2.6.1 y 2.2.3.2.6.2 de este Decreto.

A su vez, el Articulo 2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesién o permiso
para el uso de aguas o el aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a La
Corporacién, para su estudio aprobacion y registro, los planos de las obras necesarias para la
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captacion, control, conduccitn, almacenamiento o distribucién del caudal o ef aprovechamiento del
cauce.”

COMPETENCIA

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 992 de 1993, corresponde a fas
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccidon, de acuerdo con las normas de caracter superior,
asi como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales
requeridas por la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacidbn de los recursos
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el
medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales,
concesiones para el uso de aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la
caza y pesca deportiva, entre otros.

Que la Direccién General de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucién 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, la
Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegé en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacién de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicibn de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas
anteriores, es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para
conocer de la solicitud del Permiso de Concesién de Aguas Superficiales Para Reuso
Agricola, en beneficio del predioc denominado “El Cortijo”, identificado con Matricula
Inmobiliaria No. 200-39551, ubicado en la Vereda Juncal, jurisdiccién del Municipic de
Palermo (H).

ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Aterrizados en el caso bajo andlisis, mediante los radicados CAM Nos. 2024-E 17100 del
13 de junio de 2024, 2024-E 17161 del 17 de junio de 2024, 2024-E 17590 del 18 de
junic de 2024 y 2024-E 17631 del 19 de junic de 2024, con registro VITAL No.
310090030457392400, la PISCICOLA EL CARACOLI S.A.S., identificada con NIT.
900.304.573-9, solicitd ante este Despacho, permiso de concesion de aguas para adquirir
el derecho al uso de las aguas residuales de la actividad piscicola, para uso en cultivos
de pastos, en beneficio del predio “El Caortijo”, identificado con Matricula Inmobiliaria No.
200-39551, ubicado en la Vereda Juncal, jurisdiccién del Municipio de Palermo (H).

Verificada la informacién allegada por el interesado y habiéndose proferido el Auto de Inicio
No. 0086 dei 25 de julic de 2024, 27 de agosto de 2024 se realizé visita de inspeccién
ocular al predic denominado “El Cortijo”, identificado con Matricula Inmaobiliaria No. 200-
39551, ubicado en la Vereda Juncal, jurisdiccién del Municipio de Palermo (H), para
evaluar las actividades y aspectos tecnico, en torno a la solicitud del Permiso de Concesion
de Aguas para Reuso; emitiéndose el Concepto Técnico No. 2745 de 2024, en donde se
considerd “... viable otorgar el permiso de concesién de aguas tratadas de origen piscicola para
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ser destinada al retiso en riego de pastos, sobre ef punto de coordenadas 861569E 803055N; con
un caudal de 11,7 litros/segundo en beneficio del predio denominado "El Cortijo" identificado con
Matricula Inmobiliaria No. 200-39551 ubicado en la vereda Juncal del municipio de Palermo
Huita...”, cuyo término de vigencia quedo supeditado a la vigencia de las concesiones de
aguas superficiales y subterraneas otorgadas a la PISCICOLA EL CARACOLI S.AS.,
identificada con NIT. 900.304.573-9, segun las Resoluciones CAM No. 2440 del 15 de
septiembre de 2022 y CAM No. 3158 del 09 de noviembre de 2022, respectivamente.

Asi las cosas, y dado que el articulo 4 de la Resolucidn MADS No. 1256 de fecha 23 de
noviembre de 2021 “Por fa cual se reglamenta el uso de las aguas residuales y se adoptan otras
disposiciones” preceptla que "Articulo 4. Del retiso. Se requerird concesién de aguas para adquirir
el derecho al uso de las aguas residuales como bien de uso pablico, salvo lo dispuesto en el articulo
148 del Decreto-Ley 2811 de 1974...", estima el Despacho, acogiendo las recomendaciones
del Concepto Técnico No. 2745 de 2024, otorgar Permiso de Concesién de Aguas
Residuales para Reuso Agricola (riege de pastos), provenientes del agua residual tratada
de origen piscicoia, concesionadas mediante las Resoluciones CAM No. 2440 del 15 de
septiembre de 2022 y CAM No. 3158 del 09 de noviembre de 2022; con punto de entrega
del agua residual sobre las coordenadas planas 861569E 803055N, con un caudal de 11,7
litros/segundo, en beneficio del predio denominado "El Cortijo", identificado con Matricula
Inmobiliaria No. 200-39551, ubicado en la Vereda Juncal, del municipio de Palermo - Huila,
a nombre de la PISCICOLA EL CARACOLI S.A.S., identificada con NIT. 900.304.573-9;
advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas obligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resclutiva del presente Acto
Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2009.

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas
por la Direccion General segun la Resolucién No. 4041 de 2017, modificada por la
Resolucién No. 104 de 2019, la Resolucién No. 466 de 2020, la Resolucién No. 2747 de
2022 y la Resolucién No. 864 de 2024; de conformidad con el procedimiento establecido
en el Decreto 1076 de 2015 y la Resolucion MADS No. 1256 de fecha 23 de noviembre
de 2021, acogiendo el Concepto Técnico No. 2745 de 2024 emitido por el funcionario
comisionado,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR a nombre de la PISCICOLA EL CARACOLI S.A.S.,
identificada con NIT. 900.304.573-9, Permiso de Concesion de Aguas Residuales para
Reuso Agricola (riego de pastos), provenientes del agua residual tratada de origen
piscicola, concesionadas mediante las Resoluciones CAM No. 2440 del 15 de septiembre
de 2022 y CAM No. 3158 del 09 de noviembre de 2022; teniendo como punto de entrega
del agua residual las coordenadas planas 861569E 803055N, en un caudal de 11,7
litros/segundo, en beneficio del predio denominado "El Cortijo", identificadc con Matricula
Inmobiliaria No. 200-39551, ubicado en la Vereda Juncal, del municipio de FPalermo -~ Huila,
asi;
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PREDIO REUSO CANTIDAD Modulo de Q. (LPS)
consumo
o Agricola
El Cortijo (Pastos) 9.75 Ha 1.20 L/seg- Ha 1.7
Caudal Total 11.7

Paragrafo Primero. El redso del agua residual tratada se otorga exclusivamente para
riego de cultivos de pasto ubicados en el predioc denominado El Cortijo ubicado en la
Vereda Juncal, jurisdiccion del Municipio de Palermo — Huila; y no se podra destinar para
actividades distintas, a las enmarcadas en el Esquema de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Palermo — Huila, conforme a la certificacion del uso del suelo allegada en el
expediente PCA-00290-24,

Paragrafo Segundo. El suministro de las cantidades (volumen o caudal) de agua
requeridas para el retso estad sujeto a la disponibilidad definida por parte del Usuario
Generador. La Corporacién no serd responsable de garantizar la cantidad y continuidad
(volumen o caudal) concesionada al Usuario Receptor.

Paragrafo Tercero. El presente permiso se otorga con fundamento en las consideraciones
y obligacicnes contenidas en el Concepto Técnico No. 2745 de 2024, el cual hace parte
integral del presente Acto Administrativo.

ARTICULO SEGUNDO: La vigencia del presente permiso estara supeditada directamente
a la vigencia de las concesiones de aguas superficiales y subterréneas otorgadas a la
PISCICOLA EL CARACOLI S.A.S., identificada con NIT. 900.304.573-9, segin las
Resoluciones CAM No. 2440 del 15 de septiembre de 2022 y CAM No. 3158 del 09 de
noviembre de 2022, respectivamente; por ello, v dado que el permiso de concesion de
aguas superficiales es el primero en vencer, el presente permiso de reGso estara vigente
hasta el proximo 24 de octubre de 2032, periodo que podra ser modificado por la CAM en
funcion de las condiciones dinamicas del recurso hidrico.

Paragrafo. El usuario debera adelantar ante esta Corporacian, la renovacion del Permiso
de Concesion de Aguas Residuales para Relso Agricola (riego de pastos), mediante
solicitud por escrito, dentro del Gltimo afio de vigencia de! permiso de reudso, conforme a
lo normado en el articulo 2.2.3.2.8.4. del Decreto 1076 de 2015,

ARTICULO TERCERO: El concesionado del presente permiso debera promover el
cumplimiento de lo establecido en la Ley 373 del 06 de junic de 1997, el Decreto1076 de
2015 y Decreto 1090 de 2018, respecto al uso eficiente del recurso hidrico, facilitando asi
una adecuada gestion y aprovechamiento de las aguas residuales provenientes de la
piscicultura en las labores agricolas.

ARTICULO CUARTO: El Beneficiario del presente permiso, debera tener en cuenta y dar
cumplimiento a las siguientes condiciones para el redso, segun lo dispuesto en la
Resolucion MADS No. 1256 de 2021, asi;

> El permiso de concesioén no aplica el uso de las aguas residuales como fertilizante
o acondicionador de suelos.
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Se debe contar con un punto de controi que corresponde a un lugar técnicamente
definido y acondicionado por el Usuario Receptor para el monitoreo de las Aguas
Residuales, que permita verificar el cumplimiento de los criterios de calidad para el
usc de dichas aguas, el cual debe estar localizado posterior al punto de entrega e
inmediatamente anterior al sitio donde se realizara el retso.

Debera presentar a sus costas un monitoreo anual del agua residual tratada con
laboratorio de aguas acreditado por el IDEAM, informando con suficiente antelacién
a la CAM, para el respectivo acomparfiamiento por parte de un funcionario de la
Cerporacién y entregar el respectivo informe a la CAM, donde se compruebe que
se estd cumpliendo con los parametros establecidos en la normatividad enmarcada
en la Resolucion 1256 del 23 de noviembre de 2021 (la cual derogo la Resolucién
1207 de 25 julio de 2014) y en el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015, 0
la norma que lo modifique, adicione o sustituya.

Debera presentar un informe anual de los indicadores de seguimiento del sistema
de tratamiento y calidad del efluente, conforme al plan presentade; indicando el
seguimiento realizado a la calidad y cantidad del agua residual empleada en el
redso.

En caso de generarse unha contingencia, se debera comunicar inmediatamente a la
CAM y suspender el uso de las Aguas Residuales por parte del Usuaric Receptor
hasta que se ejecuten todas las acciones necesarias para hacer cesar la
contingencia.

Debera realizar un monitoreo cada dos anos de las caracteristicas fisico y quimicas
del suelo donde se realiza el relso del agua a fravés de un laboratorio acreditado
por el IDEAM en presencia de un funcionario de la CAM, donde se evallen las
variaciones que se puedan presentar en los parametros intrinsecos del terreno
debido al uso de aguas tratadas para el riego, esto soportado con su respectivo
informe.

En caso de presentarse saturacién del terreno por causa de la irrigacién caon las
aguas residuales tratadas o0 acumulacion natural que aporte a dicha saturacién, se
debera suspender de manera inmediata su uso e informar a la CAM, y no podra
seguirse realizando el riego de ios cultivos de pastos en el predio objeto hasta tanto
no se haya superado la estabilidad del terreno.

El Usuario Receptor de Aguas Residuales es responsable del cumplimiento de las
disposiciones establecidas en |la Resolucion MADS No. 1256 del 23 de noviembre
de 2021.

Las aguas residuales se podran usar en los usos agricolas, conforme los dispuesto
en el articulo 2.2.3.3.2.5 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que modifique
adiciona o sustituya.

Los criterios de calidad del agua residual para el uso agricola deberan cumplir con
lo establecido en el articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2015 o la norma que
lo modifique, adicione ¢ sustituya, asi como, con los criterios establecidos en la
tabla del “Criterios de calidad adicionales de aguas residuales para uso agricola”
de la Reseolucion MADS No. 1256 del 23 de noviembre de 2021. Lo anterior sin
perjuicio del cumplimiento de las disposiciones establecidas en materia sanitaria y
demas normatividad que regula la actividad.

La exclusidon de uno o mas parametros debera solicitarse ante la Autoridad
Ambiental y estar sustentada con el empleo de balances de materia y la
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caracterizacion de las Aguas Residuales la cual debe ser efectuada por el Usuario
Receptor.

Paragrafo. El Beneficiario del premiso, debera informar a la Direccién Territorial Norte de
la CAM, una vez se ponga en funcionamiento el riego de los cultivos de pastos en el predio
rural denominado "El Cortijo”, y realizara un monitoreo de aguas residuales objeto de reusé
en el plazo maximo de un afio posterior a su entrada en funciocnamiento, en aras de
verificar el cumplimiento de la normatividad antes mencionada (Resolucién 1256 del 23 de
noviembre de 2021 y Articulo 2.2.3.3.9.5 del Decreto 1076 de 2018)

ARTICULO QUINTO: El caudal concesionado se entrega sobre las coordenadas 861569E
B803055N para realizar el reusd y por consiguiente le corresponde al peticionario captarlo,
transportar y distribuir el recurse y hacer uso eficiente del mismo

ARTICULO SEXTO: El concesionado debera velar por el cumplimiento a lo descrito en el
Decreto 1449 de 1977, donde se establece una franja de proteccion de hasta 30 metros a
cada lado del cauce de ias corrientes hidricas y de 100 metros a la redonda de donde
emanan las aguas.

ARTICULO SEPTIMO: La Presente concesién no implica el establecimiento de
servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubique las obras de captacion,
control, conduccidn, distribucién y aprovechamiento, la constitucion de servidumbre que
sea hecesaria la gestionara el beneficiario de acuerdo a lo preceptuado en el Decreto 1076
de 2015; asi mismo los conflictos por perturbacion se deberan resolver ante la justicia
ordinaria. Las indemnizaciones a que haya lugar por el gjercicio de la servidumbre, asi
come las controversias que se susciten entre los interesados se regiran por las
disposiciones del Cadigo civil y General del Proceso.

ARTICULO OCTAVO: El beneficiario tendra un plazo de dos (02) afios para hacer uso de
las aguas, so pena de iniciar la caducidad de la concesién de acuerdo a lo descrito en el
articulo 62 del Decreto Ley No. 2811 de 1574,

ARTICULO NOVENO: El usuario esta obligado a prevenir, controlar, mitigar y compensar
los impactos ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO: El peticionario debera entregar en un término no mayor a 60 dias
posteriores a ia fecha de ejecutoria del presente acto administrativo, los disefios de las
obras de control que garanticen la derivacion exclusiva del caudal concesionado en el
presente tramite de permiso, en cumplimiento a lo dispuesto en el Decreto 1076 de 26 de
mayo de 2015.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: La CAM se reserva el derecho de supervisar y controlar
el cumplimiento a las obligaciones sefnaladas en este permiso y las demas que establecen
las normas iegales en materia de aguas a los concesionarios, para lo cual realizara visitas
de control y seguimiento a la concesidon de agua otorgada en el afio siguiente a la
ejecutoriada del presente acto administrativo, que incluye la verificacion del uso eficiente
del recurso hidrico y demas obligaciones establecidas.
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ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Si el usuario del recurso hidrico requiere hacer
vertimientos puntuales deberan dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076
de 2015, la Resolucion No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucién No. 1207 de
2014, la Resolucion No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, para lo cual deberan tramitar
con la Autoridad Ambiental competente el respectivo permiso de vertimiento por los
excedentes por escorrentia 0 percolacion que se presenten.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Toda concesion de aguas implica para el beneficiario,
como condicion esencial para su subsistencia, la inalterabilidad de las condiciones
impuestas en la respectiva resolucién. Cuando el concesionario tenga necesidad de
efectuar cualgquier modificacion en las condiciones que fija la resolucién respectiva, debera
solicitar previamente la autorizacién correspondiente, comprobando la necesidad de la
maodificacion.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Para traspasar la asignacién de aguas que por esta
resolucion se concede, se necesita la auterizacion de la Auteridad Ambiental. Cuando se
produzca la tradicion totai o parcial del predio heneficiado con una concesion, el nueve
propietario, poseedor o tenedor debera solicitar a la Auteridad Ambiental el traspaso de la
concesion dentro de los sesenta (60) dias siguientes, para lo cual presentard los
documentos que lo acrediten como tal y los demas que se le exijan, con el fin de ser
considerado como nuevo titular de la concesion.

ARTICULO DECIMO QUINTO: De conformidad con los articulos 2.2.3.2.7.2 y
2.2.3.2.13.16 del Decreto 1076 de 2015, en caso de producirse escasez critica por
sequias, contaminacién, catastrofes naturales o perjuicios producidos por el hombre, que
limite los caudales dtiles disponibles, la Auteridad Ambiental competente podra restringir
los usos o consumos temporalmente. A tal efecto podra establecer turnos para el uso o
distribuir porcentualmente los caudales utilizados. El presente articule sera aplicable,
aunque afecte derechos otorgados por concesiones o permisos.

ARTICULO DECIMO SEXTO: La concesion de aguas otorgada dara lugar al cobro de las
tasas por concepto de uso de agua.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la
presente Resolucién dara lugar a la imposicion de las sanciones sefaladas en el Articulo
40 de la Ley 1333 de 2009, previo proceso sancionatorio adelantado por la Entidad
ambiental.

ARTICULO DECIMO OCTAVO: Notificar la presente Resolucién a la PISCICOLA EL
CARACOLI S.A.S., identificada con NIT. 900.304.573-9, representada legalmente por el
sefior JUAN CARLOS RUIZ AVILA, identificado con la cedula de ciudadania No.
74.240.184 de Moniquira (Boyaca), o quien haga sus veces; indicandole gue contra ésta
Resclucién procede el recurso de reposicion dentro de los diez (10) dias siguientes a su
notificacion.

ARTICULO DECIMO NOVENO: Remitir copia de |a presente resolucién a la Subdireccién
Administrativa y Financiera — CAM y al Municipio de Palermo — Huila.
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ARTICULO VIGESIMO: La presente Resoluci6n rige a partir de su ejecutoria y requiere

de la publicacién en la pagina web Ambiental de la Corporacién Autbnoma Regional del
Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Digllally s gred by CARGUNEA TRUALDS

CAROLINA TRUJILLO
CASANOVA S

CAROLINA TRI.]JIELO CASANOVA
Directora Territorial Norte CAM

Exp. PCA-00250-24
Proyecté: Javier Mauricio Fajardo — Contratista de apoyo juridico DTN
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