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INTRODUCCION

Con el fin de mitigar la probleméatica generada por la gran presion a la que esta
sometida el recurso hidrico en el pais y en el mundo, se pretende ordenar y priorizar
las cuencas hidricas que se encuentra en mayor conflicto, en este caso la cuenca
de la Quebrada Los Micos en jurisdiccion del Neiva en el Departamento del Huila.

Los conflictos van relacionados en cuanto a cantidad y calidad del Recurso, esto
causado por diferentes actividades antropicas y naturales que suceden a través del
tiempo; la forma de controlar la contaminacion y el uso del recurso es mediante la
planificacion y ordenamiento de la cuenca, en busca de su sostenibilidad en el
futuro.

El plan de ordenamiento del recurso hidrico de la Quebrada Los Micos se enfoca a
presentar una vision holistica sobre la situacién actual de la corriente, revision de
su estado actual en cuanto a calidad y cantidad para posteriormente proyectar
escenarios que sean alcanzables y que permitan controlar y mitigar los impactos
negativos que se diagnostique y registren sobre la cuenca.

El presente documento da como resultado el diagndstico actual de la corriente
hidrica de la Quebrada Los Micos, en lo que se refiere al analisis de informacién
existente, ubicacion del cuerpo de agua, revisién de informacién de calidad y
cantidad del recurso, identificacién de instrumentos de planificacidn, identificacion
de usos existentes, revision y analisis de quejas que se hayan presentado, andlisis
de la distribucién y tamafio de predios implementacion de procesos de participacion,
censo de usuarios, definicion de tramos a analizar, definicion de la estructura
conceptual del modelo, disefio y ejecucion del plan de monitoreo, determinacion de
cargas contaminantes, perfiles de calidad actual del cuerpo de agua, célculo de los
indices de calidad ambiental, andlisis de los conflictos actuales por calidad,
identificacion de zonas de recarga y descarga de acuiferos, estimacion de la oferta
hidrica total disponible, estimacion de la demanda de agua, riesgos asociados a la
reduccion de la oferta y disponibilidad del recurso; todo esto con el objetivo de emitir
la sistematizacién de informacion resultado de la fase de diagndstico.

En este sentido se buscara establecer cual es la situacion actual del cuerpo de agua
objeto de ordenamiento siendo para este proyecto la corriente de la Quebrada Los
Micos, teniendo en cuenta sus aspectos sociales, fisicos, bidticos y antrépicos
(involucrando variables fisicas y quimicas), con el fin de establecer las
potencialidades, conflictos y restricciones del mismo, esto implica desarrollar
actividades de recopilacion, organizacion y clasificacion de informacién historica vy,
ejecutar programas de monitoreo, recoleccion y procesamiento de informaciéon de
las condiciones actuales.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar, formular y elaborar el diagnostico para el ordenamiento del recurso hidrico
de la Quebrada Los Micos, proyectados a la cantidad y calidad de la fuente,
mediante aplicacion de instrumentos legales vigentes.

Objetivos Especificos

Determinar y evaluar la calidad del agua de la corriente Quebrada Los Micos
que discurre por el municipio de Neiva con el apoyo de las autoridades
competentes y de los alcances técnicos establecidos en la Guia técnica para
la formulacién de planes de ordenamiento hidrico.

Establecer la situacion ambiental actual de la Quebrada Los Micos teniendo
en cuenta variables sociales, fisicas, bibticas y antropicas.

Determinar la pertinencia de la informacion disponible en cuanto a analisis
de calidad existente sobre la corriente y redes Hidrometeoroldgicas
existentes.

Revisar los instrumentos de planificacion ambiental existente, en cuanto a
usos, oferta, demanda y calidad de la fuente.

Definir la estructura conceptual para la modelacion de la calidad del agua de
la Quebrada Los Micos y sus principales tributarios.

Disefiar y ejecutar un plan de monitoreo para evaluar la calidad del agua de
la Quebrada Los Micos y sus principales tributarios

Determinar las cargas contaminantes de los cuerpos de agua y vertimientos
con base en lo establecido en el decreto 2667 de 2012.

Elaborar los perfiles de calidad para los parametros representativos en la
definicion de la linea base de calidad de agua de la Quebrada Los Micos.

Calcular los indices de calidad de agua para la Quebrada Los Micos y sus
principales tributarios.
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Identificar los usos potenciales de la Quebrada Los Micos y sus principales
tributarios como parte fundamental del proceso de ordenamiento.

Realizar el diagndstico inicial del plan de ordenamiento del recurso hidrico de
la Quebrada Los Micos teniendo en cuenta la informacion recopilada.

Reconocer los actores principales del proceso de ordenamiento del recurso
hidrico Corriente Quebrada Los Micos que discurre por el municipio de Neiva.

Crear mecanismos de difusion variables para la socializacion de los procesos
de planificacion del presente PORH y poder llegar a las distintas tipologias
de usuarios para tener una llegada equilibrada y adaptada a sus necesidades
informativas.

Disefar y ejecutar los talleres de socializacion y construccion colectiva del
diagndstico con actores representativos nacionales, departamentales y
locales.

Realizar actividades que permitan a los usuarios aportar informacion clave
para el ordenamiento del recurso hidrico y para la finalizacién del proceso,
permitiendo dar a conocer los resultados del diagnéstico realizado.

Identificar y analizar la informacion suministrada por usuarios
contrarrestandola con los procesos de reconcomiendo en campo.

Poner en conocimiento los resultados obtenidos sobre la proyeccion de la
demanda de agua y de la modelacién de calidad del recurso hidrico, con
practicas, herramientas y medios comprensibles para la totalidad de actores.

Identificar junto con los actores relevantes y representativos, asociados al
cuerpo de agua en ordenamiento, los usos potenciales del recurso hidrico.

Implementar la participacion de los actores representativos de la cuenca por
medio de dindmicas y talleres dinamicos durante el proceso de entrega
resultados de la fase “identificacion de usos potenciales”.

Construir los escenarios sostenibles del recurso hidrico junto con los actores
relevantes, en los que se retroalimente los planes de control y mitigacion
propuestos.
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GLOSARIO

» Acuifero: Unidad de roca o sedimento, capaz de almacenar y transmitir agua.

» Afluente: Agua o cualquier otro liquido, en su estado natural o tratada parcial o
totalmente, que ingrese a un reservorio o0 algin proceso de tratamiento. Curso
de agua que no desemboca en el mar, si ho en otro curso mas importante.

» Aforo: Accion u operacion de registrar o medir la magnitud o posicion de una
cosa cuando estas caracteristicas estan sujetas a cambio, para determinar el
caudal en un curso de agua utilizando mediciones de altura y seccion.

» Agua: Sustancia liquida sin olor, color ni sabor que se encuentra en la naturaleza
en estado mas o menos puro formando rios, lagos y mares, ocupa las tres
cuartas partes del planeta Tierra y forma parte de los seres vivos; esta
constituida por hidrégeno y oxigeno.

» Aguas continentales: Cuerpos de agua que se encuentran en tierra firme, sin
influencia marina. Se localizan en las tierras emergidas, ya sea en forma de
aguas superficiales o aguas subterraneas.

» Agua Residual: Se consideran Aguas Residuales a los liquidos que han sido
utilizados en las actividades diarias de una ciudad o lugar (domésticas,
comerciales, industriales y de servicios).

» Alcantarilla (Al): Conducto subterraneo construido para recoger el agua de la
lluvia y las aguas residuales de una poblacién, vereda o vivienda.

» Aliviadero o Defogue (A): Conducto que sirve para dar salida a las aguas
sobrantes de un embalse o de una canalizacion.

» Asimilacion: Capacidad de un cuerpo de agua para aceptar y degradar
sustancias, elementos o formas de energia, a través de procesos naturales,
fisicos quimicos o bioldgicos sin que se afecten los criterios de calidad e impidan
los usos asignados.

» Atributo: Caracteristica propia e implicita que describe a cada uno de los tipos
de objetos geogréficos, asignandole propiedades y comportamientos que toman
valores particulares en cada instancia de objeto.
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Autodepuracion: Capacidad de las fuentes de agua para recuperarse o
limpiarse naturalmente.

Biodegradacion: Transformacion de la materia organica en compuestos menos
complejos, por accién de microorganismos.

Bocatoma (Ba): Es una estructura hidraulica destinada a la derivacion de un
caudal sobre el lecho del rio con la finalidad de ser utilizada en un fin especifico,
como puede ser abastecimiento de agua potable, riego, generacion de energia
eléctrica, etc.

Box Coulvert (Bc): Son elementos que son utilizados para la conduccion de
fluidos, normalmente son fabricados de hormigén. Se usa debajo de puentes
pequefios para cruzar un pequefio canal de agua por una carretera.

Caja de Inspeccion (Ci): Camara que se instala en los cambios de direccion,
diametro o pendiente en las tuberias de alcantarillado de la red publica, la misma
sirve para permitir la inspeccién y mantenimiento de los colectores.

Cajilla de Distribucién (Cd): Es una estructura empleada para la division de un
caudal, dependiendo del nUmero de comunidades o sectores a los cuales se les
quiera llevar agua.

Calidad de Agua: Este parametro se puede definirse como la composicion
fisico-quimico-biolégica que la caracteriza y recordado el hecho de que el agua
pura no existe en la naturaleza, se habla que un agua es de calidad, cuando sus
caracteristicas la hacen aceptable para un cierto uso.

Calidad de lainformacién geografica: Grado en el cual las propiedades de un
producto geografico cumplen con los requisitos establecidos en la especificacion
técnica.

Canal Natural (Cn): Conductos de agua estrechos que buscan redirigir el curso
del agua hacia otras zonas y que buscan también mantener ese curso de agua
mas controlado.

Canal Revestido (Cr): Son el principal medio fisico para la conduccion de las
aguas desde su fuente de origen hacia las areas de riego, los cuales son
revestidos con concreto para reducir las filtraciones de agua durante su
recorrido.

Canaleta Parshall (Cp): Es una estructura hidraulica que permite medir la
cantidad de agua que pasa por una seccién de un canal.
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» Caracterizacion: Toma de muestras de agua de interés sanitario para su
posterior analisis fisicoquimico en laboratorio.

» Carga Contaminante: Entendida como la medida para determinar el grado de
contaminacion presente en los cuerpos de agua, ya sean aguas residuales o
fuentes de agua superficial o subterranea, medida en unidades de masa por
unidad de tiempo.

» Catalogo de objetos: Primera aproximacion a una representacion abstracta y
simplificada de la realidad en una estructura que organiza los tipos de objetos
espaciales documentando sus definiciones y caracteristicas (atributos,
relaciones y operaciones).

» Caudal: Cantidad de agua que lleva una corriente o que fluye de un manantial
o fuente.

» Colectores (C): Estructura receptora encargada de la descarga final de aguas
residuales de una red de alcantarillado sobre una fuente hidrica.

» Coordenadas: Cantidades lineales o angulares que designan la posicion
ocupada por un punto en un sistema de referencia.

» Concentracion: Cantidad o concentracién en que se encuentra una sustancia
especifica en una muestra. La cantidad de material disuelto o suspendido en una
unidad de solucién, expresado en mg/L.

» Control de escorrentia (E): Estructura que se usa para reducir la velocidad del
agua lluvia en pendientes, mermando de esta manera el efecto erosivo y
mejorando las posibilidades de filtracion del suelo.

» Compuerta (Co): Mecanismo formado por una hoja grande y fuerte que se
levanta o baja para permitir o impedir, respectivamente el paso del agua.

» Cuenca Hidrografica: Una cuenca hidrografica es un area de terreno que drena
agua en un punto comun, como un riachuelo, arroyo, rio o lago cercano. Cada
cuenca pequefia drena agua en una cuenca mayor que, eventualmente,
desemboca en el océano.

» Datos geogréaficos: Informacion acerca de algun elemento sobre o debajo de la
superficie terrestre.
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DEPARTAMENTO DEL HUILA.
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Datum: Descripcion matematica de la posicion del origen, la escala y la
orientacion de los ejes de un sistema de coordenadas.

Descarga: indica una situacion en la que las sustancias (sélido, liquido o
gaseoso) ingresan al medio ambiente.

Derivacion (Dr): Estructura que se utiliza para interceptar la gradiente de
escorrentia superficial y desviarla a otra estructura de conduccién de caudal.

Desarenador (De): Es una estructura hidraulica que tiene como funcion remover
las particulas de cierto tamafio que la captacion de una fuente superficial permite
remplazar.

Descole (De): Es una estructura disefiada para reducir la velocidad de disipar la
energia de los flujos de agua en la salida de obras de drenaje y asi entregar de
manera segura el agua a canales naturales u otros canales no erosionables.
Dominio: Lista de posibles valores que puede tomar un atributo.

Efluente: Agua o cualquier otro liquido, en su estado natural o tratado total o
parcialmente, que sale de un tanque de almacenamiento, depésito o planta de
tratamiento. La salida o flujos salientes de cualquier sistema que despacha flujos
de agua. Este es el agua producto dada por el sistema.

Elevacion: Altura sobre un nivel de referencia determinada.

Escala: Relacién entre una longitud medida en un mapa y su correspondiente
medida en el terreno.

Escasez hidrica: Exceso de demanda de agua para el suministro disponible.

Exactitud: Cercania de las observaciones a los valores aceptados como ciertos
para el nivel de resolucion.

Imagen digital: Arreglo bidimensional de pixeles espaciados regularmente que
constituye una grafica.

Latitud: La latitud es la distancia que existe entre un punto cualquiera y el
Ecuador, medida sobre el meridiano que pasa por dicho punto.

Longitud: La longitud es la distancia que existe entre un punto cualquiera y el
Meridiano de Greenwich, medida sobre el paralelo que pasa por dicho punto.
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Modelacién de calidad de agua: Implementacion de software que permiten
dimensionar y disefiar soluciones estructurales (plantas de tratamiento) y no
estructurales (tecnologias de produccion mas limpias) requeridas para alcanzar
estandares de calidad de agua bajo diferentes niveles de contaminacion y/o
tratamiento.

Muestra Compuesta: Es la mezcla de varias muestras puntuales de una misma
fuente, tomadas a intervalos programados y por periodos determinados, las
cuales pueden tener volimenes iguales o ser proporcionales al caudal durante
el periodo de muestras.

Muestra Integrada: La muestra integrada es aquella que se forma por la mezcla
de muestras puntuales tomadas de diferentes puntos simultdneamente, o lo mas
cerca posible. Un ejemplo de este tipo de muestra ocurre en un rio o corriente
que varia en composicion de acuerdo con el ancho y la profundidad.

Muestra Puntual: Muestra tomada al azar en una hora determinada, su uso es
obligatorio para el andlisis de un parametro que normalmente no puede
preservarse.

Norma de vertimiento: Conjunto de parametros y valores que debe cumplir el
vertimiento en el momento de la descarga.

Objetivo de calidad: Conjunto de parametros que se utilizan para definir la
idoneidad del recurso hidrico para un determinado uso.

Ordenacién de Corrientes: Destinacion de las aguas en forma genérica bajo
pardmetros de calidad para los diferentes usos, atendiendo lo establecido en los
decretos 2811 de 1974 y 1541 de 1978 (reglamentacion de corrientes hidricas).

Ordenacién de Cuencas: Proceso de planificacién, permanente, sistemético,
previsivo e integral adelantado por el conjunto de actores que interactian eny
con el territorio de una cuenca, conducente al uso y manejo de los recursos
naturales de ésta, de manera que se mantenga o restablezca un adecuado
equilibrio entre el aprovechamiento social y econémico de tales recursos y la
conservacion de la estructura y la funcion fisico biética de la cuenca.

Parametro: Variable que, en una familia de elementos, sirve para identificar
cada uno de ellos mediante su valor numerico.

Paso Elevado (Pe): Estructura que se utiliza para el salto de un elemento sobre
una topografia abrupta.
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Ponton (Po): Estructura en forma de puente de dimensiones pequefias del
orden de 3 a 10 mt.

Predio: Es un lote de terreno que pertenece a uno o0 mas propietarios en virtud
de una escritura o titulo, es decir una unidad definida por razones estrictamente
legales. Un propietario puede tener varios predios, incluso contiguos, sin que ello
implique la obligacion de englobarlos en uno so6lo. Un predio de varios
propietarios puede dividirlo en partes administradas por separado o0 un
propietario puede no explotar su predio sino arrendarlo o abandonarlo.

Punto de control del vertimiento: Lugar técnicamente definido vy
acondicionado para la toma de muestras de las aguas residuales de los usuarios
de la autoridad ambiental o de los suscriptores y/o usuarios del prestador del
servicio publico domiciliario de alcantarillado, localizado entre el sistema de
tratamiento y el punto de descarga.

Punto de descarga: Sitio o lugar donde se realiza un vertimiento al cuerpo de
agua, al alcantarillado o al suelo.

Puente (P): Son construcciones que sirven para conectar diferentes espacios y
salvar obstaculos naturales como rios, valles, lagos o brazos de mar y
obstaculos artificiales como vias férreas o carreteras.

Rapida (R): Estructura que se usa para conducir agua desde una elevacion
mayor a una mas baja. La estructura puede consistir de una transicion de
entrada, un tramo inclinado.

Reglamentacién de Corrientes: Procedimiento que se realiza para obtener una
mejor distribucion de las aguas de una corriente o derivacion, teniendo en cuenta
el reparto actual y las necesidades de los predios.

Sifén Invertido (S): Son conductos cerrados que trabajan a presion, se utilizan
para conducir el agua en el cruce de un canal con una depresion topografica o
quebrada, también para pasar por debajo de un camino, una via de ferrocarril,
un dren o incluso otro canal.

Tamafo de los predios: Es la superficie en hectareas ocupada por cada uno
de los predios. Esta variable toma el tamafio de los predios en niamero de
hectareas para luego agruparlos por categorias en pequefia, mediana y grande,
segun los rangos establecidos por el Censo del Minifundio para Colombia (1994,
Ministerio de Agricultura).

Toma Bombeo (TB): Es una obra que consiste en un encauzamiento de las
aguas desde una cota baja hasta una mas alta.
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Toma Predial (Tp): Estructura encargada de regular el paso del agua desde una
derivacion sobre el cauce principal hasta un area determinada.

Tratamiento de Aguas Residuales: Procesos fisicos, quimicos y/o bioldgicos
gue ayudan a descontaminar el agua, hacerla mas aceptable, es decir, mejorar
sus caracteristicas fisicas, quimicas y/o microbioldgicas.

Tunel (T): Es una obra subterrdnea de cardcter lineal, cuyo objeto es la
comunicaciéon de dos puntos a través de un monte, por debajo de un rio u otro
obstaculo.

Usuario de la autoridad ambiental competente: Toda persona natural o
juridica de derecho publico o privado, que cuente con permiso de vertimientos,
plan de cumplimiento o plan de saneamiento y manejo de vertimientos para la
disposicion de sus vertimientos a las aguas superficiales, marinas o al suelo.

Vertimiento: Cualquier descarga final de un elemento, sustancia o compuesto,
que contenido en un liquido residual de cualquier origen, ya sea agricola, minero,
industrial, de servicios, aguas residuales a un cuerpo de agua, canal, al suelo o
el subsuelo.

Vertedero (Ve): Es una estructura hidraulica destinada al paso libre o controlado
del agua en los escurrimientos superficiales, siendo el aliviadero en exclusiva
para el desagtie y no para la medicion.

Viaducto (V): Es una obra de manera de puente, para el paso del agua sobre
una topografia abrupta para ser conducida a un lugar especifico.

Zona de mezcla: Area técnicamente determinada a partir del sitio de
vertimiento, indispensable para que se produzca mezcla homogénea de este con
el cuerpo receptor; en la zona de mezcla se permite sobrepasar los criterios de
calidad de agua para el uso asignado, siempre y cuando se cumplan las normas
de vertimiento.

R Ei:
L

h FURBSPROS
= |/

Fundacién Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyecciéon Social “FUNDISPROS“
Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
Teléfono: 0988744048 Celular: 3102902061
Email: fundispros @gmail.com

26




il

&l
S

FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

MARCO LEGAL

El Ministerio de Ambiente y desarrollo Sostenible es el ente encargado de delegar
la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre el medio ambiente
y Sus recursos renovables a las autoridades ambientales denominas CAR’S.

De esta manera la normatividad ambiental est4 enfocada al conjunto de normas que
permiten establecer un marco legislativo encaminado a la Proteccion,
administracion, mejoramiento y aprovechamiento racional sostenible del medio
ambiente y los recursos ambientales que lo conforman.

Lo antes mencionado se sustenta en el decreto 1076 de 2015 donde se tiene la
certeza de que el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible es el rector de la
gestién del ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de orientar
y regular el ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y
regulaciones por medio de las cuales se sujetaran la recuperacién, conservacion,
proteccion, manejo, ordenamiento, uso y aprovechamiento sostenible, sin perjuicio
de las funciones asignadas a otros sectores.

De esta manera la Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena “CAM” es
la méxima autoridad ambiental en el departamento del Huila, la cual se encarga de
ejecutar las directrices estipuladas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Dentro de las directrices se encuentra la ordenacion y reglamentacion
de corrientes que se encuentran en conflicto y que estan en jurisdiccion.

De esta manera se presenta el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH
de la quebrada Los Micos con la finalidad de intervenir de manera sistémica para
garantizar las condiciones de calidad y cantidad para la sostenibilidad del
ecosistema acuatico, importante en el desarrollo social, econémico y ambiental de
la region.

Segun lo anterior y dando cumplimiento a los lineamientos de la Guia para la
elaboracion de planes de ordenamiento del recurso hidrico, se presenta a
continuacion la legislacion que enmarcan los aspectos ambientales en el territorio
Colombiano para la proteccidén, mitigacién, conservacidon y compensacion de
impactos y efectos negativos al recurso hidrico.
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NORMATPDAD AMBIENTAL NACIONAL VIGENTE EMFOCADA AL
ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO

Principele > e G
I Y R
! + I Ambientsies
[Decetozatigeto74 | | LevD2cete78 | [ Leyoooe1o0e |

\Iv \Iv *N Decreto 2041 de 2014
Decrefo 3030 de 2010 Ley 388 de 1007 T ——

Decreto 2100 da 2003
Calidad
Dizcreto 3440 de 2004
Decreto 1575 de 2007

Decreto 2830 de 2010

Resolucidn 621 de 2015
Decreto 1541 de 1872

Ley 373 de 1297

w

Cantidad

Decreto 155 de 2004

I

Ley 142 de 1984

—-I" Dacreto 1440 de 1007 I
Ley 12332 de 2002

Figura 1. Marco Legal.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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TIPO DE NORMA NUMERO TITULO-ALCANCES

Consagra derechos y obligaciones para
proteger los recursos y garantizar un
medio ambiente sano. Asigna
Constitucion Politica de Colombia competencias a diferentes entes
estatales para adelantar las tareas de
administracion, planeacion, prevencion y
defensa del medio ambiente
Cédigo Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y proteccién al
medio  ambiente:  define  normas
generales y detalla los medios para el
desarrollo de la politica ambiental. Entre
Decreto 2811 de 1974 otras competencias, asigha
responsabilidades para ejecucion de
obras de desarrollo e infraestructura,
conservacion y ordenamiento de las
cuencas, control y sanciones,
concesiones y usos del agua.
Cédigo Sanitario Nacional: el cual
establece las normas generales para
preservar, restaurar 0 mejorar las
condiciones necesarias en lo que
concierne a la salud humana y define
Ley 09 de 1979 desde el aspecto sanitario los usos del
agua y los procedimientos y las medidas
que se deben adoptar para la regulacion,
legalizacién y control de las descargas de
residuos solidos y liquidos que pueden
afectar las condiciones sanitarias
Enfocadas a cuerpos hidricos objeto de
Leyes y Politicas Ambientales ordenamiento cuya jurisdiccion sea
Internacionales. compartida con naciones limitrofes o
aguas maritimas internacionales.
Por el cual se reglamenta las normas
relacionadas con el recurso agua en
todos sus estados: reglamenta el dominio
Decreto 1541 de 1978 vy usos de las aguas para asegurar su
aprovechamiento sostenible y expone las
sanciones por el incumplimiento de la
norma, entre otros aspectos.
Usos del Agua y Residuos Liquidos:
aunque el decreto en la actualidad es
remplazado en su gran mayoria por el
Decreto 3930 de 2010, aun estan
Decreto 1594 de 1994  vigentes los articulos relacionados con
los usos y criterio de la calidad del agua,
asi como las normas de vertimientos
para usuarios que viertan al suelo o a un
cuerpo hidrico.
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TIPO DE NORMA NUMERO TITULO-ALCANCES

Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente y se organiza el Sistema
Nacional Ambiental (SINA). Define el
marco legal y asigna funciones en
relacién con formulaciéon de la politica
nacional ambiental, ordenamiento
territorial y manejo de cuencas, obras de
infraestructura, control de
contaminacion, definicion y aplicacion de
Ley 99 de 1993 tasas por uso del agua y retributivas,
licencias ambientales, concesiones de
agua y permisos de vertimientos, control,
seguimiento y sanciones, manejo de
conflictos de competencias,
cuantificacion del recurso hidrico,
seguimientos de la calidad del recurso
hidrico, conservacion de las cuencas,
instrumentos econdémicos y de
financiacion.
Ordenamiento y Manejo de Cuencas
Hidrogréficas: establece las finalidades,
principios y directrices, para el
ordenamiento — POMCA, la competencia
para su declaracién, procedimientos,
Decreto 1729 de 2002 acciones y plazos para su cumplimiento.
Se identifica como la norma de mayor
jerarquia sobre cualquier otro
ordenamiento administrativo y
determinantes de los Planes de
Ordenamiento Territorial POT.
Estos decretos modifican el instrumento
econdmico de las tasas retributivas por
vertimientos puntuales. Crea los PSMV
3100 de 2003 (hacer_1 _Ias veces _de planes de
Decretos cumplimiento) y Reactiva los Planes de
3440 de 2004 . L
Ordenamiento del Recurso Hidrico
PORH del 1594/84, exigiendo establecer
objetivos de calidad en un Horizonte
tiempo.
Este Decreto es Unico reglamentario del
sector ambiente y desarrollo sostenible,
en el cual se reglamenta un compendio
de normas relacionadas con la gestion
Decreto 1076 de 2015 del ambiente y los recursos naturales
renovables. Las normas descritas en el
presente marco legal estan incluidas
dentro de este Unico decreto
reglamentario.
Esta ley define competencias en el
manejo de las cuencas hidrograficas

Ley 388 de 1997
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TIPO DE NORMA NUMERO TITULO-ALCANCES

para elaboracion y adopcién de los
planes de ordenamiento territorial en los
municipios y distritos.
Reglamentaria del decreto 1729/02,
establece criterios y parametros para la
clasificacién y priorizacién de cuencas
hidrogréficas.
Este decreto establece que todo usuario
que realice descargas de aguas
residuales al suelo, aguas superficiales,
aguas subterrdneas y aguas marinas
deberéa tramitar y legalizar permisos de
vertimientos o planes de cumplimiento.
Esta pendiente por parte del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS
la elaboracion de los nuevos criterios de
calidad del agua para los usos asignados
y las normas de vertimiento, para derogar
en su totalidad el Decreto 1594 de 1984.
Establece todo lo relacionado con la
autorizacion de licencias Ambientales,
Decreto 2041 de 2014 las cuales deben estar articuladas al
Ordenamiento de las Cuencas
Hidrograficas.
Establece el sistema para la proteccion y
Decreto 1575 de 2007 Control de la Calidad del Agua para
Consumo Humano.
Modifica parcialmente el Decreto 3930 de
2010 principalmente en lo que respecta a
la ampliacién de los plazos estipulados
por el Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo sostenible para la elaboracién
y entrega de los criterios de calidad,
normas de vertimientos y demas
compromisos adquiridos en la norma.
En esta resolucién se establecen los
parametros y valores limites maximos
Resolucion 631 de 2015  permisibles en los vertimientos puntuales
a cuerpos de agua superficial y a los
sistemas de alcantarillado publico.
Obliga a incorporar el programa de uso
eficiente del agua a nivel regional y
municipal, y a utilizar métodos eficientes
Ley 373 de 1997 en el uso del recurso hidrico. También
obliga a definir una estructura tarifaria
que incentive el uso eficiente y ahorro del

Resolucion 104 de 2003

Decreto 3930 de 2010

Decreto 4728 de 2010

agua.
Reglamenta el instrumento econdmico

Decreto 155 de 2004  de las Tasas por Utilizacion del Agua —
TUA.
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TIPO DE NORMA NUMERO TITULO-ALCANCES

Este decreto establece obligaciones a los
propietarios de predios para la
conservacion, proteccion y
aprovechamiento de las aguas, bosques,
fauna terrestre, acuatica y suelos.
Establece como area protectora forestal
Decreto 1449 de 1977 y que se debe mantener con cobertura
boscosa una faja no inferior a 30 metros
de ancho, paralela a las lineas de mareas
méximas, a cada lado de los cauces de
los rios, quebradas y arroyos, sean
permanente o no y alrededor de los lagos
0 depositos de agua.
Por la cual se establece el régimen de los
Ley 142 de 1994  servicios publicos domiciliarios y se
dictan otras disposiciones.
Se establece el procedimiento ambiental
Ley 1333 de 2009 sancionatorio y se dictan otras
disposiciones.
Esta norma define una metodologia
estadistica para estimar la precisién de
las posiciones de puntos sobre los
NTC 5205 22/10/2003 mapas y los datos digitales
geoespaciales con respecto a puntos
terrestres de referencia con mayor
precision.
Pardmetros para la entrega de la
informacién cartografica a la oficina de
ICAM 017 planeacion -SIG de la CAM y su
correspondiente ingreso al SIG de la
corporacion.
Por la cual se adopta la zonificacién y el
ordenamiento de la Reserva Forestal de
la Amazonia, establecida en la ley 22 de
1959, en los departamentos de Caqueta,
Guaviare y Huila y se tomaron otras
determinaciones.
Tabla 1. Principales normas colombianas relacionada con el medio
ambiente, ordenamiento y manejo del recurso hidrico.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Resolucion 1925 del 2013
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MARCO CONCEPTUAL

El Ordenamiento del Recurso Hidrico es un proceso de planificacion que realiza la
autoridad ambiental competente en este proyecto es la Corporacion Autébnoma
Regional del Alto Magdalena (CAM), con el cual se contribuye al control de la
contaminacion y al uso eficiente del recurso hidrico en el Departamento del Huila.

Considerando el concepto de Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico se logra
una proyeccion hacia la cuenca de la quebrada Los Micos en jurisdiccion del
municipio de Neiva en el Departamento del Huila.

Esta proyeccion estd direccionada a la elaboracion del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico de la Quebrada Los Micos, teniendo en cuenta los lineamientos
estipulados en la Guia Nacional para la elaboracién de dicho plan; para ello se
desarrollaran las siguientes fases:

* Declarar en
Ordenamiento
del Cuerpo de

agua la
Quebrada los
Micos

« Establecer la
situacion
ambiental  actual
de cuerpo de
agua.

» Comprende el andlisis de

los usos potenciales del
recurso, para disefiar los
escenarios futuros de uso
coordinado.

» Ordenamiento de la
Calidad y Cantidad
del recurso Hidrico
- Formulacién
Completa.

Figura 2. Fases para la formulacién del PORH — Qda Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Teniendo en cuenta la Guia Nacional para la elaboracion de Planes de
Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH), las fases sobre las cuales se desarrolla
el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Quebrada Los Micos son las
siguientes:

FASE 1 — DECLARATORIA: La Autoridad Ambiental competente mediante
resolucion, declarara en ordenamiento el cuerpo de agua y definira el cronograma
de trabajo, de acuerdo con las demas fases previstas para el proceso.

La declaratoria, incluida dentro del ejercicio como una de las fases del
ordenamiento, se realizard& mediante resolucion motivada por la respectiva
Autoridad Ambiental Competente, o la Comision Conjunta segun el caso, conforme
a las competencias de los integrantes y tiene por objeto dar inicio al proceso de
ordenamiento. La publicacion del acto administrativo se hara de conformidad con lo
establecido en el ordenamiento juridico.

FASE 2 - DIAGNOSTICO: En esta etapa se busca establecer la situacion ambiental
actual de cuerpo de agua objeto de ordenamiento, teniendo en cuenta sus aspectos
sociales, fisicos, biéticos y antrépicos (involucrando variables fisicas y quimicas),
con el fin de establecer las potencialidades, conflictos y restricciones del mismo, e
implica desarrollar actividades de recopilacion, organizacién y clasificacion de
informacion histérica y, ejecutar programas de monitoreo, recoleccion y
procesamiento de informacion de las condiciones actuales. Para la formulacion de
diagnéstico del PORH se requiere desarrollar las siguientes actividades:

1. Caracterizacion Inicial: Comprende el andlisis de informacion, la ubicacion
del cuerpo de agua, la delimitacién del &rea de trabajo, revision del estado
de la red de monitoreo, identificacion y revision de instrumentos de
planificacion, clasificacion de informacién RURH, identificacion de usos
existentes, revision de andlisis de quejas y analisis de la distribucién ya
tamafos de predios.

2. Disefio de la estrategia de participacion: Comprende la caracterizacion de
actores, llevar a cabo actividades informativas y generacion de espacios de
consulta y retroalimentacion.

3. Construccion linea base: Comprende la realizacion del censo de usuarios, la
definiciéon de tramos, la estructura conceptual de modelacion, linea base de
calidad de agua, linea base de oferta, usos actuales, analisis de conflictos y
la determinacion de riesgos.

FASE 3 — IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES: Comprende el analisis de
los usos potenciales del recurso, para disefiar los escenarios futuros de uso
coordinado y sostenible del recurso hidrico. Esta es la fase prospectiva del plan y
esta direccionada a la realizacion de la proyeccion de la demanda de agua, a la
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modelacion de la calidad del recurso hidrico, identificacion de usos potenciales y al
desarrollo de la estrategia de participacion.

FASE 4 — ELABORACION DE PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO - PORH: Después de desarrollar la fase 1, 2 y 3 se procede a consolidar
los resultados obtenidos durante el proceso, con el objetivo de incluir los aspectos
a los que se refiere el numeral 4 del articulo 8 del decreto 3930 de 2010:

1. Establecer la clasificacion de las aguas.

2. Fijar su destinacion y sus posibilidades de uso, con fundamento en la priorizacion
definida para tales efectos en el articulo 41 del Decreto 1541 de 1978.

3. Definir los objetivos de calidad a alcanzar en el corto, mediano y largo plazo.

4. Establecer las normas de preservacion de la calidad del recurso para asegurar la
conservacion de los ciclos biolégicos y el normal desarrollo de las especies.

5. Determinar los casos en que deba prohibirse el desarrollo de actividades como la
pesca, el deporte y otras similares, en toda la fuente o en sectores de ella, de
manera temporal o definitiva.

6. Fijar las zonas en las que se prohibira o condicionara, la descarga de aguas
residuales o residuos liquidos o gaseosos, provenientes de fuentes industriales o
domésticas, urbanas o rurales, en las aguas superficiales, subterrdneas, o marinas.

7. Establecer el programa de seguimiento al recurso hidrico con el fin de verificar la
eficiencia y efectividad del ordenamiento del recurso.

El desarrollo de estos puntos conlleva a un especial desarrollo en las directrices de
planificacion y orientacion de la administracion, control y vigilancia del recurso
hidrico para los 10 afios siguientes a su aprobacion.
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1. DECLARATORIA
1.1. Declarar en ordenamiento el cuerpo de Agua.

1.1.1 Declaratoriay publicacion

La Autoridad Ambiental competente declarara en ordenamiento, cualquier corriente
o depdsito de aguas publicas que considere pertinente, previo estudio de
priorizacion de corrientes en conflicto. Una vez seleccionada la corriente objeto de
ordenamiento, se define un cronograma de trabajo, de acuerdo con las fases del
proyecto.

Con base en estas contemplaciones, mediante Resolucion 3207 del 21 de
Diciembre de 2015, la Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena - CAM
declar6 en ordenamiento la corriente de uso publico Quebrada Los Micos que
discurre en jurisdiccion del municipio de Neiva en el departamento del Huila, para
dar cumplimiento a esta declaratoria se suscribié el contrato de apoyo
interinstitucional No. 389 de 2015 entre la CAM y FUNDISPROS, en el que se
establecio la formulacion del plan de ordenamiento de la mencionada corriente.

RESOLUCION No. 3207
(Diciembre 21 de 2015)

POR LA CUAL SE DECLARA EN ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO LA
CORRIENTE DE USO PUBLICO QUEBRADA LOS MICOS QUE DISCURRE EN
JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA - DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Figura 3.Resolucion de ordenamiento emitido por la autoridad ambiental - CAM.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

1.1.2. Metodologia de Trabajo.
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PORH QDA. LOS
S

4. Elaboracién del

Res. Declaracién de Ordenamiento
Qda. LOS MICOS y sus principales
afluentes

3. Identificaciéon de usos

Documento Final
Que Contenga:
Diagnéstico inicial (A partir
de informacién disponi ble)j
Trabajo en campo
y andlisis final de
diagnéstico

inventario de obras
hidraulicas

\

Censos de usuarios, Clasificacion del cuerpo de
Los escenarios deben agua en ordenamiento
incluir aspectos sociales, /
culturales y econémicos,
asi como la gradualidad de [

. Inventario de usuarios

Criterios de calidad
para cada uso

Revision, organizacion,
clasificacién de
informacion existente (

las actividades arealizar
Oferta y demanda del para garantizar la
agua sostenibilidad del PORH

\ \

Establecimiento de perfil
de calidad

corto, mediano y largo
plazo

Objetivos de calidad J

Resultados programas de
monitoreo de calidad y
cantidad del agua en caso de
que existan antecedentes

con POMCAS si existen

[ Articulacion del PORH]

Programa de
seguimiento y
monitoreo del PORH

Aplicacién de modelos de
simulacion de la calidad
del agua para varios
escenarios probables, que

Determinacién de problemas
sociales del uso del recurso,
otros aspectos que la

tengan como propdsito el
mejoramiento de la calidad
del recurso

autoridad ambiental considere
pertinentes

Figura 4.Esquema de trabajo general por fases para realizacion del PORH Qda. LOS MICOS.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2. DIAGNOSTICO.
2.1. Andlisis de la informacion disponible.

Con el propésito de dar cumplimiento a los requisitos establecidos para la
elaboracion y desarrollo del proyecto “Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico
de la microcuenca quebrada Los Micos y sus principales Tributarios, Afluente del
rio Las Ceibas, jurisdiccion del municipio de Neiva en el Departamento del Huila”
con el cual se busca dar desarrollo a todos los objetos para la ejecucion de las
actividades propuestas, mediante informacién primaria y secundaria consultadas de
fuentes confiables y especificas.

ESTUDIO FUENTE DE INFORMACION
MINAMBIENTE, Corporacién Auténoma Regional del Alto
Magdalena — CAM,
Informacion disponible en internet en la pagina web del IDEAM,

Calidad de agua

Oferta y demanda de Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM,

agua Informacién disponible en internet en la pagina web de
MINAMBIENTE, Banco de informacién FUNDISPROS

Actualizacion de

usuarios, predios,

concesiones otorgadas Corporacion Autdbnoma Regional del Alto Magdalena — CAM

sobre la Qda Los Micos

Estructuracién del
Sistema de informacién CAM - Banco de informaciéon FUNDISPROS, Informacion disponible
Geogréfica en internet en la pagina web del IGAC

Tabla 2. Recopilacion y analisis de informacion disponible.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

1.2. Ubicacion del cuerpo de agua en la estructura hidrografica de la
cuenca.

La zonificacion hidrografica de Colombia, determinada por el Instituto de Hidrologia,
La ubicacion de la estructura hidrografica o zonificacibn de Colombia es
determinada por el instituto de hidrologia y meteorologia y estudios ambientales
IDEAM, el cual tiene como propésito establecer el concepto de las cuencas
hidrograficas como unidades geograficas que permitan la planificacion, uso y
manejo sostenible, de tal forma que se conserve el equilibrio entre el
aprovechamiento y conservacion de las corrientes de agua.
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Asi, la metodologia de zonificacion y codificacion nacional y regional utilizada en
Colombia, parte de un sistema determinado por el IDEAM, en el que, a través de 10
digitos se sectorizan las principales cuencas hidrogréficas del pais. De esta forma,
los 4 primeros digitos hacen parte de la llave primaria, la cual es asignada a nivel
nacional por el IDEAM, fundamentdndose basicamente en la identificacion de las
regiones naturales y en la red de drenaje, identificando las cuencas de primer y
segundo orden mediante un codigo raiz fijo en inmodificable.

Los digitos siguientes deben ser asignados por la Corporacion Autdnoma, la cual
debe realizar la zonificacion hidrogréfica regional con apoyo de la cartografia base
oficial y el IDEAM.

Los siguientes digitos deben ser asignados por la Corporacion Auténoma, la cual
debe realizar la Zonificacion hidrografica regional con apoyo de la cartografia base
oficial y el IDEAM. Segun la informacion antes descrita, la cuenca hidrografica
Quebrada Los Micos pertenece al area hidrografica MAGDALENA — CAUCA, zona
hidrografica ALTO MAGDALENA, sub zona hidrografica RIO FORTALECILLAS Y
OTROS. La informacién de la estructura hidrogréafica de la cuenca se describe a
continuacion:

. c
Area S, Zona S Subzona § © < N ® <
: e 2 e 2 e 2 3 5 = 5 5
Hidrografi < hidrografi < hidrogradfi © © ¢ ¢ ¢ O Microcuen tpt_al
o O o 2 =z =z =z =2 ca Cdédigo
ca O ca O ca O 3z 2 z 2
MAGDALE ALTO Rio
NA- 2 MAGDALE 1 Fortalecila 11 4 0 0 0 0 Quebrada 211147001000
CAUCA NA Sy otros 1 0 0 0 LosMicos

Tabla 3. Codificacion de la cuenca hidrica quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 1. Ubicacion hidrografica de la cuenca hidrica quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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1.3. Delimitacién del area de trabajo.

El area de influencia de la quebrada los Micos hace parte de la cuenca hidrografica
del rio las Ceibas, que se encuentra ubicado en el municipio de Neiva en el
departamento del Huila; la quebrada Los Micos nace sobre la vereda Palestina a
1600 msnm en la vertiente occidental de la cordillera oriental y desemboca sobre la
margen derecha del rio la Ceibas a una altura de 600 msnm en la vereda Platanillal;
La Quebrada tiene una longitud aproximada de 19.76 km, con una extension
aproximada de 3836.23 Ha la cual esta conformada por las veredas Platanillal,
Santa Lucia, Palestina, Floragaita, Primavera y Canoas.

El area de la cuenca hidrografica de la quebrada Los Micos limita al norte con la
cuenca del rio Fortalecillas, al sur con la cuenca hidrografica del rio Las Ceibas; al
Este con las cuencas del rio San Antonio y el rio Palestina y al oeste con la cuenca
de la quebrada El Venado y la cuenca del rio Las Ceibas.

La quebrada Los Micos presenta un perfil longitudinal de 6.1% de pendiente, vierte
en promedio 0.37 m3/seg y se caracteriza por tener una red densa de drenaje sobre
el 13.7% de la cuenca y es una corriente importante en la zona baja por la
disposicion a los nucleos humanos. (CAM, 2007).

Sobre la cuenca se encuentran zonas de vida de Bosque Hamedo premontano (bh
PM), que corresponde a la parte alta de la cuenca en donde se encuentra ubicado
el cerro de Las Ceibas y Bosque Seco Tropical (bs-T) en la parte media y baja de la
cuenca.

Durante su recorrido desde su nacimiento hasta su desembocadura sobre el rio Las
Ceibas; vierten sobre el cauce principal de la Qda Los Micos otras afluentes como
la Qda. de Mulas, Qda. San Rafael, Qda. Santa Lucia, Qda. El Totumo, Qda. El
Carbon, Qda. Santa Marta, Qda. Castafal y Qda. Los Cachos.
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Figura 2. Ubicacion general de la cuenca hidrica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.4. Revision del estado de las redes hidrometeoroldgicas y de
calidad hidrica existentes.

2.4.1. Estado de las redes hidrometeoroldgicas.

La informacion hidrometeoroldgica que se requiere para el desarrollo del PORH, se
obtendrd de la red de estaciones meteorologicas del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia, IDEAM.

Una vez identificada el area de estudio que corresponde a la cuenca hidrogréafica de
la quebrada EI Mico, se consulté el Catédlogo Nacional de Estaciones del IDEAM y
se localizaron aquellas que se encontraran dentro o cerca del area de estudio (de
la cuenca) y que fueran de utilidad para el desarrollo del mismo. Dichas estaciones
se relacionan en la Tabla 4.

N CODIGO FUENTE
°  CATALOG NOMBRE CLISS Cg;iiG ES;A GENERAD DPTO ('\:/IIL;:\(I)I COORDENADA
0] ORA ESTE NORTE
PALACIO
1 21115100 VEGALA MET cO ACT IDEAM HUILA  NEIVA 890057.61 817353.71
RGA
STA
2 21110400 MET PG ACT IDEAM HUILA  NEIVA 885295.10 807233.38
HELENA
HDA LA
3 21110430 GIROND MET PG ACT IDEAM HUILA  NEIVA 884170.62 813120.37
A
4 21115070 POIF;TAL MET coO ACT IDEAM HUILA  TELLO 889197.71 825225.08
PUEBLO
5 21117100 NUEVO HMT HA ACT IDEAM HUILA  NEIVA 887616.84 804478.27
AUT
ANTENA
6 21110420 CERRO MET PG SuUs IDEAM HUILA  NEIVA 877267.11 804574.63
NEIVA
PALMA
7 21117120 LA HID LM SuUs IDEAM HUILA  NEIVA 882962.65 812023.13
HATO
8 21117130 BERMEJ HID LM SUS IDEAM HUILA  NEIVA 879724.15 813372.50
O
9 21117080 GU';YAB HID LM ACT IDEAM HUILA  NEIVA 881168.77 814356.76
é 21115150 V”RILZAARA MET Cco SuUs IDEAM HUILA  NEIVA 875769.94 815448.17
1 APTO
1 21115020 BENITO MET SS ACT IDEAM HUILA  NEIVA 864698.43 818009.54
SALAS
Tabla 4. Estaciones hidrometeorologicas localizadas en el area de estudio.
Fuente: IDEAM, 2014.
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De acuerdo a lo anterior, las estaciones que se utilizarédn en el desarrollo del PORH,
corresponden a 1 estacion pluviografica que se encuentran ubicada dentro de la
cuenca de la quebrada EIl Mico, y 2 estaciones Climatolégica Ordinaria.

2.4.2. Revision de la calidad hidrica existente en la Quebrada Los Micos.

En cuanto a calidad hidrica existente sobre la fuente se tienen pocos estudios sobre
la fuente, A continuacion se presentan las redes de calidad hidrica existente sobre
la quebrada Los Micos, relacionando los documentos de los cuales se recopilo
dicha informacion:

ANO NUMERO DE ESTACIONES FUENTE

2009 3 - Qda. Los Micos FAO & USCO

2010 1 - Qda. Los Micos y 4 - EAO
Afluentes

2011 6 — Qda. Los Micos FAO

2013 6 — Qda. Los Micos FAO

2015 1 — Qda. Los Micos FUNDISPROS

Tabla 5. Relacion de redes de calidad hidrica existente - Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.4.2.1. Caracterizacion del afio 2009 - quebrada Los Micos.

De acuerdo a la informacion recopilada en el estudio “LINEA BASE DE LA
CARACTERIZACION AGROAMBIENTAL CON ENFASIS EN EL RECURSO AGUA
Y SUELO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LAS CEIBAS, Y
ESTRUCTURAR EL SISTEMA PARA SU SEGUIMIENTO DURANTE LA
EJECUCION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO” CONVENIO 248, FAO-

USCO, 20009.
COORDENADAS
PUNTOS DE MUESTREO COORDENADAS PLANAS GEOGRAFICAS
ESTE NORTE LATITUD LONGITUD
Quebrada EI Mico ooy " onA! "
Nacedero 886188,453 810264,011 2°52'57,950 75°06'16,197
Quebrada Los Micos oo " onAl "
parte media 885782,463 811846,839 2°53'49,434 75°06'29,387
Quebrada Los Micos
parte baja — sobre el 882668,535 814117,951 2°55'03,263" 75°08'10,268"
puente

Tabla 6. Puntos de muestreo de calidad de agua.
Fuente: FAO & USCO, 20089.

Descripcion de las estaciones de Monitoreo

Quebrada ElI Mico Nacedero: Este punto es el nacedero de la Quebrada los Micos,
llamada el Mico y se ubica en la vereda Palestina cuyo caudal es de 0.0043 m3/seg.
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Se arribé al lugar por el predio de Arley Caquimbo, agricultor y guia en la salida de
campo, el lugar posee cobertura vegetal densa.

Quebrada Los Micos parte media. El sitio de medida se ubica en la parte baja de
la Vereda Palestina y es de dificil acceso por sus laderas muy inclinadas, el recorrido
es de 3 horas al sitio de muestreo. El sitio es agradable por su estado de
conservacion, el agua es limpia, tal vez debido al no beneficio de café durante la
temporada de muestreo. Los predios que colindan con el sitio son el de Robinson
Quimbaya y un predio vacio propiedad del municipio. El caudal es 0.152 m3/seg.

Quebrada Los Micos parte baja. Se localiza sobre el puente, via a San Antonio en
la vereda Santa Lucia. Para acceder a este punto, se desciende por las aletas del
puente mediante el empleo de Manila o arnés. En este sitio no se realizo aforo de
la Fuente, pero se colectd la muestra de agua para el analisis fisico — quimico de
laboratorio.

2.4.2.2. Caracterizacion del afio 2010 — quebrada Los Micos.

En el estudio DISENO DEL ESQUEMA FUNCIONAL DE COMPENSACIONES E
INCENTIVOS POR SERVICIOS AMBIENTALES PARA LA MICROCUENCA LOS
MICOS-CUENCA LAS CEIBAS, MUNICIPIO DE NEIVA, DEPARTAMENTO DEL
HUILA. (FAO, 2010).

REFERENCIA PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
Quebradas que provienen de Palestina 1 884620 812881
Quebradas que provienen de Floragaita 2 884614 812911
Quebrada Castafal como afluente a los Micos 3 883095 813452
Quebrada San Rafael como afluente a los Micos 4 882489 816133

Quebrada los Micos 600 mt antes de la

desembocadura al rio Las Ceibas 5 Sl 16584

Tabla 7. Puntos de muestreo de calidad de agua.
Fuente: FAO, 2010.

2.4.2.3. Caracterizacion del afio 2011 — quebrada Los Micos.
En el estudio CARACTERIZACION DE AFLUENTES, FAO 2011. Se relaciona la

caracterizacion fisicoquimica del agua en la cuenca hidrica Los Micos en 6 puntos
de muestreo.

PUNTO DE MUESTREO OBSERVACION
Sin precipitacion 24 horas antes Clima Frio.
Un poco de presencia de olor, color, con

Micos Palestina
N 02°54’12.4” W 75°06'53.8”

turbidez
Micos Flora Gaita Sin precipitacion 24 horas antes Clima Frio.
N 02°54'12.9” W 75°06°55.7” Sin presencia de olor, color, con turbidez

FURBSPROS
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Confluencia Quebrada Castafial Sin precipitacion 24 horas antes Clima Frio.
N 02°54'31.6” W 75°07°44.3” Sin presencia de olor, color, con turbidez
Sin precipitacion 24 horas antes Clima
Templado. Sin presencia de olor, color, con

Desembocadura Quebrada Los Micos
N 02°56’10.1” W 75°10°21.9”

turbidez
Nacimiento Quebrada Los Micos Palestina Sin precipitacion 24 horas antes Clima Frio.
N 02°52’50.6” W 75°06’06.7” Sin presencia de olor, color, con turbidez

Confluencia Quebrada San Rafael _|S_|enmpr|e((:j|plta§'|on 24 hor?‘s émtels Cllmla
N 02°55'53.4" W 75°08'07.5" plado. Sin presencia de olor, color, con
turbidez
Tabla 8. Puntos de muestreo de calidad de agua del afio 2011.
Fuente: FAO, 2011.

2.4.2.4. Caracterizacion del afio 2013 — quebrada Los Micos.

En el estudio “INFORME ESTUDIO Y ANALISIS DE AGUAS EN 18 SITIOS DE LA
CUENCA HIDROGRAFICA DL RIO LAS CEIBAS” (FAQO, 2013) se incluyé 6 puntos
de muestreo para analisis de calidad de agua, los cuales se presentan en la
siguiente tabla.

5. Qda Los
1 2 (Qda Los 3 QQa Los 4 Qda Los M'C9S 6. Qda Los
. . Micos : después de .
4 (Nacimiento Micos . Micos luego Micos antes de
ESTACION salida la
Qda Los Parte desembocadura . desembocar a
) . vereda ~ confluencia :
Micos) Media ) . Qda Castanal las Ceibas
Palestina Qda.
Totumo
Fechade
Muestreo 24/08/2013 24/08/2013 24/08/2013 24/08/2013 26/08/2013 26/08/2013
N° Muestra M340-13 M341-13 M342-13 M343-13 M353-13 M354-13

Tabla 9. Puntos de muestreo de calidad de agua.
Fuente: FAO, 2013.

2.4.2.5. Caracterizacion del afio 2015 — quebrada Los Micos.

En el estudio “Ordenamiento del recurso hidrico de la corriente hidrica Rio Las
Ceibas que discurre por el municipio de Neiva” (FUNDISPROS, 2015), se monitoreo
la quebrada Los Micos antes de desembocar al Rio La Ceibas, en la ubicacion que
se presenta a continuacion:

ESTACION C;(OORDENADAE DESCRIPCION
AO3 877801254 816909498 En la quebrada "Los Micos" antes de su

desembocadura en Rio Las Ceibas

Tabla 10. Punto de muestreo de calidad de agua sobre La Qda. Los Micos
en el ordenamiento del recurso hidrico del Rio Las Ceibas.
Fuente: FUNDISPROS, 2015.
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2.5. Identificacion y revision de instrumentos de planificacion
ambiental e informacion existente.

Durante la identificacion y revision de informacion se logré recopilar informacion
contenida en diferentes estudios realizados sobre la quebrada Los Micos, los cuales
se mencionan a continuacion:

"LINEA BASE DE LA CARACTERIZACION AGROAMBIENTAL CON
ENFASIS EN EL RECURSO AGUA Y SUELO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO LAS CEIBAS, Y ESTRUCTURAR EL SISTEMA
PARA SU SEGUIMIENTO DURANTE LA EJECUCION DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO Y MANEJO”. FAO-USCO, 2009 v

"DISENO DEL ESQUEMA FUNCIONAL DE COMPENSACIONES E
INCENTIVOS POR SERVICIOS AMBIENTALES PARA LA
MICROCUENCA LOS MICOS-CUENCA LAS CEIBAS, MUNICIPIO DE
NEIVA, DEPARTAMENTO DEL HUILA". FAO, 2010

"CARACTERIZACION DE AFLUENTES". FAO,2011

“INFORME ESTUDIO Y ANALISIS DE AGUAS EN 18 SITIOS DE LA
CUENCA HIDROGRAFICA DL RIO LAS CEIBAS”. FAO,2013

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS Y CALIDAD BIOLOGICA DEL

AGUA EN LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS, NEIVA
HUILA". 2014

"COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DE

4

Figura 5. Instrumentos de planificacion ambiental e informacién existente —
Quebrada. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Fundacién Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyecciéon Social “FUNDISPROS“
] Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
- ﬁ Teléfono: 0988744048 Celular: 3102902061

Email: fundispros @gmail.com

il

&l
S

FURBSPROS

47




FURBSPROS

FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

2.5.1. Instrumento 1: Linea base de la caracterizacién agroambiental
con énfasis en el recurso aguay suelo de la cuenca hidrogréfica del
rio Las Ceibas.

En el estudio “Linea base de la caracterizacién agroambiental con énfasis en el
recurso agua y suelo de la cuenca hidrografica del rio Las Ceibas, y estructurar el
sistema para su seguimiento durante la ejecucion del plan de ordenamiento y
manejo” Convenio 248, FAO-USCO, 2009; en el capitulo cantidad y calidad del
recurso hidrico en puntos especificos del rio Las Ceibas, se encontré 3 puntos de
muestreo sobre el cauce de la quebrada Los Micos siendo la quebrada Los Micos
unos de los principales afluentes de rio Las Ceibas.

Los parametros fisicoquimicos y el numero de pruebas realizadas se planearon
conjuntamente y fueron limitados a los recursos disponibles del Convenio 248 FAO-
USCO. Por tal razén, se seleccionaron los parametros mas relevantes para evaluar
la calidad del agua en las Fuentes hidricas y siguiendo las técnicas, protocolos y
métodos estandarizados por el Laboratorio de Aguas de la Universidad
Surcolombiana.

Resultados de campo y Laboratorio, quebrada Los Micos:
Res. 2115/2007 Valor Max.

PARAMETRO UNIDAD M1 M2 M3 Aceptable**
Temperatura o
ambiente c 20 214 ) )
Temperatura o
muestra c 19 20 ) )
pH Unidades 7.1 7.87 - 6.5-9.0
Oxigeno
disuelto mg/l 02 9.5 8.3 - -
Conductividad
Eléctrica puS/cm 82 245 301 1000
Alcalinidad mg/l CaCOs 16 72 82 200
Dureza total mg/l CaCOs 40 88 119 300
DBOs mg/l O2 0.6 0.7 - -
DQO mg/l O2 26 32 - -
Solidos
Suspendidos mg/! ND 44 57 i
Solidos
disueltos mg/| 72 147 190 -
Solidos mill ND ND 0.1 :
sedimentables
Coliformes
fecales UFC/100 ml 0.0 1600 1600 0.0
Coliformes
totales UFC/100 ml 50 1600 1600 0.0

ND: No Detectado M1: Q. Los Micos Nacedero, M2: Q. Los Micos parte media, M3: Q. Los Micos
parte baja sobre el puente. *Andlisis en el Laboratorio de Salud Publica, Gobernacién del Huila.
Tabla 11. Resultados de campo y Laboratorio, quebrada Los Micos
Fuente: FAO-USCO, 2009.
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2.5.2. Instrumento 2: Disefio del esquema funcional de
compensaciones e incentivos por servicios ambientales para la
microcuenca Los Micos - cuenca Las Ceibas, municipio de Neiva,
departamento del Huila.

En el estudio Disefio del esquema funcional de compensaciones e incentivos por
servicios ambientales para la microcuenca Los Micos -cuenca Las Ceibas, municipio
de Neiva, departamento del Huila. (FAO, 2010). Se estudi¢ la calidad de agua en 5
sitios de muestreos Punto 1 (Quebradas que provienen de Palestina), Punto 2
(Quebradas que provienen de Floragaita), Punto 3 (Quebrada Castafial como
afluente de los Micos), Punto 4 (Quebrada San Rafael como afluente a Los Micos)
y Punto 5 (Quebrada Los Micos 600 mt, antes de la desembocadura al rio Las
Ceibas). En dos momentos diferentes en las mismas fechas que los aforos de
caudales, las primeras muestras fueron analizadas por el laboratorio Antek S.A. y
las segundas por el laboratorio de aguas de la Universidad Surcolombiana, la
preservacion, el almacenamiento y transporte se realizé de acuerdo a las normas
técnicas de calidad establecidas, en forma manual y puntual con recipientes de
plastico y vidrio, que finalmente permitieron evaluar la calidad fisicoquimica del agua
para determinar sus posibilidades de uso los resultados se presentan a
continuacion:

e Muestras analizadas en época de verano

Primera muestra — Quebrada que provienen de la Palestina.

QUEBRADAS QUE DECRETO 1594/1984

PARAMETROS UNIDADES PR%\QEESE#\III\?AE LA Articulo 38! Articulo 392 Articulo 40°
Temperatura °C 23.8 N.R.4 N.R. N.R.
. 50- 6.5 — 45—
pH Unidades 7.62 9.0 85 9.0
Conductividad pS/cm 197 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 5.3 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 4.65 NR 10 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- <1 250.0 250.0 N.R.
Solldg(s)tlzll:seltos mgiLt 94,1 NR N.R. N.R.
Sedisnfgg?:bles mL/L —h <0,1 NR N.R. N.R.
Solidos
Suspendidos mg/Lt 7 NR N.R. N.R.
Totales
Sélidos Totales mg/Lt 108 NR N.R. N.R.

Tabla 12. Primera muestra analizada en época de verano.
Fuente: FAO, 2010.

1 Art 38: Aguas aptas para la captacion de potabilizacion que soélo requiere tratamiento convencional
2 Art 39: Aguas aptas para la captacion de potabilizacion que sélo requiere desinfeccion

3 Art 40: Aguas aptas para uso agricola.

4 N.R: No Referenciado en el Decreto.
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Segunda Muestra — Quebrada que provienen de Floragaita.

QUEBRADAS DECRETO 159471984
PARAMETROS UNIDADES QUE PROVIENEN . ; .
DE FLORAGAITA Articulo 38 Articulo 39 Articulo 40
Temperatura c 237 N.R. N.R. N.R.
. 5.0 - 6.5 — 45—
pH Unidades 7,97 9.0 8.5 9.0
Conductividad uS/cm 302 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 5,7 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 2,85 NR 10 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- <1 250.0 250.0 N.R.
Sélidos Disueltos
Totales mg/Lt 145 NR N.R. N.R.
Soélidos Sedimentables mL/L -h <0,1 NR N.R. N.R.
Solidos Suspendidos mgiLt 5 NR NR. NR.
Totales
Sélidos Totales mg/Lt 162 NR N.R. N.R.

Tabla 13. Segunda muestra analizada en época de verano.

Fuente: FAO, 2010.

Tercera muestra — quebrada los Micos luego de desembocadura de la

guebrada Castarial.

QDA LOS DECRETO 1594/1984
MICOS LUEGO
PARAMETROS UNIDADES DE DESEM. DE Articulo 38° Articulo 39° Articulo 407
LA QDA.
CASTANAL
Temperatura (o 23,8 N.R.8 N.R. N.R.
. 5.0 - 6.5 45—
pH Unidades 7,95 9.0 85 9.0
Conductividad uS/cm 267 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 5,5 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 2,99 NR 10 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- <1 250 250 N.R.
Sélidos Disueltos
Totales mg/Lt 128 NR N.R. N.R.
Solidos Sedimentables mL/L -h <0,1 NR N.R. N.R.
Solidos Suspendidos
L NR N.R. N.R.
Totales mg/Lt 5
Sélidos Totales mg/Lt 140 NR N.R. N.R.

Tabla 14. Tercera muestra analizada en época de verano.

Fuente: FAO, 2010.

5 Art 38: Aguas aptas para la captacion de potabilizacion que sélo requiere tratamiento convencional
6 Art 39: Aguas aptas para la captacion de potabilizacion que sélo requiere desinfeccion

7 Art 40: Aguas aptas para uso agricola.
8 N.R: No Referenciado en el Decreto.
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Cuarta muestra — quebrada Los Micos luego de la desembocadura de la
guebrada San Rafael.

QDA LOS MICOS DECRETO 1594/1984
LUEGO DE LA DESEM.
PARAMETROS UNIDADES DE LA QDA SAN Articulo 38 Articulo 39 Articulo 40
RAFAEL
Temperatura °C 23,8 N.R. N.R. N.R.
. 5.0 - 6.5 — 45—
pH Unidades 8.46 9.0 8.5 9.0
Conductividad uS/cm 297 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 6.3 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 0.92 NR 10 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt CI- <1 250.0 250. N.R.
Sélidos Disueltos
Totales mg/Lt 143 NR N.R. N.R.
Solidos Sedimentables mL/L —h <0,1 NR N.R. N.R.
Solidos Suspendidos
Totales mg/Lt 3 NR N.R. N.R.
Sélidos Totales mg/Lt 150 NR N.R. N.R.

Tabla 15. Cuarta muestra analizada en época de verano.
Fuente: FAO, 2010.

Quinta muestra — quebrada Los Micos de la desembocadura al rio las Ceibas.

QUEBRADA LOS DECRETO 1594/1984
MICOS ANTES DE LA
PARAMETROS UNIDADES ' DESEMBOCADURA AL Articulo 38 Articulo 39 Articulo 40
RIO LAS CEIBAS.
Temperatura °C 23.6 N.R. N.R. N.R.
. 5.0 - 6.5 — 4.5 -
pH Unidades 8.47 9.0 85 9.0
Conductividad uS/cm 308 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 5.2 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 2.34 NR 10 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- <1 250.0 2%0' N.R.
Sélidos Disueltos
Totales mg/Lt 142 NR N.R. N.R.
Soélidos
Sedimentables mL/L -h <0.1 NR N.R. N.R.
Sélidos
Suspendidos mg/Lt 3 NR N.R. N.R.
Totales
Sélidos Totales mg/Lt 148 NR N.R. N.R.

Tabla 16. Quinta muestra analizada en época de verano.
Fuente: FAO, 2010.

e Muestras analizadas en época de Invierno

Primera muestra —quebrada que provienen de la Palestina.
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QUEBRADAS QUE
PROVIENEN DE LA

DECRETO 1594/1984

PARAMETROS UNIDADES

PALESTINA Articulo 38 Articulo 39 Articulo 40
Temperatura °C 22 N.R N.R. N.R.
pH Unidades 8.5 5.0-9.0 6.5-8.5 4.5-9.0
Conductividad uS/cm 167 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 7.0 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 8.2 NR 10 N.R.
Alcalinidad mg/Lt CaCO3 60 NR N.R. N.R.
Dureza mg/Lt CaCO3 90 NR N.R. N.R.
Sulfatos mg/Lt SO4 33 NR N.R. N.R.
Fosfatos mg/Lt PO4 0.05 NR N.R. N.R.
Nitratos mg/Lt NO3 0.43 10.0 10.0 N.R.
Color UPC 30 75 20 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- NO DETECTADO 250.0 250.0 N.R.
DBOsg mg/Lt O2 1.8 NR N.R. N.R.
Solld$2t2;zgeltos mgiLt 88 NR N.R. N.R.
cediondos mL/L —h <01 NR N.R. N.R.
Solidos
Suspendidos mg/Lt 44 NR N.R. N.R.
Totales
Sélidos Totales mg/Lt 132 NR N.R. N.R.
Cc}'('g;“ses NMP/100 ml 53 20.000 1.000 N.R.
Cg'égrlr::s NMP/100 ml 11 2.000 N.R. N.R.

Tabla 17. Primera muestra analizada en época de Invierno.

Fuente: FAO, 2010.

Segunda muestra - quebrada que provienen de Floragaita.

QUEBRADAS QUE

DECRETO 1594/1984

PARAMETROS UNIDADES P|:R|_OOVRI’E\IEI;,I,EA’TT3E Art?:(églo Articulo 39%° Articulo 401

Temperatura °C 22 Ni?' N.R. N.R.
pH Unidades 8.5 5.0-9.0 6.5-8.5 45-9.0

Conductividad uS/cm 260 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 6.0 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 4.3 NR 10 N.R.
Alcalinidad mg/Lt CaCO3 97 NR N.R. N.R.
Dureza mg/Lt CaCO3 148 NR N.R. N.R.
Sulfatos mg/Lt SO4 39 NR N.R. N.R.
Fosfatos mg/Lt PO4 0.05 NR N.R. N.R.
Nitratos mg/Lt NO3 0.1 10.0 10.0 N.R.
Color UPC 30 75 20 N.R.

9 Art 38: Aguas aptas para la captacion de potabilizacién que sélo requiere tratamiento convencional
10 Art 39: Aguas aptas para la captacion de potabilizacién que sélo requiere desinfeccion

11 Aguas aptas para uso agricola.

12 N.R: No Referenciado en el Decreto.
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Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- NO DETECTADO 250.0 250.0 N.R.
DBOs mg/Lt O2 1.9 NR N.R. N.R.
Solldgztg;zgeltos mgiLt 144 NR N.R. N.R.
Sedhondos mL/L —h <01 NR N.R. N.R.
Soélidos
Suspendidos mg/Lt 62 NR N.R. N.R.
Totales
Sélidos Totales mg/Lt 206 NR N.R. N.R.
Coliformes Totales NMP/100 ml 150 20.000 1.000 N.R.
Coliformes Fecales NMP/100 ml 19 2.000 N.R. N.R.

Tabla 18. Segunda muestra analizada en época de invierno.
Fuente: FAO, 2010.

Tercera muestra — quebrada los Micos luego de desembocadura de la
guebrada Castanial.

QUEBRADA LOS DECRETO 1594/1984
MICOS LUEGO DE
PARAMETROS UNIDADES DESLEAMSSECQRDXDRQ DE Articulo 38 Articulo 39 Articulo 40
CASTANAL
Temperatura °C 24 N.R N.R. N.R.
pH Unidades 8.0 50-9.0 6.5-8.5 45-9.0
Conductividad uS/cm 205 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 5.8 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 4.3 NR 10 N.R.
Alcalinidad mg/Lt CaCO3 65 NR N.R. N.R.
Dureza mg/Lt CaCO3 120 NR N.R. N.R.
Sulfatos mg/Lt SO4 41 NR N.R. N.R.
Fosfatos mg/Lt POg4 0.05 NR N.R. N.R.
Nitratos mg/Lt NO3 0.12 10.0 10.0 N.R.
Color UPC 20 75 20 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- NO DETECTADO 250.0 250.0 N.R.
DBOsg mg/Lt O2 1.9 NR N.R. N.R.
Solldgitg;:geltos mgiLt 128 NR N.R. N.R.
Sedisrzggf:bles mL/L -h <0,1 NR N.R. N.R.
Solidos
Suspendidos mg/Lt 46 NR N.R. N.R.
Totales
Sdlidos Totales mg/Lt 174 NR N.R. N.R.
C‘}'(')ftc;rlg‘ses NMP/100 ml 120 20.000 1.000 N.R.
Coliformes NMP/100 m 15 2.000 N.R. N.R.

Tabla 19. Tercera muestra analizada en época de invierno.
Fuente: FAO, 2010.
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Cuarta Muestra — quebrada Los Micos luego de la desembocadura de la
guebrada San Rafael.

QUEBRADA LOS MICOS DECRETO 1594/1984
LUEGO DE LA
PARAMETROS UNIDADES DE?\EQI\(IJI?;EQIBLARS&BE Ar;|801lglo Articulo 39% Articulo 40
RAFAEL
Temperatura °C 24 N1.6R N.R. N.R.
pH Unidades 8.2 50-9.0 6.5-8.5 45-9.0
Conductividad uS/cm 225 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 5.0 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 3.3 NR 10 N.R.
Alcalinidad mg/Lt CaCO3 82 NR N.R. N.R.
Dureza mg/Lt CaCO3 148 NR N.R. N.R.
Sulfatos mg/Lt SOgq 39 NR N.R. N.R.
Fosfatos mg/Lt POgq 0.04 NR N.R. N.R.
Nitratos mg/Lt NO3 0.04 10.0 10.0 N.R.
Color UPC 20 75 20 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- NO DETECTADO 250.0 250.0 N.R.
DBOs mg/Lt O2 1.7 NR N.R. N.R.
Solld%snlzllzgeltos mgiLt 144 NR N.R. N.R.
Sedisrg'e'g:’:bles mL/L -h <0,1 NR N.R. N.R.
Sélidos
Suspendidos mg/Lt 54 NR N.R. N.R.
Totales
Sélidos Totales mg/Lt 198 NR N.R. N.R.
C‘}'c',ftgﬁgqses NMP/100 m <3 20.000 1.000 N.R.
C‘;gio;gses NMP/100 m <3 2.000 N.R. N.R.

Tabla 20. Cuarta muestra analizada en época de invierno
Fuente: FAO, 2010.

Quinta muestra — quebrada Los Micos antes de la desembocadura al rio las
Ceibas.

13 Art 38: Aguas aptas para la captacion de potabilizacién que sélo requiere tratamiento convencional
14 Art 39: Aguas aptas para la captacion de potabilizacion que soélo requiere desinfeccion

15 Art 40: Aguas aptas para uso agricola.

16 N.R: No Referenciado en el Decreto.
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DECRETO 1594/1984

QUEBRADA LOS MICOS

PARAMETROS UNIDADES ANTES DE DESEMBOCAR Articulo . 18 . 19
EN EL RIO LAS CEIBAS 3gl7 Articulo 39 Articulo 40
Temperatura °C 25 NZ'OR N.R. N.R.
pH Unidades 8.1 5.0-9.0 6.5-8.5 45-9.0
Conductividad pS/cm 250 NR N.R. N.R.
Oxigeno Disuelto mg/Lt 02 5.2 NR N.R. N.R.
Turbiedad NTU 3.6 NR 10 N.R.
Alcalinidad mg/Lt CaCO3 91 NR N.R. N.R.
Dureza mg/Lt CaCO3 140 NR N.R. N.R.
Sulfatos mg/Lt SO4 44 NR N.R. N.R.
Fosfatos mg/Lt PO4 0.04 NR N.R. N.R.
Nitratos mg/Lt NO3 0.04 10.0 10.0 N.R.
Color UPC 20 75 20 N.R.
Olor NUO ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Sabor ACEPTABLE NR N.R. N.R.
Cloruros mg/Lt Cl- NO DETECTADO 250.0 250.0 N.R.
DBOs mg/Lt O2 1.9 NR N.R. N.R.
Sélidos Disueltos
Totales mg/Lt 148 NR N.R. N.R.
Soélidos
Sedimentables mL/L -h <0.1 NR N.R. N.R.
Sélidos
Suspendidos mg/Lt 74 NR N.R. N.R.
Totales
Sélidos Totales mg/Lt 222 NR N.R. N.R.
Coliformes
Totales NMP/100 ml 120 20.000 1.000 N.R.
Coliformes
Fecales NMP/100 ml 12 2.000 N.R. N.R.
Tabla 21. Quinta muestra analizada en época de invierno.
Fuente: FAO, 2010.
2.5.3. Instrumento 3: Caracterizacion de Afluentes, FAO, 2011.
En el estudio Caracterizacion de afluentes, FAO 2011. Se relaciona la

caracterizacion fisicoquimica del agua en la cuenca hidrica los micos en 6 puntos
de muestreo punto 1 (Micos Palestina N 02°54'12.4” W 75°06’53.8"), Punto 2 (Micos
Flora Gaita N 02°54’12.9” W 75°06’55.7”) Punto 3 (Confluencia Quebrada Castarial
N 02°54’31.6” W 75°07°44.3"), Punto 4 (Desembocadura Quebrada Los Micos N
02°56’10.1” W 75°10°21.9”), Punto 5 (Nacimiento Quebrada Los Micos Palestina N
02°52’50.6” W 75°06’06.7”), Punto 6 (Confluencia Quebrada San Rafael N
02°55’53.4” W 75°08’07.5").

Resultados Quebrada Los Micos Monitoreo 2011

Parametro Unidades 1 2 3 4 5 6

17 Art 38: Aguas aptas para la captacion de potabilizacién que sélo requiere tratamiento convencional
18 Art 39: Aguas aptas para la captacion de potabilizacion que sélo requiere desinfeccion

19 Art 40: Aguas aptas para uso agricola.

20 N.R: No Referenciado en el Decreto.
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Caudal L/s 111.1 5535 690.6 1015 30.2 794.8
Oxigeno disuelto mg OD/L 5.3 4.4 4.1 4.1 420 4.2
Alcalinidad mg/L 54 66 76 102 14 84
DBO5 mg/L 36 61 13 77 28 29
Caudal L/seg 111.1 5535 690.6 1015 30.2 794.8
Conductividad umhos/cm 200 290 290.6 310 110 270
Dureza Total mg/L 69.7 119.2 929 1111 16.2 108.1
Fosforo total mg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2
Cloruros mg/L 2.5 2.5 2.5 7.5 25 325
Solidos totales mg/L 132 146 160 184 82 156
Solidos disueltos totales mg/L 90 140 140 150 40 120
Solidos suspendidos mg/L 349 229 215 6.7 18 8.9
totales

Ph Unidades pH 7.4 7.9 8.4 8 6.1 8.1
Temperatura °C 22.1 22.6 244 24.9 19.5 24.4
Turbiudez Unidades NTU 37 22 19 13 15 10
Coliformes totales NMP/100 mi 75 120 64 43 150 150
Coliformes fecales NMP/100 mi <3 11 <3 <3 20 20
Temperatura °C 25 25 25 25 25 25
Humedad Relativa 44% 44% 44% 44% 44% 44%

1 (Micos Palestina)
2 (Micos Floragaita)

3 (Confluencia quebrada Castafial)

4 (Desembocadura Micos)

5 (Nacimiento Micos Palestina)

6 (Confluencia de la quebrada San Rafael)

Tabla 22. Resultados quebrada Los Micos Monitoreo 2011.

Fuente: FAO, 2011.

2.5.4. Instrumento 4: Informe estudio y andlisis de aguas en 18 sitios
de la cuenca hidrogréfica del rio Las Ceibas

En el estudio “Informe estudio y andlisis de aguas en 18 sitios de la cuenca
hidrografica del Rio Las Ceibas” (FAO, 2013) se incluyé 6 puntos de muestreo para
analisis de calidad de agua sobre la quebrada Los Micos, los resultados se
presentan en la siguiente tabla.

Resultados Quebrada Los Micos Monitoreo 2013

Parametros Unidades 1 2 3 4 5 6
fﬂiﬂ‘s"’t‘rgg 24/08/2013 24/08/2013 24/08/2013 24/08/2013 26/08/2013  26/08/2013
N° Muestra M340-13  M341-13  M342-13  M343-13  M353-13  M354-13
pH U”'di%es de 7.3 7.37 8.1 7.6 8.37 8.42
Temperatura °C 22.1 22.4 214 21.3 23.7 22.4
Turbiedad NTU 0.68 1.52 1.19 0.49 2.05 0.19
Conductividad gs/cm 189 188 210 219 173 193
ST mg/L 102 112 120 128 134 150
SST mg/L <3.0 18 <3.0 12 11 <3.0
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SDT mg/L 89.9 85.4 109 108 112 136
Alcalinidad mg/L 84.7 57.8 68.1 74.4 81 95.3
Dureza mg/L 87 81 101 103 110 125
Cloruros mg/L 0.2 11 0 11 0.5 0.5
Hierro mg/L de Fe 0.03 0.41 0.27 0.18 0.11 0.04
Fosforo mg/L 0.061 0.017 0.044 0.025 0.011 0.013
Fosfatos mg/L <0.010 <0.01 <0.010 <0.010 <0.01 <0.010
Floruros mg/L de F <0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
DBO5 mg/L 3 3 25 4 1.3 1.9
Nitrégeno mg/L de N <1 <1 <1 <1 <1 <1.0
Nitratos mg/L 0.395 0.395 0.184 0.088 0.117 0.025
Nitritos mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
oD mg/L 5.2 5.2 6.1 7.2 6.9 7
Coliformes T. NMP/100ml 79 79 228 246 60 241
Coliformes F. NMP/100ml 4 4 21 41 4 42

1 (Nacimiento Qda Los Micos)

2 (Qda Los Micos Parte Media)

3 (Qda Los Micos salida vereda Palestina)

4 (Qda Los Micos luego desembocadura Qda Castafial)

5 (Qda Los Micos después de la confluencia Qda. Totumo)
6 (Qda Los Micos antes de desembocar a las Ceibas)

Tabla 23. Resultados quebrada Los Micos monitoreo 2013.
Fuente: FAO, 2013.

2.5.5. Instrumento 5: Composicion y estructura de la comunidad de
macroinvertebrados benténicos y calidad biolégica del agua en la
microcuenca de la quebrada Los Micos, Neiva Huila. 2014.

En el estudio “Composicion y estructura de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos y calidad biolégica del agua en la microcuenca de la Quebrada Los
Micos, Neiva Huila” realizado por el Magister en Ecologia y gestion de ecosistemas
estratégicos Vladymeer Le6n Cuellar en el afio 2014, esta investigacién tuvo como
objetivo establecer la composicion y estructura de macroinvertebrados benténicos
y la calidad del agua de la microcuenca de la quebrada Los Micos mediante
mediciones fisicoquimicas y bioldgicas y determinacion de indices en estaciones
representativas de la corriente que permitan su evaluacion general y contribuyan a
Su conservacion.

2.5.6. Registros de usuarios del recurso hidrico RURH.

Para el diligenciamiento de las plantillas del registro de usuarios se realiz6 para las
captaciones con concesion de caudal otorgadas; las cuales fueron 4 que se
relacionan a continuacion:
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FICHA
BIBLIOGRA INFORMACION
FICA
Por la cual se otorga la concesion de aguas superficiales a la Junta
de accion comunal de la vereda Platanillal del Municipio de Neiva,
Resolucion representada por el presidente Sefior ANGELINO GORDO
CEDENO, de la quebrada Los Micos, para beneficio del proyecto
1203 de 06- . :
11-2002 acuedugtq Qe la Jur_1ta de Accpn comunal d_e la vereda Platanillal
del Municipio de Neiva, en cantidad de 1.76 litros/segundo en todo
tiempo para satisfacer las necesidades hidricas para 271
habitantes.
Por la cual se otorga concesion de aguas superficiales de la
Resolucion corrien'Ee guebrada Los Micos, en un caudal de 1.36 litros/segundo
2799 de 29- & la sefiora MIRYAI\(I QUINTERO RODRIGQEZ, para el des:arrollo
09 -2010. de un proyecto piscicola en el predio denominado El Castafal hoy

Monte Heliconia, en la vereda Platanillal del Municipio de Neiva

departamento del Huila.

Por lo cual se otorga concesion de aguas superficiales a los

Resolucién  sefiores CLAUDIA XIMENA GUTIERREZ RODRIGUEZ Y ALEX

1557 de 28- FABIAN POLO DIAZ para beneficio del “LOTE EL BAURA” en la
08-2012 vereda Platanillal del municipio de Neiva en un caudal de 1.32 litros

por segundo para uso piscicola.

Por lo cual se otorga concesion de aguas superficiales para uso

I;gg%lgcll%'? doméstico y agricola en caudal total directo de 2.03 Lps, a la
04-2015 seflora GLADYS CERQUERA DE JIMENEZ en la vereda Santa

Lucia Jurisdiccion del municipio de Nieva.
Tabla 24. Concesiones de usos sobre la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.5.7. Inventario de puntos de aguas Subterranea.

La informacién respecto a puntos de agua subterranea, manantiales, pozos y
aljibes, se tomo del estudio hidrogeoldgico y plan de manejo del agua subterranea
en el sector nororiental de la cuenca del rio magdalena en el departamento del Huila
(CAM-INGEOMINAS, 1999), el cual cubre los paisajes de valle y piedemonte de la
cuenca de la quebrada Los Micos hasta la cota 1000 m, indicando la ausencia de
estos puntos de agua en el area de estudio.

2.5.8. Inventario de Obras hidraulicas.

Dentro de las margenes o lechos del cauce principal de la quebrada Los Micos se
identificaron 11 obras hidraulicas georeferenciadas; en la siguiente tabla se resume
la cantidad y tipo de obra referenciada:

TIPO CANTIDAD
Aliviadero 1
Bocatoma 2
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TIPO CANTIDAD
Bocatoma Artesanal 8
Canal Revestido 3
Captacion con manguera 17
Derivacion 1
Desarenador 2
Paso elevado 3
Ponton 3
Puente 2
Tanque 2
Toma Bombeo Canal 1
Toma Bombeo rio 17
Toma Predial 42
Tabla 25. Obras hidraulicas referenciadas sobre la cuenca de la quebrada
Los Micos.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.5.9. Informacion de la Oferta.

La informacion relacionada con la oferta de la quebrada Los Micos fue extraida de
informacion suministrada por la corporacion Autdnoma regional del alto Magdalena;
La oferta hidrica total hace referencia a la porcion de agua que después de haberse
precipitado sobre la cuenca y satisfecho las cuotas de evapotranspiracién e
infiltracion del suelo, escurre por las corrientes superficiales.

Dentro del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la corriente del rio Las
Ceibas gue discurre por el municipio de Neiva, se realizaron 2 camparfas de aforos
en cada una de las zonas de estudio, las cuales involucraron la quebrada Los Micos.
En la siguiente tabla se presentan los aforos realizados sobre dicha fuente.

LOCALIZACION (MAGNA SIRGAS Neiva

Ne SITIO DE AFORO Huila 2006) FECHA C?SUDAL
X v (L/s)
Quebrada Los Micos - Antes 18/03/2015 553.47
1 de Desembocar al Rio Las 878273.37 816639.76

Ceibas 20/10/2015 38.15

Tabla 26. Aforos puntuales realizados sobre la quebrada Los Micos.
Fuente: CAM, 2015.

Como se observa en la Tabla 26, el caudal registrado en la segunda campafa de
aforos sobre la quebrada Los Micos es menor en comparacion a la primera, lo cual
se debe a que se realizaron en el mes de octubre, el cual segun la CAM, 2015, es
uno de los meses con menor pluviosidad en el afio, y ademas segun el IDEAM
(2015) para dicha época el Fenédmeno de Variabilidad Climatica El Nifio, se venia
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fortaleciendo durante los dltimos meses; alcanzando la categoria de Fendomeno
Fuerte.

2.5.10. Informacion de la Demanda.

De acuerdo a la informacion suministrada por la Corporacion Auténoma regional del
alto Magdalena (CAM), La demanda de agua en la quebrada Los Micos se
encuentra definida por la demanda para el sector de consumo humano,
satisfaciendo las necesidades fundamentales de ésta poblacién, como por ejemplo
el consumo propio o vital (preparacion de alimentos higiene, lavado de ropa y usos
en sistemas sanitarios).

2.5.11. Registros de eventos que puedan asociarse al desabastecimiento
de agua, a la contaminacion y a los eventos hidrometereoldgicos
extremos (maximos y minimos).

El registro de eventos hidrometeoroldgicos de naturaleza extrema (maximos y
minimos) en una fuente hidrica, pueden ser consultados en los datos registrados
por una estacion hidrométrica; sin embargo, sobre el cauce de la quebrada Los
Micos se disponia desde el afio 1983 de una estacion de este tipo; La estacién Hato
Bermejo, la cual dejo de funcionar en el afio 1998 de acuerdo a lo reportado por el
IDEAM. La serie de caudales registrada es de 15 afios en la que predominan la
ausencia de registros en periodos que pueden alcanzar hasta los doce meses, asi
como datos que no fueron registrados sino de acuerdo a lo reportado, fueron
complementados por métodos no especificados.

Por otra parte, la informacién disponible registrada por la estacién no es reciente;
desde hace aproximadamente 19 afios no se cuentan con registros de caudal
medidos a una escala diaria, limitandose con ello la elaboracién de una analisis
detallado y sobre todo y relativamente actual de los periodos asociados con aguas
bajas y altas en el cauce de la quebrada Los Micos.

Sin embargo, aunque de acuerdo con lo expresado en el parrafo anterior no es
posible valorar cuantitativamente los caudales asociados a periodos de estiaje o de
alta pluviometria, si se puede hacer una conjetura en cuanto a que periodos estan
relacionados con estos eventos extremos. Lo anterior partiendo de la variacion
histdrica estacional de los caudales registrados, asi como la influencia regional del
fendmeno ENSO en su fase fria (La Nifia) y calida (El Nifio).

2.6. Clasificacion de informacion para el registro de usuarios del
recurso hidrico.
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De acuerdo a la ley 99 de 1993 las corporaciones autbnomas regionales tienen
como funcién administrar el medio ambiente y los recursos naturales renovables en
el area de su jurisdiccion.

La autoridad maxima ambiental en el departamento del Huila es la Corporacion
Autonoma Regional del Alto Magdalena-CAM, por lo anterior y teniendo en cuenta
que el aprovechamiento de las aguas que son dominio publico y las cuales pasan
por derivacibn o encauzamiento requieren de una concesion otorgada por la
corporacion de acuerdo a las disposiciones de los decretos 1541/78 y 1594/84,
segun el proyecto del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la Microcuenca
quebrada Los Micos y sus principales Tributarios, afluente del rio Las Ceibas,
jurisdiccién del municipio de Neiva en el departamento del Huila, los usuarios que
se benefician directamente de las aguas de la quebrada Los Micos y que se
encuentran legalizados son 4, estos se ubican en la parte media y baja de la cuenca
y cuyo caudal esta destinado para labores piscicolas, domésticas y agricolas.

Segun (IDEAM - Instituto de Hidrologia, 2013), el Sistema de Informacién del
Recurso Hidrico, es un componente fundamental a tener en cuenta en la
recopilacion de la informacion de oferta, demanda y calidad del recurso hidrico a
nivel nacional, proporcionando la informacion hidrolégica para orientar la toma de
decisiones en materia de politica, regulacién, gestion, planificacion e investigacion.
En el sistema se consolida el inventario y caracterizacion del estado y
comportamiento del recurso hidrico en términos de calidad y cantidad,
constituyendo la base de seguimiento de los resultados de las acciones de control
de la autoridad ambiental competente, con base en reportes e informacion para
evaluar la disponibilidad del recurso hidrico.

Para el diligenciamiento de las plantillas del RURH desarrolladas en este proyecto
se tuvieron en cuenta los usuarios identificados mediante las labores de inspeccion
en campo, identificados y georeferenciados para el desarrollo de las actividades de
reglamentacion de usos y aprovechamientos del recurso hidrico; en estas plantillas
reposa la informacién de los usuarios que cumplen con los requisitos para acceder
a una concesion de agua, ademas de los que ya tenia asignacion de caudal y
manifestaron su interés de renovarlo, los cuales son:

4 asignaciones de concesion de agua en las que se encuentran: la Resolucion No.
1203 del 06 de noviembre del 2002, la cual se otorga para uso doméstico al
acueducto de la vereda Platanillal para beneficio de 271 personas; la resolucion No.
2799 del 29 de septiembre del 2010 en la cual se otorga caudal para uso piscicola
y domestico; la resolucion No. 1557 del 28 de agosto del 2012 en donde el caudal
es para uso piscicola con 0.37 has de espejo de agua para cultivo de mojarra y la
resolucion No. 766 del 10 de abril del 2015 la cual otorga agua para uso domeéstico
y agricola.
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Estas plantillas se diligencian conforme a los lineamientos establecidos por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)-—
Subdireccion de Hidrologia y los parametros del decreto 303 de 2012, la
Resolucidon 955 de 2012. Esta plantilla integra, estandariza y acopia, el registro y

manejo de datos de los usuarios de cauces hidricos para facilitar la gestion integral
de informacion.

La siguiente imagen ilustra la localizacién espacial en la cuenca hidrografica de la
quebrada Los Micos, de los predios que solicitaron concesion de agua para suplir
sus demandas de caudal para diversos usos.
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Figura 3. Detalle de localizacion espacial de predios encontrados durante el
recorrido y que se benefician del cauce de la quebrada Los Micos.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.7. ldentificacidén de usos existentes del recurso hidrico y obras
hidraulicas en el cuerpo de agua.

2.7.1. Usos existentes del recurso hidrico — cauce principal.

Para la identificacion de usos existentes del recurso hidrico de la corriente quebrada
Los Micos, se us6 como base los actos juridicos reportados por la autoridad en los
gue se relacionen resoluciones y adjudicaciones de concesiones sobre el cauce en
estudio. Adicional a este proceso de analisis de informacion secundaria, se llevaron
a cabo actividades de inspeccion en campo, de chequeos de la mencionada
informacion.

De acuerdo a la informacién entregada por la Corporacion autonoma regional del
alto magdalena CAM, sobre la quebrada Los Micos, actualmente existen cuatro (4)
concesiones de agua sobre la fuente en estudio, cuyo caudal esta destinado para
el uso doméstico, agricola, pecuario y piscicola.

USOS Cantidad CAUDAL (Ips)
Domeéstico 287 habitantes 1.84
Agricola 2 has 2
Piscicola 7579 m2 2.65
Pecuario 10 cabezas 0.01

Tabla 27. Usos existentes, quebrada Los Micos.
Fuente: CAM 2016.

Conforme a las labores de reconocimiento e inspeccion en campo realizadas en la
fase de diagndstico actual de usos del cauce y segun lo estipulado en el decreto
3930 de 2010, en el capitulo IV “De la destinacion genérica de las aguas
superficiales, subterraneas y marinas” en su articulo 9, se especifican el orden y
prioridad los siguientes usos del agua:

Consumo Humano y doméstico.
Preservacion de Flora y Fauna.
Agricola.

Pecuario.

Recreativo

Industrial

Estético

Pesca, Maricultura y Acuicultura.
Navegacion y Transporte Acuatico.

OCoNoO~whE

Es muy importante tener en cuenta que la calidad del agua depende principalmente
de los usos del recurso hidrico en relacion con los usos del suelo. Este presente
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ordenamiento esta proyectado a la planificacién de los usos actuales y potenciales
gue se logren determinar de acuerdo a los escenarios de calidad que se propongan

2.7.2. Obras hidraulicas.

Durante el recorrido sobre el cauce principal de la quebrada Los Micos sobre la
vereda Platanillal en el predio Buenos Aires se identificaron 13 Captaciones
artesanales mediante motobombas sobre las dos margenes de la Quebrada las
cuales actian de manera ilegal y sus aguas son captadas para uso agricola y
piscicola; a su vez desde el nacimiento hasta la vereda Platanillal fueron
identificados 13 captaciones o derivaciones mediante costales artesanales y
mangueras directamente desde el cauce principal de la quebrada, las cuales son
para uso Doméstico, Agricola, Pecuario y Piscicola.
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Figura 4. Distribucién de obras hidraulicas de captacion de caudal sobre el
area de estudio.
Fuente: FUNDISPROS,2016.
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2.7.3. Reglamentacion de usos y manejos del suelo.

De acuerdo al plano de reglamentacion de usos y manejos del suelo del Plan de
Ordenacion y Manejo Cuenca Hidrografica del rio Las Ceibas (POMCA) del afio
2007, se obtuvo la informacion para el area de la cuenca de la quebrada Los Micos
afluente de Las Ceibas.

Cada gran zona, posee subdivisiones de acuerdo a su principal funcién, es decir,
existen zonas establecidas para promover la recarga de acuiferos, o apaciguar la
presion sobre el area de reserva, o para la produccién agropecuaria aplicando
técnicas para la conservacion de suelos. Cada zona considera un objetivo principal
de gestion y sobre este se enumeran los usos potenciales, compatibles,
condicionados y prohibidos del suelo, teniendo en cuenta el manejo sostenible de
los recursos naturales directamente aprovechados (agua, suelo, bosque,
biodiversidad).

CATEGORIA DESCRIPCION AREA_M2 PORCENTAJE%

ZPA-E Zonas de Produccién Agropecuaria Ecoeficiente 169935.6 0.44

Zona de Preservacién Ambiental de Ecosistemas
ZPA-EE Estratégicos para la Regulacion Hidrica y la 3173017.5 8.27
Conservacion de la Biodiversidad

Zona de Recuperacién Ambiental para la
Preservacion de los Ecosistemas Estratégicos para la

ZRA-PEE Regulacién Hidrica y Conservacion de la 1866528.7 4.87
Biodiversidad

ZPAS-CHE Zona de Produpuon Agro_forestal Sostenible de Clima 5113908.0 13.33
Humedo Relieve Escarpado

ZMIUAC Zonas de Uso Agropecuario Conservacionista 816.2 0.00

ZRA-CCS Zona de Recuperamor_w _Amblental de Corredor de 74918.7 0.20

Conectividad Seco
ZPAS-CSQ Zona de Produccién Agr_oforestal Sostenible de Clima 19809041.1 51.65
Seco Relieve Quebrado

ZRA-CCHS Zona de Recuper_a_mon Arpblental de Corredor de 1492831 .4 3.89
Conectividad Hiamedo - Seco

ZPA-RAN Zona de Preservacion Ambiental de Recarga de 6651060.5 1734

Acuiferos, Nacimientos de Agua y Rondas Hidricas

Tabla 28. Reglamentaciéon y usos del Suelo.
Fuente: POMCH Rio Las Ceibas, 2007.

En la siguiente figura se muestran las areas de los usos y manejos de los suelos
segun el POMCH del rio las ceibas pero a su vez se exponen las obras hidraulicas
y las conducciones identificadas durante el recorrido en campo sobre el cauce
principal de la Quebrada Los Micos.
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2.7.4. Cobertura y uso actual del suelo sobre la cuenca de la quebrada
Los Micos.

Se estudio la informacién referida a la cobertura y uso actual del suelo de la cuenca
de la quebrada Los Micos. De acuerdo a la recopilacion de informacion en los POT
del municipio de Neiva, el estudio Disefio del Esquema Funcional de
Compensaciones e Incentivos por Servicios Ambientales para la Microcuenca Los
Micos -Cuenca Las Ceibas, Municipio de Neiva, Departamento del Huila.

La Cobertura y uso actual del suelo abarca todos los elementos que se encuentran
sobre la superficie del suelo ya sean naturales como vegetacion, bosques, que
brindan proteccién al suelo contra procesos erosivos o los usos dados por el ser
humano para el desarrollo de sus actividades econémicas.

El conocimiento de la Cobertura y Uso del suelo constituye uno de los aspectos
importantes dentro del andlisis fisico-bidtico para el Ordenamiento del recurso
hidrico, por ser indispensable no solo en la caracterizacidon y especializacion de las
unidades de paisaje, sino también por su influencia marcada en la formacion y
evolucion de los suelos, soporte a su vez de la vida vegetal y sustento animal.

La leyenda propuesta clasifica de manera jerarquica la coberturay el uso de la tierra.
Las coberturas se clasifican por unidades, diferenciadas por su naturaleza, por su
apariencia exterior, es decir por caracteristicas fisionémicas las cuales se
desarrollan gracias a un ambiente propio. Las unidades de cobertura encontradas
en el &rea de la cuenca de la quebrada Los Micos se describen a continuacion:

CLASES DESCRIPCION AREA (Ha) PORC';)NTAJE
Ra Rastrojo 585.82 15.30
Pn Pastos Naturales 366.91 9.58
Pr Pasto con Rastrojo 1730.77 45.21
Bs Bosque Secundario 319.47 8.34

Cc/PI Café/Platano 171.01 4.47
Cc Café 20.73 0.54
Cc/Ra Café/Rastrojo 60.95 1.59

Cc\Mz\Cp Café/Maiz/Cafia Panelera 19.99 0.52
Te Tierras Eriales 6.60 0.17
Af Afloramiento Rocoso 238.97 6.24
Pm Pastos Manejados 97.11 2.54

Vx/Pn Vegetacion Xerofitica/Pasto 21016 549
Natural

Tabla 29. Uso actual del suelo, cuenca quebrada Los Micos.
Fuente: POT, Mpio Neiva.
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2.8 Revision y Analisis de Quejas.

Es de mucha importancia la revisién de los problemas sociales presentados sobre
la cuenca por el agua y conflictos entre personas, comunidades asociadas a la
disponibilidad del recurso hidrico, tanto en cantidad como en calidad para la
satisfaccion de usos existentes (consumo humano, agricola, pecuario, industrial,
entre otros) involucrados en el ordenamiento; adicionalmente es muy importante
tener en cuenta la identificacion y analisis de los conflictos de uso de los cuerpos de
agua objeto de este ordenamiento con base a las quejas impuesta ante la autoridad
ambiental en este caso la Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena —
CAM durante los dos ultimos afios.

Este presente documento relaciona inicialmente la informacién contenida en las
bases de los datos de la Plataforma CITA. Suministrada por la corporacion,
problemas y conflictos identificados por los profesionales en campo, posteriormente
se describe cada uno de los conflictos registrados por los usuarios en encuestas y
reuniones, para finalizar con una sintesis que resume una problematica general
asociada a la oferta y demanda del recurso hidrico.

Recoleccidon de lainformacién

Mediante la base de datos del Centro de Informacion de Tramite Ambientales “CITA”
donde se recopilan las Peticiones, Quejas y Reclamos — PQR- ante la Autoridad
ambiental Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena (CAM), en la cual se
realizé un filtro por el municipio de Neiva zona rural, con el objeto de extraer la
informacion relacionada con el recurso hidrico en dicha corriente.

La base registra informacién de los afios 2014, 2015 y 2016, donde se logré
identificar cincuenta (50) casos de denuncias de contravenciones en la zona rural
del municipio de Neiva.

A continuacién se describen las Unicas denuncias que estan dentro de la cuenca
guebrada Los Micos, registrada en la plataforma CITA que maneja la Corporacion
Autonoma del Alto Magdalena —CAM
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. tipo_co . .
num_radi fe(_:ha_rad ntraven denuncia vereda Coordenada municipio presunto_inf DENUNCIA
cado icado cion nte S ractor
Decomiso de
Motobomba
empleada para
Jhon actividades de
1 20152010 2015-12- Agua Policia Quebrada 887530 Neiva Anduver captacion ilegal del
030882 18 Nacional  Los Micos 802850 Brifiez recurso hidrico, por
Esquivel parte del grupo de
Policia Ambiental y
Ecolégica MENEV,
Municipio de Neiva.
Decomiso de
Motobomba
empleada para
. José Héctor acti\{ifjaQes de
> 20152010 2015-12- Agua Pol_|C|a Quebr_ada 878702 Neiva Castro captacion |Ie;gal del
030872 18 Nacional  Los Micos 816689 Puentes recurso hidrico, por

parte del grupo de
Policia Ambiental y
Ecolégica MENEV,
Municipio de Neiva.

Tabla 30. Descripcién de las contravenciones cuenca quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Fundacion Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyeccién Social “FUNDISPROS*“
Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
Teléfono: 0988744048 Celular: 313 236 54 41

@ Email: fundispros @gmail.com
ﬁ

73




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

Andlisis sobre los problemas sociales y conflictos sobre la quebrada Los
Micos

El aumento de la poblacion, el crecimiento de las actividades agrarias y pecuarias,
los sectores Cafeteros, piscicola entre otros, son causa principal de contaminacion
en la quebrada Los Micos. La agricultura y la ganaderia se convirtieron en
actividades importantes en la economia de las familias campesinas, pero por la falta
de buenas préacticas agricolas han deteriorado el medio ambiente, contaminando
las aguas del afluente con materia organica, la calidad del agua se ve afectada por
el uso de elementos quimicos para cultivos y el paisaje es pésimo por la inadecuada
utilizacion de los productos quimicos al ser arrojados al margen del cauce.

Asi mismo se agrega la tala, la quema de bosques, la falta de un manejo en el
sistema de tratamiento y recoleccion de los desechos soélidos y liquidos provocando
el dafo en las aguas que caen a la quebrada. Los cultivos de café y la ganaderia
en la zona han generado impacto en los recursos naturales contribuyendo a la
contaminacion y afectando la calidad del agua.

La contaminacion de las aguas es uno de los factores mas importantes que rompen
la armonia entre el hombre y su medio, no so6lo de forma inmediata sino también a
mediano y largo plazo; por tanto, la prevencién y lucha contra dicha contaminacion
constituye actualmente una necesidad de importancia prioritaria en todos los
sectores de la sociedad.

Los asentamientos informales ubicados sobre la parte baja de la cuenca quebrada
Los Micos forman parte de la realidad social, los conforman una realidad excluida,
asignada por la pobreza de su habitat y de sus habitantes; para ello se determinaron
los actores sociales que participan en formaciéon y consolidacién; con los
mecanismos empleados se logré identificar el tipo de habitat, como también al
analizar la convivencia y los diferentes modos de participacion practicados en la
organizacion que han creado para ser representado ante la ley.

El asentamiento identificado en la zona, hace parte de uno de los factores de
conflictos presente en la quebrada Los Micos, que hay que tener en cuenta en
cualquier proceso que se establezca en la zona.

La participacion comunitaria se debe dar en el analizar, el hacer y el decidir. Por lo
tanto, las actividades incluyen acciones de informacion, educacion, consulta,
fortalecimiento de la iniciativa, fiscalizacion, concertacion, toma de decisiones y
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gestion en todas las fases del proyecto; por eso, es necesario superar las
concepciones tradicionales de desarrollo, donde las comunidades hacian presencia
pero era nula su participacion, ahora la comunidad ya no es simplemente la meta o
el objetivo del desarrollo, sino también un sujeto activo en el proceso y deben ser
consideradas gestoras de su propio desarrollo que garantice el funcionamiento y
sostenibilidad del medio ambiente, mas aun cuando son ellas las mismas quienes
deben asumir la inmensa responsabilidad de administrarlos.

2.9. Andlisis de la distribucion y tamafios de predios.

La informacioén para el desarrollo del Plan de ordenamiento del recurso hidrico de la
corriente quebrada Los Micos se obtuvo de la base de informacion de los datos
geograficos de la base catastral del IGAC disponible hoy en dia Online en el
GEOPORTAL, también se realizaron levantamientos en terreno con GPS,
digitalizando planos analogos aportados por asociaciones o usuarios, consulta de
planos en formato DWG, del Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de
Neiva y del plan de ordenaciéon y manejo de la cuenca hidrogréafica del rio Las
Ceibas.

El andlisis y distribucidon de los predios tiene un aspecto relevante dentro de los
procesos de ordenamiento de la fuente hidrica relacionando la informacion catastral,
la cual contiene una serie de atributos afines con aspectos fisicos, juridicos, fiscales
y econdémicos de cada predio. Los atributos valorados en la informacién catastral,
son debidamente actualizados y clasificados, con lo cual se reconoce el predio
cuando es de caracter publico y privado.

Estudiada la informacion se identificé que existe una gran relacion en el tamafio de
los predios, la distribucion espacial de los mismos, la cantidad de demanda y calidad
del agua sobre la cuenca de la quebrada. El tamafio de los predios es de gran
influencia para que sobresalga determinado tipo de agricultura, ya que se puede
decir que va ligado el tamafio del predio con el tipo de explotacion.

Tanto en Colombia como en el departamento del Huila se encuentran en la zona
rural dos tipos de explotacion agropecuaria en donde hacen referencia a
explotaciones agrarias de grandes dimensiones, generalmente en estos predios se
emplean métodos de cultivos mas productivos lo cual producen un mayor
rendimiento de los recursos econdémicos (mayor cantidad de produccion), los
métodos utilizados son de alto nivel tecnoldgico, baja necesidad de mano de obra 'y
mayores eficiencias; otro tipo que se identifican son por fincas extremadamente
pequeiflas y de muy poco rendimiento, en donde el proceso productivo es
desarrollado por unidades de tipo familiar con pequefias extensiones de tierra 'y en
esos predios los principales cultivos que se desarrollan son huertas, frutales,
pancoger y cultivos de ciclos productivos cortos.
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La informacion utilizada como base para el andlisis predial de la cuenca de la
quebrada Los Micos proviene de la Geodatabase del POMCA del rio Las Ceibas en
la capa de prediales con extension “.shp” lo cual permitid realizar cruces de
informacion, para sustentar los hallazgos en este tema.

Delimitando el area de la cuenca se encontraron dentro de la misma 164 predios
gue esta conformada por 7 veredas que hacen parte de la quebrada Los Micos. En
la siguiente tabla se relaciona el niumero de predios en cada vereda:

VEREDAS NUMERO DE PREDIOS AREAS (Ha)
Canoas 6 14.42
Floragaita 19 553.33
La Mojarra 1 19.18
Palestina 40 255.75
Platanillal 13 1156.54
Primavera 2 1.20
Santa Lucia 83 1815.78
Tabla 31. Distribucion predial y veredal en la cuenca de la quebrada
Los Micos.

Fuente: POMCA RIO LAS CEIBAS ,2007.

De acuerdo a la distribucion de los predios por tamafios se identifico que las veredas
Santa Lucia y Platanillal que son las corresponden a la parte media y baja de
cuenca; son terrenos en donde predominan los minifundios.

Al establecer una serie de rango respecto al area de los predios encontrados dentro
de la cuenca, se observo una escala muy variable como se identifica en la Figura 7.
Sobre la cuenca existen 137 predios con areas desde 0.02 hasta 24.0 ha lo que
indica que los minifundios se destacan sobre toda la cuenca por ende la demanda
del recurso hidrico es alta.

También se encontraron latifundios con areas que van desde 167.81 a 299.00 en
donde se identificd solo 1 predio como también entre areas que van 299.01 a 744.46
solo 1 predio; en su mayoria estos estan dedicados a la ganaderia.
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Figura 7. Ubicacion predial sobre la cuenca de la quebrada Los Micos.
Fuente: POMCA RIO LAS CEIBAS ,2007.
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2.10. Disefio e implementacion del proceso de participacion.
2.10.1. Diagnostico social participativo.

La importancia del conocimiento e informacion en el proceso de ordenamiento
(PORH) de la corriente quebrada Los Micos, constituye no solo un aspecto
instrumental para el manejo de los recursos naturales renovables asociados a la
fuente hidrica, sino un principio que soporta la planificacion y toma de decisiones
por parte de la Autoridad Ambiental Competente, basada en el conocimiento.

Forma en que los actores de la cuenca participan.

1. Apoyando la configuracién del mapa de actores.

2. Construyendo el andlisis situacional inicial (problemas, conflictos
potenciales y su ubicacion en la quebrada) desde su perspectiva.
Aportando informacién que posean sobre la quebrada.

Aportando su vision sobre las versiones preliminares de plan de trabajo y
estrategia de participacion, de tal manera que la corporacién pueda hacer
ajustes basada en la experiencia e informacion de los actores, segun
pertinencia.

o

Durante el proceso del plan de ordenamiento del recurso hidrico de la Quebrada
Los Micos, se realizaron andlisis participativos, con la metodologia Geilfus -
dinamica que permitié a los actores (usuarios — comunidad) aportar e intervenir en
las socializaciones y talleres a través de sus experiencias, vivencias y
conocimientos de los factores que generan conflicto por la utilizacién del recurso,
ademas de las necesidades y usos de la corriente.

Para poder llegar a un desarrollo social participativo organizado, se planearon tres
reuniones diferenciadas cada una de acuerdo a la localizacién de la zona en que
geograficamente se ubiquen los usuarios, partiendo de la zona alta, continuando
con la zona media y finalizando con la zona baja de la cuenca de la quebrada los
Micos; en estas reuniones se llevaron a cabo los siguientes puntos a tratar:

+ Explicacion informativa sobre el proceso para llevar a cabo un PORH.
» Talleres de sensibilizacién problematicas segun su zona de ubicacién.
» Aplicacion de encuestas socio-ambientales a cada uno de los participantes.

2.10.2. Diagnostico social participativo.

La estrategia de divulgaciéon y comunicacién es un mecanismo fundamental en el
plan de ordenacion de la quebrada Los Micos en sus diferentes etapas, es el medio
por el cual los avances del PORH, seran dados a conocer a los distintos actores:
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Sociedad civil, instituciones y gremios de la produccion, interesados en el recurso
hidrico.

“La estrategia de comunicacion muestra como la comunicacion eficaz puede:

Ayudar a alcanzar aquellos objetivos globales de la organizacion.
Participar de manera efectiva con las partes interesadas.
Demostrar y exhibir el éxito de nuestro trabajo.

Asegurar que las personas entiendan lo que hacemos.

SN N NN

Cambiar el comportamiento y las percepciones de los usuarios”21

Como estrategia de comunicaciéon y de divulgacion empleada para adelantar el plan
de Ordenamiento de la quebrada los micos en la fase de diagnéstico social
participativo, se tuvo en cuenta los medios complementarios: con invitaciones
directas a la comunidad y masivos por medios impresos: invitacion a reuniones para
las socializaciones/ volantes, medios audiovisuales: convocatoria por radio regional.

2.10.2.1 Plan de medios:

La estrategia de participacion se apoya en los medios de comunicacién disponibles
a nivel local, como telefonia fija y movil.

De esta manera, se plantearon los siguientes mecanismos para las convocatorias
de actores y comunicacion en general del avance en la formulacion del PORH

v' Convocatorias de forma personal o grupal para los presidentes y
representantes de las organizaciones de base: J.A.C., juntas administradoras
de acueductos —J.A.A- y actores institucionales.

A través de los guias en campo, hacer entrega de forma personal de la carta de
invitacion a los talleres de participacion a las personas que habitan en la zona.

2.10.3. Diagnostico social participativo.

Para adelantar y realizar las actividades correspondientes a la fase social del plan
de ordenamiento, y teniendo en cuenta la importancia que tiene la participacién de
la comunidad en todo éste proceso, a continuacion se da una breve explicacion de
cada una de las herramientas que se utilizaron para poder ejecutarlas:

1) Conformacion equipo de socializacion: Se conforma el equipo técnico de
la empresa para realizar las socializaciones, se elige la coordinacion del

21 http:/Avww.benitezrafa.es/como-desarrollar-una-estrategia-de-comunicacion
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proyecto y quienes seran los encargados del proceso de ordenamiento del
recurso hidrico para la corriente quebrada Los Micos.

Reunidn de socializacién: Mediante reconocimiento de la zona y dialogos
directos con los entes municipales e instituciones que tiene injerencia en la
zona, se informa a la comunidad sobre las reuniones de socializacion, fecha
y hora establecida. Por cada reunion realizada se genera un acta de
socializacion donde se detalla el lugar, fecha y hora de la charla, temas a
tratar, observaciones y compromisos, ademas debe estar firmada por tres
personas representantes de las partes asistentes y convocadas. (ver anexo
2. Formato del acta de socializacion)

Realizaciéon del taller dindmico: Con la reunion establecida, se busca
realizar dinamicas de participacion con los usuarios que tienen como fin
conocer mas sobre la quebrada en estudio, y asi mismo retroalimentar la
informacion que la comunidad puede ofrecer desde su perspectiva y
experiencia real.

Aplicacion encuesta ambiental actores: Por medio de la cual se evallan
los usos, amenazas, impactos ambientales, vertimientos, residuos solidos,
entre otros, que afectan o benefician a la cuenca. (Ver anexo 3. Formato de
encuesta socio-ambiental).

Presentacion de opiniones de los asistentes a las socializaciones para
el PORH: Al finalizar la reunién en cada una de las zonas establecidas para
socializacion, serd de gran importancia la opiniébn de los usuarios, sus
objeciones y aportes que se puedan reflejar mas adelante en el buen manejo
del proceso de ordenamiento para la corriente quebrada Los Micos.

2.10.4. Aplicacién de encuestas socio-Ambientales.

Las encuestas socio - ambientales fueron aplicadas a los usuarios que asistieron a
los talleres de socializacion, por tanto se presentd como dinamica de participacion
con la comunidad y es usada como instrumento de gestion participativa, donde se
conoce de primera mano parte de la problematica y realidad de los pobladores.

Dichas encuestas estan orientadas a la participacion y evaluacion de los usuarios
que hacen uso de la corriente quebrada Los Micos, que en su conjunto son los
soportes que explican, respaldan las decisiones y los resultados del presente
estudio de ordenamiento.

Segun la informacion recolectada de las mismas, se ha confrontado informacion
secundaria, abriendo espacios de dialogo, escuchando testimonios de su qué hacer
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diario y expectativas frente al futuro de la cuenca, especialmente de sus recursos
naturales, siendo el recurso mas importante el del agua.

Se clasifico en mayor orden de importancia (Mayor incidencia negativa presente),
los siguientes impactos ambientales que se presentan en la cuenca de la quebrada
Los Micos. Siendo (5) el de mayor impacto y (1) el de menor impacto:

e Deforestacion

Usuarios Orden de importancia Porcentaje (%)
5 1 26.3
. 2 5.3
DEFORESTACION 5 3 26.3
3 4 15.8
5 5 26.3
TOTAL 19 100.0

Tabla 32 Incidencia de la deforestacion en la gda. Los Micos.
Fuente. FUNDISPROS, 2016.

e Perdida de Biodiversidad

Usuarios Orden de importancia Porcentaje (%)

0 1 0.0

PERDIDA DE 6 2 31.6
BIODIVERSIDAD 3 3 15.8
8 4 42.1

2 5 10.5

TOTAL 19 100.0

Tabla 33. . Tabulacion Orden de importancia de impactos ambientales —
gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Contaminacion del recurso agua.

Usuarios Orden de importancia Porcentaje (%)

) 6 1 31.6
CONTAMINACION

DEL RECURSO 4 2 21.1

AGUA 5 3 26.3

2 4 10.5

2 5 10.5
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TOTAL 19 100.0

Tabla 34 Contaminacién hidrica en la qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Bajafertilidad de suelos

Usuarios Orden de importancia Porcentaje (%)
7 1 36.8
BAJA FERTILIDAD 3 2 15.8
DE SUELOS 3 3 15.8
5 4 26.3
1 5 5.3
TOTAL 19 100.0

Tabla 35. Tabulacion de la baja fertilidad de los suelos — gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Cambios en la cobertura vegetal

Usuarios Orden de importancia Porcentaje (%)

1 1 5.3
CAMBIOS EN LA

COBERTURA > 2 263
VEGETAL 3 3 158

1 4 5.3

9 5 47.4
TOTAL 19 100.0

Tabla 36. Tabulacion de los cambios en la cobertura vegetal — qda. Los
Micos.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Tipos de usos del suelo

Tipos de uso del suelo Usuarios Porcentaje (%)
Agricola 14 73.7
Pecuario 2 10.5

Ecoturismo 0 0.0
Productor - protector 3 15.8
TOTAL 19 100.0

Tabla 37. Tabulacion tipos de usos del suelo — qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Fuentes de energia

Fuentes de energia Usuarios Porcentaje (%)
Gas 2 10.5
Electricidad 0 0.0
Lefa 17 89.5
TOTAL 19 100.0

Tabla 38. Tabulacion fuentes de energias — Qda. Los Micos.
Fuente. FUNDISPROS, 2016.

e Vertimiento de aguas residuales

Vertimiento aguas residuales Usuarios Porcentaje (%)
Alcantarillado 1 5.3
Campo abierto 3 15.8
Quebrada 0 0.0
Pozo séptico 15 78.9
TOTAL 19 100.0

Tabla 39. Tabulacién vertimientos aguas residuales — gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Vertimientos de Residuos Sdélidos

Vertimiento residuos sélidos Usuarios Porcentaje (%)
Campo abierto 2 10.5
Entierra 1 5.3
Quema 8 42.1
Deposita al rio 0 0.0
Recicla 8 42.1
TOTAL 19 100.0

Tabla 40. Tabulacion vertedero de residuos sdlidos — qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Amenazas

Amenazas Usuarios Porcentaje (%)
Inundaciones 0 0.0
Avalanchas 2 5.7
Fendmeno de remocién en masa 7 20.0
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Erosion 13 37.1
Deslizamientos 13 37.1
TOTAL 35 100.0

Tabla 41. Tabulacion amenazas — qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Especies forestales

Especies forestales Cantidad Porcentaje (%)
Maderables 44 91.7
No maderables 4 8.3
TOTAL 48 100.0

Tabla 42. Tabulacion especies forestales — Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Especies de Fauna Silvestre

Especies fauna silvestre Cantidad Paorcentaje (%)
Aves 24 40.0
Mamiferos 33 55.0
Reptiles 3 5.0
TOTAL 60 100.0

Tabla 43. Tabulacion especies fauna silvestre — gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Cuidado y Recuperacion del Cauce

Cuidado y recuperacion del cauce Cantidad Porcentaje (%)
No deforestando 7 28.0
Reforestando 10 40.0
No contaminando 8 32.0
No contribuye 0 0.0
TOTAL 25 100.0

Tabla 44. Tabulacién cuidado y recuperacion del cauce — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Grado de responsabilidad

Grado de responsabilidad Usuarios Porcentaje (%)
Muy responsable 12 63.2
Bastante responsable 5 26.3
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Poco responsable 2 10.5
Nada responsable 0 0.0
TOTAL 19 100.0

Tabla 45. Tabulacion grado de responsabilidad — gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Acciones adesarrollar por las autoridades gubernamentales

Acciones a Desarrollar Por las

) N
Autoridad Gubernamentales Usuarios Porcentaje (%)
Suministrar agua en cantidad 0 0.0
Sancionar econdmicamente a
gquienes hagan mal uso del 0 0.0
recurso
Educar a las comunidades la
importancia del agua y su 19 100.0
aprovechamiento adecuado

TOTAL 19 100.0

Tabla 46. Tabulacion acciones autoridades gubernamentales — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Pago por manejo de aguas residuales

Pagar Por Manejo de Aguas

Residuales Usuarios Porcentaje (%)
Sl 12 63.2
NO 7 36.8
TOTAL 19 100.0

Tabla 47. Analisis de pago por manejo de aguas residuales.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Responsabilidad del recurso hidrico

Responsabilidad del recurso hidrico Usuarios Paorcentaje (%)
Todos los habitantes de la cuenca 17 89.5
De los municipios y las autoridades
: 1 5.3
ambientales
De aquellos que mas contaminan y mas 1 53
agua toman de los cauces '
TOTAL 19 100.0

Tabla 48. Responsabilidad del recurso hidrico.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.10.5. Mapa de actores con anélisis de priorizacion.

El Mapeo de Actores es una técnica que busca identificar a los actores claves de un
sistema y que ademas es fundamental en el disefio y puesta en marcha de todo
proyecto, asi como también a la hora de construir en conjunto el programa de accién
a sequir.

En la siguiente imagen se identifican los actores de mayor importancia y con quienes
se llevé a cabo las reuniones de diagndstico para el plan de ordenamiento del
recurso hidrico de la corriente quebrada Los Micos.
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2.10.5.1. Roles y responsabilidades.

Para la caracterizacion de actores se definen interrelaciones y responsabilidades
sociales e institucionales, que permiten definir las estrategias de organizacion,
integracion, coordinacion y fortalecimiento de todos los grupos de interés,
asegurando un adecuado desarrollo del proyecto.

TIPO DE ACTOR ENTIDAD
Ministerio de ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia
Instituto de Meteorologia, Hidrologia y Estudios Ambientales IDEAM

Actores de Asociacién de corporaciones auténomas regionales y de desarrollo
cooperacion sostenible ASOCARS
nacional Instituto Colombiano de Desarrollo Rural. En Liquidacion

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Federacién Nacional de Arroceros

Actores Corporacidon autonoma regional del alto magdalena CAM
departamentales Secretaria de Agriculturay Mineria
Alcaldia

Actores locales Empresas de servicios publicos domiciliarios  Acueducto,
Alcantarillado y Aseo del Municipio de Neiva
Las juntas de accion comunal
Asociaciones campesinas
La persona natural
Tabla 49. Actores con responsabilidad social e institucional sobre Qda Los
Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Actores de la
sociedad civil
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Figura 7. Metodologia para la socializacion del PORH de la corriente Qda Los

Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.10.6. Desarrollo del diagnostico social participativo.

El diagnostico social participativo se baso estrictamente a las actividades planeadas
y ejecutadas con los usuarios pertenecientes a la zona de influencia de la quebrada
los Micos, por tanto en los siguientes numerales se describe la forma como éstas
actividades fueron abordadas.

2.10.6.1. Dindmica de socializaciones:

Las socializaciones que se realizaron fueron disefiadas para brindar toda la
informacion correspondiente a los procesos por los cuales se lleva a cabo un Plan
de ordenamiento, explicando el alcance, las caracteristicas y los beneficios que se
presenten una vez la corriente hidrica este ordenada; asi mismo en dichas
reuniones se aprovecha el espacio para realizar talleres dindmicos donde se
generan espacios de concertacion entre los asistentes y los coordinadores de la
reunion. Cabe mencionar que la tematica general de las socializaciones es la misma
en todas las reuniones, pero la tematica de los talleres dinamicos cambia de
acuerdo a la zona en que se encuentren ubicados los usuarios.

2.10.6.1.1 Conformacion grupo de socializacion.

Teniendo en cuenta lo planteado en el numeral anterior, se organizé un grupo de
profesionales para brindar la asesoria, guia y acompafamiento en las reuniones de
socializacion con la comunidad, el cual tiene las bases necesarias para crear los
espacios de retroalimentacion de la informacion primaria.

2.10.6.1.2 Metodologia para la dinamica de socializaciones.

Para la elaboracién del plan de ordenamiento del recurso hidrico — PORH — del
cauce principal quebrada Los Micos en su cuenca alta, media y baja, se realizaron
3 talleres de diagndstico en zona rural y el casco urbano.

En el desarrollo de los talleres se conté con la participacion de los actores sociales
ya identificados.

Dia Fecha Hora Municipio Lugar Actores
Predio El Sociales
Sabado 18/06/16 9:00 am Neiva Castafial. Vda. (Parte
Platanillal Media)
. . . Escuela. Vda. Social
Domingo 17/07/16 1:00 pm Neiva Santa Lucia. (Parte Alta)
. ) . Escuela. Vda. Social
Domingo 4/09/16 2:00 pm Neiva Palestina. (Parte Alta)

Tabla 50. Cronograma de talleres de diagnéstico PORH Qda los Micos.
Fuente: FUNDISPROS,2016.
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2.11. Censo de Usuarios.
2.11.1. Usuarios del recurso hidrico.

2.11.1.1. Revision deinformacion secundaria paralaidentificacién y ubicacion
de la fuente hidrica la quebrada Los Micos y sus principales
afluentes.

Una vez identificados los afluentes que seran objeto prioritario para el proceso de
ordenamiento del recurso hidrico de la quebrada Los Micos, se procede a hacer la
identificacion y ubicacién de los usuarios que hacen uso del recurso tanto del cauce
principal de la quebrada, asi como los afluentes y nacederos secundarios, teniendo
como recurso base el cuadro de concesiones otorgadas en el departamento del
Huila, para la identificacion y posterior ubicacion de los usuarios; puesto que
ninguna de las corrientes sujetas a estudio se encuentran reglamentadas.

Se seleccionaron cuatro (4) afluentes principales que se relacionan en la Tabla 51,
ubicados todos en jurisdiccion del municipio de Neiva, en las veredas Platanillal,
Santa Lucia, Floragaita y Palestina.

MUNICIPIO AFLUENTE LONGITUD (km)
Qda. Mulas 4.9
Qda. San Rafael 2.8
NEIVA Qda. El Totumo 1.9
Qda. Santa Marta 1.5
Qda. El Carb6n 1.6
Qda. Santa Lucia 1.6
Qda. Castanal 1.4
Qda. Los Cachos 0.96

Tabla 51. Afluentes principales seleccionados.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.11.1.1.1. Usuarios del cauce principal de la quebrada Los Micos.

Segun la informacién consultada sobre el cauce principal de la quebrada Los Micos
existen en la actualidad cuatro (4) usos legalizados mediante concesion de aguas,
conforme se relaciona en la siguiente tabla:
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NUumero o Caudal
o Beneficiario Usos
Resolucion (Ips)
766 de 10/04/2015 C'adys Cerquera De Doméstico, 2.03
Jiménez abrevadero y riego
1203 de 06/11/2002 Angelino Gordo Cedefio ~ Acueductovereda - 44
Platanillal
1557 de 28/0g/2012 Slaudia Ximena Gutierrez: g o) 1.32
Rodriguez
2799 de 29/09/2010 Miriam Quintero Rodriguez 2°Mesticoy 1.36
Piscicola

FURBSPROS

Tabla 52. Usuarios cauce principal gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.11.2. Captaciones sobre el cauce de La quebrada Los Micos y sus
principales afluentes.

2.11.2.1. Estado actual de las captaciones sobre el cauce principal de la
guebrada Los Micos.

Fueron realizadas las actividades de georeferenciacion, identificacion y verificacion
del estado actual de todas las obras hidraulicas (bocatomas, toma predial,
aforadores, compuertas, derivaciones, etc.) sobre el cauce de la corriente hidrica de
la quebrada Los Micos. Puesto que dicha corriente no cuenta con una
reglamentacion de usos, a partir de la informacion levantada en campo y para
facilidad del estudio, cada una de las derivaciones fueron nombradas, definiendo
asi el tramo de estudio desde su nacimiento hasta la desembocadura de la
quebrada Los Micos en el rio Las Ceibas en las coordenadas X= 877781, Y=
816873.

Cada estructura de las que se identificaron en campo se codifico con el fin de
localizarla en planos cartograficos, dicha codificacion se especifica en la siguiente
tabla. Igualmente por cada estructura evaluada se tomo registro fotografico y se
enlazo a la base de datos geogréficos de tal forma que fuera posible visualizarlo
tanto en SIG como en una carpeta de Windows con formato jpg.

CODIGO
No O TIPO DE OBRA HIDRAULICA
ABREV
1 A ALIVIADERO O DEFOGUE
2 Al ALCANTARILLA
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CODIGO

No o) TIPO DE OBRA HIDRAULICA
ABREV

3 B BOCATOMA

4 Ba BOCATOMA ARTESANAL

5 Bc BOX COULVERT

6 C COLECTORES

7 Cd CAJILLA DE DISTRIBUCION

8 Ci CAJA INSPECCION

9 Cm CAPTACION CON MANGUERA

10 Co COMPUERTA

11 Cp CANALETA PARSHALL

12 Cr CANAL REVESTIDO

13 De DESARENADOR

14 Dr. DERIVACION

15 E CONTROL ESCORRENTIA

16 Mp MURO DE PROTECCION

17 Op OBRA DE PASO PREDIAL

18 P PUENTE

19 Pa PASO DE AGUA

20 Pc PUENTE CANAL

21 Pe PASO ELEVADO

22 Po PONTON

23 R RAPIDA

24 S SIFON INVERTIDO

25 Sd SUBDERIVACION

26 Sn SOSTENEDORA DE NIVEL

27 T TUNEL

28 TBc TOMA BOMBEO CANAL

29 TBr TOMA BOMBEO RIO

30 Tp TOMA PREDIAL

31 \Y; VIADUCTO

32 Ve VERTEDERO

33 Ce CONTROL DE ESCORRENTIA

34 De DESCOLES

35 Na NIVEL DEL AGUA

36 Vr VERTIMIENTO

37 Cn CANAL NATURAL

Tabla 53. Codificacién de las Obras Hidraulicas.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Durante el recorrido metro a metro sobre el cauce principal fueron identificados
sobre el cauce de la quebrada Los Micos once (11) captaciones artesanales y trece

s

cCam
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(13) bombeos ubicados en la parte baja del cauce entre las coordenadas 879952,17
y 878146,81 en inmediaciones del predio Buenos Aires.

2.11.3. Sistemas de tratamiento de agua potable y abastecimiento
2.11.3.1 Bocatoma del acueducto Vereda Platanillal.

Bocatoma de fondo, ubicada en la coordenada 883235 E — 813587 N sobre la
vereda Santa Lucia y un desarenador que se ubica en las coordenadas 883201E —
813532 N. El agua es desviada mediante una rejilla de 0.20 x 0.50 m sobre la
margen derecha para luego ser enviada hasta la cAmara de derivacion donde se
conecta con la tuberia de aduccion de 3” de diametro hasta el desarenador.

El desarenador es en concreto revestido con una longitud de aproximadamente 5m
de largo, 1.50 de ancho y una altura de 1.0 m. El sistema cuenta también con un
tanque de almacenamiento y la red de conduccion y distribucion en tuberia de pvc,
abasteciendo del recurso hidrico a 271 habitantes.

2.11.3.2. Bocatoma del Acueducto Vereda Floragaita.

Esta captacion se encuentra dentro de la cuenca de la quebrada Los Micos pero
surte las necesidades del nacedero los Micos Ubicado en la vereda Floragaita;
durante el reconocimiento en campo se identific6 una bocatoma de fondo con una
rejilla de 0.50 x 0.30 m con un muro transversal de aproximadamente 6 m y una
altura de 1.2 m, se encuentra sobre las coordenadas 884395 E — 810567 N en la
vereda Floragaita. Posteriormente el agua es desviada por medio de una tuberia de
aduccion de 3 pulgadas hasta el desarenador ubicado en las coordenadas 884419
E — 810552 N con unas dimensiones aproximadas de 2 m de ancho por 4 de largo
y una altura de 0.80 m.

El sistema del acueducto de la vereda Floragaita cuenta con un tanque de
almacenamiento antes de la entrega de caudal a través de la red de conduccién y
distribucion.

2.11.4. Localizacion de vertimientos puntuales

Durante el recorrido metro a metro sobre el cauce principal de la Quebrada Los
Micos en el proceso de Georeferenciacion se identificaron las obras hidraulicas, se
reconocio y referencio cada uno de los vertimientos puntuales de aguas residuales
gue se observan sobre el cauce, cualquiera que fuera su naturaleza.
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No se incorporaron cargas dispersas de contaminantes, ni se consideraron como
vertimientos: lavado de suelos por aguas lluvias, arrastres por erosion, aguas
cargadas con turbas organicas, etc.; solo se consideraran las fuentes que sean
puntuales de aguas residuales.

Para calificar una descarga como vertimiento, se tuvieron en cuenta algunas de las
caracteristicas tipicas como el olor tipico a metano, colores oscuros, espumas en el
cauce, apariencia turbia, presencia de biota caracteristicas, reporte del guia o de
los lugarefios a la cuenca, etc.

Segun los aspectos antes mencionados se identificaron sobre el cauce (4)
vertimientos directos correspondientes a sobrantes de la actividad piscicola que se
desarrolla en la region.

Durante la visita en campo se observé que los vertimientos no estaban en uso por
lo cual son intermitentes; también se presume que se activan durante el proceso de
recoleccion de las especies cultivadas y vaciado de los lagos.

2.12. Definicidon de Tramos o Sectores de Analisis.

Para la definicion de segmentos homogéneos o de analisis del &rea de estudio, se
us6 como apoyo las recomendaciones descritas en la guia técnica para el desarrollo
del PORH.

En la siguiente tabla se describe cada una de las zonas clasificadas en todo el cauce
principal de la quebrada Los Micos.
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TRAMOS

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

TRAMO 0

Este Tramo estd comprendido
desde el nacimiento de la quebrada
Los Micos en la vereda Palestina
sobre la vertiente Occidental de la
cordillera Oriental hasta antes de
todo uso sobre el cauce principal de
la quebrada 400m antes de la
captacion del predio El Guadual.
Longitud del cauce de la quebrada
0.6 km.

Esta zona o tramo tiene su maxima altura a
1700 m.s.n.m. y minima a 1500 m.s.n.m. (200
m de diferencia de altura), la quebrada en este
segmento transita por la vereda Palestina; esta
Zona se cataloga como de recarga de la cuenca,
con bosques en donde se encuentran especies
nativas de arboles y animales de la zona. La
composicion del agua en esta zona es funcién
de las caracteristicas del cauce y buena calidad
por no influencia del ser humano, alta
oxigenacion por el choque y transcurso por
pendientes de las montafias; este tramo tiene
un perfil marcado por pendientes inclinadas
caracteristica de las altas montafas. El lecho se
caracteriza por estar compuestos de gravas,
piedras y cantos de diferentes tamafos
medianos a pequenios.

TRAMO 1

Este tramo estd comprendido
desde antes de cualquier uso sobre
el cauce de la quebrada Los Micos
hasta antes de la bocatoma del
acueducto de la vereda Platanillal.
Longitud del cauce de la quebrada
6.1 km.

Este tramo tiene su maxima y minima altura a
1500 y 825 m.s.n.m. respectivamente (675 m de
diferencia de altura). Esta zona presenta
caracteristicas paisajisticas muy similares en un
sector al tramo cero; el cauce en este sector
fluye por las veredas Palestina, Floragaita y
Santa Lucia. Durante este recorrido sobre la
margen izquierda se encuentra una zona con
espesos bosques en donde se encuentran
especies nativas arboreas y de animales lo cual
sirve como recarga para la cuenca. El lecho
principal de la Quebrada contiene rocas de
tamarnos grandes, medianos y pequefios.
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TRAMO 2

Esta zona comprende desde antes
de la bocatoma del acueducto de la
vereda Platanillal hasta el puente
via a San Antonio de Anaconia.
Longitud del cauce de la quebrada
1.5 km.

Este segmento de la Quebrada tiene su maxima
y minima altura a 825 y 775 m.s.n.m.
respectivamente (50 m de diferencia de altura).
En este tramo el cauce fluye por la vereda Santa
Lucia.

El lecho de la Quebrada en esta zona esta
compuesto por rocas de mediano y pequefio
tamaiio; el agua circula a baja velocidad debido
a que la cantidad del agua disminuye
considerablemente a medida que la quebrada
fluye, gracias a las captaciones de agua para
riego.

TRAMO 3

Comprende desde el puente via a
San Antonio de Anaconia, hasta la
desembocadura de la quebrada
Los Micos en el rio Las Ceibas.
Longitud del cauce de la quebrada
11.6 km.

Este tramo de la Quebrada tiene su maxima y
minima altura a 775 y 600 m.s.n.m.
respectivamente (175 m de diferencia de
altura). En este trayecto desembocan afluentes
de gran importancia para la cuenca como la
gquebrada San Rafael y quebrada El Totumo. La
guebrada en este segmento transita por las
veredas Santa Lucia y Platanillal.

El cauce en la desembocadura se comporta de
manera extendida y contienes rocas de tamafio
mediano y pequefio, las cuales son de gran
ayuda para la oxigenacion y depuracion del
agua.

Tabla 54. Descripcién de zonas o tramos homogéneos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 9. Tramos de analisis definidos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.13. Definicion de la estructura conceptual para la modelacién
de la calidad del agua.

La implementacion de modelos de calidad del agua en la Quebrada Los Micos
permitira determinar la capacidad asimilativa de sustancias biodegradables o
acumulativas y la capacidad de dilucién de sustancias no biodegradables en la
corriente. Esto tendra como fin evaluar el estado actual d en términos de calidad del
agua, y predecir la respuesta de la corriente ante el planteamiento de escenarios
futuros en los cuales se tienen en cuenta aspectos ambientales, sociales, culturales
y econémicos.

La calibracién y confirmaciéon del modelo de calidad del agua brindar4 una
herramienta fundamental para el correcto ordenamiento y planificacién del recurso
hidrico, ya que apoyara la determinacion de los usos potenciales del rio, el
establecimiento de los objetivos de calidad a alcanzar en el corto, mediano y largo
plazo, el establecimiento de las metas quinquenales de reduccién de cargas
contaminantes, asi como servira para apoyar y validar cualquier actividad u obra a
implementar sobre la corriente.

2.13.1. Estructura conceptual

- Balance de Flujo
- Balance térmico

Monitoreo de la
salida calidad del agua

v

ESTRUCTURA CONCEPTUAL PARA LA MODELACION
DE CALIDAD DE AGUA “QUAL 2Kw”

Modelo de
Reaireacion

Datos de entraday

- Balance de masa

V>

sesnyip

G

Generalidades del
Modelo
A sajenjund sajuany

A\

PN

N

N

Aplicacién del modelo
para toma de

Calibracion y
Confirmacién del

Informacién
Meteorologica

Constantes cinéticas
Constantes hidraulicas

decisiones Modelo

Figura 8. Estructura conceptual de modelacién de la calidad del agua.
Fuente. FUNDISPROS, 2016.

2.13.1.1. Modelacién de la calidad del agua.

El comportamiento de los contaminantes en el agua es esencialmente dinamico,
pues los contaminantes estan en permanente movimiento, ya sea por efecto del
propio movimiento del agua, o por la movilidad natural de las moléculas y particulas
coloidales. Los fendbmenos de transporte de contaminantes en cuerpos de agua han
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sido ampliamente estudiados y han dado origen a numerosas formulaciones
matematicas que describen su comportamiento (Castillo G., 2008). En la actualidad
existe un sin numero de modelos matematicos, desarrollados con la finalidad de
estudiar el comportamiento de un determinado contaminante o un grupo de éstos a
lo largo de una corriente natural (Garcia Q., 2008).

1. PLAN DE MODELACION
- ldentificar el problema
- Definir requisitos de informacidn
- Evaluar fuentes de incertidumbre
- Preparar el plan de modeladdn

|

2. DATOS Y CONCEPTUALIZACION
- Recoger y procesar datos
- Desarrollar modelo conceptual
- Seleccionar codigo del modelo
- Revisar y discutir

}

3. PREPARACION DEL MODELO
- Construir modelo
- Evaluar desempefio
- Revisar y discutir

'

4. CALIBRACION ¥ VALIDACION
- Calibrar modelo
- Validar madelo
- Analisis de incertidumbre
- Revisar y discutir

'

5. SIMULACION Y EVALUACION
- Predicciones del modelo
- Analisis de incertidumbre
- Revisar y discutir

Figura 9. Proceso de simulacidon de una corriente hidrica superficial.
Fuente: Modificado de Refsgaard et al., 2007.
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2.13.1.2. Descripcion del QUAL2Kw.

El modelo de calidad del agua QUAL2K fue desarrollado para la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos por Chapra y Pelletier en el afio 2003,
posteriormente fue mejorado en el afio 2008 y recibié por nombre QUAL2Kw. La
nueva version del modelo tiene la capacidad de simular una corriente principal y tres
corrientes secundarias, las cuales pueden ser manejadas de manera independiente
o integrarse a la corriente principal dependiendo de las necesidades del usuario.
Algunas de las caracteristicas méas representativas del modelo se describen a
continuacion (Chapra et.al., 2008):

* Tipo de software e interface grafica: El modelo se ejecuta en ambiente Windows
mediante el lenguaje Visual Basic. La interface grafica funciona bajo el software
Excel, lo que hace el modelo muy amigable y de facil uso.

*Segmentacion del modelo: EI modelo no presenta limitaciones en la
especificacion del nimero y longitud de tramos que se pueden modelar, por lo cual
se pueden incluir maltiples fuentes puntuales o dispersas en cualquier tramo.

* Dimensionalidad: El QUAL2Kw es un modelo unidimensional en la direccién del
flujo, esto es debido a que en la mayoria de los rios las dimensiones de la longitud
son mucho mayores a las profundidades y anchos. Adicionalmente se asume que
el rio o canal se encuentra bien mezclado tanto vertical como horizontalmente.

» Hidrodindmica: El flujo de agua se simula en condiciones hidraulicas estables,
esto quiere decir en condiciones de flujo permanente, simulando periodos de caudal
y cargas constantes en el tiempo.

* Modelacion de sistemas hidricos de tipo dendritico: El modelo permite realizar
simulaciones en casos donde la simulacion se extiende no solo a la corriente
principal, sino también a tributarios. El modelo tiene capacidad de simular en total
cuatro (4) corrientes superficiales de manera independiente o integrada al ramal
principal dependiendo de las necesidades del usuario.

* Variacion diurna del calor: El calor del volumen de agua y la temperatura son
simulados como funcién de aspectos meteorolégicos en una escala de variacién
diurna.

» Cinética diurna de la calidad del agua: Todas las variables de la calidad del
agua son simuladas en escala de tiempo diurna, aunque el modelo funciona en flujo
permanente, tiene la opcion de trabajo en la modalidad de un modelo cuasi-
dinamico.
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* Entradas de masa y calor al sistema: Se simulan vertimientos y extracciones
tanto puntuales como dispersas.

+ Parametros modelados: Conductividad, solidos suspendidos inorganicos,
oxigeno disuelto, DBO rapida, DBO lenta, nitrdgeno organico disuelto, nitrdgeno
amoniacal, nitratos, fésforo organico disuelto, fésforo inorganico, fitoplancton,
detritus, patégenos, alcalinidad, carbono organico total, algas de fondo, temperatura
y caudal.

» Especies de DBO carbonéacea: El modelo QUAL2Kw usa dos formas de DBO
carbonacea para representar el carbono organico. Estas formas son: la DBO de
rapida oxidacion (DBO fast) y la DBO de lenta oxidacion (DBO slow).
Adicionalmente, se simula la materia organica particulada (Detritus), este material
de detritus esta compuesto por particulas de carbdn, nitrégeno y fosforo en una
estequiometria fija.

» Patogenos: Se modela un patégeno genérico (coliformes fecales o coliformes
totales). La remocion de patdgenos esta determinada como funcién de la
temperatura, la luz y la sedimentacion.

* Algas en el fondo (periphyton o plantas radiculadas fijas): El modelo tiene un
modulo completo de modelacion de crecimiento de phytoplankton (plantas flotantes)
y de periphyton y macrdfitas (plantas radiculadas fijas) y simula explicitamente las
formaciones de algas en el fondo. Los modelos de crecimiento son funcion de la
disponibilidad de nutrientes (fésforo y nitrégeno), de la temperatura, y de la
intensidad de luz que penetra en el cuerpo de agua. Esta Gltima a su vez es funcion
de la radiacion solar incidente y de la turbidez del agua.

* Interacciones agua-sedimento. Los flujos en la interfase agua-sedimento de OD
y nutrientes se simulan internamente en el modelo. De esta forma el flujo de
demanda béntica (SOD) y de nutrientes es simulado como funcién de la
sedimentacion de materia organica particulada, reacciones dentro de los
sedimentos, y de concentraciones de las formas solubles en la columna de agua.

El QUAL2Kw permite definir una gran cantidad de variables cinéticas para describir
todas las reacciones que tienen lugar en la dispersion y la dilucion de los
contaminantes en una corriente de agua, sin embargo, aunque todas las variables
se tienen en cuenta en la aplicacion del modelo, es eleccion del usuario cuales de
estas variables desea calibrar. En la Tabla 55 se presentan las constantes cinéticas
que permite calibrar el QUAL2Kw, la descripcion de cada una de ellas y el rango de
valores de calibracién encontrados en la bibliografia a través de mdltiples ensayos
para cada constante (Chapra, 1997; Kannel et.al., 2007; Pelletier et.al., 2003). Los
valores iniciales de las constantes cinéticas a calibrar pueden ser definidos por el
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usuario de acuerdo a experiencias en la region o lo puede asignar arbitrariamente
siempre y cuando estén entre los rangos establecidos.

Parametro de Calibracion Abreviacion Unidades Ra_ngo (.j,e
Calibracion
VeIouda_d de_sedlnje_ntacmn de sélidos VS - SS| m/d 0-2
suspendidos inorganico
Tasa de Reaireacion, descrita por la ecuacion de Auto-

; ) Ka 1/d .
Reaireacion seleccién
Tasa de hidrélisis de la materia organica de lenta Tasa hidrolisis

. 1/d 0-4.2
descomposicién DBO slow
o . , . Tasa oxidacion
Tasa de om_dggon de la materia organica de lenta DBO- DBO 1/d 0_42
descomposicién
slow
Tasa de oxidacion de la materia organica de T. Oxidacion
L -, DBO 1/d 0-5
rapida degradacion
fast
Hidrdlisis de nitrégeno organico Hidrélisis NO 1/d 0-5
Velgc[dad de sedimentacion de nitr6geno VS-NO m/d 0.001-01
organico
Tasa de nitrificacion de amonio . jl"asa' , 1/d 0-10
nitrificacion
Tasa de desnitrificacion de nitratos (importante Tasa
; o o Lo 1/d 0-2
cuando existen condiciones anaerobicas) Desnitrificacion

- . e, CT-

Coef|C|_ente de transferencia por desnitrificacion Desnitrificacion m/d 0-1

de sedimentos Sed

Hidrdlisis del Fésforo Organico Hidrolisis PO m/d 0.001-0.7

Velocidad de sedimentacion del Fosforo Organico VS - PO 1/d 0-2

Veloc,ldz_ad de sedimentacion del Fosforo VS - PI m/d 02

Inorganico

Hidrdlisis de la materia organica particulada s

(Detritus (POM)) Hidrélisis POM m/d 0-5

Velocidad de sedimentaciéon de la materia Sedimveeri:cacién 1/d

organica particulada (Detritus (POM)) POM 1/d

Tasa

Tasa de decaimiento de los patégenos Decaimiento 1/d 0-2
Patégenos

Velocidad de sedimentacion de los patégenos \,/S ) m/d 0-2
Patogenos

constante a para mortalidad de los patégenos Consta_nte o 1/d per 0-1
Mortalidad -

por luz solar Pat6 y/hr

atbgenos

Tabla 55. Constantes cinéticas para calibracion
Fuente. Chapra, 1997; Kannel et.al., 2007; Pelletier et.al., 2003.

2.13.1.2.1.

Calibracion del Modelo
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La calibracion es un proceso iterativo encaminado a llevar a un margen de error
minimo la diferencia entre los datos simulados por el modelo y los valores medidos
en campo para el mismo. En un modelo de calidad del agua se deben especificar
las tasas de reaccion o transformacion de los determinantes de calidad del agua y
tasas de transferencia de masa hacia o desde la superficie del agua y el fondo del
canal. La cinética de las reacciones son particulares para cada tipo de rio en las
condiciones especificas que se presentan en el sistema fisico modelado y las tasas
de transferencia dependen en gran parte de la turbulencia de la corriente (Camacho
et.al., 2003).

Las técnicas empleadas para encontrar las soluciones 6ptimas que permitan un
error minimo pueden basarse en algoritmos de optimizacion matemética integrados
al modelo y a los resultados de sus corridas. Dentro de las técnicas de optimizacion
matematica se pueden mencionar algunos procedimientos: amoeba, recocido
simulado, algoritmos genéticos y colonia de hormigas, cada uno con un proceso de
convergencia, costo y eficiencia computacional diferente (Vera, 2007). En general,
el algoritmo seleccionado debe permitir disminuir el error secuencialmente para que
el modelo converja hacia soluciones admisibles para el mismo. En la Figura 10 se
presenta el esquema del proceso de calibracién que sique el modelo de calidad del
agua.

1 . i

Recoleccion : ‘g':'“d‘.’s. Limit i
—— & + - Condiciones Limite y cargas

De Datos | - Condiciones Iniciales i
s .- - -

laboratorio. (Cp)
Valores de la Calibrar

P Parametros
literatura (Se traduce &n
ajustarios)

L d

Error = Cm-Cp

No

El error es
acepiable?

Wariables de
estado
Medidas

Si (Cm)
Calibracion Recoleccion de
Completa datos

Figura 10. Esquema del proceso de calibracién.
Fuente: (Pelletier et.al., 2005).

El modelo QUAL2Kw realiza la calibracion automatica de los parametros cinéticos
mediante el AG-PIKAIA, el cual es un algoritmo genético (AG) que funciona como
un sistema de busqueda a través de un espacio de decision, usando un proceso
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analogo al de la “selecciéon natural de las especies” de Darwin, que busca la
supervivencia, en mayor numero, de los individuos mas aptos. De esta forma, el
QUAL2Kw determina los valores 6ptimos de los parametros cinéticos entre maximos
y minimos especificados para cada parametro, buscando maximizar la bondad de
ajuste con respecto a los datos de campo (Arroyave et.al., 2012).

2.13.1.2.2. Aplicaciéon del modelo paratoma de decisiones

El uso de modelos de calidad del agua ha ido ganando importancia como
herramienta para contribuir a la planificacién integral de los recursos hidricos,
puesto que al contar con un modelo confiable calibrado y confirmado, éste puede
ser usado para representar esquemas de gestion e intervencion directa. De esta
forma, se convierte en una herramienta util de planeacion que puede soportar la
toma de decisiones en problemas especificos que se quieran solucionar y estén
afectando la calidad del agua de una corriente especifica (Vera, 2007).

Una vez calibrado y confirmado el modelo de calidad QUAL2Kw, se cuenta con una
herramienta capaz de predecir la respuesta de la corriente ante distintos escenarios
de intervencion, para esto, se deben formular los escenarios de posibles soluciones,
por ejemplo la construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales, la
implementacion de sistemas individuales de saneamiento o la implementacion de
las areas de retiro que permitan mejorar la calidad del agua de la corriente afectada.
Una vez se formulan los escenarios, se deben definir los valores de calidad de
entrada del modelo y se modela nuevamente con estos valores.

2.13.1.2.3. Modelo de transporte de solutos

Dada la necesidad de predecir, caracterizar y controlar el comportamiento de los
eventos de contaminacion hidrica, se hace relevante establecer una relacién entre
la hidraulica de los cauces y el transporte de solutos que sea aplicable a los modelos
de calidad de agua.

Para ello, se requiere conocer el proceso de transporte en los cauces, afectado
principalmente por tres fendmenos a saber: Adveccién, difusion y dispersion. A
continuacion se describen dichos conceptos (Fernandez, 2011):

e Adveccion: Es el fenomeno de transporte impuesto por la velocidad y esta
asociado principalmente a con el flujo de corrientes naturales. Son generados
por la gravedad o fuerzas de presion y se conciben como movimientos
horizontales.

e Difusidn: Es el movimiento de masa producido por movimientos aleatorios
del agua, los cuales provocan que la masa del soluto se diluya y se esparza.
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e Dispersion: Se debe al movimiento aleatorio del fluido en el cual las
particulas se esparcen inducidas por el esfuerzo de corte generado por el
perfil de velocidad del cauce y la difusion.

Asi, los mecanismos de dispersion de un cauce influyen de manera directa en la
forma en la que una corriente asimila solutos mientras estos son arrastrados aguas
abajo, mientras que el transporte de dichas sustancias esta definido por los
mecanismos de adveccion y difusién turbulenta. (Fischer, 1973; Young & Wallis,
993; Camacho, 2000, en (Estrada Quiroz & Gutiérrez Cifuentes, 2013)).

Segun diversos autores, la ecuacion conservativa elemental de balance de masa
debe representar apropiadamente el transporte dispersivo y advectivo en un flujo
natural. En ella C es la concentracion promedio en la seccion transversal, U es la
velocidad media del flujo y E es el Coeficiente Longitudinal de Dispersion.

aC+UaC _Eazc
ot ox  0x2

Dicha ecuacion es la llamada relacion basica de Taylor para la Adveccion —
Dispersion (ADE) de un trazador conservativo. Esta considera explicitamente
independientes los términos de adveccion (dependiente del movimiento
macroscopico del flujo) y de dispersion (dependiente de las fluctuaciones). La
solucién es la funcién de Fick que describe el comportamiento de la concentracién
promedio en el plano movil asociado al centro de masa de la pluma, donde A es el
area de la seccion transversal del flujo y M es la masa del trazador vertida (Aragén,
2012).

0 M (x-Ut)*
C(x,t) = ———e  4Et
AVATtE

Las dos expresiones del transporte de masa anteriormente mencionadas, no solo
requieren que el trazador llene uniformemente la seccion transversal sino ademas
que el Coeficiente Longitudinal de Dispersion E, sea constante para que el
transporte dispersivo por fluctuaciones no dependa sino del gradiente de
concentracion, lo cual lleva a imponer la condicion adicional de flujo uniforme, para
el cual E es constante.
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A partir de la ecuacién de Fick, la cual ha sido sometida a modificaciones (Constain
Aragon, Carvajal Ruiz, Carvajal Ruiz, & Lemos Ruiz, 2006), se desarrolla el modelo
de transporte de solutos.

(X-Ut)?
M e_ZﬁQZUztz
Q+Qx*tx*,2nf

C(x,y,t) =

Donde:

C = Concentracion del trazador

M = Masa del trazador vertida subitamente

X = Longitud a partir del vertimiento hacia aguas abajo
U = Velocidad media del flujo

t = Tiempo de recorrido del trazador

@ = Coeficiente de asimetria

Siendo el caudal Q:

M

:Cp*Q*t*,/Znﬁ

Q

En las ecuaciones anteriores,  es la relacion constante entre el tiempo
caracteristico de la difusion (relacionado con el avance del trazador referido al punto
de inflexion de la curva Gaussiana y el tiempo general (variable independiente)), y
®, un coeficiente de transporte en funcibn del tiempo que describe el
comportamiento termodindmico de la pluma del trazador, relacionando la velocidad
dispersiva del soluto Visp y la velocidad media advectiva del flujo U.

Vdisp
U

De esta forma, la velocidad de dispersion se dirige a la pérdida de grados de libertad
hasta extinguirse en el equilibrio termodinamico. Aceptando una naturaleza
Gaussiana para el desplazamiento monodimensional de las particulas, se tiene:

d(t) =

Vdisp = ; =

T
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Siendo A y T la distancia y el tiempo caracteristicos de la dispersion estimados a
partir del punto de inflexion de la curva Gaussiana, y E, el coeficiente longitudinal
de dispersion. De acuerdo a esto, se expresa la siguiente ecuacién, en la que el
coeficiente longitudinal de dispersion se encuentra en funcién del tiempo.

__1 2E@®
IO

Si se despeja el coeficiente longitudinal de dispersién E, se tiene:

_ Usd*Bt,

E
2

De acuerdo a lo anterior, se tiene que ®(t) es una funcion de estado y establece la
evolucion termodinamica del soluto, describiendo su comportamiento hasta
alcanzar la condicién de mezcla completa, en la que la difusion transversal de soluto
crea la dispersion longitudinal debido a la presencia de un campo de velocidades
distribuidas en el fluido; como después de la mezcla completa, en la que la difusiéon
transversal desaparece y la transmision de calor genera la dispersion longitudinal
(Constain Aragoén, Villa, & Bastidas, Nuevo método para determinar la longitud de
mezcla en flujos turbulentos, 2013)

2.13.1.3. Metodologia de Modelacion

METODOLOGIA

2. Revision de la
informacion existente

3

3. Monitoreo de la calidad
del agua

|:> 1. Descripcion del area
de estudio

QDA. LOS MICOS “QUAL 2Kw”

|
|
i
: MODELACION DE LA CALIDAD DEL AGUA
1
|

4. Identificacién de fuentes
puntuales y difusas

5. Definicion de constantes :: 6. Definicion de constantes

hidraulicas cinéticas

¥

7. Determinacion de
variables climatologicas

_— 9 Calibracién y <:: 8. Alimentacion del

confirmacion modelo

10. Planteamiento de
escenarios

Figura 11. Esquematizacion de la metodologia para la modelacién de calidad
de agua.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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La Figura anterior se presenta la esquematizacién de metodologia a desarrollar para
la modelacion de calidad de agua de la Qda. Los Micos, teniendo en cuenta que
esta seré desarrollada en la fase 3 del presente plan de ordenamiento del recurso
hidrico en el item 3.2.

2.14. Disefio y ejecucion del plan de monitoreo

Para determinar las condiciones actuales de calidad y cantidad en el cuerpo de agua
objeto de ordenamiento y sus principales afluentes se tendra en cuenta lo siguiente
de acuerdo los lineamientos establecidos por la Guia Nacional para la elaboracion
de planes ordenamiento del Recurso Hidrico:

a. Caracterizar la variacion espacial y temporal de la velocidad y profundidad
del aguay de las principales propiedades geométricas de cada tramo o sector
de analisis.

b. Realizar campafia de caracterizacion detallada en un numero “x” de
vertimientos representativos, con el fin de disponer de informacion
actualizada sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de las
Aguas Residuales que se descargan al cuerpo de agua.

c. Realizar mediciones en minimo dos campafas: caudal, parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos y recursos hidrobiolégicos.

Asi para caracterizar la variacion espacial y temporal de la velocidad y profundidad
del agua se realizaron ensayos con trazadores en los 3 tramos en los que fue divido.
La Quebrada Los Micos se dividi6 en los tres tramos teniendo en cuenta
caracteristicas propias de geomorfologia, usos y vertimientos existentes.

Disefio de la Red de Monitoreo de la Calidad del Agua ldeal para la Qda. Los
Micos

A continuacion se presenta los puntos a tener en cuenta para el disefio de la red de
monitoreo ideal para analizar la calidad del agua de la quebrada Los Micos.
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- 7 puntos - Cauce principal
- 2 Puntos - Afluentes
- 1 Punto - Vertimiento

Sitios de
Muestreo

Ensayos con Trazadores

I )
- Fisicoquimicos Basicos
- Metales y Metaloides
Toma de Bines
Parametros |
- Microbiologicos
- Hidrobiologicos
AN y
. - Puntuales
ecoleccion de
las Muestras faiplicstas
il -Integradas
Preservacién - Cacteristicas de Recipientes
de las Muestras - Almacenamiento
f 0
Resultados de Laboratorio - EX SITU
calidad del En Campo - IN SITU
Agua Atmosfericos - Estacion Meteoroldgica

Figura 10. Red de Monitoreo idea para la Calidad del Agua.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Ensayos con Trazadores

Los ensayos con trazadores se realizaron en sitios representativos para el plan de
monitoreo de calidad de agua. Asi, sobre la quebrada Los Micos se realizaron 3
ensayos. La localizacion de cada uno de ellos se presenta en la siguiente tabla:

. COORDENADAS
ENSAYO DESCRIPCION X v VEREDA
1 883621.5 8133119 Santa Lucia.
882944.0 813777.5 Santa Lucia.
3 880607.8 817036.6 Platanillal.

Tabla 56. Localizacidén de ensayos con trazadores.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

En campo la solucién se realiz6 mezclando de manera homogénea una masa
conocida de sal con un volumen conocido de agua del cauce. Esta se inyecté de
manera puntual y a partir de este momento empez0 la toma de datos en dos sitios
aguas abajo (A y B), durante intervalos de tiempo tal que se evidenciara los cambios
presentados; y termind cuando se volvia a registrar la conductividad base de la
corriente, es decir, cuando ya habia pasado la nube del trazador.

En la Tabla 57 se presentan los datos registrados en campo y en la Tabla 58 los
resultados de la aplicacion del método de transporte de solutos.

Distancia Masa Tiempo de Tiempo al Tiempo al Concentracion
ENSAYO  Punto (m) (gr) arribo (s) pico (s) centroide (s) Pico (mg/lt)
A 38 74 108 138 191.6
1 5000
B 58 137 177 225 127.8
A 20 252 366 504 49.3
2 5000
B 40 330 428 581 44.5
A 30 76 107 125 262.8
3 5000
B 50 195 257 324 88.9

Tabla 57. Datos registrados en campo durante los ensayos con trazadores
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Velocidad Caudal Caudal
ENSAYO  Punto estimada (m/s)  estimado (I/sg) promedio (I/sg) SSG
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A 39.8

1 0.230 40.5 0.967
B 41.2
A 38.1

2 0.258 38.3 0.987
B 38.6
A 38.5

3 0.101 39.2 0.962
B 40.0

Tabla 58. Resultados aplicacion del método de transporte de solutos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Tiempos de viaje

A partir de los ensayos de trazadores y la velocidad calculada para cada tramo de
estudio en la quebrada Los Micos, se estimaron los tiempos de viaje para la red de
monitoreo propuesta. Los resultados se detallan a continuaciéon
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RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.

PUNTOS DE LONGITUD VELOCIDAD TIEMPO DE TIE\%E?EDE TIEMPO DE TIEA'\éE?ABEAVDIgJE TIEMPO DE Tli'\éB%BEAVDIAO‘JE
MONITOREO (m) (m/s) VIAJE (s) VIAJE (Min) ; VIAJE (Hrs)
ACUMULADO (s) (Min) (Hrs)
C01-C02 6087.18 0.230 26430 26430 440 440 7.34 7.34
C02-C03 1480.64 0.230 6429 32859 107 547 1.79 9.13
122.11 0.230 530
C03-C04 33603 13 560 0.21 9.33
55.16 0.258 214
C04-C05 51.39 0.258 199 33802 3 563 0.06 9.39
7485.27 0.258 29054
C05-C06 67625 564 1127 9.40 18.78
480.63 0.101 4768
C06-C07 3296.62 0.101 32705 100330 545 1672 9.08 27.87

Tabla 59. Tiempos de viaje para la red de monitoreo de la quebrada Los Micos

Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Fundacion Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyeccién Social “FUNDISPROS*“

Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
Teléfono: 0988744048 Celular: 313 236 54 41
Email: fundispros @gmail.com

113




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

2.14.1. Resultados de Calidad de Agua

En busca de unas 6ptimas condiciones para el cumplimiento de las etapas que se
deben llevar a cabo en la realizacion del presente proyecto se debe realizar un
minucioso estudio de la calidad del agua en la cuenca hidrografica de la Quebrada
Los Micos, ubicado en el Municipio de Neiva.

2.14.1.1. Esquematizacion o pérfil de la localizacion de Sitios de
Monitoreo de la calidad del Agua.

En un estudio de calidad de agua se debe iniciar con la recopilacion de muestras
puntuales tomando de la fuente la mayor cantidad de informacion posible y
determinando una serie de parametros que son medidos en el sito de muestreo (In
situ), también es necesario realizar la recoleccion de muestras que son
transportadas al laboratorio con el fin de determinar algunas concentraciones y
calcular los parametros que se requieran, para luego definir la calidad del agua de
acuerdo a sus componentes fisicos, quimicos y microbiol6gicos. Para realizar las
actividades anteriormente mencionadas es necesario definir y localizar los puntos
sobre los cuales se realizara la toma de muestras.

2.14.1.2. Determinacién de pardmetros In Situ.

Los pardmetros In-Situ son medidos de forma puntual y determinan el estado
inmediato del cuerpo de agua en los sitios en donde se realizd la medicion, estos
pardmetros se miden directamente en el sitio debido a que sufren variaciones
considerables durante los procesos de transporte y almacenamiento. Los
parametros medidos son: Caudal Promedio, pH, Conductividad Eléctrica,
Temperatura del Agua y Oxigeno Disuelto, esta labor fue realizada por personal
capacitado de FUNDISPROS. A continuacion se muestran los resultados arrojados
de estos parametros en los sitios monitoreados:

Es importante mencionar que la toma de parametros In situ sobre los cuerpos de
agua superficial fueron tomados por el equipo consultor, pues estos corresponde a
la serie de parametros que son medidos de forma puntual y determinan el estado
inmediato del cuerpo de agua sobre el cual se hace la medicion, estos parametros
se miden directamente en el sitio debido a que sufren variaciones considerables
durante los procesos de transporte y almacenamiento. Los pardmetros a medir son:
pH, Conductividad Eléctrica, Temperatura y Oxigeno Disuelto, esta labor sera
realizada por personal capacitado utilizando un Multiparametro Hach (HQ40d), el
cual cuenta con certificados de calibracion.
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RESULTADOS IN-SITU “CAMPANA 1”

PUNTOS DE MUESTREO co1 C02 Co3 Cco4 C05 C06 co7
i TECNICA
PARAMETROS UNIDADES ANALITICA
Hora H e 9:50am  02:00 pm  2:20 pm 3:25 pm 4:10 pm 9:20am  10:32 am
Temperatura de la o .
muestra Cc Termométrico 18.4 26 23.2 23.6 23.9 24.5 27.7
Oxigeno Disuelto mg/l Electrodo de 7.46 7.69 8.24 8.13 7.96 7.65 10.54
% de Saturacion membrana 94.7 103.9 105.3 104.5 103.6 99.6 99.6
pH Unidades de pH  Electrométrico 6.63 7.25 6.77 7.54 6.85 6.87 7.9
Conductividad Eléctrica ps/cm Conductimetro 200.8 281 291 288 288 296 351
Sélidos Disueltos Totales mg/| Electrométrico 95.7 134.7 139.3 138.4 137.8 142.5 168.3
IN-SITU ADICIONALES
Caudal L/s Pjgte";rg'o 4.36 60.15 47.38 48.92 54.65 33.58 16.10
Coordenada X Planas GPS 885968 883269 882696 882550 882506 880005 877822
Coordenada Y 810541 813607 814147 814054 814037 817103 816884

Tabla 60. Resultados Pardmetros In Situ— Quebrada Los Micos Camparfia N° 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Fundacion Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyeccién Social “FUNDISPROS*“
Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
Teléfono: 0988744048 Celular: 313 236 54 41

Q Email: fundispros @gmail.com

115




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL
RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

RESULTADOS IN-SITU “CAMPANA 2”

PUNTOS DE MUESTREO C01 C02 C03 Cco4 C05 C06 co7
< TECNICA
PARAMETROS UNIDADES ANALITICA

Hora H e 10:50 am  14:19pm 14:19pm 15:10 pm 1558 pm 09:33am 10:32 am

Temperatura de la °C Termométrico  20.0 27.0 24.8 25.0 24.9 25.4 28.1

Oxigeno Disuelto mg/! Electrodo de 7.21 7.28 7.71 7.68 7.26 7.43 8.02

% de Saturacion membrana 94.3 101.1 102.4 102.3 96.6 97.3 110.1

pH Unidades de pH  Electrométrico 6.92 7.19 7.34 7.15 7.35 7.43 7.11

Conductividad Eléctrica ps/cm Conductimetro 122.8 97.7 186.5 95.9 109.8 98.0 123.2

Sélidos Disueltos Totales mgl/l Electrométrico 53.0 45,7 87.8 45.3 51.9 45.7 58.5

IN-SITU ADICIONALES

Caudal L/s P:gfeoacn‘zlo 3.10 44.08 33.04 31.29 39.29 78.05 57.59
Coordenada X Planas GPS 885968 883269 882696 882550 882506 880005 877822
Coordenada Y 810541 813607 814147 814054 814037 817103 816884

Tabla 61. Resultados Parametros In Situ— Quebrada Los Micos Camparfia N° 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.14.1.3. Determinacién de parametros en laboratorio

Estos Parametros corresponden a la serie de parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos que son medidos en el
laboratorio y determina el estado detallado del cuerpo de agua sobre el cual se realizé la medicion.

El laboratorio se encarg6 de realizar el reporte de resultados de los parametros determinados los cuales son
relacionados en las siguientes tablas:
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PARAMETROS RESULTADOS DE LABORATORIO
RESPONSABLE DEL FUNDISPROS Y CHEMICAL
MONITOREO LABORATORY SAS - CHEMILAB
N° IDENTIFICACION DE LA UNIDAD METODO
MUESTRA MN 26671 MN 26672
SITIO DE MUESTREO Cco2 Cco7
1 Alcalinidad Total 103 137 mg/L CaCO3 SM 2320 B
2 Dureza Total 124 144 mg/L CaCO3 SM 2340
SM 5210 B SM 4500-O
3 DBO5 Total < 5,00 < 5,00 mg/L 02 Gl2/mg/L 02
. Filtracion - SM 5210 B,
4 DBO Filtrada <5,00 <5,00 mg/L O2 ASTM D 888-09 METODO C
5 DQO Total 13,60 12,70 mg/L 02 SM 5220 C/7/mg/L 02
6 Solidos Suspendidos Totales <10,0 <10,0 mg/L SM 2540 D
7 Solidos suspendidos Volatiles <10,0 <10,0 mg/L SM 2540 E
8 8 Solidos Disueltos Totales 141 169 mg/L SM 2510 B
O 9 Turbiedad < 1,00 1,09 NTU SM 2130 B
n
" SM 4500-Norg C SM
<L
5 10 Nitrogeno Total < 3,00 < 3,00 mg/L N 4500-NH3 C
N . . SM 4500-NH3 B SM
O . -
O 11 Nitrégeno Amoniacal 0,059 0,057 mg/L N-NH3 4500-NH3 C
= - - - _
= 12 Nitritos <0,020 <0,020 mg/L N-NO2 SM 4500-NO2-B
o -
o) 13 Nitratos 1,89 1,83 mg/L N-NO3 SM 4500-NO3- B
O 14 Fosforo Total <0,070 <0,070 mg/L P SM 4500-PE
0 SM 4500-P E
L 15 Ortofosfatos <0,210 < 0,210 mg/L P-PO4-3
16 Solidos Sedimentables <0,1 <01 mL/L - h SM 2540 F
17 Grasas y Aceites < 0,200 < 0,200 mg/L S.M. 5520-C
18 SAAM < 0,500 < 0,500 mg/L SM 5540 C
19 Fenoles < 0,100 < 0,100 mg/L SM 5530 B SM 5530C
20 Hidrocarburos totales del petréleo < 0,200 < 0,200 mg/L EPA 3510C, 8015D
21 Clorofila <0,200 <0,200 mg/m3 SM 10200 H

TRICROMATRICO

o 9

cCam
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EPA 8081B, SM 6630 C

22 Compuestos Organoclorados < 0,00004 < 0,00004 mg/L
23 Compuestos Organofosforados < 0,0004 < 0,0004 mg/L EPA 3510 C, EPA 8141 B
0 24 Arsénico (As) < 0,0025 < 0,0025 mg/L SM 3030 E, SM 3113B
w 25 Bario (Ba) < 0,500 < 0,500 mg/L SM 3030 E, SM 3111 D
% 26 Cadmio (Cd) <0,010 <0,010 mg/L SM 3030 E, SM 3111B
r 27 Zinc (Zn) 0,079 0,055 mg/L SM 3030 E, SM 3111B
,i: 28 Cobre (Cu) <0,100 <0,100 mg/L SM 3030 E, SM 3111B
'g 29 Cromo Total (Cr) <0,100 <0,100 mg/L SM 3030 E, SM 3111D
> 30 Hierro (Fe) 0,375 < 0,200 mg/L SM 3112 B
& 31 Mercurio (Hg < 0,001 < 0,001 mg/L SM 3030 E, SM 3111B
- 32 Niguel (Ni) < 0,200 < 0,200 mg/L SM 3030 E, SM 3111B
ff 33 Plomo (Pb) < 0,100 <0,100 mg/L SM 3030 E, SM 3111B
'g 34 Selenio (Se) < 0,0025 < 0,0025 mg/L SM 3030 E, SM 3113B
35 Vanadio (Va) <2,00 <2,00 mg/L SM 3030 E, SM 3111D
36 Cianuros 0,031 <0,011 mg/L CN SM 4500 CN- B, C,E
8 37 Cloruros <9,90 <9,90 mg/L CL- SM 4500-Cl- B
o 38 Sulfatos 378 55,8 mg/L SO4-2 SM 4500-SO42-E
8 39 Calcio 34,6 49,7 mg/L SM 3111 D
= 40 Manganeso <0.100 <0.100 mg Mn/L Digestion- AA - Llama
® : : Aire Acetileno
8 41 Sodio 12,70 6,35 mg/L SM 3111 B
8 42 Coliformes totales 1986 292 NMP/100 mL SM 9223B
s 43 Coliformes Fecales 1413 547,00 NMP/100 mL SM 9221E
44 E. Coli 4,10 <1,00 NMP/100 mL SM 9223B

Tabla 62. Resultados Parametros de Laboratorio “Cauce principal” — Quebrada Los Micos Campafia N° 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

PARAMETROS RESULTADOS DE LABORATORIO

FUNDISPROS Y CHEMICAL
RESPONSABLE DEL MONITOREO LABORATORY SAS - CHEMILAB

N IDENTIFICACION DE LA MUESTRA MN 26671 MN 26672 UNIDAD METODO
SITIO DE MUESTREO Cc02 Cco7
T%O0 1 Alcalinidad Total 93,8 117,0 mg/L CaCO3 SM 2320 B
2 Dureza Total 159 197 mg/L CaCO3 SM 2340
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SM 5210 B SM 4500-

3 DBOS5 Total < 5,00 < 5,00 mg/L O2 (@]
G/2/mg/L 02
Filtracion - SM 5210
. B,
4 DBO Filtrada < 5,00 < 5,00 mg/L O2 ASTM D 888-09
METODO C
5 DQO Total 27,40 41,10 mg/L 02 SM 522%5/ 7/mg/L
6 Solidos Suspendidos Totales <10,0 <10,0 mg/L SM 2540 D
7 Solidos suspendidos Volatiles <10,0 <10,0 mg/L SM 2540 E
8 Sélidos Disueltos Totales 128 167 mg/L SM 2510 B
9 Turbiedad 1,210 2,450 NTU SM 2130 B
.y SM 4500-Norg C SM
10 Nitr6geno Total 3,70 < 3,00 mg/L N 4500-NH3 C
_ . SM 4500-NH3 B SM
11 Nitrégeno Amoniacal 2,620 2,450 mg/L N-NH3 4500-NH3 C
12 Nitritos <0,020 <0,020 mg/L N-NO2  SM 4500-NO2-B
13 Nitratos 4,080 2,510 mg/L N-NO3 SM 4500-NO3- B
14 Fosforo Total < 0,070 < 0,070 mg/L P SM 4500-PE
15 Ortofosfatos <0,210 <0,210 mg/L Z'PO4' SM4500-P E
16 Solidos Sedimentables <0,1 <0,1 mL/L - h SM 2540 F
17 Grasas y Aceites < 0,200 < 0,200 mg/L S.M. 5520-C
18 SAAM < 0,500 < 0,500 mg/L SM 5540 C
SM 5530 B SM
19 Fenoles < 0,100 < 0,100 mg/L 5530C
20 Hidrocarburos totales del petréleo < 0,200 < 0,200 mg/L EPA 3510C, 8015D
. SM 10200 H
21 Clorofila < 0,200 < 0,200 mg/m3 TRICROMATRICO
EPA 8081B, SM 6630
22 Compuestos Organoclorados < 0,00004 < 0,00004 mg/L C
EPA 3510 C,
23 Compuestos Organofosforados < 0,0004 < 0,0004 mg/L EPA 8141 B
S w24 Arsénico (As) <0,0025 <0,0025 mgiL SM 330131035' SM
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SM 3030 E, SM 3111

25 Bario (Ba) < 0,500 < 0,500 mg/L D
; SM 3030 E, SM
26 Cadmio (Cd) <0,010 <0,010 mg/L 3111B
; SM 3030 E, SM
27 Zinc (Zn) 0,050 0,050 mg/L 3111B
SM 3030 E, SM
28 Cobre (Cu) <0,100 <0,100 mg/L 3111B
29 Cromo Total (Cr) < 0,100 < 0,100 mg/L SM 330131015’ SM
30 Hierro (Fe) 0,200 < 0,200 mg/L SM 3112 B
. SM 3030 E, SM
31 Mercurio (Hg < 0,001 <0,001 mg/L 3111B
. . SM 3030 E, SM
32 Niquel (Ni) < 0,200 < 0,200 mg/L 3111B
SM 3030 E, SM
33 Plomo (Pb) < 0,100 < 0,100 mg/L 3111B
. SM 3030 E, SM
34 Selenio (Se) < 0,0025 <0,0025 mg/L 3113B
. SM 3030 E, SM
35 Vanadio (Va) < 2,00 < 2,00 mg/L 3111D
36 Cianuros <0,011 <0,011 mg/L CN SM 4500 CN- B, C,E
8 37 Cloruros <9,90 <9,90 mg/L CL- SM 4500-Cl- B
0 38 Sulfatos 72,8 64,5 mg/L SO4-2 SM 4500-S042—-E
8 39 Calcio 29,5 36,2 mg/L SM 3111 D
e Digestion- AA - Llama
o) 40 Manganeso <0.100 < 0,100 mg Mn/L Aire Acetileno
8 4 Sodio 4,00 5,060 mg/L SM 3111 B
?i) 42 Coliformes totales 19890 51720 NMP/100 mL SM 9223B
s 43 Coliformes Fecales 200 200 NMP/100 mL SM 9221E
44 E. Coli 166,00 176 NMP/100 mL SM 9223B

Tabla 63. Resultados Parametros de Laboratorio “Cauce principal” — Quebrada Los Micos Campafia N° 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2016
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2.14.1.4. Analisis de resultados Fisicoquimico y Bacteriologico

2.14.1.4.1. Analisis de acuerdo al contenido de sales Solubles

e Conductividad eléctrica

VALORES
SITIO DE RESULTADOS
MUESTREO CONDUCTIVIDAD UNIDAD PERMISIBLES CRITERIO
Pizarro, 1978
Co1 200.8 0-250 Agua de Baja Salinidad
C02 281
Co03 291
ggg ;gg usfem 250-750 Agua de Salinidad Media
C06 296
Cco7 351

Tabla 64. Conductividad eléctrica de la gda. Los Micos- campafia 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

VALORES
SITIO DE RESULTADOS
MUESTREO CONDUCTIVIDAD UNIDAD PERMISIBLES CRITERIO
Pizarro, 1978
Cco1 122.8
C02 97.7
Cco3 186.5
co4 186.5 pus/cm 0-250 Agua de Baja Salinidad
C05 109.8
C06 98.0
co7 123.2

Tabla 65. Conductividad eléctrica de la qda. Los Micos- campafa 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Salinidad Potencial

VALOR
SITIO DE RESULTADOS SALINIDAD
MUESTREO POTENCIAL UNIDAD PERMISIBLE CRITERIO
Valverde, 1998
Cc02 4.21 mEa/L 3-15 Condicionada
Co7 0.86 q <3 Buena
Tabla 66. Resultados de Salinidad Potencial de la Qda. Los Micos —
campanfa 1.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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VALOR
SITIO DE RESULTADOS SALINIDAD
MUESTREO POTENCIAL UNIDAD PERMISIBLE CRITERIO
Valverde, 1998
C02 1.037
Co7 0351 mEqg/L <3 Buena
Tabla 67. Resultados de Salinidad Potencial de la Qda. Los Micos —
campanfa 2.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.14.1.4.2. Andlisis de acuerdo al efecto probable del sodio sobre las
caracteristicas fisicas del suelo.

e Relacion de adsorciéon de Sodio

SITIO DE VALOR
MUESTREO RESULTADOS RAS UNIDAD PERMISIBLE CRITERIO
Pérez Lebn, 2011
Cco02 0.593 S.1
(mEqgLY)Y? 0-10 (Bajo en
co7 0.248 Sodio)
Tabla 68. Relacion adsorcion de sodio en 2 puntos de la Quebrada
Los Micos — campaiia 1
Fuente: FUNDISPROS, 2016
SITIO DE VALOR
MUESTREO RESULTADOS RAS UNIDAD PERMISIBLE CRITERIO
Pérez Lebdn, 2011
Cco02 0.202 S.1
(mEgL)12 0-10 (Bajo en
co7 0.231 Sodio)

Tabla 69. Relacion adsorcion de sodio en 2 puntos de la quebrada
Los Micos — campafia 2
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Porciento de sodio intercambiable

SITIO DE MUESTREO RESULTADOS PSI
C02 - 0.387
Cco7 - 0.387

Tabla 70. Resultados de porciento de sodio intercambiable en 2 puntos de
la Qda. Los Micos — campafa 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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SITIO DE MUESTREO RESULTADQOS PSI
Co02 -0.971
Cco7 -0.928

Tabla 71. Resultados de porciento de sodio intercambiable en 2 puntos de
la Qda. Los Micos — campafia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.14.1.4.3. Andlisis de acuerdo al efecto probable del sodio sobre las
caracteristicas fisicas del suelo.

e Contenido de Cloruros

SITIO DE RESULTADOS VALOR PERMISIBLE
MUESTREO CLORUROS Palacios y Aceves, 1970 CRITERIO
UNIDADES (mEq/l)
COo1 0.279
co2 0.279 <4 CUMPLE

Tabla 72. Resultados contenido de Cloruros en 2 puntos de la Qda. Los
Micos — campaiia 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

SITIO DE RESULTADOS VALOR PERMISIBLE
MUESTREO CLORUROS Palacios y Aceves, 1970 CRITERIO
UNIDADES (mEg/l)
Cco1 0.279
Co2 0.279 <4 CUMPLE

Tabla 73. Resultados contenido de Cloruros en 2 puntos de la qda. Los
Micos — campafia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Indice de Magnesio (Img).

SITIO DE VALOR
RESULTADOS Img UNIDADES PERMISIBLE CRITERIO
MUESTREO :
Pizarro, 1978
C02 0.474
0
Co7 0331 %o <50 CUMPLE
Tabla 74. Resultados del Img en 2 puntos de la Qda. Los Micos —

campafa 1
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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SITIO DE VALOR
RESULTADOS Img UNIDADES PERMISIBLE CRITERIO
MUESTREO :
Pizarro, 1978
Co02 0.556 0
Co7 0453 %o <50 CUMPLE
Tabla 75. Resultados del Img en 2 puntos de la gda. Los Micos —

campafa 2
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.15. Determinacion de cargas contaminantes.

Vertimientos Representativos

TIPO DE a ;
N COORDENADA VERTIMIENTO DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO

El vertimiento se encuentra
ubicado sobre la margen
Izquierda del cauce principal
de la Quebrada Los Micos
en la zona media de la
cuenca  principal.  Esta
conformado por una
X=882544 o rrlanguera de polietileno de
1 _ Piscicola 2" el cual conecta con
Y=814050 -

estanques de produccion
piscicola donde es utilizada
como desfogue para la
recoleccion de los pecesy la
realizacién de recambios del
agua en dichos estanques.
En el momento de la visita
no se encontraba en uso.

El vertimiento se encuentra
ubicado sobre la margen
Izquierda del cauce principal
de la Quebrada Los Micos
en la zona media de la
cuenca  principal.  Esta
conformado por una
X=882539 o m“anguera de polietileno de
2 _ Piscicola 2” el cual conecta con
Y=814049 -

estanques de produccion
piscicola donde es utilizada
como desfogue para la
recoleccion de los pecesy la
realizacién de recambios del
agua en dichos estanques.
En el momento de la visita
no se encontraba en uso.
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TIPO DE - ;
N COORDENADA VERTIMIENTO DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO

El vertimiento se encuentra
ubicado sobre la margen
Izquierda del cauce principal
de la Quebrada Los Micos
en la zona media de la
cuenca  principal.  Esta
conformado por una
X=882523 o rrlanguera de polietileno de
3 Y=814041 Piscicola 2" el cual conecta con

estanques de produccidn
piscicola donde es utilizada
como desfogue para la
recoleccion de los pecesy la
realizacién de recambios del
agua en dichos estanques.
En el momento de la visita
no se encontraba en uso.

El vertimiento se encuentra
ubicado sobre la margen
Izquierda del cauce principal
de la Quebrada Los Micos
en la zona media de la
cuenca  principal.  Esta
conformado por una
X=882519 o manguera de polietileno de
4 _ Piscicola 2” el cual conecta con
Y=814035 ”

estanques de produccion
piscicola donde es utilizada
como desfogue para la
recoleccion de los peces y la
realizacion de recambios del
agua en dichos estanques.
En el momento de la visita
no se encontraba en uso.

Tabla 76. Descripciéon de vertimientos representativos — Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 11. Localizacion de vertimientos — gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.15.1. Cargas contaminantes determinadas — qda. Los Micos.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y CAUDAL

PUNTOS Caudal
DBO5 (mg/L O2) SST (mg/L SST) Promedio L/s

V01 (2009) 0.7 44 152

CO01 (2011) 36 34.9 1111

A02 (2011) 29 8.9 794.8
C02 (2016 — lera campafia) 5 10 60.15
C02 (2016 — 2da campafia) 5 10 44.08
CO07 (2016 — lera campafia) 5 10 16.10
C07 (2016 — 2da campafia) 5 10 39.29

Tabla 77. Resultados de DBO5, SST y Caudal para la determinacion de
cargas contaminantes gqda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

CARGAS CONTAMINANTES (VALOR OBTENIDO)

PUNTOS DBOS (Kg/dia) SST (Kg/dia)
V01 (2009) 9.19 577.84
C01 (2011) 345.57 335.01
A02 (2011) 1991.45 611.17
C02 (2016 — lera campafia) 25.98 51.97
C02 (2016 — 2da campaiia) 19.04 38.09
C07 (2016 — lera campafia) 6.96 13.91
C07 (2016 — 2da campaiia) 16.97 33.95

Tabla 78. Carga Contaminante para DBO5 & SST - gda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y CAUDAL

PUNTOS COLIFORMES COLIFORMES CAUDAL
FECALES TOTALES PROMEDIO L/s
(NMP/100 mL) (NMP/100 mL)

V01 (2009) 1600 1600 152

C01 (2011) 3 75 111.1

A02 (2011) 20 150 794.8
C02 (2016 — lera campafia) 1413 19890 60.15
C02 (2016 — 2da campafia) 200 1600 44.08
C07 (2016 — lera campafia) 292 547 16.10
CO07 (2016 — 2da campafia) 200 51720 39.29

Tabla 79. Resultados de Coliformes fecales y totales para la determinacion
de cargas contaminantes Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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CARGAS CONTAMINANTES (VALOR OBTENIDO)

PUNTOS CARGA COLIFORMES CARGA COLIFORMES
FECALES (NMP/dia) TOTALES (NMP/dia)
V01 (2009) 21012.48 21012.48
CO01 (2011) 28.80 719.93
A02 (2011) 1373.41 611.17
C02 (2016 — lera campafa) 7343.30 103367.53
C02 (2016 — 2da campafia) 761.70 6093.62
C07 (2016 — lera campafia) 406.18 760.90
C07 (2016 — 2da campafia) 678.93 175571.61

Tabla 80. Carga Contaminante CF & CT — Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.15.2. Cargas contaminantes determinadas con datos histéricos — qda.

Los Micos.
o < £ DBO5 SST CAUDAL
N° ANO MES ESTACION (mg/L)  (mglL) (L/s)
1 2008 12 M2: Qda. Los Micos — Parte Media 0.7 0.44 152
2 2010 03 Qdas que provienen de la Palestina * 7.0 55
3 2010 05 Qdas que provienen de la Palestina 1.8 88 81
4 2010 03 Qdas. Que provienen de Floragaita * 5 22
5 2010 05 Qdas. Que provienen de Floragaita 1.9 62 36
6 2010 03 Qda. Los Micos Luego de desem. Qda Castanal * 5.0 76
7 2010 05 Qda. Los Micos Luego de desem. Qda Castafial 1.9 46 201
8 2010 05 Qda. Los Micos antes de desem. al Rio Ceibas 1.9 74 165
9 2011 05 Qda. Los Micos - Palestina 36 34.9 111.1
10 2011 05 Qda. Los Micos - Floragaita 61 22.9 553.5
11 2011 05 Confluencia quebrada Castafial 13 215 690.6
12 2011 05 Desembocadura Micos 77 6.7 1015
13 2011 05 Nacimiento Micos Palestina 28 18 30.2
14 2011 05 Confluencia de la quebrada San Rafael 29 8.9 794.8
Tabla 81. Resultados de DBO5, SST y Caudal para la determinacion de
cargas contaminantes gqda. Los Micos, con datos histéricos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
CARGA CARGA
N° ANO MES ESTACION DBO5 SST
(Kg/dia) (Kg/dia)
1 2008 12 M2: Qda. Los Micos — Parte Media 9.19 5.78
2 2010 03  Qdas que provienen de la Palestina * 33.26
3 2010 05 Qdas que provienen de la Palestina 12.60 615.86
4 2010 03  Qdas. Que provienen de Floragaita * 9.50
5 2010 05 Qdas. Que provienen de Floragaita 5.91 192.84
6 2010 03  Qda. Los Micos Luego de desem. Qda Castafial * 32.83
7 2010 05 Qda. Los Micos Luego de desem. Qda Castafial 33.0 798.85
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8 2010 05 Qda. Los Micos antes de desem. al Rio Ceibas 27.09 1054.94
9 2011 05 Qda. Los Micos - Palestina 345.57 335.01
10 2011 05 Qda. Los Micos - Floragaita 2917.17 1095.13
11 2011 05 Confluencia quebrada Castafal 775.68 1282.86
12 2011 05 Desembocadura Micos 6752.59 587.56
13 2011 05 Nacimiento Micos Palestina 73.06 46.97
14 2011 05 Confluencia de la quebrada San Rafael 1991.45 611.17
Tabla 82. Carga Contaminante —qda. Los Micos, Datos histéricos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 12. Aporte de carga contaminante DBO5 y SST.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.16. Elaboracion de pérfiles de calidad del cuerpo de agua.

Los perfiles de calidad sobre el cauce principal de la Quebrada Los Micos permitiran
observar y analizar el comportamiento de la quebrada en los puntos monitoreados
desde antes de la captacion del acueducto de la vereda Platanillal del municipio de
Neiva, hasta su desembocadura en el Rio Las Ceibas en el Municipio de Neiva.

A continuacion se presentan los perfiles de calidad de los parametros mas
importantes en el momento de evaluar la calidad y cantidad del agua del cauce
principal de la Quebrada Los Micos.

2.16.1. Perfiles de calidad actual y anélisis de resultados.

Las aguas superficiales naturales, al entrar en unién con diversos medios como el
aire, el suelo, la vegetacion y el subsuelo, pueden incorporar parte de los mismos
por solucion o arrastre, o también, por intercambio en el caso de los gases. Ademas
de estos factores se debe tener en cuenta la actividad de los seres vivos inherentes
del medio acuético; que interrelacionan con el mismo a través de multiples procesos
bioldgicos en los que se eliminan y producen diversas sustancias. Del mismo modo,
la composicion fisicoquimica natural de las aguas puede verse alterada también por
las actividades humanas: agricolas, ganaderas e industriales, principalmente.
Segun esto, las aguas superficiales presentan compuestos diversos en funcién de
su procedencia y aportes de sustancias por escorrentia e infiltracion; por tal razén,
para evaluar la calidad del cuerpo de agua superficial es necesario tener en cuenta
ciertos parametros fisicos, quimicos y organicos.

2.16.1.1. Parametros In Situ.

e Caudal

FURBSPROS
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Grafica 1. Pérfil de Caudal — Cauce principal Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
e Potencial de hidrogeno - Ph.
PERFIL PH - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LOS MICOS"
10
9 [——1PH - Campatfia 1
8
=== PH - Campaiia 2
7
----- Limite Minimo Uso Agricola y
- [ Pecuario.
E s | BB ____ | & | BN | N | N ----- Limite Minimo Para consumo
§ humano, Pecuaric, Recreativo y
& Presenvacion de fiora y fauna.
54 | H | B 'BRB ‘"B B B R ----- Limite Minime Para consumo

064
(cot)

673
(coz)

8.22 239 844 16.40
(C03) (C04) (C085) (Co8)
Distancia (Km)

humano con desinfeccion.
----- Limite Maximo Para consumo
humano con desinfeccion.
----- Limite M&dmo Pam consumo
humane, Pecuario, Recreativo y
Presenvacion de flora y fauna.

1973
(cor)

Gréfica 2. Pérfil de Calidad del PH — Cauce principal gda. Los Micos.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Temperatura
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Grafica 3. Pérfil de Calidad de la Temperatura — Cauce principal qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Conductividad eléctrica
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Gréfica 4. Pérfil de Calidad de la conductividad — Cauce principal gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Oxigeno Disuelto

PERFIL OXIGENO DISUELTO - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LOS MICOS"
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Grafica 5. Pérfil de Calidad del Oxigeno disuelto — Cauce principal Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Grafica 6. Pérfil de Calidad de la saturaciéon de oxigeno — cauce principal gda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

2.16.1.2. Parametros evaluados en el laboratorio.

e Alcalinidad total

PERFIL ALCALINIDAD - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LOS MICOS"
160
140
120
1 ALCALINIDAD TOTAL -
100 Campafia 1
3
) [ ALCALINIDAD TOTAL -
3 Campafia 2
=l
£ 6
----- Alcalinidad Baja (Kevern,
1989)
40
----- Alcalinidad Media
(Kevern, 1989)
20
]
6.73 19.73
(c02) (Co7)
Distancia (Km)

Grafica 7. Pérfil de Calidad de la Alcalinidad Total — Cauce principal qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Dureza
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Gréafica 8. Pérfil de Calidad de la Dureza — Cauce principal gda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Demanda Biologica de oxigeno (DBOs).

mg/L

PERFIL DBOS5 - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LOS MICOS

—1DBO5 - Campafia 1
C——1DBOS - Camparia 2

6.73 19.73
(C02) (con

Distancia (Km)

Gréfica 9. Pérfil de Calidad de la DBO5 — Cauce principal Qda. Los micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Demanda quimica de oxigeno (DQO)
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PERFIL DQO - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LOS MICOS"
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Gréfica 10. Pérfil de Calidad de la DQO — Cauce principal gda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Soélidos suspendidos totales
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Gréfica 11. Pérfil de Calidad de SST — Cauce principal Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
e Turbiedad
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Grafica 12. Pérfil de Calidad de La Turbiedad — Cauce Ppal. qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Coliformes Totales

PERFIL COLIFORMES TOTALES - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LOS MICOS"
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Grafica 13. Pérfil de Calidad de los coliformes totales — Cauce Ppal. qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Coliformes Fecales
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Grafica 14. Pérfil de Calidad de los coliformes fecales — Cauce Ppal. Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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E. coli.
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Grafica 15. Pérfil de Calidad de E. Coli— Cauce Ppal. Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
Clorofila
PERFIL CLOROFILA A - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LOS MICOS"
0.25
0.2
=== CLOROFILA - Campafia 1
0.15 C—1CLOROFILA - Campafia 2
————— MAXIMO
;E’h ----- MINIMO
E 01
0.0
0
573 1973
(C02) (co7)
Distancia (Km)

Gréfica 16. Pérfil de Calidad de la Clorofila a — Cauce Ppal. Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.17. Calculo de los indices de calidad de agua.

2.17.1. indice de calidad del Agua (ICA)

2.17.1.1. indice de calidad propuesto por la WQInes

Calculo Del Indicador De Calidad De Agua — NFS para la campafialy 2

Una vez obtenido el valor Q de la curva, se debe multiplicar por factor de
ponderacion para obtener el subtotal, puntaje parcial o subindice asi:

1. indice de calidad de agua NFS — qda. Los Micos “Campafa 1”:

PUNTOS DEL CAUCE PRINCIPAL — QDA. LOS MICOS

ICA NFS — PUNTO C02

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 103.9 % Sat. 98 18.25% 17.89
Coliformes Fecales 1413 NMP/100ml 27 16.25% 4.39
pH 7.25 Unidades 91 13.25% 12.06
DBO5 5 mg/l 65 11.25% 7.31
Fosfatos Totales 0.07 mg/l 99 11.25% 11.14
Nitratos 1.89 mg/l 92 11.25% 10.35
Solidos Totales 141 mg/l 80 9.25% 7.40
Turbiedad 1 NTU 98 9.25% 9.07
RESULTADO - ICA 79.60

ICA NFS — PUNTO CO07

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 145.1 % Sat. 50 18.25% 9.13
Coliformes Fecales 547.00 NMP/100ml 47 16.25% 7.64
pH 7.9 Unidades 86 13.25% 11.40
DBO5 5 mg/l 65 11.25% 7.31
Fosfatos Totales 0.07 mg/l 99 11.25% 11.14
Nitratos 1.83 mg/l 93 11.25% 10.46
Solidos Totales 169 mg/l 75 9.25% 6.94
Turbiedad 1.09 NTU 97 9.25% 8.97
RESULTADO - ICA 72.98

Tabla 83. Indice de calidad de agua (ICA — NFS) “qda. Los Micos Campafa
1!!

Fuente. FUNDISPROS, 2016.

2. indice de calidad de agua NFS — Qda. Los Micos “Campaiia 2”:

PUNTOS DEL CAUCE PRINCIPAL — QDA. LOS MICOS
ICA NFS — PUNTO C02

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 101.1 % Sat. 99 18.25% 18.07
Coliformes Fecales 200.00 NMP/100ml 45 16.25% 7.31
pH 7.19 Unidades 90 13.25% 11.93
DBO5 5 mg/l 55 11.25% 6.19
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Fosfatos Totales 0.070 mg/l 94 11.25% 10.58
Nitratos 4.080 mg/l 72 11.25% 8.10
Solidos Totales 128 mg/l 79 9.25% 7.31
Turbiedad 1.210 NTU 5 9.25% 0.46
RESULTADO - ICA 69.94
ICA NFS — PUNTO CO07

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 110.1 % Sat. 95 18.25% 17.34
Coliformes Fecales 200.00 NMP/100ml 45 16.25% 7.31
pH 7.11 Unidades 90 13.25% 11.93
DBO5 5 mg/l 55 11.25% 6.19
Fosfatos Totales 0.070 mg/l 94 11.25% 10.58
Nitratos 2.510 mg/l 88 11.25% 9.90
Solidos Totales 167 mg/l 77 9.25% 7.12
Turbiedad 2.450 NTU 5 9.25% 0.46
RESULTADO - ICA 70.82

Tabla 84. Indice de calidad de agua (ICA — NFS) “qda. Los Micos” Campafa
2

Fuente: FUND-ISPROS, 2016.

indice de calidad de agua por la metodologia de la NFS

ICA - METODOLOGIA DE LA NFS

. CAMPANA 1 CAMPANA 2
ESTACION ““|/cATNFS  CLASIFICACION  ICA-NFS  CLASIFICACION
Co02 79.60 Buena 69.94 Media
Cco7 72.98 Buena 70.82 Buena

Tabla 85. indice de calidad de agua (ICA — NFS) “Quebrada Los Micos”
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.17.1.1.1. indice de calidad propuesto por la WQInes con datos
historicos

No ESTACION MONITOREO C?(ORDENADYAS
1 Nacimiento Qda Los Micos 886188 810264
2 Qda Los Micos Parte Media 885782 811846
3 Qda Los Micos salida vereda Palestina 884650 812573
4 Qda Los Micos luego desembocadura Qda Castafial 884255 813513
5 Qda Los Micos después de la confluencia Qda. Totumo 882437 815404
6 Qda Los Micos antes de desembocar a las Ceibas 878228 816492

Tabla 86. Estaciones con antecedentes de calidad, para determinar ICA.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.

PUNTOS DEL CAUCE PRINCIPAL — QDA. LOS MICOS

ICANFS -PUNTO 1

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 72.53 % Sat. 72 18.25% 13.14
Coliformes Fecales 4 NMP/100mI 82 16.25% 13.33
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7.3 Unidades 90 13.25% 11.93
3 mg/I 65 11.25% 7.31
Fosfatos Totales 0.061 mg/I 99 11.25% 11.14
0.395 mg/I 97 11.25% 10.91
Solidos Totales 102 mg/I 84 9.25% 7.77
0.68 NTU 99 9.25% 9.16
RESULTADO - ICA 84.68
ICA NFS — PUNTO 2
Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 65.82 % Sat. 62 18.25% 11.32
Coliformes Fecales 4 NMP/100ml 82 16.25% 13.33
7.37 Unidades 91 13.25% 12.06
3 mg/l 65 11.25% 7.31
Fosfatos Totales 0.017 mg/I 98 11.25% 11.03
0.395 mg/I 97 11.25% 10.91
Solidos Totales 112 mg/I 83 9.25% 7.68
1.52 NTU 98 9.25% 9.07
RESULTADO - ICA 82.69
PUNTOS DEL CAUCE PRINCIPAL — QDA. LOS MICOS
ICA NFS — PUNTO 3
Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 77.2 % Sat. 81 18.25% 14.78
Coliformes Fecales 21 NMP/100ml 60 16.25% 9.75
8.1 Unidades 82 13.25% 10.87
2.5 mg/I 75 11.25% 8.44
Fosfatos Totales 0.044 mg/I 98 11.25% 11.03
0.184 mg/I 98 11.25% 11.03
Solidos Totales 120 mg/I 82 9.25% 7.59
1.19 NTU 98 9.25% 9.07
RESULTADO - ICA 82.54
ICA NFS — PUNTO 4
Resultado Unidades Q- Valor Ponderacién Subtotal
Oxigeno Disuelto 90.31 % Sat. 93 18.25% 16.97
Coliformes Fecales 41 NMP/100ml 53 16.25% 8.61
7.6 Unidades 93 13.25% 12.32
4 mg/l 65 11.25% 7.31
Fosfatos Totales 0.025 mg/I 99 11.25% 11.14
0.088 mg/l 99 11.25% 11.14
Solidos Totales 128 mg/I 81 9.25% 7.49
0.49 NTU 99 9.25% 9.16
RESULTADO - ICA 84.15
PUNTOS DEL CAUCE PRINCIPAL — QDA. LOS MICOS
ICANFS — PUNTO 5
Resultado Unidades Q-Valor Ponderacién Subtotal
Oxigeno Disuelto 89.18 % Sat. 91 18.25% 16.61
Coliformes Fecales 4 NMP/100ml 82 16.25% 13.33
8.37 Unidades 75 13.25% 9.94
1.3 mg/l 81 11.25% 9.11
Fosfatos Totales 0.011 mg/l 99 11.25% 11.14
0.117 mg/l 98 11.25% 11.03
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Solidos Totales 134 mg/I 80 9.25% 7.40
Turbiedad 2.05 NTU 95 9.25% 8.79
RESULTADO - ICA 87.33
ICA NFS — PUNTO 6
Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 86.65 % Sat. 90 18.25% 16.43
Coliformes Fecales 42 NMP/100m| 53 16.25% 8.61
pH 8.42 Unidades 71 13.25% 9.41
DBO5 1.9 mg/l 79 11.25% 8.89
Fosfatos Totales 0.013 mg/I 99 11.25% 11.14
Nitratos 0.025 mg/l 99 11.25% 11.14
Solidos Totales 150 mg/I 79 9.25% 7.31
Turbiedad 0.19 NTU 99 9.25% 9.16
RESULTADO - ICA 82.07

Tabla 87. Indice de calidad de agua — ICA con antecedentes de calidad
sobre la “Quebrada Los Micos”
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.17.1.2. indice de calidad de agua (ICA) por la metodologia propuesta
por el Estudio Nacional de Agua (ENA, 2014).

e Indice de calidad de Agua (ICA) — quebrada Los Micos.

A continuacion se presenta los subindices y el indice de calidad de agua
determinado sobre los 2 puntos monitoreados sobre la Quebrada Los Micos:

RESULTADOS - PARAMETROS

PRAMETRO UNIDAD Cc02 Cco7

Camp. 1 Camp.2 Camp.1 Camp. 2

oxigeno disuelto O.D % Saturacién 103.9 101.1 99.6 110.1
E. Coli NMP/100 mL 4.10 166.00 1 176.00

SST mg/L 10 10.0 10 10.0

DBO5 mg/L 5 5.0 5 5.0

DQO mg/L 13.60 27.40 12.70 41.10

Conductividad CE uS/cm 281 97.7 351 123.2

PH Unidades de pH 6.63 7.19 7.9 7.11

Tabla 88. Parametros utilizados para determinar — ICA “Qda. Los Micos”
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

RESULTADOS - SUBINDICES

0,
PARAMETRO UNIDAD FI?O C02 Cco7
Camp.1 Camp.2 Camp.1l Camp.?2
OX|gen8 (ljDISUGHO % Saturacion 0.20 1.0 1.0 1.0 1.1
E. Coli NMP/100 mL 0.18 1.0 0.9 1.0 1.0
SST mg/L 0.15 1.0 0.7 1.0 0.7

Fundacién Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyecciéon Social “FUNDISPROS“
Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
Teléfono: 0988744048 Celular: 3102902061

2 Email: fundispros @gmail.com
FUNESRROS

cCam 143




Teléfono: 0988744048 Celular: 3102902061
2 FUNBESERGS

cCam

FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

DBOS mg/L 0.15 0.6 0.6 06 0.6
DQO mg/L 0.12 0.9 05 0.9 0.3
Conduccé"“dad uS/cm 0.12 0.1 07 0.4 0.7
PH Unidades de pH 0.08 0.8 1.0 1.0 1.0

Tabla 89. Calculo de los Subindices para determinar el ICA “Qda. Los Micos”
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

indice de calidad de aqua Quebrada Los Micos

Después de determinar el indice de calidad de agua en los 2 puntos del cauce
principal, se determina y analiza el indice de calidad en la Quebrada encontrando lo
siguiente:

ICA - METODOLOGIA DEL ENA 2014

. CAMPANA 1 CAMPANA 2
ESTACION ICA CLASIFICACION ICA CLASIFICACION
C02 0.79 Aceptable 0.78 Aceptable
Cco7 0.75 Aceptable 0.77 Aceptable

Tabla 90. indice de calidad de aguas — ICA “Quebrada Los Micos”.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.17.2. indice de contaminacién de materia organica (ICOMO).

ESTACIONES QDA. LOS MICOS

PUNTO DBOs COLIF. TOTALES %SAT. OD
CO1 (2011) 36 75 73.37
V01 (2009) 0.7 1600 108.1
C02 (2016) 5 1986 103.9
A02 (2011) 29 150 54.9
C07 (2016) 5 292 99.6

Tabla 91. Informacién Requerida para el calculo del ICOMO
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

MONITOREO IDBO  ICOLIFT.  |%SAT.OD ICOMO  CALIFICACION
CO1 (2011) 1.00 0.00 0.27 0.42 Medio
V01 (2009) 0.00 0.35 0.00 0.12 [ Ninguno
C02 (2016 A)  0.44 0.41 0.00 0.28 Bajo
C02 (2016 B)  0.44 0.97 0.00 0.47 Medio
A02 (2011) 0.97 0.00 0.45 0.47 Medio
C07 (2016 A)  0.44 0.00 0.00 0.15 [ Ninguno
C07 (2016 B)  0.44 1.00 0.00 0.48 Medio

Tabla 92. Determinacién del ICOMO - Quebrada Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 13. indice de contaminacion por materia organica (ICOMO) Quebrada

Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.17.3. indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS)

SOLIDOS SUSPENDIDOS

MONITOREO ICOSUS CALIFICACION

TOTALES

CO1 (2011) 34.9 0.08
V01 (2009) 44 0.11
C02 (2016 A) 10 0.01
CO2 (2016 B) 10 0.01
AO02 (2011) 8.9 0.00
C07 (2016 A) 10 0.01
CO7 (2016 B) 10 0.01

Tabla 93. Determinacidn del ICOSUS Cauce principal, Afluentes y
Vertimientos — Quebrada Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.17.4. indice de contaminacion por Mineralizacion (ICOMI)
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Grafica 17. ICOMI para cada estacion sobre la Qda. Los Micos — Campaiia 1
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Grafica 18. ICOMI para cada estacion sobre la Qda. Los Micos — Campaiia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.17.5. Indicadores de calidad Hidrobiol6gica.

e Iindice BMWP

PUNTO DE MONITOREO CAMPANA BMWP CALIDAD  SIGNIFICADO ASPT

Cauce quebrada Los Micos Camlpana 128 - Agi_uas_muy 6.1
. impias
antes de la captacion Aguas
acueducto Vereda Campafa .
Platanillal — CO2 > 65 Aceptable Ilgeramente 5.6
contaminadas
Campafia Aguas
. 48 Dudosa moderadamente 5.3
Cauce quebrada Los Micos 1 :
; contaminadas
antes de desembocar al Rio Aguas
Las Ceibas Camzp ana 41 Dudosa moderadamente 7.2

contaminadas

Tabla 94. Valores de BMWP/Col en las estaciones de monitoreo de la
Qda. Los Micos Campafialy 2.
Fuente. FUNDISPROS, 2016.
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Figura 14. indice BMWP — Qda. Los Micos “Campaiia 1”
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 15. indice BMWP — qda. Los Micos “Campafa 2”.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL

2.18.

Clasificacion de

los Usos Actuales.

La siguiente tabla relaciona los usos por tramos homogéneos definidos:

CAUCE TRAMOS USsoS USOS NO CONCESIONES
PPAL CONCESIONADOS CONCESIONADOS ACTUALES
. L, RECARGAY . o
0 Sin Informacion CONSERVACION Sin Informacién
) DOMESTICO, AGRICOLA, DOMESTICO, Domesticg'g%gpﬁ) 6 (10UD)
w T .
3 PISCICOLA PECUARIO, PISCICOLA. Piscicola 1.33 Ips (3800m2)
% v 1.79 Ips en todo tiempo
n para satisfacer las
S 5 DOMESTICO, AGRICOLA, DOMESTICO, ”aercaeg'?fﬂzzi':;irtgsi
< PISCICOLA PISCICOLA, PECUARIO. P
a acueducto.
& v Caudal de 1.32 Ips
ﬁ (3779 m2)
o) 2.03 Ips
&4 Domestico 0.02 Ips para 6
s SRS AGRICOLA, DOMESTICO, personas
' PISCICOLA, PECUARIO.  Agricola 2Ips para 2ha de cacao y
PECUARIO. pasto

Abrevaderos 10 cabezas 0.01 Ips.

Tabla 95. Clasificacion de Usos por Tramos.

Fue

nte: FUNDISPROS, 2016.

En la siguiente figura se consolida los usos actuales de los recursos hidricos de la
cuenca quebrada Los Micos segun la informacion antes relacionada.
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Figura 12. Mapa de usos del agua en cada tramo de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.19. Analisis de los conflictos actuales de uso por calidad.
2.19.1 Conflictos Identificados en Campo — Quebrada Los Micos.

La identificacion y determinacion de los conflictos por usos del suelo y recurso
hidrico se evidencia mediante la ampliacion de las actividades agropecuarias que
se registran en la zona de estudio del plan de ordenamiento y que son proposito del
estudio mediante el recorrido y analisis realizado en el cauce principal y sus lugares
aledafios de la zona.

e Deforestacién

Figura 13. Deforestacion en la vereda Platanillal.
Fuente: FUNDISPROS 2016.

e Construccion de lagos para la produccion piscicola.

Figura 14. Lagos para produccién Piscicola.
Fuente: FUNDISPROS 2016.
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e Perdida de la cobertura vegetal

Figura 15. Perdida de la cobertura vegetal.
Fuente: FUNDISPROS 2016.

e Procesos Erosivos
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Figura 16. Procesos Erosivos Durante el recorrido del cauce de la Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS 2016.

e Contaminacion del agua por cultivos de café en época de cosecha.

Figura 17. Zonas Cafeteras - Quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS 2016.

e Conflicto invasion — quebrada Los Micos.

1. Se evidencia tala y/o deforestacion en la zona para ampliacion de la frontera
agropecuaria, produccion de estantillos y material de apoyo para la
construccion de vivienda de tipo rural.
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2. Las viviendas cuentan con pozo séptico, hecho que constata la ausencia de
vertimientos sobre el cauce principal de la quebrada Los Micos.

3. Los residuos solidos producto de la actividad antrépica, donde se destaca el
uso doméstico, agricola y pecuario son incinerados en sitios dispuestos para
este fin, administrado por cada familia de la asociacion.

4. Se evidenciaron 13 motobombas con captacién de fluido sobre el cauce
principal de la quebrada Los Micos, con conduccion por mangueras de 1 %2
a 3 pulgadas, con una estimacion de caudal de 26 a 45 L/s del total de
motobombas identificadas, el cual es succionado en la margen izquierda del
cuerpo de agua.

2.20. Identificacion de zona de recarga y descarga del acuifero.
2.20.1 Aspectos generales.

El &rea de estudio es la microcuenca de la quebrada Los Micos, ubicada en el
municipio de Neiva, que hace parte de la cuenca del rio Las Ceibas, el cauce hidrico
Quebrada Los Micos, nace sobre los 1600 msnm en la vereda palestina, sobre la
vertiente occidental de la cordillera oriental y desemboca en el Rio las Ceibas a 600
msnm, presenta un recorrido desde su nacimiento hasta su desembocadura de
19.76 Km, comprende una extension aproximada de 3836.23 Ha. En las veredas
Platanillal, Santa Lucia, Palestina, Floragaita, Primavera y Canoas.

2.20.2 Geologia

Formacion Simbolo Area

Batolito Ji 148.49
Depdsitos Aluviales Recientes Qa 98.31
Fm. Gigante Tgi 42.99
Fm. Gualanday Tg 1238.75
Fm. Guadalupe Kg 175.14
Fm. Guaduas TKg 82.49
Fms. Villeta y Caballos Kv 241.00
Fm. Honda Th 157.20
Depésitos Coluviales Qc 53.14

TOTAL 2237.51

Tabla 96. Unidades Geolégicas presentes en la microcuenca quebrada Los
Micos

Fuente: Adaptado de POMCA Rio Las Ceibas, 2007.
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Figura 16. Informacion Geologica de la cuenca Quebrada Los Micos.
Fuente: Adaptado de CAM, INGEOMINAS, 1999.
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2.20.3 Hidrogeologia.
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Figura 17. Unidades Hidrogeolégicas, Microcuenca Quebrada Los Micos.
Fuente: Adaptado de CAM, INGEOMINAS, 1999.
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2.20.1 Zonas de recarga de los acuiferos.
Identificacién de areas con topografia adecuada.
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Figura 18. Puntaje asignado de acuerdo a latopografia adecuada.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Evaluacién de patrones estructurales
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Figura 19. Calificacion asignada teniendo en cuenta los patrones
estructurales en la microcuenca Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Determinacién de patrones texturales
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Figura 20. Calificacion asignada teniendo en cuenta los patrones texturales.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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UNIDAD AREA (Ha) TEXTURA PT
MQEg2 26.01 FA 3
PRAd 111.71 FArA 3
MRAf2 1410.97 AF 5
MXCf2 41.63 FAr 3
MXAd 403.79 FL 3
MXEe2 70.09 FA 3
MXAe 115.21 AF 5
PXLb 179.15 AF 5
MXAf2 830.53 AF 5
VXBa 157.99 FA 3
PXEe3 235.89 AF 5
PXEc2 17.82 AF 5
MRAe2 234.47 AF 5

Tabla 97. Calificacién de acuerdo a la textura del suelo.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Determinacién de condiciones de infiltraciéon

SUELOS  AREA Ib (cm/h)  tex

MQEg2 26.01 25 FA 5
PRAd 111.71 21.09 FAIA 5
MRAf2 1410.97 458 AF 5
MXCf2 41.63 0.8 FAr 3
MXAd 403.79 1.3 FL 5
MXEe2 70.09 25 FA 5
MXAe 115.21 5 AF 5
PXLb 179.15 16.56 AF 5
MXAf2 830.53 228 AF 5
VXBa 157.99 25 FA 5
PXEe3 235.89 2.36 AF 5
PXEc2 17.82 5 AF 5
MRAe2 234.47 13.89 AF 5

Tabla 98. Calificaciéon de acuerdo a la infiltracion del suelo.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 21. Calificacion otorgada segun las condiciones de infiltracion del
suelo.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Localizacion de manantiales.
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Figura 22. Puntaje por presencia de manantiales, en la cuenca de la quebrada
Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.21. Estimacion de la oferta hidrica total y disponible e
indicadores de estado.

2.21.1 Andlisis Climético

Las estaciones seleccionadas para la caracterizacion del clima se consignan en la
siguiente tabla:

. CODIGO . FECHA DE
N CATALOGO NOMBRE CATEGORIA ESTADO DPTO  MUNICIPIO "~ o
HDA GIRONDA
1 21110430 HDA LA PG ACT HUILA NEIVA JUN - 1983
2 21110400 STA HELENA PG ACT HUILA NEIVA JUN - 1983
PALACIO -
3 21115100 VEGALARGA co ACT HUILA NEIVA OCT - 1971

Tabla 99. Estaciones meteoroldgicas seleccionadas
Fuente: IDEAM, 2016.

e Complementacion de registros

En la siguiente tabla se relacionan los valores medios mensuales de precipitacion
de las estaciones que presentan influencia en la cuenca hidrografica de la quebrada

Los Micos.
. VR
ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
Hacienda La 174. 126. 48.8 33.9 70.2 181. 245, 177.
Gironda 122.2 136.5 192.6 7 7 54.67 8 4 1 9 1 5 1384.48
174. 121. 50.1 40.4 57.0 210. 261. 190.
Santa Helena 140.6 142.3 211.2 4 2 74.84 5 5 9 8 7 P 1387.07
Palacio 184. 133. 55.4 45.9 64.6 213. 234. 160.
Vegalarga 114.9 120.9 190.9 6 6 66.76 5 5 7 0 3 P 1397.95

Tabla 100. Precipitacién mensual y anual multianual de las estaciones con dominio sobre la
cuenca hidrogréafica de la quebrada Los Micos.
Fuente: IDEAM, 2016.

En las siguientes gréaficas se ilustra mediante histogramas la variabilidad mensual
de la precipitacion:
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Gréafica 19. Datos medios mensuales multianuales de la estacién Hacienda La
Gironda.
Fuente: IDEAM, 2015.
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Grafica 20. Datos medios mensuales multianuales de la estacién Santa Helena
Fuente: IDEAM, 2015.
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Gréfica 21. Datos medios mensuales multianuales de la estacion Palacio Vegalarga.
Fuente: IDEAM, 2015.
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FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL
RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.
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Gréfica 22. Datos medios mensuales multianuales de la estacién Palacio Vegalarga.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Variacion temporal de la precipitacion
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Gréfica 23. Régimen anual de lluvias estaciones seleccionadas
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Variacién espacial de la precipitacion
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Figura 23. Distribucion espacial de la precipitaciéon (Isoyetas) en la cuenca
hidrografica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.21.1.1. Caracterizacion de la temperatura.

El analisis de la precipitacion para el area de estudio se realiza con base en

informacion diaria registrada por las estaciones meteoroldgicas relacionadas.

VR
ESTACION  VALORES ENE FEB MAR ABR "A U g, AG0D SE0C NO P ANUA
Y N s P T Vv

L
MEDIA 224 225 222 22 23 224 232' 28 280 24 219 2;' 224

PALACIO - i 23. 23.
toaanea  MAXMA 209 253 243 236 24 28 20 289 45 41 20 o 230
MINIMA 210 209 209 209 209 210 211' 218 209 208 207 zg' 211

Tabla 101. Registros medios mensuales multianuales de temperatura de la estaciéon Palacio-

Vegalarga.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Grafica 24. Registros medios, maximos y minimos mensuales multianuales de

temperatura de la estacién Palacio - Vegalarga.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Variacion espacial de la temperatura
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Figura 24. Distribucién espacial de latemperatura (Isotermas) en la cuenca
hidrografica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.21.1.2. Caracterizaciéon de la humedad relativa

MES/ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Palacio-Vegalarga 76.56 7628 79.62 80.15 7885 74.89 7315 6938 69.88 77.04 8207 80.62
Tabla 102. Registros medios mensuales multianuales de humedad relativa de la estacion
Palacio-Vegalarga.

Fuente: IDEAM, 2016.
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Grafica 25. Registros medios mensuales multianuales de humedad relativa de la
estacién Palacio-Vegalarga
Fuente: FUNDISPROS, 20186.

2.21.1.3. Caracterizacioéon del brillo solar.

MES/ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Palacio- 159.7 1230 1086 1028 1158 1231 1281 136.2 121.0 "r.7 1079 1339
Vegalarga 5 2 4 2 5 4 4 3 0 7 7 8

Tabla 103. Registros medios mensuales multianuales de brillo solar (horas) de la estacion
Palacio -Vegalarga.
Fuente: IDEAM, 2016.
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Grafica 26. Registros medios mensuales multianuales de brillo solar de la estacion
Palacio — Vegalarga.
Fuente: FUNDISPROS, 20186.

2.21.1.4. Caracterizacion de la nubosidad.

MES/ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Palacio-Vegalarga 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Tabla 104. Registros medios mensuales multianuales de Nubosidad (Octas) de la estacién

Palacio-Vegalarga.
Fuente: IDEAM, 2016.
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Grafica 27. Registros medios mensuales multianuales de nubosidad (Octas) de la
estaciéon Palacio-Vegalarga.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.21.1.5. Caracterizacion de la evaporacion.

MES/ESTACION  ENE

FEB MAR  ABR  MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Palacio-Vegalarga 124.71

111.00 106.79 9754 101.02 105.87 118.10 12748 126.85 114.27 89.94 96.69

Tabla 105. Registros medios mensuales multianuales de evaporaciéon (mm) de la estacion
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Fuente: IDEAM, 2016.
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Grafica 28. Registros medios mensuales multianuales de evaporacion (mm) de la

estacion Palacio—Vegalarga.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.21.1.6. Caracterizacion de la evapotranspiracion.
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Gréfica 29. Evapotranspiracion potencial estimada para las estacion Palacio-

Vegalarga.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 25. Distribucién espacial ETP en la cuenca hidrogréfica de la
quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Grafica 30. Evapotranspiracion real estimada para la estacion Palacio - Vegalarga.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 26. Distribucién espacial ETR en la cuenca hidrografica de la
guebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.21.2 Analisis Hidroldgico.

2.21.2.1. Caracterizacion fisiogréaficay morfométrica de la cuenca
hidrografica de la quebrada Los Micos.

PENDIENTE LONGITUD

UNIDADDE ~ AREA  PERIMETRO  MEDIA DEL CAUCE :AEE'B?LESZE INDICEDE  FORMA DE
ESTUDIO  (Km?) (Km) CUENCA  PRINCIPAL GRAVELIUS LA CUENCA
CAUCE (%)
(%) (Km)
Oval
QdaLos Micos ~ 38.35 35.15 28.46 19.80 5.00 159 oblonga a
Rectangul
ar oblonga

Tabla 106. Caracteristicas morfométricas y fisiograficas de la cuenca
hidrografica de la quebrada Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.21.2.2. Clasificacion de periodos hidrolégicos.

Ano DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JJA JAS ASO SON OND NDE

1984 05 -03 03 0.4 04 04 03 02 -03 -06 -0.9 -11
1985 09 -07 0.7 -0.7 07 06 -04 04 -04 -03 0.2 0.3
1986 04 -04 03 0.2 0.1 00 02 04 0,7 0,9 1.0 1.1
1987 1.1 1.2 1.1 1.0 0,9 1.1 14 16 1.6 1.4 1.2 1.1
1988 0,8 0,5 0,1 0.3 08 12 12 141 12 14 1.7 -1.8
1989 16 14 141 -0.9 06 -04 03 03 -03 -03 0.2 0.1
1990 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 03 03 03 0,4 0,3 0,4 0,4
1991 0,4 0,3 0,2 0,2 0,4 06 07 07 0,7 0,8 1.2 1.4
1992 1.6 1.5 1.4 1.2 1.0 08 05 02 0.0 0.1 0.1 0.0
1993 0.2 0.3 05 0.7 0.8 06 03 02 0.2 0.2 0.1 0.1
1994 0.1 0.1 0.2 0.3 04 04 04 04 0.4 0.6 0.9 1.0
1995 0.9 0.7 0.5 0.3 0.2 0 02 05 -7 -09 -1.0 -0.9
1996 09 -07 -0.6 0.4 02 -02 02 03 -03 -04 0.4 0.5
1997 05 -04 02 0.1 0.6 1.0 14 17 2.0 2.2 23 23
1998 2.1 1.8 1.4 1.0 05 01 0.7 410 12 1.2 -1.3 -1.4
1999 14 12 10 -0.9 09 10 10 -0 -1 -1.2 -1.4 -1.6
2005 0.6 0.6 0.5 0.5 04 02 0.1 0 0 0.1 0.4 0.7
2006 07 -06 -04 0.2 0.0 0.1 02 03 0.5 0.8 0.9 1.0
2007 0.7 0.3 0 -0.1 02 -02 -03 -06 -08 -1.1 -1.2 -1.3
2008 14 13 141 -0.9 07 05 03 02 -02 03 -0.5 -0.7
2009 08 -07 04 0.1 0.2 04 05 0.6 0.7 1.0 1.2 1.3
2010 1.3 1.1 0.8 0.5 0 04 08 11 13 -14 -1.3 -1.4
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Ano DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JJA JAS ASO SON OND NDE
2011 13 11 -08 -0.6 03 -02 03 05 -07 -09 -0.9 -0.8
2012 07 -06 -05 0.4 03 01 041 0.3 0.4 0.4 0.2 0.2
2013 04 -05 -03 0.2 02 -02 02 02 -02 -02 0.2 0.3

Tabla 107. indice Oceéanico de El Nifio 1984-2013.
Fuente: Climate Predicion Center.

9,0
8,0
7,0
6,0

52 AN

4,0

3,0
2,0

1,0
DEF EFM  FMA MAM AMIJ MJJ JA JAS ASO SON OND NDE

=——=SECO ==———=HUMEDQO == NORMAL

Gréfica 31. Clasificacion de periodos hidrolégicos de condiciones normales, hUmedas y
secas de acuerdo con el ONI
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.21.2.3. Conceptualizacion modelo de lluvia escorrentia.

PARAMETROS MiNIMO SUGERIDO MAXIMO SUGERIDO
Almacenamiento maximo capilar 20 600
Conductividad Capa Sup (mm/dia) 1 100
Conductividad Capa Inf (mm/dia) 0.01 10
Perdidas Subterrdneas (mm) 0 10
Tiempo de Residencia Flujo 1 10
Superficial (dias)
Tiempo de Residencia Flujo 1 10
Subsuperficial (dias)
Tiempo de Resm’ienma Flujo Base 50 200
(dias)
Exponente Infiltracion 2 2
Exponente Evaporacion 0.7 0.7

Tabla 108. Parametros y rangos sugeridos de calibracion del modelo
agregado de tanques.
Fuente: UNAL et al., 2004 y UNAL.
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Gréfica 32. Comportamiento interanual de la serie simulada y observada, Calibracion.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Grafica 33. Curva de duracion de la serie simulada y observada, Calibracion
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.21.2.4. Estimacioén de la Oferta Hidrica.

US;EI)'G[I;I[C))E ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
PUNTOS DE MONITOREO
Co1 0.007 0.008 0011 0.012 0.006 0.004 0003 0.002 0.002 0.003 0.007 0.013 0.006
C02 0178 0188 0263 029 0157 008 0.065 0.048 0044 0.060 0171 0.314  0.155
C03 0193 0204 028 0315 0170 0.093 0070 0052 0.048 0.065 0.185 0.340 0.168
C06 0.408 0.430 ((3)6020 0664 0358 0196 0.149 0.110 0.100 0.134 0387 0.717 0.355
co7 0437 0461 0646 0712 0383 0211 0159 0.118 0.108 0.144 0415 0768 0.380
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L

UNIDAD DE

ESTUDIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
PUNTOS DE MONITOREO
Quebrada
0,044 0,047 0066 0073 0039 0,021 0016 0,012 0,011 0014 0,043 0,076 0,039
Totumo - A01
Quebrada San
0.031 0.033 0.046 0.051 0.027 0.015 0.011 0.008 0.008 0.010 0.030 0.053 0.027
Rafael - A02
Quebrada
0.006 0.007 0.010 0.011 0.006 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.006 0.011 0.006
Santa Marta
Quebrada
- 0.008 0.009 0.012 0.014 0.007 0.004 0.003 0.002 0.002 0.003 0.008 0.014 0.008
Castanial
Quebrada
Mulas 0,043 0,046 0064 0071 0038 0,021 0016 0,012 0,011 0014 0041 0,074 0,037
Tabla 109. Oferta hidrica total afio hidrolégico medio para cada una de las
unidades de estudio de la cuenca hidrografica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
UNIDAD
DE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
ESTUDIO
PUNTOS DE MONITOREO
Cco1 0.017 0.031 0.032 0.047 0.030 0.008 0.007 0.005 0.005 0.007 0.031 0.049 0.049
C02 0413 0772 0.786 1.185 0761 0.200 0.158 0.119 0.118 0.167 0.758 1.236 1.236
Co03 0448 0837 0.852 1.287 0825 0.217 0171 0129 0127 0.180 0.821 1.342 1.342
C06 0947 1772 1801 2734 1751 0461 0361 0273 0265 0375 1.734 2849 2.849
Cco7 1.016 1900 1931 2933 1878 0494 0387 0292 0283 0402 1.859 3.056 3.056
Quebrada
Totumo - A01 0.105 0197 0194 0302 0.193 0.051 0.040 0.030 0.030 0.042 0.193 0316 0.316
QuebradaSan 00 0438 0135 022 0135 0035 0028 0021 0021 0029 0135 0221 0221
Rafael - A02 ' ' 135 ' 135 035 ' ' ' ' 135 ' '
Quebrada ) o 0009 0028 0044 0028 0007 0006 0004 0004 0006 0028 0046 0046
Santa Marta ‘ : : : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ’ ‘
Quebrada
- 0.020 0.037 0.037 0.057 0.037 0.010 0.008 0006 0006 0.008 0.037 0.060 0.020
Castaiial
Quebrada
Mulas 0.102 0191 0188 0.294 0.188 0.049 0.039 0.029 0.029 0.040 0.187 0.307 0.102
Tabla 110. Oferta hidrica total afio hidrolégico himedo para cada una de las
unidades de estudio de la cuenca hidrogréfica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
UNIDAD
DE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
ESTUDIO
PUNTOS DE MONITOREO
Cco1 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.0010 0.001 0.001 0.000
C02 0.018 0.015 0.023 0.042 0025 0.018 0.016 0.013 0.012 0.011 0.024 0.021 0.011
Cco3 0.019 0.017 0.024 0.046 0.027 0.019 0.017 0014 0.012 0.012 0.026 0.022 0.012
C06 0.040 0.035 0.049 0.097 0.055 0.040 0.035 0.030 0.026 0.025 0.054 0.046 0.025
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UNIDAD
DE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC  ANUAL
ESTUDIO
PUNTOS DE MONITOREO
co7 0.043 0.037 0.053 0.104 0.059 0.043 0038 0.032 0028 0026 0.058 0.050 0.026
brad
Quebrada 0.005 0.004 0.006 0.011 0.006 0.005 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003 0.005 0.003
Totumo - A01
Quebrada San
0.003 0.003 0.004 0.008 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.004 0.002
Rafael - A02
Quebrada
0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000
Santa Marta
Quebrada
= 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Castanal
Quebrada
Mulas 0.004 0.004 0.005 0.010 0.006 0.004 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003 0.005 0.004
Tabla 111. Oferta hidrica total afio hidrolégico seco para cada una de las
unidades de estudio de la cuenca hidrogréafica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
2.21.2.5. Indicadores del régimen comun.
e indice de Aridez
UNIDAD DE ESTUDIO AREA (Km2) INDICE DE ARIDEZ
PUNTOS DE MONITOREO
CO1 0,59 0.12
C02 15,36 0.21
C03 16,71 0.22
C06 35,72 0.28
co7 38,35 0.29
Tabla 112. indices de aridez estimados para las unidades de estudio de la
cuenca hidrografica de la quebrada Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
Fundacién Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyecciéon Social “FUNDISPROS“
Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
Teléfono: 0988744048 Celular: 3102902061
LW Email: fundispros @gmail.com
182




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIiDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

aaolooo 884I000
0 0,75 1,5 3 Km
] 8
g -3
o o
C.P. San
Antonio de
Anaconia
GUAYABO
[21117080]
HATO BERMEJO
Imﬂn:m]
8 8
S <
o o
PALMALA
I[z1117120]
CONVENCIONES
* Centros Poblados
ESTACIONES
Hidrometeorologicas Activas
I Hidrometeorologicas Suspendidas
g | |Indice de Aridez
od |
§ 0,09- 0,15 Altos excedentes de Agua @
0,15 - 0,19 Excedentes de Agua -
0,19 - 0,29 Moderado y excelentes de agua g
0,29 - 0,39 Moderado U5
0,39 - 0,49 Moderado y deficitario de agua '@
HIDROGRAFIA g
“_Rios ppales N
’ Rio Las Ceibas 5
’ Qda Los Micos STA HELENA
\ =z
3 C [21110400] 5
L
880.000 884'000

Figura 27. indice de Aridez de la cuenca hidrogréfica de la quebrada Los
Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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e Indice de retencién y regulacion hidrica

UNIDAD DE )
ESTUDIO IRH DESCRIPCION
PUNTOS DE MONITOREO
CO01 0.53 Baja retencion y regulacion de humedad
C02 0.53 Baja retencion y regulacion de humedad
Cc03 0.55 Baja retencion y regulacion de humedad
C06 0.53 Baja retencion y regulacion de humedad
Co7 0.53 Baja retencion y regulacion de humedad
Quebrada Totumo - ., .
A0 0.53 Alta retencidn y regulacion de humedad
Quebrada San Rafael , . .
~ A0 0.53 Baja retencion y regulacién de humedad
Quebrada Santa : - L
0.55 Baja retencion y regulacion de humedad
Marta
Quebrada Castafial 0.56 Baja retencion y regulacion de humedad
Quebrada Mulas 0.56 Baja retencion y regulacion de humedad

Tabla 113. indice de retencién y regulacion hidrica estimados para cada una de las
unidades de estudio de la cuenca hidrografica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 28. indice de Retencién y Regulacion Hidrica (IRH) de la cuenca
hidrografica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.21.2.6. Propuesta de caudales ambientales.

s

cCam

NIVEL QMEDIO PROPUESTA DE CAUDALES AMBIENTALES (m%/sg)

SUBSIGUIENTE  (m¥sg) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV  DIC
co1 0006  0.0008 0.0007 00007 00013 00012 00008 00007 00006 0.0006 0.0006 0.0009 0.0009
02 0155  0.0187 00161 00146 00269 00270 00181 00156 00136 00131 00131 00227 0.0215
03 0168 00202 00174 00157 00290 00291 0019 00168 00147 00142 00142 00245 0.0232
06 0355  0.0421 00364 00325 00608 00590 00410 00351 00306 00294 00294 00512 0.0483
o7 0380 00450 00389 00348 00650 00629 00439 00376 00328 00314 00314 00548 0.0517

Quebrada 0039 00047 00041 00037 00068 00064 00046 0.0040 00034 00030 00030 0.0032 0.0053
Totumo - A01
Quebrada®an  0g2r 00033 00029 00026 00048 00045 00032 00028 00024 00021 00021 00023 00037
Quebrada 0006  0.0007 00006 0.0005 0.0010 0.0009 00007 0.0006 0.0005 00004 00004 0.005 0.0008
Santa Marta
%‘;‘;’:;f‘:f 0008  0.0009 0.0008 00007 00013 00012 00009 00008 00007 0.0006 0.0006 0.0006 0.0010
Q‘,‘w"l':l;asda 0037 00045 00039 0.0035 00066 0.0610 00044 00038 0.0033 00028 00028 0.0031 0.0050
Tabla 114. Propuesta de caudales ambientales afio hidrolégico medio para
cada unidad de andlisis en la cuenca hidrogréfica de la quebrada Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
NIVEL PROPUESTA DE CAUDALES AMBIENTALES FRACCION (m¥/sg)
SUBSIGUIENTE  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
co1 013 012 012 022 020 013 012 010 010 010 015 0,15
(17 012 010 009 017 017 012 010 009 008 008 015 0,14
o3 012 010 009 017 017 012 010 009 008 008 015 0,14
€06 012 010 009 017 017 012 010 009 008 008 014 0,14
co7 012 010 009 017 017 012 010 009 008 008 014 0,14
Quebrada®olumo 15 041 009 047 0% 012 010 009 008 008 008 014
QuebradaSan 15 909 08 015 142 010 009 008 007 007 007 012
Rafael - A02
Q”ebﬁ::asa"ta 012 011 010 018 017 012 010 009 008 008 009 014
Quebrada 012 040 008 017 015 042 040 008 007 007 008 013
Castanal
QuebradaMulas 012 011 009 018 165 012 010 009 008 008 008 014
Tabla 115. Propuesta de caudales ambientales por fraccidn para cada
unidad de andlisis en la cuenca hidrogréfica de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
2.21.2.7. Oferta hidrica superficial disponible.
UNIDAD DE ESTUDIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC ANUAL
Co1 0,006 0007 0010 0011 0005 0003 0002 0001 0001 0002 0006 0012 0,005
02 0159 0,172 0248 0,263 0,130 0068 0049 0034 0031 0047 0148 0293 0,128
o3 0173 0187 0269 0286 0141 0073 0053 0037 0034 0051 0161 0317 0139
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UNIDAD DE ESTUDIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC ANUAL

C06 0,366 0394 0570 0603 0299 0,155 0114 0079 0071 0,105 0336 0669 0,294

co7 0392 0422 0611 0647 0320 0167 0121 008 0077 01113 0360 0716 0,315

Quebrada Totumo-A01 (039 0043 0062 0066 0033 0016 0012 0009 0008 0011 0040 0071 0034

Quebrada San Rafael -A02 0,028 0,030 0,043 0046 0,023 0012 0,008 0006 0006 0008 0028 0049 0,022

Quebrada Santa Marta 0,005 0006 0010 0,010 0,005 0,002 0001 0002 0002 0002 0006 0010 0,005

Quebrada Castafial 0,007 0,008 0011 0013 0,006 0,003 0002 0001 0001 0002 0007 0013 0,007

Quebrada Mulas 0,039 0042 0061 0064 0000 0017 0012 0009 0008 0011 0038 0069 0,031

Tabla 116. Oferta hidrica superficial disponible afio hidrolégico normal para
la cuenca hidrogréfica de la quebrada Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.22. Estudio de la demanda de agua e indicador de presion

sobre el recurso hidrico superficial.
2.22.2 Demanda hidrica.

2.22.1.1. Demanda Actual.

SuUB ZO,NA SECTOR DEMANDA TOTAL
HIDROGRAFICA SOCIOECONOMICO (I/s)
Domeéstico 1.76

Qda. Los Micos 5 -
Agricola y Pecuario 4.71

Tabla 117. Demanda actual por sectores socioecondmicos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

DEMANDA ACTUAL
i 2,68
E 2
B 15
3)
<«
<« 1
a
g 0,5
g O '

DOMESTICO PECUARIO AGRICOLA
SECTORES SOCIOECONOMICOS

Gréfica 34. Demanda actual por sectores socioeconémicos.
Fuente: FUNDISPROS. 2016.
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DEPARTAMENTO DEL HUILA.
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SUBZONA TRAMO UNIDADES DE DEMANDA
HIDROGRAFICA ESTUDIO (I/s)
Tramo 0 Nacimiento - CO1 No registra
QUEBRADA LOS Tramo 1 C01 - C02 1,36
MICOS Tramo 2 C02 - C03 3,08
Tramo 3 C03 - Co7 2,03

Tabla 118. Demanda actual cuenca hidrogréfica quebrada Los Micos.
Fuente: CAM, 2016.

En el tramo 0 no se identificaron usos concesionados por la Autoridad Ambiental.

2.22.1.2. Demanda del sector Agricolay Pecuario.
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Figura 18. Demanda hidrica actual cuenca hidrografica quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.22.1.3. indice de uso del agua.

OFERTA
HIDRICA
UNIDAD DE DEMANDA .
Tramo SUPERFICIAL . 3 IUA (%) CATEGORIA
ESTUDIO DISPONIBLE HIDRICA (m?/s)
(m?3/s)
Tramo O  Nacimiento - CO1 0,005 0,0000 0.00 [PNiLyBajo™
Tramo 1 CO01 - C02 0,128 0,00136 1,06 Bajo
Tramo 2 C02 - C03 0,139 0,00308 2,22 Bajo
Tramo 3 CO03 - C07 0,315 0,00203 0,64 Bajo
Tabla 119. indice de uso del agua (IUA) afio hidroldgico normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
OFERTA HIDRICA
Tramo UIIE\IS”'DI'GII:Z))I[C))E SUPERFICIAL Higg:\(/llil\l(aé/s) IUA (%) CATEGORIA
DISPONIBLE (m?3/s)
Tramo 0 Nac'g“(')‘i”to - 0,001 0,0000 0.00 -
Tramo 1 C01 - C02 0,011 0,00136 12,36 Moderado
Tramo 2 C02 - C03 0,012 0,00308 25,67 Alto
Tramo 3 CO03 - C07 0,026 0,00203 7,81 Bajo

Tabla 120. indice de uso del agua (IUA) afio hidrol6gico seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 19. indice de uso del agua (IUA) afio hidrolégico normal.

Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 20. indice de uso del agua (IUA) afio hidrologico seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.22.1.4. indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento (IVH)

Tramo Ugg%glgE IUA (%) CATEGORIA  IRH (%) DESCRIPCION IVH
Tramo 0 Nacimiento-C01  0.00  [SMIyBaI0 N 0.53 Bajo Medio
Tramo 1 C01 - C02 1,06 Bajo 0.53 Bajo Medio
Tramo 2 C02 - C03 2,22 Bajo 0.55 Bajo Medio
Tramo 3 C03 - Co7 0,64 Bajo 0.53 Bajo Medio

Tabla 121. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para
afio hidrolégico normal.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

UNIDAD DE o . 0 .

Tramo ESTUDIO IUA (%) CATEGORIA IRH (%) DESCRIPCION IVH
Tramo O Nacimiento - CO1 0.00 _ 0.53 Bajo Medio
Tramo 1 C01 - Co02 12,36 Moderado 0.53 Bajo Alto
Tramo 2 C02 - C03 25,67 Alto 0.55 Bajo Alto
Tramo 3 C03 - co7 7,81 Bajo 0.53 Bajo Medio

Tabla 122. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para
afio hidrolégico seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 22. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para
afio hidrolégico seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.23. Determinacién de riesgos asociados a lareduccion de la
oferta y disponibilidad del recurso hidrico.

2.23.2 Demanda hidrica.

e Categorizacion de la Amenaza.

TRAMOS U&%BBE IVH AMENAZA
TRAMO 0 Nacimiento - CO1 Media Media
TRAMO 1 CO1- C02 Media Media
TRAMO 2 C02 - C03 Media Media
TRAMO 3 C03- C07 Media Media

Tabla 123. Categorizacion de la amenaza para la quebrada Los Micos y sus
unidades de estudio.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Categorizacion de Vulnerabilidad.

UNIDAD DE DEMANDA USsoSs
TRAMOS ESTUDIO (I/s) CONCESIONADOS AMENAZA VULNERABILIDAD
TRAMO 0 Namg(;into ) No registra No registra Media Media
TRAMO 1 CO1 - C02 1,36 Domestico Media
Piscicola
TRAMO 2 C02 - C03 3,08 Domestico Media
Piscicola
Agricola
TRAMO 3 C03 - Co7 2,03 Doméstico Media
Pecuario

Tabla 124. Categorizacion de la vulnerabilidad para la quebrada Los Micos y
sus unidades de estudio.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Determinaciony analisis del riesgo asociado alareduccién de la oferta.

UNIDAD DE
TRAMOS ESTUDIO AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
TRAMO 0 Nadggimo ) Media Media Media
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TRAMO 1 C01 - C02 Media
TRAMO 2 C02 - C03 Media
TRAMO 3 C03 - Co7 Media

Tabla 125. Riesgo asociado alareduccidn de la oferta para la quebrada Los
Micos y sus niveles subsiguientes.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 23. Mapa de riesgos asociados a lareduccion de la oferta para qda. Los
Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2.23.2 Riesgos asociados a la disponibilidad del recurso hidrico.

e Categorizacion de la amenaza con el ICAy el BMWP.

INDICADORES ICA BMWP - COLOMBIA
- < TOTAL
ESTACION CAMPANA ICA CALIDAD BMWPR/COL CLASE CALIDAD
co2 Campafia 1 0.79 | Aceptable 128 | Buena
Campafa 2 0.78 Aceptable 65 Il Aceptable
co7 Campafa 1 0.75 Aceptable 48 11 Dudosa
Campafa 2 0.77 Aceptable 41 11 Dudosa

Tabla 126. Consolidado ICA y BMWP — Colombia “Qda. Los Micos”.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

INDICADORES . A BMWE - EVALUACION AMESIQZA AMEgQZA
PUNTO CAMPANA COL DE CALIDAD CAMPANA ESTACION
coz Campaiia Baja
2p 0.78 65 Aceptable -
Campana 075 48 Dudosa Media
cov7 Campana Media
2p 0.77 41 Dudosa Media
Tabla 127. Categorizacion de la amenaza con el ICA y BMWP.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 24. Amenaza por disponibilidad del recurso hidrico — qda. Los Micos.

Fuente. FUNDISPROS, 2016.
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e Categorizacion de la Vulnerabilidad.

TRAMO PUNTO AFLUENTE C)?ORDENADAYS USsos VULNERABILIDAD

Agricola,

Tramo2  C02  Qda LosMicos 883269 813607  Domestco,
Piscicola,
pecuario

Agricola,
Tramo 3 co7 Qda. Los Micos 877822 816884 Doméstico,
Piscicola
Tabla 128. Usos y categorizacion de la vulnerabilidad — qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

e Determinacion y analisis del riesgo.

INDICADORES
COORDENADAS USsoS AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO

Y

TRAMO PUNTO

Agricola,
Domeéstico,
Piscicola,
pecuario
Agricola,
Tramo 3 co7 877822 816884  Doméstico, Media Alta

Piscicola
Tabla 129. Determinacion del Riesgo — qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

Tramo 2 Co02 883269 813607 Baja Alta
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Figura 25. Riesgo asociado a la disponibilidad del recurso — qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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3. IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES DEL RECURSO
HIDRICO (Fase Prospectiva)

3.1. Proyeccion de la demanda de Agua.
3.1.1 Demanda Hidrica.

La cuantificacion de la proyeccion de la demanda hidrica se realiza considerando
los distintos sectores socioecondmicos que son relacionados a continuacion:

Uso domeéstico
Uso industrial
Sector servicios
Sector agricola
Sector energético
Uso pecuario

3.1.2 Demanda Proyectada.

e Demanda Proyectada para el sector pecuario.

AREA

N DEMANDA DEMANDA

PERIODOS ANO PROY(E;:)TADA TOTAL (I/s) ANUAL (m?/s)
2015 24374.2 14.11 444829.92
0-2 afios 2016 21870.2 12.66 399130.94
2017 19623.4 11.36 358126.78
2018 17607.4 10.19 321335.13
2019 15798.5 9.14 288323.22
2-5 afios 2020 14175.5 8.20 258702.74
2021 12719.2 7.36 232125.28
2022 11412.5 6.60 208278.21
2023 10240.1 5.93 186881.04
510 afios 2024 9188.1 5.32 167682.08
2025 8244.1 4.77 150455.50
2026 7397.2 4.28 134998.67

Tabla 130. Demanda proyectada bovinos municipio Neiva.
Fuente: FUNDISPROS. 2017.

e Demanda proyectada para el sector agricola.
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MODULO DE RIEGO

CULTIVO
(I/seq)

Cacao 1,29
Pastos 0,86
Café 0,97
Citricos y Frutales 0,41
Platano y banano 1,42
Yuca 0,73

Cafa 0,57

Maiz 0,75

Frijol 0,84

Tabla 131. Médulos de riego adoptados
Fuente: FUNDISPROS. 2017.

e Demanda Proyectada para el sector doméstico.

NOMBRE DEL NOMBRE DEL

PREDIO PROPIETARIO No HABITANTES DEMANDA (I/s)
Claudia Andrea
El Guadual Gonzalez 4 0,010
Patarrollo
Lote Numero 4 Lu'$ Ga’br_lel 2 0,005
Quino Avila
Dario Alejandro
Lote NUmero 3 Gonzalez 5 0,013
Patarroyo
~ Miryam Quintero
El Castafal Rodriguez 10 0,026
Junta De Accién
Acueducto Vereda Comunal
Platanillal Vereda 271 0,705
Platanillal
Gladys
La Esperanza Cerquera De 6 0,016
Jimenez
Juan Manuel
La Aurora Polania 8 0,021
Perdomo
Total 0,796
Tabla 132. Demanda proyectada para el sector consumo humano — uso
domeéstico
Fuente: FUNDISPROS. 2017
3.2. Modelacion de la calidad del agua.
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Metodologia — modelacion Qda. Los Micos.

METODOLOGIA

1
l I
| |
: MODELACION DE LA CALIDAD DEL AGUA :
1
1
i 1

2_Revision de la
informacion existente

&

1. Descripcion del area
de estudio

=

QDA. LOS MICOS “QUAL 2Kw"

4 |dentificacion de fuentes
puntuales y difusas

3. Monitoreo de la calidad
del agua

&

6. Definicion de constantes
cinéticas

&

7. Determinacion de
variables climatologicas

8. Alimentacion del
modelo

9. Calibracién y
confirmacién

5. Definicion de constantes
hidraulicas |:>

-

10. Planteamiento de
e3cenarios

Figura 26. Metodologia para la modelacion de la calidad del agua.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

e Monitoreo de la calidad de agua y puntos de aforos de caudal.

L Coordenadas Elevacion Distancia
ID Descripcion acumulada
(m.s.n.m.)
X Y (Km)
Quebrada Los Micos antes de cualquier
Ccol intervencién y/o usos (Nacimiento) 885968 810541 1502 0
Quebrada Los Micos antes de la
co2 captacion acueducto Vereda Platanillal 883269 813607 826 6.11
co3 Quebrada Los_ Micos Puent_e via San 882696 814147 790 762
Antonio de Anaconia
Co4 Quebrada Los Micos antes de 882550 814054 780 779
vertimientos piscicolas '
co5 Quebrada Los Micos después de 882506 814037 776 784
vertimientos piscicolas '
Cauce quebrada Los Micos antes de los
Co06 bombeos de los asentamientos Predio 880005 817103 630 15.82
Buenos Aires
co7 Cauce quebrada Los Micos antes de 877822 816884 602 19.17

desembocar al Rio Las Ceibas

Tabla 133. Puntos de monitoreo en el cauce de la qda. Los Micos, afio 2016.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Fundacién Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyecciéon Social “FUNDISPROS“
Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
Teléfono: 0988744048 Celular: 3102902061

Email: fundispros @gmail.com
205




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

En la siguiente tabla se presenta la informacion de calidad del agua sobre la
corriente principal de la quebrada Los Micos obtenida en las campafas de
monitoreo realizadas en el afio 2016. Se resalta que se monitorearon
adicionalmente otros constituyentes como metales pesados, sin embargo, a
continuacion se presenta solamente la informacion utilizada en el modelo de calidad
del agua.

. ) Campana 1 Campafia 2 .
Constituyentes / Estaciones Unidades
Co2 cov7 Cco2 co7
Caudal aforado 60.15 16 44.1 57.6 L/s
pH 7.25 7.9 7.2 7.1 U”id?)‘i'es de
2 Temperatura 26 27.7 27.0 28.1 °C
; Conductividad eléctrica 281 351 97.7 123.2 ps/cm
Oxigeno disuelto 7.69 10,54 7.3 8.0 mg/l
% de saturacion OD 1039 1451 1011  110.1 Sa:l/;rgce:ién
Alcalinidad total 103 137 93.8 117 mg/L CaCO3
DQO Total 13.60 12.70 274 41.1 mg/L O2
DBO:s total <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 mg/L O2
DBO:s filtrada <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 mg/L O2
DBO réapida 7.31 7.31 7.31 7.31 mg/L O2
DBO lenta 0 0 0 0 mg/L O2
2 SO"?O"tzlzgS(geS”%'dos <100 <100 <100  <10.0 mgDIL
2 SO'\'/%‘I’éSﬁIS;SS?gg‘\’/';’OS <100 <100 <100 <100 mgDIL
S Solidos suspendidos 1.67 1.67 1.67 1.67 mgDIL
g Solilgg;gc?igfeoltsogstiltélles
gr (SDT) 141 169 128 167 mgD/L
= Detritus 8.31 8.31 8.31 8.31 mgD/L
L Nitrégeno total < 3000 < 3000 3700 < 3000 pg/L N
Nitrégeno amoniacal 59 57 2600 2500 pg/L N-NH3
Nitritos <6.08 <6.08 <6.08 <6.08 Hg/L N-NO2
Nitratos 426.77 413.23 4100 2500 Hg/L N-NO3
Fosforo total <70 <70 <70 <70 pg/L P
Ortofosfatos <68.50 <68.50 <68.50 <68.50 pg/L P-PO4-3
Clorofila a <0.200 <0.200 <0.200 <0.200 mg/m3
oo
é g Coliformes totales 1986 292 19890 51720 NMP/100 mL
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i ) Campana 1 Campafia 2 )
Constituyentes / Estaciones Unidades
C02 co7 C02 Cco7
Coliformes 1413 547 200 200 NMP/100 mL
fecales
E. Coli 4.10 <1.00 166.0 176 NMP/100 mL

Tabla 134. Aforo y caracterizacion fisicoquimica en el cauce principal —
campafa 1y campafia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

e Identificacion de fuentes puntuales y difusas.

Coordenadas L Distancia Caudal
L Elevacion .
ID Descripcidn (m.s.n.m.) acumulada medio
X Y =M. (Km) (L/s)
A03 Quebrada Castafial 884323 813488 870 5.19 8
A04  Quebrada Santa Marta 882949 814051 791 7.88 6
A01 Quebrada Totumo 882437 815404 750 10.25 128
AO02  Quebrada San Rafael 882489 816133 735 11.49 27
AO05 Quebrada Mulas 880737 817547 650 15.20 43

Tabla 135. Afluentes de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

En la siguiente tabla se detallan las cuatro (4) captaciones de agua existentes en la
guebrada Los Micos que fueron ingresadas al modelo de calidad del agua. Debido
a los caudales bajos de la temporada en la cual se realizaron los monitoreos, las
captaciones se ingresaron al 50% de caudal concedido, puesto que la totalidad del
caudal otorgado en la corriente excede los caudales medidos en las dos camparias
de monitoreo realizadas.

- Nombre . . Caudal de Caudal
Resolucién de ., Distancia . .
ID concesion (NUmero X Y Acumulada captacion ingresado
Predial) (L/s) (L/s)
Resolucion No
D01 766 (10 de abril 200-45351 884678 8812539 3.37 2.03 1.015
de 2015)
Relsz(z)lgc(lecs)r(;(le\lo Acueducto
D02 . Vereda 883235 813587 6.16 1.79 0.895
noviembre de by tanillal
2002)
Resolucion No
2799 (29 de 00-02-0007-
D03 septiembre de 0063-000 882848 813658 6.84 1.36 0.68
2010)
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ID Resolucion de (%%Tnberri Y Distancia (c::;tdailigr? ing?gg:éo
concesion Predial) Acumulada (Lls) (Lls)
Resolucion No
D04 1557 (28 de 00-20-007- go5856 813661 6.84 1.32 0.66
0093-000
agosto de 2012)
Tabla 136. Captaciones sobre la quebrada los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
e Determinacion de variables climatoldgicas.
Puntos de Monitoreo en el Cauce
Variable Primera campafia de monitoreo: septiembre
Co1 C02 Co03 C04 CO05 CO06 Cco7
Hora 11:01 13:50 14:53 15:40 16:05 9:46 10:32
Temperatura Aire (°C) 20 31 22 25 28 30 32
Temperatura Rocio ( °C) 17 16 20 19 19 19 17
Humedad Relativa (%) 80% 39% 87% 71% 60% 53% 41%
Velocidad Viento (Km/h) 2 3 0 0 0 0 2
% Cobertura de Nubes 98% 70% 85% 85% 80% 40% 30%
%Cobertura de Méacrofitas 0% 3% 20% 50% 30% 30% 1%
% Cobertura SOD 0% 3% 20% 50% 30% 30% 1%
Segunda campafia de monitoreo: octubre
Variable
Co1 C02 Co03 C04 C05 CO06 Cco7
Hora 11:01 13:50 14:53 15:40 16:05 9:46 10:32
Temperatura Aire (°C) 21 29 28 27 27 24 26
Temperatura Rocio (°C) 19 22 21 20 20 22 21
Humedad Relativa (%) 87% 66% 65% 64% 62% 88% 75%
Variable Co1 C02 CO03 C04 C05 Co06 Cco7
Velocidad Viento (Km/h) 0 0 0 0 0 0 0
% Cobertura de Nubes 75% 60% 90% 100% 100% 95% 65%
%Cobertura de Méacrofitas 3% 5% 3% 3% 2% 10% 15%
3% 5% 3% 3% 2% 10% 15%

% Cobertura SOD

Tabla 137. Variables climatoldgicas.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

3.2.2

Resultados y analisis

En las gréficas que se observan a continuacion la linea continua representa la
prediccion que realiza el modelo, mientras que los puntos representan los datos
medidos en campo a lo largo de la corriente durante la campafia de monitoreo,
adicionalmente se debe tener en cuenta que el kildmetro O es el nacimiento del La
Quebrada Los Micos y el kilbmetro 19.2 la desembocadura en el Rio Las Ceibas.
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Quebrada Los Micos (Calibracion) Quebrada Los Micos (Confirmacién)
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Figura 27. Calibracién y confirmacion de tiempo de viaje.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Quebrada Los Micos (Calibracién) Quebrada Los Micos (Confirmacién)
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Figura 28. Calibracién y confirmacion de caudal.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 29. Calibraciéon y confirmacion de la profundidad.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 30. Calibracién y confirmacion de la velocidad

Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 31. Calibracién y confirmacion de la reaireacion
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 32. Calibracién y confirmacion de la temperatura.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 33. Calibraciéon y confirmacion de la conductividad.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Quebrada Los Micos (Calibracion)

15

10

o

g(r_-o-—-'-'--—

0 5

10

15

Distance downstream (Km)

e D0 (mgO02/L)
= = o0 sat

@ DO (mgO2/L) data

Quebrada los micos (Confirmacion)

104~-—--ﬂ»--’t,:?“—----‘g

5

o

5 10 15
Distance downstream (Km)

olved oxygen (mg/L)

e DO(mgO2/L) @ DO (mgO2/L)data = == «DO sat

Figura 34. Calibracién y confirmacion del oxigeno disuelto.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 35. Calibraciéon y confirmacion del pH.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Quebrada Los Micos (Confirmacion)

—_—

10 15

Distance downstream (Km)

:glv 8 o o — —) ?E;’ 8 o P —
2, )
3 3
= 2
5o go
§ 0 5 10 15 g 0 5
e Distance downstream (Km) i
s s
===CBODf (ng02/L) © CBODf (mgO2IL) data = CBODf (mg02/L)

© CBODf (mgO2/L) data

Figura 36. Calibracién y confirmacion de DBO répida

Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 37. Calibraciéon y confirmacion de los SST.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 38. Calibracion y confirmacion de los SSI
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 39. Calibracién y confirmacion de Colifomes fecales.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Fundacién Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyeccién Social “FUNDISPROS*“
Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
Teléfono: 0988744048 Celular: 3102902061
Email: fundispros @gmail.com
215




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA MICROCUENCA DE LA QUEBRADA LOS MICOS Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS, AFLUENTE DEL
RIO LAS CEIBAS, JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE NEIVA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
Contrato de Consultoria No. 389 De 2015.

Quebrada Los Micos (Calibracién) Quebrada Los Micos (Confirmacion)
120 120
= =
= 100 = 100
S 8 S k
= o = o IW
= @ \ % 40 |
3 S 20 ~
[ 0 [ 0
0 5 10 15 0 5 10 15
Distance downstream (Km) Distance downstream (Km)
@ TP (ugP/L) data e===TP @ TP (ugP/L) data e===TP

Figura 41. Calibracién y confirmacion del fésforo total
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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3.23 Analisis de escenarios futuros.

Las acciones planificadas y propuestas en este estudio estan formuladas en los
instrumentos de planificacion o se plantearon a partir de las observaciones hechas
en campo Yy el analisis de los resultados del modelo de calidad del agua. Los
resultados del modelo de calidad para los tres escenarios planteados se
compararon con el estado actual de la corriente como puede evidenciarse en las
siguientes figuras, esto permite realizar un andlisis mas rapido y llegar a mejores
conclusiones para la toma de decisiones.
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Figura 42. Escenarios para la DBOs
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 43. Escenarios para el OD.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 44. Escenarios para los SST
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 45. Escenarios para los patégenos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 46. Escenarios para el nitrogeno amoniacal.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 47. Escenarios para el fésforo total.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Los escenarios planteados para la modelacion permitieron predecir la asimilacion
y/o degradacién de la carga contaminantes en la corriente ante distintas situaciones
futuras en el corto (Escenario 1), mediano (Escenario 2) y largo plazo (Escenario 3),
de acuerdo a las acciones de saneamiento previstas en los instrumentos de
planificacion, asi como a las acciones necesarias para garantizar los usos actuales
y potenciales del recurso sin generar conflictos futuros.
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3.24 Conclusiones y recomendaciones.

Este trabajo es una base en términos de modelacion sobre el estudio de la calidad
del agua en la Quebrada Los Micos, puesto que al no existir trabajos previos de
modelacién para dicho cuerpo de agua, este da un punto de partida para continuar
estudios sobre la quebrada, ademas que resulta una herramienta adecuada que
permite proyectar escenarios actuales y futuros sobre el comportamiento de la
calidad del agua en los Micos bajo diferentes condiciones.

Los afluentes de la quebrada los Micos estan impactando la calidad del agua a lo
largo del cauce. La afectacion principal se da después del kilbmetro 6 donde se
encuentran los principales afluentes de la quebrada. Entre los parametros que
presentan mas alteracion estan los solidos suspendidos totales que incrementan su
valor en casi un 60% desde el nacimiento hasta la desembocadura.

3.3. Identificacion de usos potenciales.

331 Usos Actuales

CAUCE usos USOS NO

ppAL  TRAMOS  ~oNCESIONADOS  CONCESIONADOS —USOSACTUALES
o S Informacion RECARGA Y RECARGA Y
CONSERVACION  CONSERVACION
. AGRICOLA,
@ . DOMESTICO, DAOGMRQ;%LCAC’) DOMESTICO.,
3 PISCICOLA S PECUARIO Y
= PISCICOLA
% ) AGRICOLA.
Q , DOMESTICO, DASSI'E%%& DOMESTICO,
< PISCICOLA A PISCICOLA
o PECUARIO
AGRICOLA, AGRICOLA. DAOGNFfég%LcAé
3 DOMESTICO, DOMESTICO. SN
PECUARIO PISCICOLA e

Tabla 138. Usos actuales — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 48. Usos Actuales por Tramos — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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3.3.2 Cobertura y usos del suelo.
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Figura 49. Cobertura y uso actual cuenca hidrografica quebrada Los Micos.
Fuente: (POT Neiva, 2009. Adaptado por FUNDISPROS, 2017).
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UNIDAD DESCRIPCION AREA_Ha %
Ra Rastrojo 585.82 15.30
Pn Pastos_Naturales 366.91 9.58
Pr Pasto_con_Rastrojo 1730.77 45.21
Bs Bosque_Secundario 319.47 8.34

Cc/PI Cafe/Platano 171.01 4.47
Cc Cafe 20.73 0.54
Cc/Ra Cafe/Rastrojo 60.95 1.59
Cc\Mz\Cp Café/Maiz/Cafia_Panelera 19.99 0.52
Te Tierras_FEriales 6.60 0.17

Af Afloramiento_Rocoso 238.97 6.24

Pm Pastos_Manejados 97.11 2.54
Vx/Pn Vegetacion Xerofitica/Pasto_Natural 210.16 5.49

TOTAL 3828.49 100.00

Tabla 139. Cobertura y uso actual microcuenca hidrogréafica qda. Los Micos.
Fuente: (POT Neiva, 2009. Adaptado por FUNDISPROS, 2017).

3.3.3 Capacidad del suelo.

GEOFORMA CLIMA PENDIENTE EROSION CAPACIDAD AREA %
Montafia, Muy_Escarpado, Moderada,
Piedemonte Q. X Moderadamente escarpado severa Vil 26.01 2.56
Piedemonte R, X Fuertemente_Inclinado Debil_o_Nula llisec 111.71 11.01
Montafia R Escarpado Moderada VIS 543.76  53.61
Montafia X Escarpado Moderada VIISEC 41.63 4.10
Montafia X Fuertemente_Inclinado Debil_o_Nula IVSEC1 63.08 6.22
Montaha, x ~ Moderadamente_Escarpado \, 1o oo VISEC 7009 691
Piedemonte a moderadamente inclinado
Valles X Plano_a_Ligeramente_Plano Debil o Nula VSH 157.99 15.58

1014.28 100.00

Tabla 140. Capacidad de uso del suelo, microcuenca quebrada Los Micos.
Fuente: IGAC, 1994 (Adaptado por FUNDISPROS, 2017).
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Figura 50. Capacidad agrologica de los suelos microcuenca quebrada Los
Micos.
Fuente: IGAC, 1994 (Adaptado por FUNDISPROS, 2017).
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3.34 Zonificacion Ambiental.

AREA %
MANEJO LEYENDA (Ha) AREA
Zonas de recuperacion ambiental hacia los ecosistemas 184.66

ZRA-PEE  estratégicos para la regulacion hidrica y conservacion de 4.81
la biodiversidad
Zonas de Recuperacion Ambiental para el Uso Racional 161.80
ZRA-CCHS de los Recursos Naturales Corredor de Conectividad ' 421
Humedo — Seco
Zonas de Preservacion Ambiental de Ecosistemas

ZPA-EE Estratégicos para la Regulacion Hidrica y la 317.17 8.26
Conservacion de la Biodiversidad
ZPAS-CHE Zonas de Produccion Agroforestal Sostenible Clima 511.49
; . 13.33
Humedo Relieve Escarpado
ZPAS-CSQ  Zonas de Produccién Agroforestal Sostenible de Clima 1980.25
4 51.63
Seco Relieve Quebrado
Zonas de Recuperacion Ambiental para el Uso Racional
ZRA-CCS de los Recursos Naturales Corredor de Conectividad 8.22 0.21
Seco
ZPA-E Zonas de Produccion Agropecuaria Ecoeficiente 16.27 0.42
ZPA-RAN Zonas de Recuperacién Ambiental para la Preservacion 655.49
. o 17.09
de Recarga de Acuiferos y Nacimientos de Agua
SUBTOTAL
TOTAL 3835.33  100.00

Tabla 141. Zonificacion ambiental cuenca hidrogréafica Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 51. Mapa de zonificacion ambiental de la cuenca hidrogréfica Qda. Los

Micos.

Fuente: Adaptado por FUNDISPROS, 2017.
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3.35 Linea base del diagnostico — Calidad de agua.

Se evaluaron los criterios de calidad de la normatividad vigente con los resultados
obtenidos en las dos campafias de monitoreo realizadas en los dos puntos
evaluados, para la destinacion del recurso hidrico, utilizando la siguiente
abreviacion para los usos: H (humano y domestico con requerimiento de tratamiento
convencional), h (humano y domestico con requerimiento de desinfeccién), P
(pecuario), R (recreacion mediante contacto primario), r (recreacion mediante
contacto secundario), F (preservacion de fauna y flora), en las siguientes tablas se
muestran los resultados en cada punto de monitoreo.

CUMPLIMIENTO DEL
DECRETO 1076/2015 DE

PARAMETRO ACUERDO A LOS VALORES PERMISIBLES DEC. 1076/2015
N° VALORES PERMISIBLES
PARA CADA USO
SITIO DE
MUESTREO Co2 co7 H h A P R r F
50- 65  45- 50- 50- 45
1 pH HhARIF HhARIF o0 ar oo MNE 30 So o
2 Oxigeno Disuelto F F N.E* N.E N.E NE NE N.E  >4.0
3 Saturacion de Rr Rr NE NE NE NE >70 >70 NE
oxigeno
4 Temngﬁgra del HhAPRIF  HhAPRIF <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
5 DBO Total F F NE NE NE NE NE NE <20
6 Turbiedad h h N.E 10 NE NE NE NE NE
7 Nitrégeno amoniacal HhF HhF 1.0 1.0 N.E N.E N.E N.E %E
8 Nitritos HhP HhP 1.0 10 NE 10 NE NE NE
9 Nitratos HhP HhP 10 10 NE 100 N.E NE NE
10 Grasas y aceites HhR HhR SPV?2 SPV NE NE SPV NE OéOLl
0.143
11 SAAM HhRr HhRr 0.5 05 NE NE 05 05 o
12 Arsénico (As) HhAPF HhAPF 005 005 01 02 NE NE 2!
13 Bario (Ba) Hh Hh 1 1 NE NE NE NE %E
14 Cadmio (Cd) HhAPF HhAPF 001 001 001 005 NE NE OéOLl
15 zinc (zn) HhAP HhAP 15 15 2 250 NE NE Oé?_l
16 Cobre (Cu) HhAPF HhAPF 1 1 02 05 NE NE O
17 Hierro (Fe) A A NE NE 5 NE NE NE %E
18 Mercurio (Hg) HhPF HhPF 0002 0002 NE 001 NE NE OéOLl
19 Niquel (Ni) A A NE NE 02 NE NE NE O
20 Selenio (Se) HhAF HhAF 001 001 002 NE NE NE OO
21 Cianuros HhF HhF 0.2 02 NE NE NE NE 005
22 Cloruros Hh Hh 250 250 N.E N.E N.E N.E N.E

22 N.E: No existe limite permisible
2S.P.V: Sin pelicula visible de grasas y aceites flotantes
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CUMPLIMIENTO DEL
DECRETO 1076/2015 DE

PARAMETRO ACUERDO A LOS VALORES PERMISIBLES DEC. 1076/2015
N° VALORES PERMISIBLES
PARA CADA USO
SITIO DE
MUESTREO Cc02 Cco7 H h A P R r F
23 Sulfatos Hh Hh 400 400 N.E N.E N.E N.E N.E
24 Coliformes totales HAr HhARr 20000 1000 5000 N.E 1000 5000 N.E
25 Coliformes fecales H HA 2000 N.E 1000 N.E 200 N.E N.E
Compuestos 0.001
26 Organoclorados F F N.E N.E N.E N.E N.E N.E cL
Compuestos 0.05
27 Organofosforados F F N.E N.E N.E N.E N.E N.E cL
Tabla 142. Comparacién de Parametros y criterios de calidad del Decreto
1076/2015 (Qda. Los Micos) — Campafia 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
CAMPANA 2
CUMPLIMIENTO DEL
DECRETO 1076/2015
PARAMETRO DE ACUERDO A LOS VALORES PERMISIBLES DEC. 1076/2015
Ne VALORES
PERMISIBLES PARA
CADA USO
SITIO DE
MUESTREO C02 co7 H h A P R r F
5.0- 6.5- 4.5- 5.0- 5.0- 4.5-
L PH HRARIF — HPARF 95 85 90 MNE 90 90 90
2 Oxigeno Disuelto F F N.EZ N.E N.E NE N.E N.E  >4.0
3 Saturacion de Rr Rr NE NE NE NE >70 >70 NE
oxigeno
4 Tempigﬁgra del HhAPRIF  HhAPRIE <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40
5 DBO Total F F N.E N.E N.E N.E N.E N.E <20
6 Turbiedad h h N.E 10 N.E N.E N.E N.E N.E
7 Nitrégeno amoniacal N.C N.C 1.0 1.0 N.E N.E N.E N.E %ﬂ'
8 Nitritos HhP HhP 1.0 1.0 N.E 10 N.E N.E N.E
9 Nitratos HhP HhP 10 10 N.E 100 N.E N.E N.E
10 Grasas y aceites HhR HhR SPV?2 SPV NE NE SPV NE Oé?_l
0.143
11 SAAM HhRr HhRr 0.5 0.5 N.E N.E 0,5 0,5 cL
12 Arsénico (As) HhAPF HhAPF 0,05 0,05 0.1 0,2 N.E N.E %ﬂ'
13 Bario (Ba) Hh Hh 1 1 N.E N.E N.E N.E %E
14 Cadmio (Cd) HhAPF HhAPF 0,01 0,01 0,01 0,05 N.E N.E Oé?_l
15 Zinc (Zn) HhAP HhAP 15 15 2 25,0 N.E N.E 0(’:?_1
16 Cobre (Cu) HhAPF HhAPF 1 1 0,2 0,5 N.E N.E %ﬂ'
17 Hierro (Fe) A A N.E N.E 5 N.E N.E N.E %E
18 Mercurio (Hg) HhPF HhPF 0002 0002 NE 001 NE NE OO
19 Niquel (Ni) A A N.E NE 02 NE NE NE Oéol_l
23 N.E: No existe limite permisible
2S.P.V: Sin pelicula visible de grasas y aceites flotantes
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20 Selenio (Se) HhAF HhAF 001 001 002 NE NE NE O
21 Cianuros HhF HhF 0.2 0.2 NE NE NE NE 005
22 Cloruros Hh Hh 250 250 N.E N.E N.E N.E N.E
23 Sulfatos Hh Hh 400 400 NE NE NE NE NE
24 Coliformes totales H N.C 20000 1000 5000 N.E 1000 5000 N.E
25 Coliformes fecales HAR HAR 2000 N.E 1000 N.E 200 N.E N.E
Compuestos 0.001
26 Organoclorados F F N.E N.E N.E N.E N.E N.E cL
Compuestos 0.05
27 Organofosforados F F N.E NE NE NE NE NE oL
Tabla 143. Comparacion de Parametros y criterios de calidad del Decreto
1076/2015 (Qda. Los Micos) — Campafia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
DECRETO 1076/2015
ART ART ART ART ART ART ART
2.2.3.3.93 223394 223395 223396 223397 223398 2.23.3.9.10
H h A P R r F
I::onsumo Consumo Fines Fines
umano y humano recreativos recreativos Preservacion
domestico domestic)cln Uso Uso mediante mediante de flora
con agricola pecuario y
con contacto contacto fauna

tratamiento

i infeccion rimari ndari
convencional desinfeccio primario  secundario

Tabla 144. Identificacién de convenciones segun decreto 1076/2015 para la
comparaciéon de parametros y criterios de calidad Qda. Los Micos —
Campanaly 2.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

A continuacion se presenta un resumen de los usos que se cumplen en cada
estacién y tramo de monitoreo segun los criterios de calidad evaluados segun el
decreto 1076 de 2015.

USOS CON CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 1076/2015 — CAMPARNA 1

QU zom
Usos AFLUENTE USsos
TRAMO PUNTO
Qda. Los
Micos 2 Cc02 H, P, r - -
3 co7 H,h,AP,r - -

CONVENCIONES: H (humano y domestico tratamiento convencional), h (humano y domestico tratamiento
desinfeccion), P (pecuario), R (recreacion contacto primario), r (recreacién contacto secundario), F (preservacién
de fauna y flora)

Tabla 145. Usos que cumplen con el decreto 1076/2015 primera campafia,
Cauce Principal y Afluentes de Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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USOS CON CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 1076/2015 — CAMPARA 2

CAUCE ZONA
uUSsos

PPAL USOS
TRAMO PUNTO

Qda. Los
Micos 2 Cco2 P
3 co7 P -
CONVENCIONES: H (humano y domestico tratamiento convencional), h (humano y domestico tratamiento
desinfeccion), P (pecuario), R (recreacion contacto primario), r (recreacién contacto secundario), F (preservacion

AFLUENTE

de fauna y flora)
Tabla 146. Usos que cumplen con el decreto 1076/2015 segunda campafia,
Cauce Principal y Afluentes de Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

3.3.6 Usos potenciales definidos en el corto, mediano y largo plazo.

En la siguiente tabla se presenta la descripcion de los tramos en los cuales se

establecieron los usos potenciales.
INICIO FINAL p
TRAMO X v X v DESCRIPCION

Desde el nacimiento de la

0 885973.4  810000.9  885968.0 8105410 _ouebradaLos Micos hasta
antes de cualquier uso sobre

la Quebrada Los Micos.
Antes del primer uso de la

Quebrada Los Micos hasta

883269.3 813607.2 antes de la bocatoma de la

885968.0 810541.0
vereda Platanillal.

1

Desde antes de la bocatoma
882695.8 8141473 del a(_:ueducto de la veredq
Platanillal hasta el puente via

2 883269.3 813607.2
San Antonio de Anaconia

Desde el Puente via San
Antonio de Anaconia hasta la
desembocadura de la
Quebrada Los Micos en el rio
Las ceibas

877822.1 816884.3

3 882695.8 814147.3

Tabla 147. Tramos definidos de acuerdo con los usos del recurso hidrico
identificados.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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CORTO PLAZO 0 -2 ANOS

TRAMO ESTACION USOS ACTUALES USOS POTENCIALES
%24 Recarga y Preservacion de flora y fauna, Uso
Tramo O 7 o 2
conservacion. estético y paisajistico.
. . Consumo humano con tratamiento
co1 Agricola, Domestico, . . .
Tramo 1 . . convencional, Agricola, pecuario,
Cco02 Pecuario y Piscicola. . ]
preservacion de flora y fauna, estético.
Tramo 2 Co3 Agricola, Domestico. Consumo humano,con tratamiento
convencional, Agricola, pecuario,
co4 Consumo humano con tratamiento
CO05 Agricola, Domestico, convencional, Agricola, pecuario,
Tramo 3 7 . .
C06 Piscicola. recreativo contacto secundario,
Co7 Piscicola.

Tabla 148. Usos potenciales definidos para el corto plazo —gda. Los Micos.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

MEDIANO PLAZO 2 - 5 ANOS

TRAMO ESTACION USOS ACTUALES USOS POTENCIALES
Recarga 'y Preservacion de flora y fauna, Uso
Tramo O * e o .2
conservacion estético y paisajistico.
. . Consumo humano con tratamiento
Cco1 Agricola, Domestico, . . .
Tramo 1 . L convencional, Agricola, pecuario,
Cc02 Pecuario y Piscicola g, o
preservacion de flora y fauna, estético.
Tramo 2 Cc03 Agricola, Domestico Consumq humano,con tratamle_nto
convencional, Agricola, pecuario.
co4 Consumo humano con tratamiento
CO05 Agricola, Domestico, . . :
Tramo 3 Y convencional, Agricola, pecuario,
Co06 Piscicola . X
co7 recreativo contacto secundario.

Tabla 149. Usos potenciales definidos para el mediano plazo — Qda. Los

Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

24 * No existen estaciones de monitoreo en este tramo
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Figura 52. Usos potenciales definidos para el corto plazo — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 53. Usos potenciales definidos para el mediano plazo — Qda. Los
Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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LARGO PLAZO 5 - 10 ANOS

TRAMO ESTACION USOS ACTUALES USOS POTENCIALES
. Recarga y Preservacion de flora y fauna, Uso
Tramo O e o A
conservacion estético y paisajistico.
. . Consumo humano con tratamiento
co1 Agricola, Domestico, . . .
Tramo 1 i L convencional, Agricola, pecuario,
Cco02 Pecuario y Piscicola . ]
preservacion de flora y fauna, estético.
Tramo 2 Co3 Agricola, Domestico Consumo humano,con tratamiento
convencional, Agricola, pecuario.
co4 Consumo humano con tratamiento
CO05 Agricola, Domestico, convencional, Agricola, pecuario,
Tramo 3 Y . . -
CO06 Piscicola recreativo contacto primario y
Cco7 secundario.

Tabla 150. Usos potenciales definidos para el largo plazo — gda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 54. Usos potenciales definidos para largo plazo — qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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3.4. Desarrollo de la estrategia de participacion.
3.4.6 Cronograma de socializaciones.

DIA HORA MUNICIPIO ACTORES LUGAR DIRECCION
Domingo 10:00:a.m. Neiva Sociales (parte alta) Salén Vereda
17/07/16 Comunal Betania

Sabado 3:00:a.m. Neiva Sociales (parte Finca Vereda
18/06/16 Media - baja) donde Teo Platanillal
Domingo 1:00 : p.m. Neiva Sociales (parte alta) Escuela Vereda
04/09/16 Floragaita Floragaita
Domingo 9:00:a.m. Neiva Sociales (parte alta) Escuela Vereda
05/03/17 Floragaita Floragaita
Viernes 2:00: p.m Neiva Sociales (Parte baja) Finca Vereda
07/04/17 donde Teo Platanillal

Tabla 151. Cronograma de talleres de participacion para PORH de la Quebrada Los Micos
Fuente: FUNDISPROS,2017.

e Ruta metodoldgica para larealizacion de los talleres.

eElaboracién de un

' Planeaci | | Plan de
: participacién con los
on / actores

/ representativos.
/
/ & ePuesta en marchay
' Implemen preparacion del
.7 equipo de
aclion

socializacién.

Verificac
ion

¢ Monitoreo y control

e Actuar de acuerdo a
lo aprendido.

f Actuacié

Figura 55.Ruta metodoldgica para la realizacion de los talleres de
socializacion de Usos Potenciales.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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3.4.2 Resultados de talleres de socializacién: construccion de
escenarios sobre la cuenca de la quebrada los micos.

e Resultados de las relatorias de los talleres.
A continuacion se destacan las principales problematicas socializadas por parte de
los actores mencionados:

» baja gobernabilidad tanto de la Corporacion autonoma como de las
autoridades locales: asociada con el incumplimiento de leyes, esa baja
gobernabilidad se evidencia en la falta de control de las autoridades
competentes, la corrupcién administrativa entre otras.

» Ineficiencia de las infraestructuras disponibles para el manejo del recurso
hidrico tanto para agua potable como aguas para uso agricola: la toma por
parte de particulares sobre algunas areas en la zona media y baja de la
cuenca, el desvio de los cauces de los arroyos y el desecamiento de las
acequias.

» Manejo inadecuado de los residuos solidos.
» Crecimiento urbano sin planificacion, en la zona baja de la cuenca: requieren
de una presencia efectiva de las instituciones que para bien puedan planear,

controlar, mitigar y mejorar las situaciones segun requieran los hechos, que
ademas se asocian a otras problematicas.

4. ELABORACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL
RECURSO HIDRICO (Fase prospectiva)

4.1. Clasificacion de las aguas en ordenamiento.

]

CLASIFICACION DE LAS AGUAS

Clase II: Cuerpo de agua que admiten
vertimientos con algun tipo de
tratamiento

Clase I: Cuerpos de agua que no
admiten vertimientos

Figura 56. Clasificacion de las aguas en ordenamiento.
Fuente: Decreto 1541, 1978.
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e Aguas que pertenecen a Clase |

1. Las cabeceras de las fuentes de agua.

2. Las aguas subterraneas;

3. Los cuerpos de agua o zonas costeras, utilizadas actualmente para
recreacion;

4. Un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extension
gue determinara el Instituto Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y del Ambiente, Inderena, conjuntamente con el Ministerio de
Salud;

5. Aquellos que declare el Inderena como especialmente protegidos de
acuerdo con lo dispuesto por los articulos 70 y 137 del Decreto-ley 2811 de
1974.

e Aguas que pertenecen a Clase Il

N° Propietario Cu:;%%de Uso Habitantes Resolucién X Y
Gladys o
1 Cerquera Q“e&r.‘"‘da Los  Domesticoy 6 766 de 882600.11  814144.41
Jiménez icos agropecuario 2015
Junta de
accion
2 comunalvda ~ QUePradalos pomegico 271 122%3639 88323541  813587.03
Platanillal- Icos
Neiva
Myriam Quintero Quebrada Los Domeéstico y 2799 de
3 Rodriguez Micos piscicola 10 2010 883615.03 813620.21
Acueducto Nacedero Los
4 Vereda Mi Domestico 60 En proceso 884395.85 810567.86
. icos
Floragaita
5 Jue|13n Ma_nuel Quebr_ada Los Domestico 8 En proceso 882504.94 815301.27
olania Micos
Claudia Andrea Quebrada Los
6 Gonzales Mi Domestico 4 En proceso 885943.93 810933.35
ICOS
Patarroyo
7 Raéael Yague Quebr_ada Los Domestico 5 En proceso . 885184.71 810059.36
onzales Micos
Tabla 152. Uso del agua doméstico sobre el cauce principal de la Qda. Los
Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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N° Cauce Mpio. ggﬁ?ril Tramo Inicial Tramo Final Clase Xinicial Y inicial X final Y final
Quebrada . . Captacion Juan
1 Los Micos Neiva 1,2,3 Nacimiento Manuel Polania 1 885967.92 810541.10 882504.94 815301.27
Desembocadura
o Quebrada .. 3 Captacion Juan  Quebrada Los 2 882504.94  815301.27  877790.78  816878.17
Los Micos Manuel Polania Micos en Rio as

Ceibas

Tabla 153. Clasificacion del Cuerpo de Agua, quebrada Los Micos, municipio de Neiva-Huila de acuerdo al decreto

1076 de 2015.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 57. Clasificacion de las aguas cuerpo de agua qda. Los Micos.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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4.2. Consolidacion de la informacion de usuarios.
Resolucion Propietario Predio Uso Agricola
Junta de accién
Res 1203 de 06-11- comunal Vereda . -
2002. Platanillal del Vereda Platanillal Domeéstico
municipio de Neiva.
Res 2799 de 29-09- Miriam Quintero ~ o
2010 Rodriguez El Castafal Piscicola
Claudia Ximena
Res 1557 de 28-08- Gutiérrez Rodriguez o
2012 y Alex Fabian Lote El Baura Piscicola
Basura.
Res 766 de 10-04- Gladys Cerquera de L Doméstico y
L a Esperanza :
2015 Jiménez Agropecuario

Tabla 154. Concesiones de aguas realizadas sobre el cauce principal de la
quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Durante el recorrido sobre el cauce principal de la quebrada Los Micos se
identificaron nuevas captaciones (NO LEGALIZADOS) que se relacionan a
continuacion en la siguiente tabla:

Predio Fuente Uso Cultivo No. Tramo
/Uso Personas
El Guadual ng. Los Domgstlco Cacap 4 Tramo 1
Micos Agricola Café
Lote Numero Qda. Los Domestico Cacao 5 Tramo 1
3 Micos Agricola Cafa
Lote N2umero ng. Los Agricola Cacao Tramo 1
Micos
El Qda. Los ,
Complemento Micos Pecuario Tramo 1
El Pulpito ng. Los Agricola Cacao Tramo 1
Micos
Citricos
Domestico Y Frutales,
La Aurora ng. Los Agrlcola Platano y 8 Tramo 3
Micos Pecuario Banano,
Piscicola Yuca, Maiz,
Frijol.

Tabla 155. Nuevos Usos encontrados sobre el cauce principal de la
guebrada Los Micos (No Legales).
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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4.3. Establecimiento de usos y definicién o ajuste de objetivos
y criterios de calidad por uso.

4.3.1

Metodologia para la definicién de objetivos de calidad.

5. Definir los
objetivos de
calidad para el ‘
corto, mediano
y largo plazo.

1. Definir los ;
criterios de |
calidad de cada
uso.

METODOLOGIA

2. Establecer las
categorias de
calidad del agua
y definir
convenciones.

/

PARA LA
DEFINICION DE |
OBJETIVOS DE
CALIDAD

3. Establecer
parametros y
concentraciones
que conforman
cada categoria
de calidad de
agua

4, Establecer la
categoria de
calidad del agua
actual en cada
tramo.

Figura 58. Metodologia para establecer los objetivos de calidad
Fuente: Sierra, 2011.

4.3.1.1. Establecimiento de la categoria de calidad del agua actual en la
corriente hidrica quebrada Los Micos.

Para establecer la categoria de calidad del agua actual en cada tramo de la Qda.
Los Micos, se determina el promedio para cada parametro medido en las estaciones
de monitoreo de cada tramo, teniendo en cuenta las dos campafas de monitoreo
realizadas. Seguidamente le asigna la categoria al tramo teniendo en cuenta el uso
mas desfavorable.
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Tramo Ubicacion OD DBOs SST NHs PT CF Categoria
1 Entre estaciones C01 y C02
2 Entre estaciones C02 y C03 1413 1]
3 Entre estaciones C03 y CO7

Tabla 156. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo — Campania 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Tramo Ubicacién OD DBOs SST NHs CF Categoria
1 Entre estaciones C01y C02
2 Entre estaciones C02 y C03
3 Entre estaciones C03 y C07 Il

Tabla 157. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo — Campafia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Tramo Ubicacion oD DBOs SST NH3 CF Categoria
1 Entre estaciones C01y C02
2 Entre estaciones C02 y C03 1.2965 1]
3 Entre estaciones C03y C07 119280 6 0| 1.2535 007 246
Tabla 158. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo — Promedios.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.3.1.2. Definicién de los objetivos de calidad para el corto, mediano y

largo plazo.
o Uso Uso Objetivos de calidad
Tramo Ubicacion Actual actual Corto Mediano Largo
(Modelo)  plazo plazo plazo
1 Entre estaciones C01 y C02
2 Entre estaciones C02 y C03 1 Il
3 Entre estaciones C03 y C07 1 Il

Tabla 159. Objetivos de calidad — Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

cCam 243

Uso Uso Unidad de Tiempo (Afios)
tramo Ubicacién Actual actual Criterio medida Corto Mediano Largo
(Modelo) (0-2) (2-5) (5-10)
0O.D mg/L >4 >4 >4
Ent DBO5 mg/L <5 <5 <5
1 estagig;es SST mg/L <30 <30 <20
CO1y CO2 NH3 mg/L <1.0 <1.0 <1.0
PT mg/L <0.5 <0.5 <0.1
CF NMP/100 ml <1000 <1000 <100
0.D mg/L >4 >4 >4
DBO5 mg/L <5 <5 <5
Entre
2 estaciones ] ] SST mg/L <30 <30 <20
C02y CO3 NH3 mg/L <1.0 <1.0 <1.0
PT mg/L <0.5 <0.5 <0.1
CF NMP/100 ml <1000 <1000 <100
" Fundacién Desarrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyecciéon Social “FUNDISPROS“
" * Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
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0.D mg/L >4 >4 >4
DBO5 mg/L <5 <5 <5
Entre
estaciones I 1l SST mg/L <30 <30 <20
C03y C07 NH3 mg/L <1.0 <1.0 <1.0
PT mg/L <0.5 <0.5 <0.1
CF NMP/100 ml <1000 <1000 <100

Tabla 160. Informacién asociada a usos, objetivos y criterios de calidad.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.3.2 Zonas y condiciones de uso del recurso hidrico — quebrada Los

Micos.

Los resultados de los usos potenciales definidos a corto mediano y largo plazo de
la fase de prospectiva y de los objetivos de calidad ajustados en la fase de
formulacioén, para los diferentes tramos.

Zonas prohibidas para el desarrollo de actividades como la pesca, deporte y
similares.

Zonas donde se prohibe o condiciona la descarga de aguas residuales o
residuos liquidos y/o gaseosos.

A continuacion se describen los tramos con las zonas donde se prohibe o
condiciona la descarga de aguas residuales o residuos liquidos y gaseosos,
provenientes de diferentes fuentes de acuerdo a los usos potenciales
establecidos con los resultados de la modelacion del recurso hidrico.

Tramo 2

Se prohibe la descarga de vertimientos sin tratamiento sobre el tramo 2 del
cauce principal de la Qda. Los Micos, debido a que este alteraria la calidad
del agua; ademas, por presentar un uso potencial agricola, y de consumo
humano y domestico con tratamiento convencional, de manera que se eviten
los conflictos existentes y permitan en los diferentes periodos de tiempo unos
usos mas restrictivos.

Tramo 3

Se prohibe la descarga de vertimientos sin tratamiento sobre el tramo 3 del
cauce principal de la Qda. Los Micos, debido a que este alteraria la calidad
del agua; ademas, por presentar un uso potencial agricola, pecuario,
piscicola y de consumo humano y domestico con tratamiento convencional y
de desinfeccién, de manera que se eviten los conflictos existentes y permitan
en los diferentes periodos de tiempo unos usos mas restrictivos.

R Ei:
L
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4.4. Definicion de metas quinquenales de reduccién de cargas
contaminantes.

Y

La definicion de metas de carga contaminante, es un procedimiento de control y
planeacion quinquenal. Para este proceso se cont6 con las cargas contaminantes
vertidas (linea base), asi como también la evaluacion de la calidad de agua de las
fuentes receptoras, mediante el andlisis de la capacidad de dilucion y asimilacion y

evaluacion del nivel de presién sobre el cuerpo de agua.

Decreto
2667 de
2012
Definir
quinguenio a
proyectar
ELEMENTOS
BASICOS PARA
DEFINIR LAS
METAS
QUINQUENALES
Escenarios ‘ -
~de moleacion - Recopilacién
~ de calidad de de metas
definidas

\ agua

Andlisis linea
base de
% calidad

iy

T

Figura 59. Elementos bésicos para definir las metas quinquenales
Fuente. FUNDISPROS, 2017.

4.4.1 Metas quinquenales de carga contaminante — Qda. Los Micos
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Figura 60. Ubicacién de los tramos de monitoreo en la cuenca de la Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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. COORDENADAS
TRAMO DESCRIPCION CAUCE PUNTO X v
TRAMO 1 Cauce quebrada Los Micos antes de cualquier intervencion y/o usos (Nacimiento) co1 885968 810541

Cauce quebrada Los Micos antes de la captacion acueducto Vereda Platanillal Co02 883269 813607

TRAMO 2 Puente via San Antonio de Anaconia C03 882696 814147

Cauce quebrada Los Micos antes de vertimientos piscicolas C04 882550 814054

Cauce quebrada Los Micos después de vertimientos piscicolas CO05 882506 814037

TRAMO 3

Qda. Los Micos

Cauce quebrada Los Micos antes de los bombeos de los asentamientos Predio Buenos Aires C06 880005 817103

Cauce quebrada Los Micos antes de desembocar al Rio Las Ceibas Cco7 877822 816884

Tabla 161. Tramos de monitoreo en la cuenca de la Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

e Linea Base por tramos de monitoreo.

Tramo Ubicacién Cargas (Kg/dia) Cargas (Kg/afo)
DBOs SST DBOs SST
1 Entre estaciones C01y C02 25.98 51.97 9482.7 18969.05
2 Entre estaciones C02 y C03 20.47 27.47 7471.55 10026.55
3 Entre estaciones C03 y C07 6.96 13.91 2540.4 5077.15

Tabla 162. Linea Base 2016 en carga contaminante para DBO y SST (Kg/afio) — Qda. Los Micos
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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e Carga Maxima Permisible.

Cargas maximas permisibles (Kg/afio)

. L2 Corto Plazo Mediano Plazo Largo Plazo
Tramo Ubicacion (0-2 afios) (2 a5 afos) (5a10afios)
DBOs SST DBOs SST DBOs SST
Entre
1 estaciones 0 0 0 0 0 0
C01y C02
Entre
2 estaciones 365 146 2555 109.5 2555 109.5
C02y C03
Entre
3 estaciones 3504 1277.5 24455 876 24455 876
Co03y Co7

Tabla 163. Cargas maximas permisibles quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

e Metas de reduccion de carga contaminante.

Meta de reduccion corto

Carga Méaxima Permisible

Line Base
corto plazo plazo
Tramo DBO5 SST DBO5 SST DBO5 SST
Carga Carga Carga Carga Carga Carga
(Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio)
1 9482.7 18969.05 0 0 9482.7 18969.05
7471.55 10026.55 365 146 7106.55 9880.55
2540.4 5077.15 3504 12775 -963.6 3799.65
Tabla 164. Metas de reduccidn de carga contaminante a Corto Plazo.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
Li Carga Maxima Permisible Meta de reduccion Mediano
ine Base .
Mediano plazo plazo
Tramo DBO5 SST DBO5 SST DBOS5 SST
Carga Carga Carga Carga Carga Carga
(Kg/afo) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio)
1 9482.7 18969.05 0 0 9482.7 18969.05
2 7471.55 10026.55 255.5 109.5 7216.05 9917.05
3 2540.4 5077.15 24455 876 94.9 4201.15
Tabla 165. Metas de reduccidn de carga contaminante a mediano plazo.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
. Carga Maxima Permisible Meta de reduccién Largo
Line Base
Tramo Largo plazo plazo
DBO5 SST DBO5 SST DBO5 SST
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Carga Carga Carga Carga Carga Carga
(Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio) (Kg/afio)
1 9482.7 18969.05 0 0 9482.7 18969.05
2 7471.55 10026.55 255.5 109.5 7216.05 9917.05
3 2540.4 5077.15 24455 876 94.9 4201.15

Tabla 166. Metas de reduccidn de carga contaminante a largo plazo.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.6. Programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico.

Se debe reconocer que se debe implementar periédicamente la red de monitoreo
establecida en el presente ordenamiento, con el propdsito de evaluar y controlar la
calidad y cantidad del recurso de esta fuente.

1. Aspectos generales para el programa de seguimiento y monitoreo

Para la planificacién del programa de monitoreo y seguimiento, se tendra en cuenta
los aspectos o criterios que se exponen a continuacion, considerando que aplican a
la Quebrada Los Micos:

e El comportamiento hidrolégico de la Quebrada.

e Los pardmetros de calidad del agua definidos como objetivos de calidad.

e Los resultados de las campafias de monitoreo realizadas en la fase de
diagnostico.

4. Objetivos de programa de monitoreo y seguimiento del recurso hidrico.

Se plantean los siguientes objetivos:
v" Cumplir con los objetivos y criterios de calidad del agua establecidos por la
autoridad ambiental en cada uno de los tramos definidos.
v' Estructurar una base de datos que contenga informacion prioritaria que sirva:

» Como fuente de informacion secundaria

» Complementar la informacién sobre datos de entradas en los modelos
de simulacién de la calidad del agua

» Como fuente de informacion para la gestidon de la calidad y cantidad
del recurso hidrico a las autoridades ambientales CAR’S.

5. Duracion de las camparfias de monitoreo.

6. Frecuencia de muestreo.
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Gréfica 35. Régimen anual de lluvias estaciones disponibles con influencia en la cuenca de

la Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Con relacion al comportamiento observado en la gréfica anterior, se propone realizar
dos (2) camparfias de monitoreo para realizar el seguimiento al PORH de la Qda Los
Micos, las campafias de monitoreo se deben realizar de la siguiente forma:

coe e o

Una campafia de monitoreo en época de caudales bajos. La grafica anterior
muestra que la época de caudales mas bajos ocurre desde junio  hasta
principios de septiembre. Se propone que se realice una campafa de
monitoreo a mediados de Agosto cuando se presenta los caudales minimos.

Una campafia de monitoreo en épocas de caudales altos. Segun la Gréfica
35, la campafa de caudales altos se debe realizar en el mes de noviembre.
Tipos de Muestras

Muestreo Puntual
Muestra Compuesta.
Muestra Integrada.
Parametros a monitorear.

N° PARAMETROS UNIDADES
5 1 pH [Unidades de pH]
= 2 Conductividad Eléctrica [uS/cm]
2 3 Oxigeno Disuelto [Mg/LO2]
= 4 Temperatura del Agua [°C]
L -0 5 Alcalinidad [mg/L CaCOs]

FURBSPROS
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6 Dureza Total [mg/L CaCOs3]
7 DBO Total mg/L O2]
8 DBO:s Filtrada [mg/L O2]
9 DQO Total [mg/L O2]
10 Sdlidos suspendidos totales [mg/L]
11 Sdlidos suspendidos volatiles [mg/L]
12 Solidos disueltos totales [mg/L]
13 Solidos sedimentables [mg/L]
14 Turbiedad [UNT]
15 Nitrégeno total [mg/L N]
16 Nitrégeno amoniacal [mg/L N-NHs]
17 Nitritos [mg/L N-NOz]
18 Nitratos [mg/L N-NO3]
19 Fosforo total [mg/L P]
20 Ortofosfatos [mg/L P-PO4]
21 Grasas y aceites [mg/L]
22 SAAM [mg/L]
23 Fenoles [mg/L]
24 Hidrocarburos totales del petroleo [mg/L]
25 Clorofila-a [mg/L Chl-a]
26 Compuestos organoclorados [mg/L]
27 Compuestos organofosforados [mg/L]
" 28 Arsénico (As) [mg/L]
L 29 Bario (Ba) [mg/L]
g 30 Cadmio (Cd) [mg/L]
| 31 Cinc (Zn) [mg/L]
= 32 Cobre (Cu) [mg/L]
S 33 Cromo Total (Cr) [mg/L]
> 34 Hierro (Fe) [mg/L]
ﬂ 35 Mercurio (Hg) [mg/L]
| 36 Niquel (Ni [mg/L]
L 37 Plomo (Pb) [mg/L]
S 38 Selenio (Se) [mg/L]
39 Vanadio (Va) [mg/L]
40 Cianuros [mg/L CN1]
" 41 Cloruros [mg/L CI]
i 42 Sulfatos [mg/L SO?%]
% 43 Calcio [mg/L]*
- 44 Magnesio [mg/L]
45 Sodio [mg/L]
MICROBIOLOGICOS
46 Coliformes totales [NMP/100mL]
47 Coliformes fecales [NMP/100mL]
48 E. Coli [NMP/100mL]
HIDROBIOLOGICOS
49 Perifiton [Org/cm?2], [g/m? Chl-a]
50 Macroinvertebrados [Org/cm?]

Tabla 167. Parametros objeto de monitoreo para el seguimiento del recurso
hidrico — gda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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9. Muestreo para pardmetros hidrobioldgicos.
10.Identificacién de las Muestras.

11. Alistamiento de equipos y materiales.

12.Limpieza de los recipientes y equipos de muestreo.
13. Alistamiento y transporte de envases y preservantes.
14.Revision y calibracion de equipos de muestreo.

15. Ubicacion de las estaciones de monitoreo.

TRAMOS ID DESCRIPCION CXOORDENADAE
col Cauce_qugbrada L(_)§ Micos antes de_ _ 885968 810541
cualquier intervencion y/o usos (Nacimiento)
Tramo | V01 Vertimiento cafetero vereda Palestina 885768 811791
co2 Cauce_quebrada Los Micos antes dg la 883269 813607
captacién acueducto Vereda Platanillal
Tramo Il CO03 Puente via San Antonio de Anaconia 882696 814147
co4 Caupe_ quebra'da'Los Micos antes de 882550 814054
vertimientos piscicolas
co5 Caupe_ quebra'da'Los Micos después de 882506 814037
vertimientos piscicolas
AOL Qda. El Totl_Jmo antes de desembocar a 882437 815404
Qda. Los Micos
Tramo I AO2 Qda. San Rafael antes de desembocar a 882489 816133

Qda. Los Micos

Cauce quebrada Los Micos antes de los
C06 bombeos de los asentamientos Predio 880005 817103
Buenos Aires
Cauce quebrada Los Micos antes de
desembocar al Rio Las Ceibas

co7 877822 816884

Tabla 168. Red de monitoreo planificada “Ildeal” — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 61. Ubicacién estaciones de monitoreo —red de monitoreo ejecutada
Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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16. Mediciéon de caudales (Aforos).

e Aforo por vadeo

e Aforo Volumétrico.

e Aforo con trazadores
17.Seguimiento a los objetivos de calidad — indices de calidad.
18.Recomendaciones a tener en cuenta en las campafias de monitoreo.

19.Normas de seguridad, proteccién personal y salud.

20.Proyeccion de los costos para seguimiento y monitoreo del recurso hidrico
en el corto, mediano y largo plazo.

PRESUPUESTO ECONOMICO CAMPANA CALIDAD DE AGUAS A CORTO PLAZO (ANO 2018)

No Parametros Cantidad Costo Unitario Total

1 Calidad de Cuerpos de Agua superficial

1.1 Parametros in situ 1 $ 18,759.00 § 18,759.00
1.2 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 1,172,881.50 $ 1,172,881.50
1.3 Metales y metaloides 1 $ 376956.00 $ 376,956.00
1.4 lones 1 $  196,137.00 $ 196,137.00
1.5 Microbioldgicos 1 $  149,184.00 $ 149,184.00
1.6 Hidrobiologicos 1 $  420,690.00 $ 420,690.00
1.7 Otros 1 $  152,625.00 $ 152,625.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua $ 2,487,232.50
Sitios de Analisis de agua superficial 9 $ 2,487,232.50 $ 22,385,092.50
Total calidad de cuerpos deagua  $  22,385,092.50

2 Calidad en Vertimientos
2.1 Fisicoquimicos Basicos 1 $  634,698.00 $ 634,698.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 376956.00 $ 376,956.00
2.3 lones 1 $  108,225.00 $ 108,225.00
2.4 Microbiologicos 1 $  138,639.00 $ 138,639.00
2.5 Aforo Compuesto 1 $  426,240.00 $ 426,240.00
Sub total Calidad de vertimientos $ 1,684,758.00
Vertimientos - agua residual 1 $ 1,684,758.00 $ 1,684,758.00
Total calidad de vertimientos  $ 1,684,758.00

3 Logistica

3.1 Honorarios bidlogo/ dia 2 $  317,460.00 $ 634,920.00
3.2 Honorarios tecnologo/ dia 4 $  280,830.00 $ 1,123,320.00
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3.3 transporte a la zona de 2 $ 388,500.00 $ 777,000.00
muestreo/dia

3.4 informe 1 $  466,200.00 $ 466,200.00

3.5 informe hidrobioldgico 1 $  466,200.00 $ 466,200.00

Total Logistica $ 3,467,640.00

Total Costos Directos Campaiia 1. $  27,537,490.50

IVA § 4,405,998.48

TOTAL §  31,943,488.98

Tabla 169. Costos proyectados a corto plazo para el seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico “Red Planificada” — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

PRESUPUESTO ECONOMICO CAMPANA CALIDAD DE AGUAS A MEDIANO PLAZO (ANO 2021)

No Parametros Cantidad Costo Unitario Total

1  Calidad de Cuerpos de Agua

1.1 Parametros in situ 1 $ 20,618.00 $ 20,618.00
1.2 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 128911300 $ 1,289,113.00
1.3 Metales y metaloides 1 $ 41431200 § 414,312.00
1.4 lones 1 $ 21557400 §$ 215,574.00
1.5 Microbioldgicos 1 $ 163,968.00 $ 163,968.00
1.6 Hidrobiolégicos 1 $ 462,380.00 $ 462,380.00
1.7 Otros 1 $ 167,750.00 $ 167,750.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua $ 2,733,715.00
Sitios de Analisis de agua superficial 9 $ 273371500 $ 24,603,435.00
Total calidad de cuerpos de agua  $ 24,603,435.00

2  Calidad en Vertimientos
2.1 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 697,596.00 §$ 697,596.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 41431200 $ 414,312.00
2.3 lones 1 $ 118,950.00 $ 118,950.00
2.4 Microbiolégicos 1 $ 152,37800  $ 152,378.00
2.5 Aforo Compuesto 1 $ 468,480.00 $ 468,480.00
Sub total Calidad de vertimientos  $ 1,851,716.00
Vertimientos - agua residual 1 $ 185171600 $ 1,851,716.00
Total calidad de vertimientos  $ 1,851,716.00

3 Logistica

3.1 Honorarios bitlogo 2 $ 348,920.00 $ 697,840.00
3.2 Honorarios tecnélogo 4 $ 308,660.00 $ 1,234,640.00
3.3 transporte a la zona de muestreo 2 $ 427,000.00 $ 854,000.00
3.4 informe 1 $ 512,40000 $ 512,400.00
3.5 informe hidrobioldgico 1 $ 51240000 $ 512,400.00
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Total Logistica 3,811,280.00

$
Total Costos Directos Campafia1. $ 30,266,431.00
IVA § 4,842,628.96

TOTAL § 35,109,059.96

Tabla 170. Costos proyectados a mediano plazo para el seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico “Red Planificada” — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

PRESUPUESTO ECONOMICO CAMPANA CALIDAD DE AGUAS A LARGO PLAZO (ANO 2026)

No Parametros Cantidad Costo Unitario Total

1 Calidad de Cuerpos de Agua

1.1 Parametros in situ 1 $ 24 505.00 $ 24 505.00
1.2 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 1,532,142.50 $ 1,532,142.50
1.3 Metales y metaloides 1 $ 492,420.00 $ 492.420.00
1.4 lones 1 $ 25621500 $ 256,215.00
1.5 Microbiologicos 1 $ 194,880.00 $ 194,880.00
1.6 Hidrobioldgicos 1 $ 54955000 $ 549,550.00
1.7 Otros 1 $ 199,375.00 $ 199,375.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua  §$ 3,249,087.50
Sitios de Analisis de agua superficial 9 $ 3,249,087.50 $  29,241,787.50
Total calidad de cuerpos deagua $  29,241,787.50

2  Calidad en Vertimientos
2.1 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 829,110.00 $ 829,110.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 492,420.00 $ 492,420.00
2.3 lones 1 $ 14137500 $ 141,375.00
2.4 Microbiologicos 1 $ 181,105.00 $ 181,105.00
2.5 Aforo Compuesto 1 $ 556,800.00 $ 556,800.00
Sub total Calidad de vertimientos  $ 2,200,810.00
Vertimientos - agua residual 1 $ 2,200,810.00 $ 2,200,810.00
Total calidad de vertimientos  $ 2,200,810.00

3 Logistica

3.1 Honorarios bitlogo 2 $  414,700.00 $ 829,400.00
3.2 Honorarios tecnélogo 4 $ 366,850.00 $ 1,467,400.00
3.3 transporte a la zona de muestreo 2 $ 50750000 $ 1,015,000.00
3.4 informe 1 $  609,00000 $ 609,000.00
3.5 informe hidrobioldgico 1 $  609,00000 $ 609,000.00
Total Logistica  $ 4,529,800.00
Total Costos Directos Campafia1. $  35,972,397.50
IVA § 5,755,583.60
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TOTAL §  41,727,981.10

FURBSPROS

Tabla 171.Costos proyectados a largo plazo para el seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico “Red Planificada” — Qda. Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

21.Cronograma de seguimiento al recurso hidrico — Qda. Los Micos.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL SEGUIMIENTO AL RECURSO HIDRICO DE LA QDA LOS MICOS

CORTO PLAZO (0-2 MEDIANO PLAZO (2-5 LARGO PLAZO (5-10
ACTIVIDADES AROS) AROS) AROS)
ARO 2018 2021 2023
EPOCA DEL ARO VERANO | INVERNO | VERANO | INVERNO | VERANO | INVERNO
MESES AGOSTO | NOVIEMBRE | AGOSTO | NOVIEMBRE | AGOSTO | NOVIEMBRE

1. Campafias de
monitoreo para evaluar
los objetivos de calidad
en el corto plazo.
2. Campafias de
monitoreo para evaluar
los objetivos de calidad
en el mediano plazo
3. Campafias de
monitoreo para evaluar
los objetivos de calidad
en el largo plazo.
Tabla 172. Cronograma de actividades para el seguimiento y monitoreo del
recurso hidrico — Qda. Los Micos

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.7. Programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico.

La estructuraciéon del componente programéatico del ordenamiento del recurso
Hidrico de la Quebrada Los Micos se orienta a la formulacién de proyectos,
actividades y programas a corto, mediano y largo plazo, teniendo en cuenta los
objetivos de la Politica de Nacional para la gestion integral del recurso hidrico.
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Componente Programatico del Plan
de ordenamiento del recurso
Hidrico de la Quebrada Los Micos.

l

Objetivo General Especificos

Objetivo

v Preservar los Ecosistemas v los
procesos  hidrologicos de  los  gue
depende a3 oferta del agua.

: iy v Cuaniificar, caracterizar v optimizar la
Garantizar ’Ia conservacion del demanda de agua.
Lecurfr';‘bh'g”m medltante el v Mejorar |z calidad y minimizar la
=l € proyectos  que contaminacion del recurso hidrico.
garanticen un usc Eﬁc'?”m y v Desamollar la gestion integral de los
eficaz del recurso hidrco en riesgos asociados a la oferta y
donde integre los  elementos disponibilidad.
ﬂ;hum d?:felrzt'a ct;encm v Generar las condiciones para el
i l:||'i[:ﬂ= furta_lfbcimil_anto institucional en la
- gestion  integral de los  riesgos

asociados a |3 oferta.

v Fortalecer ¥ consolidar la
gobemabilidad para la gestion integral
del recurso hidrico.

, . 4
u| Lineas
Estratégicas

) 0
(@

Programas
I w

Proyectos

Grafica 36. Estructura del Componente Programatico.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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4.7.1 Programas a desarrollar.

Linea estratégica Oferta

Linea estratégica Demanda

Linea estratégica Calidad.

Linea estratégica Riesgo.

Linea estratégica Fortalecimiento institucional.
Linea estratégica Gobernabilidad.

oahkwnE

4.7.2 Proyectos.
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Conocimiento

Conservacion

Planificacion

g

Ordenamiento y

Reglamentacion
Demanda

Usa Eficients v
sostenibls.

Reduccion de Is
contaminacion.

— Calidad

J 1L

Monitorec y
evaluacion de la
Calidad del agua.

Divulgacion de

b Riesgo Riesgos

Fortalecimiento

Institucional recurso hidrice.

Gestion Publica del

Participacicn y
Culiura del Agua.

Gobernabilidad

_[

Estudio de la Oferta hidrica aportada por log acuiferos a la cuenca de
la Cluebrada Los Micos.

| Estudio de adguisicion de zonas para proteccion Ambiental. |

| Compra de predios para Conservacion ambiental. |

Tallleres para el manejo y conservacion de las zonas de proteccion. |

QOrganizacion de grupo comunitarios para la administracion y manegjo
del recurso Hidrico.

Reglamentacion de usos y sprovechamientes de las aguas de la
Quebrada Los Micos.

Desarrollo de buenas practicss agricclas pera uso del agus y de
insumes.

Disefios y construccion de Is Planta de Estructuras Hidraulicas de
medicion pars cada una de las captaciones sobre la Quebrada Los
Iicos.

Instalscionss de tanques de pozo séptico para viviendas rurales. |

Frograma de seguimiento y monitorso 3l recurso hidrico mediante red
de monitoreo planificada en el pregsente PORH mediante un laborstorio
certific ado.

Gontrol de fuentes difusas de aguas residuales de origen piscicola. |

Ampliatidn de la cobertura, en el rea rursl de la cuenca de la
Quebrads Los Micos, de la prestacidn del sevicio de recolsccion y

tansporte de los residuos solidos.

Guia para el manejo adecuado de insumos Agricolss.

Familas pretectoras del recurso hidrico. |

Consolidacion de asociationes de usuarics de la Quebrada Los Micos.

Gréfica 37. Componente programatico del recurso hidrico de la quebrada Los Micos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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PLAZO EJECUCION

ESTRATEGIA PROGRAMA PROYECTO CORT | MEDIAN | LARG COSTO
®) ®) ®)
Estudio de la oferta hidrica aportada por los
Conocimiento acuiferos a la cuenca de la Quebrada Los X 730.000.000,00
Micos.
Estudio de adquisicidn de zonas para X
L proteccion Ambiental 212.000.000,00
Conservacion i -
OFERTA Compras de predios para conservacion X
Ambiental 315.000.000,00
Talleres para el manejo y Conservacién de las X
o zonas de proteccion. 100.000.000,00
Planificacion — —
Organizacion de Grupos Comunitarios para la X
Administracién y manejo del recurso hidrico 110.000.000,00
Ordenamiento y Reglamentacién de usos y aprovechamiento X
Reglamentacion de las aguas de la quebrada Los Micos. 160.000.000,00
Desarrollo de buenas practicas agricolas para X
DEMANDA uso del de insumos y agua. 480.000.000,00
Uso Eficiente y T »
Sostenible Disefio y construccion de estructuras
hldraullqas de medicién para cada una Qe las X 183.400.000,00
captaciones sobre la Quebrada Los Micos.
Instalaciones de tanques de pozo séptico para x
viviendas rurales. 1.108.000.000,00
Ampliacion de la cobertura, en el area rural de
CALIDAD Reduccién de la la cuenca Quebrada Los Micos, de la x
Contaminacion prestacion de servicio de recoleccion y 150.000.000,00
transporte de los residuos sélidos.
Control de fuentes difusas de aguas X

residuales de origen piscicola.

42.000.000,00

FUNDBSFROS
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Programa de seguimiento y monitoreo al
Monitoreo y recurso hidrico mediante la red de monitoreo X
Evaluacion planificada en el presente PORH mediante un $ 383.000.000,00
laboratorio certificado.
Divulgacion de Guia para el manejo adecuado de insumos
RIESGOS Riesgos agricolas X $ 64.000.000,00
FORTALECIMIEN o
TO Gestion Publica del Familias protectoras del recurso hidrico X
INSTITUCIONAL Recurso Hidrico $ 95.000.000,00
GOBERNABILIDA Participacion y Consolidacion de asociaciones de usuarios de X
D Cultura del Agua. la Quebrada Los Micos. $ 77.000.000,00
TOTAL INVERSION $ 4.209.400.000,
00

Tabla 173. Consolidacion Proyectos Plan Programatico.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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