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RESOLUCION No. 863
( 16 de abril de 2024 )

POR CUAL SE NIEGA UNA LICENCIA AMBIENTAL GLOBAL A LA SENORA SONIA
CLEVES OLAYA

EL SUBDIRECTOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN USO DE SUS
FACULTADES LEGALES SENALADAS EN LA LEY 99 DE 1993, EL CODIGO DE
MINAS Y EL DECRETO 1076 DE 2015 Y LAS OTORGADAS POR LA DIRECCION
GENERAL SEGUN RESOLUCIONES Nos. 4041 DE 2017 MODIFICADA BAJO LAS
RESOLUCIONES Nos. 104 DE 2019, 466 DE 2020, 2747 de 2022 Y

CONSIDERANDO

Mediante Resolucion No 3905 del 29 de diciembre de 2021, la CAM otorgé Licencia
Ambiental Temporal a la sefiora Sonia Cleves Olaya, para la explotacion de un depésito
aluvial de oro en la Solicitud de Legalizaciéon Minera No. LFB-14231X; para la cual NO se
aprobd el uso de magquinaria para la extraccion de oro aluvial en los dos tramos
autorizados; de igual manera, NO se autorizé el montaje y funcionamiento de plantas de
beneficio y/o transformacién de oro aluvial.

Mediante radicado CAM No. 216272 del 04 de octubre de 2023, la sefiora SONIA
CLEVES OLAYA, identificada con cédula de ciudania No. 36.156.866 expedida en Neiva,
en calidad de titular del Contrato de Concesién No. LFB-14231X, solicité ante la
Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, liquidaciéon por servicio de
evaluaciéon para el tramite de la Licencia Ambiental Global, para el proyecto de
explotacion de un yacimiento de MINERALES DE ORO Y SUS CONCENTRADOS, en un
area ubicada en jurisdiccion del municipio de Campoalegre en el departamento del Huila,
el cual cuenta con inscripcion en el Registro Minero Nacional de la Agencia Nacional de
Mineria

Que la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental de la CAM, mediante oficio
14735 2023-S del 10 de octubre de 2023, remitié la liquidacion por el servicio de
evaluacién del tramite de la licencia ambiental global, por un valor de VEINTICINCO
MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS SETENTA Y
NUEVE PESOS ($25.665.379 Micte), informandole la forma de pago, el nimero de
cuenta y la entidad bancaria para dicho efecto.

Que mediante oficio E16937 del 11 de octubre de 2023, la solicitante allegé comprobante
de pago por concepto de costos de evaluacién del tramite a la cuenta corriente No. 287-
06426-5 del banco Davivienda, por la suma indicada en la liquidacion elaborada por esta
Corporacion.

Que, de igual manera, a través de radicado VITAL 0200003615686623002 de fecha 10

de octubre de 2023 y radicado CAM No. E17095 del 12 de octubre de 2023, la sefiora
SONIA CLEVES OLAYA, en calidad de titular minera, presenté solicitud de Licencia
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Ambiental Global, allegando como soporte de Ia solicitud, los requisitos sefialados en el
anexo No. 2 “Formato para la verificacién preliminar de la documentacion que conforma
la solicitud de la licencia ambientar’.

Mediante Auto No. 00018 del 27 de octubre de 2023, se dio inicio al tramite de la
solicitud de la licencia ambiental, ordené la publicacion de los avisos para conocimiento
de quien se pueda ver afectado y ordené la practica de una visita para analizar la
viabilidad de esta.

Que la sefiora SONIA CLEVES OLAYA portador de la cedula de ciudadania No.
36.156.866 expedida en Neiva (H), mediante radicado CAM No. 19133 del 03 de
Noviembre de 2023 presento publicacién del hace saber realizada en el Diario del Huila
el jueves 02 de noviembre de 2023, para que las personas que consideren lesionado sus
derechos con el otorgamiento de la licencia puedan constituirse como parte del
procedimiento para hacer valer sus derechos.

La Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM realiza visita de
evaluacion al proyecto el dia 23 de noviembre de 2023 a cargo de los profesionales
técnicos adscritos a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental.

El dia 05 de abril de 2024 se determina reunida toda la informacién técnica y
administrativa y se procedera a rendir el concepto técnico respectivo.

Que la Corporacién Autdnoma Regional del Alto Magdalena - CAM realiza visita de
evaluacion al proyecto minero, cuyo informe y concepto No. 783 fue expedido el 11 de
abril de 2024, en el que se destacan los siguientes puntos:
(.-::)
2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 LOCALIZACION
El area del Contrato de Concesién No. LFB-14231X se ubica en la vereda Llano Norte

del municipio de Campoalegre en el departamento del Huila, con un area total de 156 ha
2322 m? (ver imagen 1, 2 y registro fotografico 1). El area otorgada esta alinderada asi:
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Imagen 1 Ubicacion general del titulo minero LFB-14231X.

LFB-14231X
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Vda, Llano
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Imagen 2 Ubicacién detallada del contrato de concesién LFB-14231X.
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Tabla 1 Alinderacion del Contrato de Concesién No. LFB-14231X,

4737052.0948 | 1860710.8818

A 7563 33

: 4735049.1749 860051.3406 34 47370512227 | 1860268.5506

: 4735160.3763 860051.1200 35 4736940.0225 | 1860268.5506

4 4735160.5956 860161.7041 36 4736030.1518 | 1850826.4382

5 4735271.7968_| 18601614837 37 4736827.9515_| 1850826.6570

6 47352715776 | 18600508995 38 47366272064 | 1859494 9082

7 4735493.9799 | 18600504589 39 4736716.0981 | 1859495.1269

] 4735494.1990 | 1860161.0429 40 4736715.8805 | 1859304.5439

] 4735605.3990 | 1860160.8226 41 47366046797 | 1859384.7628 |
10 4735605.8381 | 1860361.9903 42 4736604.8074 | 18594953457
11 4735828.2394 | 1860381.5496 43 47364936965 | 18594955647
12 358284583 | 18604921334 44 47364930143 | 1859606.1476

13 47350396587 | 1860491.9132 45 47362715128 | 1859606.5862

14 4735939.8778 | 1860602 4969 46 47362717308 | 1859717.1695
15 4736051.0780 B60602.2767 47 47361605 1850717.3890 |
E 4736051.2969 B60712.8602 | 48 4736160.748: 859827.972

7 4736273.6971 8607124199 49 4736040 5474 859828191

8 4736273 4764 8606018366 50 4736049 7659 850938.7755

9 4736495 8783 B860601.3968 51 47359385650 | 1859938.9952
20 4736496.0968 860711.9800 52 4735938.5650 | 1850049.5792
2 4736607.2966 8607117602 53 47358275828 | 1860049.7987
2 4736607515 1660822 343 54 4735827.8016 | 1860160.3824
2 47368200143 | 18608219039 55 4735716.6008 | 1860160 6025
24 4736830.1328 | 18609324868 56 4735716.3819_| 1860050.0187
25 4736941.3321 | 16609322671 57 47356051810 | 18600502387
26 47369415505 | 1861042.8500 58 4735604 7433 | 1859829.0710
27 4737052.7497 | 16610426304 59 4735493 5422 859820.2000
28 4737052.9682 1861153.2132 60 4735493.3233 859718.7072 |
29 47373865663 | 18611532132 61 47352709205 | 1859719.1473
30 47373859108 B60820.8067 62 47352711304 | 1859629.7314
31 47372747115 8608210260 63 47351599380 859829.9516
3z 4737274.4934 B60710.4432 64 47351601571 | 18509405356 |

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

ol
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Registro fotografico 1 Panorama del Sector 1.
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2.2 ASPECTOS DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en: El sistema de explotacion es a cielo abierto, por meétodo de
explotacion de dragado de cada area de transferencia el cual se complementa en su
operacion, mediante trasferencia y manejo de franjas con retroexcavadora y con llenado
de espacio vacio en la direccién del eje de explotacion, el método fue seleccionado
principalmente por las caracteristicas del yacimiento, los altos rendimientos en desarrollo
de la operacién minera y menores costos en equipos e infraestructura.

AREAS DE EXPLOTACION

Para el desarrollo de las actividades mineras de explotacion se tienen los siguientes
aspectos:

Caracteristicas de las areas de explotacién

La caracteristica de los canales intermitentes que supra yacen a la Formacion Gigante
en sentido Sureste del poligono LFB-14231X presentan una dinamica fluvial intermitente
que permiten una depositacion y niveles de concentracion de placeres aluviales en
pendientes menores del 10% tipo trenzado-alta montafia. En estos sistemas el gradiente
donde la pendiente es mucho menor, y los sedimentos involucrados en la carga de las
corrientes o escorrentias son mas finos y desarrollan en sus meandros barras de
depositos de importancia extractiva; el desgaste generado durante el transporte desde la

/-
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parte alta del aluvion impide la posibilidad de encontrar material de mayor diametro en
las zonas importantes de acumulacion.

Los drenajes y escorrentias presentes en el sector de explotacion configuran la
fisiografia y demas caracteristicas relacionadas con erosién y depositaciéon. Es por ello
que la importancia en cuanto al aporte de sedimentos se localiza en la etapa de
formacién o nifiez, debido que es en esta zona donde se genera el aporte la mayor parte
del volumen del material que son aprovechados en las partes medias y bajas; la
disminucion de la velocidad de la corriente la configuracion trenzada del cauce activo,
con velocidad y pendientes bajas, sumada al efecto de disipaciéon de energia de las
rocas que actuan como control litolégico, ocasionan una reduccion en la velocidad del
flujo facilitando la depositacion de la carga de fondo ocasionando la colmatacion de
mineral en el canal.

Imagen 3 Ambiente depositacion. Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
Sectores y areas de explotacion, sentido y avance de la explotacion

Con base en los resultados de los trabajos de exploracién y en la necesidad de utilizacién
de infraestructura existente, se delimitaron cuatro sectores de explotacién: Sector A (con
tres areas), Sector B (con tres areas), Sector C (con tres areas) y el Sector D (con dos
areas), la siguiente tabla nos indica el sentido de avance de areas de explotacién por
sectores:

Tabla 2 Sentido de explotacion por sectores.

| SENTIDO DE AVANCES DE AREAS DE EXPLOTACION POR SECTORES

| SECTORES DE | AREAS TEMPODE | SENTIDODE |\ AESTRUCTURA

| EXPLOTACION {Ha) AREAS EXPLOTACION e EOf LA EXISTENTE

EXPLOTACION

3 1l Ao 1 SE ¥ avanza MV,

Sector &

1048 | Ama7 | A al A 3 £y avance NW

Bactor i 16354 | Area B | An

1
"

02 — Afe 11 &l A
21
21 - A

E y avergs MW mreter un OF Scoe

156 234

| ———
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

En la siguiente figura se pueden apreciar el sentido de avance de la explotacién por sectores.

. "/, L
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Imagen 4 Areas de explotacion.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

AREAS DE BENEFICIO Y TRANSFORMACION DE MINERALES.

El beneficio del mineral se realiza exclusivamente por métodos gravimétricos,
efectuandose la primera fase en cada uno de los sitios donde su ubican las unidades de
trasferencia es decir In-Situ en las zonas de explotacion teniendo una planta mévil como
lo son los procesos de lavado, clasificacién y concentracion que se iran moviendo por las
cuatro zonas de explotacién de acuerdo a la secuencia de explotacién y ciclos de
acarreo, con el Unico fin de optimizar los procesos de extraccion y acarreo , y la segunda
fase consta de un proceso de reconcentracion que se desarrollara en la zona A en
laboratorio.

| et o rate

Imagen 5 Areas de beneficio
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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AREAS PARA EL MANEJO DE MATERIAL SOBRANTE

El proceso de extraccion por el método de trasferencia con llenado del espacio vacio
permite reutilizar el estéril o la roca sobrante del proceso en el relleno o cubrimiento de
las piscinas o pit de explotacion; de tal marera que los remanentes nos sobrepasan los
80 ma3/ afo, que corresponden a arenas y gravas las cuales se reutilizaran en el
mantenimiento de los mas de 6.8 km de vias de acceso o en obras para el proyecto
como box-coulvert, jarillones, barreras vivas, encerramientos entre otros, de tal manera
que no se dispondran de botaderos ni areas para el manejo de material sobrante.

COMVENCICNES IS RALTS
SR ——

AT

Imagen 6 Areas para el manejo de material sobrante (retrollenado).
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

AREAS DE INSTALACIONES DE SOPORTE MINERO

Las areas de soporte minero estan constituidas por vias de acceso y por 4 sectores que
serviran como soporte minero de la operacion en donde se desarrollaran todas las
actividades auxiliares para el cumplimiento de los objetivos empresariales y de
produccién.

A
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Imagen 7 Area de soporte Minero (Sectores A, B, Cy D. Vias).
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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Imagen 8 Instalaciones Area de soporte Minero (Sectores A, B, C'y D. Vias).

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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Imagen 9 Panoramica de ubicacién de Infraestructura.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Imagen 10 Panoramica de ubicacion de Infraestructura D.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Vias de acceso

Al area del poligono se accede por la ruta 45 desde Campoalegre hacia Neiva (de sur a
norte) hacia el oeste, hasta el Km 3.5 via pavimentada aproximadamente 10 m de ancho:
luego, se desprende un ramal hacia el oeste, destapado-recebado en buen estado, con
un ancho de 5m, pasando por el rio Neiva, el zanjéon de San Marcos, y la quebrada la
Ciénaga, a aproximadamente 6.8 Km con sus correspondientes cunetas, cajas

-
s
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sedimentadores y box coulvert por las cuales se puede acceder al area de la operacion
minera, campamentos y sectores.

Es importante mencionar que las vias internas actuales dentro del areas permiten el
acceso al desarrollo de la operacién minera por tal razén solamente se realizara
adecuacion de las existentes para acceso y mantenimiento de toda la malla vial del

proyecto.

Instalaciones para el sector A
Se tiene un area en la propiedad de 6 ha, debidamente georreferenciada, en donde

funcionara:

v cafeteria y cocina: area de servicio para refrigerio y preparacion de alimentos y

alimentacion del personal.

Tabla 3 coordenadas de la cocina.

Ubicacion Punto Coordenada X | CoordenadaY
LFB — 14231X 1 4737115,80 1860848,60
LFB — 14231X 2 4737121,52 1860842,85
LFB — 14231X 3 4737130,01 1860851,32
LFB — 14231X 4 4737124,30 1860857,06

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

v Oficina administrativa y bafios: Area destinada para soporte técnico de toda la
operaciéon. La cual contara con 3 oficinas modulares de facil construccion y
adicionalmente un moédulo de bafios, la cual estarda conectada por un sendero
peatonal interno para la comunicacion de las oficinas y bafios. Tendran un area

aproximada de 165 m2.

¢ Oficina 1: Soporte técnico minero y ambiental.

¢ Oficina 2: Seguridad de salud y seguridad en el trabajo.

e Oficina 3: Laboratorio en este espacio se realizard procesamiento de muestras y
analisis de laboratorio.

Tabla 4 Coordenada de zona de oficinas.

Ubicacion Punto Coordenada X Coordenada Y
LFB —14231X 1 4737130,14 1860887,85
LFB — 14231X 2 4737120,44 1860878,25
LFB — 14231X 3 4737127,86 1860870,75
LFB — 14231X 4 4737137,56 1860880,35

4
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v' Taller: Area destinada para soporte técnico de todos los equipos estara constituido
por un area mecanica y enfocada en la parte eléctrica, contara con una rampa de

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
Tabla 5 Coordenadas de Barios.

Ubicacién Punto Coordenada X Coordenada Y
LFB - 14231X 1 4737154,09 1860878,13
LFB — 14231X 2 4737152,22 1860871,75
LFB — 14231X 3 4737155,22 1860870,87
LFB — 14231X 4 4737157,10 1860877,24

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

autos, almaceén y bafios, el area destinada para el taller es de 186 m2.

v Parqueaderos: Estacionamiento para vehiculos, motos y bicicletas con un area de
221 m2 y adicionalmente se contara con un estacionamiento para maquinaria de 347

m2.

Tabla 6 Coordenadas de Taller.

Ubicacion Punto Coordenada X Coordenada Y
LFB — 14231X 1 4737117,23 1860879,32
LFB —14231X 2 4737108,14 1860869,48
LFB - 14231X 3 4737118,35 1860860,05
LFB — 14231X 4 473712744 1860869,89

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Tabla 7 Coordenadas de parqueadero vehicular (carros, motos y bicicletas).

Ubicacién Punto Coordenada X | Coordenada Y
LFB — 14231X 1 4737146,83 1860866,70
LFB — 14231X 2 4737152,17 1860862,45
LFB — 14231X 3 4737130,20 1860845,79
LFB — 14231X 4 4737135,53 1860841,55

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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Tabla 8 Coordenadas de parqueadero de maquinaria.
Ubicacién Punto Coordenada X | Coordenada Y
LFB — 14231X 1 4737158.21 1860879.38
LFB - 14231X 2 4737155.71 1860871.06
LFB — 14231X 3 4737182.76 1860872.74
LFB — 14231X 4 4737180.45 1860864.40

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Tabla 9 Coordenada de parqueadero vehicular (carros, motos y bicicletas)

Ubicacién Punto Coordenada X | Coordenada Y
LFB — 14231X 1 4737154.33 1860866.47
LFB —14231X 2 4737152.87 1860862.61
LFB — 14231X 3 4737148.32 1860855.70
LFB —14231X 4 4737180.33 1860859.13
LFB - 14231X 5 4737177.02 1860846.95

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

v Dormitorios: El dormitorio esta disefiado para 6 cuartos con camarotes para albergar
a 52 personas que estan dentro de la operacion.

Tabla 10 Coordenadas de alojamiento.

Ubicacién Punto Coordenada X Coord;uranada
LFB —14231X 1 4737146.83 1860866.70
LFB —14231X 2 473715217 1860862.45
LFB - 14231X 3 4737130.20 1860845.79
LFB - 14231X 4 4737135.53 1860841.55

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

v Estacion de Residuos: Se dispondra de un area de 25m2 para el manejo de

residuos organicos y Peligrosos.
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Tabla 11 Coordenadas de estacién de residuos.

Ubicacion Punto Coordenada X Coordenada Y
LFB — 14231X 1 4737107.09 1860853.36
LFB — 14231X 2 4737109.78 1860851.12
LFB - 14231X 3 4737111.67 1860858.83
LFB - 14231X 4 4737114.35 1860856.58

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

v' Porteria: Infraestructura en la cual se controlar el ingreso del personal en las
instalaciones mineras, donde se dispondra un area de 25 m2 de los cuales 8,3 son
construidos.

Tabla 12 Coordenada de area de porteria.

Ubicacion Punto Coordenada X Coordenada Y
LFB - 14231X 1 4737221.84 1860865.72
LFB - 14231X 2 4737221.04 1860859.90
LFB —14231X 3 4737226.28 1860864.94
LFB - 14231X 4 4737225.29 1860859.56

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023.

Instalaciones para el sector B:

Se tiene un area construida de 200 m2 en donde funcionara:

v Planta de beneficio: en este sector B se instalara una planta pequefia de trituracion y
molienda

v Almaceén: cuarto en el cual se guardard maquinaria, equipos y herramientas para la
operaciéon minera

v Bateria sanitaria: Servicios de bafios y duchas para el personal que labora en la
operacién

v Taller: Espacio para la reparaciéon de maquinaria y equipos v Parqueadero:
estacionamiento para 5 vehiculos y estacionamiento para maquinaria.

v Dormitorio: 1 alcoba para 2 personas

Nota* Este sector contara con servicios (agua, luz, internet) a borde de carretera
principal.

Instalaciones para el sector C:

Se tiene un area construida de 100 m2 en donde funcionara: Este sector contara con
servicios (agua, luz, internet) a borde de carretera principal, ubicacion de las plantas y la

[}
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Unidad de Transferencia 5. La siguiente figura muestra una panoramica del area
asignada donde se puede observar la ubicacion general de las tres areas donde se
tendra la infraestructura principal.

Instalaciones para el sector D:

Se tiene un area construida de 150 m2 en donde funcionara: Este sector contara con
servicios (agua, luz, internet) a borde de carretera principal, la siguiente imagen muestra
la ubicacién de la infraestructura establecida para el sector D.

METODO DE EXPLOTACION

El método de explotacion seleccionado es el de dragado el cual se complementa en su
operacién mediante trasferencia y manejo de franjas rectangulares con retroexcavadoras
(3 por Unidades de Trasferencia), banda rodante y volquetas con llenado de espacio
vacio a la direccion del eje del canal activo, el método fue seleccionado principalmente
por las caracteristicas del yacimiento, los altos rendimientos en desarrollo de la
operacién minera y menores costos en equipos e infraestructura.

Caracterizacion de las areas de explotacion

La caracteristica de los canales inactivos de los drenajes que supra yacen a la
Formacion Gigante en sentido Sureste del poligono LFB-14231X presentan una dinamica
fluvial intermitente que permiten una depositacién y niveles de concentracién de placeres
aluviales en pendientes menores del 10% tipo trenzado-alta montafia. En estos sistemas
el gradiente donde la pendiente es mucho menor, y los sedimentos involucrados en la
carga de las corrientes o escorrentias son més finos y desarrollan en sus meandros
barras de depésitos de importancia extractiva; el desgate generado durante el transporte
desde la parte alta del aluvion impide la posibilidad de encontrar material de mayor
diametro en las zonas importantes de acumulacion.

Los drenajes y escorrentias presentes en el sector de explotacion configuran la
fisiografia y demas caracteristicas relacionadas con erosion y depositacion. Es por ello
que la importancia en cuanto al aporte de sedimentos se localiza en la etapa de
formacion o nifiez, debido que es en esta zona donde se genera el aporte la mayor parte
del volumen del material que son aprovechados en las partes medias y bajas; la
disminucién de la velocidad de la corriente la configuracion trenzada del cauce activo,
con velocidad y pendientes bajas, sumada al efecto de disipacién de energia de las
rocas que actian como control litolégico, ocasionan una reduccién en la velocidad del
flujo facilitando la depositacion de la carga de fondo ocasionando la colmatacién de
mineral en el canal.

Sectores y areas de explotacién, sentido y avance de la explotacion.

Con base en los resultados de los trabajos de exploraciéon y en la necesidad de
utilizacién de infraestructura existente, se delimitaron cuatro sectores de explotacion:
Sector A (con tres areas), Sector B (con tres areas), Sector C (con tres areas) y el Sector

D (con dos areas), tal como se pueden apreciar en la siguiente figura:
Pagina 15j§97
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Imagen 11 Sentido de Avances de Areas de Explotacion por sectores LFB-14231X.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

ETAPAS DEL PROYECCTO
Construccion y montaje

Como tal NO habra etapa de construccion de montaje, todas las obras necesarias se iran
realizando a medida que se realicen los trabajos en mina debido a la poca
infraestructura. Se ha estimado un tiempo de 1 mes para realizar las obras de
readecuacion, construcciéon y montaje.

Se renuncia a la etapa de construccion y montaje, considerando las especificaciones
técnicas expuestas en el presente Programa de Trabajos y Obras. Lo anterior,
considerando que las obras de infraestructura necesarias para la extraccion de los
Materiales de arrastre y oro que se pretenden extraer se van a realizar simultaneamente
al inicio de la explotacién por lo que no es necesario contar con ningln lapso exclusivo
para el desarrollo de construcciones, instalaciones y montajes mineros. Esta solicitud se
realiza en virtud de lo dispuesto en los articulos 72 y 73 del actual Cédigo de Minas
Vigente.

Labores de desarrollo

Las labores de desarrollo estaran limitadas a la adecuacion de las vias y caminos
existentes de acceso para algunos frentes de explotacion, teniendo en cuenta que el
area ya cuenta con una buena infraestructura de vias internas.

Labores de acceso

Son aquellas labores que se utilizan para conectar el yacimiento. Para el caso especifico

del Contrato de Concesiéon LFB-14231X, aunque el yacimiento se encuentra descubierto
en la zona cercana a una via pavimentada.
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Roce y tumba

El roce y tumba es la primera fase de remocién de herbaceas, arbustos y rastrojos para
dar inicio de la etapa de descapote.

Descapote

El descapote involucra dos etapas; la primera comprende la remocién de capa vegetal
que posteriormente sera utilizada en la restauracion ambiental de los terrenos afectados
por la explotacion, y la segunda abarca la remocién de material estéril que no representa
ningun interés econémico para la empresa.

Manejo de capa vegetal

Considerando que el espesor maximo de capa vegetal no supera los 30 cm, se proyecta
el arranque directo y posterior arrastre por medio de bulldozer, acumulandola para ser
cargadas por las retroexcavadoras a las volquetas, transportando el material al area
seleccionada para su acopio.
Desarrollos de terraplenes

Se realizaran en secuencia terraplenes cada 2mt de profundidad y 30 grados de
inclinacién los cuales permitiran el lavado y posterior dragado de las piscinas de
sedimentacion, delimitando las unidades de transferencia proyectadas. Mediante trabajos
de topografia se materializaran las dimensiones de las zonas que se requieren explotar
localizandolas en el sector mas bajo de la zona concesionada y de forma secuencial en
la medida que se vaya avanzando con el proyecto.

Para lo anterior serd igualmente necesario delimitar las zonas de proteccion que se
localizan a lado y lado del curso inactivo de los drenajes y en las orillas del cauce
inactivo. En los disefios propuestos, se han definido que las zonas de proteccion para
cauces inactivos tendran un ancho de 30 m acorde con las caracteristicas topograficas
de la fuente y del tramo a explotar. La construccién de las unidades de trasferencia
tendra dimensiones entre 40 m de largo, 20 metros de ancho y hasta 8 m de
profundidad, segun curvas de nivel.

Vias de preparacién

Son las vias por las cuales las volquetas realizan el transporte de materiales dentro de la
explotacion. También existen rampas que se utilizan exclusivamente para el acceso de
las méaquinas que efectlian el arranque u otras operaciones auxiliares. El disefio de las
vias se realiza para que las volquetas que se utilicen se muevan sin perder el ritmo de
operacién en condiciones seguras.

LABORES DE EXPLOTACION

Basicamente la explotacion consiste en el dragado y excavacién del material para la
extraccion de arenas y gravas enriquecidas con oro, donde las activades de explotacién

T {.’.k
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estan encaminadas a la extraccion del material de interés, y comprenden las siguientes
actividades:

Arranque y cargue del material

Una vez hecho el retiro de la capa vegetal se inicia con el arranque del material
conformando la primera area. El arranque del material sera netamente mecanico por
medio de excavadoras. El sentido del arranque sera de Oeste a Este y el avance de la
explotacion serd en Sentido Norte-Sur. Una vez terminado la primera franja y retro
llenado, se continuara con el segundo y asi secuencialmente. Para el calculo de los
rendimientos de los equipos de cargue, los cuales tienen especificaciones de disefio
similares se tiene que:

El arranque se realiza de forma mecanica con tres excavadoras para el frente de
explotacion, este arranque se realiza de forma discontinua. Con alcance maximo de corte
de 8-10 metros, capacidad operativa de minimo una excavadora de 1 m3, dos
excavadoras de 2.4 m 3 y un factor de llenado de cuchara igual o0 mayor al 90%. Para el
calculo general de la producciéon horaria, se aplica la siguiente formula, La explotacion se
realiza con excavadoras hidraulicas, accesorios de dragado y bombeo de aguas para
controlar el nivel freatico de las zonas de explotaciéon. Con un movimiento de material de
62 m3/h con una eficiencia del 85%. Estas trabajaran en diferentes frentes de
explotacion de forma escalonada haciendo el proceso de descapote, explotacién y retro
llenado. Para el cargue y arranque del material de explotacion, se utilizara 3 excavadoras
(2 CAT330GC y una CAT320GC o con similares especificaciones como se vera
continuacion.

Adicionalmente se utilizara accesorios de dragado para la explotacion. Este sistema de
dragado de ultima generacion es Unico en el mercado y mejora el proceso de bombeo de
solidos de alto contenido, a la vez que utiliza la potencia hidraulica de su excavadora. El
accesorio para excavadoras con bomba se acopla al enganche del cazo existente y se
alimenta de los servicios hidraulicos auxiliares de la excavadora. El accesorio son
bombas sin atascos, disefiados para bombear material industrial alto en sélidos.

Sistema de trasporte internos y descargue

El transporte de los materiales depende finalmente del modo de procesamiento, teniendo
en cuenta que se realizara clasificacion y concentracion dinamica, el transporte sera
mediante el movimiento excavadoras hacia las volquetas, las cuales trasportaran el
material hacia la planta de beneficio mineral dentro del titulo minero y descargaran en la
tolva de almacenamiento de la planta.

Para explotacién mineral se requieren 2 volquetas, aparte se debe de tener otra para no
interferir con la produccion en el momento de movimiento de material organico, retro
llenado o estéril para no disminuir las ratios de produccion. Por ende, se requieren en
total 3 volquetas.

Alimentacion, cargue y almacenamiento temporal

{
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La alimentacion de la planta se desarrollara por medio de descargue directo a una tolva
de almacenamiento y adicionalmente contarda con un cargador para apoyar la
alimentacion, adicionalmente desarrollara la actividad de cargar de las volquetas para el
retro llenado de las labores explotadas.

Desagiie

Para el desagiie de las aguas acumuladas en el fondo de la explotacién a cielo abierto,
teniendo en cuenta que el nivel fredtico, se procedera a retornar las filtraciones mediante
un bombeo mecanico con una bomba centrifuga.

Electrificacion

En la zona destinada para abastecer la zona de campamentos, administrativa, zona de
talleres sera suministrado por la empresa electrificadora del Huila, se tienen 4
transformadores de 5 Kvas, que suministran energia a los campamentos y para la planta
de beneficio sera instalados generadores de energia que permita garantizar el servicio
las 24 horas del dia, la cual debera cumplir con el reglamento técnico de instalaciones
eléctricas — RETIE, la cual cumpla con los pardmetros necesarios para que las
instalaciones eléctricas sean seguras siguiendo las buenas practicas contempladas en el
documento técnico — legal expedido por el ministerio de minas y energia.

Tabla 13 Requerimiento energético.

Equipe Requaril_rlfenm Canticviad

energeético tension
Scalper electiricidad 460-480 voltios
Washdesk electricidad 460-480 vollios
Slurry pump electricidad 460-480 voltios

Tambor magnético

electricidad

460-480 voltios

Concentrador Knelson

eleciricidad

460-480 voltios

Evowash

eleciricidad

460-480 voltios

Clarificador

elaectricidad

4G60-480 voltios

Paolipiant

electricidad

460-480 vollios

Generador/planta eléctrica Diesel 200 gal
Generadoriplantia eléctrica Diesel 200 gal
Generador/planta elsctrica Diesel 104 gal
Generador/planta eléctrica Diesel 104 gal

~ Fuente: Estudio de Irﬁpa_cto Ambiental, pr'es'entado 2023.

DISENO GEOMETRICO DE EXPLOTACION

Consideraciones para el disefio del método

En el desarrollo del proyecto no se intervendra el cauce activo de las quebradas con lo
anterior se evitara procesos de erosion que desestabilice tanto el cauce del recurso

hidrico en el sector de explotacion como en zonas aledafias a ésta y las localizadas
aguas arriba.
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Se dejara para las franjas o terraplenes de preparacion de extraccion con
retroexcavadora se tendra una pendiente maxima de 30 grados, que es el Angulo de
reposo del material, en las barras laterales y longitudinales de los drenajes naturales
inactivos entre 20 m, y para aquellas zonas y areas acorde con la normatividad vigente
donde se encuentren causes activos para esta explotacion se dejara un margen de 30 m
a lado y lado a fin de proteger estas rondas hidricas.

Se dejara una franja de proteccion a los lados externos del cauce inactivo con el fin de
evitar afectaciones de las orillas de la fuente durante los periodos de maximas
escorrentias; estas franjas podran ser utilizadas durante la actividad como vias, dadas
las condiciones de mayor elevacion con lo cual se garantizando no alterar los niveles
freaticos de las quebradas. Planeamiento, Cronologia, productividad de las unidades de
trasferencia (UT). La siguientes graficas describen el disefio y el método de explotacién a
emplear, segun curvas de nivel:

Imagen 12 Método de explotacidn en curva de nivel baja (Horizontal).
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023

.
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Imagen 13 Esquema de método de explotacion.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,
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Imagen 14 Planeamiento, Cronologia, productividad de las unidades de trasferencia (UT).
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Dimensionamiento geométrico de la explotacion

El disefio y el planeamiento minero se realizan para buscar el aprovechamiento racional
del yacimiento permitiendo la maxima recuperaciéon de reservas, de tal forma que el
proyecto sea técnico, econémico, social y ambientalmente viable, ademas de sostenible
en el tiempo.

Disefio de talud
El analisis convencional de estabilidad de taludes en dos dimensiones busca determinar

la magnitud de las fuerzas o momentos actuantes que provocan el movimiento, asi como
la magnitud de las fuerzas o0 momentos resistentes que se opongan a éste, y que actian
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en los materiales que forman el talud. Para logra lo anterior se calcula la relacion entre
las fuerzas 0 momentos resistentes y las actuantes, obteniendo un factor de seguridad
que esta afectado por las incertidumbres de los parametros que le dieron origen, por lo
cual, a todo factor de seguridad va asociado intrinsecamente un factor de incertidumbre”
(Osorio S, 2012). Dada una explotacion de “Zonas” se definié una configuracién bancos
de 5 metros de berma, 5 metros de altura y angulo de talud de 40°, como se muestra
continuacién.

Tabla 14 Estandar geomecéanica disefio de talud.

Estandar de diseno de talud
Alturas de banco [m] 5
Berma [m] a
Angulo de talud [] 40

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Imagen 15 Estandar de disefio de talud.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Vias

Es necesario comenzar por adecuar las vias de acceso existentes ya que comunican el
frente de explotacion y permiten el transporte de material a la clasificadora. Donde se
pretende iniciar la explotacion se deben adecuar las vias para poder acceder a las
labores, e iniciar la explotacion del banco. En el caso de mineria a cielo abierto, se
realiza inicialmente un trabajo de descapote (extracciéon de capa vegetal) y
posteriormente se inicia la explotacion de la primera area de explotacién de tal forma que
se conserven las dimensiones del disefio, para luego iniciar con las vias de transporte
(rampas) que comuniguen con el siguiente banco.

Estas vias son las que comunican los frentes de explotaciéon con el patio de deposito,
pueden ser transitorias o permanentes, y deben tener en cuenta una serie de aspectos
técnicos de tal forma que se garantice la seguridad tanto para la maquinaria, como para
el personal.

1
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Ancho del banco minimo

Su valor se determina gracias a las dimensiones del equipo de transporte de material, las
cunetas y bermas a implementar.

Se tiene en cuenta la expresién:

A=a+(09+15xn)

A=26+(09+15x1)=50m

Donde:

A = Ancho de la berma.

a = ancho del vehiculo (2,1 m) * Equipo mas ancho
= numero de carriles 1

Banqueta=1,5m

Cuneta o ancho del desagiie = 0,9 m

Vias de acceso a los frentes de explotacion

Es necesario realizar un disefio 6ptimo que permitan el acceso a cada frente de acopio.
Estas vias se constituyen en el soporte de la accesibilidad a la evacuacion del mineral
del area. El ancho como minimo de la berma debe de ser de 5,0 m, Para el disefio de
vias de frente es necesario un peralte del 2% hacia la cuneta.

Imagen 16 Vias de acceso a los frentes de explotacion.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Rampas

Son accesos que presentan una inclinacion del terreno respecto al plano horizontal. La
pendiente recomendada para la construcciéon de rampa puede variar 8% aunque puede
llegar hasta 16.5%, con un ancho de 4 m.
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Imagen 17 Vista en planta de la rampa.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,
|

Imagen 18 Vista en perfil de la rampa.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023.

Banqueta de seguridad
Toda via elevada debe estar provista de banqueta de seguridad, para evitar la caida de vehiculos

que circulan por estas a niveles inferiores en caso de pérdida o deslizamiento del vehiculo. En
este caso particular se recomienda manejar ancho de banqueta de seguridad 1,5 m.
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Imagen 19 Disefo de banqueta de seguridad.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

Drenajes de las vias de acarreo (cuneta)

Toda via debe tener su drenaje o desagle bien definido, con el fin de recoger al maximo
la cantidad de agua y evacuarla de forma rapida, el ancho de cuneta sugerido es de 0,9
m. Por el efecto desestabilizador que posee el agua, que es ademas el principal medio
de transporte de material particulado en suspension, se disefia un sistema de drenaje
eficaz a partir de la pluviosidad de la zona y las propiedades de los materiales. En el area
estudiada se presenta un gran numero de pequefios drenajes naturales, estos estan
constituidos por una serie de zanjas de caudal intermitente.

Imagen 20 Disefio de drenaje (Plano disefio de talud).
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,
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Curvas y radio de giro

Para el disefio de las curvas y teniendo en cuenta Ia topografia del terreno se calcul,
ademas en curvas cerradas con un peralte del 5%, y en curvas suaves con un peralte del
3%.

40
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Imagen 21 Curvas y radio de giro
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023,

Duracion de la explotacién

La duracion de la explotacion esta proyecta para 30 afios consecutivos, cumpliendo con
los lineamientos y e scala de produccién para pequefia mineria.

Equipos y Maquinaria Requeridos

Los principales equipos para emplear dentro de la operacién estan destinados a las
actividades de transporte, carguio, arranque, mantenimiento vias y beneficio mineral
dentro del titulo.

Tabla 15 Equipo y maguinaria
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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*Nota: Los equipos proyectados podran ser modificados en especificaciones y en
cantidades, con el propésito de dar cumplimiento a los objetivos empresariales y
objetivos planteados del proyecto, siguiendo los lineamientos y procesos de acuerdo al
PTO.

Infraestructura de transporte

Al area del poligono se accede por la ruta 45 desde Campoalegre hacia Neiva (de sur a
norte) hacia el oeste, hasta el Km 3.5 via pavimentada aproximadamente 10 m de ancho;
luego, se desprende un ramal hacia el oeste, destapado-recebado en buen estado, con
un ancho de 5m, pasando por el rio Neiva, el zanjon de San Marcos, y la quebrada la
Ciénaga, a aproximadamente 6.8 Km con sus correspondientes cunetas, cajas
sedimentadores y box coulvert por las cuales se puede acceder al area de la operacion
minera, campamentos y sectores. Es importante mencionar que las vias internas
actuales dentro del areas permiten el acceso al desarrollo de la operacion minera por tal
razén solamente se realizara adecuacioén de las existentes para acceso y mantenimiento
de toda la malla vial del proyecto.

AREAS DE BENEFICIO Y TRANSFORMACION DE MINERALES

Esta planta gravimétrica de recuperacién de oro es movil la cual se movera en las 4
zonas del proyecto al tiempo que se va moviendo la explotacion, al tiempo que mantiene
unos estandares altos con el medio ambiente. Los sistemas de clarificacion de agua
recirculan el agua de proceso, lo que significa un requerimiento minimo. La planta utiliza
un sistema seguro de almacenamiento de concentrado para garantizar una operacion
6ptima. El beneficio del mineral se realiza exclusivamente por métodos gravimétricos,
efectuandose procesos de clasificacién, lavado, concentracion y recuperacion de valores
auriferos. No se contempla el proceso de transformacion.

Imagen 22 Planta mévil Meloche.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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PROCESOS UNITARIOS IMPLEMENTADOS EN EL PROCESO DE BENEFICIO

1. Alimentacién de planta: segun la configuracion de la planta, esta puede ser a través de
excavadoras, cargadores frontales, volquetas o bandas transportadoras. Esta
alimentacidn va directamente a nuestro primer equipo, una zaranda en seco denominada
Scalper R2500 o un equipo similar. Lo que hace este equipo, es clasificar y separar los
materiales sobredimensionados de materiales de menor tamafio (mayor y menor a 3
pulgadas o 10 cm). Los elementos de mayor tamafio son tratados como rechazo. A
través de bandas transportadoras internas del equipo, el material pasa a estacién de

lavado.
Figura 32 Scalper RZ500
Fuente: Elavoracion Propia
A, Cinturén alimentador
B. Criba
C. Trasportador colectior
D. Banda Trasportadora de Sobre tamanos
E. Banda Trasportadora de Gravas
F. Banda Trasportadora de finos
G. Banda Trasportadora de goteo
Imagen 23 Scalper R2500.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023.
Tabla 16 Especificaciones Scalper R2500.
[Nombre de Cliente [Mina Meloche
Codigo: SPoGE
Tipo de Planta: R2500—2WS / IWS_
[Nomero de Serie: 52075

2. Estacion de lavado o Washdesk: es una zaranda de tres niveles electromecéanica que,
mediante chisperos de agua, lava el material, clasificando a su vez en 3 dimensiones el
material lavado, segun granulometria de minerales (de 1 pulgada a 0,5 mm en Campo
alegre Huila). Todo el material enriquecido, cae por efecto de los movimientos de
amplitud, longitud, y fuerza de gravedad a un tanque hermético que luego, su pulpa es
succionada por una bomba de lodos. Es importante mencionar que los tres niveles
cuentan con chisperos o regaderas las que en total ocupan 750 gal/min de agua.

¢
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Imagen 24 Washdesk (Criba vibratoria- XL-Class 2XHB55).

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

3. Boma de lodos/Slurry pump: Dispositivo que se utiliza para transportar lodos o
suspensiones de alta densidad. Utiliza energia electromecanica succionando los fluidos
mediante un impulsor giratorio, generando presion y flujo. Los fluidos entran por la
entrada de succién, luego pasan por el impulsor, siendo expulsados a traves de la salida
de descarga, permitiendo el transporte eficiente del concentrado enriquecido hacia el
tambor magnético.

» Fabricante: FLSmidth

» Modelo:8X6 Max XDF

* Flujo de operacién:1100gal/min
» Potencia: 40hp

4. Bobina des-magnetizadora: es un componente de la planta, que, mediante impulsos
eléctricos, desmagnetiza todo material mineralizado, con el fin de atrapar particulas
pesadas de hierro o magnetita en tambor magnético.

5. Separacion electromagnética en tambor: es un equipo electromecanico cilindrico, que
contiene en su interior, poderosos imanes que atrapan particulas pesadas como hierros
o magnetitas, con el propésito de alivianar el proceso de concentracion, para asi, poder
asegurar la captura de metales preciosos pesados en su interior.

7 P
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Imagen 25 Wet drum seperators.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023

Para la separacion magnética bajo los requerimientos la planta, se utilizara un separador
magneético LIMS de 1220 x 2745 W o con similares especificaciones al ITOMAK-KGM2-
20.

» Diametro exterior de la carcasa del tambor: 1220 mm.

» Ancho de la carcasa del tambor: 2745 mm.

* Capacidad: 160 m¥h/m de lodo.

* Masa total (vacio): aprox. 6360kg.

* Masa total (en funcionamiento): aprox. 8100kg.

* Masa total (lijada): aprox. 10500kg.

Concentracion Gravimétrica: Los métodos de concentracién gravimétrica separan
minerales de diferente densidad relativa, por su movimiento relativo, respondiendo a la
gravedad y a algunas fuerzas, que frecuentemente son la Ultima resistencia al
movimiento que ofrece un fluido viscoso, como el agua o el aire.

El concentrador recibe las arenas que proviene del separador magnético que pasa a su
vez dos veces por unas bobinas que ayudan a romper el campo magnético de las
particulas. El concentrador separa el producto y la arena por la fuerza centrifuga que
genera a la girar. Para la concentracion de oro y requerimientos la planta, se utilizara un
concentrador Knelson o un equipo con similares especificaciones al Falcon.

Es un concentrador centrifugo que captura los metales preciosos tales como oro, platino
y sus derivados, y cualquier elemento que su masa sea superior a 0, 10 kg/mt3,
mediante fuerzas centrifugas (60 g a 320 rpm). En su cono se puede capturar hasta 30
kg de oro, mayor a este peso, las particulas de metales pueden presentar perdidas.
Inferior a este peso, el concentrador Knelson puede atrapar particulas inferiores a 4
micrones.




@ Cédigo: F-CAM-110
am RESOLUCION LICENCIA Y/O o
P S e PERMISO Version: 9

Cuiel fu nafuralezal

Fecha: 5 Jul 18

Figura 56 Knelson KC-5048
Fuente: i

Fabricante: FLSmidth

Afo: 2018

Modelo: Q548

Flujo operacitn: 400 tantyr
Pais de onigen: China

Numero de senie: KGSC21240
Potencia: 60 hp

Imagen 26 Knelson KC-5Q48.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

7. Evowash: es una criba vibratoria que contiene un hidrociclén. Su funcién es clasificar
el material rechazado por el concentrador separando agua lodada de arenas.

* Fabricante: CDE

« Afio: 2018

* Pais de origen: Irlanda

* Modelo: SP668-EVO 101

8. Clarificador: es un tanque que recibe el agua lodada proveniente del evowash. Su
funcion es separar el agua del lodo mediante un proceso gravitacional de sus lodos y el
agua. Las particulas de lodo se concentran y bajan por efecto de la gravedad y accién
del polimero ocupado (al ser material mas denso que el agua), mientras que el agua
clarificada sube a la parte superior, cayendo por efecto de la gravedad al tanque de agua
que se utiliza para la estacién de lavado, es decir, el agua se reutiliza en un 85%
aproximadamente. El lodo del clarificador se vacia y se canaliza a piscinas de
sedimentacién, donde se secan por efectos naturales.

* Fabricante: CDE

* Afio: 2018

« Pais de origen: Irlanda
» Modelo: A400M
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Imagen 27 Clarificador A400M.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023.

. Material de alimentacién

. Floculante afiadido

. El lodo se espesa y sumideros

. Los rastrillos giran a lo largo piso del tanque

. El agua limpia se desborda en el tanque y recirculado
. Lodo espesado bombeado a la siguiente etapa

OO pbhwWN -

9. Piscinas de Sedimentacién:

El proceso contara con tres piscinas de sedimentacion y recirculacién con el sistema de
sedimentacion y recirculacion de agua consta de una zona para depositar agua con
sedimentos, ademas de la construccién de piscinas de sedimentacién. Cada piscina de
sedimentacion ocupara entre 0.05 a 0.08 hectarea con dimensiones variables; por
ejemplo, 40m de largo por 20 m de ancho, para crear suficiente extension superficial
para lograr una mayor sedimentacion de solidos suspendidos. La disposicion de las
piscinas se realizard de modo que el agua logre retornar cerca de la tolva para
bombearla y reutilizarla. la ultima piscina de recirculacion debe sostener la demanda
planteada para trabajar diariamente.

Imagen 28 Diagrama de flujo de proceso de beneficio.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023,

/.
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MANEJO Y DISPOSICION DE SOBRANTES

El proceso de extraccion permite reutilizar el estéril o la roca sobrante del proceso en el
relleno o cubrimiento de las piscinas o terrazas de explotacién; de tal marera que los
remanentes no sobrepasan los 80 m 120 3/ afio, que corresponden a arenas y gravas las
cuales se reutilizaran principalmente en el mantenimiento de los mas de 6.8 km de vias
de acceso o en obras para el proyecto como box coulvert, jarillones, barreras vivas,
encerramientos entre otros de tal manera que no se dispondran de botaderos
permanentes ni areas para el manejo de material sobrante.

RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Los residuos sélidos en el contrato de concesion LFB-14231X estan clasificados en tres
tipos: Residuos no peligrosos, Residuos peligrosos y Residuos especiales. Para lograr |a
separacion de los residuos y considerando las actividades que se desarrollan
normalmente con el fin de garantizar un buen entorno de la operacién se realizara
separacion en la fuente, y estos residuos seran almacenados temporalmente en los
centros de acopio dispuestos.

Como medida de manejo de los residuos sélidos, se clasificaran con el cédigo de colores
de acuerdo con la norma técnica colombiana GCT24 Los residuos seran clasificados,
separados segun su tipo y almacenados temporalmente en canecas etiquetadas, las que
posteriormente seran llevadas hacia un lugar adecuado para su disposicién final, con la
frecuencia que se requiera. Se almacenara temporalmente los residuos de acuerdo con
los colores establecidos anteriormente, teniendo en cuenta el tipo de residuo y previa
clasificacion, identificando los respectivos recipientes con etiquetas.

En el area de interés se debera construir un sitio de almacenamiento temporal para los
residuos sélidos que se produzcan durante las diferentes etapas del proyecto, el cual
debera ubicarse sobre una plataforma en concreto para evitar una posible contaminacion
del suelo por los lixiviados y debera estar techado para impedir que los residuos entren
en contacto con la lluvia y la accion directa del sol para evitar la progresiva degradacion
de los mismos y consecuente proliferacion de vectores infecciosos. El almacenamiento
temporal de los residuos no podré superar los treinta (30) dias.

> Los residuos no peligrosos se originan por las actividades humanas dentro de cada
bloque o area de explotacion y se componen principalmente por desechos organicos,
vasos desechables y empaques de plastico o de icopor. Seran entregados a un relleno
sanitario que cuente con la respectiva licencia ambiental o a una empresa de aseo de la
regiéon que cuente con los respectivos permisos para el manejo, tratamiento y disposicion
final de este tipo de residuos.

Los residuos peligrosos basicamente estan relacionados con los procesos de
mantenimiento de vehiculos, en este grupo se encuentran aceites, elementos
impregnados de aceites o combustibles, etc. Estos residuos seran clasificados en la
fuente y dispuestos en recipientes identificados para ser recogidos y devueltos a los
proveedores de acuerdo con los convenios de compra establecidos con anterioridad a la
iniciacion del proyecto o entregados a gestores autorizados para su tratamiento y
disposicion final.

(/"
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Los residuos especiales como Llantas usadas, colchones y colchonetas provenientes de
los campamentos y Geomembranas empleadas para impermeabilizar las piscinas de
cortes se deberan retirar y disponer en lugar adecuado, verificando previamente si se
encuentran contaminadas con aceites, metales pesados u otras sustancias que los
cataloguen como residuos peligrosos, soportados con los respectivos analisis.

Manejo ambiental de residuos no peligrosos

Implementar un programa de manejo y disposicion final de residuos sélidos no peligrosos
en forma sanitaria, con el fin de proteger la salud humana, los recursos suelo, aire, agua,
y conservar |a estética del paisaje.

v Temporalidad: durante las fases de explotacion, desarrollo y restauracion del proyecto
minero.

Cuando el proyecto inicie se procedera a hacer un registro semanal de la cantidad de
residuos que genera la empresa, por tal razén se dispondran de varios puntos de
recoleccion ubicados en las instalaciones de la mina. Se presenta a continuacién el
proceso que se llevara a cabo en la mina para la recoleccién y disposicion de los
residuos:

Se contara con 2 puntos de recoleccion de residuos (Por el momento) con tres tipos de
recipientes tales como:

Class de

4 Contenedor S
residuo

La Frecuencs de recoleccion

Apravechables

.'_ £ realizars Mt
pot  semana  des
operacion hasta el pun
acogn

hasta entregimelc a la

smpteEs 0 senved Aguas

Ao de

Se realizars la separacion
o confenedores de color
Ve, dorde werdn
separados  los  remducs
cama restos de comeda

Oirganicos
aprovechatiss

Se realitard la separaciin | -
en conenedores de color | SAUAC
g0 SeTan separ 3

Ko aprovechables comn servillelss p

s esios  seran
an &l centro de
. | Acovie gue conlara con haena
| ventilacn. peo imparmestile
" | de facl lvado, Exton seran
eniregados 4 k3 empresa de
servicic de asea

metalizados entre olros

Imagen 29 Canecas para disposicion de residuos.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023.

Los residuos seran trasportados a un almacenamiento temporal, donde se encontraran
cubiertos adecuadamente para evitar el ingreso de animales y el contacto con aguas
lluvias. Los residuos seran pesados y registrados en formatos establecidos.
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El material organico se dispondra en dos compartimientos, realizando una mezcla con
viruta de madera o aserrin, con el objetivo de producir abono para el mantenimiento de
arboles y para reforestacion. Posterior, a la separacion de residuos, se realizara un
embalaje para el aimacenamiento temporal y posterior entrega al vehiculo recolector de
la empresa prestadora del servicio de aseo.

PLAN DE CIERRE MINERO
PLAN DE CIERRE INICIAL

El Plan de cierre inicial contempla los escenarios preliminares y las medidas de manejo
general para los cierres progresivo, temporal y final, con base en el conocimiento actual
de las areas de explotacion o pits y sus instalaciones asociadas.

En este plan se han identificado y formulado las alternativas de cierre de cada uno de los
componentes del proyecto, las cuales responden tanto a los requerimientos ambientales
como sociales del entorno. Algunos de estos componentes seran demolidos una vez
culmine el proyecto puesto que no seran de ninguna utilidad bajo las nuevas condiciones
de uso de la tierra; otros, sin embargo, seran de gran importancia bajo las nuevas
condiciones o su demolicién no es posible, pues sus caracteristicas morfolégicas hacen
necesaria su permanencia en el sitio.

En este orden de ideas, la utilidad en los usos posteriores al cierre definira la
permanencia de la mayoria de las areas de apoyo (Campamentos, plantas de
tratamiento y redes de distribucion de agua, y parte de la infraestructura vial).

Componentes Del Cierre Inicial

En las siguientes actividades generales del plan de cierre en los componentes residuales
mas relevantes al momento del cierre como se encentra descrito en el PTO, en general
las actividades a realizar para cada componente que operan en el contrato de concesion
de explotacién de minerales de oro y sus concentrados LFB-14231X, son las siguientes:
Desmonte de infraestructura minera:

v Sectores A:

« Area 18,611 ha
+Area 2 13,532 ha
* Area 3 17,055 ha

v Sectores B:
- Area 4 15,913 ha
+Area 5 18,353 ha
* Area 6 12,316 ha
v Sectores C:

+Area7 18,48 ha
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« Area 8 16,354 ha
= Area 9 10,302 ha

v Sectores D:

- Area 10 13,013 ha
+ Area 11 12,302 ha

v Retiro de equipo y maquinaria (Planta de lavado (tolva, clasificador estatico y

canalones en Z), Motores estacionarios (2), Motobomba de 8 pulgadas (1), Tuberia de 8
pulgadas en hierro (500m), Motobombas de achique de 8, 6 y 4 pulgadas (3),
Implementos (llaves, mangueras, cable, alambre, etc.)

v Revegetacidn y reforestacion

v Recuperar los terrenos intervenidos empradizando con 1000 cespédones “Kikuyo” de
0.50 x 0.50 m. en los sitios donde la infraestructura sea demolida

v Reforestacion en la zona de demolicién.
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Imagen 30 Plano de cierre y abandono.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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PLAN DE CIERRE PROGRESIVO

El cierre progresivo es un escenario que ocurre durante la etapa de operacion del
proyecto minero de explotaciéon de minerales de oro y sus concentrados, como resultado
de condiciones operacionales en las que algunos componentes del proyecto se someten
a actividades de cierre tales como reconformaciéon del terreno, revegetalizaciéon o
desmantelamiento.

El cierre progresivo reafirma el compromiso de rehabilitar las areas intervenidas tan
pronto como sean liberadas por la operacion minera de explotaciéon de minerales de oro
y sus concentrados y se hace con el fin de minimizar el potencial de contaminacion,
aprovechar la ventaja de contar con equipo y personal propios y optimizar los costos del
cierre final.

Las areas a rehabilitar durante el cierre progresivo corresponden a aquellas areas
liberadas durante el desarrollo de la operacion minera y la construccién de instalaciones,
las cuales incluyen los depoésitos de materiales sobrantes de excavacion, la zona de
subsidencia y algunas zonas pertenecientes a las diferentes de las unidades de
transferencia.

Las actividades de cierre progresivo empezaran a desarrollarse desde la construccion,
entre otros con el inicio del aprovechamiento, enriquecimiento de coberturas naturas y
siembra de los nucleos de dispersion. En general las actividades a realizar para cada
componente en las unidades de transferencia que operaran en el contrato de concesion
de oro LFB-14231X, son las siguientes:

Estabilidad geotécnica de las unidades de transferencia a
largo plazo mediante retro llenado.
Sefalizacion de areas abandonadas.
Desarme, retiro de equipos, retiro de escombros.
Restauracién morfolégica, revegetacion, cerramiento y
sefalizacion de accesos a trabajos.
Disposicion final de residucs peligrosos.

Adecuacion de Merfologia y restauracicn de suelos en dreas abandonadas.

Desmantelamiento
y demolicion

construcciones
Abandono (para usos Reforestacion final y revegetacion de areas intervenidas.
y Cierre posteriores)

Reforestacion final y revegetacion de areas intervenidas
Restablecimiento de patrones de drenaje originales para
recuperar €l sistema de drenaje natural en la medida de lo
posible.

Controlar y hacer seguimiento de manera sistematica durante
las fases del proyecto a los impactos sociales que el proyecto
pueda generar, asi como a la efectividad y eficiencia de las

Rehabilitacion de
cauces, quebradas
y rios

Desvinculacion del

percns! medidas de manejo para evitar la generacion de pasivos
sociales.
Mantenimiento y monitoreo del progreso de los procesos de
Post- Mantenimiento y  |revegetacion. reforestacion y areas recuperadas.
cierre monitoreo Mantenimiento y monitorec de estabilidad geotécnica.

Menitereo del medic seciceconomico
Imagen 31 Actividades generales del plan de cierre Progresivo.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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PLAN DE CIERRE TEMPORAL

El Plan de cierre temporal permitira la proteccion de las zonas de explotacion, beneficio e
infraestructura soporte, de forma tal que puedan volver a su desarrollo normal en el
menor tiempo posible al momento del cese del cierre temporal de la explotacion. El cierre
temporal podra darse por circunstancias econémicas o de mercado, operacionales, o por
requerimiento de las autoridades mineras y ambientales.

Las principales actividades dentro del Plan de cierre temporal seran:

v Instalacion de barreras que impidan el acceso a las instalaciones y frentes de trabajo.
v Vigilancia de la infraestructura existente para evitar hurtos y accidentes.

v Sefalizacion de todos los accesos a los frentes de explotacién o unidades de
transferencia que informen sobre el impedimento del acceso a éstos, incluyendo el cierre
temporal de acceso en general a todas las estructuras.
v Socializacién de la situacion del proyecto con las comunidades, informando el cierre
temporal de las actividades de explotacion. Se informaran a las comunidades afectadas
los motivos de la suspension temporal de las operaciones del proyecto y se identificaran
y sefalizaran las areas que permaneceran cerradas, con el fin de evitar accidentes de
personas que pudieran transitar por las zonas aledafias a los componentes del proyecto.
v Inspecciones geotécnicas periddicas para verificar condiciones de estabilidad, las
cuales se efectuaran periédicamente durante el tiempo que dure el cierre temporal y
seran adelantadas por personal especializado. De acuerdo con las novedades
encontradas en cada inspeccién se elaborara un plan de accion y seguimiento para
disminuir el riesgo que se pueda presentar.
v Adicionalmente se verificara el comportamiento y evolucién de las laderas y taludes
con profesionales propios, quienes monitorearan la evolucién de los frentes vy
programaran acciones correctivas menores para mantener las condiciones de seguridad
de las diferentes areas objeto del cierre temporal.
v Durante el cierre temporal se realizaran actividades periédicas de limpieza vy
mantenimiento de canales, cunetas y obras de proteccion.
v Durante el periodo que se extienda el cierre temporal se mantendra el riego de vias
con el fin de mitigar las emisiones por la accion edlica sobre las vias sin pavimentar
existentes y sobre los frentes expuestos.
v Durante el cierre temporal se plantea el desarrollo de un monitoreo de los
sedimentadores y cunetas existentes con el fin de evitar la colmatacion de los mismos y
garantizar su funcionalidad. Para tal fin se programaran rutinas perioédicas de inspeccién
gue permitiran identificar el momento oportuno para realizar las limpiezas y los
mantenimientos correspondientes. De ser necesario se construiran obras temporales
para el control de escorrentia como rondas de coronacién, cunetas, canales recolectores
y descoles con disipadores de energia con la finalidad de evitar la aparicién de zonas
inestables y procesos erosivos que dificulten el reinicio de las actividades operativas.
v Durante el cierre temporal se efectuaran inspecciones periddicas para controlar la
disposicién inadecuada de residuos en cuerpos de agua y en sitios diferentes de los
autorizados, asi como la quema de residuos al aire libre.
i
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v Las actividades de vigilancia seguiran desarrollandose de manera habitual. Las
actividades administrativas se limitaran a las necesarias para asegurar el mantenimiento
del area desde el punto de vista técnico, ambiental, legal y tributario.

v Algunos sistemas de apoyo seguiran en funcionamiento para atender cualquier
eventualidad, tales como los sistemas de comunicacién, sistemas de respuesta ante
emergencias, suministro de agua potable, captacion y bombeo de filtraciones,
sedimentadores principales, sistemas de suministro de agua contra incendios, circuitos
cerrados del suministro de electricidad, subestacion eléctrica y sistema de seguridad.

v Los equipos moéviles seran retirados y almacenados en el lugar que sea designado
para tal fin. Los equipos fijos que se encuentren en el area de los componentes del
proyecto cerrados temporalmente se mantendran ahi hasta el reinicio de las actividades.

ACTUALIZACIONES DEL PLAN DE CIERRE

En los cuatro sectores, las once areas y cinco unidades de transferencia del titulo de
explotacién de minerales de oro y sus concentrados, deben actualizar por lo menos cada
cinco afios el Plan de Cierre Minero, y se debe de ajustar de acuerdo con los cambios en
la actividad minera o a los desarrollos tecnolégicos, técnicos, normativos, economicos,
sociales o ambientales, segun corresponda a cada proyecto minero.

PLAN POST - CIERRE

Plan que se implementa con posterioridad al plan de cierre final y que comprende todas
las actividades de mantenimiento, monitoreo, manejo de contingencias, verificacion y
documentacion, con el objeto de comprobar la efectividad y eficiencia del plan de cierre
ejecutado en cuanto a las aspiraciones de los grupos sociales de interés, la rehabilitacion
de las tierras, la preservacion de la biodiversidad y recuperacion de servicios
ecosistémicos, asi como para la estabilidad fisica y quimica de los componentes del
medio abiético.

Medidas De Manejo Ambiental
Programa De Monitoreo De Estabilidad De Taludes.

Se refiere a aquellas actividades orientadas al seguimiento y monitoreo de los
tratamientos propuestos anteriormente para lograr la estabilidad fisica de los
componentes residuales, incluye la estabilizacion de taludes y estabilizacion de
superficies expuestas a la erosion. Los parametros para monitorear son las variables que
pueden afectar la estabilidad debido a comportamientos atipicos, tales como:

v Afloramientos de agua.

v Procesos erosivos y movimientos en masa.

v Deformacién del macizo rocoso. El monitoreo de taludes incluird la evaluacién de la
revegetalizacion y la acumulacién de la escorrentia superficial. Se revisara el estado y el
funcionamiento de los drenajes y en caso de ser necesario se repararan para evitar que

la escorrentia se abra paso por las paredes de los taludes al generar canales de
circulacién de escorrentia.
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El seguimiento de las cunetas para el agua de escorrentia se hara contando el nimero
de cunetas a lo largo del talud para calcular el numero equivalente por cada 100 m de
recorrido perpendicular a la linea de maxima pendiente o el nimero de canales/m 2. El
principal control para tener en cuenta es la observacion de la aparicién de grietas, fisuras
y movimientos en masa. De ser posible se medira la profundidad de las grietas y en caso
de presentarse grandes bloques con probabilidad de desplome, estos seran retirados
para evitar accidentes, la posible pérdida de vidas humanas y la pérdida de la vegetacion
en la parte baja del talud.

Es importante realizar estos controles periédicamente durante los primeros afios
después de cierre, especialmente después de periodos de lluvia. Si se observa la
reaparicion o incremento de los canales excavados por la escorrentia, se deberan revisar
los sistemas de drenaje y tomar algunas medidas correctivas de acuerdo con la
situacion, tales como resembrar y/o fertilizar zonas con escasa vegetacion, restituir el
suelo perdido en el caso que los canales incrementen sus dimensiones, entre otras
medidas. Debido a que este seguimiento tiene un fuerte componente visual, el cual
permite la identificacion de anomalias que seran el indicativo para tomar una medida
preventiva, a continuacién, se hacen las siguientes recomendaciones:

v Realizar seguimiento visual y fotografico.

v Llevar registros de inventario donde se defina la evolucion y cambios de los procesos
morfodinamicos.

v Cuando el fenémeno persiste definir instrumentacion (mojones, piezémetros y/o
inclindmetros en taludes.

Programa De Monitoreo A La Reconformacién, Rehabilitacién Y Recuperacién Del
Paisaje.

El presente programa se desarrolla con el fin de realizar seguimiento y monitoreo a las
actividades de readecuacion, reconformacién, rehabilitacion y recuperacion de areas
intervenidas de acuerdo a la ficha de manejo de revegetalizacion y paisaje establecido
en el plan de manejo ambiental.

Es importante establecer si cada uno de los procesos de revegetalizacion instaurados
presenta resultados favorables para su implementacion. Se establecen las siguientes
etapas de monitoreo:

v La evaluacion de la cobertura herbacea, evaluaciéon del establecimiento de especies
pioneras y evaluacion del establecimiento de especies de sucesiones mas avanzadas.
Los criterios y la metodologia de evaluacion se encuentran descritos en el programa
antes mencionado.

Los parametros a monitoreas son: El area rehabilitada, sobrevivencia de los individuos
sembrados, sobrevivencia de los individuos sembrados por resiembra, estado fisico y
fitosanitario de desarrollo de los individuos sembrados, densidad de siembra, especies
sembradas y crecimiento de las especies sembradas. La frecuencia de monitoreo se

realizara de la siguiente manera:
V4
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v Verificacion de siembra y resiembra al mes de realizada cada una de estas
actividades. Trimestral durante el primer afio. Anual durante los siguientes cinco afos. Y
establecimiento de especies pioneras.

Programa De Monitoreo A Las Medidas Relacionadas Con ElI Componente
Socioeconémico.

Se realizara el respectivo seguimiento y monitoreo a las acciones establecidas dentro del
plan de cierre, relacionadas con el medio socioeconémico, es decir, los parametros
establecidos en el Programa de atencion, informacién y participacién comunitaria, donde
se definen los indicadores que permiten establecer el desarrollo y cumplimiento de las
acciones relacionadas con las medidas establecidas dentro de los planes de manejo. Las
variables para monitorear en esta etapa son las siguientes:

v Posibles caracteristicas de los conflictos sociales presentados por el proyecto.

v Monitoreo de la gestién de quejas y reclamos recibidas por la comunidad durante el
proceso de cierre.

Componentes Residuales Que Permaneceran En El Sitio Después Del Cierre De
Las Unidades De Transferencia.

El Gnico componente que permanecera en el area después del cierre seran las vias
veredales

que dan acceso a las unidades de transferencia, las cuales seran entregadas en buen
estado

a la comunidad.

Informacion Sobre Seguimiento Del Proceso: Post Cierre

v Monitoreo: Se socializara las medidas de manejo de las que dispondra el proyecto de
explotacién de minerales de oro y sus concentrados para realizar el monitoreo de los
impactos de los componentes bidtico, abiéticos y socioeconémicos.

v Destinacion de terrenos: De acuerdo con la disposicion que destine el titular y los
acuerdos con las autoridades mineras y ambientales se comunicara a la comunidad el
destino final de los terrenos donde encontraban el proyecto minero.

AREAS CONTIGUAS O VECINAS

La Sefiora Sonia Cleves Olaya, Titular de la placa LFB-14231X, coordinan el presente
plan de cierre, y los objetivos definidos a través de este, con el fin de facilitar los cierres
mineros en 6ptimas condiciones técnicas y ambientales de acuerdo con la destinacién
del uso del suelo.

PARTICIPACION CIUDADANA

En la estructuracion del medio socioecondémico de los planes de cierre minero y en la
medida que corresponda dentro de las respectivas actualizaciones, se deben involucrar a
las comunidades del area de influencia y demas actores interesados.
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CONSULTA DE LAS NORMAS LOCALES

Mediante el acuerdo municipal No 012 del 23 de agosto 2019 por medio del cual se
aprueba la reformulacién del plan basico de ordenamiento territorial de Campoalegre
Huila, EI Concejo Municipal de Campoalegre Huila, se definen los usos del suelo urbano
y rural se establecen las reglamentaciones urbanisticas correspondientes y se plantean
planes complementarios para el futuro desarrollo territorial.

De conformidad con el Articulo 9 de la ley 388 de 1997, El plan de Ordenamiento
Territorial es el conjunto de objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas,
programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo
fisico del territorio y la utilizacién del suelo.

ACTUALIZACION DEL PLAN DE CIERRE PROPUESTO

Se hace necesario contar con una herramienta que permita actualizar el plan de cierre a
través del tiempo para lo cual, de acuerdo con las condiciones en determinado momento
y que permita hacer seguimiento al cierre progresivo. Por tal motivo se presenta el
siguiente formato que debera revisarse una vez al afio.

Programa De Cierre Final

El Plan de cierre final incluye el cierre definitivo de aquellas instalaciones que han
culminado su vida util una vez terminada la operacion del proyecto. Este plan sera
actualizado con base en las modificaciones que se hagan al Plan de cierre inicial,
cambios del plan minero, modificaciones de los Esquemas de Ordenamiento Territorial y
demas cambios que induzcan un mejor cierre para cada sector y cada unidad de
transferencia.

Su planeacion permite evaluar durante la vida operativa de cada sector, los riesgos
relacionados con el cierre, establecer las especificaciones detalladas de las tareas a
realizar, efectuar consultas respecto al cierre de cada unidad de transferencia e
incorporar cualquier cambio efectuado a las operaciones mineras.

El cierre final incluye la ejecucién propiamente dicha de las actividades de cierre y la
definicion de los disefios de ingenieria para el desmantelamiento, demolicién,
estabilizacion de terrenos, rehabilitacion de tierras, reconversiéon laboral y propiedad y
acceso a tierras.

Componentes Del Cierre Final

Los componentes contemplados en el cierre final incluyen instalaciones y equipos
moviles las areas para el manejo de materiales, infraestructura e instalaciones en terreno
(el area integrada de operaciones, vias de acceso, redes de distribucion de agua,
laboratorios, instalaciones y cuartos de combustible), al igual que las redes de
distribucion eléctrica, areas de manejo de residuos y la planta de concreto.

El proceso de cierre comprendera el desmantelamiento y remocién de infraestructura y
equipos, asi como el desmonte de todas las redes para suministro hidraulico y eléctrico,
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asegurando que la disposicion de residuos se adelante siguiendo las indicaciones del
Plan de Manejo de Residuos Sdlidos.

De igual forma, se procederd a demoler estructuras a nivel de piso terminado. Se
proyecta que el proceso de cierre tenga como resultado el establecimiento de pastos
limpios y naturales, los cuales pueden ser utilizados por la poblaciéon del area de
influencia una vez se aseguren las condiciones para su uso. Esto tendra origen en las
medidas de reconformacion paisajistica y morfolégica, al igual que el proceso de
revegetalizacion que comprende esta etapa.

La implementacion del Plan de cierre minero se caracteriza por ser un proceso
condicionado en gran parte por los factores biofisicos y sociales del area de influencia.
Sus acciones involucran primordialmente la consulta con las partes interesadas respecto
a determinar el futuro que se quiera dar a las areas rehabilitadas y a las instalaciones
que seguiran operativas, con miras a aprovechar el recurso para mejorar |a
infraestructura comunitaria de la zona.

El cierre contemplara el desmantelamiento de las instalaciones provisionales y
especificas para la actividad minera y la destinacién de otras areas aprovechables, en
general las actividades a realizar para cada componente en las unidades de
transferencia que operan en el contrato de concesion de explotacion minerales de oro y
sus concentrados LFB-14231X en la etapa cierre final, son las siguientes:

e o L
|t P s

Retiro la infraestructura

Senalizacion de areas abandonadas.

Desarme, refiro de equipos, retiro de escombros.

Desmantelamiento | Restauracion morfcldgica, revegetacion, cerramiento

y demalicion y sefalizacion de accesos a trabajos.

Disposicidn final de residuos peligrosos.

Morfologia y restauracion de suelos en dreas

abandonadas.

Reforestacién final y revegelacion de dreas

intervenidas.

Perfilado de dreas intervenidas para adaptarias a la

Adecuacion de | topografia circundante.

Abandono| construcciones |En el sitic permanecerdn las instalaciones y la
y Cletre (para usos i tura que rep ten o itan un uso

posterioras) futuro para los ladores de la ion.

Restauracion geomorfologica del paisaje del area

intervenida.

Implementacion del uso del suelo planeado.

Preparar de manera temprana a las o L

para la pérdida de fuentes de empleo y disminucion

de la oferta de bienes y servicios. mediante la

Desvinculacion del | capacitacion y apalancamiento de emprendimientos

personal alternativos que permitan diversificar las fuentes de

ingreso de la poblacién local.
Cierre de contrataciones

Levantamiento de paz y salvos.
Mantenimiento y monitoreo del progreso de los
procesos de revegetacion, reforestacion y dreas

recuperadas.
Post- Mantenimiento y |Manlenimiento y monitoreo de  estabilidad
cierre monitoreo geotécnica

Monitoreo del medio socioeconémico.

Monitorec y seguimiento de los programas del plan
de cierre final (uso del suelo implementada).
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023.

-
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Desmantelamiento y abandono de vias de acceso y/u otras obras que no puedan
ser desmanteladas completamente.

Las vias que dan acceso al titulo de explotacién minerales de oro y sus concentrados,
son de tipo veredal dando acceso a las viviendas vecinas, por tanto, estas vias no
podran ser deshabilitadas, sin embargo, se garantizara que queden en buen estado, esto
en coordinacion con el presidente de la junta de accion veredal, lo cual hara parte del
componente socioecondémico.

Aspectos Socioeconémicos Como Resultado Del Cierre Del Titulo LFB-14231X.

Dentro de los aspectos importantes que se deben tener en cuenta para el cierre del
proyecto minero se encuentran contemplados la desvinculacién de los proveedores de
bienes y servicios.

Las medidas relacionadas con el medio socioeconémico basicamente estan enfocadas
en la divulgacion a la comunidad de los diferentes procesos y dinamicas del Proyecto,
dentro de las cuales estan relacionadas las actividades que se ejecutaran en la etapa de
cierre.

Esto con el fin de manejar de una manera clara con la comunidad cualquier tipo de
expectativas que se puedan generar en esta etapa del Proyecto, no solo en lo
concerniente con el medio socioecondmico sino también en lo relacionado con los
medios abidtico y biético.

Dentro de las principales acciones estan:

Reuniones informativas en las autoridades locales.

- Reuniones informativas en la comunidad circundante.

- Sistema de atencion de, quejas y reclamos (PQR) que permite darle un manejo
adecuado a cualquier tipo de manifestacion que pueda tener la comunidad.

- Mejoramiento de las condiciones econdmicas, por medio de la formulacion de
propuestas que permitan potencializar sectores de la economia, en especial el
comercio y el sector agropecuario para, de esta forma, dinamizar la economia
local.

- El trabajo continuo con la poblacién durante el cierre progresivo basado en
capacitaciones, proyectos productivos sostenibles en el tiempo y una adecuada
comunicacién entre la Compafiia, la comunidad y los trabajadores.

Estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del area de influencia
de los componentes del medio socioeconémico, acerca de la finalizacién del
proyecto y las medidas de manejo ambiental.

La comunicacion del plan de cierre y abandono del proyecto minero LFB-14231X, se
desarrollara a partir de la multiplicacién de la informacion de forma masiva y
personalizada, con el fin de informar a toda la comunidad de las acciones que se estaran
desarrollando durante esta fase del proyecto minero.

'r/u '
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De acuerdo con el protocolo de comunicaciones para proyectos mineros del Ministerio de
Minas y Energia, se debe realizar la multiplicacién de la informacion de acuerdo a los
siguientes aspectos:

Informacion A La Comunidad Sobre El Proceso De Cierre Y Abandono

Cese de operaciones: Durante esta primera etapa del plan se informara a la comunidad
oportunamente cuando inicia el cierre programado de las unidades de transferencia y
cuales seran las acciones fisicas, sociales y econdémicas que se implementara para
enfrentar esa nueva etapa del proyecto minero, con el fin de despegar la incertidumbre y
las falsas expectativas que puedan generarse con relacién a los impactos del proyecto
minero.

Desmantelamiento progresivo de infraestructuras: De acuerdo al avance de las
actividades de desmantelamiento se realiza la multiplicacion de la informacién a la
comunidad vecina a través de acercamientos personalizados y comunicaciones masivas
a la comunidad.

Rehabilitacion: se comunicaran los tiempos de ejecucion y plan programado de los
trabajos en lugares de estabilizacion de taludes, cierres de cada unidad de transferencia
y sefalizacién de lugares en superficie que puedan representar un peligro potencial para
las personas y la revegetacion de las areas donde estaban ubicadas las instalaciones y
operaban los equipos.

Sefializacién y caminos: Se comunicara sobre los caminos y vias que seguiran
habilitadas para que las personas puedan continuar usando y transitando y cuales seran
clausuradas en forma temporal o definitiva, las cuales también contaran su respectiva
sefalizacién.

Propuesta de uso final del suelo

La propuesta de uso final para las areas operativas cerradas sera de forma uniforme un
uso del suelo de conservacién, por lo cual cada una de las areas intervenidas por el
proyecto dentro de los predios de la empresa sera reconformada geomorfolégicamente y
reforestada con especies nativas segun la estructura presentada en el plan de
mitigacion, estas areas seran monitoreadas para verificar el crecimiento de las plantas y
garantizar el uso propuesto.

Medidas de manejo y reconformacién morfolégica que garanticen la estabilidad y
restablecimiento de la cobertura vegetal y la reconformacion paisajistica, segun
aplique y en concordancia con la propuesta del uso final del suelo.

Las areas de patios donde se realizé el transito de volquetas y la instalacion de
infraestructura tendran caracteristicas de suelo compactado, lo cual dificulta el
movimiento de agua y aire en el suelo; si la aireacion se ve impedida, puede producirse
una inhibicién del crecimiento radicular (Hillel, 1982), lo cual es necesario remediar antes
de realizar la reforestacion del area para el uso del suelo final previsto.
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Previamente a la reconformacién del relieve, se deberd realizar un proceso para
recuperar la textura del suelo compactado, para romper las capas compactadas
(previamente realizado un analisis del suelo), debera utilizarse maquinaria como
retroexcavadora para realizar la roturacion de la capa inicial, luego se procedera con el
proceso de arado y enriquecimiento de la capa con tierra fértil, para posteriormente
realizar una nivelacion y posterior llenado con humus hasta logar la reconformacién del
area segun el relieve circundante En el momento de realizar este procedimiento, debera
utilizarse procesos especializados en restauracion y rehabilitacion de suelos, para
garantizar la eficacia de estas acciones proyectadas de acuerdo con el grado de
compactacién que se tenga en ese momento.

Utilizar el material de descapote.

El material de descapote se podra utilizar en la revegetalizacion de las areas intervenidas
por las labores mineras proyectadas.

El area definida para la disposiciéon del material de descapote debera ubicarse en una
zona cercana al sitio de descapote, que sea plana o de pendiente suave. Lo ideal es una
depresiéon natural que facilite el confinamiento del material, sin cobertura arbérea o
arbustiva, de alta estabilidad geotécnica, con facilidad de acceso y distanciada de
drenajes naturales permanentes o intermitentes. En ninguna circunstancia se deben
realizar quemas de los materiales sobrantes, producto de esta actividad.

Al monticulo de cobertura vegetal se podra proteger con una tela geotextil o fique, para
proteger el material de las maximas precipitaciones y exposiciones solares intensas y
posible lavado de nutrientes. El depdsito serd confinado con trinchos cuando la
pendiente asi lo exija, con el objetivo de conservar o mejorar las condiciones del suelo,
mientras se dispone de este.

Revegetalizacién De Sectores

La revegetalizacion se define como la introduccién de plantas en las 4reas degradas. Su
fin es mitigar o eliminar los factores limitantes o sus efectos, generando ademas una
gran variedad de relaciones ecolégicas positivas, control de procesos erosivos, efecto
positivo en el ciclo de nutrientes, regulacién micro climatica y recuperacién de habitat
para la fauna.

Las areas objeto de desmonte y descapote seran objeto de revegetalizacion una vez
terminadas las obras, como se puede ver en la siguiente figura y en el mapa de
planeamiento, cronologia y productividad de las unidades de transferencia en el Capitulo
2 Descripcion del proyecto del EIA.

Disefio De Revegetalizacion

> Ubicacion de las areas a Revegetalizar
Teniendo en cuenta la necesidad de revegetalizar en el titulo minero se seleccionaron las
areas de descapote y remocién de cobertura vegetal, ademas de barreras vivas en el
perimetro de la zona de explotacion minera.
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Tabla 18 Sectores de rehabilitacion posterior a la explotacion.

Areal Aho 1 al Aho 10 8209651 25 3 50
Sector A Area 2 Afo 1 al Afo 10 12494955 30N £ 72
Aread Anc 1 al Ado 15 13.292955 00 ' 72
Area 1 Afo & al Afo 15 14 48845] 75 g B
Sector B Area 2 Afio 1 al Ado 12 13,809348 300 N B0
Area 3 Afo S al Afo 15 9419273 225 3 54
Area 1 Afo 1 1al Ado 20 18.023193 450 6 109
Sector C
Area 2 Afo 1 1al Afo 20 15430134 375 5 0
Area 3 Af/o 11 al Ao 20 10092983 225 3 0
Sector D Area l Ao 21 al Ao 30 8.903299 15 3 50
Sector D Area 2 Afo 21 al Afo 30 10903547 225 3 60
TOTAL 3225 43 780

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

Estrategias de repoblamiento vegetal

Se utiliza el método de nivelacion con Bulldozer y posterior restauracion asistida
mediante actividades de intervencion directa de manejo como enriquecimiento, remocion
o traslado del material vegetal, entre otros.

Metodologia de Siembra
Nucleaciéon como técnica de Restauracion Ecolégica

la nucleacién se define como la capacidad que poseen algunos organismos para formar
microhabitats, mejorando las condiciones ambientales y atrayendo una serie de otros
organismos, formando de esta manera, nucleos de diversidad.

Los modulos o nucleos tienen una forma rectangular, para facilitar su establecimiento en
el area, con un éarea total de 960m? (20m x 48m), en donde se disponen de forma

tresbolillo las especies arbéreas propuestas en esta ficha como se observa en la
siguiente imagen:

Linea de Arboles R R E R N

Pastizalesy Gramineas ' ® 7 @ 7 ®

Distancia ‘ 0 ‘ a O "

entre lineas S e S e F e

Distancia
entre Individuos

Imagen 32 Método de plantacion.

y
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

3 CONSIDERACIONES TECNICAS

3.1 CONCEPTOS TECNICOS Y JURIDICOS RELACIONADOS

Bempe

LaEnERE

Imagen 33 Consulta en ANNA MINERIA.
fuente: Pagina ANNA MINERA

El Contrato de Concesién No. LFB-14231X no se superpone sobre el area de
parques naturales regionales y/o nacionales y sobre la ley Reserva Forestal Ley 2 de
1959 Amazonia (ver imagen 34)
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Imagen 34 ANNA MINERIA: En la cual se establece que el Contrato de Concesion No. LFB-14231X
no se superpone sobre 4rea de Parques Naturales Regionales y/o Nacionales y sobre la Ley 2 de
1959.

- Resolucién 3243 de 2019 “POR LA CUAL SE ADOPTA LA ZONIFICACION Y
MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS EN EL SECTOR CENTRO,
NOROCCIDENTAL Y NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN
EL DEPARTAMENTO DEL HUILA Y SE RESTRINGE Y PRIORIZA EL USO DEL
ACUIFERO DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LA FORMACION GIGANTE”.

- Resolucién No. 3662 de 2021 “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA
RESOLUCION No. 3243 DEL 02 DE DICIEMBRE DE 2019, POR LA CUAL SE
ADOPTO LA ZONIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS EN EL
SECTOR CENTRO, NOROCCIDENTAL Y NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL
RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA Y SE RESTRINGIO Y
PRIORIZO EL USO DEL ACUIFERO DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LA
FORMACION GIGANTE”.

- Mediante Resolucién No 3905 del 29 de diciembre de 2021, la CAM otorgé Licencia
Ambiental Temporal a la sefiora Sonia Cleves Olaya, para la explotacion de un
depésito aluvial de oro en la Solicitud de Legalizacion Minera No. LFB-14231X; para
la cual NO se aprob6 el uso de maquinaria para la extraccion de oro aluvial en los
dos tramos autorizados; de igual manera, NO se autorizé el montaje y funcionamiento
de plantas de beneficio y/o transformacion de oro aluvial.

- Mediante AUTO GLM No. 000353 del 27 de septiembre de 2022 se aprueba el
Programa de Trabajos y Obras PTO, para el contrato de concesion para la
explotacion de minerales de oro y sus concentrados No. LFB-14231X celebrado entre
la AGENCIA NACIONAL DE MINERIA — ANM y la sefiora SONIA CLEVES OLAYA.
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- El dia 16 de noviembre de 2022, se inscribe en el Registro Minero Nacional -RMN el
Contrato de Concesion No. LFB-14231X, vigente hasta el 15 de noviembre del 2052
(ver imagen 33 consulta en ANNA MINERIA)

3.2 AREAS DE INFLUENCIA Y DE MANEJO (ZONIFICACION DE AREAS)

3.2.1 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA
El mapa de zonificacion se elaboré con base en los componentes fisica, biéticos,
socioeconomicos y de zonas de restriccién

Tabla 19 Clases de sensibilidad ambiental.

Se reconocen los criterios cuyas condiciones originales
toleran sin problemas las acciones del proyecto, donde la
1 recuperacion, si bien no podria ocumrir en forma natural,
puede darse con la aplicacion de alguna de las medidas de
Compensacion. Mitigacién yio prevencion respectivamenie.
Se agrupan aguelios critenios donde existe un equilibno
2 ecoldgico a sacial fragil. Por lo gue su recuperacion y control

exige. al momento de ejecutar un proyecto, la aplicacidn de
medidas que involucran alguna complejdad. |
Se destacan aquellos criterios donde los procesos de
intervencion modifican significatvamente sus condiciones
originales y donde es necesaria la aplicacion de medidas de
tipos mitigantes.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

ZONIFICACION ABIOTICA
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Tabla 20 Variables evaluadas en zonificacion abiotica.
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Imagen 35 Mapa de Zonificacion de sensibilidad abiotica.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,
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ZONIFICACION BIOTICA

Tabla 21 Variables evaluadas en zonificacion bidtico.

Dentro del Area de Influencia del Titulo
minera, LFB- 14231)(nohavasem
de Ecosistemas estratégicos. (CAM).

Bosques de Galeria y Ripario
cultivos transitorios

Pastos enmalezados

Red Vial y Ternlono Asociados

Caoberturas

CURYESLIDNLS WaALRRLLY

Propetare i mepen g e - e om0 e g B AT A Fonghn oyl

Imagen 36 Mapa de Zonificacidn de sen5|b|!|dad bibtica.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

ZONIFICACION SOCIOECONOMICA

Tabla 22 Variables evaluadas en zonificacién socicecondmica.

Agricultura y Ganaderia, Ligerol inclinado PXCb
Suslos Ganaderia Extensiva, Fuerte'Escarpade MXEg3 I Mecia 2
Cultves  plancs VXCa
Infraestructura Vial |Red Terciana, Vereda Qﬂa]:,ﬂ.-.
liano norte con Campcalegra) Coberturd
Redes e 100 %
infr Redes Elécincas 4
(Vereda Liano Aguas supericiales 100 %
Norte Acequia Ovej
! Red Acueductc 918 pard U2 | cobertura Mecia 2
Acusducto Municipal %
Viviendas 150

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023.
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Imagen 37 Mapas de Zonificacion de Sensibilidad ambiental Socioeconomica.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023.

La sensibilidad ambiental en el area de estudio esta definida por cada uno de los medios
abiédticos, bidtico, socioeconémico como se muestra en la figura anterior, en los cuales se
hizo la clasificacién de cada uno de estos aspectos y posteriormente su correspondiente
evaluacion, con la cual se define la zonificacion ambiental total del area de influencia del
proyecto en el TITULO DE CONCESION MINERA LFB-14231X, determinada en 3
categorias de sensibilidad ambiental baja, media y alta.

Finalmente, luego de relacionar la zonificaciéon bidtica, abiética y socioecondmica, se
obtiene la zonificacién ambiental del area del TITULO DE CONCESION MINERO LFB-
14231X, mostrando que las condiciones actuales de la zona presentan una sensibilidad
Baja en un 89,27% con un area de 137,89 hectareas, Media en un 5,95% con un area de
9,19 hectareas, y sensibilidad alta de 4,78% con un area de 7,39 hectéreas; esto debido
a las interacciones antrépicas ecoldgicas, sociales, econdmicas, y naturales debido a las
amenazas; donde el ambiente aunque soporta las actividades actuales, requiere de una
intervencién para disminuir este indice de sensibilidad ambiental en las zonas de
sensibilidad moderada y alta.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO.

Tabla 23 Areas y Convencién de Mapa de zonificacion de manejo ambiental.

ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL TITULO MINERO LFB-14231X
NOMBRE AREA (HA) COLOR
Area de intervencion con restriccionas 0
Area de Intervencion 147,08
Areg de exclusion 7,39

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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Imagen 38 Mapa de zonificacion de manejo ambiental.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

AREAS DE EXCLUSION

Para el titulo minero LFB-14231X, presenta areas de exclusion debido que dentro del
proyecto minero presentan 4 drenajes, de estos 3 se evidencian con flujos intermitentes
solo en invierno, vegetacion secundaria, y un bosque ripario en el rio Magdalena, todo
esto cuenta con un area de 7,39 hectareas.

AREAS DE INTERVENCION CON RESTRICCIONES

Corresponde al area de extension con restricciones de 0 hectareas, cuyo manejo debe
orientarse a mantener las condiciones de re-vegetalizacién.

AREAS DE INTERVENCION

Corresponde al area donde se va a adelantar la explotacién minera con una extension de
147,08 hectareas, las cuales cuentan con sus vias de acceso y la zona de explotacién y
area de explotacion proyectada, 4 campamentos, oficinas, Bateria Sanitaria, etc., debido
a que alli se presentaran de forma directa los impactos ambientales.

La intervencion se podra adelantar teniendo en cuenta el manejo ambiental planteado
para cada uno de los componentes ambientales, buscando siempre la minimizaciéon de
los impactos y la conservacion del entorno natural.
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3.3 IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS PARA EL ESCENARIO CON

PROYECTO

Tabla 24 Identificacion De Impactos Ambientales con Mineria Previa Medio Abidtico.

Matriz de identificacién de impactos ambientales Con Mineria Previa, Titulo Minero LFB-14231X

-\\\ a § E
\ & w i L]
S ,g 3 P
ACTIVIDAD o EE 2g|ae
R El E 3 E s | 52| &
Medio Componente | Categoria del impacte . E E 3 § [ ig 2
M 3 T w
IMPACTO ESPECIFICO =1 55 ga £
83 5 2
S L o - £
R as &
AMeracion a la calidad del | incremento de la concentracion de malerial particulado 4 o 4
Amealien aire j de 10 micras (PM10)
Allecacion sn fos phesles hcremento de la presion sorom <A = 1
de presisn sonora
) ; Cambio en las geclormas q
Geomerfclégico Maran::ceh Cambics de forma eneltameno -1
Cambios enis -1
Sy =] Ty Cambics en s caracteristicas fisicas de las aguas. ) 4 1 4
° | Ameracionenia calidad -
£ | Hdrolgio | ceirecusondnco | Cambios en o5 cancierilicas microbioidgicas e 'S = 4
3 Y .'ﬁm venbio os cig p— . T 7]
¢ ‘ncremento o disminucicn d2 [a oferta hidrica parausos | 1
Cambic en las caraclersticas fisicas del sueio 1] 4 4
 ncremento de fendmencs de femocion en Masa 1 :
Suelo Alieracion a la calidad del | Disminucion de la matana ica 4] 4 4
suelo Perdida de capas de suek -1 -1
Perdidas de la estructura del suelo A 1
Pardida de suela - Erosién 4] 4 -1

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

Pagina 55

97




Codigo: F-CAM-110

o
RESOLUCION LICENCIA Y/O .
ﬂg.g.!!! PERMISO Version: 9

Cuicla fi nafuralezal

Fecha: 5Jul 18

Tabla 25 Identificacién De Impactos Ambientales con Mineria Previa Medio biético.
Matriz de identificacion de impactos ambientales Con Mineria Previa, Titulo Minero LFB-14231X

Ii H
AR
[
R HE ] g‘ b
Uedhs | Componente | Categuria el mpacin gg ;;; :i :?
£is e g
NPACTOESPECCO L HIEHES
i1 |
8|
3 P N
4 ] 4

Bl o

TS == H|
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

Tabla 26 Identificacion De Impactos Ambientales con Mineria Previa Medio Socio-econdmico.

Matriz de identificacion de impactos amblentales Con Mineria Previa, Titulo Minero LFB-14231X
i g
Media | Coeponeste | Categoria deiimsscis 5 5 # E! :i :i
M ACTO EIPECIICO ii; E‘ E"
a5 &
Aritmcen an ermrw. R
el
el L ————— ala] T
[ g i = 13 =i 3 o 4| 4 o |
Cameu o @ tuonora ne Sasee ol = 4
7 smrrcr e s untades sxzame Al4] 4 o
SaHia eS0T et o n s destrtan i maneri e O \ 5 A .
] i Germracen s [Mecn de i cavded e Am i 1 1 ]
[ comiuies
Aduinigtraiive vy | Jeeacer de eeiatn e W pseaoon 1)1 1 1 1
- 5 At e 1 1
! o
- 1] 1 A : ]
Espacinl o |Uerade 8 chsestoun sacaha 1 1
¥ [lmern e m e i 1 1 1 1
"'"’“l 1] 1 1 1
=g ety de @ aias T 1 1 1
I ) 1)1 1 1 1
= pupees 1 1 1 1 1
A raemrrds de' drsardn o o 1 1 1 1 1

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,
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Tabla 27 Evaluaciéon De Impactos Ambientales Con Mineria Previa Medio Abiético.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

Tabla 28 Evaluacién De Impactos Ambientales Con Mineria Previa Medio Bidtico.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

Tabla 29 Evaluacién De Impactos Ambientales Con Mineria Previa Medio Socioeconémico.

o [ AiTerdadtn Actida o
-tml = e - —_— -
atial Baruages - [ i P Kyttt 2 o et St | Trssapre e g e s
. }. DOBEBBREE £ ) 7] i 1 0 5 5 O R B 5 BEBESCIOLESDRBED RO GLE
CloDaneEnni I 1 Jili B 111 11
=5 2l TR T e 1] 1
L = 3] - BERE 1 el fe | ]
— o Al o lele Al jaon: qal D] fm
———CipE | <[+ | J00EE | REEE
T -T 1
e —— l{ =¥ | f l B | -
T ¥ | a UE
K ) . e i
" P
j e ' " ‘ ' e
7] T e
I i il il
fR— focrt v e 4 ‘ ' *
[
Tl T UINE 7] T ook T
s —— T 0 . i B i
—— V v 0 ' | WG ot
— ' | ' 0] |
Foranea - kil th [ og
s e L ] . .

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,
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3.4 CONFLICTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS (BIOFISICOS Y
SOCIOECONOMICOS)

Para el desarrollo del proyecto se identificaron los siguientes conflictos ambientales
3.4.1 CONFLICTOS BIOFISICOS

A continuacién, se resumen los conflictos identificados en la evaluacion del proceso de
licenciamiento:

Para la identificacion de los conflictos biofisicos que presenta la solicitud de
licenciamiento ambiental para el desarrollo de actividades de extraccion de minerales de
oro y sus concentrados mediante la conformacién de unidades de transferencia para
dragado a cielo abierto en el area del contrato de concesién No. LFB-14231X, por parte
de la sefiora Sonia Cleves Olaya; se procedio con la caracterizacion hidrogeolégica, para
lo cual se realizé la verificacion de:

e EI “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO
MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA - INGEOMINAS”
(Considerado en la Resolucion No. 3662 de 2021)

e ElI “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO, APRESTAMIENTO, DIAGNOSTICO Y
FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS (PMAA)
EN EL SECTOR CENTRO, NOROCCIDENTAL Y NORORIENTAL DE LA
CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA, DE
ACUERDO CON LO ESTIPULADO EN EL DECRETO 1640 DE 2012,

e Resolucién 3243 de 2019 “POR LA CUAL SE ADOPTA LA ZONIFICACION Y
MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS EN EL SECTOR CENTRO,
NOROCCIDENTAL Y NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA
EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA Y SE RESTRINGE Y PRIORIZA EL USO
DEL ACUIFERO DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LA FORMACION
GIGANTE".

e Resolucién No. 3662 de 2021 “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA
RESOLUCION No. 3243 DEL 02 DE DICIEMBRE DE 2019, POR LA CUAL SE
ADOPTO LA ZONIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS EN EL
SECTOR CENTRO, NOROCCIDENTAL Y NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL
RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA Y SE RESTRINGIO Y
PRIORIZO EL USO DEL ACUIFERO DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LA
FORMACION GIGANTE".

encontrando lo siguiente:
“ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA SUBTERRANEA

EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA” - INGEOMINAS




@ Cédigo: F-CAM-110
— RESOLUCION LICENCIA Y/O .
ﬂggam PERMISO Version: 9

iCuidln fu nafuralezal

Fecha: 5Jul 18

La geologia presente en el area objeto de evaluacion corresponde principalmente a la
Formacién Gigante, la cual se encuentra subdividida en tres unidades; la parte inferior y
superior son niveles conglomeraticos y la parte media volcanoclastico. Ver imagen 39.

En este estudio se deja claro que “Por su litologia y su extensién geogréfica, la
Formacion Gigante se constituye como el acuifero mas importante de la zona de Neiva y
sus alrededores y hacia el sur donde se encuentra cubierto por abanicos aluviales”.

El nivel inferior (Tgi) se compone principalmente por conglomerados de color crema con
empaquetamiento flotante en una matriz areno —lodosa y cuarzo-arenosa de grano
medio a grueso, mal seleccionada y presenta algunas intercalaciones de areniscas,
arcillolitas y limolitas.

El nivel medio (Tgm) es una secuencia volcaniclastica espesa de colores blancos y
cremas constituida por intercalaciones de tobas de cristales, tobas pumiticas, tufas,
areniscas tufaceas, conglomerados pumiticos, conglomerados polimicticos, arcillolitas de
colores grises y areniscas liticas.

El nivel superior (Tgs) esta representado por una sucesién de capas entre 3y 6 m de
conglomerados y algunas capas e interdigitaciones menores de areniscas finas a
gruesas ligeramente conglomeraticas y arcillolitas de colores gris y amarillo.

/] oo

&

Imégen 39 Geologia— “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".

En el presente estudio se destaca la importancia de las estructuras geolégicas para el
establecimiento de acuiferos y por tanto para su manejo debido a su importancia. En el
caso particular se observa que el sector objeto de evaluacién se encuentra localizado
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sobre una estructura de tipo sinclinal, el cual es denominado como el Sinclinal de
Pacarni.

Esta estructura fue denominado con este nombre por How, 1974; se extiende sobre un
gran sector; tiene su eje cerca de al Rio Magdalena y su flanco Oriental presenta
buzamientos mas suaves, en gran parte se halla cubierto por depoésitos aluviales. Esta
estructura es de gran importancia para la prospeccion de aguas subterraneas.

En la siguiente imagen se evidencia que la Formacion Gigante (Niveles Tgi, Tgm y Tgs)
afloran en el area del poligono No. LFB-14231X, mas exactamente en el flanco
occidental del Sinclinal de Pacarni. Ver imagen 40.

R

NIVEL SUPERIOR
- it

ietaden priemictioon, eenicas fobdosan y pumiicos

]

NIVEL MEDIO
Arenan Gsbdcess y pumiticor graes Sesgas esdneeas,
aneflmtan g

¥
NIVEL INFERIOR

Canglomarates peomistiesd, arenas fobdceas y pumitican
R

Condg:

FOAMACION HEANTE

CORTE GEOLOGICO C - C'

ESC VERTICAL 1 . 35000
ESC. HORIZONTAL 1 : 50.000

Imagen 40 Geologia y perfil geoldgico- “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL
AGUA SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".

Como se viene mencionando la litologia aunada con las estructuras potencian la
conformacién de acuiferos: por lo que es importante considerar la presencia de dichos
factores en la presente evaluacion; toda vez que, de acuerdo con el presente estudio, se
indica que el area se ubica sobre los siguientes cuerpos de agua subterraneos (ver
imagenes 41y 42):

ACUIFERO GIGANTE INFERIOR (Tgi) constituido principalmente por conglomerado que
por correlacion se determin6é que es semiconfinado y podria estar en relacion hidraulica
con el acuifero suprayacente Tgm, caracterizado por ser un acuifero regional libre-
semiconfinado-confinado; el estudio indica que “Con base en la litologia y en el espesor
de esta capa, se cree que esta podria constituir el acuifero mas promisorio de la regién”.




Cédigo: F-CAM-110

Version: 9

RESOLUCION LICENCIA Y/O
cam PERMISO

iCuids fu naturalizal

Fecha: 5Jul 18

ACUIFERO GIGANTE MEDIO (Tgm) correspondiente a niveles arenosos,
volcanoclasticos, tobas, tufas, areniscas tufaceas, conglomerados polimicticos y
arcillolitas. “Las rocas de este acuifero estan plegadas dando origen a un sistema de
anticlinales y sinclinales con ejes orientados paralelamente al Rio Magdalena. Estos
depositos estan afectados también por tectonismo”. Sus niveles estaticos registrados
oscilan entre 5y 35 m de profundidad.

Este acuifero tiene caracter semiconfinado, excepto en algunos sectores de afloramiento
en donde es libre, con aguas bicarbonatado-célcica; se halla conexién hidraulica con el
acuifero cuaternario.

ACUIFERO CUATERNARIO (Q), el cual es de tipo regional con una litologia acuifera
representada por los depésitos de abanicos aluviales, las terrazas, los aluviones y los
coluviones recientes constituidos por intercalaciones de gravas, arenas gruesas Yy
gravosas, conglomerados polimicticos, limos y arcillas. Este acuifero es de caracter libre
y sus niveles estaticos oscilan entre 1.5y 12 metros.

Imagen 41 Hidrogeologia - “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".
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Imagen 42 Hidrogeologia - “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA

SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".

“Teniendo en cuenta las similitudes encontradas en la composicion de las muestras,
provenientes de la Formacion Gigante y de los Depdsitos Cuaternarios y teniendo en
cuenta el contacto fisico existente entre las dos formaciones, resulta légico pensar que el
agua subterranea circule libremente a través de ellas, es decir que se hallen en conexion
hidréaulica”.

En esta medida, la estructura geoldgica presente en el sector, la cual corresponde a un
sinclinal, donde se evidencia la localizacion del proyecto sobre su flanco occidental toma
especial relevancia debido a que ademas de contar con caracteristicas estructurales
propias para la formacién de un acuifero, también se deben resaltar las lineas de flujo
presentadas por el estudio en donde indica que las aguas se infiltrarian, descendiendo
por la Formacién Gigante e interactuando con el acuifero cuaternario. Ver imagen 43.

Es de resaltar que los sinclinales, aunados con la litologia, pueden influir
significativamente en la distribucion y calidad de los recursos hidricos subterraneos en
una region determinada. Siendo que estos pueden ser lugares propicios para la
acumulacion de agua debido a su forma céncava (batea), la impermeabilizacién natural
si hay presencia de acuitardos o rocas impermeables, la recarga continua por la
permeabilidad de sus rocas, la infiltracion de aguas lluvias y recarga de sectores
aledafios, y la surgencia y/o capilaridad de las aguas a razén de la presion hidrostatica.

¥

Pagina 62/de 97

f



Cddigo: F-CAM-110

_ RESOLUCION LICENCIA Y/O p—
Qgg“m PERMISO Versién: 9

FCunill e matrnlizal

Fecha: 5Jul 18

S e P £ 2T R ST S RIS
Corle Hidrogeoldgico C-C' (Region Hobo-Baraya)

R

i g i H
o (3 ] £ % i g
3 ZONA 3 : RECARGA 3 i
- A X o\ .f! N e
s b Mol = - # T
Ly Thwb-e T P

Thvb-e

Imagen 43 Perfil Hidrogeoldgico - “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".

Considerando factores anteriormente mencionados, entre otras metodologias aplicadas, el estudio
indica que el nivel freatico del sector se encuentra relativamente alto ya que, de acuerdo con los
sondeos eléctricos verticales, en el sector se cuenta con profundidades de tabla de agua
inferiores a 10 m. Ver imagen 44.
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Imagen 44 Mapa de nivel freatico - "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTOQO DEL HUILA".

De igual manera, en dicho estudio se planteé el analisis para la vulnerabilidad que
presentan los acuiferos de la regién, para lo cual se debe considerar lo siguiente:

“Vulnerabilidad y Riesgo de contaminacion del agua subterranea. Para fines practicos, el
riesgo es la probabilidad de pérdida que un determinado evento puede causarle a un elemento
expuesto. Desde el punto de vista de la hidrogeologia ambiental, el elemento expuesto es el
acuifero y el evento una actividad humana especifica”.
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Para lo cual implementaron las metodologias GOD y GODS, de las cuales se obtuvo la siguiente
zonificacién (ver imagenes 45 y 46):
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Imagen 45 Vulnerabilidad GOD - “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".
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Imagen 46 Vulnerabilidad GODS - "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".

En esta medida, la metodologia GOD arrojo que el acuifero de la zona se encuentra en
“Extrema vulnerabilidad a la contaminaciéon” y la metodologia GODS indica una “Alta
vulnerabilidad a la Contaminacion), teniendo en cuenta que el factor suelo que se
considera en el segundo método disminuyo el grado de vulnerabilidad.

“ESTUDIO HIDROGEOLOGICO, APRESTAMIENTO, DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS (PMAA) EN EL SECTOR CENTRO,
NOROCCIDENTAL Y NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA, DE ACUERDO CON LO ESTIPULADO EN EL DECRETO 1640
DE 2012”.

A
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De acuerdo con este estudio, la geologia presente en el area del contrato de concesion minero
No. LFB-14231X corresponde principaimente a la Formacion Gigante (N2gii, N2gim y N2gis). Ver
Imagen 47.

Imagen 47 Geologia - "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO, APRESTAMIENTO, DIAGNOSTICO Y
FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS (PMAA).

En esta medida, se tiene que la geologia principal corresponde a las siguientes litologias:

Formacién Gigante (N2gi): esta formacion fue dividida por van Houten and Travis (1968
en tres unidades, describiendo la parte inferior y superior como conglomerados y la parte
media como volcaniclastica. Dichas unidades supra yacen al Grupo Honda y su contacto
superior es con los depésitos cuaternarios.

Nivel Inferior (N2gii): Se presentan conglomerados de clastos parcialmente
seleccionados, subredondeados, inequigranulares de chert, cuarzo y fragmentos de
rocas extrusivas de la Formacion Saldafia y otros intrusivos y metamérficos del Macizo
de Garzén, todo esto en una matriz areno-lodosa pobremente seleccionada.
(INGEOMINAS, 1999).

Nivel Medio (N2gim): Secuencia volcaniclastica de capas paralelas entre si, poco
consolidadas, constituidas de intercalaciones de tobas, pumitas y conglomerados
polimicticos.

Nivel Superior (N2gis): Principalmente conglomerados inequigranulares, matriz
soportados con clastos de granodioritas, granitos, granulitas, gneises migmatiticos,
ignimbritas, porfidos andesiticos a daciticos, dacitas, tobas, chert y cuarzo. Se intercalan
con capas de areniscas de grano fino a muy grueso y arcillolitas grises y amarillas
(INGEOMINAS, 1999).
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Imagen 48 Hidrogeologfa - "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO, APRESTAMIENTO, DIAGNOSTICO Y
FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS (PMAA).

En este sentido, se evidencia que el contrato de concesion No. LFB-14231X se localiza
principalmente sobre la Unidad Hidrogeolégica 12, la cual corresponde a sistemas
acuiferos continuos locales y regionales, conformados por Depésitos Cuaternarios no
consolidados de ambiente fluvial, lacustre o rocas sedimentarias de edad Terciaria poco
consolidadas, clasticas a volcanoclasticas, pero solamente moderadamente productivos
que desarrollan acuiferos libres a semiconfinados; en el area corresponden a los
miembros de la formacion Gigante. Ver Imagen 48.

Teniendo en cuenta lo anterior, se tiene que el modelo hidrogeologico conceptual
presente en el area del contrato de concesién LFB-14231X corresponde a:

Acuifero de la Formacion Gigante miembro Medio (N2gim), el cual corresponde a un
sistema de acuiferos continuos de extensién local y regional, representado por un nivel
arenosos volcanoclastico, tobas, areniscas conglomerados polimicticos y arcillolitas.

Este es de caracter semiconfinado a confinado y en algunos sectores actia como
acuifero libre; presenta niveles estéaticos variables entre los 5 y 35 metros de profundidad
y sus aguas son principalmente bicarbonatadas-calcicas. Ver Imagen 49 y Imagen 50.

Acuiferos de la Formacién Gigante miembro inferior (N2gii) y Formacion Gigante
miembro superior (N2gis), estos son de extension local y regional; se encuentra
constituido principalmente por conglomerados con algunas intercalaciones de areniscas,
arcillolitas y limolitas. Por analogias se puede suponer que es un acuifero de caracter

semiconfinado a confinado.
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El estudio resalta que “Con base en la litologia y en el espesor de esta capa, se cree que

esta podria constituir el acuifero mas importante de la reqién. Estos acuiferos son

considerados de principal importancia y su uso debe ser exclusivo

ara el abastecimiento

de comunidades. Se recomienda la proteccion de las zonas donde aflora esta formacion

ya que son materiales permeables”,
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Imagen 49 Tios de un

“ESTUDIO HIDROGEOLOGICO, APRESTAMIENTO,

DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS (PMAA).
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Imagen 50 Clasificacion por porosidad - “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO, APRESTAMIENTO,
DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS (PMAA).

Ademas, este estudio plante la profundidad de la tabla de agua para el area objeto de
estudio, encontrando que las profundidades que se presentan en la superficie del

contrato de concesién oscilan entre 2 y 5 metros. Ver Imagen 51.
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Imagen 51 Mapa de Profundidad de tabla de agua - "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO,
APRESTAMIENTO, DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE
ACUIFEROS (PMAA).

Con el propésito de determinar el grado de vulnerabilidad de los acuiferos, el estudio
planteo la implementacién de la metodologia GOD; segun los resultados obtenidos, se
tiene que el contrato de concesién LFB-14231X se encuentra en una zona de
Vulnerabilidad Moderada. En este sentido también determinaron la Zonificacion
Ambiental y el Manejo Ambiental de los acuiferos, determinando que para esta area se
tiene una Zona con sensibilidad ambiental Alta y en cuanto a su manejo es de
Restriccién Alta. Ver Imagen 52, Imagen 53 y Imagen 54.
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Imagen 52 Mapa de vulnerabilidad GOD - "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO, APRESTAMIENTO,
DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS (PMAA).
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Imagen 53 Mapa de manejo ambiental de acuiferos- "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO,
APRESTAMIENTO, DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE
ACUIFEROS (PMAA).
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Imagen 54 Mapa de Zonificacién Ambiental de Acuiferos - "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO,

APRESTAMIENTO, DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE
ACUIFEROS (PMAA).

Teniendo en cuenta lo anterior, se tiene que el estudio resalta que “El acuifero de la
Formacion Gigante es considerado como un recurso estratégico de dotacién minima de
subsistencia _para la poblacién de la region, por lo tanto, son areas destinadas
principalmente para la proteccién ambiental y compensaciones ambientales orientadas a
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la conservacion vy preservacion del recurso hidrico y el uso del aqua subterranea de este
acuiferos sera exclusivo para el uso doméstico en el aprovechamiento y abastecimiento
de las presentes y futuras generaciones”.

Ademas, el estudio concluy6 que, “para la implementacion de la gestién y priorizacion del
acuifero de importancia ambiental del departamento del Huila se debe acoger lo
siguiente:

a) El acuifero priorizado y/o jerarquizado de mayor importancia ambiental en el
departamento del Huila es el formado o integrado por la Formacion Gigante.

b) Dadas las caracteristicas hidrogeolégicas del acuifero de la Formacion Gigante, es
considerado una fuente hidrica estratégica destinada o con el fin exclusivo para el
abastecimiento doméstico (Utilizacion para el consumo humano, colectivo o comunitario,
sea urbano o rural y utilizacién para necesidades domésticas individuales) con el fin de
garantizar el abastecimiento de agua a las presentes y futuras generaciones.

¢) Restringir y limitar los permisos de exploracion y concesién de agua subterranea en
este acuifero, permitiendo permisos ambientales Unicamente en la utilizacién para el
consumo humano, colectivo o comunitario, sea urbano o rural”.

Ademas, planteo como consideracion que, “se pueden definir regiones de interés con
potencial hidrogeolégico aquellas areas donde la litologia y el cierre de las estructuras
geolégicas permitan la recarga, el transito y almacenamiento (especialmente los
sinclinales) del agua subterraneas’.

Resolucion 3243 de 2019 “POR LA CUAL SE ADOPTA LA ZONIFICACION Y
MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS EN EL SECTOR CENTRO,
NOROCCIDENTAL Y NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIiO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA Y SE RESTRINGE Y PRIORIZA EL USO DEL
ACUIFERO DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LA FORMACION GIGANTE”. Y
Resoluciéon No. 3662 de 2021 “POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA
RESOLUCION No. 3243 DEL 02 DE DICIEMBRE DE 2019, POR LA CUAL SE
ADOPTO LA ZONIFICACION Y MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS EN EL
SECTOR CENTRO, NOROCCIDENTAL Y NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIiO
MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA Y SE RESTRINGIO Y PRIORIZO
EL USO DEL ACUIFERO DE IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LA FORMACION
GIGANTE?”.

¢ Establece que al ser un area de intervencion con restriccion alta: “El Acuifero de
la Formacion Gigante es considerado como un recurso estratégico de dotacion
minima de subsistencia para la poblacion de la regién, por lo tanto, son areas
destinadas principalmente para la proteccion ambiental y compensaciones
ambientales orientadas a la conservacion y preservacion del recurso hidrico. El
uso del agua subterranea de estos acuiferos sera exclusivo para el uso
domeéstico en el aprovechamiento y abastecimiento de las presentes y futuras
generaciones.
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No se permitiran la ubicacion en esta area actividades consideradas de alto
impacto frente a los acuiferos como: escombreras (actualmente denominados
sitios de disposicion final de residuos de construccién y demolicién-RCD), relleno
sanitario, cementerios, almacenamiento, tratamiento, y disposicion de residuos
peligrosos, actividades que generen lixiviados, actividades industriales,
petroleras, vertimientos de aguas mediante reinyeccién de fluidos y mineria a
gran escala’.

Establecen que el acuifero de la Formaciéon Gigante se encuentra considerado
como de primer orden en priorizacion y jerarquizacién para el departamento del
Huila.

Adoptan la restriccion y priorizacién del Uso del Acuifero de Importancia
Ambiental de la Formacion Gigante, el cual segun sus caracteristicas
hidrogeolégicas es considerado una fuente hidrica estratégica destinada o con el
fin exclusivo para el abastecimiento doméstico (Utilizacién para el consumo
humano, colectivo o comunitario, sea urbano o rural y utilizacion para
necesidades domésticas individuales), con el fin de garantizar el abastecimiento
de agua a las presentes y futuras generaciones.

Se restringe y limitan los permisos de exploracién y concesion de agua
subterranea en este acuifero permitiendo permisos ambientales unicamente para
el abastecimiento doméstico; a excepcién de la zona rural en donde se permitira
permisos de exploracion y concesiones de agua subterranea del Miembro Medio
de la Formacién Gigante para los diferentes usos que se vienen presentando en
la region, correspondientes a los literales d (Usos agropecuarios individuales,
comprendidas la acuicultura sin incluir la pesca) y f (Usos industriales o
manufactureros) del articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076 de 2015, condicionando
a prevencion dichos permisos ambientales a las restricciones que se indican a
continuacién, como una forma de valorar su uso para que este recurso natural
renovable se explote en forma eficiente, compatible con su conservacion y acorde
con los intereses colectivos al tenor de lo dispuesto en el articulo 45 literal h del
Decreto Ley 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente”, asi:

Solo se permitirda permisos de exploracion y concesién de aguas subterraneas
para proyectos de necesidades medianas (no incluye gran mineria, hidrocarburos
“reinyeccion”, hidroeléctricas, entre otros) en el miembro medio de la Formacion
Gigante y para pozos no mayores a caudales de 6 litros por segundo (Ips) con
ratas de bombeo no mayores a 12 horas/dia. Los pozos ya concesionados
deberan ajustarse de manera inmediata a estos parametros de caudales y rata de
bombeo, una vez se presente el vencimiento de la concesién de agua
subterranea.

Los pozos deben estar a una distancia no menor de 2 Km de los perimetros
urbanos, suburbanos y de expansion, se incluyen también estos perimetros para

los centros poblados.
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Los pozos deben estar a una distancia entre si no menor de 1.2 Km a excepcién
de los pozos ya concesionados, en los cuales se debe demostrar técnicamente
que con los radios de influencia y su operatividad (caudal y rata de bombeo)
pueden coexistir una vez se presente el vencimiento de la concesiéon de agua
subterranea.

Los caudales totales que se podran otorgar para los usos autorizados en este
miembro medio de la formacién Gigante no podran exceder el 10% de los
recursos que genera este acuifero semiconfinado, es decir no podra exceder el
10% de los 3 m 3 /s (3.000 Ips).

Los pozos concesionados deben adecuarse para el monitoreo de los niveles
estaticos y dinamicos para precisar las variaciones estacionales de los mismos.

No se permitiran filtros en el acuifero cuaternario, con el fin de evitar las
conexiones entre acuiferos que prevengan posibles contaminaciones al acuifero
de la Formacién Gigante.

Se debera demostrar técnicamente que el sistema de captacion (filtros) solo
interviene al acuifero Miembro Medio de la Formacion Gigante (Fgm). Esta
demostracion técnica se hara a través de informacion geolégica e hidrogeolégica
a escala detallada, por métodos de exploracién indirecta y directa:

o Geofisicas como Tomografia Eléctrica (TE), Sondeo Eléctrico Vertical
(SEV), o Magneto telurica (MT), etc. segun sea el caso de la profundidad
de investigacion requerida)

o Perforacién de pozo estratigrafico y/o pozo de produccién

o Registros eléctricos (Potencial Espontaneo-SP, Gamma Ray-GR,
Resistividad, etc.),

o Descripcion de la perforacion (parametros de la perforacion)

o Perfil litoldgico (Comparacion en grafica de la descripcién de la columna
litolégica tomando muestras cada metro)

o Correlacion litolégica con pozos cercanos

o Con la anterior informacion se debera presentar el disefio final del pozo
indicando la profundidad donde sera instalado el sello para proteger el
acuifero de la Formacién Gigante y la ubicacién de los filtros indicando el
Miembro y la unidad hidrogeolégica acuifera donde se realizara la
captacion del agua subterranea.

Paréagrafo 2°: Esta restriccién no aplica para usos del agua ante contingencia de
caracter ambiental y/o gestion del riesgo de desastres (atencién de incendios,
preservacion de flora y fauna, conservacion de la naturaleza, aseguramiento de la
continuidad de los procesos ecolégicos y evolutivos naturales para mantener la
diversidad biolégica) y/u otras previo concepto favorable de la CAM). A las
comunidades étnicas del Departamento del Huila, tampoco sera aplicable la
restriccion establecida en el presente articulo.

I A
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Teniendo en cuenta las Resoluciones y los estudios anteriormente mencionados, se
identificaron los siguientes conflictos biofisicos identificados para el proyecto
“EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO DE MINERALES DE ORO Y S8SUS
CONCENTRADOS, EN UN AREA DE 156 ha 2322 m2. PARA EL CONTRATO DE
CONCESION No. LFB-14231X".

A. El proyecto minero se pretende desarrollar principalmente en el acuifero de la

Formaciéon Gigante el cual corresponde al cuerpo hidrogeoloégico de mayor
importancia y priorizaciéon para el departamento del Huila.

. La zona donde se pretende realizar el proyecto minero se ubica en el flanco
occidental del sinclinal denominado como “Sinclinal de Pacarni” del acuifero de la
Formacién Gigante; siendo esta la principal estructura y de gran importancia para
el almacenamiento, disposicion y abastecimiento de aguas subterraneas para uso
doméstico de las presentes y futuras generaciones. Ver Imagen 55

Acufleros Regionales
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Imagen 55 Perfil Hidrogeoldgico - “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO DEL AGUA
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".

C. El proyecto se pretende realizar en un area de intervencion con restriccion alta para

la cual se establece que “El Acuifero de la Formacién Gigante es considerado
como un recurso estratégico de dotacién minima de subsistencia para la poblacion
de la regién, por lo tanto, son areas destinadas principalmente para la proteccion
ambiental y compensaciones ambientales orientadas a la conservacion y
preservacion del recurso hidrico. El uso del agua subterrénea de estos acuiferos
serd exclusivo para el uso doméstico en el aprovechamiento y abastecimiento de

las presentes y futuras generaciones. Imagen 56.
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Imagen 56 Mapa de manejo ambiental de acuiferos- "ESTUDIO HIDROGEOLOGICO,
APRESTAMIENTO, DIAGNOSTICO Y FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE

ACUIFEROS (PMAA).

D. El proyecto se pretende desarrollar en una zona que de acuerdo con las
condiciones estructurales (Sinclinal de Pacarni, en este tipo de estructuras el agua
subterranea tiende a fluir hacia el centro del pliegue debido a la disposicién de las
capas, lo que podria aumentar la concentraciéon de contaminantes en el acuifero) e
hidrogeolégica (Acuifero de la Formacion Gigante), es considerada como un sector
con vulnerabilidad a la contaminacién de alta a extrema. El cual con la
implementacion de las actividades mineras generarian un alto riesgo a la
contaminacion del acuifero de la Formacién Gigante, dando lugar a escenarios de
alto riesgo en la calidad del agua subterranea del principal acuifero para el
abastecimiento de las presentes y futuras generaciones. Imagen 57 e Imagen 58.

s s s

Imagen 57 Vulnerabilidad GOD - “ESTUDIO HIDROGEOLOGICO Y PLAN DE M

ANEJO DEL AGUA

SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL

DEPARTAMENTO DEL HUILA",
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TITULDLEB-14231X

Imagen 58 Vulnerabilidad GODS -
SUBTERRANEA EN EL SECTOR NORORIENTAL DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA".

E. El proyecto minero pretende reutilizar el estéril o la roca sobrante del proceso en el
relleno o cubrimiento de las piscinas o pit de explotacién. Siendo esta actividad no
permitida por la Resolucién No. 3662 de 2021 el que se establece que en el
Acuifero de la Formacién Gigante no se permitiran la ubicacién en esta area de
sitios de disposicién final de RCD.

F. El proceso de beneficio planteado para el proyecto minero, el cual se ubica sobre el
Sinclinal de Pacarni, siendo este el acuifero de la Formacién Gigante, generaria
plumas de contaminacion por las aguas residuales mineras (tratamiento de
minerales) dando lugar escenarios de mayor vulnerabilidad y riesgo a la
contaminacion, lo que conllevaria a un alto riesgo a la contaminacion del acuifero
de la Formacion Gigante; representando ademas, un alto riesgo para la calidad del
agua subterranea del principal acuifero para el abastecimiento de las presentes y
futuras generaciones.

G. La implementacion de las actividades del proyecto minero generaria escenarios de
riesgo al ambiente con la fragmentacion del acuifero en la estructura sinclinal
(estructura principal para la acumulacién, suministro y abastecimiento de aguas
subterraneas), lo cual podria resultar en modificaciones del comportamiento natural
de los niveles freaticos. Esto tendria un impacto significativo en el régimen
hidrogeolégico e hidrolégico, afectando tanto las aguas subterraneas como las
superficiales, asi como los parametros hidricos de la zona.

H. Se identificé que el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) presentado para la solicitud
de Licencia Ambiental Global en el contrato de concesion No. LFB-14231X, no
consideré las Resoluciones No. 3243 de 2019 y 3662 de 2021, la intervencion que
se proyecta sobre el acuifero de la Formacion Gigante, las restricciones para el uso
del agua subterranea de dicho acuifero, la vulnerabilidad y riesgo para el cuerpo
hidrico subterraneo, la geologia estructural del area que podria volver el acuifero
méas vulnerable ante las actividades mineras, y el nivel de riesgo que podria
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generar la disposicion de estériles como relleno en el acuifero de la Formacién
Gigante.

I. El proyecto minero pretende aprovechar el recurso hidrico subterraneo del acuifero
de la Formacién Gigante para las actividades de beneficio del oro, es decir, para el
tratamiento de minerales (numeral f del articulo 2.2.3.2.7.1 del decreto 1076 de
2015) extraidos en el arranque dentro del sistema de explotacién denominado
dragado, el cual no esta contemplado dentro de los usos permitidos en las
Resoluciones 3243 de 2019 y 3662 de 2021, las cuales solo permiten permisos
ambientales de exploracién y concesién de agua subterranea en este acuifero para
el abastecimiento doméstico; a excepcién de la zona rural en donde se permitira
permisos de exploracion y concesiones de agua subterranea del Miembro Medio de
la Formacién Gigante para los diferentes usos que se vienen presentando en la
region, correspondientes a los literales d (Usos agropecuarios individuales,
comprendidas la acuicultura sin incluir la pesca) y f (Usos industriales o
manufactureros) del articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076 de 2015.

J. El proyecto minero se pretende desarrollar sobre un sector donde aflora el acuifero
de la Formacién Gigante en el flanco occidental de la estructura geolégica de tipo
sinclinal, que debido a:

¢ Su importancia como lugares propicios para la acumulacién de agua debido
a su forma céncava (batea), la impermeabilizacién natural dada por la roca
infrayacente impermeable de la Formacién Honda, la recarga continua por
la permeabilidad de miembros, la infiltracion de aguas lluvias y recarga de
sectores aledarios, y la surgencia y/o capilaridad de las aguas a razoén de la
presion hidrostatica)

e La calidad y demanda del agua subterranea, la cantidad, la accesibilidad.

e La alta vulnerabilidad y riesgo a la contaminacion.

Son areas a las que se les deben priorizar el uso principal definido en la Resolucién
No. 3243 de 2019 y 3662 de 2021, consistente en la proteccién ambiental y
compensaciones ambientales orientadas a la conservacion y preservacion del
recurso hidrico.

3.4.2 CONFLICTOS SOCIOECONOMICOS

No se presentaron oposiciones conforme al procedimiento establecido en la normatividad
vigente, dentro del tramite del licenciamiento ambiental. Sin embargo, se identificaron los
siguientes conflictos socioeconémicos:

A. El proyecto se pretende desarrollar en una zona que de acuerdo con las
condiciones estructurales (Sinclinal de Pacarni, en este tipo de estructuras el
agua subterranea tiende a fluir hacia el centro del pliegue debido a la disposicion
de las capas, lo que podria aumentar la concentraciéon de contaminantes en el
acuifero) e hidrogeolégica (Acuifero de la Formaciéon Gigante), es considerada
como un sector con vulnerabilidad a la contaminacion de alta a extrema. El cual
con la implementacién de las actividades mineras generarian un alto riesgo a la

.-'.f\
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contaminacion del acuifero de la Formacion Gigante, dando lugar a escenarios de
alto riesgo en la calidad del agua subterranea del principal acuifero para el
abastecimiento de las presentes y futuras generaciones.

Teniendo en cuenta los conflictos biofisicos y socioeconémicos analizados en el numeral
3.4 del presente concepto, se debe aplicar el Principio de precaucién consagrado en el
articulo 1 de la ley 99 de 1993, no permitiendo el desarrollo de este proyecto minero
como una medida necesaria para evitar que ocurran dafios graves e irreversibles al
ambiente (acuifero de la Formacién Gigante, el cual es el de mayor priorizacién e
importancia para el departamento del Huila) y los posibles escenarios de alto riesgo en la
calidad del agua subterranea del principal acuifero para el abastecimiento de las
presentes y futuras generaciones

4 DEMANDA DE RECURSOS

CONCESION DE AGUAS PARA FINES INDUSTRIALES.

En el area de trabajo del titulo minero, se implementa un sistema de conduccion de agua
por acequias utilizando dos puntos de agua superficial: la acequia La Ovejera y el rio
Magdalena. Estos puntos de captacion permiten obtener agua superficial para el
procesamiento de oro aluvial y sus concentrados, asi como para el aprovechamiento de
materiales de construccion.

Para el procesamiento de oro aluvial, se desvia el agua del rio Magdalena hacia la
acequia La Ovejera, donde se instalan equipos de lavado y separacion para extraer el
oro de los sedimentos aluviales. El agua se utiliza en este proceso para lavar y separar
el oro de otros materiales mas ligeros, facilitando su recuperacion.

Ademas, dentro del area de trabajo del titulo minero, se encuentran dos puntos de
captacién de aguas subterraneas. Estos pozos proporcionan agua subterranea para
diversas actividades relacionadas con la mineria y la construccion. Esta agua se utiliza
para el lavado y procesamiento del oro aluvial, asi como para actividades de construccién,
como la preparacion de mezclas de hormigén y mortero.

El uso de estos puntos de agua superficial y subterranea contribuye al desarrollo de una
mineria de oro aluvial mas sostenible, ya que se reduce el impacto en los recursos
hidricos locales al evitar la sobreexplotacién de los cauces de agua naturales. Asimismo,
el aprovechamiento de agua subterranea para actividades de construccion ayuda a
preservar la disponibilidad de agua dulce en la zona y minimizar el impacto ambiental.

CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

Dentro del desarrollo del proyecto y como se encuentra planteado, se utilizara agua para
el desarrollo de la actividad minera aurifera, se realizarad captacion directa a cuerpos de
agua por parte del proyecto sobre la Acequia la ovejera (Quebrada la Ciénaga) y Rio
Magdalena, donde la solicitante minera es la propietaria de los predios del poligono,
solicitando concesién de aguas superficiales de tipo industrial y se encuentran anexos al
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La fuente de captacion de la Acequia la Ovejera se encuentra en la cota 490 m.s.n.m
mientras que para el Rio Magdalena también se tiene la cota 490 m.s.n.m, el cuarto o
estacion de bombeo se ubicara a un costado de las fuentes, por encima del nivel del
canal, asi que los equipos tendran cabeza de succion negativa. La profundidad desde el
eje de la bomba hasta el fondo sera de 4 m, y la longitud de la tuberia de succién sera de
10 metros en tuberia galvanizada de 2 pulgadas. Se decide elevar el agua hasta la
primera etapa de explotacion minera o unidad de transferencia cercana a la fuente la
Ovejera, hacia la primera piscina de almacenamiento ubicada en la cota 505 m.s.n.m a
una distancia de 400 metros, en el caso de la explotacién sobre las zonas occidentales
se tendra una cota de aproximada 520 m.s.n.m hacia la parte mas alejada de piscinas de

almacenamiento a 420 metros.

Limite alto de agua

Imagen 59 Captacién de aguas superficiales.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023,

A continuacién, se describen los pasos generales para solicitar ambos permisos (aguas
superficiales y subterraneas) dentro del proceso de obtencidn de la Licencia Ambiental

para pequefia mineria:

Imagen 60 Mapa de ubicacién de puntos

» e e

de captacion de agua superficial LFB-14231.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental. presentado 2023,
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CONCESION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Dentro del desarrollo de las actividades productivas de la mineria de extraccion de
minerales de oro y sus concentrados se prevé la explotacion o extraccion de las aguas
subterraneas. Para ampliar la informacién a detalle la Concesién de Aguas Subterraneas
de Uso Industrial, se encuentra anexo al presente estudio donde se muestran los 7 puntos
de aguas subterraneas que seran solicitados.

Es por ello que, con total responsabilidad y compromiso, solicitamos respetuosamente a
la autoridad competente la concesién de aguas subterrdneas para uso industrial y
domeéstico mediante pozos o aljibes, para garantizar el desarrollo seguro y sustentable
de nuestra operacién minera bajo el titulo LFB-14231X en el municipio de Campoalegre,
Huila.

Adicionalmente, nos comprometemos a llevar a cabo un seguimiento constante y un
monitoreo periédico de las aguas extraidas, para evaluar la calidad y cantidad de recursos
hidricos utilizados, y asi tomar las medidas necesarias para proteger y conservar este
valioso recurso.

SONDEO

Imagen 61 Captacion de aguas subterraneas.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

-
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Imagen 62 Plano de concesion de aguas subterranea para uso industrial del titulo LFB-14231X
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

INFORMACION SOBRE LA DESTINACION QUE SE LE DARA AL AGUA.

El agua a concesionar sera utilizada para uso industrial y el material producto de
beneficio, al ingresar las unidades de transferencia, para la extraccion de depésitos
aluviales que se encuentran en areas relativamente planas y donde el mineral de interés
esta generalmente en una corriente activa o inactiva de agua. El método consiste en el
arranque del mineral, se realiza por medio de una cabeza cortadora y su transporte es
confinado en tuberia hasta el punto de descargue.

La preparacion de zonas o areas mediante la construccion de unas piscinas con
retroexcavadoras con dimensiones de 40 metros * 20 metros, la profundidad varia de
acuerdo al canal minimo 2 m; la operacién se contintia dragando a lo largo de la longitud
del canal por succion; el material es trasferido planta de lavado y a las piscinas para su
sedimentacion y posterior transferencia con llenado del espacio vacio en la direccién del
eje del canal activo. Se realizara un terraplén méaximo de 2 metros de profundidad y 30
grados de inclinacién los cuales permitiran el lavado y posterior dragado de las piscinas
de sedimentacion, delimitando de las unidades de transferencia proyectadas. Mediante
trabajos de topografia se materializaran las dimensiones de las zonas que se requieren
explotar localizandolas en el sector mas bajo de la zona concesionada y de forma
secuencia en la medida que se vaya avanzando con el proyecto.

El beneficio del mineral se realiza exclusivamente por métodos gravimétricos,
efectuandose procesos de lavado, clasificacion, concentracion y recuperacion de valores
auriferos. El material alimentado va a una tolva de la planta de lavado, donde se le inyecta
agua donde inicialmente se realiza el primer lavado de material y después el material es
clasificado a una pulgada de diametro formando un sobre flujo que va a las colas y un
baje flujo que pasa a un canaldn provisto de sacos de fique y una malla romboidal en ojo
de pescado retenedora de metales pesados, libre de mercurio donde se produce la

concentracion.
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Las arenas producto de la concentracién se recogen periédicamente y se reconcentran
en un canalén para recuperar el oro y luego este concentrado se relimpia mediante batea
y un iman. En términos generales es una operacién 100 % fisica aprovechando la fuerza
de gravedad sobre los sélidos (operacion gravimétrica, sin el uso de amalgamantes y/o
substancias quimicas contaminantes).

Para el lavado de las gravas se utiliza el agua reciclada de las piscinas de las
sedimentaciones y las que resulten del nivel freatico filtrado de la excavacién anterior, la
cual se bombea a la planta de lavado con las bombas a presién a razén de 400 galones
por minuto, este proceso normalmente se denomina "Sistema de Bombeo en Circuito
Cerrado", o “Sistema de agua reciclada’. Los procesos de gravedad dependen del
principio del cual el oro contenido en un cuerpo mineralizado tiene una mayor gravedad
especifica que la roca madre que contiene el oro. El oro elemental tiene una gravedad
especifica de 19,3 y el mineral tipico tiene una gravedad especifica de alrededor 2,6.
Todos los dispositivos de la concentracién por gravedad, crean un movimiento entre el
oro y las particulas de la roca madre en forma tal que separan las particulas mas pesadas
de las particulas mas livianas del material. Una vez terminado el proceso de obtencién
de los metales las gravas y arenas lavadas se depositaran en el corte de explotacion
terminado y por Gltimo se llena la excavacion con los suelos y arenas ubicadas en la parte
posterior del corte abierto.

INFORMACION SOBRE LOS SISTEMAS DE CAPTACION, DERIVACION,
CONDUCCION, RESTITUCION DE SOBRANTES, DISTRIBUCION Y DRENAJE.

La captacion de cuerpos de aguas superficiales como rios, riachuelos, lagos y embalses
son estructuras que sirven para captar agua y suministrarla de forma continua. El sistema
puede hacerse tanto por gravedad, cuando la fuente escogida se encuentra por encima
del lugar o a una altitud mayor que el punto de aprovechamiento del agua, o como en
este caso, por bombeo, cuando la fuente se encuentre por debajo del nivel.

Para la presente concesién de aguas, ademdas de la captacion de agua superficial
mediante una captacién flotante, también se incluiran puntos de captacion de agua
subterranea para garantizar un abastecimiento continuo y sostenible. La captacion de
aguas subterraneas se realizara mediante la perforacién de pozos estratégicamente
ubicados dentro del 4rea de trabajo del titulo minero. Estos pozos seran equipados con
bombas sumergibles que extraeran el agua del subsuelo y la suministraran para las
actividades de procesamiento de oro aluvial y el aprovechamiento de materiales de
construccién.

El sistema de captacién de agua subterranea permitird diversificar las fuentes de
abastecimiento y garantizar un suministro constante incluso en épocas de escasez o
sequia en los cuerpos de agua superficiales. Ademas, el uso de aguas subterraneas
contribuira a preservar los ecosistemas locales y reducir el impacto ambiental, evitando
una extraccion excesiva de cuerpos de agua superficiales. La seleccion de los puntos de
captacion de aguas subterraneas se basard en estudios geoldgicos, hidrolégicos vy

topograficos de la zona, asegurando que las caracteristicas del subsuelo sean adecuadas
para la extraccién de agua y que la calidad y cantidad del recurso sean suficientes para

satisfacer las necesidades de la concesion. Con la inclusién de puntos de captacion de
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agua subterranea en el sistema, se busca fortalecer la sostenibilidad y la responsabilidad
ambiental de las operaciones, garantizando el uso adecuado y equitativo de los recursos
hidricos en beneficio tanto de las actividades mineras como de las comunidades locales
y el entorno natural.

Cuarto de bombas o estacion de bombeo

Para el proyecto de conduccién de agua por acequias con dos cuartos de bombas moéviles
y tres puntos de captacion de agua, se propone lo siguiente:

Puntos de captacion de agua:

a. Punto de captacion subterraneo: Se perforara un pozo en un area estratégica para
obtener agua subterranea. Se instalard una bomba sumergible en el pozo para extraer
elagua y llevarla a la superficie.

b. Punto de captacién superficial 1: Se construira una estructura de captacion cerca de
un rio o arroyo para desviar el agua hacia la acequia. Aqui se colocara una bomba
movilcon capacidad para bombear grandes volumenes de agua.

c. Punto de captacién superficial 2: Similar al punto de captacién superficial 1, se
construira otra estructura de captacién en un segundo rio o arroyo cercano. Aqui
tambiénse instalara una bomba mévil para el transporte de agua.

Cuartos de bombas moviles:

a. Primer cuarto de bombas: Se ubicard en la cercania del punto de captacién
subterraneo. Este cuarto contendré la bomba sumergible que extraera el agua del
pozo y la elevara a la superficie para conectarla con la acequia principal.

b. Segundo cuarto de bombas: Se ubicara cerca del primer punto de captacion
superficial. Aqui se instalara una bomba moévil capaz de recibir agua del rio o arroyo y
elevarla a la acequia principal o0 a una de las ramificaciones.

c. Tercer cuarto de bombas: Este cuarto estara cercano al segundo punto de
captacion superficial. También contendra una bomba mévil que elevara el agua desde
el segundo rio o arroyo hacia la acequia principal o una de las derivaciones.

Conexion a la red de acequias:

Las bombas moéviles en los cuartos de bombas permitiran regular el flujo de agua y
dirigirla hacia la acequia principal o las ramificaciones segun las necesidades de riego y
distribucién del agua en la zona.

Automatizacioén y control:
Se implementara un sistema de automatizacion y control para las bombas méviles, lo que

permitira gestionar la operacién y el caudal de agua desde una central de control. Esto
facilitara la gestion del sistema y garantizara un uso eficiente de los recursos hidricos.
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Mantenimiento y monitoreo:

Se establecera un programa de mantenimiento regular para las bombas y el sistema de
conduccién de agua. Ademas, se implementara un sistema de monitoreo para supervisar
el caudal, la presion y otras variables importantes, lo que ayudara a detectar posibles
problemas y asegurar el funcionamiento 6ptimo del sistema.

Con esta propuesta, se busca asegurar una gestién eficiente y sostenible del agua,
aprovechando fuentes subterraneas y superficiales para abastecer las necesidades de
riego y asegurar el desarrollo de las comunidades agricolas o poblaciones cercana.

Sistema De Conduccién En Superficie.

Para mejorar el sistema de conduccién de aguas hacia zonas de aguas en las zonas de
explotacién, se plantea un sistema de acequias y canales superficiales que permitira
llevar el agua a los frentes de explotacion mas alejados de las fuentes de captacion,
conectandolas asi con tanques de reserva, que ayuden a optimizar el recurso.

Un sistema de conduccién de agua por acequias es una infraestructura tradicional
utilizada para transportar agua de forma eficiente desde fuentes naturales, como rios,
arroyos 0 manantiales, hasta areas de cultivo, pastizales o poblaciones cercanas. Estas
acequias se han utilizado durante siglos en diversas culturas y regiones del mundo y
siguen siendo una forma importante de gestion del agua en muchas comunidades.

A continuacion, se describe como funciona un sistema de conduccion de agua por
acequias y canales superficiales:

Captacion del agua: El sistema comienza con la seleccion de una fuente de agua
adecuada, como un rio o un arroyo. Se construye una estructura de captacion para
desviar parte del flujo de agua hacia la acequia.

Acequia madre: Desde la captacion, se construye una acequia principal o madre, que es
el canal principal que lleva el agua a lo largo de una trayectoria general. Esta acequia
suele ser mas grande y profunda para llevar grandes volimenes de agua.

Ramificaciones y distribucién: A lo largo de la trayectoria de la acequia madre, se
construyen ramificaciones o derivaciones mas pequefias que se extienden hacia areas
especificas, como campos de cultivo o terrenos agricolas. Estas ramificaciones se
conocen como "acequias de riego" y se subdividen para distribuir el agua de manera
uniforme a diferentes areas.

Compuertas y compuertas de requlacién: A lo largo de las acequias, se instalan
compuertas y compuertas de regulacion para controlar el flujo de agua. Estos dispositivos
permiten ajustar la cantidad de agua que fluye hacia cada area segun las necesidades
de riego o de la comunidad.

Mantenimiento y limpieza: El sistema de acequias requiere un mantenimiento regular
para garantizar que el flujo de agua no se obstruya. La limpieza periédica es esencial
para eliminar sedimentos, plantas y otros desechos que puedan afectar la eficiencia del
/ /)
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sistema.

Gestion comunitaria: En muchos lugares, la administracion y el mantenimiento del
sistema de acequias son responsabilidad de la comunidad local. Existe una organizacién
comunitaria encargada de tomar decisiones sobre el uso del agua, resolver conflictos y
garantizar un uso equitativo y sostenible de los recursos hidricos.

Los sistemas de conduccién de agua por acequias son ejemplos de practicas de manejo
del agua que han demostrado ser eficientes y sostenibles en regiones con acceso limitado
a tecnologia avanzada. Ademas de su funcion practica, estos sistemas también han
adquirido importancia cultural y social en muchas comunidades, lo que los convierte en
un patrimonio valioso y una muestra de la sabiduria ancestral en la gestion del agua.

CONCESION DE AGUAS PARA DOMESTICOS.

En el marco del compromiso con la responsabilidad ambiental y el desarrollo sostenible,
el Proyecto Minero con titulo minero LFB-14231X, cuenta con un permiso de aguas
domeésticas debidamente concesionado, reflejado en la Resolucion N° 2295 _05_sep
2022. Esta concesion otorga el derecho legal y la autorizacién necesaria para la
utilizacion responsable de los recursos hidricos en diversas areas clave asociadas al
proyecto.

Uno de los pilares fundamentales de nuestro enfoque en la gestion del agua es asegurar
que su uso sea planificado y controlado de manera rigurosa. La concesién de aguas
domeésticas, con un caudal concesionado de 4,18 litros por segundo, ha sido obtenida
mediante un proceso transparente y en cumplimiento con las regulaciones establecidas
por las autoridades competentes en materia hidrica. Esta concesién abarca una variedad
de zonas vitales para el funcionamiento del proyecto, incluyendo los campamentos,
oficinas, casinos y otros espacios estratégicos.

El otorgamiento de estas concesiones demuestra nuestro firme compromiso con la
proteccion del entorno natural y la comunidad local. Al gestionar y utilizar el agua de
manera eficiente y responsable, minimizamos cualquier impacto negativo sobre los
ecosistemas acuaticos y garantizamos el acceso continuo a recursos hidricos de calidad
para las necesidades esenciales de nuestro personal y las operaciones del proyecto.

Cabe resaltar que estas concesiones no solo establecen limites en la extraccién y uso
del agua, sino que también nos comprometen a implementar medidas de monitoreo y
mitigacion de impactos ambientales. Esto asegura que nuestras actividades no solo sean
sostenibles en términos de recursos hidricos, sino también en linea con nuestro
compromiso mas amplio de llevar a cabo una explotacion minera responsable y ética.

En conclusién, el Proyecto Minero Meloche se enorgullece en contar con un permiso de
aguas domesticas otorgado a través de la Resolucion No. 2295 05_sep 2022. Esta
concesion nos permite llevar a cabo nuestras operaciones en las areas de campamentos,
oficinas y casinos, entre otros, ademas del riego de pastos y abrevaderos de animales,
con un caudal concesionado de 4,18 L/seg de manera respetuosa con el medio ambiente
y en armonia con las comunidades locales. Estamos comprometidos con la preservacion
y el uso sostenible de los recursos hidricos, demostrando asi nuestro firme propésito de
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contribuir al desarrollo sostenible y al bienestar de las generaciones presentes y futuras.

- b NN B

Imagen 63 Concesién de aguas de uso domésticas. - Canal de captacion de aguas de uso

domeéstico-Acequia la ovejera.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

PERMISO DE VERTIMIENTOS

El Decreto 1076 de 2015 establece que toda persona o empresa que genere vertimientos
a aguas superficiales, marinas o suelo debe solicitar un permiso de vertimiento. En el
proyecto actual, se generaran aguas residuales industriales debido al lavado eventual de
del sistema de recirculacion de agua utilizada en el lavado del material para separar el
oro, ademas se realizara una evacuacion permanente de las aguas subterraneas que se
encuentren en los frentes de explotacién. Las aguas residuales domesticas en los
campamentos seran tratadas con sistemas sépticos, trampa de grasas, tanque séptico y
filtro anaerobio.

En cuanto a las aguas industriales mineras, deben cumplir con los limites permisivos de
contaminantes y fisicoquimicos establecidos por la Resolucion 0631 de 2015 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Algunos ejemplos de indicadores
fisicoquimicos y sus limites son el DBO5, DQO, SST y metales pesados y cianuro. Es
fundamental seguir la normativa ambiental vigente y obtener los permisos adecuados
para la extraccion y tratamiento de agua en proyectos mineros.

Para garantizar el cumplimiento de los limites permisivos y proteger el medio ambiente,
se proponen estrategias como el monitoreo automatico en puntos clave, muestreos
programados, andlisis en laboratorio, sistemas de alerta temprana y capacitacion del
personal. Las piscinas de sedimentaciéon son utilizadas para eliminar particulas
ensuspension y sedimentos en el tratamiento de aguas.

El proceso de sedimentacién se basa en que las particulas sélidas mas pesadas se
asienten en el fondo debido a la gravedad. Estas piscinas se dividen en etapas de
decantacion primaria y secundaria para mejorar la calidad del agua tratada antes de
liberarla al medio ambiente o reutilizarla en otros procesos industriales o agricolas.

Los vertimientos se haran en dos tramos, uno sobre la Quebrada La Ciénaga y se
encuentra en el Punto 1 (N: 1860293,4887; E: 4737727,6794) y el Punto 2 (N:




. RESOLUCION LICENCIA Y/O ==
Eg..m PERMISO Versién: 9

iCwisle fur maturalezal

Codigo: F-CAM-110
o
==

Fecha: 5 Jul 18

1860103,3552; E: 4737548,3242). La segunda zona de vertimiento esta relacionada con
el tramo del Rio Magdalena y se localiza en el Punto 3 (N: 1860650,3113; E:
4735518,1137) y el Punto 4 (N: 1860124,9486; E: 4735096,2822) (Figura 278).

Vertimiento Puntual en Planta de Beneficio

Vertimiento Puntual
irculac

Clarificador

Tanques de Sedimentacién

Vertimlento en Frentes de Explotacidn

Vertimiento

Tanques de Sedimentacién
Imagen 64 Sistema de sedimentacion antes de vertimiento, Permiso de Vertimientos.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

ariaam ariasm e )
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Imagen 65 Tramos de vertimientos del titulo minero LFB-14231X. PLANO DE PUNTOS DE
VERTIMIENTOS TITULO LFB-14231X.

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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SOLICITUD DE OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS

De acuerdo con el Decreto 1076 de 2015, especificamente en su ARTICULO
2.2.3.2.12.1, referente a la OCUPACION DE CAUCE, se establece que la edificacion de
estructuras que involucren la ocupacion de un cauce de agua o deposito hidrico debe
contar con la debida autorizacion, la cual sera concedida bajo las condiciones que
establezca la Autoridad Ambiental competente. Del mismo modo, se requerira una
autorizacién cuandose trate de la ocupacién, ya sea de forma permanente o temporal,
de las playas.

En virtud de lo mencionado anteriormente y tomando en consideracion los datos
proporcionados en la linea base del proyecto, es importante destacar que no se
contempla la necesidad de solicitar una autorizacion para la ocupacion de un cauce en
este caso en particular. Esto se debe a que el proyecto en cuestion no generara ningun
tipo de vertimiento, no incluird la construccion de ninguna estructura destinada a
descargar residuos en una fuente natural y tampoco afectara los cauces naturales de las
fuentes de agua en relacion con la actividad minera. Por lo tanto, es seguro afirmar que
este proyecto no tendra ningun impacto en el recurso hidrico local de la zona adyacente
al titulo minero LFB-14231X ubicado en Campoalegre, Huila.

SOLICITUD DE EMISIONES ATMOSFERICAS PARA FUENTES FIJAS

En concordancia con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, especificamente en el
ARTICULO 2.2.5.1.7.1, relativo al "PERMISO DE EMISION ATMOSFERICA", es
importante resaltar que dicho permiso es otorgado por la autoridad ambiental
competente, a través de un acto administrativo, con el propdsito de permitir que tanto
personas naturales como juridicas, entidades publicas o privadas, dentro de los limites
permisibles definidos en las correspondientes normativas ambientales, puedan llevar a
cabo emisiones al aire. Cabe destacar que este permiso solamente seré concedido al
titular de la obra, empresa, actividad, industria o establecimiento responsable de dichas
emisiones.

A partir de esta base normativa, es relevante enfocarnos en el contexto de las actividades
productivas relacionadas con la mineria de extraccion de minerales de oro y sus
concentrados. En este sentido, es crucial destacar que, en este ambito especifico, no se
encuentra necesaria la presentacién de una solicitud de permiso de emision atmosférica
para fuentes fijas. Esto se debe a que las caracteristicas y particularidades de dicha
actividad, en conjunto con el cumplimiento de las regulaciones ambientales
correspondientes, no implican una emision significativa de contaminantes atmosféricos
que requiera la obtencion de este permiso.

En consecuencia, se puede afirmar con certeza que las operaciones de extraccion de
minerales de oro y sus concentrados no generan emisiones atmosféricas que superen
los limites establecidos por las normas ambientales, por lo que no se encuentra necesario
solicitar ni obtener un permiso de emisién atmosférica para las fuentes fijas relacionadas
con esta actividad minera. Esto demuestra el compromiso de la industria minera en
cumplir con las regulaciones ambientales y minimizar su impacto en la calidad del aire.

/
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SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL, BOSQUE NATURAL O
PLANTADOS NO REGISTRADOS

En el marco de nuestro proyecto, es importante resaltar que no esta prevista ninguna
accion que implique la tala de arboles ni la intervencién en areas boscosas de gran
envergadura. En consecuencia, no existe la necesidad de solicitar un permiso de
aprovechamiento forestal para bosques naturales o plantaciones no registradas que
abarquen las diversas coberturas presentes en el 4rea de interés.

Es fundamental destacar que las zonas que seran objeto de intervencién en nuestro
proyecto estan mayoritariamente cubiertas por vegetacion secundaria. En este contexto,
es primordial subrayar que se llevara a cabo un enfoque de conservacion activa, donde
se preservara de manera rigurosa la franja de bosque ripario. Ademas, se garantizar el
respeto integral de las zonas de ronda hidrica del Rio Magdalena y la Quebrada

Merceditas.

5 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacién, se enumeran las medidas de manejo ambiental propuesta por el
solicitante, asi como también las medidas adicionales impuestas a manera de

condicionantes.

5.1 MEDIDAS AMBIENTALES PROPUESTAS

En la Tabla 30 se detallan los programas y subprogramas propuestos:
Tabla 30 Programas del Plan de Manejo.

' Ficha N.° 1. Programa D'e Manejo De Aguas Residuales
Domesticas Campamentos Tituio LFB-14231X.

Ficha N.* 2. Programa De Mansjo De Aguas Residuales
| Industrisles Campamentos Titulo LFB-14231X.

02

Ficha N.” 3. Programa De Manejo De Aguas Liuvias Y
Escorrentia Titulo LFB-14231X

03

Ficha N.” 4. Programa De Manejo De Residuos No

| 14231

Peligrosos Y Peligrosos Titulo LFB-14231X 04
Ficha N.” 5. Programa De Manejo De La Contaminacion o5
Atmosférica y Malerial Particulado Titulo LFB-14231X
Ficha N.° €. Programa De Manejo Y Almacenamiento 06
De Aceites, Grasas ¥ Combustibles Titulo LFB-14231X
Ficha N.° 7. Programa De Manejo De Remocion
Cobertura Vegetal. Descapole y Recuperacion de a7
| Sueios del Titulo LFB-14231X
i Ficha N.° B. Programa De Manejo De Repoblacion o8
| Vegetal Y Disefic P. jistico Titulo LFB-14231X
Ficha N.” 9. Programa Manejo De Fauna Titulo LFB- 00

|| Ficha N° 10. Programa Manejo De Flora Tiulo LFB-
| 14231%

Ficha N 11, Programa De Educacion Ambiental Para
El Tiulo LFB-14231X

Ficha N” 12. Programa De Gestién Social para el Titulo
LFB-14231X
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

5.1.1 PROGRAMAS DE COMPENSACION AMBIENTAL

- Plan de Inversion del 1%

A continuacion, se presenta la relacion del monto de inversién del 1% para el proyecto de
explotacién de oro y sus concentrados LFB-14231X.

Segun el PTO el valor del proyecto para es de $ 1.882.136.675 (mil ochocientos ochenta
y dos mil millones ciento treinta y seis mil, seiscientos setenta y cinco mil pesos m/cte), lo
que quiere de decir que el 1% de inversion no forzosa segun el decreto 2099 de 2016
debe ser en este caso NO menos de $ 18.821.367 (dieciocho millones ochocientos
veinte unos mil trecientos sesenta y siete pesos m/cte)

CRONOGRAMA DE INVERSION DE 1%
Tabla 31 Cronograma de inversiones del 1% del titulo minero de minerales de oro y sus

concentrados LFB-14231X.

ITEM | DONDE i DESCRIPCION | QUIEN COMO iNICIO T FIN | PORGUE
| ' | Consulta de  mformacion .
Arpa da | geografica de predios en
Intergs identficacion | Tiular | areas de SINAP, areas de Decreto
1 Titulo de predos LFB- | importancia ambiental (AIAly | Mes 1 Mes 1| 2009 de
LFB- potenciales 14231X len s PBOT de los 2016
14231% i municipios de la quebrada &
| cignaga y ric macdalena
| Seleccion de las 3 mejores
| alernativas ce predios NO
|imervenicos  en AlA - yio
SINAP  en  la  cuenca
Arva da h!dmgmrica de la gﬁh’ad:lla
Interes R Titular | ClENAGA Y i i Decreto
2 T Prigrizacion de | | g ' maqdaienzl__ preferblemente | o 5 pancq | 2000 de
LFB- predios 14231% | lo mas cercas al tiulo minero 23016
14231% | LF&1423‘!Xpdra 51
| conservacion de los recursos
naturales  ylo mejoras en
| arpas de interps estrategico,
‘ por la conservacion de los
% 1' | TeCursns naturaies
Ba di = | |
imeres RE?IS!M d8 | ryglar | Revision  de  Escrilras, Decreto
3 Tiwdo asperios | r@p. | cprtificados de tadgicion y | Mesd  Mesd | 2099de
LFB- fegaies 205 | o591y | fibertad, estudio de ttulos 2016
14231X predips
o Areace | Seleccion de i o T —
4 o " Seleccion de Predios y
Imeres redios Tiular 3 Decreto
+ | Tido | deleminacon | LFB: levantamiento lopogréfic e | es 5 | Mes 6 | 2009 de
LFB- | deemension |14231x | PeCos  frmaco  por un 2016
14231%__ de linderos | | Inpograin
Arpa do | | Por la respectva lonja de
Interes Avslue | Tiular | propiedad raiz debidamente Decreto |
5 Tituio comercial LFB- | autorizaca o por IGAC con | Mes  Mes7 | 2090de |
LFB- 14231X | una wigercia no mayor a 2016 |
14231X | ] | anos
Areade  Adquisiciony |
| Interes compea ton Tiaular | Compraventa  del pedo Decreto
[ Titudo titularidad 2 | LFB- | seleccicnado con la titular a | Mes 7 Mes 8 | 2099 de
LFB- nombre de la | 14231% | nombre de b CAM 2018
| 14231% can | |
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

- PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Entendiéndose como area de intervencion el area afectada propiamente dicha por la
remocion de cobertura vegetal y la afectacion de otras coberturas existentes (vegetacion
secundaria y transformada) afectacion que se da durante la operacion del proyecto.

Tabla 32 Area a intervenir sujeta a compensacion.

Remocion de
cobertura vegetal |
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

146.84Ha

Bioma

El area del proyecto minero LFB-14231X se encuentra dentro del bioma denominado
Zonobioma alterno higrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena de acuerdo al
mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia, 2007.

Con un rango altitudinal entre 250 y 640 m, tiene una temperatura media de 26,6 °C y su
precipitacion promedio anual alcanza 1.533 mm. En este bioma se encuentran tres
ecosistemas: bosque humedo, bosque seco y agroecosistemas.

Ecosistema

El area del proyecto minero presenta caracteristicas de un ecosistema altamente
transformado con caracteristicas de agroecosistema y vegetacién en transicion como se
puede evidenciar a continuacion:

Tabla 33 Descripcion de ecosistemas en el area del proyecto.

egetacn nria del Zonobioma
alterno higrico ylo subxerofitico tropical del
Alto Magdalena.

Ecosistema Cultivos transitorios del Zonobioma alterno 16,17
transformado higrico y/o subxerofitico tropical del Alto
Magdalena
| Arbustales del Zonobioma alterno higrico y/o 97.85
| subxerofitico tropical del Alto Magdalena
Total, area de intervencion 149,11
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Cobertura Vegetal

Pagina 90 d¢ 6



Codigo: F-CAM-110

: RESOLUCION LICENCIA Y/O
N PERMISO

iCuila fu nafumlizal

Version: 9

Fecha: 5Jul 18

El andlisis de las coberturas vegetales contribuye al reconocimiento del area de estudio a
partir de informacién como el conocimiento de las formas de apropiacion y desarrollo del
territorio. La cobertura de la tierra se entiende como los diferentes rasgos que cubren la
tierra, tales como agua, bosque, otros tipos de vegetacion, rocas desnudas o arenas e
infraestructuras construidas. Para adelantar la caracterizacion de las unidades de uso y
coberturas vegetales se acoge la metodologia CORINE (Coordination of Information on
the Environmental) Land Cover adaptada para el pais, la cual tiene como propésito la
realizacion del inventario homogéneo de la cubierta biofisica (cobertura) de la superficie
de la tierra a partir de la interpretacion visual de fotografias areas asistida por
computador y la generacién de una base de datos geografica por medio de la
herramienta Arcgis. Se identificaron y corroboraron las coberturas vegetales mediante
trabajo de campo.

Tabla 34 Coberturas naturales de la tierra presentes en el area de intervencion del proyecto (Solo
areas sujetas a compensacion por pérdida de biodiversidad).

o e v e

' Veg gacidn secundaria baja

Arbustal abierto esclerofilo

Cultivos transitorios | 17 1% |
Red vial y terrenos asociados | 2,51 ! N/A
Total, drea a intervenir | 149,11 o 100%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

Metodologia Para El Calculo De La Compensacion Por Afectacion De La Cobertura
Vegetal.

. Cuanto Compensar En Términos De Area?

La definicién de cuanto compensar estd dada por el tamafio del area a compensar,
multiplicado por un factor de compensacién, el factor de compensacion es un
multiplicador que se calcula a partir de la sumatoria de cuatro (4) criterios, que dan
cuenta del estado de dichas areas en cuanto a su nivel de conservacién, composicion de
especies, tamafio y grado de trasformacion.

Los criterios definidos para el calculo del factor son: 1) representatividad del ecosistema
en el sistema nacional de areas protegidas (SINAP); 2) rareza; 3) remanencia y; 4) tasa
de trasformacion anual.

Lo anterior representado en la siguiente ecuacion:

FC=Crp+ Cra+Crm + Ctt

Donde:

v Crp= Valor del criterio de representatividad. Expresado entre 1 -3

v Cra= Valor del criterio de rareza. Expresado entre 1 —2

v Crm= Valor del criterio de remanencia. Expresado entre 1 -3

J Ctt= Valor del criterio de tasa de transformacion. Expresado entre 1 -2

{
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De acuerdo con el Manual de Compensacion del Componente Bidtico (MADS, 2018),
para la definicién del area a compensar, se sugiere seguir los siguientes pasos:

1. Defina el tamafo del area impactada con base en la informaciéon generada en el
estudio de impacto ambiental, después de aplicar la jerarquia de la mitigacion.

2. ldentifique los ecosistemas que estan presentes en el area impactada (naturales o
vegetacion secundaria) y busque el BIOMA_IAVH a la que pertenece, en el listado
nacional de factores, anexo a este manual.

3. Identifique el valor del factor correspondiente a la unidad impactada.

4. Multiplique el valor del area impactada por el factor de compensacion.

Una vez identificados los ecosistemas impactados y los respectivos Biomas fuente
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt IAVH a los
que pertenecen, aplicando la informacién relacionada en el listado de factores de
compensacion anexo al manual de compensaciones del componente Biético, en donde
se resume el ejercicio de los valores dados para cada criterio y la sumatoria respectiva
para dar con el factor de compensacion, se procede a calcular el area a compensar de
acuerdo con la siguiente ecuacion:

Ac=Aix Fc

Donde:

v Ac = Area a compensar por Pérdida de Biodiversidad

v Ai = Area potencialmente impactada del ecosistema natural por el desarrollo del
proyecto, obra o actividad.

v Fc = Factor de compensacion.

Para los casos de vegetacién secundaria, el factor de compensacién a aplicar
comprende la sumatoria de los criterios de compensacién individuales, dividido en dos:
Acvs = Ai x () Fc/2)

Tabla 35 Area a compensar por intervencién del proyecto.

" Vegetacian-

| secundaria baja
| Arbustal abierto

Remocion de esclerdfilo

. Cultivos
cobertura vegetal s
) . lransitorios

Red vial y

terrenos 0 251 0

asociados

____Total, drea a compensar | 149,11 | 184,12
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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Imagen 66 Mapa Area para compensar del titulo minero LFB-14231X.
Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.

En el caso de los ecosistemas transformados, dentro del andlisis realizado para la
evaluacion de impactos, en efecto no se obtiene una pérdida de biodiversidad, teniendo
en cuenta su alto grado de transformacion; no obstante lo anterior, de acuerdo con lo
consignado en la pagina 34 del Manual de Compensaciones del Componente Bidtico, “en
los casos de ecosistemas transformados, si como parte del andlisis y la aplicacion de la
jerarquia de la mitigacion, se identifican impactos bidticos que tengan que ser
compensados, la autoridad ambiental competente establecera una compensacién 1:1
cuantificada en hectareas”. La mayor parte del titulo minero presenta una cobertura de
tipo arbustal abierto esclerdfilo con caracteristicas de transformacion por accion
antrépica de ya varios afios, con pocos relictos de vegetacion secundaria baja que hacen
parte de las rondas de las quebradas y un relicto en la parte occidental del titulo minero.
Por lo tanto, de acuerdo a los resultados obtenidos por la aplicacién de los factores de
compensacién con un area a compensar de 184,12 Ha y con las acciones de mitigacién
y correccién durante el proceso de explotacién anteriormente descritos, se hara una
rehabilitacién de 107,69 ha, descrito en la Ficha minero ambiental N° 7 tanto en area del
arbustal subxerofitico como en la vegetacién secundaria; ademas se mantendra bajo
conservacion y proteccién un area dentro de las rondas de las quebradas y el Rio con
una extension de 7,39 Ha. De lo anterior se obtiene un area residual a compensar de
68,43 Ha.

:Do6nde Realizar La Compensacion?
Las compensaciones deben preferiblemente dirigirse a conservar areas ecolégicamente

equivalentes a las afectadas, donde la biodiversidad es viable por area, condicion vy
contexto paisajistico y donde se logre generar una nueva categoria de manejo o

(7
Pagina 9@ 97




Codigo: F-CAM-110

: RESOLUCION LICENCIA Y/O e
Ream 10N LicE e

iCaicles fr nafiuralizal

Fecha: 5Jul 18

estrategia de conservacion por la vida util del Proyecto sujeto a la solicitud de la licencia
ambiental.

La compensacion se hara en areas ecoldogicamente equivalentes con medidas de
conservacion y proteccién de una extensién de 68,43Ha, mediante convenios con la
solicitante y actores ya sean del municipio de Campoalegre o aledafios a este, para dar
cumplimiento a lo estipulado en el manual de compensaciones una vez sea aprobada la
Licencia ambiental Global por la autoridad competente.

¢Cémo Compensar?

La compensacion se realizara a través de acciones de conservacion y/o restauracion.
Para alcanzar el area de compensacion se podran realizar acciones de conservacion y/o
herramientas de manejo de paisaje.

Modo De Compensacion Propuesto:

Para la implementacion de estas compensaciones se proponen dos modos de
compensacion:

La suscripcion de Acuerdos de Conservacién:

Uno para el predio o predios seleccionados, suscritos con las alcaldias municipales
(Campoalegre) y/o Gobernacién del Huila, o quienes sean los propietarios de éstos. De
acuerdo con el MADS (2018), un Acuerdo de Conservacién es un contrato civil que
incluye incentivos a la conservacion y limitaciones de uso de los ecosistemas, asi como
sanciones y otros aspectos del derecho privado entre el obligado a compensar y el
particular.

Rehabilitacién Y Conservacion De Areas De Intervencién Del Proyecto Minero:

De acuerdo con las fichas de manejo ambiental en el PMA se hara la rehabilitacién
vegetal de la mayor parte del proyecto a medida que se avanza en las diferentes etapas
de explotacion, mitigando de esta manera la afectaciéon sobre la cobertura vegetal, la
cual corresponde a las coberturas Arbustal abierto escleréfilo y Vegetacion secundaria
con una extension 107,69 Hectareas.

Tabla 36 Mapa Area para compensar del titulo minero LFB-14231X.
Exploracion | Rehabilitacion de cobertura vegetal y
97,95 Explotacion | reforestacion con especies nativas un

&

Arbustal abierto
esclordlilo

cierre lotal de 97,95 Ha
Vegetacion 35 | EAGOn | penabiitacion de cabertura vegetal y
secundaria baja “imu reforestacion de 35 Ha,
o | Exploracion | Conservar y proteger 1,59 Ha, no se
BUMIUD: m’g"lc”a 1.59 Explotacion | hara ninguna intervencion durante el
yopdl cierre Desarrollo def proyecto en esta drea.
s
| Exploracion | Rehabilitacion de cobertura vegetal y
Cultivos transitorios 16,17 Explotacion | reforestacion con especies nativas un
cierre drea de 16,17 Ha.
Vegetacion Exploracion | Conservar y proteger 6 Ha, de ronda
secundaria de 6 ’ v 4 ;

rondas de quebradas,

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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Ademas de la rehabilitacién se procedera a conservar la vegetacion de las rondas de las
quebradas con una extensién de 6 Ha y un relicto de bosque de galeria y ripario con una
extension de 1.59 Ha, de igual manera se hara la revegetalizacion tipo islotes de 107,69
hectareas del area de explotacion.

Presupuesto para la Compensacion

Tabla 37 Presupuesto para la ejecucion del proyecto.

PLAN DE CIERRE Y ABANDONO TITULO MINERD
LFB-14231X

Total

30 H §0 §045 295072,

§295.072.

|Debmtacion y cercado g erenc

PLAN DE COMPENSACION POR PERDIDA DE
BIODVERSIDAD TITULOMINERD LFB-14231X

$1000000
$ 3000000
§550.000
$150.000

§ 2000.000
$3.000 §3000.000
§350 § 5504

§750000) §730 §7

$2000
$3000
550
750

§$2000
§3000.000
§ 550,000

§2000 $2.000
§3000
§550.

$150

§ 5000000

§ 200.000

000
$31000000

| e e [ e [ = |

§1924414

$5000
$1000

$5000.000 $& $5.000.000
§1000.000] §1.000 1

1 500,000 §
§30000004 $3000000| $3000.000] §3.000 $3000.
$3974414) §3924414f §3974414) §3524414] §3904.4)

§5.000
§1.000
500

$10.000.000
§ 15/
§2.750.
3750,
25,000,
§5.000.
§2.5004
$15.000.000
§ 19622070

Total

19724414 § 19724414] $ 197244141 $ 19724 414 $1870441

Fuente: Estudio de I-n"fpactc Ambiental, presentado 2023.

Tabla 38 Cronograma de ejecucion compensacion.

CRONDGRAMA DEACTIVIDADES
PROVECTO Plande L sacion deithule minersLFB14251-X
DURAC KON DEL PROYECTO 5 afes

ACTWIDADES ! 1

1 PLANEAMNENTD

Dispction y (oDrdiracon con lad mitda Jonel Jud
hazar parte o8 pravedo

Ertabiezin anis S io prediof 20058 82 JAATIT
angazian

Diagnitmis o ios predicl temisionadol

Comverg o AL AL $0TTR I pIted
o I R L R s

Cantratalion A4 SeTEInd ndlaara ¥ /3
SILVRRISIRE TR

COMLm d MATARE Era & oMt i e fret S

Cantratacitn mars 4 o8 reguards

1. LECUCION

Clfrath 4 ris 2418080 B SRIENAY

SIMHZIO0N 38 AL ACOTNED 24 LSANE ETERIS

|Estcraziz= suets J8 31303

Ermlasiee de b valla

COmEra @ ETAIandn 3 las CAMBAE TR

cortAtacias prafeional 40 fReoM DG

Montsres bl pes il | foray facnal

miarma J@ dothadaces

3. MONTORED ¥

Marmsres baid pea | Eae yfauna|

FEVESE 34 01 T3 TR
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental, presentado 2023.
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5.2 MEDIDAS AMBIENTALES IMPUESTAS

No se imponen medidas adicionales debido a que la evaluacién ambiental técnica
establece la no viabilidad de la licencia ambiental global.

()

Que mediante Auto de fecha 5 de abril de 2024, se declard reunida toda la informacion
requerida para determinar la viabilidad de la Licencia Ambiental Global.

Que el concepto técnico No. 783 que fuera expedido el 11 de abril de 2024 es el
fundamento para que esta Subdireccién en virtud de las facultades otorgadas por la
Direccion General segun Resoluciones Nos. 4041 del 2017 modificado bajo resoluciones
Nos. 104 de 2019, 466 de 2020 y 2747 de 2022, niegue la Concesién de Aguas
Subterraneas solicitada.

En consecuencia
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: No es viable otorgar Licencia Ambiental Global, a la sefiora
SONIA CLEVES OLAYA, identificada con cédula de ciudania No. 36.156.866 expedida
en Neiva (H), para la explotacion de un yacimiento de Minerales de oro y sus
concentrados en el contrato de concesién No. LFB-14231X, ubicado en la vereda Llano
Norte del municipio de Campoalegre en el departamento del Huila, de conformidad con
los argumentos técnicos establecidos en el concepto técnico No. 783 de fecha 11 de abril
de 2024 que hace parte de la presente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO: La no viabilidad de la Licencia Ambiental Global que se
menciona en el articulo anterior, se establece por conflictos ambientales biofisicos y
socioeconémicos identificados, diagnosticados y analizados los cuales fueron detallados
en el numeral 3.4 del concepto técnico No. 783 de fecha 11 de abril de 2024 establecidos
en la parte considerativa del presente proveido.

ARTICULO TERCERO: Notificar el contenido de la presente Resolucion a la sefiora
SONIA CLEVES OLAYA, identificada con cédula de ciudania No. 36.156.866 expedida
en Neiva (H), al Email soniacdc@hotmail.com, indicandole que contra esta solo procede
el Recurso de Reposicién dentro de los diez (10) dias siguientes a la notificacion.

A
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ARTICULO CUARTO: El incumplimiento de las obligaciones impuestas en la presente
Resolucién ademas de las sefialadas en el Cédigo de Minas dara lugar a la imposicion
de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2009, previo proceso
sancionatorio adelantado por la Entidad ambiental.

\-

NOTIFIQUESE, PUBL]QUESE YfUMPLASE

il
i

— /f
e
JUAN CARLOS ORTIZ CUELLAR
Subdirector de Regulacion y Calidad Ambiental

Proyecto: Cbahamon.
Profesional Especializado SRCA

Exp LA-00018-23
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