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RESOLUCION No. 4044
(DE DICIEMBRE 18 DE 2023)

POR LA CUAL SE NIEGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCES Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES

La Direccion Territorial Centro de la Corporaciéon Auténoma del Alto Magdalena — CAM,
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la Ley 99
de 1993 y la Resolucién No. 4041 de diciembre 21 del 2017, modificada por las
Resoluciones No. 104 del 21 de enero de 2019, 466 del 28 de febrero de 202Q y 2747 del
05 de octubre de 2022, proferidas por el Director General de la CAM vy, considerando los
siguientes,

CONSIDERANDO

Que, mediante radicado CAM No. radicado CAM No. 2023-E-4401 de 26 de mayo de
2023, el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA identificado con cédula de
ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), en calidad de representante legal de
CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 - 1, allega la informacién
respectiva, solicitando la liquidacién por costos de evaluacién para adelantar el tramite
de permiso de ocupacion de cauces, con el fin de realizar la construccién de Obras de
ingenieria civil de la unidad funcional 2 tramo en el Municipio de Gigante entre el K 31 +
375 y el K 50 + 124; con radicado 2023- S — 2927 de 07.de junio de 2023 se da
respuesta a la solicitud informando el valor a cancelar por concepto de servicio de
.evaluacion del tramite solicitado y se describe la informacion y documentos requeridos
para el mismo.

Mediante escrito bajo los radicados CAM No. 2023-E 8164 del 12 de julio de 2023 y
VITAL No. 4900901482899123040, el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA
identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), en calidad
de representante legal de CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 -
1, con direccién de notificacion Carrera 9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704 Edificio
Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota D.C., teléfono Celular 313 588 3254 y correo
electronico radicacion@rutaalsur.co, solicita permiso de ocupacion de cauce con el fin de
realizar la construccion de Obras de ingenieria civil de la Unidad Funcional 2 tramo en el
Municipio de Gigante entre el K 31 + 375y el K 50 + 124, consistentes en la construccién
de 25 obras Hidraulicas como se detallan en la siguiente Tabla:
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Obras Hidraulicas a construir, tramo K 31 + 375y el K50 + 124

A5 (EIE OORDENADAS(OESTEMA@L(.)'NGI CLASE DE DIMENSIONES T ]
~ l DIAMETR | ANCHO | ALT OBSERVACION
DISERO) NORTE ESTE TUD | OBRA

ITEM . 0(m) (m) | O

1 K50+124 769916,976 | 1172077,832 | 12,28 Alcantarilial 0,90 . Conservar existente y ampliar con 1 alcantarifla.
kl waoi7a, | 767455298 | 1170446054 | 10,60 |Box Culvert 1,50 | 1,50 Se reemplaza por box culvert.

3 | Kas+se0 | 766722,182 | 1170062,194 | 12,39 Alcantarilld 0,90 Ampliar fongitud.

4 | K45+398 | 766563,868 | 1170131,819 | 13,60 Alcantarilla 0,90 Ampliar longitud.

5 | Kasi254 | 766425138 [ 1170146,123 | 12,80 |Alcantarilia] 0,90 Ampliar longitud.

& | Kaaro03 | 766111,043 | 1170185247 | 14,30 [pox Culvert 1,00 | 1,00| _ Demoleryampliar con box culvert

71 aai714 | 766170,759 | 1170358228 | 1511 Alcantarilid 0,90 “ampliar longitud.

e | Kaars1o | 766271,002 | 1170526335 | 4,30 | Puente ' Puente existente / Ampliar

o | Kaawas7 | 766300,596 | 1170573,773 | 14,07 Alcantarilla 0,90 Ampliar longitud.

10 | Kaa+38 | 766322,213 | 1170662,3%0 | 13,66 |Box Culvert 2,00 | 1,07 Ampliar fongitud.

11 | Kaarss | 766319,272 | 1170746073 | 13,72 lcantarilla 0,90 ampliar longftud.

o | Kaari43 | 766327,129 | 1170876824 | 13,63 Alcantarilla 0,90 ‘ Ampliar longitud.
[ 13 | Ka4+094 | 766308,668 1170921,936 | 13,85 |Alcantarillal _ 0,90 , Ampliar fongitud.

4 | Kaax014 | 766277875 | 1170995944 | 13,72 Alcantarilla 0,90 ] Ampliar longitud.

15 | Ka3+908 | 766213151 | 1171073533 | 14,07 Alcantarilia 0,90 Ampliar longitud.

76 | Kasta70 | 765910,600 | 1170859876 | 14,95 Box Culvert 1 690 1,03 Ampliar Jongitud.

7 | Kasr343 | 765809,507 | 1170783870 | 14,92 fBox Culvert 1,42 |2,80 Ampliar longitud.

18 | Kasr222 | 765702,798 | 1170729522 | 28,40 Box Culvert 1,61 |220 ~ Ampliar longitud.

1o | Ka3+145 | 765662,684 | 1170782,081 | 15,70 Alcantarilla 0,90 _ Ampliar longitud.

50 | KA3:001 | 765694505 | 1170824,986 | 20,90 [Box Culvert 1,50 |31,53 Ampliar longitud.

1 | Ka3:017 | 765725551 | 1170891,374 | 16,98 |Box Culvert . 1,02 11,76 Ampliar fongitud.

52 | Kaze960 | 765740,820 | 1170043,426 | 16,88 [Box Culvert 2,07 | 2,01 Ampliar longitud.

23 | Ka2+884 | 765710475 | 1170978,816 | 26,07 Alcantarilla] 0,90 Ampliar longitud.

24 | Kao+768 | 765642,606 | 1170888,687 | 13,02 [Box Culvert 2,43 |3,86 Ampliar longitud.

b | k320906 | 757667,563 | 1171825886 | 13,80 %lcantarillal 1,80 Conservar obra mixta exisente y amplar cen 3

Como soporte a la peticion suministro la siguiente informacion: Formulario unico nacional
de solicitud de ocupacion de cauces, playas y lechos debidamente diligenciado; acuse
Vital; Lista de chequeo revisién de requisitos minimos para la solicitud de ocupacién de
cauces, playas y lechos; Certificado de Camara de comercio expedido por la camara de
comercio de Bogota; Fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal;
Informe de estudio de Hidrologia, hidraulica y socavacion; documento técnico del
proyecto hidraulico y estructural, Planos que indican la ubicacion detallada; Plano de
detalle de la obra a ejecutar; constancia de pago por evaluacion, CD. -

El dia 18 de julio de 2023 se expide Auto de lnicio de Tramite, notificado
electronicamente, segun radicado 2023-S 8418 de 20 de agosto de 2023. Se hizo
publicacion en la pagina de la corporacion, segun certificacion de 01 de agosto de 2023.

El 09 de agosto de 2023, se realiza visita con el fin de realizar la evaluacion del permiso
dé ocupacion del cauce por parte del Ingeniero Dagoberto Castro Mufioz, profesional
Universitario de la CAM - DTC; Segun acta de visita No. 157 de agosto 19 de 2023, se
¢onceptia: De acuerdo con el numeral 2 “ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS
TECNICOS EVALUADOS” y las observaciones detalladas obra por obra, se considera
que se debe realizar requerimiento a la empresa CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS,
con Nit. 901482899-1, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cedula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyaca), o quien haga sus veces, con el fin que presente los estudios hidrolégicos o de
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socavacion, segln aplique para cada punto objeto de la intervencion con las ocupaciones de
cauce.

Mediante Radicado CAM 2023 — S 13446 de septiembre 29 de 2023, se requiere a la Empresa
Concesionaria Ruta al sur SAS, con Nit. 901482899-1, presentar los estudios hidrologicos o de
socavacion, con un periodo de retorno de 100 afios, segun aplique para cada punto objeto de la
intervencién con las ocupaciones de cauces.

Mediante radicado 2023- S 13446 de septiembre 26 de 2023, se solicité informacién adicional.
Mediante radicado 2023- E 18525 de octubre 27 de 2023, Concesionaria Ruta Al Sur, aportd la
informacion requerida.

En noviembre 14 de 2023, se realiza visita para realizar la evaluacion del permiso de ocupacion
de cauce por parte del profesional Universitario de la CAM — DTC Hernando Calderdn Calderdn.

Mediante radicado 2023 ~ E — 22089 de noviembre 30 de 2023, el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, representante legal de CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS adjunta informacion
complementaria al tramite de permiso de ocupacion de cauce correspondiente a estudios de
hidrologia, hidraulica socavacion para la unidad Funcional dos —UF-2 (Betania sur - Tercer carril)
correspondiente a 192 folios.

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticién elevada y una vez verificada
la informacion allegada por el interesado, se emitié el concepto técnico No. 248 de fecha 30 de
noviembre de 2023, en el que se expone:

“(...) 2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

Con relacion a la informacién suministrada se menciona que el solicitante presenté la
georreferenciacion de las obras a evaluar en el sistema de referencia MAGNA Colombia
Oeste; Para efectos de la visita de campo y el seguimiento adelantado por parte de la
Corporacién se realiza inspeccion a cada sitio, tomando registro fotografico e informacion
de georreferenciacion en coordenadas planas al sistema de referencia MAGNA -
SIRGAS Colombia Bogota, en tanto que este es el sistema oficial que se tiene adoptado
por la CAM.

El dia 14 de noviembre de 2023, se practicé visita de inspeccién ocular con el objeto de
analizar la solicitud presentada por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA
identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), en calidad
de representante legal de CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 -
1, a fin evaluar las condiciones de campo para negar, otorgar o condicionar el permiso de
ocupacién de cauces solicitado.

Durante la visita se inspeccionaron los 25 puntos de construccién de obra civil e
hidraulica. De estas obras que se solicité permiso de ocupacién de cauces, 14 obedecen
a alcantarillas (ampliacién de capacidad Hidraulica), construcciones existentes paralelas
a las obras; 10 obedecen a box coulvert (mejoramiento de los existentes o paso de
alcantarilla a box Culvert); 1 puente (ampliar para tercer carril).
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Tabla No. 1 Descripcion obras a intervenir en solicitud de permiso de ocupacion de cauce
285 (EJE COORDENADAS (OESTE MAGNA) DIMENSIONES con \ CONSERVA \ REQUIERE
ESTRUCTURA DISEi0) NORTE - LONGITUD | CLASE DE OBRA| DIAMETRO ANCHO (m)|ALT0 () | ENTRADA DEMOLICIO RY | SECONSERVA OBSERVACION PERMISO
ITEM {m) AMPLIAR OCUPACION CAM
1 UF2-204 | K50+124 | 769916976 1172077,832 ‘Hw.wm Alcantarilla 0,90 592,86 X Conservar existente y ampliar con 1 olcantarilla. S
2 UR2-328 | KaG742 | T767455,298 1170446,054 I Box Culvert 1,50 1,50 594,76 X Se reemplaza por box culvert. ]
3 UF2341 | K45e590 | 766722182 | 1170062,194 1239 | Alcantarilla 0,90 667,54 X Amplior longitud. !
4 UF2-342 | Ka5+398 | 766563868 | 1170131819 1360 | Alcantarilla 0,90 672,61 X Amplior longitud.
5 UF-344 | K45+254 | 766425138 | 1170146123 1280 | Alcantarilla 0,90 681,29 X Ampliar longitud. Sl
6 UF2-348 | Kame903 | 766111943 1170185,247 7 Box Culvert 1,00 1,00 704,37 X Demoler y amplior con bot culvert,
7 UF2-350 | Kaas7ia | 766170,759 | 1170358228 1511 | Alcantarilla 0,90 71611 X Amplior fongitud. S|
8 UF2-352 | Kags19 | 766271002 1170526,335 430 Puente X Puente existente / Ampliar |
9 UF-353 | Ka4ess7 | 76630059 | 1170579,773 14,07 | Alcantarilla 0,90 72758 X Amplior longitud. 9
10 UF2-354 | Ka4s368 | 766322213 | 1170662330 [5 Box Culvert 2,00 1,07 73314 X Ampliar fongitud. S
1 UF-355 | K44+285 | 766319272 | 1170746073 1372 | Alcantarilla 0,90 73948 X Ampliar longitud. |
12 UF2356 | K44+id3 | 766327129 | 1170876824 13,63 | Alcantarilla 0,90 49,47 X Ampliar longitud. N
13 UF-357 | Ka44s0o4 | 766308668 |  1170921,936 1385 | Alcantarilla 0,90 752,78 X Ampliar fongitu, 8l
14 UF2-350 | Ka40l4 | 766277875 | 117099944 372 | Alcantarilla 0,90 758,91 X Ampliar fongitud. Sl
15 UF2-360 | K43:908 | 766213151 | 1171073533 1407 | Alcantarilla 0,90 766,35 X Ampliar fongitud. i
16 UF2-363 | X43+470 | 765010,600 |  1170859,876 Box Culvert 0,90 1,03 797,12 X Ampliar fongitud. 3
1 UF-360 | Ka3:343 | 765809507 | 1170783870 97 Box Culvert 18 280 803,36 X Ampliar longitud, Sl
18 | UF365 | K43+222 | T765702,7%8 1170729,522 m Box Culvert 161 2,20 808,36 X Ampliar longitud. sl
19 UF2-366 | Ka3+ids | 7ese62,684 | 1170782081 1570 | Alcantarilla 0,90 81649 X Amplior longitud. Sl
20 UF2-367 | K43+001 | 765694595 | 1170824986 Box Culvert 1,50 153 | 81550 X Ampliar fongitud. Si
il UFJ-368 | K43+017 | 765725551 | 1170891374 ) Box Culvert 1,02 1,76 818,12 X Ampligr fongitud. Sl
0 UF2-369 | k424962 | 765740820 | 1170943426 068 Box Culvert 2,07 201 822,44 X Amplicr fongitud. Sl
3 UF2370 | K4884 | TESTIOATS | 1170078,816 2607 | Aleantarilla 0,90 828,33 X Ampliar longitud. 9
24 UF2-371 | K424768 | 765642606 | 1170888687 0; Box Culvert 183 3,86 832,48 X Ampliar fongitud. Sl
25 UF2-459 | K32499 | 757667,563 1171825,886 1380 | Alcantarilla 1,80 869,85 X : Conservar obra mixta existente y ampliar con 3 alcantorilas S
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Dentro de la informacién presentada por el solicitante, para las obras objetp de
ocupacion de cauce, se cuenta con varios archivos técnicos que soportan el disefio
esquematico de cada una de las obras propuestas, los cuales estan susceptibles a
cambios siendo que, seran adaptados a las condiciones presentadas en campo, sin
modificar las caracteristicas hidraulicas de estos. Asimismo, se entrega el inventario de
las obras para su construccion en el corredor vial Ruta 45 Hobo - Gigante, UF2 y UF-2
(Betania sur - Tercer carril).

Como obras hidraulicas se plantea la construccion y/o mejoramiento de 14 alcantarillas
para drenajes mengres y aguas lluvias, 10 Box Culyert para drenajes mediangs,
evaluados de acuerdo con las condiciones de cada obra y 1 puente. De acuerdo con las
condiciones topograficas del terreno donde se desarrollan las obras, este tipp de
estructuras de drenaje principalmente cumplen una funcién de intercomunicacién entre
los voliumenes de escorrentia que se generan a un lado y otro de la via, de igual forma
estas estructuras se disponen para conducir caudales que interceptan la via.

Dentro de las obras de drenaje propuestas se tienen 14 alcantarillas como se detalla a
continuacion:

1. ID_UF2_294 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 12.28 m; Cota
entrada: 592.86 mnsm.

2. ID_UF2_341 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 12.39 m; Cota de
entrada; 667.54 msnm.

3. ID_UF2 342 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 13.60 m; Cota
entrada: 672.61 mnsm.

4. ID_UF2_344 ALCANTARILLA: Didametro: 0.90 m; Longitud: 12.80 m; cota de
entrada: 681.29.

5. ID_UF2_350 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 15.11 m, cota de
entrada; 716.11 msnm.

6. ID_UF2_353 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 14.07 m; cota de
entrada: 727.58 msnm.

7. ID_UF2_355 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 13.72 m; cota de
entrada: 739.48 msnm.

8. ID_UF2_356 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 13.63 m; cota de
entrada: 749.47 msnm. _

9. ID_UF2_357 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 13.85 m; cota de
entrada: 752.78 msnm.

10.1D_UF2_359 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 13.72 m; cota de
entrada: 758.91 msnm.

11.1D_UF2_360 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 14.07 m; cota de
entrada: 766.35 msnm.

12.1D_UF2_366 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 15.70 m; cota de
entrada: 816.49 msnm.

13.1D_UF2_370 ALCANTARILLA: Diametro: 0.90 m; Longitud: 26.07 m; cota de
entrada: 828.33 msnm.

14.1D_UF2_459 ALCANTARILLA: Diametro: 1.80 m ( pacha de tuberia de diametro
de 0,90 cada una); Longitud: 13.80 m; cota de entrada: 869.85 msnm.

Estas estan compuestas por las estructuras de entrada y salida las cuales se construyen
en concreto con tuberia de cruce propiamente dicho y las obras ¢complementarias de
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encoles y descoles que conducen el agua hacia o desde la alcantarilia, respectivamente;
otros elementos construidos también en concreto en las alcantarillas son los muros de
cabecera o cabezotes y las aletas que retienen el material del terraplén, protegiéndolo de
la erosién y acortando la longitud de la alcantarilla, ademas de dar estabilidad al extremo
de la tuberfa al actuar como muro de contencién y ayudan ademas a direccion el flujo de
agua hacia la tuberia de la alcantarilla.

PLANTA CABEZOTE ALCANTARILLA

GEOMETRIA
ESCALA 1:83

ELEVACION CABEZOTE ALCANTARILLA

GEOMETRIA
ESCALA 133

Figura No. 1. Esquema alcantarilla de referencia.

Otra obra hidraulica objeto de evaluacion, son los 10 Box Culvert propuestos, de
secciones que oscilan como se detallan a continuacién: los Box Culvert, son elementos
de gran tamafio elaborados en concreto reforzado los cuales pueden ser prefabricados o
construidos en el sitio, estos componen un sistema modular en el que cada parte se
conecta con el otro para formar un tnel; como se detalia a continuacion:

1. ID_UF2_328 BOX CULVERT: Dimension 1.50 m x 1.50 m; Longitud: 10.60 m;
Cota de entrada 594.76 msnm.

2. ID_UF2_348 BOX CULVERT: Dimensién 1.00 m x 1.00 m; Longitud 14.30 m;
Cota de entrada 704.37 msnm.

3. ID_UF2_354 BOX CULVERT: Dimension 2.0 m x 1.07 m; Longitud 13.66 m; Cota
de entrada 733.14 msnm.

4. ID_UF2_363 BOX CULVERT: Dimension 0.90 m x 1.03 m; Longitud 20.71 m;
Cota de entrada 797.12 msnm.
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5. ID_UF2_364 BOX CULVERT: Dimensién 1.42 m x 2.80 m: Longitud 14.92 m;

Cota de entrada 803.36 msnm.

6. ID_UF2_365 BOX CULVERT: Dimension 1.61 m x 2.20 m; Longitud 28.40 m;

Cota de entrada 808.36 msnm.

7. ID_UF2_367 BOX CULVERT: Dimensién 1.50 m x 1.53 m; Longitud 20.90 m;

Cota de entrada 815.50 mshm.

8. ID_UF2_368 BOX CULVERT: Dimension: 1.02 m x 1.76m; Longitud: 16.98 m;

cota de entrada: 818.12 msnm.

9. ID_UF2_369 BOX CULVERT: Dimension: 2.07 m x 2.01 m; Longitud: 16.88 m;

cota de entrada: 822.44 msnm.

10. ID_UF2_371 BOX CULVERT: Dimenbsion: 2.43 m x;3.86 m Longitud: 13.02 m;

cota de entrada; 832.48 msnm.

*

[ 2 S .
b -

PLANTA CABEZQTE ALOANTARILLY
GEDUETRIA
[N SES 557

Figura No. 2. Esquema de referencia de Box Culvert.

Como vltima obra hidraulica se tiene un puente.
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1. ID_UF2_352 PUENTE: Correspondiente a un puente ubicado sobre drenaje
natural, el cual se conserva y se amplia la capacidad hidraulica, construccién
nuevo carril de 4,30 m de longitud, ancho de 4,65 mt. No se presenta esquema
de disefios (planos) del puente que se ampliara.

Observaciones.

Para la realizacién de la visita a las obras proyectadas para el Tramo Hobo - Gigante
Ruta 45 UF2, se conformé una comision integrada por un (1) profesional del Corporacion
Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, Dos (2) profesionales del contratista de la
Concesionaria Ruta al Sur (MINCIVIL SA). En desarrollo de la visita se realiz6 una
identificacién de los sitios para definir si la obra proyectada afecta o no algun cauce o
drenaje natural que amerite revisién y andlisis para el otorgamiento del permiso de
ocupacion de cauce correspondiente. Como consecuencia de la evaluacion se registra 'y
se hace una descripcion detallada de cada uno los sitios y obras que requieren permiso
de ocupacion de cauce para su construccion.

Verificando en campo en cada sitio el cauce natural continuo o intermitente y su
afectacién con la obra a modificar o construir a los 25 puntos objeto del permiso de
ocupacién de cauce en la Unidad Funcional dos — UF- 2. Ruta 45 y UF- 2 (Betania sur -
tercer carril).

De esta manera se concluye que todos los puntos georreferenciados requieren permiso
de ocupacion de cauce a excepcion del punto UF2- 294. Al no considerarse drenaje
Natural.

A continuacion, se presenta una tabla con las coordenadas plana con origen Bogota
Magna Sirgas, tomadas con el GPS Garmin Oregén 550, de localizacion de las obras
civiles solicitadas en el permiso de ocupacion de cauce y que se intervehdran Ruta 45.
Unidad Funcional do — UF2.

En la Tabla No. 2. Se presentan las 25 obras planteadas por el peticionario del permiso
de ocupacion de cauce'y en la tabla No. 2 se presentan los sitios con Coordenadas de
localizacion obras civiles a implementar Ruta 45 - UF2 coordenadas plana con origen
Bogota Magna Sirgas, tomadas con el GPS Garmin Oregon 550 de la CAM _ DTC.
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RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Codlgo F- CAM 110

Versnon 9

Fecha: 5Jul 18

Tabla No.3 Coordenadas localizacién obras civiles a implementar Ruta 45 - UF2

ABS (EJE COORDENADA ALTITUD .

ITEM ESTRU(?TURA oiseio) | v s CLASE DE OBRA OBSERVACION

1| URISH | KSDA4 | 3405 | 766605 591 | Alcantarilla COnservare)glsct::ttsn};lzmmiarcon1
2 UF2-328 Kde+742 836761 767444 601 Box Culvert Se reemplaza por box culvert
3| UR:341 | kases90 | 836376 | 766724 672 | Alcantarilla | Ampliorfongituc.

4 | UR2382 | Ke5+398 | 836438 | 76653 | 679 | Alcantarilla _Amplor ongitud,_

5 | UR344 | Ke5e254 | 836448 | 766424 689 | Alcantarilla  amplor ongiud

6| UF:348 | Ka4903 | 836497 | 766111 714 | BoxCulvert | emoeryampliarcon boxculven‘
7 | UF2350 | K44+74 | 836674 | 766160 715 | Alcantarilla Ampliar fongitd.

8 | UF:3%) | K&4519 | 836840 | 766256 | 735 | Puente | Puenteestente/Ampiar
9 | UF2-353 | Kad+ds7 | 836888 | 766303 781 | Alcantarilla amplc ongitud

10 | UF2-354 | Ka4+368 | 836977 | 766306 747 | BoxCulvert | Amplirongiud
11| UF2-35 | Kaa+285 | 837061 | 766308 754 | Alcantarilla Amplar longitud._

12 | UF:356 | Ke4+143 | 837187 | 766319 | 763 | Alcentarilla | Amplorlongitud

13| UF2357 | Kaat0sd | 837230 | 766299 | 768 | Alcantarilla | Amp/larlongitud

14 | UF2-359 | K44+014 | 837309 | 766277 | 710 | Alcantarilla Amplior ongitud,_

15 | UF2-360 | K43+908 | 837381 | 766206 | 782 | Alcontarilla | Ampllarlongltud.

16 | UF2-363 | K43+470 | 837171 | 765901 812 Box culvert ‘ Ampllarlongltud )

17| UF2-364 | K43+343 | 837097 | 765802 | 820 | BoxCulvert Ampliar longitud.

18 | UF2-365 | KA3+4222 | 837040 | 76569 830 | BoxCulvert Ampliar fongiud.

19 | UF2-366 | K43+145 | 837003 | 765654 833 | Alcantarila amplar ongitud,_
20 | UF2367 | K434091 | 837137 | 765680 | 834 | BoxCulvert Amplar longitud.
21| UF2-368 | KA3+017 | 837201 | 7e5712 | 84l Box Culvert mpirongitud ‘

22| UF2369 | Ka2+962 | 837254 | 765733 | 845 | BoxCulvert amplar fongiud,

23| UF-370 | Ka2+834 | 837285 | 765708 89 | Alcanterille | Amploriongiud

2 | UR:371 | K42+768 | 837200 | 765635 | 856 | BoxCulvert | Amplorlongitud

ys | UF2459 | K32s9% | 3816 | 757652 | 902 | Alcantarilla C"’fn‘j;”,‘,’;"f;: f;jznet’gj;fa”f”

Se presenta a continuacién imagenes de los sitios, los planos y un registro fotografico
tipico de la inspeccion técnica realizada, organizados de tal manera que se optimice la
distribucion del espacio de las paginas.
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Codigo: F-CAM-11 o‘J

&m RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO |Version: © ‘\
iCuidds fu naturaleza! Fecha: 5 Jul 18 4\

i JAPA TEMATICO DE LOCALIZACION
GONVENCIONES.

®ie| Regional_Julio_20
Areas Prolegidas
Parque Natural Regiopat
Distrito RegionalDe Manejo integrad
IRNSC
Complejo de Parames Dpto
ComplejodeParamosGrat
R " % ; ¢ Regional_Octubre_2019
4 : i i “i| Areas Protegidas
* parque Nature] Regional
Distrito RegionaiDe Mangjo integrad

ESCALA: 1:10.850

LABORACION:
4:1102023
roation Terrions St « DTC

Magdaiana

1 TOCAT RGN COFAEIAL.

- R
s A

e '
e

1. 1D UF2_294: Correspondiente a una alcantarilla ubicada sobre drenaje, la cual se
conserva y se amplia la capacidad hidraulica con la construccion de una alcantarilia
de 0.90 m de didmetro, paralela a la existente, ubicada en la abscisa de disefio K
50+124. En contraste con la cartografia presentada y visita de campo se concluye
que este punto no requiere permiso de ocupacion de cauce (UF2- 294 - -K44+519) al

no considerarse drenaje Natural.

‘ 7 ~
‘L / “
ID_OBRAUF2_204
o ND o 769917
o Er 1172077
" Orbt"a Existente
. BSCISA: Dis 50+124.10
o ACCION:  CONSERVAR EXISTENTE Y AMPLIAR CON ALCANTARILLA
| TIPO DE OBRA EXISTENTE: Alcantarilla

. “GLASE DE OBRA
-

S 1
// DlASlEIRO(D): 0.80 m CORVENCIONES EN_PLANTA
A “TJPO DEOBRA PROPUESTA:Alcantarilia - : {
s DIAMTROM0,90 mx 1 Un o : !
LONGITUD: 1228 m I i
prad FREADA NS 1

COTA ENTRADANNG92.86 msnm

COTA SAYIDA: 592.24@ . s
. 1 or = e % TR
: _WM’_W,‘M' ”

i |

s K
¥ .

Disefio esquematico de'la obra con 1D UF2_294 ubicada en la abscisa de disefio K 50+124

Plano 1.

Pagina 11 de 38
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RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISOQ

Codlgo F-CAM- 110

Version: 9

Fecha: 5 Jul 18

2.

ID UF2_328: Correspondiente a una alcantarilla ubicada sobre drenaje natural la

cual se demuele y se sustituye con la construccion de un box-coulvert de 1, 50 m X
1,50 m, ubicado en la abscisa de disefio K 46+742.

Plano 2. Disefio esquematico de la obra con ID UF2_328 ubicada en la abscisa de disefio K 46+742

3. ID UF2_341: Correspondiente a una alcantarilla ubicada sobre drenaje natural la cual

se ampliard su longitud, es una alcantarilla de 0.90 m de diametro, ubicada en la
abscisa de disefio K 45+590.

i

£
1D OBRA: UF2_341 ;
N:766724 {
E: 1170063 /
Obra Exlsteiz;g 590

CISA: 3

QBCSCION AMPLIAR LONGlTUD
TIPO DE OBRA: Alcantanna
CLASE DE OBRA: TIPO 1
DIAMETRO (D): 0,80 m /
LONGITUD: 12. 39 m i
COTA ENTRADA: 667, 54 msnm
COTA SALIDA: 667 361msnm

!

Plano 3. Disefio esquematico de la obra con ID UF2_341 ubicada en la abscisa de disefio K 45+590

Pagina 12 de 38
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. %@E Coédigo: F-CAM-110

N\ SoeAREE RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO |Version: 9

iCuicl bt nofeeratezal Fecha: 5 Jul 18

4. |D UF2_342: Correspondiente a una alcantarilla ubicada sobre drenaje natural la
cual se.ampliara su longitud, es una alcantarilla de 0.90 m de diametro, ubicada en la
abscisa de disefio K 45+398.

1D _OBRA- UF2,_342

N 766563 /

E: 1170133 -
) Obtira Existente T #
o ABSCISA: K45+308

A ACCION: AMPLIAR LONGITUD H

& . TIPO DE OBRA® Aleantariia

B ~CLASE DE OBRA: TIPO 2 : H

: ‘ DIAMETRO.(D): 0,90 m

LONMGITUD: 1380m
e COTA ENTRADA: 872, 61 manm

\ L COTA SALIDA: 672.36 msam

Plano 4. Disefio esquemético de la obra con 1D UF2_342 ubicada en la abscisa de disefic K 45+398

5. 1D UF2_344: Correspondiente a una alcantarilla ubicada sobre drenaje natural la cual
se ampliara su longitud, es una alcantarilla de 0.90 m de diametro, ubicada en la
abscisa de disefio K 45+254.

Plano 5. Disefio esquematico de la obra con ID UF2_344 ubicada en la abscisa de disefio K 45+254

Pagina 13 de 38
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Version: 9
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Fecha: 5 Jul 18
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6. ID UF2_348: Correspondiente a una alcantarilla ubicada sobre drenaje natural la cual
se demuele y se ampliara con box-coulvert de 1,00 m x 1,00 m, ampliando Ia

capacidad hidraulica, obra ubicada en la abscisa de disefio K 44+903.

T

P

Plano 6. Disefio esquematico de la obra con ID UF2_348 ubicada en la abscisa de disefio K 44+903

7. UF2_350: Correspondiente a una alcantarilla existente sobre un drenaje natural, a la
cual se le ampliara su longitud, ampliando la capacidad hidraulica, es una alcantarilla

de 0.90 m de diametro, ubicada en la abscisa de disefio K 44+714.

et

ID_OBRA: UF2_3s0
Ny 766171
"y E: 1170357
P . Obra Existente
ﬁgg%SA: KA44+714
N AMPLIAR LONGITUD
- TIPO DE OBRA: Adcantarilla
CLASE DE OBRA: TIPO 2
DIAMETRO {D): 0,90 m
égg{flTUD: 15,11 m
ENTRADA: 716,11
COTA SALIDA; 715,80 ms':r?ﬁnn’
;
Ei

Plano 7. Disefio esquematico de la obra con ID UF2_350 ubicada en la abscisa de disefio K 44+714
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8. ID UF2_352: Correspondiente a un puente ubicado sobre un drenaje natural, el cual
se conserva y se amplia la capacidad hidraulica, construccion nuevo carril, ubicado

en la abscisa de disefio K 44+519.

v .. ID_OBRA: UF2_352
- N:766270

e B 1170525
e P Obra Existente
, . ) S ﬁggc%iﬁx K44+510
. e ’ : SE CONSERVA
b ‘ o . TIPO DE OBRA: Puente

LONGITUD: 4,30 m -

i

ID UF2_352 ubicada en la abscisa de disefio K 44+519

ST

MAPA TEMATICO DE LOCALIZAGION

CONVENCIONES

“iparque Natural Regional
Distritc RegionalDie Manejo integrad:

Complojo de Paramos Opto
camplcioda?:‘xmmuseral
‘Il Regional_Octubre_2019
Areas Protegidas
:Parque Natural Reglonal
_Distrite RegionaiDe Mangjo integrad

ESGALA: 4:9.041
ST o5 W e

FUENTES:

Aopa dé Localizaclin 2021

Carageatia Basa, asca 1 26,00, 1GAC
Canogratfa SIG-CAM

siemin Dogala

3| ELABORACION:
| twnnzazs
Dirsaciin Tesriorinl Cealio ~DTC

LOGAUZAGION EOPACAL
o .
! i
;
AN g
T

imagen No. 6. Localizacion sitios a intervenir UF2 — 353 al 364 Fuente (arcGIS CAM)
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Version: 9
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Fecha: 5 Jul 18

9. ID UF2_353: Correspondient

e a una alcantarilla, a la cual se le ampliara su longitud,

mejorando la capacidad hidraulica de la misma, es una alcantarilla de 0,90 metros de
diametro, ubicado en la abscisa de disefio K 44+457. -

T

o e =
o g

TIPO DE OBRA: Alcantariila
CLASE DE OHRA: TIPC 2
DIAMETRO (D): 0,90 m
LONGITUD: 14.07 m :
COTA ENTRADA: 727,58 msnm .
COTA SALIDA: 727,35 msnm A

CANALES DE’ CORONA—UFPZCHS 1

- -
. ¥
/ . H

ID_OBRA: UF2_353 C '4
N: 766301 I : E|
E: 1170579 / o R - e
Obra Existente f ‘ A
ABSCISA: Kad4+457 . . . A
ACTION: AMPLIAR LONGITUD N . T
s g

H

.«

~

bscisa de diseno K 44+457

S

. -

Plano 9. Disefio esquematico de la ob

10. ID UF2_354: Correspondie
se conserva y se amplia la

ré con ID UF2_353$ubicada enla 'a

nte a un box culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
capacidad hidraulica con la construccién de un box culvert

de 2 m de ancho por 1,07 m de alto, ubicado en la abscisa de disefio K 44+368.

/
ID_OBRA: UF2_354 -

e

N:'766323
E: 11170662
Obra Existente LY -
ABSCISA: K44+368
AQCION: AMPLIAR LONGITUD  «  “w,
TIPO DE OBRA: Box Culvert R B
CLASE DE OBRA: TIPO 1 R " .
DIMENSION (BXH): 2,00 m x 1,07 !
LONGITUD: 13.66 m )
COTA ENTRADA: 733,14 msnm

COTA SALIDA: 732,90 mshm

i :

Plano 10. Disefio esqueméticb de Ta obra con ID UF2_354 ubicada en la abscisa de disefio K 44+368

Pagina 16 de 38
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@;am RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO Version: 9 B
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TSRS ARG PEOL L AT W EOMER,

iCuidds fs naluralezal

: Correspondiente a una alcantarilla existente, a la cual se le ampliara su
la capacidad hidraulica, en una alcantarilla de 0,90 m de

11. 1D UF2_355
a abscisa de disefio K 44+285.

longitud, mejorando
diametro, ubicado en |

. 1D_OBRA: UF2_355
o4 N 766320 R
C . E: 1170745
]/ Obra Existente .
§ ABSCISA: K44+285
; L ACCION: AMPLIAR LONGITUD
o . TIPO DE OBRA: Alcantariiia
H CLASE DE OBRA: TIFO 1~
£ DIAMETRO (D) 0,90 m
4 LONGITUD: 13.72 m
-7 . COTA ENTRADA: 739.48 msnm
COTA SALIDA: 739,28 msnm

4
3
.
j
i
4
;

RSy

/o

Plano 11. Disefio esquematico de la obra con ID UF2_355 ubicada en la abscisa de disefio K 44+285

12. 1D UF2_356 Correspondiente a una alcantarilla existente, a la cual se le ampliara su
d hidraulica, en una alcantarila de 0,90 m de

longitud, mejorando la capacida
diametro, ubicado en la abscisa de disefio K 44+143.

%
P %% ID_OBRA; UF2_356
/ 2 N: 766328 -
E: 1170877 ..~
f - Obra Existefite
I ABSCISA: K44+143

ACCION: AMPLIAR LONGITUD
TIPQ DE OBRA: Alcantarilla
CLASE DE OBRA: TIPO“4
DIAMETRO (D): 0,80 m
g%r;i_etmo: 13.63 m

A ENTRADA: 749,47ms
COTA SALIDA: 749.32.msnn?m

%

Plano 12. Disefio esquematico de la obra con‘ D UF2_356 ubica

Pagina 17 de 38
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Cédigo: F-CAM-110

Version: 9
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13. ID UF2_357: Correspondiente a una alcantarilla existente, a la cual se le ampliara su
longitud, mejorando la capacidad hidraulica, en una alcantarila de 0,90 m de
diametro, ubicado en la abscisa de disefio K 44+094.

T

Plano 13, Disefio esquematico de la AQbra'COI’VIV ID UF2_357/ubicada enlaab

sGisa de disefio K 44+094

14. 1D UF2_359: Correspondiente a una alcantarilla existente, a la cual se le ampliara su
longitud, mejorando la capacidad hidraulica, en una alcantarilla de 0,90 m de
diametro, ubicado en la abscisa de disefio K 44+014.

£ S uros
. ) N . ‘
. S{b’ Ow'\.@.{g?
o o @ NSRS
A )
FFS SIS Fo
7SS 16 F K o% S
QINNF R L L 08 &8 &
R g SN AU S N
& L O, O O QALY
FPI OO
QO QOQLO NOA
Y OL LKL ¢ :
Cﬁ‘f”i@ T UF2Ci-23 -
Q K 63;\?,"0 . UF2Cl-23
U0
o,
\ el - f 1

‘ \§‘44‘+00Q

Plano 14. Diséﬁo‘esquemétic'o" de la obra con ID UF2__359 ubicad

i /
a en la abscisa d

e disefio K 44+014

Pagina 18 de 38
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RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Cadigo: F-CAM-110

Versién: 9

Fecha: 5Jul 18

15. 1D UF2_360 Correspondiente a una alcantarilla existénte, a la cual se le ampliara su
longitud, mejorando la capacidad hidraulica, en una alcantarila de 0,90 m de
diametro, ubicado en la abscisa de disefio K 43+908.

,/ ; R
:}d‘:;‘/ ’ \ 0"9 \ e
i\ {DISIPADOR No.16] -

,w”-}‘;" : e
“S-{DISIPADOR No.17| |

A

Y

UIVOPIERIS. S

ISIPADOR No. 18]
LE

o “~QObra Existente

//A’RTIPO DE OBRA: Alcantarilia

- COTA SALIDA: 766,19 msnm

i v

A
ID_OBRA: UF2_360
N 766213 . -
E: 1171074 P

e

ABSCISA: K43+908°
“ACCION:AMPLIAR LONGITUD

CLASEDE OBRA: TIPO 2
DIAMETRO (D):0,90m
LONGITUD: 14.07 m

COTA ENTRADA: 766,35 msnm -

Plano 15. Disefio esquematico de la obra con ID UF2_360 ubicada en la abscisé de disefio K 43+908

16. 1D UF2_363: Correspondiente a un box culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
se conserva y se amplia la capacidad hidraulica con la construccion de un box culvert
de 0,90 m de ancho por 1.03 m de alto, ubicado en la abscisa de disefio K 43+470.

ID_OBRA: UF2_363
“N:765909
- E: 1170860
Obra Existente
ABSCISA: K43+470
ACCION: AMPLIAR LONGITUD
. TIPO DE OBRA: Box Culvert
" CLASE DE OBRA: TIPO 1
-DIMENSION (BXH); 0,90 m x 1,03 m
LONGITUD: 14.95 m
COTA ENTRADA: 797,12 msnm
COTA SALIDA: 796.97 msnm

on ID UF2_3

63 ubicada en la abscisa

Pagina 19 de 38
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Fecha: 5 Jul 18

17. 1D UF2_364: Correspondiente a un box culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
se conserva y se amplia la capacidad hidraulica con la construccién de un box culvert
de 1,42 m de ancha por 2,80 m de alto, ubicado en la abscisa de disefio K 43+343,

. Z ’ 17
b . |
= S i
% - ID_OBRA: UF2_364 4
S S ‘NI 766808 v-

e T B 1170785
Y i < Obra Existente

ABSCISA: K43+343
ACCION: AMPLIAR LONGITUD
~TIRO DE OBRA: Box Culvert
° CLASE DE OBRA: TIPO 1
- ~DIMENSION (BXH): 1,42 m x 2,80 m
R \-,‘LONGITUD 14.92m .
COTA ENTRADA: 803,36 msnpt’ e,
— GOTA SALIDA: 802 89 msnm ER——

~—
o L

MAPA TEMATICO DE LOCALIZACIGN

CONVENCIONES
Regional_Julio_20
Areas Protegidas
" Parque Natural Regionat
. Distrito RegionalDe Manejo integradg
{ZIRNSC
Complejo de Paramos Dpto
ComplejodeParamosGral
Regional_Octubro_2019
Areas Protegidas
""Parque Natural Regional
Distrito RegionalDe Manejo integradg
ARz 280
to_aes & <2 e 24

FUENTES:
Fiapa 2 Localizazion 2621

Cartoyraifa Base, escata 125080, IGAC,
Curtogralin S1G-CAK

SISTEMA COORDENADAS;
{ MASH NAt,v»nbaBor, =)

ELABORAGION:

{arniz023

Deecedn T Conlio - DTG
i Megdsicna

[ETTRT—
e
./

e, -
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Flgura No. 7. Localizacién sitios a intervenir UF2 365 a 371 Fuente (arcGIS CAM)
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18. ID UF2_365: Correspondiente a un box culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
se conserva y se amplia la capacidad hidraulica con la construccién de un box culvert
de 1,61 m de ancho por 2,20 m de alto, ubicado en la abscisa de disefio K 43+22.

s,
1D _OBRA: UF2_365 Y
N: 7865702
E: 1170729 .
Obra Existente .~
ABSCISA: Ka3+222 (3]
ACCION: AMPLIAR LONGITUD o5
TIPO DE OBRA: Box Culvert\ .- N - o
CLASE DE OBRA: TIPO 1 .~ -
DIMENSION (BXH): 1,61 mx 2,20 m
% LONGITUD: 28,40 m .
1\; - -COTA ENTRADA: 808,36 msnm
y : COTA SALIDA: 807,63 msnm

i ST

Plano 18. Disefio esquematicod de ia obra con ID UF2_365 ubicada en la ébsbisa de disefio K 43+222

19. ID UF2_366: Correspondiente a una alcantarilia existente, a la cual se le ampliara su

longitud, mejorando la capacidad hidraulica, en una alcantarilla de 0,90 m de
diametro, ubicado en la abscisa de disefio K 43+145.

\D_OBRA: UF2_36
N: 765663
- E- 1170781
O Obra Existente
S ABSCISA: Ka3+145

o ACCION: AMPLIAR LONGITUD 3
TIPO DE OBRA: Alcantarilla £
CLASE DE OBRA: TIPO 2 : /
DIAMETRO (D): 0,90 m

LONGITUD: 1570 m -

-

. COTA ENTRADA: 816,49 msnm
Sy COTA SALIDA: 816,25 msnm

Plano 19. Disefio esquemético de laaobra con ID UF2_366 ubicada en la abscisa de disefio K 43+145
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20. 1D UF2_367: Correspondiente a un box culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
se conserva y se amplia la ¢apacidad hidraulica con la construccion de un box culvert
de 1,50 m de ancho por 1.53 m de alto, ubicado en la abscisa de disefio K 43+091.

"x, i C— " = e
) e
e

w;\a@a NQ 28* ID_OBRA: UF2_367

N: 765694

CE: 1170825

‘Obra Existente

ABSCISA: K43+091 = -

ACCION: AMPLIAR LQNG!TUD
TIPO DE OBRA: Box Culvert
CLASE DE OBRA: TIPO 1
DIMENSION (BXH): 1,50 mx 1,53 m
LONGITUD: 20.90 m

COTA ENTRADA: 815,50 msnm
COTA SALIDA: 813,37 msnm D]

Plano 20. Dlseno esquematlg:o de la obra con ID UF2_367 ubicada en la abscnsa de disefio K 43+091

21. ID UF2_368: Correspondiente a un box culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
se conserva y se amplia la capacidad hidraulica con la construccion de un box culvert
de 1,02 m de ancho por 1.76 m de alto, ubicado en la abscisa de disefio K 43+017.

Plano 21. Disefio esquematlco de Ia obra con ID UF2 368 ubicada en la abscisa de dlseno K 43+017

CONGHT UL Au.iodg;ﬁ =0 - - -

COTA ENTRADA: ,50 msn

- g {D_OBRA: UF2_368 X

~OTA SALIDA: 813,37 msnm N765726 ‘ \
E: 1170891 4

" Obra EXistente Ay

ABSCISA: K43+017 1A
ACCION: AMPLIAR LONGITUD k

_ TIPO DE OBRA: Box Gulvert
CLASE DE OBRA: TIPO 1 i
DIMENSION (BXH): 1,02 mx 1,76 m
LONGITUD: 16.98 m .
COTA ENTRADA: 818,12 msnm
COTA SALIDA: 817,76 msnm

oy
Y
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22. 1D UF2_369: Correspondiente a un box culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
se conserva y se amplia la capacidad hidraulica con la construccion de un box culvert
de 2,07 m de ancho por 2,01 m de alto, ubicado en la abscisa de disefio K 42+962.

.

Plano 22. Disefio 65quemato

. / ;\%/f - N y
2 (‘,O:f"‘ L 4
i ID_OBRA: UF2_369 . |
¥ N: 765743 L
E: 1170042 !
A ~ Obra Existente Vo
\ [~ ABSCISA: K42+062 |
\ S 5
v ACCION: AMPLIAR LONGITUD
i 'f TIPO DE OBRA: Box Cu!vegt
i) CLASE DE OBRA: TIPO 1
/ ,“‘-Lf L DIMENSION (BXH): 2,07 mfxxz,m m
// I ? LONGITUD: 16.88 m
Moo

COTA ENTRADA: 822,44 m$nm

0 de‘l

e

:".\\;71
-

T,

COTA SALIDA: 822,19 msnm

1
Y

“~

¥,

Z

. iﬁ e
a obra con ID UI.:2_369 ubicada en la abscisa de disefio K 42+962

o

23. ID UF2_370: Correspondiente a una alcantarilla existente, a la cual se le ampliara su
longitud, mejorando la capacidad hidraulica, en una alcantarilla de 0,90 m de
diametro, ubicado en

la abscisa de disefio K 42+884.

Pl-4

LONGITUD: 16.88 m
COTA ENTRADA: 822,4
COTA SALIDA: 822,19 1

ID_OBRA: UF2_370
N: 765705 4
E: 1170983
Obra Existente™"

. __ABSCISA: K42+884
" ACCION: AMPLIAR LONGITUD
TIPO DE OBRA: Alcantarilla
CLASE DE OBRA: TIPO 1
DIAMETRO (D). 0,80 m
LONGITUD: 26.07 m

COTA ENTRADA: 828,33 msnm
COTA SALIDA: 827,68 msnm

Plano 23. Disefio esquematico de

la obra con ID UF2_370 ubicada en [a abscisa de disefio K 42+884
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24. 1D UF2_371: Correspondiente a un box culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
se conserva y se amplia la capacidad hidraulica con la construccion de un box culvert
de 2,43 m de ancho por 3,86 m de alto, ubicado en la abscisa de disefio K 42+768.

T7 e o e

© 1D_OBRA: UF2_371

N: 765640

E: 1170889

Obra Existente

ABSCISA: Ka2+768

ACCION: AMPLIAR LONGITUD
PO DE OBRA: Box Culvert

"1/ CLASE DE OBRA: TIPO 1

CLONGITUD: 13.02 m ’

:» COTA ENTRADA: 832,48 msnm'

e

N S
Ny

"/ DIMENSION (BXH}: 2,43 m x 3,86 m |

SGOTA SALIDA: 832,44 rﬁﬁgm,,w”"kv

RN W ‘ §
2. X /}\C{K;ANA’LE’S PE iCOR\‘QP

kY
i
L

Plano 24. Disefio esquematico de la obra con ID UF2_371 ubicada en la abscisa de disefio K 42+768

MAPA TEMATICO DE LOGALIZACION

CZIIRNSC

: escaua: 12

| Reglonal_Jutio_20

Arcas Protegldas

‘. :Parque Natural Regional
Distrito ReglonalDe Manejo intogradé

Complejo de Pdramos Dpto
ComplejodeParamosGrat
Regianal_Octubrs_2019
Areas Protagidas
.. Parque Natural Regional
- Distrite RegionalDe Mancjo integradg

CONVENQIONES

280

1811172023

ELARORACION:

Direccsés Tarteasiat Canrrs -DTC

T ocALzACOHETGAL T

Figura No. 8. Localizacion sitios a intervenir UF2 — 459 Fuente (arcGIS CAM)
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25. 1D UF2_459: Correspondiente a un box Culvert ubicado sobre drenaje natural el cual
se conserva y se amplia la capacidad hidraulica con la construccion de 2 alcantarillas
de 0,90 metros de diametro cada una, ubicado en |a abscisa de disefio K 32+996.

1D_OBRA: UF2, 459 \\ .

N: 757661 . b

E: 1171821 N . '

Obra Existente = i "

. ABSCISA: Dis 32+996 /”’

- ACCION: CONSERVAR EXISTENTE ¥ AMPLIAR CON ALCANTARILLA,.

TIPO DE OBRA: Mixta M\ R

GLASE DE OBRA: TIPO 1 N :
DIMENSION (BXH): 1.00mx1.00m = X ,,
DIAMETRO: 0.90 m N -
TIFO DE OBRA PROPUESTA: Alcantarifla - S,

" DIAMETRO: 1.80 m x 3 Un K
LONGITUD: 13.80 m e N,
COTA ENTRADA: 869.85 msnm i N
COTA SALIDA: 869.74 msnm ~ N

o
e e . /}/
K

e o3 o=
e e

Plano 25. Disefio esquemdtico de la obra con ID UF2_459 ubicada en la abscisa de disefio K 32+996

A partir de la informacién radicada el 30 de noviembre de 2023, con radicado CAM 2023
— E22089 “Informe de Verificacién de la capacidad hidraulica para las obras hidraulicas
que requieren permiso de ocupacioén de cauce de la UF2 en el Municipio de Gigante a la
altura del K31+375 y el K60+124 para periodo de retorno de 100 afios”, se realiza el
analisis de las veinticinco (25) obras que requieren permiso de ocupaciéon de-cauce (ver
Tabla 1) de la UF2 en el municipio de Gigante a la altura del K31+375 y el K50+124
contemplando el cumplimiento de los criterios establecidos por la GUIA TECNICA DE
CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA,
(MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS, 2018), que
menciona en el Anexo lll. Criterios minimos a considerar para la ¢cupacién de rondas
hidricas, respecto a la Ocupacion del cauce por infraestructura vial, transporte y
portuaria, que “Todas las estructuras hidraulicas deberéan disefiarse para permitir el paso
de caudales maximos correspondientes al periodo de retorno de 100 -afios bajo los
criterios ya establecidos en el apartado 6.1.2.”, asi como “para un evento de 100 arios de
periodé de retorno en condiciones alteradas, no haya una sobreelevacion en los niveles
de la lamina de agua mayor a 30 centimetros ni se incremente en mas del 10% la
velocidad del flujo en comparacion a las condiciones sin alteracion” '
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Tabla 1. Obras hidraulicas ocupacién de cauce Fuente: Radicado CAM 2023- E 22089

o |l | B e e | e P
1 | UF2_294 | K50+124.10 | 769917.00 | 1172077.00 | Alcantarilla 0.90 CQNSERVAR EXISTENTE Y AMPLIAR CON ALCANTARILLA
2 | UF2.328 | K46+742 | 767454.00 | 1170444.00 | Box Culvert | 1.50x1.50 | REMPLAZAR ACONDICIONAR Y AMPLIAR CON BOX CULVERT
3 | UF2_341 | Ka5+590 | 766724.00 | 1170063.00 | Alcantarilia 0.90 " SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD ’
4 | UF2_342 | K45+398 | 766563.00 | 1170133.00 | Alcantariia 0.90 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
5 | UF2_344 | KA5+254 | 766424.00 | 1170148.00 | Alcantarila |  0.90 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
6 | UF2_348 | K44+903 | 766113.00 | 1170185.00 | Box Culvert | 1.0x1.0 DEMOLER Y AMPLIAR CON BOX GULVERT |
7 | UF2_350 | K44+714 | 766171.00 | 1170357.00 | Alcantarila 0.9 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
8 | UF2_352 | K44+519 | 766270.00 | 1170525.00 | Puente 4.30 PUENTE EXISTENTE / AMPLIAR
9 | UF2.383 | K44+457 | 766301.00 | 1170579.00 | Alcantarila 0.9 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
10 | UF2_354 | K44+368 | 766323.00 | 1170662.00 | Box Cuivert | 2.0x1.07 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
11 | UF2_355 | K44+285 | 766320.00 | 117074500 | Alcantarilla 09 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
12 | UF2_356 | K44+143 | 766328.00 | 1170877.00 | Alcantarilla 0.9 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
13 | UF2.357 | K44+094 | 766310.00 | 1170922.00 | Alcantariia 0.9 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
14 | UF2.359 | K44+014 | 766279.00 | 1170996.00 | Alcantarilla 0.9 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
15 | UF2.360 | K43+908 | 766213.00 | 1171074.00 | Alcantarilla 0.9 SE CQNSERVA-AMPLIAR LONGITUD
16 | UF2_363 | K43+470 | 765909.00 | 1170860.00 | Box Culvert | 0.9x1.03 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
17 | UF2_364 | K43+343 | 765808.00 | 1170785.00 | Box Culvert | 1.42x 2.8 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
18 | UF2_365 | K43+222 | 765702.00 | 1170729.00 | Box Culvert | 1.61x2.2 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
19 | UF2_366 | K43+145 | 765663.00 | 1170781.00 | Alcantarilla 0.9 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
20 | UF2_367 | Ka43+091 | 765694.00 | 1170825.00 | Box Culvert | 1.50 x 1,53 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
21 | UF2.368 | K43+017 | 765726.00 | 1170891.00 | Box Culvert | 1.02x 176 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
22 | UF2.369 | K42+962 | 765743.00 | 1170942.00 | Box Culvert | 2.07 x 2.01 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
23 | UF2.370 | Ka42+884 | 765705.00 | 1170983.00 | Alcantarilia 0.9 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
24 | UF2_371 | K42+768 | 765640.00 | 1170889.00 | Box Culvert | 2.43x 3.86 SE CONSERVA-AMPLIAR LONGITUD
25 | UF2_459 | K32+996 | 757661.00 | 1171821.00 | Alcantarilla 1.80 CONSERVAR EXISTENTE Y AMPLIAR CON ALCANTARILLA

ESTUDIOS HIDROLOGICOS

La revision del componente hidrolégico, comprendié el andlisis de la informacion
allegada haciendo énfasis en la metodologia para la estimacion de los caudales maximos
en diferentes periodos de retorng, cuyas magnitudes se presentan en la Tabla 2. Sin
embargo, se observa una falta de coherencia en la correspondencia entre areas de
drenaje similares y la magnitud de sus caudales.
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Tabla 2. Caudales maximos de disefio cuencas UF2 Fuente: HIDRAULICA UF2.xisx

ld_cuenca | Area_kmz | Metodo TR2 | TR5 | TR10 | TR25 | TR50 | TR100 | TR 200
UF2 294 | 0.067 RACIONAL 0.587 | 0.913 | 1176 | 1578 | 1.934 | 2.345 | 2.823
UF2 328 | 0,003 RACIONAL 0.010 | 0021 | 0.031 | 0.045 | 0.08 | 0074 | 0.092
UF2_ 341 | 0011 RACIONAL 0.035 | 0.076 | 0109 | 0.161 | 0208 | 0263 | 0827
UF2 342 | 0.005 RACIONAL 0.015 | 0.033 | 0.047 | 0.070 | 0.080 | 0.113 | 0.141
UF2 344 | 0012 RACIONAL 0.036 | 0.077 | 0411 | 0.164 | 0212 | 0267 | 0333
UF2_348 | 0023 RACIONAL 0.071 | 0152 | 0219 | 0324 | 0417 | 0527 | 0656
UF2 350 | 0012 RACIONAL 0.038 | 0.081 | 0417 | 0472 | 0222 | 0281 | 0.349
UF2 352 | 0017 RACIONAL 0.053 | 0114 | 0164 | 0243 | 0.313 | 0395 | 0492
UF2 353 | 0006 RACIONAL 0.020 | 0.042 | 0061 | 0.090 | 0116 | 0148 | 0.182
UF2 354 | 0010 RACIONAL 0.032 | 0.069 | 0.099 | 0146 | 0.188 | 0238 | 0.296
UF2 355 | 0025 RACIONAL 0078 | 0167 | 0241 | 0356 | 0459 | 0.580 | 0.721
UF2 356 | 0.004 RACIONAL 0.014 | 0.030 | 0.043 | 0.063 | 0.082 | 0103 | 0.128
UF2 357 | 0.024 RACIONAL 0.075 | 0.162 | 0.233 | 0.344 | 0443 | 0560 | 0.697
UF2_359 | 0012 RACIONAL 0.039 | 0.083 | 0120 | 0477 | 0228 | 0288 | 0.358
UF2 360 | 0.002 RACIONAL 0.005 | 0.011 | 0017 | 0.024 | 0.031 | 0040 | 0.049
UF2 363 | 0014 RACIONAL 0.042 | 0.091 | 0131 | 0.194 | 0250 | 0.315 | 0.392
UF2 364 | 0014 RACIONAL 0.042 | 0091 | 0131 | 0194 | 0.250 | 0.315 | 0.392
UF2 365 | 0.002 RACIONAL 0.006 | 0.014 | 0.020 | 0.030 | 0.038 | 0.048 | 0.060
UF2 366 | 0.004 RACIONAL 0.013 | 0.028 | 0.040 | 0.058 | 0.076 | 0.096 | 0.119
UF2 367 | 0005 RACIONAL 0.016 | 0.034 | 0.050 | 0.073 | 0.094 | 0119 | 0148
UF2_368 | 0.002 RACIONAL 0.005 | 0.012 | 0.017 | 0025 | 0.032 | 0.040 | 0.050
UF2_369 | 0.009 RACIONAL 0.028 | 0.060 | 0.086 | 0.127 | 0.163 | 0206 | 0257
UF2 370 | 0.011 RACIONAL 0.033 | 0.072 | 0103 | 04152 | 0.197 | 0248 | 0.309
UF2 371 | 0011 RACIONAL 0.034 | 0.074 | 0107 | 0.158 | 0203 | 0257 | 0.319
UF2 459 | 0.081 RACIONAL 0.444 | 0.807 | 1102 | 1553 | 1954 | 2419 | 2.959

ESTUDIOS HIDRAULICOS

La documentacion allegada referente al componente hidraulico y los anexos asociados a
este, corresponden a la verificacion de la capacidad hidraulica de las obras (ver Tabla 3
Tabla 4 y Tabla 5); sin embargo, la modelacién no representa el comportamiento
hidraulico del tramo de la corriente a intervenir por cada una de las obras propuestas.
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Tabla 3. Resultados presentados por el solicitante de la verificacion de capacidad
hidraulica de las obras

Caudal de disefio 3:;"’3' _ Eval on Hidraulica _ '
ltem ID Abscisa IRENA (m3/s) i (mglas )0 DIme(nsxones Pendiente Yn Ye Area critica | V Critica | Hw Hw/D
Cuenca Disefio Estructura m) -
TR TR TR
10 25 100 TR Base | Altura mim m m m? mis m m
1 UF2_294 K50+124 1,218 | 1.631 | 2420 1.63 Alcantarilla doble 0.9 0.01 048 | 0.75 0.57 2.88 0.80 0.89 ~
2 UF2_328 K46+742 0.031 | 0.045 | 0.074 0.05 Box Culvert 1.5 1.5 0.01 0.04 { 0.05 0.07 0.67 0.08 | 0.05
3 UF2_341 K45+590 0109 | 0.161 | 0.263 0.41 _Alcantarilla sencilla 0.9 0.01 0147 | 019 0.10 114 1026 | 029
4 UF2_342 K45+398 0.047 | 0.070 | 0413 0.05 Alcantarilla sencilla 09 0.01 041 ] 012 0.05 091 " [ 047 | 0419
5 UF2_344 K45+254 0111 | 0.164 | 0.267 0.11 Alcantarilla sencilla 09 0.01 0.17 | 0.19 010 A 026 { 029 °
6 UF2_348 K44+903 0219 | 0324 | 0.527 0.32 Box Culvert 1 1 0.01 018 | 022 0.22 1.5 037 | 037
7 UF2_350 K44+714 0417 | 0172 | 0.281 012 Alcantarifla sencilla 0.9 0.01 017 | 0.19 010~ | 12 0.27 { 0.30
9 UF2_353 K44+457 0.061 | 0.080 | 0.146 0.06 Alcantarilla sencilla 0.9 0.01 0.12 | 0.14 006 1.0 0149 | 0.21
10 UF2_354 K44+368 0.099 | 0.146 | 0.238 0.15 Box Culvert 2 1.07 0.01 0.07 | 0.08 0.16 ~ 09 014 | 043
11 UF2_355 K44+285 0241 | 0.356 | 0.580 0.24 Alcantarilla sencilla 09 0.01 0.25 | 0.28 017 14 0.38 0.42
12 UF2_356 K44+143 0.043 | 0.063 | 0.103 0.04 Alcantarilla sencilla 0.9 0.01 041 | 012 0.05 0.9 015 [ 047
13 UF2_357 K44+094 0.233 | 0.344 | 0.560 0.23 Alcantarilla sencilla 09 0.01 024 | 0.28 0147 1.4 038 | 042
14 UF2_359 K44+014 0,120 | 0177 | 0.288 0.12 Alcantarilla sencilla 0.9 0.01 017 | 0.20 0.10 1.2 0.27 0.30
15 UF2_360 K43+908 0.017 | 0.024 | 0.040 0.02 Alcantarilla sencilla 0.9 0.01 0.07 | 007 0.02 07 010 | 0141
16 UF2_363 K43+470 0131 | 0194 | 0.315 0.19 Box Culvert 0.9 1.03 0.01 015 | 017 0.15 1.3 028 | 0.27
17 UF2_364 K43+343 0431 | 0.194 | 0315 0.19 Box Culvert 142 2.8 0.01 041 ] 012 0.18 14 0.21 | 0.08
18 UF2_365 K43+222 0.020 | 0.030 ! 0.048 0.03 Box Culvert 1.61 2.2 0.01 0.03 | 0.03 0.05 0.6 0.06 0.03
19 UF2_366 K43+145 0.040 | 0.059 | 0.096 0.04 Alcantarilla sencilla 09 0.01 0.10 | 0.11 0.05 0.9 045 | Q.17
20 UF2_367 K43+091 0.050 | 0073 | 0.119 0.07 Box Culvert 1.5 1.53 0.01 0.06 | 0.06 0.09 0.8 0.40 { 0.07
21 UF2_368 K43+017 0.017 | 0.025 | 0.040 0.02 Box Culvert 1.02 1.76 0.01 0.04 | 0.04 0.04 0.6 0.05 | 0.03
22 | UF2_369 K42+962 0.086 | 0.127 | 0.206 0.13 Box Culvert 2.07 2.01 0.01 0.06 | 007 0.15 0.8 013 | 0.08
23 UF2_370 | K42+884.85 | 0.103 | 0.152 | 0,248 Q.10 Alcantarilla sengilla 0.9 0.01 0.16 | 0.18 0.09 1.1 024 | 027
24 UF2_371 | K42+768.08 | 0.107 | 0.158 | 0.257 0.16 Box Culvert 243 3.86 0.01 0.07 | 0.08 0.18 0.9 013 | 0.08
25 UF2_459 | K32+093.71 | 1102 | 1.553 | 2419 1.55 Alcantarilla triple 1.8 0.01 0.29 | 0.34 0.33 1.9 046 | 026"

El solicitante presenta “Debido a la solicitud realizada por la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena -CAM para obtener los permisos de ocupacion de cauce, se
requiere que para aquellas obras transversales por donde circulen cauces intermitentes o
permanentes, se realice el andlisis hidraulico para los caudales de 100 afios de periodo
de retorno”. Este analisis se reporta en la Tabla 4 y se presenta dentro del Anexo 2 la
respectiva modelacion.

Tabla 4. Evaluacion hidraulica para cauces permanentes o intermitentes con TR 100

anos
D Abscisa Caudal evaluado _ Evaluaci,é.n Hidraulica _
Item Cuenca Disefio {m3/s) Pendiente Yn Area critica V Critica Hw Hw/D
TR100 m/m m m? mis m m
1 UF2_294 K50+124 242 0.01 0.62 0.64 3.80 1.07 1.19
2 UF2_328 K46+742 0.07 0.01 0.06 0.09 0.78 0.10 | 007
3 UF2_341 K45+590 0.26 0.01 0.26 0.18 1.45 040 | 044
4 UF2_342 K45+398 0.11 0.01 017 0.10 1.15 026 | 029
5 UF2_344 K45+254 - 0.27 0.01 0.26 0.18 1.5 0.41 046
6 UF2_348 K44+903 0.53 0.01 0.27 0.30 1.7 052 | 0.52
7 UF2_350 K44+714 0.28 0.01 0.27 0.18 1.5 042 | 047
9 UF2_353 K44+457 0.15 0.01 0.19 0.12 1.2 0.30 | 033
10 UF2_354 K44+368 0.24 0.01 0.10 0.23 1.1 019 | 018
11 UF2_355 K44+285 0.58 0.01 0.39 0.31 - 18 065 | 072
12 UF2_356 K44-+143 0.10 0.01 0.16 0.09 1.1 024 | 027
13 UF2_357 K44+094 0.56 0.01 0.39 0.31 1.8 064 | 071
14 UF2_359 K44+014 0.29 0.01 0.27 0.19 1.5 043 | 048
15 UF2_360 K43-+908 0.04 0.01 0.10 0.05 0.9 015 | 047
16 UF2_363 K43+470 0.32 0.01 0.21 0.21 1,5 040 | 039
17 UF2_364 K43+343 032 0.01 0.15 0.24 1.3 0.29 { 0.10
18 UF2_365 K43+222 0.05 0.01 0.04 0.07 0.7 0.08 | 0.04
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. Caudal evaluado Evaluacion Hidraulica
ltem CuLDnca AI‘;:::.]S: {m¥s) Pendiente | Yn Area critica V Critica Hw | Hw/D
TR100 m/m m m? mis m m
19 UF2_366 K43-+145 0.10 0.01 0.16 0.09 1.1 024 | 027
20 UF2_367 K43+091 0.12 0.01 0.08 0.13 0.9 015 | 0.0
21 UF2_368 K43+017 0.04 0.01 0.05 0.05 0.7 009 | 005
22 UF2_369 K42-+962 0.21 0.01 0.09 0.21 1.0 0.17 | 0.08
23 UF2_370 K42+884.85 0.25 0.01 0.25 0.17 14 039 | 043
24 UF2_371 K42+768.08 0.26 0.01 0.09 0.25 1.0 018 | 0.05
25 UF2_459 K32+993.71 9.70 0.01 0.36 0.53 2.2 0.58 0.32
Tabla 5. Resultados hidraulicos para el puente del K44+510 - UF2_352
» ] IS5, { a5, $LeM 8| ¥ ¥
River R;‘é“ Erofile ’!‘S‘cal wgsc b gesv ‘firg Eics Sﬁo%e Siafn i.’r%g v}'ﬁh Fg’gﬁe
2 {m3fs) | (m} fmy L, {m) {rm) imim} (ovsy | {m2} {m)
UE?2 350 K44:510 | 10182 | TR2 0.05 | 72000 | Feoeidia200z | 720003 | 004215 | 042 .12 434 a:
UF2 757 Ra4s510 | 0123 | TRS Q1% | 72000 | FRLO4 § 2004 | T2006 | 0044344 D63 .38 +25 152
. Q WinCh| WS, Crit EG. EG, Vel Flow Tap
River RS“’E;: Profile | Total | El | Elev | WS | FElav Slope | Chnl | Area | Width F;%’Eﬁe
{m3fs} | {m) {m} {ro} (my {mdm} {mis} | {m2} my | -
LEY 337 kd4:310 | 2142 L TR0 318 | 72007 | 72008 | 720051 F20.07 041536 D582 222 455 122
LF? 852 44310 | 19143 1 TRos | 024 | TRO00 | 72006 | TR006] T20.00 | 002094 | 078 037 4.8 100
UFZ 852 W44:510 | 19043 | Tesn | @3% | £20.00 ] 72007 [ v200y | 720171 | 0024508 | 8% 0.37 487 1490
UF2 332 Ka4:510 | 19143 | TR 100 | O<0 | 2000 | 720.00 | 72004 | 72098 | Go4%8 | G54 | 042 | 485 | 103
UF2 352 Kdd:510 | 16349 Sridge
UE2 2350 K444510 | 8403 | TRS Ga3 | 71648 | 71601 | 71631 | T19.52 | 0082268 [ fixer] 308 1.12
UF2 257 ®44:810 | 2405 | 1B 011 | 71546 | 71880 | 71653 | TI885% | 0704314 | 7% Do3 228 372
UF? 252 K441510 | 123408 | TR1n | 218 | 71045 | 71040 | 71654 | 71734 | 2538743 | 408 0.03 2.3% 1062
UF2 582 ¥44:510 | 18403 | TR2s | Q24 T16.45 | 718.51 | 71858 | 716.81 1435260 288 .00 3.18 549
UF2 352 K44:310 | 18405 | Teen | ©31 | 71848 | 71858 | TIB08 | T16.82 [ 0032464 057 032 4% 15
UFD 282 KA4:510 | 1403 | TR 100 | A0 | 1645 | 71048 | 11008 | 127122 | 62003005 | 1452 | 0.03 am 28.82

Asi las cosas,

la modelacién presentada para las obras menores (Alcantarillas y Box
Culvert) no satisface el requerimiento toda vez que no representa el comportamiento
hidraulico del tramo de la corriente a intervenir por cada una de estas, siendo necesario
conocer el comportamiento del cauce aguas arriba y aguas abajo de la obra propuesta.
De acuerdo a lo anterior, el modelo presentado Unicamente evalla la capacidad
hidraulica de la seccion de la obra propuesta, y no evallia la influencia de la obra sobre el
régimen hidraulico del cauce.

Respecto al analisis hidraulico presentado para el puente propuesto (UF2_352) no es
posible verificar el cumplimiento de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA, (MADS, 2018) ya que
solo se presenta el escenario con la implantaciéon de la obra mas no la linea base, frente
a la que se evalua el cumplimiento de los criterios. Adicionalmente la informacion del
modelo presentado no permite realizar un analisis integral ya qué solamente obedece a
las secciones de la implantaciéon mas no lo que sucede en el tramo aguas arriba y aguas
abajo del sitio proyectado para la obra
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ESTUDIOS DE SOCAVACION

En este estudio se presenta la estimaciéon de la socavacion general, como parémetro
referencial para el dimensionamiento de la estructuras proyectadas para la mitigacion y
control de erosion de orillas y cimentacion de puentes en el puntos de interés en el tramo
05, dado que se puede presentar un descenso del fondo de los rios con el transito de
crecientes acorde con un incremento en la capacidad que tiene la corriente de
transportar particulas en suspension y erodar las orillas que la contienen ¢ tomadas del
lecho del rio, adicionalmente esto puede ocurrir a todo lo largo y ancho del cauce.

En general los suelos que conforman los cauces que cruzan el corredor vial UNIDAD
FUNCIONAL 2 para la ESTUDIOS Y DISENOS DEFINITIVOS, FINANCIACION,
GESTION AMBIENTAL, PREDIAL Y SOCIAL, CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO,
REHABILITACION, OPERACION, MANTENIMIENTO Y REVERSION DE LA
CONCESION SANTANA, MOCOA, NEIVA son no cohesivos, compuestos por arenas y
canto rodado, dado que las luces de los puentes y obras propuestas son relativamente
cortas, se emplea el método de Lischtvan-Levediev para el calculo de la socavacion
general.

Resultados Socavacion General

Las condiciones de |a hidrodinamica de los cauces, asi como, su configuracién en planta,
variacién en la seccién transversal, distribucion del flujo en el canal, cambios fuertes en
el caudal circulante, fluctuaciones en la distribucién granulométrica, variacién longitudinal
y transversal del material en el lecho del rio, dejan claro que la estimacion de la
socavacion en los rios depende de diversas variables cuya interpretacion bajo un modelo
matematico requiere del anadlisis cuidadoso y utilizacién de la experiencia y criterio de
ingenieria. Utilizando el modelo propuesto por Lischtvan-Levediev, se realizé un anélisis
de socavacion general para cada puente del corredor vial.

Las variables y resultados obtenidos en cada punto de la seccion, ademas de la
socavacion local presentada en los apoyos de las estructuras hidraulicas en los pyentes
proyectados se consignan en el Anexo 11. En la siguiente tabla se presenta los
resultados del analisis de socavacién general para los puentes proyectados de la
UNIDAD FUNCIONAL 2 (BETANIA SUR ~TERCER CARRIL).

Correspondiente a un pyente ubicado sobre un drenaje natural, el cual se conserva y se
amplia la capacidad hidraulica, construccion nuevo carril, ubicado en la abscisa de
diseno K 44+519.
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Figura 50. Socavacion seccion transversal puente UF2_352

Figura No. 4. Socavacion seccion transversal puente UF2_352

Tabla 6. Resultados del analisis de socavacion general en puente proyectado de la
UNIDAD FUNCIONAL 2 (BETANIA SUR —TERCER CARRIL) -UF2_352_K44+510.

—~ = a 3 @
£ £ |a : 2| = 7 g % & 3
Eolgls [l | FIEIE) ef [E s |z] L | s.] % |
23 | 2] & g |3 H £ | g iz |2 8 2 P o5, E 2% 3=
Puente &% o £ 3 5E 8 " a 20 >N B % 353 8355 g: 58
S ] A 2 Ea E 2 g 5 K] z s E cgdd 2 £
BE b -] H 2 H %3 g g I E £ £ E 3%
H il = |3 2 £ E2 3 S 3 £ =) 8= °5
£ 3| 3 5 3 3 g < g g 5 * £ = ] 5=
ERRN RN A = § |3
TR2 | 006 002 | 842 | 484 | 8§24 | 105 | 203 | GRANULAR | 0373 | 082 [L00| 72002 7000 | 71897 | 0.03
TR5 1 021| 004 | €18 | 495 | 475 | 105 | 293 | GRANULAR [0.373 | 086 |1.00| 72004 72000 | 71997 | o003
TRI0 |05 005 | 023 | 485 | 476 | 105 | 2.93 | cRanuLAR {0373 om0 |noo| 72005 7000 | 71995 | nod
UF2_352_Kéd+510 -
TR25 |024| 006 | 831 | 49 | 526 | 105 | 293 | GRANULAR [0.373 | 093 [100| 72006 72000 | 71894 | 006
TRSO {03t 007 | 037 | 497 | 525 | 105 | 2.93 | GRaNULAR | 0373 | 096 |1o0| 72007 72000 71083 | oa7
TR100 | 040 | 008 | 042 | 498 | 444 | 105 | 293 | GRANULAR | 0373 | 089 |1o0] 72009 72000 | 71992 | oss

Resultados de Socavacion Local

De acuerdo con los resultados anteriores los puentes sobre las quebradas Laberinto y
Seca en pilas y estribos para TR 100 afios. Mediante el software HEC-RAS se calculé la
socavacion local en estribos y pilas de los puentes en las siguientes figuras se presentan
los resultados de manera grafica. El puente existente UF2_352 K44+510 presenta
socavacion local de 0.81m, para un periodo de retorno de 100 afios. Se recomienda
tener en cuenta la profundidad de la socavacion local para el célculo de cimentacion de
cada puente proyectado.
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Figura No. 5. No. Socavacion Local Seccion Transversal Puente UF2_352

Socavacion en obras menores-método de Breusers y Raudhivi

En general los suelos que conforman los cauces que cruzan el corredor vial para la son
no cohesivos, compuestos por arenas finas y mezclas de arcillas y limos, para el calculo
de la socavacion general se emplea el método de Breusers y Raudhivi. Este estudio se
realiza como parametro referencial para el dimensionamiento de las estructuras
proyectadas para la mitigacién y control de erosién de obras menores. Para estimar la
socavacion se utilizard el método de obras menores para alcantarillas y “hox culverts”
recomendada por Breusers y Raudhivi (1991). Las alcantarillas y “box culverts” generan
concentraciones de aguas, las cuales producen varios fenémenos, asi: Socavacion por
flujo concentrado, si el fondo de la estructura se encuentra descubierto. Este caso es
comin en alcantarillas metalicas de medio circulo. Los apoyos de la alcantarilla deben
cimentarse por debajo de la profundidad de socavacién. Erosién aguas abajo de la
estructura por chorros concentrados de agua a velocidades generalmente altas. Estos
chorros pueden producir carcavas de erosion de gran magnitud, si la fuerza tractiva de la
corriente es superior a la resistencia a la erosion. El chorro funciona como un disipador
de energia concentrada por la alcantarilla.
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Tabla 7. Calculo de socavacion de obras menores propuestas en la rehabilitacion de la
Unidad Funcional 2- UF2

i0_OBRA CLASE DEOBRA | VELOCIDAD {(mis} Ys {m}
UF2_293 Alcantarilla 0.064 n3
LF2 294 Alcantarilla 1.915 1.1
UF2_295 Alcantarilla ‘ 0.673 0.6
UF2_296 Alcantarilla 0.206 04
UF2_297 Alcantarilla 0.084 03
UF2_298 Alcantarilla D.186 o4
UF2_293 | Alcantarilla 2922 1.2
UF2_300 Alcantarilla, 1.447 08
UF2_302 Alcantarilla 0.791 07
UF2_303 Box Culvert 2156 20
UF2_304 Box Culvert 0.878 0§
UF2_30& Box Culvert 0.461 0.6
UF2_306 Alcantarilia 0.232 04
UF2_307 Alcantarilla 0.092 0.3
UFZ 308 Alcantarilla 0.158 0.4
UF2_309 Alcantarilla 0.684 06
UF2_310 Alcantarilla 04597 06
UF2_311 Alcantarilla 0.092 0.3
UF2_312 Alcantarilla 0.228 04
UF2_313 Alcantarilla 0479 0.5
UrF2_ 314 Alcantarilla 0.120 .04
UF2 327 Alcantarilla 0.198 03
UF2 328 Alcantarilla 0.014 03
Ur2_ 329 Alcantarilia 0.286 0.3
LF2_330 Alcantarilla 0.091 03
UF2_331 Alcantarilla 0.163 04
UF2_332 Alcantarila 0.rzr 04
UF2_333 Alcantarilla 0.01& 02
LF2 324 Alcantarilla £.021 02
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ID_CBRA CLASE DE OBRA | VELOCIDAD (m/s} Ys {m}

CUF2.338 Aleantarila | = 0142 04
UF2 339 Alcantarilla 0.116 1 03
UF2_340 - Alcantarilla 0313 | 0.5
UF2_341 - Alcantarilla 0172 04
UFz 342 |  Alcantarila 0.074 ‘ 03
UF2 343  Alcantarila 0132 04
UF2_ 344 Alcantarila 0178 - 04
UF2_345 Alcantarilla 0.182 0.4
UF2.346 |  Alcantarila 0016 | 02
UF2_ 347 Alcantarila 0.005 ot
UF2 348 Alcantarilla 0345 1 o5
UF2_349 “Alcantarila 0.216 ’ 04
UF2_350 Alcantarifa - 0.183 0.4
UF2_351 Alcantarilfa 0206 ’ 0.4
UF2_353 Alcantarila g0 | 0.3
UF2_354 Box Culvert 0.068 06
UF2_355 Alcantarilla 0.379 1 o5
UF2_356 Alcantarilia , 0067 | 0.3
UF2 357 * Alcantarilla 0.366 N 05
UF2_358 Alcantarilla 0030 02
UF2_359 Alcantarila - o188 ‘ 04
UF2_360 Alcantarila 0.026 02
UF2_361 Alcantarilla 0.061 03
UF2 383 Box Culvert 0.209 A 04
UF2_354 Box Culvert - QD49 © D4
UFZ_365 Box Culvert goos | 0.3
UF2_366 Aleantarila | ~ 0063 | 03
UF2_367 Box Culvert 0.032 04
UF2_268 Box Culvert 0.014 0.2
UF2 369 Box Culvert 0.030 05
UF2_370 Alcantarila S01ez | 04
UF2_371 Box Culvert oot | 05

Para todas aquellas obras menores que tengan socavacion superior a 0.5m colocar un
enrocado a la salida de la obra con longitud minima de 2.5H. Se considera que, dadas
las condiciones topograficas del proyecto, tipos de suelos de la zona y las velocidades de
- flujo es necesario proteger las obras, tanto el terreno a la entrada y la salida de cada
obra para garantizar un buen y éptimo funcionamiento durante la vida util de la via. Se
estima la longitud de las protecciones considerando un factor de seguridad adicional a la
relacion entre las socavaciones estimadas y la altura libre de la obra (ys/H), estas
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relaciones arrojan promedios cercanos a 1.04, por tanto, se acoge como medida de
proteccién y control enrocados de 2.5H mantener las condiciones de entrada y de salida
controladas de las obras.

El ancho del enrocado de proteccién para las obras de drenaje tipo alcantarilla y box
culvert estara determinado por las condiciones topograficas a la entrada y la salida de la
obra, el ancho minimo del enrocado de proteccién en obras que se localicen en
secciones profundas o secciones en "v" sera ancho del cabezal de la obra de drenaje.
Para cauces de topografia plana se recomienda que el enrocado de proteccién este 0.5
m por fuera de la aleta de cada cabezal. Adicionalmente, se recomienda la construccion
de un dentellén de 1.0 m de profundidad, tanto a la entrada como a la salida de las
estructuras nuevas propuestas.

Finalmente, desarrolladas las labores de visita de campo, con la participacién de
profesionales contratistas de la Concesionaria Ruta Al Sur SAS, Mincivii SA y La
Corporacién Auténoma Regional Del Alto Magdalena - CAM se revisaron una a una las
obras incluidas en la solicitud del permiso de ocupaciéon de Cauce - POC. En la jError!
No se encuentra el origen de la referencia. se presenta el resultado de la visita de campo
y el andlisis preliminar de las obras que son objeto de permiso de ocupacién de cauce,
identificando la clase de obra a ejecutar en los 25 puntos solicitados en la Unidad
Funcional dos — UF- 2. Ruta 45 y UF- 2 (Betania sur — tercer carril). De esta manera, se
concluye que todos los puntos requieren permiso de ocupacién de cauce a excepcion del
punto UF2- 294 -K44+519 al no considerarse drenaje Natural.

En atencién a la revisidn, andlisis de la documentacién y visita de campo anteriormente
descrita, se establece el siguiente concepto.

2. CONCEPTO TECNICO

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico NO cumplen con los
requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), para las
modificaciones considerables en la morfologia de este sistema 16tico, en el periodo de
retorno de 100 afios, que generaria la construccion de las Obras de ingenieria civil de la
unidad funcional 2 tramo en el Municipio de Gigante entre el K 31 + 375 y el K 50 + 124.
Adicionalmente, no se evalua el componente de Avenidas Torrenciales, toda vez que no
se present6 la informacién.

Por todo lo anterior, No se considera viable otorgar a nombre del sefior JUAN CARLOS
MARIA CASTANEDA identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyaca), en calidad de representante legal de CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS,
con Nit. 901.482.899 - 1, con direccién de notificacién Carrera 9 No. 113 — 52 Oficinas
1703 y 1704 Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota D.C., teléfono Celular 313
588 3254 y correo electronico radicacion@rutaalsur.co, permiso de ocupacién de
cauce con el fin de realizar la construccién de 25 Obras de ingenieria civil de la unidad
funcional 2 tramo en el Municipio de Gigante entre el K 31 + 375y el K 50 + 124,
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3. RECOMENDACIONES

El concepto emitido en el presente informe se sustenta con la informacion del
estudio hidrolégico, estudio hidraulico y modelos hidraulicos allegadas por el
solicitante mediante radicados: 2023 —-E 4401 de 28 de mayo de 2023, 2023 - E
18525 de 26 de actybre de 2023 y 2023 — E 22089 de 30 de noviembre de 2023.

El interesado puede sqlicitar nuevamente el permiso de ocupacion de cauce,
presentando nuevamente documentaciéon requerida y adjuntando los estudlos
hidroldgicos, hidraulicos y de socavacién dando cumplimiento a la GUIA TECNICA
DE CRITERIOS PARA El. ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN
COLOMBIA (MADS, 2018), siendo concretos en la presentacion de la
documentacidn, referente estudios técnicos Unicamente en las obras que se solicitan
en el permiso de ocupacion de cauce.

Los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales que se requieran para la
construccién de las obras de ocupacion de cauce, deberan solicitarse con
anterigridad y obtenerlos antes de iniciar las mismas.

. Se recomienda al peticionario del permiso, coordinar una reunion con los
profesionales del area Hidrica de la Subdireccién de Regulacion y Calidad
Ambiental de la CAM ~ SRCA y la DTC, para aclarar alcances de los estudios
hidrolégicos, hidraulicos y de socavacion para este tipo de permisos.

La Corporacidn dentro del trdmite de ocupacién de ¢auce no evalla el companente
estructural, presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales utilizados

entre para otros para la construccion de Obras de ingenieria civil de la unidad

funcional 2 tramo en el Municipio de Gigante entre el K 31 + 375 y el K 50 + 124, por
consiguiente, esta responsabilidad recae en los disefiadores, constructor y ejecutor
del proyecto.

CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que el articulo 8 de la Canstitucion Politica establece que "Es Obligacion del Estado y de
las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion”.

Que el articulo 79 de la Carta Palitica indica que: "Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para el logro de estos fines".

El articulo 80 ibidem, establece que: "El Estado planificara el manejo y aprovechamiento
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de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion.

La proteccidn al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos
estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del
Ambiente y la preservacion de los recursos naturales.

Que el articulo 2019 Ibidem, en cuanto a la funcién administrativa, establece que se halla
al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de
igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad, publicidad, y afade
que las autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el adecuado
cumplimiento de los fines del Estado.

Que el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que "... quien pretenda
construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua, debera
solicitar autorizacion".

Que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.2.12.1, establece que la construccién
de obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion,
que se otorgara en las condiciones que establezca la autoridad ambiental.

Que segun el articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
Corporaciones Auténomas Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental
en el area de su jurisdiccion dé acuerdo con las normas de carécter superior y conforme
a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente.

Que hechas las anteriores consideraciones de orden juridico y acogiendo lo establecido
en el concepto técnico No. 248 de 30 de noviembre de 2023, No se considera viable
otorgar a nombre del sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA identificado con cédula
de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyacd), en calidad de representante legal
de CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 - 1, o quien haga sus
veces, con direccion de notificacién Carrera 9 No. 113 ~ 52 Oficinas 1703 y 1704
Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota D.C., teléfono Celular 313 588 3254 y
correo electrénico radicacion@rutaalsur.co, permiso de ocupacién de cauce con el fin
de realizar la construccion de 25 Obras de ingenieria civil de la unidad funcional 2 tramo
en el Municipio de Gigante entre el K 31 + 375 y el K 50 + 124. En los términos a
puntualizar en la parte resolutiva de este acto administrativo.

En mérito de lo expuesto, la Direccion Territorial Centro de la CAM,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Negar a nombre del sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA
identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), en calidad
de representante legal de CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 -
1, 0 quien haga sus veces, con direccién de notificacién Carrera 9 No. 113 — 52 Oficinas
1703 y 1704 Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota D.C., teléfono Celular 313
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588 3254 y correo electrénico radicacion@rufaalsur.co, permiso de ocupacion de
Cauce con el fin de realizar |3 construccion de 25 Obras de ingenieria civil de Ia unidad
funcional 2 tramo en ¢ Municipio de Gigante entre el K 31 + 375y el K50 + 124,

Paragrafo: EJ presente permiso se Niega con fundamento en las consideraciones
enunciadas en el presente acto administrativo Y en el concepto técnico No. 248 de 30 de
noviembre de 2023.

ARTIiCULO SEGUNDO: Notificar en los términos del Articulo 67 y siguientes de Ig Ley
1437 de 2011, el contenido de la presente Resolucién a el JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso

ARTiCcuULO TERCERO: La presente Resolucién rige a partir de sy ejecutoria. Una vez
ejecutoriado requiere |a publicacion en Ia gaceta ambiental.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

RODRIGO Z CARRERA
Director Terfitorial Centro

Proyect6: Hernando Calderén- Profesional Universitario
Radicado: 2023-E 4401
Expediente: POC-00089-23
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