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" RESOLUCION No. 2.489
" 5 DE AGOSTO DE 2025

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00028-25)

La Directora Territorial Norte dé la Corporacion Auténoma del Alte Magdalena ~CAM, en
uso de sus atribuciones legales v estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1993, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucion No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 456 de
febrero 28 det 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucion No. 864
del 18 de abril de 2024, expedidas por la Direccion General de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en‘el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 898.999.068-1, representada
legalmente por el sefor Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.246, solicitc a la Direccidn Territorial Norte de la Corporacién Auténoma Regional
del Alto Magdalena CAM, liquidacion por servicios de evaluacion para el tramite del permiso
de ocupacion de cauce sobre 1a fuente hidrica Sin Toponimia para cruce de obra lineal del
Plar de Desarrollo Dina Integrado — 1D - D9.

De acuerdo a lo anterior, la Direccion Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-5

34634 de fecha 21 de noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liquidacidn por

servicio de evaluacién segun la solicitud radicada en la Corporacién bajo el No. 2024-&

33189 de fecha 12 de noviemibre de 2024, Adicionalmente se requirié hacer allegar la

siguiente informacion y documentacién dentro del tramite. los cuales se relacionan a

continuacion: 3

» Registro historico de esﬁaciones hidrometeoroldgicas {.csv.ixt™. xis o * .xlsx)

Area de drenaje al punid de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada

{plano de la cuenca), Gishp.kml* o *.dwg)

Hoilas electronicas de caleulo (*.xis o *.xlsx)

Bases de datos ((.csv.ixt* 0 ".xls)

Modelos hidrologico e hidraulico

Levantamiento topobatimetrico (*.dwg) con la superficie sin explotar (Civit 3D)

Pianos v escalas conforme al Articulo 2.2,.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Entre otros soportes digitales editables que permita la evaluacién integral.

Asi mismo, la documentacion que se presente, debe contener el cumplimiento de la

guia téenica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
1
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debe superar el 10% y la [dmina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
cauce natural (o condiciones actuales, en caso de haber una estructura

preexistente).

Mediante radicado CAM No. 2025-E 1783 de fecha 27 de enero de 2025, la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacion de cauce permanente sobre el punto de ocupacion de cauce D9 en el marco
de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina tntegrado.

Como soporte a su peticion, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Formulario unico nacional de solicitud de ocupacion de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL. {3

Certificado de tradicion. .

Soporte de pago liquidacion por servicio de evaluamon

Cédula de ciudadania :

Poder

Certificado de existencia y representacion legal

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios

* & & 5 & 9 9 @

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 3963 de fecha 18 de febrero de 2025, esta
Territorial requirid a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar la siguiente infarmacién dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacién de
cauce.

1. Fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal
2. Presentar el formulario Unico nacional de solicitud de ocupacién de cauces,
ajustando el punto 4, sobre calidad en que actia, indicando si es propietario,
arrendatario, poseedor u otro, sobre el predio objeto de ocupacién.
3. Presentar e! certificado de uso de suelo expedido por la oficina de Planeacion
municipal correspondiente con vigencia del afio en curso.
4. Pianos indicando: ‘
- Ubicacién de 1a obra sobre la cuenca hidrogréafica y la fuente hidrica a intervenir.
- Topobatimetria a detalle del tramo y llanura de mundamén del cauce a intervenir.
- Detalle hidraulico con dimensiones de la obra y su implantacién con vista en
planta, transversal y longitudinal,
- Detalle hidraulico del cauce y socavacion (1ammas de agua y profundidades de
socavacion en el sitio de la obra)
- Detalle estructural de la obra

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 7101 de fecha 19 de marzo de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento con radicado CAM 2025-5 3963 de fecha 18 de febrero de 2025, dentro del
expediente POC-00028-25.
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Como corolario de lo anterior, ' la Direccion Territorial Norte de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando la informacion presentada por
la sociedad ECOPETROL S A identificada con Nit, 899.989.088-1, dio inicio mediante Auto
No. 0074 de fecha 09 de abril de 2025, al tramite de la solicitud del permiso de ccupacion
de cauce, sobre la fuente hzdnca denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas
X:4743695,50 Y;1899968 ,02 para la instalacién de linea de flujo — crece aéreo con
estructura metdlica v concretd, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrolio
Dina integrado, ubicado en e} predio denominado “El Tenay Vrda El Dindal”, con matricula
inmobiliaria No. 200-16019 en_jurisdiccidn del municipio de Aipe — Huila.

Mediante memaorando con rajditadc CAM No. 773 de fecha 10 de abril de 2025, esta
Territorial solicito a la Subdiréccion de Regulacion y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacién de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S.A., en
los componentes hidrologico, hidraulico v de riesgos dentro del expediente POC-00028-25.

Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00028-25, fue notificado de
manera electronica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-S 10474 de fecha 21 de
abril de 2025, a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899,999 .068-1, siendlo
recibida la notificacion el dia 21 de abril de 2025.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 11885 de fecha 08 de mayo de 2025, la
sociedad ECOPETROL 3.A. identificada con Nit. 898.999.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al tramite del permiso de ocupacién de cauce dentro del expediente
POC-00028-25. .

Mediante oficio con radxcado {;AM No. 2025-5 12947 de fecha 13 de mayo de 2025, esta
Territorial remite al Municipio de Aipe — Huila, aviso al tramite de permiso de ocupacion de
cauce dentro del expediente.. F’OC 00028-25, con el fin de que se publigue en un lugar
publico y visible por el termmo de diez (10) dias habiles.

Con certificado de pubilcauo‘n web expedido el 15 de mayo de 2025, el Outsourcing del
area TIC de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena ~ CAM, certifica que se
realizé la respectiva publzcacmﬂ web del auto inicio de tramite No. 0074 de 2025 para el
parmisc de ocupacion de cauce, enire los dias 30 de abril al 14 de mayo de 2025, dentro
del expediente POC-00028-25.

Mediante memorando con radicado CAM No. 510 de fecha 15 de mayo de 2025, la
Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental emitid concepto técnico en el cual sefalo:

RO,

CONCEPTO:

Se considera que los componentes hidrolégicos. hidraulico y de socavacion No Cumplen
con los reguerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), para las
modificaciones considerables en la morfologia de los sistemas loticos. en el periodo de
reforno de 100 aftos, que generaria la implementacion de las obras hidraulicas indicadas
en las fuentes hidricas:naturales a intervenir.

T

it 3




Cadigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PéﬁMISO Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

(.)

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-8 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, esta
Territorial emite requerimiento deniro del trémite del permiso de ocupacion de cauce del
expediente POC-00028-25, a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit.
899.999.068-1.

Que segdn constancia de publicacién de fecha 28 de mayo de 2025, emitida por el
secretario de la Direccion Territorial Norte entre los dias 14 v 27 de mayo de 2025, se realizo
la fijacion y desfijacion en cartelera de la Corporacion del aviso, quedando debidamente
publicado. Fueron inhabiles los dias 17, 18, 24 y 25 de mayo de 2025.

Mediante radicado CAM No. 2025-E 13839 de fecha 29 de mayo de 2025, el municipio de
Aipe ~ Huila, remite a esta Corporacion constancia secretarial, siendo publicado el aviso en
la cartelera del edificio municipal de la Alcaldia de Aipe - Hulla el dia 13 de mayo de 2025
y desfijado el dia 28 de mayo de 2025. ey
Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 14426 de fecha & de junio de 2025, ia
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.998.068-1, allego respuesta al
requerimiento del radicado CAM No. 2025-S 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, dentro
de!l expediente POC-00028-25.

En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 1290 de fecha 11 de junic de 2025,
esta Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.996.068-1, en los componentes hidroldgicoe,
hidraulico y de riesgos.

Mediante memorando con radicado 1290 de fecha 16 de julio de 2025, la Subdireccidn de
Regulacion y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en la revision
y evaluacién de la documentacidn allegada por fa sociedad ECOPETROL S A. identificada
con Nit. 899.99%.068-1, en el cual sefiala;

()
CONCEPTO!:
Se considera que flos componentes hidrofdgico & hidraulico cumplen con los
requerimientos  técnicos de la GUIA TECNICA. DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTC DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018)
garantizando que las modificaciones en motfologia del sistema lotico asociadas a la
implementacion de las obras y fuentes hidricas mencionadas en fa tabla 2.

(.}

Que el dia 30 de mayo de 2025, se realizé visita de inspeccion ocular al predio denominado
“El Tenay vrda El Dindal” ubicado en jurisdiccion del municipio de Aipe - Huila, para evaluar
las actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud del Permiso de Ocupacion de
Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, para la
ejecucion de la obra “Instalacion linea flujo - cruce agreo con estructura metalica y concreto
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en el marco de las obras def proyecto Flan de Desarrolic Dina integrado, ublicado en ef predio
dencminado El Tenay Vrda El Dindal, con matricula inmobifiaria No, 200-16019 en jurisdiccion
del municipio de Aipe — Huifa".. Durante la practica de la visita, y durante la elaboracion del
informe no se presentd ninguna oposicidn, por fo cual, se procedid a emitir el informe de
visita y conceplo técnico Na. 1777 de fecha 03 de junio de 2025 - complementado ef 18 de
julio de 2025 conforme a memuorando interno No. 1290 del 16 de julio de 2025,

CONSIDERACIONES

Que 2 fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
fa informacidn aliegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
‘Proteger las riquezas culturales y naturales de fa Nacion”. Enigual sentido se esiablece en
el numeral 8 del Articulo 95 de'Ta Constitucion Politica, el deber gue le asiste a toda persona
de “Profeger los reCUrsas (,uffm dles v naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sanc”. -

Por su parte, los Articulos 79, y 80 de la Constitucion Politica, sefialan la obligacidon del
Estado de proteger la diver{gdad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conseryacion e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y det ciudadano de pf{ateger los recursos naturales de pais,

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adopté el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables v de Proteccidon al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comdn, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacién y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "El derecho
de usar los recursos narwa!es renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, penmiso,
concesion y asociacion.”; de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
"Los particulares pueden soirc;tar el otorgamienio del uso de cualquier recurso natural renovable
de dominio publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere resetvado para un fin
especial u oforgado a otra persona, o si el recurso se hubiere otorgado sin permisa de estudios,
o cuando, por decision fundada’'en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso no
pliede ser objefo de nuevos ap’fﬁyechamientosm g
Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion del
penniso sera fijada de acuerdo con fa naturaleza del recurso. de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de ia cuantia y clase de Jas
inversiones, sin exceder de digz*afios. Los permiscs por lapsos menores de diez aflos seran
prorrogables siempre gue no sobirepasen en total, el referido maximo”.

[Ec
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En cuanto al tema de la ocupacién de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente ¢ depésito de
agua, debers solicitar autorizacion”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para fa
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico Gnico para el mismo, expidid el Decreto 1076 de 2015, "Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible™. Decreto que en su Parte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccidn 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacién de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrolio sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma senala “Ocupacion. La construccion de
obras que octipen el cauce de una corriente o depésito de agua requiere autonzacion, que se
olorgard en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o penniso para el uso de aguas
o el aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar al.a Corporacion, para su estudio ’
aprobacion y registro, los planos de las obras necesarias para la captacién, control, conduccion,
almacenamiento o distribucién del caudsl ¢ ef aprovechamiento del cauce.”

Finaimente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley 2099
de 2021, dispone: “ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad piblica e interés sacial. La promocién,
estimulo e incentivo al desarrolio de las actividades de produccién, utilizacion, aimacenamiento,
administracion. operacion y mantenimienfo de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aquellas de caracter renovable, asf como ef uso eficiente de la energla, se
declaran como un asunto de ulilidad pablica e interés social, ptblico y de conveniencia nacional,
fundamental para asequrar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad de la economia colombiana. la proteccién def ambiente. el uso eficiente de la
energia y la preservacioén y conservacién de l0s recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad publica o interés social tendré los efectos oportunos para su primacia en todo lo
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo, planificacion ambiental, fomento econémico,
valoracién positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccién, y de
expropiacion forzosa”.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1983, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre ofras, ejercer la funcidén de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccién, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
comao otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los récursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas parala caza y pesca deportiva; entre
otros.
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Que la Direccion General de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
fravés de fa Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucién No. 104 de 2019, la
Resclucién No. 466 de 2020, la Resolucidn No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
clorgamiento ¢ negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicidn de medidas preventivas, y la decisién de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccién Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, -para la ejecucién de la obra “Instafacion linea flujo — cruce
asreo con estructura metalica y concrete en ef marco de las obras del proyecto Plan de
Desarroflo Dina Integrado, ubicadc en el predio denominado El Tenay Vrda El Dindal, con
matricula inmobiliaria No. 200-16019 en jurisdiccion del municipio de Aipe - Htila”

CONCEPTO TECNICO o
Que a fin de adoptar la determinacién procedente frente a la peticién elevada, se emitié
concepto técnico No. 1777 de fecha 03 de junio de 2025 ~ complementado ef 18 de julio de
2025 conforme a memorando interno No. 1290 del 16 de julio de 2025, en el que se& indica:

(.-

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS
— REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista de requisitos minimos para la solicitud
de permisc de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-249%. Version 6. Diciembre 4 de
2024:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR OBSERVACIONES
¥ Mediante radicado 2025-£ 1783 del 27 de Enero
Formulario  Unico Nacional @& Solicitud de | de 2025, ECOPETROL  SA. presenta
Ocupacion de Cauces, Playss y Lechos, | Formulario Unico Nacional de Solicitud de

debidamente diligenciado y firmadQ por cada uno
deifos) solicitante(s), adjuntande-g! soporte de
pago de la liquidacion de los coslos:de evaluacion
v el No. del radicado del aplicative VITAL de la
solicitud del parmiso.

Ocupacion de Cauces, diligenciade y firmado y
VITAL 4900089588506825007 del 24 de enero
de 2025

Mediante radicado 2025-E 71071 del 18 de marzo
de 2025 ECOPETROL SA., presenta
nuevamente Formulario Unico Nacional de
Soficitud de Ocupacion de Cauces debidamente
afustado y firmado.

Anexa ¢l soporte de pago por servicio de
evatuacion junto con el No. del radicado del
aplicativo VITAL {costos de evaluacion).

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025, FCOPETROL S A, presenta soporte
de page por servicios de evaluacion por 897.024
pesos, v con radicado 2025-£ 11885 del 8 de
mayo de 2025, presenta el pago de segquimiento
por 887.024 pesos,

-
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Fotoceopia de cédula de ciudadania de cada uno
del{os) solicitantes(s).

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025 ECOPETROL SA., presenta la
fotocopia de” cedula de fa seflora TANIA
VANESSA TORRES con No. 38142672 de
chaparral  Tolima, como  apoderada  de
ECOPETROL SA.

Mediante radicado 2025-£ 7101 del 19 de marzo
de 2025 ECOPETROL S.A. presenta copia de
la cedula dél apoderado legal, ef sefior Carlog
Andres Vidal Zamora, identificada con cedula de
ciudadania No. 880.239796 expedida en Bogota
D.C.

Documentos que acrediten personeria juridica del{os) solicitante(s):

Parsona Juridica - Sociedades: Certificado de
gxistencia y representacion legal con fecha de
expedicion no superior de tres {3) meses. (RUT y/o
Certificado de Camara de Comercio)

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025, ECOPETROL S A, presenta certificado
de cémara y comercio con fecha de expedicion
de 2 de diciembre de 2024.

Fotocopia de cédula de ciudadania del(os)
representante(s) legal{es).

Meadiante radicado 2025-F 1783 del 27 de Enero
de 2025 ECOPETROL S.A. presenta la
fotacopia de- cedula de la seflora TAMIA
VANESSA TORRES con No. 38.142.672 de
chaparral  Tolima, como  apoderada  de
ECOPETROL $A.

Mediante radicado 2025-E 7101 del 19 de marzo
de 2025 ECOPETROL S A, presenta copia de
la cedula déj‘apoderado legal, el sefior Carlos
Andres Vidal*Zamora, ideniificada con cedida de
ciudaclania No. 880 239786 expedida en Bogota
D.C. L

Juntas de Accion Comunal:

Certificado de existencia y representacion
legal con fecha de expedicion no superior de tres
(3] meses. (RUT y/o Certificado de Cémara de
Comercio)

NA

FPersoneria juridica y/o Certificacion e inscripeion
de dignatarios (expedida por la Gobernacion)

NA

Fofocopia de cédula de ciudadania del{os)
representante(s) legal(es).

NA

Poder debidamente oforgado cuande se actiue por
medio de apoderado.

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025, ECOPETROL S.A.. presenta podery la
fotocopia de cedula de la sefiora TANIA
VANESSA TORRES con No. 38.142.672 de
chaparral  Tolima, como  apoderada de
ECOPETROL SA.

Mediante radicado 2025-E 7101 del 19 de marzo
de 2025, ECOPETROL SA., presenta copia de
pader y de la cedula del apaderado jegal, f sefior
Carlos Andres Vidal Zamora, identificada con
ceduls de ciudadania No. 880.239796 expedida

en Bogota D.C.
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Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como propietario: Certificado de
tibertad y tradicion (fecha de expedicién no
superior a 3 meses) ‘

- Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de
Enero de 2025, ECOPETROL S.A., presenia,
certificado de tradicion v libertad con numero de
matriciia 200-16019, expedido el 31 de oclubre
de 2024.

- Mediante radicado 2025-£ 7101 del 19 de
marze de 2025 ECQOPETROL S.A. presenta
nuevamente certificado de tradicion y fibertad con
namero de matricila 200-16018, expedido el 25
de febrero de 2025

En caso de actuar como tenedor Copia del
documento que lo acredite corno tal {contrato de
arrendamiento, comadato} vy autorizacion  del
propietario ¢ poseedor para adelantar el tramite
respeactivo.

NA

£n caso de actuar como Poseedor: Manifestacion
escrita y firmada de tal celidad, acompaniada de
dlos declaraciones extrajuicio.

NA

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
provectos lineales - lineas eléctricas, oleoductos,

Poder debidamente oforgade, cuando actiie como
apoderado

N/A

“Mediante radicado 2025-F 1783 del 27 de Enero

de 2025, ECOPETROL S.A., preserita poder y fa
folocopia de cedula de la sefiora TANIA
VANESSA TORRES con No. 38142672 de
chaparral  Tolima. como  apederada  de
ECOPETROL SA.

Mediante radicado 2025-E 7101 del 19 de marzoe
de 2025 ECOPETROL S.A., presenta copia de
poder y de fa cedula del apoderado legal, el sefior
Carlos Andres Vidal Zamora, identificada con
cedula de ciudadania No. 880.233796 expedida
en Bogota D.C.

Documentos técnicos g

Descripcion del provecto a ejecutar.y de las obras
o actividades gue requieren la ocupacion del cauce
{etapa de inicio, gjecucion y abandono}. En medio
fisico v magnético.

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025 y 2025-E-14426 dei 05 de junio de
2025 ECOPETROL SA, presenta la
documentacidn  teécnica en medio fisica y
magnética,

Pianos indicando:
1. Ubicacién de la obra scbre la cuenca
hidrografica y ia fuente hidrica a infervenir

2. Topobalimetria a detalle del tramo y

fanura de  inundacién  del
intervenir
3. Detalle hidraulico con dimensiones de la

obra y su implantacion con vista en planta,

cauce a

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025 y R025-E-14426 del 05 de junio de

2025, ECOPETROL SA. presenta Ia
documentacion técnica en medio flsica y
magnetica.

_fransversal y longitudinal
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4. Detalle hidraulico del cauce y socavacion
{laminas de agua y profundidades de
socavacién en el sitio de la obra)

5. Detalle estructural de la obra

Los planos aquf indicados deben presentarse
conforme a lo establecido en el articulo
2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015, ademas
firmados por el profesional idéneo (Articulo
2.2.3.2.19.15, Decreto 1076 de

2015). en digital {*pdf y *dwg o proyectos GIS en
formato editable *mxd con su respectiva
geodatahase) y en flsico.

Estudio hidrolégico. hidraulico y de socavacion

(cuanda apligue, ver

Nota1).

Las obras hidréulicas de las vias y demas

infraestructura de  transporte  dehen  dar

cumplimiento a los lineamientos la Gula técnica de

criterios para el acotamiento de las rondas hidricas

en Colombia (MADS, 2018). con respecto a que la

velocidad no debe superar el 10% y la lamina de

agua no debe superar 30 cm. con respecto a las

condiciones actuales. Los estudios aqui indicados

deben presentarse con sus respectivos anexos y

memorias de célculo (ver Nota2)

Notal: No se requiere estudio de socavacion

cuando sean obras de tipo fusible tales como

gaviones, bolsacretos. elc.

Nota2: Para una correcta evaluacion. el desarrollo

de los componentes hidrolégico e hidraulico deben

soportarse documentalmente con sus respectivas

memorias de calculo y obras a construir de una

manera clara. consecuente y anexar los archivos

digitales correspondientes, en formato editable,

tales como:

« Registro histérico de
hidrometeorolégicas {.csv.txt* xIs)

+  Area de drenaje al punto de cierre objeto de
estudio, debidamente georreferenciada (plano
de la cuenca), (.shp .kmi™ 0 *.dwg)

+  Hojas electrénicas de calculo (*.xIs o ".xisx)

«  Modelos hidroldgico e hidréulico

»  Qtros soportes digitales editables que permita
la evaluacion integral.

estaciones

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025 y 2025-E-14426 del 05 de junic de

2025, ECOPETROL S.A, presenta la
documentacién técnica en medio fisico y
magnético.

informe de Topobatimelria, con sus respectivos

Mediante radicado 2025-E 1783 def 27 de Enero
de 2025 y 2025-E-14426 del 05 de junio de

anexos que incluya el levantamiento (*.dwg) con fa | 2025, 'ECOPETROL S.A., presenta Ia
supetficie sin explotar (Civif 3D) documentacion técnica en medic flsico y
magnético.

Informe de disefo estructural, con sus respectivos
anexos y memoria de célculo.

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025 y 2025-E-14426 del 05 de junio de

10
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O 2025, ECOPETROL SA., presenta la
R documentacion técnica en medio fisico y
magnético. '

Tarjeta profesional y memorial de:responsabilidad
del o los profesionales que acredftan los estudios
presentados.

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025 y 2025-E-14426 del 05 de junio de
2025 ECOPETROL S.A, presenta. certificados
COPNIA y memuoriales de responsabilidad de los
profesionales.

Certificado de vigencia de la tarjeté? brofesional no
mayor a tres meses de expedido, por el Concejo
Profesional de Ingenieria (COPNIA)

Mediante radicado 2025-E 1783 del 27 de Enero
de 2025 y 2025-E-14426 del 05 de junio de
2025, ECOPETROL S A.. presenta, certificados
COPNIA de los profesionales, de acuerdo a los

Otros Documenios

cuales las malriculas se encuentran vigentes.

Cettificado de uso de suelo expedido por la oficina
de Planeacion municipal correspondiente, vigencia
del afio en curso. del proyecto y la zona donde se
ubicaré la obra objeto de ocupacion.

Mediante radicado 2025-E 7101 del 19 de marzo
de 2025, ECOPETROL S.A., presenta cerlificado
del 12 de febrero de 2025, emitido por el
Secretario de Planeacién de Aipe.

— OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

punto objeto de ocupacion, gmado por los ingenieros deiegados de la empresa ECOPETROL S.A.,
ubicado en las coordenadas X: 863323 Y: 833760 de la zona rural en el municipio de Aipe Huila, con
el prop6sito de evaluar fa soficitud de permiso de ocupacion de cauce para el proyecto denominado
"PLAN DE DESARROLLO DINA !NTEGRADO sobre la fuente h:duca Sin Toponimia.

Durante la visita se realiza mspecc:én de ocular de la zona, observando la fuente hidrica que se
encuentra ligada al tramite de ocupacion de cauce y del mismo modo se observa dénde estara
ubicada la infraestructura mencionada en la solicitud del permiso:

s En ef punto de coordenadas sefialado, se identifica la presencia de un cuerpo hidrico
registrado en la base de datos de la Corporacién como "Fuente Hidrica Sin Toponimia”, ef
cual actua como affuenté de la quebrada EI Tigre. No obstante, durante la visita técnica
realizada al sitio. se evidencié que dicho cuerpo hidrico no presentaba afluencia de caudal
al momento de la inspeccién.

e

DY

- ..1“

!magen 1 y2 Fuente Hfdnca Sin Topomm.!a
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Es importante mencionar que, durante la visita, no se observaron estructuras construidas;
todas las intervenciones se encuentran proyectadas para ser iniciadas una vez se cuente
con los permisos ambientales comespondientes.
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) lmagen 3 Y 4. Ubicacién de la instalacién de linea de flujo - Cmce aéreo con estmc{ura melalica y

‘ concreto”. :
R

i

El sitio de ocupacién, donde se llevaré a cabo la construccidon conforme a la informacion
suministrada por el solicitante y verificada durante la visita téchica —consistente en la
instalacion de linea de flujo - Cruce aéreo con estructura metélica y concreto, como parte del
proyecto Plan de Desarrollc Dina Integrado— estarsd localizado sobre la fuente hidrica sin
toponimia, ubicada en zona rural jurisdiccion del municipio dé Alpe (Huila). En el fugar se realiz¢
el correspondiente registro fotogréfico y la foma de coordenadas geogréficas, determinando su
ubicacion de la siguiente manera:

Punto FUENTE COORDENADAS
HIDRICA ESTE NGRTE
DY Sin Toponimia 863323 833760

Segin la informacién suministrada por la persona jurldica ECOPETROL S.A., con Nit. No.
899.999.068-1. representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan. identificado con
cedula de ciudadania No. 19.451.248, y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora, identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.736 expedida en Bogota D.C., el
proyecto "consistente en la instalacién de linea de flujo - Cruce aéreo con estructura metélica y
concreto, en el marco de las obras del prayecto Plan de Desarrollo Dina Integrado” conocido
dentro def tramite como D9, estd proyectado a realizarse de la siguiente manera, teniendo en
cuenta las especificaciones técnicas y estudios realizados &'la fuente hidrica allegados por el
solicitante del permiso y la cual se encuentra dentro del radrcado 2025-E-14426 del 05 de junio
de 2025 la cual se describe a continuacién;

3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona requerida para tramitar ef permiso de ocupacion de cauce esta definida en la vereda
Dina zona rural del municipio de Aipe — Huila. Como se observa a continuacion, el area de
estudio a nivel de cuenca esta definida dentro de la misma Municipio.

12
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L as obras a establecer consisten en la instalacion de linea de flujo - Cruce aéreo con estructura
metdlica y concreto. en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina
integrado.sobre la fuente hidrica Sin Toponimia. en ef punto con coordenadas X: 863323 Y:
833760.
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imagen 6 y 7 - PLANO DE OCUPACION DE CAUCE - D9 LINEAS DE FLUJO CAMPO DINA T Y PALO GRANDE

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

Las ocupaciones de cauces solicitadas en el presente proyecto hacen parte de las actividades
de desarrolio de los campos de produccién Dina Integrado (Tempranillo, Brisas. Tenay Norte,
Dina Terciarios. Dina Cretaceos. Dina Norte), y de los campos Cebtl. Pjjao y Palogrande, con
las cuales Ecopetrol S.A pretende incrementar la produccion y sus reservasmediante la
intervencién de los sistemas de superficie existentes; tales como locaciones de pozos
productores e inyectores, redes de recoleccién de fluidos. estaciones de tratamiento y
procesamiento, sistemas de tratamiento e inyeccién de agua. plantas de tratamiento de gas,
generacion y distiibucion eléctrica, redes de produccion/finyeccion a pozos, conexiones a
sistemas de evacuacion, sistemas asociados a tecnologias de recobro: para lo cual, se desarrofla
la ingenierla basica con el objeto de desarrollar las actividades técnicas requeridas para manejar
el incremento en los volimenes de produccién de crudo y de inyeccién de agua requeridos como
consecuencia de las intervenciones proyectadas.

Dentro de fas actividades de desarrolio del proyecto se contempla; entre olras:

Perforacion de pozos productores e inyeclores en locaciones nuevas y existentes.
Conversion de pozos produclores a inyectores.

Construccion de locaciones nuevas en el campo Palogrands.

Construccion de vias de acceso a las locaciones nuevas.

Construccidn de lineas de flujo que lleven los fluidos producidos en los pozos productores
hacia las balerfas existentes (Dina Terciarios en el campo Dina y Cebu en el campo
Palogrande).

s Instalacién de una red de inyeccion de agua que lleve fluido desde la plantas de inyeccién de
agua de Dina Terciarios y de Palogrande hasta los pozos inyectores.

Como producto de las actividades de construccién mencionadas anteriormente y relacionadas.
especificamente con la construccion de vias de acceso y de lineas de flujo. se tendra que
intervenir mediante cruces, los cauces de algunas corrientes de agua de la zona.

14
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Las lineas de flujo proyectadas para los campos Dina terciarios, Palogrande y Brisas; tienen
como objelivo central conectar los pozos y locaciones nuevas proyectadas para el proyecto, con
&l fin de conducir la produccion de hidrocarburo de eslos pozos hasla las baterias Dina T, Cebu
y de invectar agua desde las plantas de inveccion de los campos (FIA Cebi, PIA Dina T'y Baleria
Brisasg), hacia los pozos definidos para fal propssito.

Efdiseno proyeciado para los corredores de lingas establecio algunos pardmelros determinantes

para la consiruccién de fos corredores de lineas de flujo; entre los cuales los principales son.

» El disefic considera carredcéres de lineas, es decir espacios en los cuales se pueden instalar
varias tuberias con hase en las necesidades del proyecto (tuberlas de produccion, anulares.
prueba v de inyeccitn). de tal manera que las longitudes de los corredares no reflejan la
fongitud fotal de la tuberia a instalar,

» La condicion del proyecto es instalar las tuberias de produccion en una primera fase de
construccion v en una segunda fase; desplazada de la primera, aproximadamente 2 afios
después), la instalacion de las tuberias de inyeccidn.

« Las lineas de fiujo se instataran proximas o paralelas a los corredores de lineas existentes
(sohre las fuberias ¢ paralelos}).

» De igual forma los trazados se proyectan paralelos a las vias de acceso (mejor condicion de
consfruccion).

» Las fuberias de produccion. anulares y prueba; seran en acero al carbdn y se instalaran de
manera supetficial sobre marcos H.

» Enlos marces H se instalaran las tuberias requeridas en cada tramo de tal manera que en
los mismos marcos H pueden instalarse 1. 2, 3. o 4 tuberias de diferentes diametros.

« Laslineas de inyeccion de agua de 8", serdn en tuberia metalica con recubrimiento inferno y
se instalaran de manera superficial sobre marcos H.

e Las tuberias de inyeccion de agua de 47y 67 seran en tuber(a flexible (HDPE] y se instalaran.

v [De manera enterrada (1,20 m a la cota clave) en la mayor parte de fos trazados.

v De manera superficial en camisa metalica, en los sitios de cruces de corrientes menores
y secundarias. s

v De manera superﬁciqif,.'sobre marcos H en camisa metédlica, en log secfores que sea
necesario técnicamente (Mondonadas naturales. tramos de empalmes y sectores de
dificulfad constructiva), .,

v Las tuberias de inyecdion en los tramos superficiales (en camisa metdlica), utilizaran los
mismaos marcos H de las tuberfas de produccion.

Corredores de lineas de flujo campo Dina Terciarios

Las lineas provectadas en ef campo Dina Terciarios, basicamente se refiere a la inysccitn de
agua a pozos existentes en fas diferentes locaciones distribuidas en el érea, para lo cual se
proyecta la instalacion de nuevas tuberias (3" y 8" de didmefro). La instalacion de estas luberfas
se proyecta generalmente sobre corredores de tuberias existentes, en zonas aledafas a las vias
existentes y en bajo porcentaje et corredores nuevos.

La instalacion de las tuberfas de inyeccién se proyecta de manera supetficial, sobre soporles
metalicos tipo marcos H. Los cruces de drenafes menores y secundarios requeridos para ia
instalacion de los nuevos tubos seran adecuados mediante pasos adreos en estructuras
metdlicas, tipo marcos H, para cruces de corrientes menores y en estructuras metalicas un poco
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méas robustas (mayor altura y longitud). para los cruces clasificados como secundarios. Las
estructuras metéalicas constan de soportes en las mérgenes def cauce, desde los cuales se
soporta la tuberfa por medio de cables metélicos que se integran a fa estructura del cruce.

i
La proyeccion de las lineas de flujo, principalmente lineas de inyeccion de agua. tiene como
punto central la planta de inyeccién de agua (PIA) del campo. ubicada en el sector centro -
oriental del 4rea, en la cual se disponen de los equipos requeridos para el manejo del volumen
de inyeccion y del envio def caudal requerido de agua hacia'los diferentes pozos del campo: de
tal manera que todas las lineas existentes y proyectadas en sus troncales principales inician en
el 4rea de la PiA con tuberias de digmetro de 6" y ramales (tuberfas de menor didmetro 3" a 47},
que se conectan a dichas troncales 0 a las troncales existentes para la inyeccion a los diferentes
pozos. f .
*,

En ef drea de Dina T. estan instaladas tuberfas troncale.‘s‘ty ramales de inyeccibn que se
concentra en la parte central del campo Dina T. en proximidades de la PIA y de la bateria Dina
T. El proyecto busca ampliar la inyeccion de agua a pozos existentes en el sector Norte y Sur
del campo.

La instalacién de fas lineas de flujo requiere el paso de las tuberfas por las corrientes de agua
naturales reportadas en la zona, de tal manera que las tuberias en estos sitios de cruce se
instalaran de manera superficial sobre estructuras mefélicas.

Imagen 8 - Lineas de flujo campo Dina Terciario y sitios de ocupacién de cauces
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Estructura definida cruce menor D9:

La linea de flujo cruzard el cauce en el punto D9 de manera elevada y se apoyara mediante
soportes marcos H. La superestructura de los soportes esté compuesta por perfiles de acero
al carbén A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de la tuberfa de *
inyeccién de agua en los sectores de escorrentia ¢ depresiones naturales del terrenc. La
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iongitud enire sopories,ifra‘.fjfa etre 6 v 8 m. La cimentacion de los soporles de tuberla
consiste en un dado en concreto reforzada con una profundidad variable y una resistencia
minima a la compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la estructura.
A continuacion, se presenta un esquema en planta y pefil del cruce D8. Para mayor detalle
de la obra a fmplementar véase ef plano "DNC-03100-CIV-PL-00G006_ANEXO 6_CRUCE
D9 en ef Anexo 6.

:Figura. Planta de localizacién cruce D9
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\ ﬁgura. Perfil cruce 5
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5. ESTUDIO DE HIDROLOGIA

Con el objetive de lograr una caractenzacion climatolégica y de precipitacion del érea de estudio. se
identificaron las estaciones hidrometeorolégicas del Instituto de Hidrologla, Meteorologla y Estudios
Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia del proyecto y éreas vecinas. Se presenta
la ubicacion de las estaciones consultadas y en la

Tablase presentan sus caracteristicas principales.

Figura 9. Localizacidn estaciones hidrometeorologicas
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Fuente: Adaptada informacion del IDEAM

Tabla. Estaciones hidrometereolégicas

; T T o - Y
codigo | Nombre ' Tip Depto, Municipi | '-""3'“ ? "°"0?”“ Altitud ﬁ)’;‘;

: [+ B . (v} N O . m.s.n.m o
21097070 | PUENTE SANTANDER | LG | Huila | Newa | 2.94 | -75,31 431 7960
21120040 POTRERITO B | Huila | Aipe | 3,14 | -75.38 850 7680
21115020 | AEROP Usa’f_;%BEN’TO SS { Huita | Neiva | 295 | -7529 439 1930
21715080 VILLAVIEJA FFCC CO | Fata | Vilavieia | 3,18 | -75.25 330 1964
21710160 MESA REDONDA PM | Huila | Tello | 3.12 | -75.20 500 7969
21110040 HATO MILAGRO - PM | Huila | Tello | 3,07 | -75.17 545 1971
21110180 HATO BOGOTA PM | Haila | Tello | 3,04 | -75,16 591 1969
21110460 NEIVA [ PM | Huila | Neiva | 2.94 | -75.25 576 2010
21120010 | PARAGUAY HACIENDA | PM | Huila | Palermo | 2,98 | -75,49 1300 1986
21130040 SAN LUIS PM | Huila | Neiva | 3.08 | -75,48 7740 1071
21130080 ORGANOS | PM | Huila | Neiva | 3.12 | -76.49 800 1973
21110330 POLONIA PM | Huila | Villaviea | 3,19 | -75.22 429 1965

Fuente: Adaptada informacion del IDEAM.

Para determinar el 4rea de influencia de cada una de las estaciones consultadas, se utilizé el método
de polfgonos de Thiessen. Con base en este andlisis se puede evidenciar que la estacion que tiene
mayor influencia en la zona de estudio es la estacién Polrerito (Codigo IDEAM: 21120040).

Figura 10. Poligonos de Thiessen
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Fuente: Adaptada informacion del IDEAM.

Para la caracterizacién climatolégica de la zona de estudio. se tomaron como base los
resultados obtenidos def estudio hidrolégico presentado en ef documento "ECP-USU-21201-
GDH-IC01-0-CIV-ES-004-1 Estudio de Hidrologia e Hidraulica. Ingenierfa Desarrollo
Integrado Dina T y Palogrande. Cebt, Pijao”, elaborado por la empresa Wood en ef afio
2022.

cLima

La caracterizacién climatologica desarroﬂada en el documento "ECP-USU-21201-GDH-
IC01-0-CIV-ES-004-1" se baso en Ios datos de la estacion climalolégica ordinaria Villavieja
FFCC (Cédigo IDEAM: 21115080) y la estacién sinéptica secundaria Aeropuerto Benito
Salas (Codigo IDEAM: 21115020). fas cuales son las que cuentan con el registro de datos
mas completo y de mayor periodo en cercanias a la zona del proyecto.

TEMPERATURA

De los registros de lemperaturas medias mensuales multianuales, se evidencia que los
periodos con mayores temperaturas medias en la zona se presentan entre los meses de
agosto y septiembre, con valores entre 28,8 y 29,0 °C. Las temperaturas medias mas bajas
se presentan en los meses de noviembre y diciembre, con valores que oscilan entre los 26,9
y 27.3 °C. Los valores medios anuales son de 27,8 °C para la esfacion Aeropuerto Benito
Salas y 27.9 °C para la estacion Villavieja FFCC.

Figura 11. Temperatura media
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B o “Fuente. Wood, 2022.

HUMEDAD RELATIVA
Los registros de humedad relativa (Figura ) muestran las mayores humedades en los

meses de marzo a mayo, con valores entre 71,2% y 72.1%, y de noviembre a diciembre,
con valores de 73,2% a 72,7%. De esta manera, se observa un comportamienio bimodal.
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Los registros de humedad relativa indican que los valores promedioc histdricos alcanzados
varfan entre 80% y 73,2%.

Figura 12. Humedad relativa
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Brillo solar

Ef brillo sofar se mide por las horas en las que se cbserva el sof en un sifio deferminado, y
se regisira automaticamente en las estaciones climatoldgicas. En la figura se muestran
valores tipicos de la variacion del brillo solar medic mensual mulftianual, donde se evidencia
que los meses de enero, agosto y diciembre presentan el mayor nuinero de horas. £l rango

de variacién del brillo solar medido en la estacion se encuentra entre 149 y 1975 horas
mensuales promedio.

Figura 13. Briflo solar
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Evaporacién

En la Figura se puede inferir que la evaporacién promedio mensual es del orden de 139,9
mm. Los periodos con mayor evaporaciéon promedio en la zona coinciden con los periodos
secos de la zona de estudio. son los meses de julio y agosto con valores de 168,7 mm y
181.4 mm, respectivamente. El rango de variacion de la evaporacién media en la estacion
Aeropuerto Benito Salas se encuentra enire 116,6 y 181,4 mm.

Figura 14. Evaporacion
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Fuente Wood, 2022

VIENTOS
Como se presenta en fa Figura , la tendencia predominante def viento en la zona se presenta
en direccién sur (5) hacia el norte {(N).
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ANALISIS DE PRECIPITACION

El analisis de precipitaciones se bassé en fla eslacion pluviomélrica Potrerifo (Codigo IDEAM:
21120040). Los datos de dicha estacion se ufflizaron para definir los valores mensuales. promedio y
maximos de precipitacion. En la carpela ‘03 HOJAS DE CALCULQ” del Anexo 2, se encuentra el
archivo de anélisis de la precipitacion para esta estacion.

LLENADO DE DATOS FALTANTES

Para completar las series de tiempo de informacién hidrometeorologica de la estacion consultada,
se generaron aleatoriamente los valores faltantes. Los valores complstados se generan
estocasticamente comao fa suma enlre ef valor promedio mensuai (X,,) de los aftos con el mismo
régimen hidroltgico y la desviacion esténdar () de toda la muestra de dalos mensuales, afectada
por un nomero alealono de distribucion normal. La siguiente ecuacion representa esta relacion:

Xi =K ta-§
Donde:
X Valor faltante estimado para ef mes |
X..: Valor promedio de la serie mensval
a > Desviacion estandar de toda la muestra del mes correspondiente
& Namero aleatorio con distribucion normal, calculado mediante la ecuacion de Box y Mulfer:
1/2
§ = (in w) CCOos{2muy,y
uy :

Donde:
w, v Uy Nuimeros aleatorios de una distribucion uniforme conintervalo 0 a 1

Anélisis de consistencia y homogeneidad

Luego de realizar el llenado de datos faltantes, se procede a realizar un andlisis de homogeneidad y
consistencia, &l cual se evallia mediante las pruebas estadisticas de i-student y distribucion F. Para
esto. se requiere dividiy la fotalidad de la muestra de datos en dos subpericdos de longifudes
similares y, posteriormente, determinar los paramelros estadisticos de promedio y varianza en
amhbos subperiodos. En la prugba de homogeneidad, se evalia sila muestra es homogenea en
promedio y lusgo si es homogénes en varianza, como se presenta a continuacion.
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s  Homogeneidad en promedio.

[ | X+ X
|a\/(mL + 1)/ (my - mo)

Donde:

t : Pardmetro que determina la homogeneidad en promedio de la muestra.

X, y X,: Promedio de los subperiodos 1y 2, respectivamente.

m, ¥ my: Tamario de las muestras 1y 2, respectivamente.

Sit > 1.65, se tiene que, para un nivel de confianza del 95%, la muestra es no homogénea en
promedio. .

* Homogeneidad en varianza
_ o2 (my/(my = 1))
a2 (my/(my — 1))
Donde:

T Parémetro que determina la homogeneidad en varianza de la muestm

0,2 ¥ 0,2 Varianza de los subperiodos 1y 2, respectivamente.

Si T es mayor a un coeficiente C, que depende de la cantidad de ‘registros en cada subperiodo, se
afirma que la muestra es no homogénea en varianza.

Tabla. Andlisis de homoageneidad y consistencia estacién Potrerito

Subperiod % # Promedi | Varianz | Desviacid T t ¢ Revisién de
o) Datos | Datos o a n ! __ homogeneidad
20% 7 1470 1170178| 1305 1,0 ] 0,0 | 3.3 | Homogénea en varianza

1

80,0% | 27 150,7 | 196547 1402 3 | 7| 9 | Homogénea en pramedio
40% 14 1484 153163 123.8 1,0 | 0,0 | 2,3 | Homogénea en varianza

2 60,0% | 20 1446 [147028| 1213 71 91 9 | Homogénea en promedio
3 60% 21 1452 | 151332 123.0 11101 |22 | Homogénea en varianza

40,0% 13 1501 |160882| 126,38 0 | 1| 3 | Homogénea en promedic
4 80% 28 1498 |19503,2| 1397 10t 0.0 | 2.4 | Homogénea en varianza

20.0% 6 150,7 |18078,1| 1345 71 v | 5 | Homogénea en promedio

Luego de confirmar su homogeneidad y consistencia, se p:ticede a procesar la informacion
para obtener el comportamiento de la precipitacién medra el andalisis estadistico de la
precipitacién méxima en 24 horas y las curvas I1DF. o

PRECIPITACION

En la Figura , se presentan las precipitaciones minimas. medias y maximas promedios
mensuales multianuales para la estacién aledafia a la zona de estudio. En esta se identifica
un régimen de precipitaciones bimodal. con picos de lluvia en los meses de febrero a abril y
cctubre a diciembre, y un periodo seco de junio a septiembre. El valor promedio de
precipitacion total anual de la estacion Fotrerifo es de 1838,77 mm.

Figura 16. Precipitacién media, minima y méxima mensual para la estacién Potrerito
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Numeros de dias con Huvia

Enia Figura 1 se presenta-el promedio multianual del nomero de dias con precipitacion para
la astacion de estudio, de la cual se puede evidenciar gue los meses con mayor nimero de
dias de iluvia corresponden a los periodos de marzo a abril, y octubre a diciembre, con enfre
9y 14 dias con fluvia, Engeneral, para el resto del afic s& presentan valores promedic entre
2 v 8 dias con lluvia.

Figura 117. Nomero de dias con Hluvia para la estacién Polrerito
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MORFOMETRIA DE LA FCUENCAS

Para la delimitacion de ctienicas se utifizo un modelo de elevacion obtenido del satélite ALOS-
PALSAR, el cual fue correyido para evitar punios sumidercs utilizando herramientas de GIS,
donde se ubicaron los drenajes principales de ocupacion de cauce. En jas siguientes figuras
se presenta la defimitacion de cuencas, junto con la localizacidn de los diferentes sitios donde
se presentan cruces con las estructuras proyectadas.( Delimitacion cuenca cruce D9):

Figura 18. Delimitacién cuenca cruce D8
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En las siguientes figuras se muestra fa delimitacién de cuencas para las ocupaciones por
ronda.

A continuacion, se describen cada uno de los pardmetros morfomélricos analizados, con el
fin de estimar el comportamiento de las cuencas ante una creciente.

Factor de forma
Determina la relacion existente entre el drea de la cuenca y el cuadrado de la longitud del
cauce principal,

Donde:
A: Area de la cuenca. km?
L: Longitud axial de la cuenca

Coeficiente de compacidad
El coeficiente de compacidad se define por la relacion entre el perimetro de la cuenca y el
perimetro de un circulo (de radio R) que tiene la misma &rea que la cuenca hidrografica. El
grado de aproximacién a la unidad indicaréa la tendencia a concenlrar altos voltimenes de
aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercanc sea a la unidad. Esto
quiere decir cuanto mas bajo sea el coeficiente de compacidad, mayor serd la concentracion
de agua debido a la simelrfa de la cuenca.
p

K. =10282 73

Dénde:

Kc: Coeficiente de compacidad
P: Perimetro de fa cuenca, km
A: Area de la cuenca, km?®

Tabla. Clasificacién cuencas por indice de;k:émpacidad

26




T Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

rem— : Fecha: 05 Jul 18

i i e

Clase | 1125 Casi redondeacda a oval - redondeada
Clase !l | 1,26-1.5 Oval - redondeada a oval oblonga

Clase Il - 1, 8amasde 2 Qval - oblonga a rectangular - oblonga

Fuente: Campaos, 1992,

Pendiente media del cauce principal
a

La pendiante media del cauce se considera como el cociente entre la difarencia en elevacion
enire &f punto mas alto y &l punto més bajo dsl rio y su longitud. Esta definicitn se aproxima
mas al valor real cuando 5e reduce la longitud del tramo analizado. Debido a esto, se aplica
ef criterio de Taylor y Schwarz (1982). que considera al rio como una serie de canales con
pandiente uniforme. Se divide ef cauce principal en “m” framos de Igual longitud y se calcufa
la pandiente media con la siguiente ecuacion.

ha
Fos

"2

g m

A 1 + 1 4.4 1
A /\E ' f/\:@: Pt / S

Donde:

S Pendiente media del caice

S, Pendiente media en el tramo considerado

m: Nomero de segmentos iquales en los que se divide el cauce principal, m=L/Ax

L Longitud total del cauce.

Densidad de drenaje
Este factor se define como [a relacion entre la longitud total de la red de drengje y la supetiicie
de la cuenca. Es un indicador que determina la disponibilidad hidrica de la cuenca, Entre
mayor sea ef valor de densidad de drenaje, mas eficiente seré la red hidrica, o que permite
grandes volumenes de escurrimiento y mayores velocidades del flujo.
XL

Dd = 3

i
Tabla. Clasificacion segun la densidad de drenaje

Z;—g;t,- 0, 1 - 1,8 ‘ a
s 1,9-36 Moderada_
____________ Mayora 3,7 Alta

Fuente: Hernandez, 20086.

e
Tiempo de concentracién
El tiempo de concentracién se define como el lempo que farda en recorrer una gota de agua
gue cae en el punto hidréulicamente mas lejanc hasta el punto de salida de fa cuenca, lo
cual significa que mide ef tiempo que se necesita para que toda ia cuenca conlribuya con
escorrentia superficial en una seccion determinada. Este es une de Ios parametros mas
importantes para lograr predecir el tiempo de respuesta de una cuenca frente a un evento
de fiuvia, siendo una pieza clave para los modelos de sinmiacion iluvia-escorrentia.
Para la determinacion se usaron 10 metodologia distintas, las cuales se describen a
continuacion.
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s Kirpich

LU.TT’
Tc = 0,006628 (——M———)

g 0.385

Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas

L Longitud def cauce principal, km

3: Pendiente media del cauce principal, m/m

o Temez

0,76

Donde:

Te: Tismpo de concentracion, horas

L: Longitud dal cauce principal, km

3: Pendiente media del cauce principal, m/m

» Bransby-Williams

il

T a—m [
. Te = 0,605 (/10-1 (100 .9)0»2)
Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas
L Longitud del cauce principal, km
S: Pendiente rmedia del cauce principal, m/m
A: Area de la cuenca, km?

« Williams

L 02721 A%
'c= rSoze .

Donde: :

To: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

S: Pendiente media del cauce principal, m/m

A’ Area de la cuenca, kim?

D: Digmetro equivalenle, km?

o Johnstone y Cross

Donde:

To: Tiempo ds concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

S: Pendiente media de! cauce principal, m/m

o Giangoft
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A+
1 SR . S
0,80,/H,,
Dande: -
Te: Tiempo de concentracion, horas
L. Longitud del cauce principal, km
A Area de la cuenca, kin? J
Hm: Altitud media de la cuenca, m

[

e SCS-Ranser

731,805
Te = 0,947 | —
=00 (5)

Donds:

Te: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

H: Diferencia de cotas en los extremds del cauce principal, m

» Venlura

4 AO,S LO.E
Y ol ———
¢ HO.5

Donde: ‘

Te: Tiempo de concentracion, hora

L: Longitud del cace principal, km

A Area de la cuenca, kin®

H: Diferencia de cotas en los extremos del cauce principal, m
» V.T. Chow

i 1064
Te = 03,1602 TER
Donde:

Tc: Tiempo de concentracion, horas

L. Longitud del cauce principal, km

S Pendignite media del cauce principal, m/im

s USACE

0.76
Te = 0,191 “%”5"?5
Donde:
Te: Tiempo de concentracion, horas
L. Longitud del cauce principal, km
S Pendiente media del cauce prncipal, mim

Debido a ia diferencia- que presenfan los resuitados obfenidos por las diferentes
metodologias y, para evitar que el tliempo de concentracion se vea afectado por valores
extremos, se toma la decisidn de descartar log resultados gue se algjan de la magnitud media
de las ecuaciones utilizadas vy, finalmente, ef parametro se definit corno ¢l promedio de los
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valores restantes. No obstante, con el fin de no generar sobreestimaciones en el céalculo de
la intensidad de fluvia, se limité el valor minimo del tiempo de concentracién a 15 minutos.

Resultados:

En la tabla se presentan los resultados obtenidos en el célculo de cada uno de los
parametros descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de calice por cruce.
En la carpeta "03 HOJAS DE CALCULQO” del Anexo 2, se encuentra el archivo "Parédmelros
Cusncas”, en el cual se muestra el soporte del célculo.

Tabla. Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacién de cauce por cruce

| o T Densid dﬁ’ Tiempo de
CUENCA Area | c:z?cg.' Pendiente | Coeficiente de | Factor de forma de deec?rse:n:je |___concentracién Te |
km? 1 madia (%) | compacidad, Kc Horton, F ‘ '
{km’j (km) (%) P o Dd Calculado | Adoptado
Ligeramente -

D3 1,540 2,08 6,78 1.75 | CLASE li 0,35 alargada 8,03 Alta 37,66 37.66
D4 0.062 0.57 3,66 1,60 | CLASE Il 0.19 Muy alargada i7.10 | Alta 14.57 15,00
05 0,025 Q.37 4,64 1,57 | CLASE it 0,19 Muy alargada 20,80 | Alta 9.73 15,00
D 0,022 0,38 4,48 1.50 | CLASE I 0,15 Muy alargada 22,27 | Alta 10,07 15.00

: Rodeando el
D9 0.002 0.03 3.15 1,32 CLASE If 1.99 desagile 15.87 | Alta 1,88 15,00
010 0,034 0.41 6.11 1,57 | CLASE I 0,20 Muy alargada 25,59 | Alta 9.682 15.00

En tabla se presentan los resultados obtenidos en el célculo de cada uno de los pardmetros descritos
para las ciiencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica. £n la carpeta "03HOJAS
DE CALCULQ" se encuentra el archivo “Pardmetros Cuencas — Rondss”. en el cual se muestra el
soporte def célculo.

Tabla. Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacién por ronda hidrica

: ‘ ! _i " Tiempo de concentracion |
CUENCA ' Area é‘;:cge Pendiente Coeficiente de Factor de forma b2 | Densidad de 1 ) L 7_“"_7__ o
\ (it 5 media (%} compacidad, Ko, Horton, F drenaje, Dd |
! tkm) i ' Calculado | Adoptado
Ni alargade ni '
4 0010 | 0,15 2.61 1.21 | CLASE! | 043 ensanchads 15.31 1 Alla 6,04 15,00
Ni alargade ni
10 1.510 1,84 1,69 1,57 | CLASElt | 0,45 ensanchada 12,38 | Alla 46,31 46.31

ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS

Para las cuencas de estudio no se encontré informacién hidrométrica. por lo tanlo, se ulilizé un
modelo de lluvia-escorrentia para la determinacién de los caudales de diseflo a partir de la
informacion de precipitacion de la estacién Potrerito. A continuacién. se presenta la descripcion de
la metodologia utilizada.

Método Racional

Considerando que las areas de drenaje def presente estudio son inferiores a 2,50 km?, los caudales
de disefio se calcularon mediante el método racional, dado que este es uno de los métodos mas
ulilizados para la estimacion del caudal méximo asociado a una delerminada lluvia de disefo. EJ
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caudal se estima en funcion del é;r'ea de la zona de influencia, la intensidad de precipitacion y el
coeficiente de escarrentia del suelo. mediante la siguiente formula.

Q=0278+CxlxA
Donde:
Q : Caudal, m¥/s
C . Coeficiente de escorrentia, adimensional
I intensidad de lluvia, mm/h
A : Area de la cuenca, knm?

El coeficiente de escorrentia se determiné de acuerdo con las condiciones fisiogréficas del area de
estudio (cobertura vegetal, pendientes, tino de suelo). Ver Figura .

Figura 21. Valores de coeficiente de escarrentia

. TEXTURA DEL SUELO
VEGETAC"};" ¥ [ Franco TFRanco Limo| an o
TOPOGRAFIAY | JRENOSO | ARCILLOSO | ARCILLOSO
i BOSQUES
Plano  =© 0.10 0,30 0.40
Ondulado j 0,25 0.35 0.50
Montefoso | 0.30 0.50 L 0.60
B PASTOS
Flano G.10 0.30 640
Dndulado 0.16 0.38 0.55
Montafoso- .y 0.22 0.42 0.80
p TIERRAS CULTIVARAS ) )
Plano . .. . ._ 0.30 0.50 ©.60
Ondulade - 0.40 0.60 0.70
Mantahoso 0.52 072 0.82
Nota: Plane {(pendienta 0 - 5%); Ondulado (pencisnte 5 - 10%)
Montafioso (pondients 10 - 30%). Pera valores mayoros al 30 %, o alla
| de dates, utlizer tos valores paro pendiantes entre ol 10 y al 30 %,

Fuente: INVIAS, 2009,

En la Tablase presentan los valores de los parémetros establecidos para cada una de las
cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce.

Tabla. Parémetros para cuencas de ocupacion de cauce por cruce

Area intensidades {mmih)
Cuenca C
(kmz) T
TRZ T TRS TR10 TR25 | TR 50 TR 100
03 0.35 T340 1..7391 | 87.06 | 10034 | 11942 | 13624 155.41
Da 0,30 0062 1713344 | 16000 | 18252 | 21723 | 24781 282.60
D5 0.30 0025 7 13444 | 16000 | 18252 | 217.93 | 24781 262.60
08 0.30 0022 {13444 | 16000 | 18252 | 217.23 | 24781 282.69
Do 030 0002 | 13444 | 16000 | 18252 | 217.23 | 247.81 282.69
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Area Intensidades {mm/h)
Cuenca c (km?)
i TR 2 TRS TR 10 TR 25 TR 50 TR 100
i D10 0,35 0,034 134,44 | 160,00 182,52 217,23 247 81 282,69

En la siguiente Tablase presentan los valores de los pardmetros establecidos para cada una de las
cuencas de drenaje de las ocupaciones por ronda hidrica.

Tabla. Parametros para cuencas de ocupacién por ronda hidrica

Area Infensidades (mm/h)
Cuenca C e
(km®) ™3R2 T TRS | R10 | TR25 | TR50 TR 100
LT ]
3 0.30 0.010 | 13444 | 16000 | 18252 | 217.23 | 2478 282,69
10 5.30 1510 | 84.60 | 7689 8771 | 10435 | 119.09 135.85

A continuacién. en la tabla se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de

retorno para las cuencas de ocupacion de cauce por cruce. En la carpeta “03 HOJAS DE
CALCULO" def Anexo 2. se encuentra el archivo "Curvas 1DF (Resumen) y Caudales”, en el

cual se muestra el soporie del célculo de estos.

Tabla. Caudales para cuencas de ocupacion de cauce por cruce

Cuenca | T Caudal (mfs)
TR 233 TR 5 TR10_| TR25 | TR50 | TR100
D3 11,07 13,18 15,04 17.89 20,41 23.29
D4 0,70 0,83 0.94 1,12 1,28 1.46
D5 0,28 0,33 038 0,45 0.52 0.59
(o] 0,25 0.29 0,33 0,40 0,45 0,52
09 0.02 0.03 0.03 0,04 0,04 0.05
B10 0,44 0,53 0.60 0,72 0.82 0.94

En la Tablase muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retorno para las
cuencas de ocupacién por ronda hidrica. En la carpeta “03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo
2, se encuentra el archivo "Curvas IDF (Resumen) y Caudales”. en el cual se muestra ef
soporte del célculo de estos.

Tabla. Caudales para cuencas de ocupacién por ronda hidrica meneres a 2,50 Km?

Cuenca Caudal {(m°/s) j
TR 2.33 TR S TR 10 TR 25 TR 50 TR 100
4 0,11 0.13 0,15 0,18 0,21 0,24
10 8,14 9,68 11.05 13,15 15,00 17,11

6. ESTUDIO DE HIDRAULICA Y SOCAVACION
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Una vez abtenidos ios caudaies de disefio para los diferentes pericdos de reforno, se
realizaron las andlisis hidraulicos requeridos para verificar el comportamienio hildraulico de
los cauces.

ESTUDIO HIDRAULICO

Fara el desarrollo del anélisis hidrawiico se ulilizo el software HEC-RAS desarroliado por ef
Cuerpo de Ingenigros Militares de los Estados Unidos (USACE]), ef cual esta disefiado para
realizar calculos hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de
canales o cauces. Para ello, se obtuvieron insumos tales como las secciones lransversales
de las corrientes, las cuales se generaron a partir de la topografia y batimetria levantada
para las diferentes zonas de estudio. De esta forma se obtuve un modelc de lerreno
unificado, debidamente amarrado en colas y representativo del entorno.

Parametros del modelo HEC-RAS

Fara fa calibracidon de los modelos hidraulicos se requiris la definicion de pardmetros de los
cauces, como el coeficiente de rugosidad de Manning y las condiviones de frontera. Estos
parametros dependen de-as condiciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias
para la construccion de los modelos se complementaron con base ern la informacion
secundaria y recolectada en campo.

Coeficiente de rugosidad

Ef coeficients de rugosidad de Manning se estimo a traveés del meétodo de Cowan (1956), ¢f
cual estima un valor de rugosidad teniende en cuenta los factores primarios gue afectan ef
movimiento del cauce, como Sson: jas caractferisticas del material def cauce, las
irreguiaridades de fa superficie, las variaciones de fa seccion transversal, la preseincia de
obstaculos, la vegetacion y la sinuosidad del cauce, tal como se presenta en la siguiente
ecuacion.

n= (g + iy +ny +ny + 0,0 ng
Donde: ’
v« 1y Caracleristicas del material del cauce

» 1y Grado de irregularidat de la superficie
« ny Variaciones de ia seé‘éién fransversal

« ny Presencia de obstacijos

¢ 14 Presencia de vegetacion

¢ g Factor de sinuosidad flel cauce

Con base en las caracteristicas observadas en campo. se estabiecio sl coefiviente de
rugosidad de Manning para cada cauce. En ef archive "Manning PR-2°, ubicado en la carpeta
"HEC_RAS" del Anexo 3 sa observa el soporte del célculo de estos coeficientes para cada
cauce. :

Tab!a‘: Coeficiente de rugosidad de Manning

0034 | Cam‘e con Ipcho compuesto pfmmpairrmntp de arenas y gravas finas, bajs

' | sinuosidad, sin presencia de obstaculos.
0.049 ' Corredor forestal con vegetac:én baja arboles y arhustos en condicion poco

i L densa.
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LCricefiCatcelin Manning fsaie i t: TCaCION Dt - '
Fondo 0079 Cauce con !echo compuesto principaimente de arenas y gravas fmas baja
D4 ! sinuosidad, con presencia de 9bstécu{os
Banca 0127 gorredor forestal con vegetacién media, drboles y arbustos en condicién semi
! ensa
Fondo 0.052 Cauce con lecho compuesto principalmente de arenas y gravas finas, baja
D5 ' sinuosidad, con presencia de a!gunos obstaculos.
Banca 0.049 gorredor forestal con vegetacién media, drboles y arbustos en condicién poco
’ erisa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de arenas y gravas finas, baja
D8 Fondo 0,062 sinuosidad, sin presencia de obstéculos.
Fondo 0.062 C'auce.oon Iepho compuesto princjpatmenle de arenas y gravas finas, baja
D8 ' sinuosidad, sin presencia de qbstaculqs. — :
Banca 0083 gorredor forestal con vegetacion media, arboles y arbustos en condiclon semi
) ensa.
Fondo 0.108 Cauce con Igcho compuesto principalmente de arenas finas, _baja sinuosidad,
D9 con presencia de algunos obs_te‘lculos y con vegetacion apreciable. - :
Banca 0.133 Corredor forestal con vegetacion media, arboles y arbustos en condicion semi
) densa.
Fondo 0.025 Cauce con lecho compuesto principaimente de arenas finas, baja sinuosidad,
D10 ' sin presencia de obstaculos y sin vegetacién apreciable.
Banca 0.068 Corredor forestal con vegetacion media arboles y arbustos en condicién semi
) densa.
Cauce con lecho compueslo pr|nC|pa1meme de gravas, baja sinuosidad, sin
10 Fondo 0,038 presencia de obstaculos. ‘
Banca 0.053 Corredor forestal con vegetacién baja, arboles y arbustos en condicidn poco
' densa.

Condiciones de frontera

Las condiciones de frontera de los modelos se definieron igual que la pendiente media del
tramo del cauce estudiado, obtenida del anélisis mo:fomémco de las cuencas. la cual se
puede observar en las tablas.

Alcantarillas

El diagnéstico hidréulico de las alcantarillas consiste en determinar el nivel de agua en la
entrada (Hw), el peril hidréulico al interior del conducto y las velocidades a la salida a partir
del tipo de seccién, material y pendiente que posee la alcantarilla existente, y verificar que
sea capaz de evacuar el caudal de disefio. atendiendo los criterios de arrasire de
sedimentos. facilidad de mantenimiento y optimizacién de los recursos disponibles.

Las alcantarillas se revisan para que trabajen con el 90% de su capacidad hidraulica, ya que,
no esté permitido que funcionen como ductos a presion. Esto evita desbordamientos en la
via. Ademds, con este valor se garantiza un margen para el pasc de material flofante y
basuras.

Se verificard que las alcantarillas destinadas al drenaje transversal tengan una seccion de
controf a la entrada con la condicién de tubo parcialmente ifeno.

Figura 22. Perfil tipico de alcantarilfa con control a la entrada

34




Cédigo: F-CAM-110

Pz

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versi6n: 9

iCutla b nafurstral
Fecha: 05 Jul 18

|
PG el i 8 o e !

Fuente: (Federal Highway Administration, 2022)

En esta condicion, ef flujo sufre una contraccién severa en la entrada, por lo que la
capacidad de la tuberfa es mayor que la capacidad de la estructura de entrada, siendo las
caracteristicas de la entrada (tipo y forma) y no las de la tuberfa (seccién, rugosidad. area,
fongitud, pendiente) las que determinan la capacidad de la alcantarilla.

Como criterio de disefio, se deben cumplir las siguiemtes condiciones:

s [a relacién Hw/D debe ser menor de 1,20 para evitar condiciones de sumergencia, flujo
a presién dentro del ducto y posible flujo sobre Ia calzada.

» Fl coeficiente de rugosidad para las tuberias de concreto serd de 0.014 sugerido por el
fabricante.

+ La velocidad a la salida de la tuberia no debe superar los 3,00 m/s para evilar procesos
erosivos aguas debajo de la estructura. En caso de excederse, se proyectara proteccion
del canal aguas debajo de la estructura con calcho gaviones, piedra pegada o estructuras
de disipacion de energla.

« [a pendiente minima de la tuberia sera de 2,00%.

Modelacién en HEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en [a informacitn de terreno de las diferentes zonas de cruce entre fos cuerpos de
agua y las lineas de flujo .se generd ef modelo digital unificado. sobre este se definic el
alineamienio del cauce, y, las secciones transversales a este. Luego, se incluyeron los
parametros respectivos para la calibracién del modelo, asi como los caudales de disefio
obtenidos para cada cruce. Por dltimo, se corrié cada uno de los modelos hidraulicos y se
analizaron fos resultados. A continuacién, se presenta la informacién discriminada de los
modelos desarrolfados y-fos resuftados obtenidos para cada crice.

it

- +

s Cruce DS
En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente
en el punto del Cruce D9, en sus condiciones actuales.

Figura 23. Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce D9, condiciones existentes
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En la figura se presentan los resultados en el cruce para un periodo de retorno de 100 afios.
De la modelacion hidréulica se observa que el nivel méximo a nivel del cruce (seccién 16}
alcanza la cola méxima de 428,15 m.s.n.m., fa vefocidad promedio en la seccitn es de 0,52
m/s y la profundidad maxima es de 0,06 m.

Figura 224. Resultados cruce D9, condiciones existentes

Seccién hidrdulica (16} para Tre_soo
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Cota maxima 428,15 m.s.n.m.

En la siguiente Figura se observa el perfif longitudinal def flujo a lo largo del tramo del cauce
esludiado, en este no se presentan remansos. sin embargo. se presentan algunas
variaciones en el régimen de flujo debido a los cambios de pendiente bruscos.

Figura 325. Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios - Cruce D9,

condiciones existentes
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Dado que el cruce se realizard con una estructura metélica tipo marcos H y los apoyos se
ubicaréan fuera de fa mancha de inundacién obtenida, no es necesario desarrolfar un modelo
hidrdulico con la implantdcion de esta obra, ya que, no se afectaran las condiciones
axislentes del fltjo del drenaje natural.

En la siguiente Tabla se muestra el resumen de los resultados obtenidos en Ia modelacion
hidréulica del Cruce D9.

Tabla. Resumen de resultados - Cruce D19

' T Cota ldmina | \ ‘Régimen de
Seccisn| TR .Ca“da' C“f‘ lecho | “Gcagua | Velocidad | No.deFroude) T
mdis msnm | msnm ' m/s - -
T 2 0,02 431,43 431,49 0,16 0,29 Subcritico
5 0,03 431,43 431,50 0.7 0.29 Suberitico
&7 10 0.03 431,43 431,50 0,47 0.29 Subgritico
25 0.04 431,43 431 51 0,19 0,30 Subcritico
50 0.04 431,43 431 51 0.19 0,30 Subcritico
100 0,05 431,43 431,52 0.20 0,31 Suberitico
2 0,02 431,02 431,08 0.35 0.64 Suberitico
80 5 0,03 431,02 431,09 0,39 0,67 Subecritico
10 0.03 431,02 431,09 0.39 0,67 Subcritico
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Cota lamina . Régimen de
Seccin TR Caudal Cota lecho de agua Velocidad No de Froude gﬂujo
: md/s msnm msnm mis - -
25 0,04 431,02 431,10 0.42 0.68 Subcritico
50 0,04 431,02 431,10 0,42 0.68 Subcritico
100 0,05 431,02 431,10 0,43 0,67 Subcritico
2 0,02 430,31 430,37 " (0,18 0,33 Subcritico
5 | 0,03 430,31 430,38 0,19 0,34 Subcritico
70 10 0.03 430,31 430,38 0,19 0.34 Subcritico
25 0,04 430,31 430,39 0,21 0,35 Subecritico
50 0.04 430,31 430,39 0.24 0,35 Subcritico
100 0,05 430,31 430,39 023 0,36 Subcritico
2 0,02 42973 429,78 0,24 048 Subcritico
5 003 ~ 429,73 429,79 0,28 0.50 Subcritico
60 10 0,03 429,73 429,79 0,28 0,50 Subcritico
25 0,04 42973 429 80 0,30 0,51 Subcritico
50 0,04 429,73 429,80 0,30. 0,51 Subcritico
100 0.05 42973 429 80 031 . 0,51 Subcritico
2 0,02 429 41 429,45 0.12 0,22 Subcritico
5 0,03 429,41 429,45 0,13 0,22 Suberitico
50 10 0.03 429,41 429 46 0,13 0,22 Subcritico
25 0,04 429,41 429,47 0,15 0,23 Subcritico
50 0.04 429,41 42947 0,15 0.23 Subgcritico -
100 0,05 429 41 429 47 0,16 0,24 Subcritico
2 0,02 428,23 428,25 0,00 0,00 Subcritico
L] 0,03 428,23 428,25 0,00 0.00 Subcritico
20 10 0,03 428,23 428,25 0.00 0,00 Subcritico
25 0.04 428,23 428 25 0.00 0.00 Subgritico
50 0,04 428,23 428,25 0,00 0,00 Subcritico
100 0.05 428,23 428,25 0,00 0,00 Subgritico
2 0,02 427,89 428,16 0.00 0.00 Subcritico
5 0,03 427,89 428,17 0,00 0,00 Subgritico
20 10 0,03 427.89 428,17 0,00 0,00 Subcritico
25 0,04 427,89 428,16 0,00 0,00 Suberitico
50 0,04 427 .89 428,16 0,00 0.00 Subcritico
100 0,05 427 89 428,16 0,00 0,00 Subcritico
2 0,02 428,09 428,16 0,13 . 0,22 Subcritico
5 0,03 428,09 428,17 0,15 . 0,23 Suberitico
16 10 0,03 428,09 428 17 0,15 0,23 Subgcritico
25 0,04 428,09 428,14 0.49 0,96 Critico
50 0,04 428,09 428,14 0,49 0,96 Critico
100 0,05 428,09 42815 0,52 0,98 Critico
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- Cota lamina . Régimen de
 ceccién TR Caudal Cota lecho de agua Velocidad No. de Froude gflujo
m3/s msnm msnm mis - -
2 0,02 427 84 427,88 0.45 0.97 Critico
5 0,03 427,84 427.89 0,49 0,97 Critico
10 10 0.03 427 84 427 89 0,49 0.97 Critico
25 0,04 427,84 427,90 0,56 1,07 Critico
50 0.04 427 84 427,90 0.56 1,07 Critico
100 0,05 427 84 427,90 0,58 1,05 Critico
2 0,02 426,28 426.36 0,24 0,32 Suberitico
5 0,03 426,28 426,38 0,27 0,33 Subcritico
o 10 0.03 426,28 426,38 0,27 0,33 Subcritico
25 0.04 426,28 426,39 0,30 034 Subcritico
50 0.04 426,28 426,39 0,30 0,34 Subcritico
100 0,05 426,28 426,40 0,32 0,34 Subcritico

Resumen de resultados para los cruces

Como resultado de la aplicacion de los modelos en HEC-RAS, se obtuvieron los niveles maximos
esperados para las crecientes segun diferentes periodos de reforno, en la siguiente Tabla se muestia
el resumen de los niveles maximos de inundacion obtenidos para los diferentes puntos de cruce en
las condiciones existentes de los catices.

Tabla. Niveles méaximos de inundacién en la seccidén de cruce

Cruce Elevacién msnm ]

TR 2 TR 5 TR 10 TR 25 TR 50 | TR 100

D3 427,45 | 427,61 | 427,72 | 427,88 | 427,99 | 428,10
D4 429 24 | 429,29 | 429,32 | 429,39 | 429,45 | 429,54
05 427,41 1 427,44 | 427,46 | 427,49 | 427,51 | 427,53
D8 428,24 | 428,26 | 428,27 | 428.28 | 428,29 | 428,31
D9 42816 | 428,17 | 428,17 | 428,14 | 428,14 | 428,15
D10 42345 |:423,48 | 423,49 | 423,51 | 423,53 | 423,55
10 427,07 | 427,15 | 427,22 | 427,36 | 427,46 | 427.54

7. ESTUDIO DE SOCA i’/_;}CION

Para los calculos de socavacién del fecho con el paso de las crecientes extraordinarias, se
aplict la melodologia propuesta por Lischtvan — Lebediev, que se fundamenta en una
ecuacién deducida a partir de los andlisis del equilibrio existente entre la velocidad media
real del agua y la velocidad necesaria para el inicio del arrastre (erosién) del material del
fondo, momernto en el que ‘se presenta el proceso de socavacion. En la Figura se presenta
esquematicamente el descenso en ellecho, producto del fenémeno de socavacién general.

Figura 29. Esquema de descenso del lecho por socavacion general
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Fuente: INVIAS, 2009.

La ecuacién propuesta por Lischtvan — Lebediev para el céfculo de la socavacion en lechos

compuestos por material granular es:
1

ay,s? |
Y, = ‘
g [0.68 Bud dnm-m]

Dénde:

Y.: Profundidad del flujo después de ocurrida la socavacion, medida desde el nivel de
creciente, hasta el nivel de fondo del cauce erosionado, m.

Y, : Profundidad inicial del flujo, medida desde el nivel de creciente hasta el nivel del lecho
antes del proceso de socavacion, m.

a: Coeficiente de seccion, definido como:

o Qa
Y B,

Q4: Caudal de diseflo asociado al perfodo de retorno, m3/s.

Y,,: Profundidad hidréulica del flujo, calculada como ef érea hidréulica del flujo (m?) dividida
entre el ancho efectivo de la superficie del agua en la seccién transversal (B,), m.

B: Coeficiente de frecuencia. que tiene en cuenta el periodo de retormo de disefio, calculado
como:

B =0,7329 +0,0973 + Log(TR)

u: Coeficiente de contraccién, calculado en funcién de la velocidad media del flujo y de la
distancia libre entre pilas, ctando existe un puente. Cuando no existen obstaculos ni puentes
en la seccion de interéds, se adopta un valor de 1.0 para el coeficiente y.
o: Coeficiente de correccién que incorpora el efecto de la densidad del agua durante la
creciente. Para agua clara. se adopta un valor de 1,0. Si la creciente transporta sedimentos
en suspensién, el coeficiente se calcufa aplicando la siguiente ecuacion:

0= —0,5¢ + 1,5143 y,,
Dénde:
Yas: Pes0 especifico del agua més sedimento (Ton/m3).
dm: ditmetro medio de las particulas del material granular, mm.
Z: Exponente variable que depende del didmetro medio dg las particulas:
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Z = 0.394557 — 0.0413 log (dm) ~ 0.00891 leg?(dn)
Adicionalmente. para el caso en el gue las obras proyectadas se ubiguien dentro de la
mancha de inundacion obtenida en los modelos hidraulicos, se calculara la socavacion local
en los soportes de las linsas de flujo, mediante la mefodologia usada por el Software HEC-
RAS en el modulo "Hydraulic Design — Bridge Scour”, la cual se basa en las ecuaciones y
algoritmos de erosién de puentes de la Federal Highway Administration {(FHWA) de Estados
Unidos de HEC-18.

HEC-RAS aplica especificamente la formula empirica de Colorado State University (CSUJ,
recomendada en HEC-18, para calcuiar la socavacién local en pilarss de puentes, Esta
formuia se basa en resultados de estudios de laboratorio y es una de las mdés comunmente
usadas en ingenieria hidraulica. A continuacion, se describe la formule aplicada.

, w065/ Fp 0%
Jaa,

Donds:

vy FProfundidad maxima de socavacion local en el pilar.

e Ancho del pilar.

y: Profundidad def flujo justo antes del pilar.

Fr. Namero de Froude del flujo aproximandose al pilar.

g Aceleracion de la gravedad.

i, Factor de forma del pilar.

K, Factor de alineacion del flujo (angulo de ataque).

Ky Factor por condiciones del lecho (sedimentos cohesivos, grava, roca, elc.).
Caracterizacion del material del lecho del cauce

Para determinar el tamaho de particila caracteristico del cavce a serutilizado en los céleulos
de socavacion, se realizd la caracterizacién de muestras representativas en las areas
requeridas y para cada .L};gp de los puntes de interés, estableciendo asf el digmetro medio
del material, y algunos Qf:.jicg:s valores como se presentan en la Tabla.

_ " Tabia. Tamaiios de particiia

2k} Lpina T Cruce 1,60 -

D4 fpine T Cruce 0,79 28,79

05 DinaT | Cruce 583 34.54
Y Dina T Cruce 5,19 42 41

Dg Dina T Cruce 0,30 1.60

D10 Dina T Cruce " 0,37 1,371

4 Dina T Ronda - 400

10 Dina T Ronda 0.79 28.79

Resultados

Con base en esta metodologia, se obtiener los niveles de socavacion en la seccidh del cauce
donde se plantea el paso de fas estructuras de cruce. A continuacién, se presentan los
resuitados para el periodo de retorno mas critico, que en este caso corresponde al de 100
afos. En la carpeta "03 HOJAS DE CALCULO” del Anexo 2, se encuentran los archivos
sopoerte del calcuio. =5 '
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Cruce D9

£n la jError! No se encuentra el origen de la referencia.se ilustra el perfil de socavacion
en la seccién del cruce. Se observa que la profundidad maxima de socavacion alcanza la
cota 427,95 m.s.n.m., para una profundidad de 0,14 m medida desde el punto mas profundo
del canal y de 0,20 m desde la lamina de agua para Tr=100 afios. Para este caso, ef cruce
se realiza con soportes tipo marcos H y estos se encuentran ubicados fuera del drea de
influencia def nivel de aguas méximo para Tr=100 afios como se verd en ef numeral jError!
No se encuentra el origen de la referencia.. Por lo tanto, no se realiza socavacion focal
para esta estructura.

Figura 430. Socavacién general cruce D9

s
-
.
~

P N T I S T -———— .

CONCLUSIONES

En general se presentan seis (6) ocupaciones por cruce con corrientes hidricas. de las cuales
una {1} se localiza en una corriente hidrica secundaria'y cinco (5) en corrientes hidricas
menores. Adicionalmente, se cuenta con la ocupacién por ronda hidrica en dos (2} zonas del
proyecto, donde la infraestructura proyectada de lineas de flujo presenta una interferencia
dentro la faja de 30 metros paralela al cauce que cumple una funcién protectora o de ronda
hidrica.

Para la elaboracién del estudio hidrolégico se identificaron las estaciones
hidrometeoraldgicas del IDEAM presentes en la zona de estudio, de las cuales por medio
del método de pollgonos de Thiessen se pudo establecer que la estacién que liene mayor
influencia en la zona es la estacién Potrerifo.

Del anélisis de precipitacién se identifica un régimen de precipitaciones bimadal con un
periodo Hluvioso en los meses de febrero a abril y octubre a diciembre y un periodo seco de
junio a septiembre. El valor promedio de precipitacién total anual de la estacion Potrerito es
de 1838,77 mm.

Para la caracterizacién climatolégica de la zona, se ulilizé la estacion Villavieja FFCC y
Aeropuerto Benito Salas. reportando temperaturas medias de temperaturas entre 27,0 a2 29,0
°C. humedades relativas medias entre 60,0 y 73,2 % con una evaporacién total promedio
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mensual de 139,98 mm y, la tendencia predominante def viento en la zona se presenta en
direccion Sur {(8) hacia el Norfe (N).

e Parala estimacion de los caudales maximos para las cuencas de estudio se utilizd el método
racional, dado que las caracteristicas de las cuencas analizadas cumplen con los parametros
para la aplicacion de este método.

« Dafos resultados de las modslaciones hidraulicas de los cauces, se pudo establecer que no
exister desbordamientos importantes en la zona de los cruces planteados, a excepcitn de
alguncs represamientos del flujo que se dan en jos cruces cercanos a las esfructuras
hidradficas tipo alcantarilla gue existen en las vias evaluadas.

* Los trazados de las lineas de flujo deben considerarse como corredores en 1os cuales se
pueden instalar varias tuberias sobre los mismos elementos de soporte, de tal manera que
las obras proyectadas para los cruces de corrientes donde se requiere ocupacion estan
diseltadas para el paso de 1, 2 y hasta cuatro tuberias de difererites diametros.

s &l cruce de catice secundario se proyecta sobre eslructuras metalicas independientes de fas
existentes en las proximidades del cruce, esto, con e objeto de asegurar ef célculo y
dimensicnamienlc de cada una de las estructuras.

» Parala ocupacion porronda 4 se aplican {os niveles obtenidos mediante ef modelo hidraulico
¥ de sccavacion del cruce D4 Por lo fanfo, no se presentan analisis adicionales para esta
afectacion. Los resultados del modelo del cruce D4 permiten evidenciar que ia linea de flufo
de la ocupacion por ronda 4 no generaria ninguna afectacion al comportariento hidréulico
del cauce. .

8. EVALUACION DEL COMPONENTE_ HIDROLOGICO E HIQRAUL!CQ DEL
PERMISO DE QCUPACION DE CAUCE POR LA SUBDIRECCION DE
REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA CAM

De acuerdo al apoyo suminfsﬁﬁado por la oficina Subdireccién de Regulacion vy Calidad Ambiental
de la CAM, mediante memorande interno No. 1290 de 16 de julio de 2025, se revist y evalud fa
documentacion alfegada por al solicitante, obteniendo lo siguisnte:

Revision CAM - memorancfé i‘nterno No. 1290 de 2025

Mediante memorands DTN No. 1280 de 2025 la Directora Territorial Norte, CAROLINA
TRUNLLO CASANOVA, solicitd a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental (SRCA) sl
apoyo para continuar con fa revisién y evaluacion de los componentes, hidrologico, hidraulico y
de riesgo, de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por fa persona furidica
ECORETROL S.A con Nit No. 899.899.068-1, para el proyecto: "Flan de Desarroflo Dina
Integrado en jos municipios de Aipe y Tello del departamento del Huifa" La documentacion
analizada corresponde a la infarmacién recibida en formato fisico y digital. compuesta por un
total de veinte (20) expedientes (384 folios. 53 planos y 2 USB). derivadas de las obhservaciones
técnicas emitidas por esta subdireccion el 12 de mayo de 2025, conforme al siquients detalle:
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Tabia 1. Documentacion recibida para evaluacion

En este contexto y de acuerdo con las orfentaciones técnicas de los componentes hidrolgico -
e hidréulico brindadas a Ja persona juridica ECOPETROL.S.A., en refacion con el tramite del
Permiso de Ocupacion de Cauce (POC) del proyecto: "Pign de Desarraflo Dina Integrado en
fos municipios de Aipe y Tello del departamento del Hu:!a" se presentan las s:gu;entes

consideraciones.

La revision def componente hidrolégico comprendi6 el anéiisis de fa informacion allegada
haciendo énfasis en la verificacion de la climatclogia, chracteristicas morfométricas. curvas
intensidad-Duracién-Frecuencia - [DF y las metodoiog;as ‘empleadas para la estimacién de
los caudales méximos para diferentes pericdos de reldmo sobre cada una de las fuentes
hidricas evaluadas en cada uno de jos sitios donde se proyectan las obras ya mencionadds
y cuyas magnitudes se presentan en la Tabla 2.
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Caudalas para diferentes
Poriodox de Retorno (T
18 25 50 140
Afos | Aflos | Afoa 1 Afos

et .15 318 G.21 0,24

Fuanie
Higtrigs

Proyecto Kunlcipio

Honde 11 - Instalaciés linea de fhie - Tuberls oe ¥ Crenuje

enterrada o 1,2 m Natural

Grucs P17 - instsiacidn Hobas e Buo - Cruee asreo | Dronge .

sobie mais i Matural g 064 1 02 | 0.8 o6
Gruce #18 - nsidiactsn lineas. de fuo « Cruce adran Dennaje " ,
sobte farcs i Kanre] Moive 3.5 .58 .08 1.03
Drute P22 - Consirucnitn via de a0oest - Alopmariis Drenaje N M " .
senciin 357, i Rt Haiva 03 (1% 0,42 {47
Ronda 14 - lostalacion de Bnoas do Sujo - Tubsrlas do Drenaje

prOBLGLIn,  veosin oy anulsms  gon didmelros is;;xm o Mehea B " B

varables de ¢ o & sulastas sebre marcos M,
e PR - Insialncion ingas de Suio - Onuoe sdres sobre Crenale

Naivs 245 A5 297 318

mareh 14, MNataral
Crare P - Instaincion Hneas e fulo - Laice adreo sobre Drane " R
maree H, Riateral Holvn 242 1 242 348 233
Gruge DY - instalecion nea oo fule - Tuberls fexible ! Dronsie
HOPE do 8 enterrpda a 1.0 m ) Natorat Alpe 0.1 R T 017
Cruse P4 - irstadecidn fines de o - Crute sfreo . Cuebrads .
! otaante. ) Reauerén Haiva 108 5.7 198 241
Gruta D3 - nslalacidn nea de Bvic - Cruge péren con | Ousbrada el
eslruviuts metdics v spbips. Dingdat Alpe LB 30.9 “0.4 51.8
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sobre mareo W finen enderads, ) Natural Ape 072 0.85 0.87 1.1
Cruze D7 - nstaladlan fnea de fujo - Cnice adeo con | Guebeds Bl . L
estructurs meldliea v cables, Tigee Aipe 12.3 .8 26.2 331
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. " I H 3 w:“m_w
R B Caudales pars diferentes
Fuante Periodos de Rotorne {Tr}
Proyecia Ridrica | Mumicipto g # 56 160
. Afinos | Afon | Aflos Afios
Eruoe (10 - tstalocion Bnea de Bujs - Lrace adeo con | Drepaje Alpe 0.6 oz | Lz 0.5
estuciirs meldlicn v tenee, Haloral
Grung DO - insiplscion Boea de feio - Graege adred oon Drenple At 0,05 a6 0.04 808
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Tabla 2. Caudales maximas para diferentes periodos de retorno.

Respecto a la evaluacian del componente hidraulico, las obras hidrédulicas, se verificaron las
modelaciones conforme a lo mencicnado por la Guia de Criterios para el Acofamiento de las
Rondas Hidricas (Resolucion 857 de 2018). la cual exige que si el cauce es afferado, se
garantice &l comportamiento hidrodindmico del sistama fluvial en donde la estructura permita
ef Transito libre del caudal asociado a un periodo de retorno de 100 aflos, que fa ldmina de
agua no se incremente en mas de 30 cm respecto a la condicién sin alteracion (sin obraj y
que la velocidad del flujo no se increments en mas de 10% respecto a la condicion sin
alteracion (sin obra). Sa verificaron las modelaciones respecfc a la capacidad de las
estructuras para el fransito del caudal en un perfodo de relorno de 100 afios y otros
parametros hidraulicos de acuerdo ala Tabla 3.
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Tabla 3. Cond.«c.'ones hidraulicas de la ohra para el transito del caudal Tr 100 arios

En atencién a la revisién y anélisis de la documentacién anteriormente descrita, se establece
el siguiente concepto.

CONCEPTO:

Se considera que los componentes hidrolégico e hidrdulico cumplen con los requerimientos
técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS
HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en
morfologia del sistema lotico asociadas a fa implementacion de las obras y fuentes hidricas
mencionacdas en la Tabla 2.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. £ presente concepto se sustenta en la informacién allegada en los expedientes
relacionados en la Tabla 1 con memorando 1290 de 2025.

b. La Corporacién, en el marco del trémite de ocupacién de cauce. no evalua aspectos
estructurales. presupuestales, de estabilidad, procesos constructivos, materiales utilizados.
entre otros ‘para la construccién de las obras proyectadas, por consiguiente. esta
responsabilidad recae en los disefadores, constructor y gjecutor del proyecto.

¢. Remitir el presente concepto técnico a fa Direccién Temtona! Norte para que este haga parte
de los expedientes mencionados.
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& Debido a lo anterior se considera que los componentes hidrolégico e hidrawico cumplen
con los requerimientos lecnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018) .

9. USO DE SUELO:

Los punfos tomados en campo, al ser comparados con las coordenadas suministradas por el
solicitante y posteriormente implantados en la base cartogréfica del IGAC, permiten establecer
que estos se ubican dentro del predio denominado "EL TENAY”, identificado con el codigo
catastral 4101600080015000, el cual es propiedad de "Empresa Colombiana de Pefrdleos -
ECORPETROL", como se evidaencia en la imagen que se presenta a continuacion.

T eOvED
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De acuerdo con e certificaido de uso de suelo aportado por el solicitante, ef cual fue expedido
el 12 de febrero de 2025 pbr la Secretaria de Planeacion de la Alcaldia de Alpe, se indica lo
siguiente:

“Con &l propésito de facifitar los procesos de desarroilo llevados a cabo en el municipio de
Alpe y en aras de agilizarfos procesos ambientales de la regidn, la secretaria de planeacion
municipal expide los usos de suelo solicitados mediante el radicado 2-2025-033-0T0004416,
indicando que los predios que se lograron ubicar estan localizados en et drea denominada
SUELO RURAL como loindica el articutc 83 del decreto 068 del 2011:

"Articulo 83. Suelo Rural. EI articulo 33 de la Ley 388 define ef suelo rural asl: "Constituyen
esta categoria los terrenas no aptos para el uso urbano, por razones de oportunidad, o por
su destinacion a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de recursos naturales
y actividades analogas”.

Forman parte del suelo rural fos terrenos e inmuebles que se encuentran localizados dentro
de los perimetros comprendidos en el mapa de zonificacion del territorio. y se destinara a
usos agricolas. pecuarios, forestales y no es susceptible de urbanizar durante la vigencia de/
plan y debe estar con cencordancia con las politicas ambientales y agricolas;
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Este suelo estd conformado por las veredas El Castell, Calle Real, Primavera, El Qlimpo,
Santa Helena, Mesitas, Praga, La Esmeralda, Agua Frfa, Los Cauchos, Buenos Aires, Pavas,
San Diego, Santa Bérbara. San Isidro, El Callején, Pata, Rio Afpe, La Manga, San Antonio,
£l Tesoro, Polreritos. Arrayan. Ventanas, Dina, Dindal, La Unién. Guayabero, Santa Rita.”

En (tabla 1), se relacionan los datos completos de cada predio localizado como también el tipo

de uso de suelo.”
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*Areas De Produccién De Hidrocarburos Y Otros Recursos Mineros-APDEH/ARAE-Zonas
con vocacién a la produccion petrolera con un régimen especial en la produccion forestal y
pecuaria se encuentra en la zona baja con vegelacion escasa Dinas y Dindal.

Uso Compatible: Adecuacién de infraestructura, industrial, (fransformacion de materia prima)
apertura de vias con plan de manejo.

Uso Restringido: Usos agricolas y pecuarios, usos del turismo y ecoturismo.
Uso Incompatible: Usos urbanos...”

Es preciso mencionar que no fue posible ubicar fa fotalidad de los predios solicitados, puesto
que el cédigo catastral 410160003000000010014000000000 no registra en el mismo, por
consiguiente solicitamos coordenadas del predio para verificar en la base de datos y emitir
una respuesta total”.

Es importante mencionar que segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible define
una ronda hidrica o hidréulica como un area de especial importancia ecolégica de dominio
piiblico inalienable, imprescriptible e inembargables que juegan un papel fundamental desde
el punto de vista ambiental. En este sentido se advierte que las obras y actividades que se
desarroflarén con en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrolfo Dina Integrado,
deben respetar las rondas hidricas de toda fuente de agiia permanente o intermitente que
se encuentre en el predio y sus alrededores.

10. CONCEPTO TECNICO
Con base en la documentacién técnica allegada por el solicitante. conforme a la visila de
evaluacién realizada en campo y a la evaluacion realizada por la Subdireccion de Regulfacion
y Calidad Ambiental, se concluye que las obras objeto de la presente solicitud no generarian
impactos ambientales adversos. En consecuencia. se considera técnica y
ambientalmente viable el otorgamiento del Permiso de Ocupacién de Cauce
Permanente sobre la fuente hidrica Sin Toponimia, en beneficio de la persona juridica
ECORETROL S.A. con Nit. No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior
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Ricarde Roa Barragan, idenlificado con cedula de ciudadania No, 19.451.246, y con
apoderado @ nombre del. sefor Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.795 expedida en Bogota D.C., para el proyacto: “instalacién linea de
flujo — Cruce aéreo con estructura melalica y concreto, en el marco de fas obras del proyecic
Pian de Desarroflo Dina irntegrado, ublcado en el predio denominado "EL TENAY VRDA EL
DINDAL" con matricida inmobiliaria No. 200-16019, jurisdiccion de! municipio de Alpe
depariamento del Huila, la cual quedara de la sigliente manera:

- "Lalinea de fiujo cruzard el cauce en el punto DY de manera elevada y se apoyara mediante
soportes marcos H. La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles de acero
al carbGn AB3 grado B SCH 40, fos cuales soportan las cargas provaniantes de la tuberla de
inyeccion de agua en los sectores de escorrentia © depresionas naturaies del terreno. La
longitud enfre soportes varia enlre 6 y 8 m. La cimentacicn de los soportes de tuberla
consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y una resistencia
minima a la compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la
estructura’.
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Dicha obra de ccupacion debe construirse acorde y de conformidad a las especificacionss
técricas, estudios y anexos técnicos suministrados por ef solicitante a través del expediente
POC-00028-25. reaiizados y presentados por ia persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit.
No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado
con cedula de ciudadania No. 79.451.246, v con apoderado a nombre del sefior Carlos
Andreés Vidal Zamora. identificado con cedula de ciudadania No. 50.239.796 expedida en
Bogota D.C.

Punto FUENTE COORDENADAS
HIDRICA ESTE NOBTE
D9 | Sin Toponimia | 863323 833760

TABLA. Coordenadas planas tomacdas en campo sobre el purto de infervencion. .

Las obras antes descrifas hacen parte del proyscic denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO”.

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Gula Técnica de Criterics para el Acotamienio
de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en
la morfologia del sistema Idtico asociadas a la instalacion de linea de flujc - Cruce aérec con
estructura metélica y concreto en la fuente hidrica Sin Toponimia se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de reforno de 100 afics.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evaltia ia parte
estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utifizados, entre olros, del proyecto en mencicn. Asi como fambién cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras seré
responsabilidad exclusiva del solicitante def presente permisc de ocupacion, es decir la
persona juridica ECOPETROL S A., con Nit. No. 899.999.068-1, representado legalmente
por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No, 19.451.246,
y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora. identificado con cedula
de ciudadania No. 80.23%.796 expedida en Bogota D.C

OBLIGACIONES MINIMAS:

s Del mismo modo para la ejecucidn del proyecto en mencién con ef fin de
garantizar la.seguridad en el perimetro se recomienda la implementacion de
avisos provisionales de informacién y precaucién. asi como ltambién de
cerramientos femporales, o anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

e Proleger las dos margenes del cauce y dreas intervenidas para la ocupacion,
dando cumplimiento a lo siguiente.

¢
a) Retirar del cauce todos Jos objetos extrafios tras finalizar las obras,
b) Depositar los materiales sobrantes o de construccion en jos sifios autorizados.
¢} Disponer los residuos sdlidos y liquidos en los sitios autorizados.
d} No lavar equipos 0 vehiculos dentro de los cuerpos de agua.
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e Evitar los procesos de erosion, socavacién, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacxén dando cumplimiento a fo
siguiente: P
a) Realizar las obras necesarias para la estabmzac:én estabilidad de taludes,
proteccrdn a la erosién, conltrol de socavacion y para controlar el arrastre y aporte
de manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b) Hacer sequimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

El plazo de ejecucion de obras de la presente autorizacién de permiso de ocupacion de
cauce es por el término de doce (12) meses contados a partir de la notificacion de la
resolucion por medio de la cual se olorga el permiso.

Finalizada la ejecucién de obras y obleniendo una ocupacién permanente sobre fa fuente
hidrica, la CAM realizara seguimiento doce (12) meses después. por su parte evaluara
los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacidn, mas no evaluara la estabilidad de las mismas. la cual es responsabilidad del
peticionatio o beneficiario def permiso. .

El permiso de ocupacién de cauce no implica el establec:m;ento de servidumbre en
interés privado sobre los predios donde se ubrquen las obras, la constitucion de
servidumbre que sea necesaria la gestionars el . beneficiario ante la autoridad
competente. enss
El beneficiario estd obligado a pravenir, controlar, mmgar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

Los materiales pélreos para la construccion deberdn provenir de fuentes autorizadas y
que cuenten con l0s respectivos permisos de la autoridad ambiental.

Los escombros que resulten de la construccién se les deben dar una adecuada
disposicién en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes
hidricas o drenajes.

El material resultante de los frabajos de excavaciones y dragados no podré ser
comercializado. se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

El incumplimiento de las obligaciones seflaladas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicién de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o /a
norma que le adicione, modifique o sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental
adelantado por la entidad ambiental.
"

Asf mismo. el presente permisa no autoriza el aprovecham:ento forestal, por tanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, deberé realizar el respectivo tramite
de Permiso de Aprovechamiento Forestal. ; "'i'

Como medida de preservacién ambiental, se establece la entrega de aterial de
educacitn ambiental, ef cual servird como herramienta para fomentar la sensibilizacion
y la conciencia ambiental en las comunidades, promoviendo el uso sostenible de fos
recursos naturales, su conservacion y el cuidado general del medio ambiente. En este
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sentide, el beneficiaric del permisc deberd entregar en las instalaciones de fa
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena ~ CAM. un total de 100 libros
didldcticos titulados Huila Biodiverso 2. El plazo establecido para el cumplimiento de esta
medida serd de tres (G3) meses, contados a parlir de la ejeculoria del acto administrativo
mediante el cual se oforga el permiso.

11. RECOMENDA CIONES

- Se recomienda ddf traslado d@i presente concepto junto con el expedients POC-
00028-25 al drea juridica de la Direccidn Territorial Norte para su respectivo trémite.

- Se programard la visita de seguimiento en el afio siguiente despugs de quedar
efecutoiiada fa Resolucion.

()"
ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2025-E 1783 del 27 de enero de 2025 y VITAL No.
4900089998906825007, la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No.
899.999.068-1, representada légalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246, solicito anfe este despacho permisc de
ocupacidn de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en e punto con
coordenadas X:4743695,50 Y:1899068,02 para la instalacion de linea de flujo - Cruce agreo
con estructura metalica y concreto, en el marco de las abras del proyecto Plan de Desarrolio
Dina Integrado, ubicado en el predio denominade "EL TENAY VRDA EL DINDAL" con
matricula inmobiliaria No. 200- 16019, iurisdiccion del municipio de Aipe departamento del
Huila. Solicitud que se presentd, bajo los parametros previstos en el Decreto 1076 de 2015,
“Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente v Desarnollo Sostenible”, en especial su
articulo 2.2.3.2.12.1., que sefala "Ocupacion: La construccion de obras que ocupen el cauce
de una corriente o depésito de agua requiere autorizacion, que se oforgara en fas condiciones
que establezca la Autoridad Conipetente”.

-

Revisada la documentacion ap'artada por el solicitante y de acuerdo con lo conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacron considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanénie sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en
beneficio de la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 899.999.068-1,
representado legalmente por;g&l sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de
ciudadania No. 19.451.246, para Ja ejecucién de la obra “Instalacion linea de flujo — Cruce
agreo con eshructura metalica v concrefo, en el marco de las obras def proyecto FPlan de
Desarroflo Dina Integrado, ubicadc en el predio denominado "EL TENAY VRDA EL DINDAL"
con matricula inmobiliaria No. 200 16019, juriscliccion del municipio de Aipe departamenio del
Huila®, 1a cual quedara de la siguiente manera:

« ‘La linea de flujo cruzara el cauce en el punfo D9 de manera elevada y se apoyara
mediante soportes marcos H. La superestructura de los soportes esta compuesta por
perfiles de acero al carhén AB3 grado B SCH 40, los cuales soporian fas cargas
provenientes de la tuberia de inyeccidn de agua en los secfores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno. La longitud enire soportes varia entre 6 y 8 m. La
cimentacion de los soporfes de tuberia consiste en un dado en concrelo reforzado con
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una profundidad variable y una resistencia minima a fa compresién de 21,0 MPa, la cual
garantiza la estabilidad general de la estructura”.
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Imagenes del disefio tomado del radicado 2025-E 14426 dei 05 de junio de 2025

Dicha obra de ocupacién debe construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a traves del expediente
POC-00028-25, realizados y presentados por la sociedad ECOPETROL S. A, identificada
con Nit. No, 899.999.088-1, representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan,
identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, asi:

punto | FUENTE |~ COORDENADAS
HIDRICA ESTE NORTE

DY Sin - 863323 833760
Toponimia .

TABLA. Coordenadas plonas tomadas en campo sobre el punte de intervencién.

Las obras antes descritas haceﬁ parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO". o

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencidn cumplen con
los requerimientos técnicos . astablecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
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Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de linea de
flujo - Cruce aérec con estructura metalica y concreto en la fuente hidrica denominada Sin
Toponimia se ajusten a las condiciones de disefio establecidas para un periodo de retorno
de 100 ahos.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalua la parte
estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en menmon Asi como también cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacion, eJecumon y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permtso de ocupacién, es decir la
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No’ r-899 999.068-1, representado
legaimente por el sefior Rlcardo Roa Barragan, |dent|f|cado con cedula de ciudadania No.
19.451.246, o quien haga sus veces.

En consecuencia, el plazo de ejecucién de obras del permiso de ocupacion de cauce que
se otorga se concedera por e! término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutorta
del presente acto administrativo. '

Que de conformidad con el Articuio 31 de la Ley 99 de 1983, la Corporacion Autdnoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacién y lo conceptuado por el
profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas anteriormente,
advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas obligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de 2024.

En consecuencia, esta Direccién Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccion General seguin Resolucién 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucidn No. 466 de febrero 28 del 2020, la Resolucidén No. 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucién No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM y de conformidad con el procedlmlento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.:

RESUELVE .«

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE '‘OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, sobre la fuente hidrica denominada
Sin Toponimia, para la ejecucidén de la obra “instalacién linea de fiujo — Cruce aéreo con
estructura metélica y concreto, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarroflo Dina
integrado”, en el predio denominado “El Tenay Vrda El Dindal” identificado con numero de
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matricula inmobiliaria 200-16019, ubicade en jurisdiccion del municipio de Aipe - Huila, la

cual guedara de la siguiente manera:

« ‘lalinea de flujo cruzard el cauce en ef punto D9 de manera elevada y se apoyara
medianfe sopoites marcos H. La superestructura de 08 soportes esta compuesta por
perfiles de acero al carbén AS3 grado B SCH 40, los cuales soporlan las cargas
provenientes de la tuberia de inyeccion de agua en los sectores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno. L.a longitud entre soporfes varia enire 6 y 8 m. La
cimentacion de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado con
una profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa, la cual
garantiza la estabilidad general de la estructura”.
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imagenes del disefio tomado del radicado 2025-E 14426 del 05 de junio de 2025.

Punto FUENTE COORDENADAS
HIDRICA ESTE NORTE
Sin
Dg Toponimia 863323 ‘ 833760

TABLA. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

PARAGRAFO: El presente Permiso de Ocupacién de Cauce Permanente se otorga con
fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto administrativo y en el
informe de visita y concepto técnico No. 1777 de fecha 03 de junio de 2025 -
complementado el 18 de julio de 2025 conforme a memorando interno No. 1290 del 16 de
jutio de 2025. Y

ARTICULO SEGUNDO: Las obras de ocupacién deﬁén construirse acorde y de

conformidad con las especificaciones técnicas, estudios y, anexos técnicos suministrados
por el solicitante a través del expediente POC.-00028-25. .
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PARAGRAFQ: La Corporacion advierte que, dentro del tramite de ocupacion de cauce, no
evalua la parie estructural, presupuestal, econdémica, de estabilidad, proceso constructivo,
o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecio objeto del presente
Permiso.

lgualmente se advierte que, los criterios técnicos relacionados con el disefio y el
funcionamienio de la ohra seran de responsabilidad exclusiva de los disefiadores,
constructares, operadores e interventores, y no sera responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion,
elecucion y estabilidad de las cbras objeto del presente permiso de ocupacion, estaran en
cabeza exclusiva del titular del periniso.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccidn de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso; término que
sera contado a partir de la gjecutoria del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. El titular del presente permiso debera:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimelro, se recomienda Ia
implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion, asi como
también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a lo siguiente:

a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

b. Depositar los materiales sobrantes o de construccion en los sitios
autorizados.

c. Disponer los regiduos sélidos y liquidos en los sitios autorizados.

d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

. o . .
3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las cbras de ocupacion, dando cumplimiento a fo
siguiente: o

a. Realizar las abfé's, necesarias para la estabilizacién de taludes, proteccidn a
la erosién, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspcnd;entes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION AMBIENTAL: El beneficiario del
permiso debera entregar a la Corporacidn Auténoma Regicnal del Alto Magdalena CAM un
total de cien (100) libros didacticos titulados “Huila Biodiverso 2, los cuales serviran como
herramienta para fomentar la sensibilizacién y la conciencia ambiental en las comunidades,
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promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales, su conservacién y el cuidado
general del medio ambiente,

PARAGRAFO: El término establecido para el cumplimient_o"de la medida de preservacion
ambiental sera tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo. e

ARTICULO SEXTO: La Direccion Territorial Norte realizara visita de seguimiento a los doce
(12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto “administrativo, evaluando los
impactos ambientales que generen las obras con ocasién al presente permiso de
ocupacién, mas no evaluard la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del
peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de {a autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion objeto del presente
permiso, se les debera dar una adecuada disposicion en un sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: E! material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, se recomienda disponerlo en in sitio {écnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: El presente permiso de ocupacién de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente. s

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario de! presente permiso estad obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucion No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucidon No. 1207 de 2014, la
Resoluciéon No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos; para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o reliso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no -
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo establecido en e! Decreto 1076 de 1076 de 2015 y demas normas
concordante.
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ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de las sanciones sefaladas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental :

ARTICULO DECIMO QUINTO=Notificar la presente resolucién a la sociedad ECOPETROL
8.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con'cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccién de notificacién en la carrera 13 No. 36-24 y correo electronice
notificacionesiudicialesecopetrol@ecopetrol.com.co, en los términos del articulo 67 vy
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Codigo de Procedimiento Administrativo y de 1o
Contenciosc Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La presente resolucion requiere de publicacion en la
pagina web de la Corporacion Autdénoma Regional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQUESE\PUBLNQUESE Y CUMPLASE

CARQ CASANOVA
.. Directora Territorial Norte

Proyecio: Edna Pastrana -~ Contratista a;}oya juridico DTN
Expediente: POC- 00028-25 ‘
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