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POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
- - OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00001-25)

La Directora Territorial Norte de la Corporacion Auténoma del Alto Magdalena —CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 89 de
1983, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucion No. 104 de enero 21 del 2019, la Resclucion No. 466 de
febrero 28 del 2020, [a Resolucidn No. 2747 de octubre 5 del 2022 y 1a Resolucion No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por [a Direccion General de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.088-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
16.451.2486, solicito a la Direccién Territorial Norte de fa Corporacion Auténoma Regional
del Alto Magdalena CAM, liquidacion por servicios de evaluacion para el tramite del permiso
de ocupacién de cauce sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia para cruce de
obra lineal del Plan de Desarrglic Dina Integrado — 1D - DT11.

De acuerdo a lo anterior, la Direccion Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-5
34725 de fecha 22 de noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liquidacién por
servicio de evaluacion segun la solicitud radicada en la Corporacion bajo el No. 2024-E
33189 de fecha 12 de noviembre de 2024. Adicionalmente se requiridé hacer allegar la
siguiente informacion y documentacion dentro del tramite, los cuales se relacionan a
continuacion: ‘

+ Registro histdrico de estaciones hidrometeoroldgicas (.csv.txt*. xis o * .xlsx)

Area de drenaje al punto de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada
{plano de la cuenca), (.shp.kmi* o *.dwg)

Hojas electronicas de calculo (*.xls 0 *.xisx)

Bases de datos (.csv.txt* o *.xls)

Modelos hidrolégico e hidraulico

Levantamiento topobatimetrico (*.dwg) con la superficie sin explotar (Civil 3D)
Planos y escalas conforme at Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Entre otros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.

Asi mismo, la documentacion que se presente, debe contener el cumplimiento de la
guia técnica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar el 10% y {a lamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al

IRE 1

L}

. & 5 5 0 @



Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISQ | Versién: 9

sonidl b tetiutadizat

Fecha: 05 Jui 18

cauce natural (o condiciones actuales, en caso de haber una estructura
preexistente). '

Mediante radicado CAM No. 2024-E 37969 de fecha 27 de diciembre de 2024, la sociedad
ECOPETROL S A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacion de cauce permanente sobre el punto de ocupacion de cauce D11 en el marco
de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado.

Como soperte a su peticion, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Formulario nico nacional de solicitud de ocupacion de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL.

Certificado de tradicion.

Soporte de pago liquidacion por servicio de evaluacion.

Cedula de ciudadania

Poder

Certificado de existencia y representacion legal

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 229 de fecha 09 de enero de 2025, esta
Territorial requirid a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.899.068-1,
allegar la siguiente informacién dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacion de
cauce.

1. Fotocopia de la cedula de ciudadania del representante legal
Presentar el formulario unico nacional de solicitud de ocupaciéon de cauces,
ajustando el punto 4, sobre calidad en que actla, indicando si es propietario,
arrendatario, poseedor u otro, sobre el predio objeto de ocupacion.
3. Tarjeta profesional y memorial de responsabilidad del o los profesionales que
acreditan los estudios presentados.
4. Certificado de vigencia de la tarjeta profesional no mayor a tres meses de expedido
por el Consejo Profesional de Ingenieria (COPNIA)
5. Presentar el certificado de uso de suelo expedido por la oficina de Planeacién
municipal correspondiente con vigencia del afio en curso.
6. Planos indicando:
- Ubicaciéon de la obra sobre la cuenca hidrografica y la fuente hidrica a intervenir,
- Topobatimetria a detalle del tramo y Hanura de inundacion del cauce a intervenir,
- Detalle hidraulico con dimensiones de la obra y su implantacion con vista en
planta, transversal y longitudinal.
- Detalle hidraulico del cauce y socavacién (laminas de agua y profundidades de
socavacion en ¢l sitio de ia obra)
- Detalle estructural de ia obra

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 4516 de fecha 21 de febrero de 2025, s
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
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requerimiento con radicado CAM 2025-S 229 de fecha 09 de enero de 2025, dentro del
expediente POC-00001-25.

Como corolario de lo anterior;:fa Direccion Territorial Norte de la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando la informacién presentada por
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.088-1, dio inicio mediante Auto
No. 0036 de fecha 03 de marzo de 2025, al tramite de ia solicitud del permiso de ocupacion
de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas
inicial X:4744168.13 Final X: 4744144.52 Y inicial Y:1800093.35 final ¥:1900022.13; para
la instalacion de linea de flujo - tuberia de 8" enterrada a 1,2 m, en el marco de las obras
del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio denominade "EL
TENAY VRDA EL DINDAL" con matricula inmobiliaria No. 200-16019, jurisdiccion del
murnicipio de Aipe departamento del Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 510 de fecha 06 de marzo de 2025, esta
Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S.A., en
los componentes hidrologico, hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00001-25.

Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00001-25, fue notificado de
manera electronica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-8 5977 de fecha 7 de
marzo de 2025, a la sociedad ECOPETROL S A. identificada con Nit. 899.999.068-1, siendo
recibida la notificacién el dia ? de marzo de 2025

Con certificado de publicamon yveb expedido el 20 de marzo de 2025, el Qutsourcing del
area TIC de la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM, certifica que se
realizd |la respectiva publtcacuon web del auto inicic de tramite No. 0038 de 2025 para el
permiso de ocupacion de cauce, entre los dias 5 al 19 de marzo de 2025, dentro del
expediente POC-00001-25,

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 8298 de fecha 31 de marzo de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.992.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al tramite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00001-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 9196 de fecha 3 de abril de 2025, esta
Territorial remite al Municipio de Aipe — Huila, aviso al tramite de permiso de ccupacion de
cauce dentro del expediente POC-00001-25, con el fin de que se publique en un lugar
publico y visible por el termino de diez (10) dias habiles.

Que segln constancia de publicacion de fecha 21 de abrit de 2025, emitida por el secretario
de la Direccion Territorial Norte entre los dias 03 al 15 de abril de 2025, se realizé fa fijacion
y desfijacion en cartelera de la Corporamon del aviso, quedando debidamente publicado.
Fueron inhabiles los dias 05, 06 12 y 13 de abril de 2025.
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El municipio de Aipe — Huila, remite a esta Corporamon constancsa secretarial, siendo
publicado el aviso en la cartelera del edificio municipal de ia Alcaldla de Aipe — Huila, siendo
publicado el dia 3 de abril y desfijado el dia 25 de abril de 2025

Mediante memorando con radicado CAM No. 510 de fecha 15 de mayo de 2025, la
Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental emitié concepto técnico en el cual sefalo:

1)

CONCEPTO:

Se considera que los componentes hidrologicos, hidraulico y de socavacion No Cumplen
con los requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), para las
modificaciones considerables en la morfologia de los sistemas loticos, en el periodo de
retorno de 100 afios, que generaria la implementacion, de las obras hidrauficas indicadas
en las fuentes hidricas naturales a intervenir.

(...)"

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 13463 de fecha 18 de mayo de 2025, esta
Territorial emite requerimienta dentro del tramite del permiso de ocupacion de cauce del
expediente POC-00001-25, a la sociedad ECOF’ETROL S.A. identificada con Nit.
899.999.068-1.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 14443 de fecha 5 de junio de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, aliego respuesta al
requerimiento del radicado CAM No. 2025-S 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, dentro
del expediente POC-00001-25.

En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 1290 de fecha 11 de junio de 2025,
esta Territorial solicito a la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiental apoye para la
evaluacitn de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 889.999.088-1, en los componentes hidroldgico,
hidraulico y de riesgos.

Mediante memorando con radicado 1290 de fecha 16 de julio de 2025, la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoye brindado en la revision
y evaluacion de la documentacién allegada por la sociedad ECOPETROL S.A. identificada
con Nit. 889.999.068-1, en el cual sefiala:

1.
CONCERTO:
Se considera que los componentes hidrologico e hfd!duf!CO cumplen con los
requerimientos técnicos de fa GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTQ DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018)
garantizando que las modificaciones en morfologia d@i sistema lofico asociadas a la
implementacion de las obras y fuentes hidricas mencronadas en la tabla 2.

(...}
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Que el dia 24 de abril de 2025, se realizé visita de inspeccion ocular al predio denominado
“El Tenay vrda El Dindal” ubicado en jurisdiccion del municipio de Aipe - Huila, para evaluar
las actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud del Permiso de Ocupacion de
Playas, Cauces y lLechos, sobre la fuente hidrica Quebrada Sin Toponimia, para la
ejecucidn de la obra “instalacién linea de flujo — tuberfa de 8" enterrada a 1,2 m, en el marco
de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio
denominado "EL TENAY VRDA EL DINDAL" con matricula inmobiliaria No. 200-16019,
Jurisdiccion del municipio de Aipe departamento del Huifa” Durante la practica de la visita,
y durante la elaboracién del informe no se presentd ninguna oposicion, por lo cual, se
procedio a emitir el informe de visita y concepto técnico No. 1078 de fecha 28 de abril de
2025 - complementado el 22 de julio de 2025 conforme memorando No. 1290 del 16 de
julio de 2025.

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar una decision de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
la informacion allegada por el interesado y emitido el concepto tecnico, se tiene:

COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riquezas cu!turaié,s: y haturales de la Nacion”. En igual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de |a Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger [0s recursos cultg}:_jaies y naturales del pais y velar por ia conservacion de un
ambiente sano”. .

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucién Politica, sefalan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adopts el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccidén al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por sef,de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidenﬁ_ éstipula en torno al tema de los permisos que: "El derecho
de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ey, penmiso,
concesion y asociacion.”; de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:

"Los particufares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural renovable
de dominio pablico, salvo las excepc;ones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u oforgado a ofra persona 0 si el recurso se hubiere otorgado sin permiso de estudios,
o cuando, por decision fundada i en conceplos tecmcos se hubiere declarado que ef recurso no
puede ser objeto de nuevos ap:ovechamientos
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Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion del
permiso serd fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso. de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de I3 cuantia y clase de las
inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por fapsos menores de diez aftos seran
prorrogables siempre que no schrepasen en total, el referido maximao”.

En cuanto al tema de la ocupacién de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone "Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdosito de
agua, debera solicitar autorizacion”,

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionaimente que se negard el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, ta seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidio el Decreto 1076 de 2015, "Decreto
Unico Reglamentario def Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccién 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefiala "Ocupacién: La construccién de
obras que ocupen el cauce de una comienie o depdsito de agua requiere autorizacion, que se
otorgaré en las condiciones que establezca la Auforidad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso para el uso de aguas
o el aprovechamiento de cauces, estén obligados a presentar a La Corporacion, para su estudio
aprobacién y registro, los planos de las obras necesarias para la captacion, control, conduccion,
almacenamiento o distribucion del caudal o ef aprovechamiento del cauce.”

Finalmente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley 2099
de 2021, dispone: “ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad publica e interés social. La promocién,
estimuio e incentivo al desanoflo de las actividades de produccién, utilizacién, almacenamiento,
administracién, operacion y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aquellas de caracter renovable, asi como el uso eficiente de la energia, se
declaran como un asunto de utilidad pablica e interés social, publico y de conveniencia nacional,
fundarental para asegurar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, ia
competitividad de la economia colombiana. la proteccién del ambiente, el uso eficiente de la
energia y la preservacion y conservacion de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad pablica o interés social tendré los efectos oportunos para su primacia en todo lo
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo, planificacion ambiental, fomento economico,
valoracién positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccion, y de
expropiacién forzosa”, 1l

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre ofras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el 4rea de su jurisdiccién, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
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la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o
para el desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Ctorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el usoc de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que ta Direccion General de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucién No. 104 de 2019, la
Resolucion No. 466 de 2020, ia Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite vy
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicion de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccién Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Quebrada Sin Toponimia, para la ejecucién de la obra “Instalacién linea de
flujo — tuberia de 8" enterrada a 1,2 m, en el marco de las obras del proyecto Plan de
Desarroflo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado "EL TENAY VRDA EL
DINDAL" con matricufa inmobiliaria No. 200-16019, jurisdiccion del municipio de Aipe
departamento del Huila™,

CONCEPTO TECNICO

Que a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada, se emitié
concepto técnico No. 1078 de fecha 28 de abril de 2025 — complementado el 22 de julio de
2025 conforme a memorando interno No. 1290 del 16 de julio de 2025, en el que se indica:

*(...)
2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS
-~ REVISION DE LA DQCUMENTACIGN
Se realiza revision de la bbcumentaciéa conforme la lista de reguisitos minimos para la
solicitud de permiso de ocupacién de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Versién 6.
Diciembre 4 de 2024;

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR OBSERVACIONES

R Mediante radicado 2024-E 37969 del 27
Formulario Unico Nacidnal de Solicitud de | de diciembre de 2024, ECOPETROL
Ocupacion de Caucesi Playas y Lechos. | S.A., presenta Formulario Unico Nacional
debidamente diligenciado y firmado por cada | de Solicifud de Ocupacién de Cauces,
uno del{os) solicitante(s), adjuntando el i difigenciado y finmado y  VITAL
soporfe de pago de la liquidacién de los | 4900089999906824014 del 26 de
costos de evaluacion y el No. del radicado del | diciembre de 2024.
aplicativo VITAL de fa solicitud del permiso.

Mediante radicado 2025-E 4516 del 21
de febrero de 2025, ECOPETROL SA.,
presenta nuevamente Formulario Unico

7
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Nacional de Solicitud de Ocupacion de
Cauces debidamente ajustado y firmado.

Anexa el soporte de pago por servicio de
evaluacion junto con el No. del radicado del
aplicativo VITAL (costos de evaluacion).

Mediante radicado 2024-E 37969 del 27
de diciembre de 2024, ECOPETROL
S.A., presenta soporte de pago por
servicips de evaluacion por $897.024
pesos, 'y con radicado 2025-£ 8298 del
31 de marza de 2025, presenta el pago
de seguimiento por $897.024 pesos.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada
uno del{os) solicitantes(s).

Mediante radicado 2024-E£ 37969 del 27
de diciembre de 2024, ECOPETROL
S.A., presenta la folocopia de cedula de
la sefiora TANIA VANESSA TORRES
con No. 38 142 672 de chaparral Tolima,
como apoderada de ECOPETROL SA.
Mediante radicado 2025-£ 4516 del 21
de febrero de 2025, ECOPETROL S A,
presenta copia de la cedula def
apoderado legal. ef sefior Carlos Andres
Vidal Zamora, identificada con cedufa de
ciudadania No. 880.239796 expedida en
Bogota 2.C,

Documentos gue acredifen personeria juridica

del{os) solicitante(s);

Persona Juridica - Sociedades. Cettificado
de existencia y representacion legal con fecha
de expedicion no superior de tres (3) meses.
(RUT y/o Certificado de Cdmara de Coimercio)

Mediante radicado 2024-£ 37969 def 27
de diciembre de 2024, ECOPETROL
S.A., presenfa cerlificado de camara y
comercic con fecha de expedicion de 2
de diciembre de 2024.

Fotocopia de cédula de ciudadania del{os)
representante(s) legalfes).

Medianle radicado 2024-E 379689 del 27
de diciembre de 2024, ECOPETROL
S.A., presenta copia de la cedula dsl
apoderado legal la sefiora TANIA
VANESSA TORRES con No. 38.142.672
de chaparral Tolima.

Medianfe radicado 2025-E 4516 del 21
de febrero de 2025 ECOPETROL S.A.,
presenta copia de la cedula dal
apoderado legal, el sefior Carlos Andres
Vidal Zamora. identificada con cedula de
ciudadania No. 880.239796 expedida en
Bogota D.C.

Juntas de Accion Comunal.

Certificado de existencia y | NA
representacion legal con fecha de expedicion
no superior de tfres (3) meses. (RUT y/o
Certificado de Camara de Comercio)
Personeria juridica y/o Certificacion e
inscripcion de dignatarios (expedida por la | NA

Gobernmacion)
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Fotocopia de cédula de ciudadania del(os)
representante(s) legal(es).

NA

Poder debidamente oi‘orgada cuando se
actie por medio de apoderado.

Mediante radicado 2024-£ 37968 del 27
de diciembre de 2024, ECOPETROL
S.A., presenta poder y la fotocopia de
cedula de la sefiora TANIA VANESSA
TORRES con No. 38142672 de
chaparral Tolima, como apoderada de
ECOPETROL S.A.

Mediante radicado 2025-E£ 4516 del 21
de febrero de 2025 ECOPETROL S.A,
presenta copia de poder y de la cedula
del apoderado legal, el sefior Carlos
Andres Vidal Zamora, identificada con
cedula de ciudadania No. 880 239798
expedida en Bogota D.C.

Documentos que acred;ten la calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como propietario:
Cerlificado de libertad y tradicion (fecha de
expedicion ne supearior a 3 meses)

- Mediante radicacdo 2024-E 37969 del 27
de diciembre de 2024, ECOPETROL
S.A., presenta, certificado de tradicion y
libertad con numerc de matricula 200-
16019, expedido el 31 de octubre de
2024.

En caso de actuar como tenedor. Copia del
documentc que Io acredite como tal (conirato
de arrendamignto, comggato) y autorizacion
def propietario ¢ poseedoe para adelantar el
framite respeclivo,

NA

En caso de actuar como Poseedor:
Manifestacion escrita y firmada de tal calidad,
acompanada de dos  declaraciones
extrajuicio, B

NA

Permisos de Servidumbre {cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eléctricas,
oleoducios, Vias)

N/A

Pader debidamente oz‘éfbado, cuando actue
come apoderado

Mediante radicado 2024-E 37969 del 27
de diciembre de 2024, presenta poder y
la fotocopia de cedula de la sedora
TANIA VANESSA TORRES con No.
38.142.672 de chaparral Tolima, como
apoderada de ECOPETROL S A..
Mediante radicado 2025-E 4516 def 21
de febrero de 2025, ECOPETROL S A..
presenta copia de poder y de la cedula
del apoderado legal, el sefior Carlos
Andres Vidal Zamora, idenfificada con
cedula de ciudadania No. 880.239796
expedida en Bogota D.C.
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Documentos técnicos

Descripcion del proyecto a ejecutar v de las
obras o actividades que requieren la
ocupacién del cauce (etapa de inicio,
efecucion y abandong). En medio fisico y
magneético.

Medianle radicado 2024-E 37969 del 27
de diciembre de 2024 y 2025-E 14443 del
05 de junio de 2025, ECOPETROL S.A
presenta la documentacion técnica en
medio fisico y magnético.

Flanos indicando:

1. Ubicacion de la obra sobre la cuenca
hidrografica y fla fuente hidrica a
intervenir

2. Topobatimetria a detalle del tramo y
flanura de ijnundacion def cauce a
intervenir

3. Detalle hidraulico con dimensiones de
la obra y su implantacion con vista en
planta. transversal y longitudinal

4. Delalle hidraulico del cauce y
socavacion (laminas de agua y
profundidades de socavacion en &f
sitio de la obra)

5. Detalle estructural de fa obra

Los planos aqui indicados deben presentarse
conforme a fo establecido en el articuio
2232188 del Decreto 1076 de 2015
ademas firmados por el profesional idéneo
{Articulo 2.2.3.2.19.15, Decrefo 1076 de
2015), en digital (“pdl y *dwg o proyectos GIS
en formato editable *mxd con su respectiva
geodatabase) y en fisico,

Mediante radicado 2024-E 37968 del 27
de diciembre de 2024 y 2025-E 14443 del
05 de junio de 2025, ECOPETROL S.A..
presenta la documentacion técnica en
medio flsico y magnético.

Estudio  hidrolégico,  hidraulico  y  de
socavacion (cuando aplique, ver
NotaT).

Las obras hidraulicas de fas vias y demés
infraestructura de transporte deben dar
cumplimiento a los lineamientos la Gula
técnica de criterios para el acotamiento de las
rondas hidricas en Colombia (MADS, 2018},
con respecto a que la velocidad no debe
superar ef 10% vy la famina de aqua no debe
superar 30 cm, con respecto a fas condiciones
actuales. Los estudios aqui indicados deben
presentarse con sus respectivos anexes y
memorias de cafculo {ver NotaZz)

Notai: No se requiere estudio de socavacion
cuando sean obras de tipo fusibie tales como
gaviones, bolsacretos, etc,

Nota2: Para una comecta evaluacion, el
desarroifo de les componentes hidrologico e
hidraulico deben soportarse
documentalmente con  sus  respectivas
memorias de célculo y obras a construir de

Mediante radicado 2024-E 37969 del 27
de diciembre de 2024 y 2025-E 14443 del
05 de junio de 2025, ECOPETROL S A.
presenta la documentacion técnica en
medio fisica y magnélica.
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una manera clara, consecuente Y anexar los

archivos digitales correspondientes, en
formato editable, fales como:
*  Registro  histérico  de  estaciones

hidrometeoroiogicas { csv.ixt* xIs)

«  Area de drenaje al punto de cierre cbjeto
de gstudio, - debidamente
georreferenciada (plano de la cuenca),
{shp kmi* o *.dwg)

«  Hofas elecirénicas.de calculo ("xls ©
* xlsx}

+ Modelos hidrolégico e hidrautico
Otros soportes digitales editables que
permita la evaluacion integral.

informe de  Topobatimetrfa, con  sus
respectivos  anexos  que  incluya &l
levantamiento (*.dwg) con la superficie sin
explotar (Civil 30}

Mediante radicado 2024-E 37969 del 27
de diciembre de 2024 y 2025-E 14443 de/
05 de junio de 2025, ECOPETROL S.A.
presenta la documentacion técnica en
medio fisica y magnética.

Informe de disefio esfructural, con sus
respectivos anexos y memoria de calcuio.

Mediante radicadc 2024-E 37969 del 27
de diciembre de 2024 y 2025-F 14443 dei
05 de junio de 2025, ECOPETROL S.A.,
presenta la documentacion técnica en
madio fisica y magnélica.

Tarjeta  profesional .y memorial  de
responsabilidad del o jos profesionales que

Mediante radicado 2024-£ 37969 del 27
de diciembre de 2024 y 2025-E 14443 del
05 de junio de 2025, ECORPETROL S.A.,

acreditan los estudios presentados. presenta,  certificados  COPNIA
o memoriales de responsabilidad de 108
profesionales.

Certificadc  de vigengia de la farjeta
profesional no mayor a lres meses de
expedido, por el Concejo Profesional de
ingenferia (COPNIA)

Mediante radicado 2024-£ 37969 del 27
de diciembre de 2024 y 2025-E 14443 del
05 de junio de 2025, ECOFPETROL S.A.,
presenta, cerfificados COPNIA de los
profesionales, de acuerdo a los cuales
las matriculas se encueniran vigentes.

Qtlros Documentos
Certificado de uso de suelo expedido por la | Mediante radicado 2025-E 4516 del 21
oficina de Planeacion municipal | de febrero de 2025, ECOPETROL S.A.

correspondiente, vigencia del afio en curso,
del proyecto y la zona donde se ubicaré la
obra chbjefo de ocupacion.

presenta cerificado del 12 de febrero de
2025, emitido por el Secretario de
Plangacion de Aipe.

-» OBSERVACION SOBRE EL TERRENQ Y UBICACION

El dia 24 de abril del 2025, tal como se habla programado, se realizé el desplazamiento hasta ef
punto objeto de ocupacion, guiade por fos ingenieros delegados de la empresa ECOPETROL
5 A, ubicado en las coordenadas de inicio 863795 - N833886 y final 863772E - 833874N de
la zona rural en el municipio de Aipe Huila, con el propdsito de evaluar la salicitud de permiso de
ocupacién de cauce para. el proyecto denominado "PLAN DE DESARROLLO DINA
INTEGRADQ" sobre Ia fuente hifdrica Sin Toponimia.
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Durante la visita se realiza inspeccion de ocular de la zona, observando fa fuente hidrica que se
encuentra ligada al trémite de ocupacién de cauce y del mismo modo se observa donde estard
ubicada la infraestructura mencionada en la solicitud del permiso:

s En el punto de coordenadas sefialado, se identifica la presencia de un cuerpo hidrico
registrado en la base de datos de fa Corporacion como "Fuente Hidrica Sin Toponimia”,
el cual actila como afluente de la quebrada El Tigre. No obstante, durante la visita técnica
realizada al sitio, se evidencié que dicho cuerpo hidrico presentaba poca afluencia de
caudal al momento de la inspeccion.

i s \‘ e gt
Imagen 1y2 Fuente Hfdrfca Sm Topomm.va

Es importante mencionar que, durante la visita, no se observaron estructuras construidas;
todas las intervenciones se encuentran proyectadas para ser iniciadas una vez se cuenle
con los permisos ambientales correspondientes.

- Imagen 3 y 4. Ubicacmn de fa msfalac.vén de hnea de ﬂujo tuberia de 8" enlenada atl2m"

Ei sitio de ocupacion, donde se lfevara a cabo la construccion conforme a la informacion
suministrada por el solicitante y verificada durante la visita técnica —consistente en la
instalacion de linea de flujo - tuberia de 8" enterrada a 1,2 m, como parte del proyecto Plan
de Desarrollo Dina Integrado— estard localizado sobre la fuente hidrica sin toponimia,

12
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Vet

ubicada en zona rural jqriédiccién del municipio de-Alpe (Huila). En ef lugar se realizd el

correspondiente registro fotogréfico y la toma de coordenadas geogréficas, determinando su
ubicacién de la siguiente hianera:

"~ FUENTE | COORDENADAS

Punto 'HIDRICA | ESTE NORTE
sin 863795 833886

RONDA 11} Toponimia
863772 833814

Segtin la informacion suministrada por la persona jurfdica ECOPETROL S.A., con Nit. No.
899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragén, identificado con
cedula de ciudadanfa No. 19.451.248, y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora, identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogotd D.C., ef
proyecto “consistente en la instalacion de linea de fiujo - tuberia de 8" enterrada a 1,2 m, en ef
marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado” conocido dentro del tramite
como RONDA 11; esta proyectado a realizarse de la siguiente manera, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas y estudios realizados a la fuente hidrica allegados por el solicitante del
permiso y la cual se encuentra dentro del radicado 2025-E 14443 del 05 de Junio de 2025 la cual
se describe a continuacién:

3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona requerida para trarmtar el permiso de ocupacién de cauce esta definida en la vereda
Dina zona rural del muntcrprd de Aipe — Huila. Cémo se observa a conlinuacion, el érea de
estudio a nivel de cuenca esfé aefm:da dentro de la misma Municipio.

Las obras a establecer cons‘isten an la instalacion de linea de flujo - tuberla de 8" enterrada a
1,2 m, en ef marco de las obfas del proyecto Plan de Desarrolio Dina Integrado,sobre la fugnte
hidrica Sin Toponimia. en el.punto con coordenadas de inicio X: 863795 Y: 833886 y final X:
863772 Y:833814N

Lincas ge ﬂu]o cnmpo Dina Tcrclarlo g . [l Loyonds

& Frowga HeMED
| & tdvan do Mo

Imagefg 5 - Localizacion del érea de estudro
[ «
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detalle de la obra a implementar véase el plano "DNC-031 Oo—a'égf#\/_-PL-OOOOO#_ANEXO 6_CRUCE
d -f-";':

D1-11"en el Anexo 6.

e
.';".’ﬁi

A U

. i
Figura. Planta de localizacién Rohda-11
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Con el objetivo de lograr una caracterizacion climatolégica y de precipitacién del area de estudio,
se identificaron las estaciones hidrometeorciégicas del Instituto de Hidrologla, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia del proyecto y areas vecinas.
En la figura se presenta la ubicacién de las estaciones consultadas y en la

Tablase presentan sus caracteristicas principales.

Figura 9. Localizacion estaciones hidrometeorolégicas
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Tabla. Estaciones hidrometereolbgicas

“Cdigo .|  Nombre. 7. ol HEs iy
21097070 PUENTE SANTANDER LG Huila Neiva 2,94 -7531 1960
21120040 POTRERITO PM Huila Aipe 3,14 -75.38 1989
21115020 | AERQPUERTO BENITO SALAS| SS Huila Neiva 2,85 -75,29 193¢0
21115080 VILLAVIEJA FFCC o (8]8] Huila Villavieja 3,18 -75,25 1964
21110160 MESA REDONDA . PM Huila Telio 3.12 -7520 1969
21110040 HATO MILAGRO PM | Huila Tello 3,07 -7517 1971
21110180 HATO BOGOTA . PM | Huila Tello 3.04 -75.16 1969
21110460 NEIVA PM | Huila Neiva 2,94 -75.25 2010
21120010 PARAGUAY HACIENDA PM | Huila Palermo 2,98 -75,49 1886
21130040 SAN LUIS PM | Huila Neiva 3.08 -75,48 1971
21130080 ORGANGCS ’ PM | Huila Neiva 3,12 -75,49 1973
21110330 POLONIA . PM | MHuila Villavieja 3,19 -7522 1965

Fuente: Adaptada informacién del IDEAM.
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Para determinar el drea de influencia de cada una de las estaciones consuftadas, se utilizo el método
de poligonos de Thiessen. Con base en este analisis se puede e;igenoiar que la esfacion que tiene
mayor influencia en la zona de estudio es la estacion Potrerito (Codigo IDEAM: 21120040}

Figura 10. Poligonos de Thiessen
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Fuente: Adaada informacién

del IDEAM.

Para la caracterizacién climafologica de la zona de estudio, se tomaron como base los
resuitados obtenidos del estudio hidrolégico presentado en el documento “ECP-USU-21201-
GDH-ICO1-0-CIV-ES-004-1 Estudio de Hidrologla e Ridrdulica. Ingenierfa Desarrollo
integrado Dina T y Palogrande, Cebu, Pijao”, elaborado por la empresa Wood en el afio
2022.

CLIMA

La caracterizacion climatoldgica desarrollada en el documento "ECP-USU-21201-GDH-
IC01-0-CIV-ES-004-1" se basé en los datos de la estacion climatoldgica ordinaria Villavieja
FFCC (Cédigo IDEAM: 21115080) y la estacidén sinéptica secundaria Aeropuerto Benito
Salas (Codigo IDEAM: 21115020), las cuales son las que cuentan con el registro de datos
mdés completeo y de mayor periodo en cercanias a la zona del proyecto.

TEMPERATURA

De los registros de temperaturas medias mensuales multianuales. se evidencia que los
periodos con mayores temperaturas medias en la zona se presentan entre los meses de
agosto y septiembre, con valores entre 28,8 y 29,0 °C. Las temperaturas medias mas bajas
se presentan en los meses de noviembre y diciembre, con valores que oscilan entre los 26.9
y 27,3 °C. Los valores medios anuales son de 27.8 °C para la estaciéon Aeropuerto Benito
Salas y 27,9 °C para la estacion Villavigja FFCC. ‘
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Figura 11. Temperatura media
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HUMEDAD RELATIVA

Los registros de humedad refativa muestran las mayores humedades en los meses de marzo
a mayo, con valores entre 71,2% y 72,1%, y de noviembre a diciembre, con valores de 73,2%
a 72,7%. De esta manera. se observa un comportamiento bimodal. Los registros de humedad
relativa indican que los valores promedio histéricos alcanzados variah entre 60% y 73,2%.

Figura 12. Humedad relativa

[ soo T H H t s

H Y :

i 1 |

i 34 fwMA}w..M. . :

. o 5

: i

g i

1 [ RN

, 2 o

: =

E ]

H =

i B

i a R

! E 650

i 3

. ES

i

600 -

seg bW MR ER MR AL
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | IUN

BVILLAVIEIAFICT (21115080 | 701 © 695 | 712 P 7Rl 747 | BR3

oCT | MOV |
669 {132

;

25




Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

| Fecha: 05 Jul 18

Britlo solar

Ef brillo solar se mide por las horas en las que se observa el sol en un sitic determinado, y
se registra automaticamente en fas estaciones cfimatolégicas. En la figura se muestran
valores tipicos de fa variacion del brillo solar medio mensual multianual, donde se evidencia
que los meses de enero, agosto y diciembre presentan el mayor ntmero de horas. El rango

de vatiacion def brillo solar medido en la estacion se encuentra entre 143 y 1975 horas
mensuales promedio. i

Figura 13. Brillo solar
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Fuente: Wood, 2022,

Evapcoracion

En la Figura se puede inferir que la evaporacion promedio mensual es del orden de 139,9
mm. Los periodos con mayor evaporacion promedio en fa zona coinciden con los periodos
secos de la zona de estudio, son los meses de julio y agosto con valores de 168,7 mm y
181,4 mm, respectivamente. El rango de variacién de la evaporacion media en la estacion
Aeropuerto Benito Salas se encuentra entre 116,6'y 181,4 mm.

Figura 14. Evaporacion
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Fuente: Wood, 2022.

VIENTOS
Como se presenta en la Figura , la tendencia predominante del viento en la zona se
presenta en direccion sur (S) hacia ef norte (N).

Figura 15. Rosa de los vientos- Estacién Aeropuerto Benito Salas
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Fuente: Wood, 2022.

ANALISIS DE PRECIPITA _CION

£l andlisis de precipitacions se hast en la estacion pluviométrica Potrerito (Codigo IDEAM:
21120040). Los datos de'dicha estacién se utilizaron para definir los valores mensuales,
promedio y maximos de precipitacion. En la carpeta “03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo
2, se encuentra el archive ‘te andlisis de la precipitacién para esta estacion.

LLENADO DE DATOS FALTANTES
Para completar las series de tiempo de informacion hidrometeoroldégica de la estacién
consultada, se generaron aleatoriamente los valores faltantes. Los valores completados se
generan estocasticaments como la suma entre el valor promedio mensual (X,,) de los afios
con el mismo régimen hidroidgico y la desviacion estandar (1.1) de toda la muestra de datos
mensuales, afectada por un namero aleatorio de distribucion normal. La siguiente ecuacion
representa esta relacién.
)?i = X_m 4+ o 5'
Donde:
X¥.: Valor faltante estimado para el mes i
X... Valor promedio de la serie mensual
o : Desviacion estandar de foda Ia muestra del mes correspondiente
¢ : Namero aleatorio con distribucién normal, calcuiado mediante la ecuacion de Box y Muller:
172
&= (ln}w) CCOS{ 2oy
g
Donde:
w, ¥ Uy Numeros aleatorios ge una distribucién uniforme con intervalo 0a 1
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Andlisis de consistencia y homogeneidad .

Luego de realizar el llenado de datos faltantes, se procede a realizar un anélisis de
homogeneidad y consistencia, el cual se evalia mediante las pruebas estadisticas de t-
student y distribucion F. Para esto, se requiere dividir la totalidad de la muestra de datos en
dos subperiodos de longitudes similares y, posteriormente, determinar los parametros
estadisticos de promedio y varianza en ampos subperiodos. En la prueba de homogeneidad,
se evalua si la muestra es homogénea en promedio y luego si es homogénea en varianza,
como se presenta a continuacion.

=  Homogeneidad en promedio: :

f?-j '!"Ji{z :x:’

oy (my +mp)/(my - my)
Donde: s
t : Pardmetro que determina ja homogeneidad en promedio de la muestra.
%, v X,: Promedio de los subperiodos 1y 2, respectivamente.
m, y my. Tamafio de las muestras 1y 2, respectivamente. .
Sit > 1.65, se tiene que, para un nivel de confianza del 95%. la muestra es no homogénea
en promedio. SN
e Homogeneidad en varianza o

t

. o2 /imy — 1)),

- a4 (M, /(m, ~ 1))

Donde:

T. Parametro que determina ia homogeneidad en varianza de la muestra.

a, %y a2 Varianza de los subpetiodos 1y 2, respectivamente.

Si T es mayor a un coeficiente C, que depende de la cantidad de registros en cada
subperiodo, se afirma que la muestra es no homogénea en varianza.

Tabla. Andlisis de homogeneidad y consistencia estacién Potreriio

Syhperiod J4 o Promedi . Varianz | Desviacio
AR, SeDatosl Dates: e toy  Mile A B nia -‘
1 20% 7 1470 170176 1305 | 10|00 | 3.3 | Homogénea en varianza
80,0% | 27 1507 | 196547 1402 | 3 | 7 1 ¥ | Homogénea en promedio
p 40% 14 1484 | 153163 123,8 1,0 | 06 | 2,3 | Homogénea en varianza
80,0% 20 1446 | 147028 1213 71 9 1 9 | Homogénea en promedio
3 60% 21 1452 | 151332 1230 11| 0,1 | 2,2 | Homogénea en varianza
40,0% 13 150, | 160882| 126,8 0 | 1 | 3 | Homogénea en promedio
4 80% 28 1498 | 195032 1397 1,0 { 0,0 | 2,4 | Homogénea en varianza
20,0% 8 150,7 | 18078,1| 1345 7 1 1 5 | Homogénea en promedio
Tabla. Analisis de homogeneidad y consistencia estacién Aeropuerto Benito Salas
Subperiod || i, Varian, -
L Ty ‘homogeneidad

7363,3 2 5 | Homageénea en varianza

94921

3 | Homogénea en promedio
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9 40% 21 1123 | 82343 90,7 11100120 i Homogenea en varianza
80,0% {30 1125 | 91804 95.8 0 | 1 ¢+ 1 ] Homogénea en promedio
1 B80% 31 12,3 | 91130 955 1,110,019 | Homogénea en varianza
40,0% 20 12,2 | 81693 80,4 01013 _| Homogénea en promedio
4 80% 41 113.6 96105 88,0 1,1 0,0 | 2,1 | Homogénea en varianza
20,0% 10 1117 | 74892 86.5 8 | 5 | & | Homogénea en promedio

Luego de confirmar su homogeneidad y consistencia, se procede a procesar la informacion
para obtener el comportamiento de la precipitacion media, el andlisis estadistico de la
precipitacién méaxima en 24 horas y las curvas 1DF.

PRECIPITACION

En la Figura , se presentan las precipitaciones minimas, medias y maximas promedios
mensuales multianuales para las esfaciones aledafias a fa zona de esfudio. En ambas
gstaciones se identifica un régimen de precipitaciones bimodal, con picos de lluvia en fos
meses de febrero a abril y octubre a diciembre, y un periodo seco de junio a sepliembre. £/
valor promedio de precipitacion tofal anual de la estacion Polrerito es de 1838,77 mm y de fa
estacion Aeropuerto Benifo Salas es de 1341,67 mm.

Figura 16. Precipitacion-media, minima y méxima mensual para la estacién Potrerito

Valores medios mensuates

Frodpitadén pam

H

i

. llm lx ll ll. l! ‘mu l‘ I'm . leln
Ine . FE ARR

B ey It Wi, AGEY ¢ SER Lo N O B
T brree ;) 3w awod” e Wit g 15

TAsniE | 1amda 3600 0 ARA3 . I6EL 0 TRP : 332,28 | 21807
a0 et . M0 4% o100 200 i :

# Wihme

Niameros de dias con Huvia

En fa Figura 1se presenta el promedio multianual del numerc de dias con precipifacion para
las dos estaciones de sstudio, de las cuales se puede evidenciar que los meses con mayor
numero de dias de luvia corresponden a los periodos de marzo a abril, y octubre a diciembre,
conrentre 8 y 14 dias para fg, estacion Potrerito y de 15 a 18 dias para la estacion Aeropuerto

Benito Salas. :

En general, para el resto del afio se presentan valores promedio entre 5 y 171 dias con lluvia
para las estaciones en mencionadas.
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Figura 117. Nimero de dias con fluvia para la estacién Potrerito

Rk L orehe 4

MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS

Para la delimitacion de cuencas se utilizd un modelo de elevacion obtenido del satélite ALOS-
PALSAR, el cual fue corregido para evitar puntos sumideros utilizando herramientas de GI8,
donde se ubicaron los drenajes principales de ocupacién de cauce. En ias siguientes figuras
se presenta la delimitacidn de cuencas, junto con la localizacion de los diferentes sitios donde
se presentan cruces corn las estructuras proyectadas.

En las sigulentes figuras se muestra la delimitacién de cuencas para las ocupaciones por
ronda. Sin embargo, se debe aclarar que no todas fas ocupaciones por ronda tienen asociada
una cuenca, esto se debe a que algunas se localizan sobre una divisoria de aguas, como &s
el caso de la ronda 3 en Dina T y la ronda 1A en Palogrande, por lo tanto. para estas franjas
no es posible la estimacién de los parametros morfornétricos y caudales ( Defimitacién
cuenca cruce RONDA 11).

Figura 18. Delimitacion cuenca cruce RONDA 11
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A continuacién, se describen cada uno de los parametros marfomélricos analizados, con el fin
de astimar el comportamienlo de las cuencas ante una creciente.

Factor de forma .

Determina la relacién existente entre él drea de la cuenca y el cuadrado de la longitud del

cauice principal. gl

a A
F= I"i

Donde: T

A: Area de la cuenca, km?

L: Longitud axial de la cuenca

-

Coeficiente de compacidad
El coeficiente de compacidad se define por la relacion entre el perimetro de la cuenca y el
perimetro de un circulo (de radio R) que tiene la misma adrea que la cuenca hidrogréfica. El
grado de aproximacion a la unidad indicard la tendencia a concentrar altos volumenes de
aguas de escurrimiento, sf@,hdo mdas acentuado cuanto més cercano sea a la unidad. Esto
quiere decir cuanto mas baféi sea el cosficiente de compacidad, mayor serd la concentracion
de agua debido & la simetriZ de la cuenca.
4 P
o 3 K. =0282—
54 ¢ =0.282 N7
Doénde: s
Ke: Coeficiente de compacidad
P: Perimetro de la cuencaRrh
A: Area de Ia cuenca, km? %

Tabla. Clasificacién cuencas por indice de compacidad
g5

Clasede | Indice de
forma compacidad Forma de la cuenca
Clase | 1-1,25 Casi redondeada a oval - redondeada
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L. - - L 4

Hm: Altitud media de la cuenca, m

o SCS-Ranser | Cre

1 n.3ss':f-
¢ Te=0947 ('ﬁ)

"y
Donde: Ty
Tc: Tiempo de concentracrén horas , S
L: Longitud def cauce principal, km - : -;‘;‘ -

H. Diferencia de cotas en los extremos dél cauce pnanpaI M. i 't-, ..

". r'-!u
« \entura B

4 AO 5 LO 5 ..-2
. Te = weE T -

Donde:
Te: Tiempo de concentracion, horas -
L: Longitud del cauce ptincipal, km SR
A: Area de la cuenca, km? ' e
H: Diferencia de cotas en jos extremos del cauce prmcrpal m-

+ V.T. Chow -
7 I Ln,'a{
Te = 0,1602 Zes o5t
Donde: f"-‘
Tc: Tiempo de concentracion, horas tp' - . .
L: Longitud def cauce principal, km s T
S: Pendiente media del cauce principal, m/im T ‘EE&"
.t
o USACE . o
L° 6 o
B
Tc = 0191 S° 19 ;"
Donde: ' ‘:,;
Tc: Tiempo dé concentracion, horas - -‘éﬁf:
L: Longitud del cauce principal, km P
S Pend:ente media def cauce principal, m/m __ .

Deb:do ala dffereana que presentan los resultados obtemdos por las d:ferentes metodologfas Y, para
evitar que el tiempo de-concenltracion se vea afectado por 'valorfes extremos, sé tomd la decisién de
descartar fos resuftados que se alejan de la magnitud media de las ecuaciones utilizadas y,
finalmente, el parémstro se definié como el promedio de los valores restantes. No obstante, con el
fin de no generar sobreestimaciones en el calculo de la intensidad de Huvia, ss limité el valor minimo
del tiempo de concentracion a 15 minutos.” T

Resultados: o

En la tabla se presentan los resuttados obltenidos en el calculo de cada uno de los parametros

descritos para las cuencas de drenaje de fas ocupaciones de cauce por cruce En Ia carpeta “03
;\ .
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HOJAS DE CALCULO” del Anexo 2, se encuentra el archivo "Pardmetros Cuencas”, en el cual se
muestra el soporte del célculo,

Tabla. Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacién de cauce por cruce

Tiempo de
CUENCA Area cLaour::ge Pendiente | Coeficiente de Factor de forma de Dengidad de concent;cién Te
{km?) (ki media (%) | compacidad, K¢ Horton, F drenaje, Dd
m) Calculado | Adaptado
D1 0.007 | 0.10 5,01 1,04,-| CLASE] 0,70 Ensanchada 15,81 Alta 3,68 15,00
o6 0071 041 5.42 159 |clasem| o43 | NARIGadaNT| 55, Alta 10,26 15,00
p7 4021 351 6,01 1,68 | CLASEI| 0,33 ”gfg;“gr:::te 8,61 Alta 63,04 63,04
D12 0,047 { 0.20 6.90 1,47 |CLASENI | 1,14 ens x“g‘ ada 15,32 Alla 5,88 15,00
D13 8,064 | 6.94 6,41 1,86 |cwsen| 0,17 Muy alargada 6,76 Alta 111,75 111,75
P1 0,176 | 075 7.46 1,49 |cwasen| 0,31 L'gf;%“;jg‘e 4,52 Alta 14,93 15,00
Pz |o188] o078 7.59 1,57 |cwasem| 0,31 “gf;fg’;‘j;‘e 4,14 Alta 15,25 15,25
pa - | 2878 300 7.83 1,68 |cutasemn| 0,30 L‘gf;fg’;jgte 285 |Moderadal 56,50 56,50
P17 {0046 | 034 10.10 113 | cuasel | o4 | T Alargade :i 1668 | Atta 7,47 15,00
P18 | 0057 | 025 12.31 1,31 |ClLASEINl | 0,90 ens:ﬂga g | 1072 Alta 5,83 15,00
P22 | 0,007 | 0,09 5.41 104 - | claser | o082 ens;‘ma s | 1320 Alta 3,40 15,00
En tabla se presentan los resulta??ﬁ& obtenidos en el calculo de cada unoc de los parédmetros descritos
para las cuencas de drenaje de las ecupaciones de cauce por ronda hidrica. En la carpeta "03 HOJAS
DE CALCULO". se encuentra el archivo "Paréametros Cuencas — Rondas”, en ef cual se muestra el
soporte del célculo. 4 ik
Tabla. Pardmetros morfométricos d,-eja_‘las cuencas de ocupacién por ronda hidrica
. Long . . . Tiempo de
L CUENCA | 2182 | Lauce | Pendiente Coeficiente de Factor de forma de Densidad d¢ | concentracion Te
{km?) media (%) | compacidad, Kc Horton, ¥ drenaje, Dd
- (km} | - Calculado | Adoptado
2 0010 | 0.09 6,98 079 | CLtASET | 1,35 R%‘li‘;’;g e | 854 | Alta 3,06 15,00
3 . - . - . . . - . - .
11 0,010 | 017 5,23 1,18 | CLAsET | 0,34 Ligf;fg“a’j;‘e 18,84 | Ala 5,38 15,00
1A - - - . - - - - - - -

ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS
Para las cuencas de estudio no se encontrd informacion hidrométrica; por lo tanto, se ulilizaron
modelos de Hluvia-escorrentia para la determinacién de los caudales de diseflo a partir de la
informacién de precipitacion de la estacién mas cercana. A continuacién, se presenta la descripcion
de las metodologlas usadas. -

s
RN
w

PP
o
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Caudales méximos cuencas con &rea menor a 2,50 km?

Para el caso de las dreas menores a 2,50 km? se ulilizd el Método Racional. dado que este es uno
de los métodos mas ulilizados para la estimacitn del caudal méximo asociado a una determinada
fluvia de disefio. El caudal se estima en funcién del érea de la zona de influencia, la intensidad de
precipitacion y el coeficiente de escorrentia del suelo, mediante la siguiente formulfa.

Q=0278+«Cx1xA
Donde:

@: Caudal, m%s

C: Coeficiente de escorrentia, adimensional
I: Intensidad de lfuvia, mm/h

A: Area de la cuenca, km?

El coeficiente de escorrentfa se determiné de acuerdo con las c,c)’f?_;gicfones fisiogréficas del drea de
estudio (cobertura vegetal, pendientes, tipo de suelo). e

Figura. Valores de coeficiente de escorrentia it
TEXTURA DEL SUELO
VEGETACIQN M FRANCO |FRANCC L!I’m’lci;T
TOPOGRAFIAY :
ARENOSO | ARCILLOSO | ARCILLOSO
BOSQUES

Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.25 35 | 050 ]
Montafioso 0.30 0.50 0.60

PASTOS

Plano 0.10 0.30 0.40
Ondutado 0.16 0.36 0.55
Montafioso 0.22 0.42 0.60

‘TIERRAS CULTIVADAS

Plaho 0.30 0.50 0.60
Ondulado 040 | Q.60 ) 0.70
Montafioso 0.52 072 0.82
Nota: Plano (pendiente D - 5%); Ondulade (pendiente 5 - 10%);
Moantafioso (pendiente 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a feita
de datos, utilizar los valores para pendientes entre ol 13 v el 30 %.

Fuente: INVIAS, 2009,

En la ftabla se presentan los valores de los parémeltros establecidos para cada una de las
cuencas de drenaje de fas ocupaciones de cauce por criigé que cuentan con un area menor
a 2,50 km?. el

Tabla. Paramelros para cuencas de ocupacion de cauce por cruce menores a 2,50 km?
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Area 7 intensidades (mm/h)

Cuenca C (km?) | . ‘
m TRZ | TR5 | TR10 | TR25 | TR50 TR 100
D1 0,30 0,007 134,44 160.00 182,62 217,23 247,81 282,69
D6 g.30 0,071 134,44 160,00. 182,52 217,23 247,81 282,69
D12 0,30 0,047 134,44 160,00 182,52 217,23 247,81 282.69
PT 0.36 0,176 | 106,89 | 72656 | 139,78 | 15586 | 168,35 180,51
3 0,36 0,188 106,35 125,99 139,19 155,24 167,69 173,83
P17 0,36 0,046 106,89 126,56 139,78 155.86 168.35 180,51
P18 0,36 0,057 106,89 126.56 139,78 155,86 168,35 180,51
P22 0,36 0,007 106, 89 126,56 139.78 155,86 168,35 180,51

En la jError! No se encuentra el origen de Ia referencia.se presentan los valores de los
parametros establecidos para cada una de las cuencas de drenaje de las ocupaciones de
cauce por ronda hidrica que cuentan con un érea menor a 2,50 km?,

Tabla. Parametros para c':l{rgncas de ocupacién por ronda hidrica menores a 2,50 km?

. I’ . 3
Area |- intensidades (mm/h)
Cuenca c xm? |

(km’) |"TRZ | TR5 | TR10 | TR25 | TR50 | TR100
2 0,30 0,010 134,44 160,00 182,52 217,23 247,81 282,69
3 - - - - - - - -
11 0,30 0.010 134,44 160,00 182,52 217.23 247.81 282,69
1A - - - - - - - -

A continuacion, en la tabla se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retorno
para las cuencas de ocupacién de cauce por cruce con un drea menor a 2,50 km?. £n la carpeta "03
HOJAS DE CALCULQ" del Anexo’2 se encuentra el archivo “Curvas IDF (Resumen) y Caudales”,
en ef cual se muestra el soporte del célculo de estos.

Tabla 1. Caudales para cd’g%'cas de ocupacién de cauce por cruce menores a 2,50 km?

e

Cuenca e Caudal (m*/s) . -
TR 2 TR 5 TR 10 TR 25 TR 50 TR 100
[o%] 0,08 20,09 0,11 0,13 0,14 0,17
D6 0,80 .~ 0,95 1,08 1,29 1,47 1.67
D12 0.53 70,63 0,72 0,85 0,97 1,11
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Cuénca "~ Caudal (m¥s) -
TR 2 TR S5 TR 10 TR 25 TR 50 TR 100

P11 1,88 2,23 2,46 2.75 2,97 3,18

P3 2.00 2,37 2.62 292 3.16 3, 38
P17 0,49 0,58 0,64 0,72 0.78 0.83
P18 0.61 0.72 0.80 0.893 0,96 1,03
P22 0,07 0.09 0,10 Q11 0,12 0,13

En ia jErrorl No se encuentra el origen de la referencia.se muestran los caudales estimados para
diferentes periodos da retorno para las cuencas de ocupacion por ronda hidrica con un érea menor
a 2,5 km2. En la carpeta "03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2, se encuentra el archivo “Curvas
IDF (Resumen) y Caudales”, en el cual se muestra ef soporte def calculo de estos.

Tabla. Caudales para cuencas de ocupacién por ronda hidrica menores a 2,50 km?

Cuenca Caudal {m°/s)
TR 2 TR 5 TR 10 TR 25 TR 50 TR 100
2 Q11 013 0.15 0,18 0.21 0,24
3 - - - - - R
11 .11 0,13 015 0.18 0217 0,24
1A - - - s - -

o
Caudales méaximos cuencas area mayor o igual a 2,50 km?

Para las cuencas con areas superiores a 2,50 km?, se aplicé el método dsl Hidrograma Unitario y el
método de pérdidas del Nimero de Curva desarrolfado por el Servicio de Conservacion de Suelos
de los Estadas Unidos. Dicha metodologfa fue aplicada por medio de fa herramienta corputacional
HEC-HMS, desarrollada por el Cuerpo de Ingeniercs de los Estados Unidos.

Paramelros de entrada del modelo hidrofdgico utilizado en HEC HMS

A continuacion, se describen los pardametros de entrada para el modelo hidrolégico adoptado.

Tiempo de retardo (Tlag)

El tiempo de retardo de la cuenca se define comao el 60% de su tiempo de concentracion.

Tabla. Tiempo de retardo

Cuenca T Lag (min)
D7 37,82
D13 67,05
P4 33.90

Numero de curva (CN) :

Este método determina un umbral de escorrentia a traves de un numero hidrologico o Numero de
Curva (CN) agregado de la cuenca. EI Namero de Curva toma un valor de G a 100 segun sea su
capacidad de generar escomrentia superficial, donde, valores cercanos a 0 representan condiciones
de permeabilidad muy alta, mientras que, valores cercanos a 100 representan condiciones de
impermeabilidad.

Et Namero de Curva depende del tipo y uso del suelo, asf como de las condiciones existentes de
humedad en el terreno previo af evento de Huvia. Ef tipo de suelo se debe cfasificar en una de fos
cualro grupos hidrolGgicos existentes, estos grupos van desde la A hasta fa D. representando el
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grupo A un potencial de escurrimiento minimo y el D un potencial de escurmimiento alto. Para asignar
el suelo a un grupo determinado. hay que considerar su composicion, textura y la profundidad del
nivel fregtico.

Con el fin de caracterizar el suelo de la zona en uno de los cuatro grupos hidrolégicos presentado
en el método del SCS, se utilizaron los perfiles estratigraficos y la zonificacion geotecnica realizada
en e documento "DNC-03000-CIV-IF-0000017, el cual se muestra en la carpeta ‘05 INF
GEQTECNICO def Anexo 2.

Con base en log resultados del documento mencionado se obtuvieron las siguientes premisas. El
Campo Dina Terciarios cuenta en su mayoria con suelos compuestos por arenas limo-arcillosas con
presencia subyacente de arena limosa. mientras que, en la mayoria del Campo Palogrande
predominan suelos compuestos por arenas limo-arcillosas con presencia subyacente de arenas
arciffosas de compacidad suelta & media. Asi mismo, el porcentaje de humedad encontrado en
campo durante la exploracion varia enfre 5 y 20%. Las condiciones de suelo descritas para los dos
campas analizados permiten estallecer que, el suelo pertenece al grupo hidrolégico B, segun fa
clasificacién de suelos del Soil Conservation Service.

Posteriorinente, con el fin de detéfminar los diferentes usos de suelo (coberturas) presentes en fas
cuencas de drenaje analizadas se tomd como base el Mapa de Coberturas de la Tierra (Escala
1:25.000) desarrollado por la Cofporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM)} para ef
departamento del Huila. En la carpeta “02 SHF” del Anexo 2 se encuentra el Shape
“CoberturaHuila_2017" refacionado anteriormente.

Con base en el mapa relacionado se pudo evidenciar que 1as cuencas de drenaje del proyecto con
areas mayores a 2,50 km? cuentan con diferentes usos de suelo dentro de sus areas, por lo cual, se
asignaron los porcentajes correspondientes de cada uso de suelo para cada cuenca, fos cuales se
obtuvieron porla interseccion de las dreas de cada cuenca con las areas de las diferentes coberturas
disponibles en la zona En la carpeta 02 SHP” del Anexo 2 se encuentra el Shape
“IntersCuencCobertHuila".

6. ESTUDIO DE HIDRAULICA Y SOCAVACION

U/na vez obtenidos los caudales de disefio para los diferentes periodos de retorno, se realizaron los
analisis hidraulicos requeridos ,oaré; verificar el comportamiento hidraufico de los catices.

ESTUDIO HIDRAULICO o

Para el desarrolio del analisis hidraulico se ulilizé el software HEC-RAS desarrolfado por el Cuerpo
de Ingenieros Militares de los Estatios Unidos (USACE), el cual esta disefiado para realizar calcutos
hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de canales o cauces. Para
eflo, se obtuviercn insumos tales como las secciones fransversales de las commientes, fas cuales se
generaron a partir de Ia topografieny batimetria levantada para las diferentes zonas de estudio. De
esta forma se obtuvo un modgio de ferreno unificado, debidamente amarrado en cofas y
representativo del entorno. iy

‘3

Parémetros del modelo HEC-RAS

Para la calibracion de fos modelos hidraulicos se requirit la definicién de parémetros de los cauces,
come el coeficiente de rugosidad de Manning y las condiciones de frontera. Esfos paramelros
depeinden de las condiciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias para la construccion
te los modelos se complementaron con base en la informacién secundaria y recolectada en campo.
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Coeficiente de rugosidad

El coeficiente de rugosidad de Manning se estimé a través del .ifiétodo de Cowan (1956), ef cual
estima un valor de rugosidad teniendo en cuenta los factores primarios que afectan el movimiento
del cauce, como son: las caracteristicas del material del cauce, las irreguiaridades de la superficie,
las variaciones de la seccién transversal, la presencia de obstét.‘ulos la vegetacién y 1a sinuosidad
del cauce, tal como se presenta en la siguiente ecuacion.

Lo

1= {ng+ g+ ny+ g+ ndne

Donde:
e o Caracteristicas del material del cauce

» ny Grado de irregularidad de la superficie
s ny Variaciones de la seccion fransversal
» ngy Presencia de obstaculos

* gy Presencia de vegetacion

* ns Factor de sinuosidad del cauce

Con base en las caracteristicas observadas en campo, se establecio ef coeficiente de rugosidad de
Manning para cada cauce. En el archivo "Manning PR-2", ubicado en la carpeta "HEC_RAS" del
Anexo 3 se observa el soporte del célculo de estos coeficientes para cada cauce.

4

Tabla. Coeficiente de rugosidad de Manning «f.

0.038 Cauce con Iecho compuesto pnncrpalmenre de arenas y gravas baja
’ sinuosidad, sin la presencia de obstéculos.
0.049 Corredor forestal con vegetacion media, arboles y arbustos en condicién
) semni densa.
Fondo 0.034 C_auce.con !ef:ho compuegto principalmente de arena y gravas finas, baja
D6 ' sinuosidad, sin la presencia dg obstégulos. _
Banca 0.049 Com'edor forestal con vegetacién inedia, arboles y arbustos en condicion
' semi densa.
Fondo 0.034 C_auce con Iegho compuesto principalmente de arena y gravas finas, baja
D7 i sinuosidad, sin la presencia d'? obstéqulos. _
Banca 0.049 Congdor forestal con vegetacién media, drboles y arbuslas en condicion
’ sermni densa.
Fonda 0.034 Qauce con Ieg:ho compuesto principalmente de arena y gravas finas, baja
D12 ! sinuosidad, sin la presencia dg obstéc_ulos. _
Banca 0,049 Corr_edor forestal con vegetacion media, drboles y arbustos en condicién
! semi densa.
Fondo 0038 C'auce-con legho conipuegfo principalmente de arenas y gravas, baja
D13 ! sinuosidad, sin la presencia dg obsfé{{uios. __
Banca 0053 Cormredor forestal con vegetacion media, darboles y arbustos en condicién
' semi densa.
Fondo 0.028 Cauce con lecho compuesto pnncrpa!mente de arenas y gravas, baja
P1 ’ sinuosidad, sin la presencfa de? obs!acylos .
Banca 0.053 Corredor forestal con vegelacion media, arboles y arbustos en condicién
' semi densa.
Cauce con lecho compuesto pnncrpahnente de gravas, baja sinuosidad, sin
p3 Fondo 0.038 la presencia de obstéculos.
Banca 0.053 Corredor forestal con vegetacion media, érboles y arbustos en condicidn
' semf densa. ‘
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[Cruc i Caue ™ i Justificacion
@ e Manning
Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinucsidad, sin
P Fondo 0.038 |14 presencia de obstéculos.
Corredor forestal con vegetacién media, drholes y arbustos en condicion
Banca 0,053 ;
semi densa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
P17 Fondo 0,036 la presencia de obstéculos.
Comredor forestal con vegetacion media, arboles y arbustos en condicion
Banca 0,053 ;
semi densa.
Cauco.con lecho compuesto principalmente de gravas. baja sinuosidad, sin
P18 Fondo 0.038 la presencia de obstaculos.
Corredor forestal con vegetacién media, arboles y arbustos en condicién
Banca 0.053 ;
semi-densa.
Cauce con lecho compuesto principalmente e gravas, baja sinuosidad, sin
P22 Fondo 0.038 la presencia de obstculos.
Banca 0,053 Corrgdor forestal con vegetacién media, drboles y arbustos en condicién
semn densa.

Condiciones de frontera -

Las condiciones de frontara de los modelos se definieron igual que la pendiente media del
tramo del cauce estudiado, obtenida del anélisis morfométrico de las cuencas, la cual se
puede observar en las tablas.

Alcantarillas

El diagnéstico hidréulico de fas alcantariflas consiste en determinar el nivel de agua en la
entrada (Hw), el perfil hidraulico af interior del conducto y las velocidades a la salida a partir
del tipo de seccion, material y pendiente que posee la alcantarilla existente. y verificar que
sea capaz de evacuar el caudal de disefio, atendiendo los criterios de arrastre de
sedimentos, facilidad de mantenimiento y optimizacion de los recursos disponibles.

Las alcantarillas se revisan-para que trabajen con el 90% de su capacidad hidraulica, ya que,
no esta permitido que fuhc:onen como ductos a presién. Esto evita desbordamientos en la
via. Ademas. con esle \Ja or se garantiza un margen para el paso de material flotante y
basuras. ol

Se verificara que las alcer‘fanﬂas destinadas al drenaje transversal tengan una seccidn de
control a la entrada con !a*g:ond:c:én de tubo parcialmente Heno.

Figura 22. Perﬁ{f:ﬂpico de alcantarilla con control a la entrada

Yo
e

i

Fuente: (Federal Highway Administration, 2022)
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En esta condicion. el flujo sufre una contraccion severa en la entrada, por lo que la capacidad
de la tuberfa es mayor que la capacidad de la estructura de enirada, siendo las
caracteristicas de la entrada (tipo y forma)} y no las de la tuberia (seccién, rugosidad, érea,
longitud, pendiente) las que determinan la capacidad de la alcantarifla.

Como criterio de diseflo, se deben cumplir 1as siguientes condfc.'ones

« [La refacién Hw/D debe ser menor de 1,20 para evitar condiciones de sumergencia, fiujo
a presidn dentro del ducto y posible flujo sobre fa calzada.

» El coeficiente de rugosidad para las tuberias de concreto serd de 0.014 sugerido por el
fabricante.

s La velocidad a fa salida de la tuberia no debe superarfos 3,00 m/s para evitar procesos
erosivos aguas debajo de la estructura. En caso de excederse, se proyectarg proteccion
del canal aguas debajo de la estructura con colcho gaviones, piedra pegada o estrucluras
de disipacion de energla.

e Lapendiente minima de la luberla sera de 2,00%.

Modelaciéon en HEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en la informacién de terreno de las diferanies zonas de cruce entre los cuerpos de
agua y las lineas de flujo se gener6é el modelo digital unificado, sobre este se definié el
alineamiento del cauce, y las secciones transversales a este. Luego. se incluyeron los
pardmetros respectivos para la calibracion del modelo, asf como los caudales de disefio
obtenidos para cada cruce. Por tltimo, se corrié cada uno de fos modelos hidréulicos y se
analizaron los resultados. A continuacion, se presenta la informacion discriminada de los
modelos desarrolfados y los resuftados obienidos para cada cruce.

RONDA 11

Para la ocupacién por ronda 11 se aplican los niveles obtenidos mediante el modelo
hidraulico y de socavacion para el cruce D1, Por lo tanto. no se presentan analisis adicionales
para esta afectacion. Los resultados del modelo del cruce D1 permiten evidenciar que la
ffnea de flujo de la ocupacion por ronda 11 ho generarfa ninguna afectacion al
comportamiento hidraulico del cauce.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, los analisis hidraulicos asociados a esta ocupacion
no son refevanies y, se considera que las obras proyectagas no afectarén el cuerpo de agua
en los niveles que podrian presentarse durante eventos extremos.

Sin embargo, en orden de magnitud, la méxima profundidad de socavacion que podria
generarse en el drenaje estudiado para fa ronda 1A seria simifar a la obtenida para el cruce
D1, la cual cuenta con un valor igual a 0,10 m. Esfa condicion no afectaria la estabilidad de
fa obra, dado que. Ia linea de flujo se encuentra aproximadamente a 10,00 m de distancia
del lecho del cauce.

CONCLUSIONES

s En general se presentan once (11} ocupaciones por cruce con corrientes hidricas, de las
cuales tres (3) se focalizan en corrientes hidricas secundarias y ocho (8) en corrientes
hidricas menores. Adicionalmente, se cuenta con la ocupacion por ronda hidrica en cuatro
{4) zonas del proyecto, donde la infraestructura proyectada de lineas de flujo y vias de
acceso a locaciones presentan una interferencia dentro la faja de 30 metros paralela al
cauce que cuimple una funcién protectora o de ronda hidrica.

o Para la elaboracién del estudio hidrolégico se identificaron las estaciones
hidrometeoroldgicas del IDEAM presentes en la zona de estudio, por medio del método
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de poiigonos de Thiessen se pudo establecer que las estaciones que tienen mayor
influencia en la zona son las estaciones Potrerito y Asropuerto Benito Salas,

Del andlisis de precipitacion se identifica un régimen de precipitaciones bimodal con un
periodo Huvioso en los meses de marzo a abril y octubre a diciembre y un periodo seco
de junio a septiembre:. £l valor promedio de precipitacion total anual de la estacion
Potrerito vy fa estacion Aeropuerto Benito Salas es de 183877 y 1341.67 mm
respectivamente. .

Fara ia caracterizacién climatoldgica de fa zona, se utiliz6 la estacion Vilfavieja FFCC y
Aeropuerto Benito Salas, reportando temperaturas medias de tempearaturas entre 27,0 a
29,0 °C, humedades.réiativas medias entre 60,0 y 73,2 % con una evaporacion total
pramedio mensual de 139,89 mm y, fa tendencia pradominante del viento en la zona se
presenta en direccion Sur {S) hacia el Norte (N}

Fara la estimacion de los caudales méximos para las cuencas de estudio se utilizaron
modelos de lluvia-escorrentia a partir de la informacién de precipitacion de la estacion
mas cercana. Para las cuencas que presentaban dreas menores a 2,50 km? se utilizé el
mefodo racional mientras que. para las cuencas con dreas superiores a 2,50 kn? se aplicd
el método del Hidrograma Unitario.

De los resultados de las modelaciones hidraulicas de los cauces. se pudo establecer gue
no existen desbardamienfos importantes en la zona de los cruces planteades, a
excepcion de alguncs represamientos del flujo que se dan en los cruces cercanos a las
estructuras hidraulicas tipo alcantarilla que existen en las vias evaluadas.

Los trazados de las lineas de flujo deben considerarse como corredores en 10§ cuales se
pueden instalar varias tuberias sobre los mismos elementos de soporte, de tal manera
que las obras proyectadas para los cruces de corrientes donde se requiere ocupacion
estan disefiaclas para el paso de 1, 2 y hasta cuatro tuberias de diferentes didametros.
Los cruces de caunes secundarios se proyectan sobre estructuras metélicas
independientes de las:axistentes en las proximidades de cada cruce, esto, con el objeto
de asegurar el célculosy dimensionamiento de cada una de las obras.

Para la ocupacion poruronda 11 se aplican fos niveles obtenidos mediante el modelo
hidraulico v de socavacion para el cruce D1. Por lo tanfo, no se presentan andalisis
adicionales para ests; afectacion. Los resultados del modelo del cruce D1 permiten
evidenciar que la lineg de flujo de la ocupacién por ronda 11 no generaria ninguna
afectacion al comportamiento hidraulico del cauce.

La infraestructura proyectada en ias ocupaciones por ronda 2 y 3 se ubica en la divisoria
de aguas entre las cugncas hidrograficas y, asi mismo, muy cercana a los limites
maximos del drea. Por-lo tanto, los pardmetros hidroldgicos e hidraulicos asociados a
gslas ocupaciones no son relevantes y, se considera que las obras proyectadas no
afectan los cuerpos de agua en los niveles que podrian presenfarse durante eventos
extremos. .

Para la ocupacion por ronda 1A no se presentan andlisis hidrduficos. ya que. la
infragstructura proyectada se localiza aguas arriba del inicio del cauce asociado a esta.
Por o tanto. los parametros hidrolégicos e hidraulicos asociados a esta ocupacion no son
relevantes y se considera que las obras prayectadas no afectan el cuerpo de agua en l0s
niveles que podrian presentarse durante evenlos extremos.

EVALUACION DEL COMPONENTE HIDROLOGICQO E HIDRAULICO DEL
PERMISO DE QCUPACION DE CAUCE POR LA SUBDIRECCION DE
REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA CAM
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De acuerdo al apoyo suministrado por ia oficina Subdireccién de Regulacién y Calidad
Ambiental de la CAM. mediante memorando interno No. 1290 de 16 de julio de 2025, se
revisd y evalud la documentacion allegada por ef solicitante, obteniendo lo siguiente.

Revisién CAM - memorando interno No. 1290 de 2025

Mediante memorando DTN No. 1290 de 2025, la Directora Territorial Norte, CAROLINA
TRUJILLO CASANOVA, solicité a la Subdireccidn de Regulacién y Calidad Ambiental
(SRCA) el apoyc para conlinuar con la revision y evaluacion de los componentes,
hidrolégico. hidraulico y de riesgo, de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la
persona juridica ECOPETROL S.A. con Nit No. 899.999.068-1, para el proyecto: "Plan de
Desarrolfo Dina Integrado en los municipios de Aipe y Tello del departamento del Huila” La
documentacion analizada corresponde a la informacién recibida en formato fisico y digital,
compuesta por un total de veinte (20) expedientes (384 folios, 53 planos y 2 USB), derivadas
de las observaciones técnicas emitidas por esta subdfreccmn el 12 de mayo de 2025,

conforme al siguiente detalfe: L s
Expodiante :;g’,?:: Municipio Prbyocto
POL-00001-25 E;:;l';fg‘: Aipe Ronda 11 - tnstalackdn lines de ﬂu’;s-;Tubc Az de B enterads 8 1.2 m.
POC-00007-25 gr:zg? Netva | Cruce P17 - Instalacidn fincas de fﬁ&o - Gruce séreq sohre marco H.
POC-OD(K!S—#S gﬁ:ﬁ Neiva | Cruca P18 - inslalacidn lineas do n;zio - Gruce a%reo sabre morco H,
i POC-0000% 25 g;:ﬁﬁ Nelva | Cruce P22 - Construccidn via de ateeso - Alcantantls sencilla 36",

- Rondo A - inslaleion ge Hinens de (ufo - Tuberias de producclon,

POC0000825 | DM 1 nenm  linyeocn y emdares con ditmetios vaisbies de 2 8 8 pulgedas sotre
Naturp! marcos H.
POC-00008-25 z’;:g‘: Netvn | Crute P3 - Instplacidn sineas de flujo - Cruce péroo sobre marco H.
POCO0009-25 2’;:2? Neiva | Crucp P1 -‘insmlaciﬁn tineas de fijo - Cruce adreo sobre marco H.
POCO0011-25 | ?Jt;?;;ﬁ Alpe gultzec:ar?: 9-1 ‘l;sﬂl’]n.lacibn linea de fiujo - Tubetda Nexible HWOPE de 6
POC-DO012-25 g‘;:?ggﬁ Nefve | Cruce P4 - Instafacion lines de fujo - Cruce adreo colgante,
POC00013-25 ngll:rr;:;:s ] Aipe ;:r::]cbc;gis . Tnstatacion Hnen de flujo - Cauce atreo con estructura mettlica
POC-00014-25 ﬂ'}iﬂ?ﬁ Aipe E{r‘;teo:ﬁ Eg; 2 - Instatacién linea de ﬂu;o « Cruce aéreo sobre mare H, lines
POC-C0015:25 Qﬂﬂ'?irgar? &l Aige Sm::? - instalactén Iinen de ﬂup‘- Cruce péreo con estructura meidlica
POG-00023-25 0. € Tigre Adpe ;;‘m?o Instalacion linea de nu)o . Cnyce néreo con estiucturt metdlica
POC-00D24-25 |  morls Aips | Cruce D4 - Instatacidn tinea de nuyu L Tuberla enterrada.
POC-00025-25 %:‘223 Alpe Ronda 4 - Instalacién linea de ﬂu_;:;;y Tubesla enterradn
7P0C-0002G-25 2’;&% alpe | Ronds 10 - Instalucitn inca de niﬁrb:-‘_ﬁ’uberla eniorrada
POC00027.25 ?‘r:‘r::i? e m foe::l-. Irestatncion nzn deﬁ?;.c::uce oéreo con estructusd matalich
Expedienio ;;’;’?:: Municipio - Proyaclo

POC-O0028-25 ﬁ";:l:i? Alps ﬁ;ﬁ g?o Insialaciin lines de fujo - Cruco adred con ostriciurg meldhca
POC-0002D-25 ?‘l‘;zm Apa S;uocnea%?o- Instalscion lines de flujo - Cruce atreo con estnuctura metdlica
5799-00030.25 ?Jr;f-i‘: P mous? - Instatnclon linea de fuio - Cruce Atreo con estructura meidlica

Tabla 1. Documentacion recibida para evaluacion
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En este contexto y de acuerdo con las orientaciones técnicas deg los componentes hidroldgico
e hidraulico brindadas a la persona juridica ECOPETROL S.A., en relacién con el tramite del
Permiso de Ocupacion déCauce (PCC) del proyecto: "Plan de Desarrollc Dina Integrado en
los municipios de Aipe y Tello del departamento del Huila”, se presentan las siguienhtes
censideraciones, :

La revisicn def componente hidrolégico comprendic el andlisis de la informacién allegada
haciendo énfasis en la verfficacién de la climatologia, caracteristicas morfométricas, curvas
Intensidad-Duracion-Frecuencia - IDF y las mefodologias empleadas para la esfimacion de
los caudales maximos para diferentes periodos de retorno sobre cada una de las fuentes
hidricas evaluadas en cada uno de los sitios donde se proyectan las obras ya mencionadas
¥ cuyas magnifudes se presentan en la Tabla 2.

Coudales para diforentss
Pariodos do Retoro (1)
10 z5 5o 100
Afigs | Aflos | Afios | ARos

Aipe 0.15 4.8 g2t 0.24

Fapnte
Hidrita

Proyecto Manicipio

Fonga 11 - inslalaoidn Hnes de fulp ~ Tubada de 8°1  Drensle

crierada & L2 m. Natyral
ot mareg ry - cion nees de fiup - Chuse atieo | QUnde | news | 084 | 072 | 078 | 049
?;g*me zg:r?;a énstatmén lingas de ila;u,» Crate adren %r:{m? Neva 08 0.89 098 .
S;:iigfg Cansliuesdes vis de actess - Aloantarils g:igﬁ Naive 5.3 o1 | oz o013

Honda 1A - Inslaiacon da riess to imn Tuberting de
proguction, inyeccidn y  anulargs ‘Gon | didmetros
variables 4o 2 a § nulosdas sobre marces H

Lruee P13 - Instatacion fineas de fujo - Lr:{m agron sobre Drenaje

Dranialt

Matural HNelua h " - "

hedvg 2.48 275 297 3.18

mares M, Natarad
Cruee 81 - instalacitn linsas de fuis - mr oo aéreo sobre Drengie
rarco K, Naturol Heabva 252 197 3.18 3.38
Crust D1« insiglactn linea de ‘is.z;n ~"fubera flexinia {hnnaje
HOPE de 8" entenrada g 1.2 m, Lod Natoral Al 0.14 0.13 0.4 .17

Cruce P4 - Insiatatitn Hnea de fup - Crute ebrec ! Quatwats N
—— Boauarss Mibva 108 152 8.8 244
Cruee D13 - nstalecidn Hnes de Ty - uux:e aéroo con | Quebrads o
 setruchura metilica v cablos, Elirudat Ape w8 .8 0.4 51.8
 Crute 1312 - Instaiacisn noa do fiu?a ~ Ursee sdreo Drenaje

Alpe 072 088 087 1.1

sobre maree H, iines enfereada, Hatural
Crove D7 - Inslatecitn tnes de Bufo - Cruse admo con | Guabradas Bl .
estruriuts melslica y cablaey, Tigm Aipe @3 16.8 5.2 3.1

Gruce 133 - Instelacion ines de fidjo « Cruce adres con . £ Tigre

gstruciura meidlica v conorelo Alpe 15.04 .89 2041 2329

Cruce D4 ~ instalacién linea de fuje « Tubeds enterrada. i’mi? Alpe G44 142 1.28 1.46
Rordo 4 - nstatacitn linea do fufo - Tuberie entotradn. | oienelo Ape | 0I5 | D8 | 029 | 024
fonda 10 - instalacion linea oo flio - Tuberla antemada | ol | Aipe | 1905 | 345 | 15 | 1748
o T Caudales para diferantes
Fuaante s Poripdos de Retorno {Tr)
Proyecio Hidrica | DURIEIRO Mg 25 81 100
e Adoy | Afies | Afos 1 Afios
Lruce £10 - Instalncidn Hnea de flujo - Truce atreo oon [renaja fdpe 08 0.72 0.82 004
astruciura maldion v gongeie, ; ] rémurfxl
Catee 08 - Instalacian linea de fuje Crengie Aipe 5.03 004 .04 0.05
ealtusiura meldlics v congrelo } Nmura?!
Cruoe DE - instalacion Hned de fujo « mea aéiren con Drenaie Alpe £33 B4 0.45 0.52
eshuctura meldtisa v conprale, N Natural
Truce OS - insinlacidn tines de fujo < Gruce saved con Drenaje Aipe .38 045 052 .59
astruciura metalics ¥ calies. - it Hatural.
Tabla 2. Caudales maximos para diferentes pesiodos de retorno.
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Respecto a la evaluacion del componente hidraulico, las obras hidraulicas, sé verificaron las
modelaciones conforme a lo mencionado por la Gufa defCr:terros para el Acotamiento de las
Rondas Hidricas (Resolucién 957 de 2018), la cual ex:ge que si el cauce es alterado, se
garantice el comportamiento hidrodinamico def sistema fluvial en donde la estructura permita
el Transito libre del caudal asociado a un periodo de retorno de 100 afios, que la lamina de
agua no se incremente en mas de 30 cm respecto a la condicién sin alteracién (sin obra) y
que la velocidad del flujo no se incremente en mas de 10% respecto a la condicién sin
alteracién (sin obra). Se verificaron ifas modelaciones respecto a la capacidad de las
esfructuras para el transito del caudal en un perfodo de retorno de 100 afios y otros
parametros hidraulicos de acuerdo a la Tabla 3.

Lémiae do | Laming do | Fondo del | Fondodel | Velockded | Velocided
Coudal § ™ o0 . Agus- | Cauca- | Cauce | deiFluja. | delFljo. | Cotada
Obrs [ Gvalyad] S0, Agung Aguss Aguns Agues Aguas 1 Socavaclén
o{mMs) | ariba AbAjo Artiba Abafo Arron Abalo
15057 249,56 Te2 17 18 [EE] 00036 157.05
Rm‘. " 0.’.‘ moEn TS ML Eris-11 a4 Friia i)l mann MmN !'m‘.ﬂ:[!
Ciuce 05 466,18 45301 46532 6344 otbwvs | c81mi N
P17 manm s manm msnm :
Cruce 465,44 45985 483,20 45885 ; 77 mfs B
P18 bt msnm__ | msam msnm manm 0o5mvs | T
K 283137 270.54 €837 s .
[ 0.1 mspm s mung msrn 23 1 fis | 26amis msom
Ronda . . . - oy 4705
1A - A T
" Cr 0.5 Y] 24716 o 705
CroenPa| 338 | AUt | WRSE L SRTAZ | e | Of3ma | 03w | o
448, 44143 247.72 447,13 ¢
Coe Pt | 332 deam | o 4133 | azlyds | ssoms
425,74 42548 42565 47530 3-31'7',“ 0.76 mis 472553
Caee 04 047 mann ranm s manm 1 e N - m;r\%%___
i 24567 k548 444348 44385 V- pYey
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Tabla 3. Condiciones hidraulicas de la obra para el transito def caudal Tr 100 afios

En atencidn a la revisién y anélisis de la documentacion anfenormenfe descrita, se establece
el siguiente concepto.

'J fr-
CONCEPTO: o
Se considera que los componentes hidrolbgico e hidr&ulico cumplen con Ios requerimientos
técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL. ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS
HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en
morfologia del sistema lotico asociadas a la fmplementacrén de las obras y fuentes hidricas
mencionadas en la Tabla 2.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. El presente concepto se sustenta en la informacion allegada en los expedientes

relaciohados en la Tabla 1 con memorando 1280 de 2025

b. La Corporacion, en el marco del tramite de ocupacion de cauce, no evallla aspectos

estructurales, presupuesiales, de estabilidad, procesos constructivos, materiales utilizados,

entre olros para la construccion de las obras proyectadas, por consiguiente, esta

responsabilidad recae en los disefiadores, constructor y ejecutor del proyecto.

c. Remitir el presente concepto técnico a la Direccion Territorial Norte para que esle haga

parte de los expedientes mencionados.

«  Debido a lo anterior se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico cumplen
con los requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE L AS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018) .

9, USQ DE SUELO:

Los puntos tomados en campo, al ser comparados con las coordenadas suministradas por
el solicitante y posteriormente implantados en la base cartografica del IGAC, permiten
establecer que estos se (ifican dentro del predio denominado "EL TENAY", identificado can
ef codigo catastral 410160080015000, of cual es propiedad de "Empresa Colombiana de
Petraleos - ECOPETROL" como se evidencia en la imagen que se presenta a continuacion:
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De acuerdo con el certificddio de uso de suelo aportado por el solicitante, el cual fug expedido
el 12 de febrero de 2025:br la Secretaria de Planeacion de la Alcaldia de Aipe, se indica fo
siguiente: R

“Con ef propdsito de facilitar los procesos de desarrolio llevados a cabo en el municipio de
Alpe y en aras de agih’zarjas procesos ambientales de la region, la secretana de planeacion
municipal expide los uses de suelo solicitados mediante el radicado 2-2025-033-0T0004416,
indicando que los predios que se lograron ubicar estan localizados en el area denorminada
SUELO RURAL como lo indica el articulo 83 del decreto 068 del 2011:
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“Ardiculo 83. Suelo Rural. Ef artfculo 33 de la Ley 388 define el suelo rural asi: "Constituyen
esta categorfa los terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de oportunidad. o por
su destinacién a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotac;dn de recursos nalturales
y actividades analogas”.
Forman parte del suelo rural los terrenos e inmuebles que se encuentran locafizados dentro
de los perimetros comprendidos en el mapa de zonificacién def territorio, y se destinara a
usos agricolas, pecuarios, forestales y no es susceptible de urbanizar durante la vigencia del
plan y debe estar con concordancia con las politicas ambientales y agricolas;

Este suelo esté conformado por las veredas El Castell, Calle Real, Primavera, El Olimpo,
Santa Helena. Mesitas. Praga. La Esmeralda, Agua Fria, L.os Cauchos, Buenos Aires. Pavas,
San Diego, Santa Bérbara, San Isidro. Ei Callején. Pata, Rio Aipe, La Manga, San Antonio,

El Tesoro, Potreritos, Arrayan. Ventanas, Dina, Dindal, La Union, Guayabero, Sanfa Rita."

En (tabla 1), se relacionan los datos completos de cada predio focalizado como también el tipo
de uso de suelo.”

O!}clo No. PLA 033 - 2025

f T - “ = Teayrocul T T
u:manm !
¢ . cEDULA LA | TeOUSODE
. NOMBRC | FOERULA - VERTBA Y emiO CATASTRAL umomul SUELD
- i 4 - —— —— e = AR ]
SOHN LANRO
NOVOA 410180003000000F Azzas De Produccitn
1 MOGQUCHAY | 791786 DiNDAL  fELmGTEL | *TEANER 2002145 ;
. OTROS i - . ; A e
ECOPE';ROL | ‘ P
i EMPRERA 410 18000306CC00¢ 200- Ak O Froducea
. ® COtOMBANA | FOFOSROSE oenA Bl ENAY | 15000000000, | 190 | Do Humowtros
1 e P [
L HELENA Cot : e + 1
s TAMAYO 14567 DinAL | LA BSA “"‘nggm = Avass e Procuccisn
‘- . PERDOMID , 19 D Hcracarbunos 1
-5 - H . T N =
v \ nowonoaooooood 200 Arowy O Produccin
i i 3::}..",& !3:}(;93: 1D76217439 DAL MHELEN Y 10148000000000. 1L, pea3a2 Oa Hedroowrtasos !
5] ¥ Dy - 4 - - = - B
‘ MARIA HELENA
; 10T 2 LL 41n1ooooaoooom 200- | Acwes De Practacan
;& Ao 28145687 OIMDAL | BLRACL | 10044000000000 | 45250 | O Mroomuros .
k [ SR S ¢ e L. . . " e}
i JASRCY IAMIRED? } LTGEL 410105000230000 06 200~ Arvus De Praducaian
& RWVIRA | oosies Sl FARAISO | BO00G000000000 | 273875 | D Hidmcmbums
L _ - . - o I

“Adreas De Produccién De Hidrocarburos Y Qtros Recursos Mineros-APDEH/ARAE-Zonas con
vocacién a la produccion petrolers con un régimen especial en fa produccién forestal y pecuaria se
encuentra en la zona baja con vegetacién escasa Dinas y Dindal.

Uso Compatible: Adecuacion de infraestructura, industrial, (transformacién de materia prima)
apertura de vias con plan de manejo.

Uso Restringido: Usos agricolas y pecuarios. usos del turismo y ecoturismo.
Uso Incompatible: Usos urbanos...”.

Es preciso mencionar que no fue posible ubicar la tolalidad de los predios solicitados. puesto que el
codigo catastral 410160003000000010014000000000 no registra en el mismo, por consiguiente
solicitamos coordenadas del predio para verificar en la base de datos y emitir una respuesta fotal”.

Es importante mencionar que segun el Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible define una
ronda hidrica o hidrdulica como un area de especial importancia ecoldgica de dominio publico
inalienable, imprescriptible e inembargables que juegan un papel fundamental desde el punto de
vista ambiental. En este sentido se advierte que las obras y actividades que se desarrollaran con en
el marco de fas obras del proyecto Plan de Desarrolio Dina Integrado. deben respetar las rondas
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hidricas de toda fuenfe de agua permanente o intermitente que se encuentre en el predio y sus
alrededores,

10. CONCEPTO TECNICO

Con base en la documentacion técnica allegada por el solicitante, conforme a la visita de evaluacion
realizada en campo y a la evaluacion realizada por la Subdireccion de Regulacion y Calidad
Ambiental, se concluye que las cbras objefo de la presente solicitud no generarfan impactos
ambientales adversos. En consscuencia, se considera técnica y ambientalmente viable el
otorgamiento del Permiso de Qcupacién de Cauce Permanente sobre la fuente hidrica Sin
Topomimia, en beneficio de fa p&rsona juridica ECOPETROL S.A.. con Nit. No. 899.398.068-1,
representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan. identificado con cedula de ciudadania
No. 19.451.246, y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora. identificado con
cedula de ciudadania No. 80.238.786 expedida en Bogota D.C., para el proyecto: “instalacion linea
de flujo — tiberia de 8" enterrada a 1,2 m, en ef marco de las obras defl proyecto Plan de Desarrollo
Dina Integrado, ubicado en el predio denominada "EL TENAY VRDA EL DINDAL" con matricula
inmohbilfaria Neo. 200-16019, jurisdiccion del municipio de Aipe departamento del Huita, la cual
guedara de la siguienfe manera:

- "La linea de flujo proyectada en este punto de ocupacion por ronda 11 serd instalada de manera
enterrada, por lo cual, se implementard el zanjado de tuberia como estructura para la instalacién de
esta. Zanja para tuberia enterrada con sacos de polipropileno o fibra de figue reffeno con suelo,
tuberia en material HDPE 0 Acero af carbén rodeada de un relfeno de arena o suglo desmenuzado
sobre el cual se construye un relfenc en suelo compactado sin fragmentos de roca o gravas, fa cota
clave de la tuberia quedara a una profundidad entre 1.00 y 1,20 mefros.”.
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imagenes del disefio tomado del radicado 2025-E 14443 del 05 de junio de 2025,

Dicha ohra de ocupacion debe construirse acorde y de conformidad a las especificaciones tecnicas,
estudios y anexos técnicos suministrados por ef solicitante a través del expediente POC-00001-25,
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realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit. No. 899.980.068-1,
representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragéan, identificado con cedula de ciudadania
No. 19.451.246, y con apoderado & nombre del sefior Carios Andrés Vidal Zamora, identificado con

cedula de ciudadania No. 80.239.736 expedida en Bogota D. C

Punto FUENTE COORDENADAS
. HIDRICA ESTE NORTE
: Sin 883795 833886
RONDA 11 Toponimia
1 863772 833814

TABLA. Coordenadas pianas tomadas en campo sobre el puntc de intervencion.

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado "PLAN DE DESARROLLQO
DINA INTEGRADO”.

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento
de lag Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en
la morfologia del sistema Idtico asociadas a la instalacién de linea de flufo - fuberia de 8"
enterrada a 1.2 m. en la fuente hidrica Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de disefio
establecidas para un periodo de retorno de 100 afios.

For su parte la Corporacign dentro del tramife de ocupacion de cauce no evaltia la parte
estructural. presupuestal..econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales ulifizados,-sytre otros, del proyecto en mencion. Asl como también cualquier
responsabflidad relacionaga con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras serg
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la
persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit. No. 899.899.068-1, representado legaimertte
por el sefior Ricarda Roa, Barragan, identificacdo con cedula de ciudadania No. 19.451.246,
y con apoderado & nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con cedula
de ciudadania No. 80.238.796 expedida en Bogota D.C.

OBLIGACIONES MINIMAS:

e Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en tmencion con el fin de
garantizar la seguridad en el perimetro se recomienda la implementacion de
avisos provisionales de informacion y precaucién, asi como también de
cerramiantos femporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

s Proteger las dos méargenes del cauce y dreas intervenidas para la ocupacion,
dando cumplimiento a lo siguiente;

a) Retirar del cauce fodos Jos objetos extrafios tras finalizar las obras.

b) Depositar los materiales sobrantes o de construccion en fos sitios attorizados.
¢) Disponer los residucs solidos y fiquidos en fos sifios autorizados.

o) No lavar equipos ¢ vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

Lk

o Evitar los proc#$os de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que~sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente: G
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a) Realizar las obras necesarias para la estabilizacion estabilidad de faludes,
proteccién a fa erosion, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte
de manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir,

b) Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar fas reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

- Elplazo de ejecucién de obras de la presente autorizacion de permiso de ocupacion de
cauce es por el término de doce (12) meses contados a partir de la notificacién de /a
resolucién por medio de la cual se otorga el permise,

- Finalizada la ejecucién de obras y obteniendo una ocupacién permanente sobre la fuente
hidrica, la CAM realizaré seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluard
los impactos ambientales que generen las obras con ocasién al presente permiso de
ocupacion, més no evaluard la estabilidad de las mismas, la cual s responsabilidad del
peticionario o beneficiario del permiso.

- Ef permiso de ocupacion de cauce no implica el esrablec:mfento de servidumbre en
interés privado sobre los pred:os donde se ubiguen fas obras, la constitucién de
servidumbre que sea necesaria la gestionard el beneficiaric ante la auloridad
competente.

- Ef beneficiario esta obligado a prevenir, contro!ar,"_i%f_tfgar y compensar 108 impactos
ambigntales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

- Los materiales pétreos para la construccion deberan provenir de fuentes autorizadas y
que cuenten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

- Los escombros que resulten de la construccién se les deben dar una adecuada
disposicién en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrofados a fuentes
hldricas o drenajes.

- El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podrd ser
comercializado, se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

- Elincumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucién dara lugar a
impasicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 ¢ la
norma que le adicione, modifique 0 sustituya. previo proceso sancionatorio ambiental
adelantado por la entidad ambiental.

- Asimismo, el presente permiso no autoriza el aprovethamiento forestal, por tanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, tiébera realizar el respectivo trdmite
de Permiso de Aprovechamiento Forestal.

- Como medida de preservacién ambiental, se establece la entrega de material de
educacién ambiental, ef cual servird como herramienta para fomentar la sensibilizacion
y fa conciencia ambiental en las comunidades, promoviendo el uso sostenible de los
recursos naturales, su conservacién y el cuidado general del medio ambiente. En este
sentido, el beneficiario del permiso deberd entregar en las instalaciones de la
Corporacidn Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM, un total de 100 libros
didacticos titulados Huila Biodiverso 2. El plazo establecido para el cumplimiento de esta
medida serd de fres (03) meses, contados a partir de la ejecutoria del acto administrativo
mediante el cual se oforga ef permiso.
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11. RECOMENDACIONES
- Se recomienda dar traslado del presente concepto junto con el expediente POC-
00001-25 al &rea juridica de la Direccion Territorial Norte para su respectivo trémite.
- Se programara Ia visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar
gjecutoriada la Resolucion.
(.J)"

ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2024-8 37969 de fecha 27 de diciembre de 2024 y VITAL
No. 4900089999906824014, la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No.
899.995.068-1, representada legaimente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246, solicito ante este despacho permiso de
ocupacién de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con
coordenadas inicial X:4744168.13 Final X: 4744144.52 Y inicial Y:1900093.35 final
Y:1800022.13; para la instalacion de linea de flujo - tuberia de 8" enterrada a 1,2 m, en el
marco de las obras del proyecto Plan de Desarrofio Dina Integrado, ubicado en el predio
denominado "EL TENAY VRS EL DINDAL" con matricula inmobiliaria No. 200-16018,
jurisdiccion del municipio de Aide departamento del Huila. Solicitud que se presento, hajo
los parametros previstos en ei:Decreto 1076 de 2015, “Decrefo Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, en especial su articulo 2.2.3.2.12.1., que sefala
“Ocupacion: La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o deposito de agua
requiere autorizacion, que sé“:’}%forgaré en las condiciones que establezca la Autoridad
Competente”. <4

Revisada la documentacion aportada por el solicitante y de acuerdo con io conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacidn considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanente sobre la fuente hidrica Sin Toponimia, en beneficio de la
persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit. No. 899.999.068-1, representado legalmente
por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246,
0 quien haga sus veces, para la ejecucion de la obra “Instalacion linea de flujo — tuberia de
8" enterrada a 1.2 m, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarroflo Dina
integrado, ubicado en el predio denominado "EL TENAY VRDA EL DINDAL” con matricula
inmobiliaria No. 200-16019, jurisdiccion del municipio de Aipe departamento del Huifa”, 1a
cual guedara de la siguiente manera:

» Lalinea de flujo proyectada en este punto de ocupacién por ronda 11 seré instalada
de manera enterrada, por lo cual, se implementara el zanjado de tuberia como
estructura para la instajgcion de esta. Zanja para tuberia enterrada con sacos de
polipropileno o fibra de_cﬁngue relleno con suelo, tuberia en material HDPE o Acero al
carbon rodeada de un.relleno de arena o suelo desmenuzado sobre el cual se
construye un relleno en suelo compactado sin fragmentos de roca o gravas, la cota
clave de la tuberia queq.lgé}"é a una profundidad entre 1,00 y 1,20 metros.
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Imagenes del disefo tomado del radicado 2025-E 14443 del 05 de junio de 2025.

Dicha obra de ocupacion debe construirse acorde v de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a traves del expediente
POC-00001-25, realizados y presentados por la sociedad ECOPETROL §.A | identificada
con Nit. No. 899.999 068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan,
identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.2486, asi:

Punto I-- FUENTE COORDENADAS
- HIDRICA ESTE NORTE
. sin 863795 833886
RONDA 111 Toponimia
P 863772 833814

TABLA. Coordenadas p;’ghas tomadas en campo sobre e punto de intervencion.

Las obras antes descritas hacé‘_h parte del proyecto denominado "PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO".

Se considera que los componentes hidreldgico e hidraulico de la intervencidn cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
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modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de linea de
flujo - tuberia de 8" enterrada a 1.2 m, en la fuente hidrica 8in Toponimia se ajusten a las
condiciones de disefio establecidas para un periodo de retérho de 100 afios.

Por su parte la Corporacién dentro del tramite de ocupacién de cauce no evalia la parte
estructural, presupuestal, econémica, de estabilidad, proceéo constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en menciéh. Asi como también cualquier
responsabilidad refacionada con la implantacion, ejecuciéﬁi} estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente pefmiso de ocupacion, es decir la
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No'* 899.999.068-1, representado
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragéan, identificado con cedula de ciudadania No.
19.451.246, o guien haga sus veces.

En consecuencia, el plazo de ejecucién de obras del permiso de ocupacion de cauce que
se otorga se concedera por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrative.

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacion Autdbnoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permise de ocupacion
de cauce solicitado, vy gue una vez revisada la documentacién y lo conceptuado por el
profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas anteriormente,
advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas obligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancichatoric ambiental,
ai tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de 2024.

En consecuencia, asta Diraccidén Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccion General segun Resolucion 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de febrero 28 del 2020, fa Resolucion No, 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucion No. 864 de! 16 de“abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM y de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamenie establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A, identificada con Nit. No. 889.898.068-1,
representada legaimente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, sobre la fuente hidrica Sin Toponimia,
para la ejecucion de la obra “Instalacién linea de flujo — tuberia de 8" enterrada a 1,2 m, en
el marco de fas obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio
denominado "EL TENAY VRDA EL DINDAL" con matricula inmobitiaria No. 200-16018,
jurisdiccion del municipio de Aipe departamento del Huila”. 1a cual quedara de la siguiente
manera;
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La linea de flujo proyectada en este punto de ocupacion por ronda 11 sera instalada
de manera enterrada, por lo cual, se implementard el zanjado de tuberia como
estructura para la instalacion de esta. Zanja para tuberia enterrada con sacos de
polipropilene ¢ fibra de figue relleno con suelo, tuberia en material HDPE o Acero al
carbon rodeada de un relleno de arena o suelo desmenuzado sobre el cual se
construye un relleno en sueio compactado sin fragmentos de roca o gravas, la cota
clave de la tuberia quedara a una profundidad entre 1,00 v 1,20 metros.
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imagenes del disenio tomade del radicado 2025-E 14443 tﬁel 0% de Jumo de 2025,

Punto FUENTE COORDENADAS
HIDRICA ESTE |~ NORTE
Sin 863795 | - 833886
RONDA 11 Toponimia
ponimia 863772 833814

TABLA. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

PARAGRAFO: El presente Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente se otorga con
fundamento en las consideracionas enunciadas en el presente acto administrative v en el
informe de visita y concepto técnico No. 1078 de fecha 28 de abril de 2025 -
complementado el 22 de julio de 2025 conforme a memorando interno No. 1290 del 16 de
julio de 2025,

ARTICULO SEGUNDO: Las obras de ocupacién delﬂén construirse acorde y de
conformidad con las especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados
por el solicitante a través del expediente POC-00001-25.

PARAGRAFO PRIMERQ: La Corporacion advierte que, der‘zéro del tramite de ocupacion de
cauce, no evalua la parte estructural, presupuestal, ecor}i@mica, de estabilidad, proceso
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constructivo, o de calidad de Ec}s materiales utilizados, entre ofros, del proyecto objeto del
presente permiso.

lgualmente se advierte que; 1os criterios técnicos relacionados con el disefio y el
funcicnamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de los disefiadores,
constructores, operadores e interventores, y no sera responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacién,
gjecucién y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacidn, estaran en
caberza exclusiva del titular del permiso.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los ¢componentes hidroldgico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los reguerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018}, garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion linea de flujo
- tuberia de 8" enterrada a 1.2 m, en la fuente hidrica Sin Toponimia se ajusten a las
condiciones de disefio establecidas para un periode de retorno de 100 afos.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para fa
construccién de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso; término que
sera contado a partir de la gjecutoria del presente Acto Administrative.

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. El titular del presente permiso debera:

1. Con el fin de garaniizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion, asi como
también de cerramienfgg tempaorales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes. : ;;}},

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a io Ssiguiente:

a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

b, Deposifar los mater:ales sobrantes o de construccion en los sitios
autorizados.

¢. Disponer los residuos solidos vy liquidos en los sitivs autorizados.

d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosién, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacidn, dando cumplimiento a lo
siguiente;

a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccion a
la grosion, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondxentes( en caso de deterioro.
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ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION AMBIENTAL: El beneficiaric del
permiso debera entregar a la Corporacién Auténoma Regionai del Alto Magdalena CAM un
total de cien (100) libros didacticos titutados “Huila Biodiverso 2", los cuales serviran como
herramienta para fomentar la sensibilizacion y la conciencia ambiental en las comunidades,
promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales, su conservacion y el cuidado
general del medio ambiente.

PARAGRAFO: El término establecido para el cumplimiento de fa medida de preservacién
ambiental sera tres (3) meses contados a partir de la gjecutoria del presente acto
administrativo. '

ARTICULO SEXTO: La Direccién Territorial Norte realizara visita de seguimiento a los doce
(12} meses siguientes de ejecutoriado el presente acto administrativo, evaluando los
impactos ambientales que generen las obras con ocasién al presente permiso de
ocupacidén, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del
peticionario o beneficiario del permiso de ocupacién.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice’ el beneficiario de este permiso
para la construccion de ia obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental. '

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de ia construccion objeto del presente
permiso, se les debera dar una adecuada disposicion en uh sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El material resultante de fos trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: E| presente permiso de ocupacion de cauce no implica e
establecimiento de sefvidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
ta autoridad competente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario del presente permiso esta obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
auteriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales deberd dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucion Neo. 0631 del 17 de marzo de 2015, 1a Resoluciéon No. 1207 de 2014, la
Resolucidn No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos; para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respective permiso de
vertimiento y/o relso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMOQ TERCERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo deberd dar
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cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 y demas normas
concordante.

ARTICULO DECIMO CUARTQO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefaladas en la presente Resolucion dara fugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por ia Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por fa entidad
ambiental c

ARTICULO DECIMO QUINTGC: Notificar la presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legaimente por &l sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccion de notificacién en la carrera 13 No. 38-24 y correo electronico
notificacionesiudicialesecopetrol@ecopetrol com.co, en los términos del articulo 67 vy
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Caédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Contra el presente acto administrative procede el recurso
de reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011,

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La presente resolucidon requiere de publicacion en la
pagina web de la Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena CAM.

. Directora Territorial Norte

Proyecta: Edna Pastrana — Contratista apoye juridico DTN
Expedienie: POC- 00001-25
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