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Neiva,

Sefiora
Ofelia Goémez de Rincon
correo electrénico ingustavo2Z@amail.com

asunto: Notlfzﬁ:%on por medio electronico de la resolucion No. L-M_O__l4de
! , referente a la aprobacion de las obras de control de la
concesion de aguas superficiales de fuente reglamentada.

Por medio de la presente; y en concordancia con lo establecido en el articulo 56 de la ley
1437 de 2011, me permito remitir el acto administrativo mencionado en el asunto. La
notificacion electronica quedara surtida a partir de la fecha y hora en que el usuario acceda
al acto administrativo, fecha y hora que sera certificada a través de la Empresa de Servicios
Postales S.A.

JUAN CARLOS ORTIZ CUELLAR
Subdirector de Regulacién y Calidad Ambiental

Proyectd: Cbahamon
Profesional Especializado SRCA

Concesidn de aguas superficiales

Sede Princlpal

Q Carrera | No. 60-78 Bario Las Mercedes
Neiva - Hulla {Colomibia)

o radicacién@corm.gov.co

¢ (608) 865 445
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RESOLUCION No. () () O T &3

( 17ENE20S )

POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBAN UNOS DISENOS Y PLANOS DE
OBRAS DE CONTROL DE CAUDALES DE LA CORRIENTE RIO TUNE,
QUEBRADA LA GUAGUA Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS

EL SUBDIRECTOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA CORPORACION
AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN EJERCICIO DE LAS FUNCIONES
SENALADAS EN LA LEY 99 DE 1993, Y EN ESPECIAL LAS CONFERIDAS POR LA
DIRECCION GENERAL SEGUN RESOLUCIONES Nos. 4041 DE 2017, MODIFICADA
BAJO LAS RESOLUCION Nos. 104 de 2019, 466 DE 2020, 2747 DE 2022 Y 864 de 2024,

CONSIDERANDO

Mediante Resolucién CAM No. 3946 del 30 de diciembre del 2021 se "reglamenta los usos
y aprovechamiento de las aguas superficiales de uso publico — Rio Tune, Quebrada La
Guagua y sus principales tributarios que discurren por los municipios de Teruel y Palermo,
en el Departamento del Huila”, en cuyo Articulo Segundo, Articulo Tercero y Articulo Cuarto

se menciona lo siguiente:

ARTICULO SEGUNDO: (...) (personas naturales y juridicas) que hacen uso
de las aguas de las cc !rut‘fffF” reglamentadas Rio Tune, Quebrada La
Guagua y sus principales tributarios (municipios de Teruel y Palermo. Huila)
guienes quedan obligados a dar estricto cumplimiento a los programas

formulados. cronograma y actividades establecidas dentro de

documentos allegacdos con los PUEAA. (...)

ARTICULO TERCERO. Los usuarios de las aguas del Rio Tune, Quebrada
lLa Guagua y sus principales tributarios que discurren por los municipios de
Teruel y P'Jemw quedan obligados a construir las obras hidraulicas
necesarias para la captacion, conduccion, reparto, distribucion y control de
los caudales ’r@umadu‘s a sils f"fﬁ‘“‘f)m‘ffvw *‘fﬁ:f!ﬂ% por derivaciones a sus

as. Las obras existentes se podran utilizar adaptancolas al control de los
caudales r?i-u'!;g-‘aduﬂb Cada usuario de las aguas de estas corrientes hidricas

debera mantener en perfecto estado de conservacion y hmpieza los calices
derivados, con elfin de mantener la capacidad suficiente para transportar 10s

caudales asignados. En todo caso las obras de captacion deberan

provistas de los elementos necesarios que permitan conocer en cualquier

momento la cantidad de agua que se derive,

ARTICULO CUARTQO. Las concesionarios del recurso hidrico F‘gwm?ﬁfadu
por usos rf@f*m an }"f‘;‘SP! F?f !f"‘ N 108 ¥ a?’%wéh’t d': J‘_?'\ {,hzw dP cof n‘n‘n‘ de
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Que mediante Radicado inicial CAM No. 2024-S 15560 del 11 de junio de 2024 se hace
requerimiento a la sefiora Ofelia GOmez de Rincon por visita de seguimiento a la Resolucion
CAM No. 3946 del 30 de diciembre del 2021, solicitando el cumplimiento del Articulo
Tercero y Articulo Cuarto referente a las obras hidraulicas de medicién y control de caudal.

Mediante Radicado CAM No. 2024-E 33051 del 08 de noviembre de 2024 la sefiora Ofelia
Gomez de Rincaén, identificada con C.C No. 26.417.583 de Neiva (Huila) actuando como
titular de la concesion otorgada, en cumplimiento al Articulo Segundo, Articulo Tercero y
Articulo Cuarto, presenta Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Agua (PUEAA) y presenta
Articulo Tercero y Articulo Cuarto, presenta los célculos y disefios de la obra de control de
caudal propuesta (Compuerta plana deslizante}, siendo evaluado el PUEAA se hace
requerimiento mediante Radicado No. 2024-S 38283 del 12 de diciembre de 2024.

Que el profesional especializado de la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiental
rindid el concepto técnico de fecha 16 de diciembre de 2024, del cual fue muy claro en
establecer entre otros aspectos lo siguiente:

()
1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

EL solicitante presenta lo siguiente:

El Ingeniero Agricola Gustavo Andrés Saenz Quiroga, egresado de la Universidad
Surcolombiana, identificado con Cédula de Ciudadania No. 1.075.239.058 de Neiva y con
matricula profesional No. 70268-276222 TLM, presenta como obra de captacion y control
los planos para la medicion de Caudal mediante una compuerta plana deslizante, anexando
ademas las memorias de calculo de las obras hidraulicas y los respectivos planos.

Descripcion de la obra hidraulica:

Una compuerta es una placa movil, plana o curva, que, al levantarse, forma un orificio entre
su borde inferior v la estructura hidraulica (presa, canal, etc.) sobre la cual se instala, y se
utiliza para la regulacion de caudales. Pueden operar con descarga libre o descarga
ahogada.

Este sistema va encajado en una estructura de sujecion, que puede ser de acero. Las
estructuras van dotadas de uno o mas conjuntos de ranuras de sujecion en cada lado
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Caudal concesionado segln resolucién 3946 de 2021:

10070 Decima derivacion sequnds derscha {X=839119.99; YeBOTSA4 5] Loeptud 02357 65 Mingueny

Fuente: Resolucion CAM No. 3848 del 30 de diciembre del 2021

Ubicacién geografica de la obra
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Fuente: Radicado CAM No. 33051 de 08/11/2024

Obra Punto de captacion Localizacion Obra
Hidrdulica- | Latitud | Longitud Latitud Longitud
Los Micos [2°51'17,682" 75"31’24,661'[2"51'20,438" 15312 173

Fuente: Radicado CAM Neo. 33051 de 08/11/2024

Metodologia

Una compuerta consiste en una placa mévil, plana o curva, que al levantarse permite
graduar la altura del orificio que se va descubriendo, a la vez que controlar la descarga
producida. El orificio generalmente se hace entre el piso de un canal y el borde inferior de
la compuerta, por lo que su ancho coincide con el del canal; en estas condiciones de flujo
puede considerarse bidimensional.
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Fuente: Radicado CAM No. 33051 de 08/11/2024

Clasificacion de las Compuertas: Las condiciones fisicas, hidraulicas, climaticas y de
operacion, evaluadas apropiadamente, imponen la seleccién del tipo y tamano adecuado
de las compuertas. Estas se disefian de diferentes tipos y con variadas caracteristicas en
su operacion y en su mecanismo de izado, los cuales permiten clasificarlas en grupos
generales, de la siguiente manera.

Segun las condiciones del flujo aguas abajo;

e Compuerta con descarga libre.
¢ Compuerta con descarga sumergida o ahogada.
»} R
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Fuente: Radicado CAM No. 33051 de 08/11/2024

El gasto de una compuerta y las caracteristicas hidraulicas de su descarga se pueden
conocer a partir del estudio de una red de flujo. La red de flujo de la compuerta plana, de la
Figura 4, permite explicar con claridad la contraccion que experimenta el chorro descargado
por el orificio de altura a, hasta alcanzar un valor Coa en una distancia L.
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Fuente: Radicado CAM No. 33051 de 08/11/2024

En las que las lineas de corriente se vuelven horizontales y tienen por ello una distribucion
hidrostatica de presiones. Debido al fendmeno de contraccién y a la friccion con el piso, se
produce una pérdida de carga, que influye en el calculo del gasto. Asi mismo, la carga de
velocidad con que llega el agua en el canal, aguas arriba de la compuerta, tiene mayor
importancia a medida que la relacidn disminuye. V2/2 1 a y /1.

En el canto inferior de la compuerta las lineas de corriente tienden a unirse y es ahi donde
la velocidad adquiere su maximo valor. Debido a la curvatura de las lineas de corriente una
gran presién actua sobre la linea de interseccion del plano de la compuerta, razon por lo
cual se obtiene una velocidad pequefia.

Para obtener la ecuacion que proporcione el gasto, aqui se considerara el caso mas general
Se establece la ecuacion de la energia entre una seccién 1, aguas arriba, de la compuerta
y la seccion contraida, a saber:

PIRE L oo WY 1
STy T T g
Por otra parte, de la ecuacion de continuidad se tiene:
Cea
V1 = —em V2
vl

que sustituida en la ecuacién 1 conduce a:

fca , %2 )
] —zu——z 5 —_—
“1+(y1) 29 (,t{1+29

Simplificando la ecuacion y despejando la V2 se tiene la siguiente ecuacion:
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En que Cv es el coeficiente de velocidad.

El gasto es
Colyba  ——
«.) S _H—~\l‘?‘\qy1
} £,a
14 ==
\ M
Q = Caba[Zgm
Donde:

Si la descarga es sumergida con un tirante y3 en el canal, aguas debajo de la compuerta.
se puede hacer un desarrolio analogo al anterior y obtener una expresién idéntica a la

ecuacion (14) para cualquier tipo de compuerta.

Los coeficientes de velocidad, contraccion y gasto los han obtenido experimentalmente
muchos investigadores; sin embargo, en ningun caso se ha encontrado coincidencia en los

resultados.

Los coeficientes Cc, Cv y Cd dependen desde luego de la geometria del flujo y del nimero
de Reynolds. En la Figura 5, se presentan los coeficientes de gasto Cd obtenidos en
compuertas planas obtenidos con un angulo de inclinacion e en términos de la ecuacion

yi/a.
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Fuente: Radicado CAM Mo. 33051 de 08/11/2024
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El coeficiente de velocidad en compuertas verticales con descarga libre queda:

C, = 0,960 + 0,0979 —
Y1
Tiene como limite superior Cv= 1, el cual se alcanza para a/ y1= 0,408 Con los coeficientes
de gasto para descarga libre (tomados de la Figura 6 ) y los de velocidad calculados de la
ecuacion (17) se obtuvieron los correspondientes a Cc, a partir de la ecuacion (9), los cuales
mostraron ligeras variaciones en torno al valor 0.62. para fines practicos se recomienda un
valor Cc = 0.62 para cualquier relacién y1/a |, inclusive para descarga sumergida.
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Fuente: Radicado CAM No 33051 de 08/11/2024

2. Desarrollo de los calculos Hidraulicos

A continuacion, se presenta la tabla resumen de los calculos realizados para la obtencidn
de los resultados de diseno para la compuerta plana deslizante.

DATOS DE ENTRADA
Caudal (Q) = 350 L/s
Tirante (y1)= 0,55 m
Coeficiente de gasto (Cd)= 0,60
i Ancho (b) = 0,30 m
| Coe. Contraccién (Cc)= 0,62
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Fuente, Radicado CAM No. 33051 de 08/11/2024

Posteriormente, se verifican los caiculos obtenidos en el programa hcanales. El cual indica
que con la abertura obtenida en los calculos realizados y los demas datos de la compuerta
se obtiene un caudal de 3.499 I/s.
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Fuente: Radicado CAM No. 33051 de 08/11/2024
Calibraciones

A continuacion, se anexa una curva de calibracion con distintos valores de aberturas vs
caudal (I/s).

abertura (cm) |  Q(I/s) Abertura de compuerta (cm) Vs Caudal
: &?}6 . 0!035 B de salida (L/s)
054 315 .]
048 280 >
042 245 g o5 /
036 2,10 & -
1 & o3
| P
0,30 1| 1,715 g . /.,/
[r8}
o 140 -
038 I 1;05 a l"’
9’12 1:' OI?Q = .5 . 0 1 1,5 i 2 2.5 3 35 4
650 [ 35 Caudal () L/s

Fuente: Radicade CAM No. 33051 de 08/11/2024

Posteriormente, se presenta el disefio de los valores obtenidos para la medicion de
caudales por medio de una regleta graduada con las aberturas correspondientes acorde a
la lamina de agua (h).
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?'abgmm(cm) h{m) Abertura de Compuerta {cm) Vs Altura
e el g de Agua (m)
140cm 0,10 g
115cm | 0,95
0,99 cm 0,20 £ 2@
0,88 cm 0,25 o
" 081cm 030 o
| 0,75¢m 0,35 £
0.70 cm 040 %
066 cm 045 |
0.63 cm 050 | e ,_
gi? E: J gg; Altura de la lamina de agua (m)

Fuenle: Radicade CAM No. 33081 de 08/11/2024

UBICACION ESPACIAL DEL PROYECTO

COORDENADAS GEOGRAFICAS | COORDENADAS PLANAS
DE ORIGEN BOGOTA
NOMBRE
LATITUD LONGITUD E N
Punto de captacion 2°61'17.682" N | 75°31°24.661"W 807551 839211
Obra de control | 2°5120438" N [ 756°312.173'W 807634 832906

Fuente: Coordenadas suminisiradas en el plano de localizacion general el cual se encuentra en el radicado
CAM 2024-E 33051

llustracidn. Ubicacidn espacial del proyecto
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jF’UNTCJ DE CAPTACIGN

Irmagen No.1 ubicacion e&pia! del punto de captacion y la ublcacidn de la obra de control de caudal. — Fuente: Google Earth

3. CONCEPTO TECNICO

Que verificados los documentos que acompaiian el Radicado CAM No. 2024-E 33051 del
08 de noviembre de 2024 por la sefiora Ofelia Gdmez de Rincon, identificada con C.C No.
26.417.593 de Neiva (Huila) actuando como titular de la concesion otorgada, en
cumplimiento al Articulo Tercero y Articulo Cuarto de la Resolucion CAM No. 3946 de! 30
de diciembre del 2021, se encuentra que:

Presenta plano de ubicacién general el cual cumple con las escalas exigidas en el
articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 del 2015.

Presenta plano de obra civil, el cual cumple con el articule 2.2.3.2.19.8 contemplado
en el decreto 1076 del 2015.

Presenta memoria de calculos hidraulicos, una vez se verifica los calculos son
correctos.

Presenta las dos (2) copias de cada plano que exige la corporacion auténoma
regional del alto magdalena (CAM).

Cumple con el caudal de disefio asignado inicialmente mediante Resolucion CAM
No. 3946 del 30 de diciembre del 2021.

Presenta copia de la tarjeta profesional y cedula de ciudadania, certificado de
vigencia profesional en cumplimiento con el articulo 2.2.3.2.19.15 contemplado en
el decreto 1076 del 2015.

Presenta memoria de responsabilidad, exigido en el articulo 2.2.3.2.19.15
contemplado en el decreto 1076 del 2015.

AN
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¢ Verificados los planos se observa que presentan la escala requerida en el decreto
1076 del 2015, también, se observa con claridad la informacion y detalles de los
disefios de las obras proyectadas.

+ De acuerdo con los planos de localizacion entregados, se establecio que el proyecto
no se encuentra dentro de la faja de 30 m de cota maxima de inundacién
correspondiente a la ronda hidrica, cumpliendo lo sefialado en el articulo 83 del
Decreto 2811 de 1974,

« En este sentido los criterios técnicos relacionados con el disefio y el funcionamiento
de la obra son de responsabilidad exclusiva de los disefiadores y constructores, y
no serd responsabilidad de esta autoridad ambiental, asi mismo cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las
obras sera responsabilidad exclusiva del solicitante es decir la sefiora Ofelia Gémez
de Rincén, identificada con C.C No. 26.417.593 de Neiva (Huila).

o La corporacién auténoma regional de alto magdalena (CAM) NO SE HACE
RESPONSABLE si se perturba la servidumbre de los predios aledafios por la
construccion de obras hidraulicas de control, conduccién, derivacién y/o medicién
que se encuentren fuera del Area del predio sefialado en los disefios presentados y
verificado segun resolucion 3946 del 30 dediciembre de 2021.

(e

Por lo anteriormente expuesto, el profesional especializado de la Subdireccién de
Regulacién y Calidad Ambiental mediante concepto técnico de fecha 16 de diciembre de
2024, se permite conceptuar:

“VIABLE la aprobacion de los planos y memorias técnicas de la obra hidraulica compuerta
plana deslizante para la medicion de caudal del predio denominado Los Micos presentados
por la seiiora Ofelia Gémez de Rincén, identificada con C.C No. 26.417.593 de Neiva
(Huila), con direccion de notificacion electronica ingustavo22@amail.com. ™

Que de conformidad con el Decreto 1076 de 2015 y al Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la
Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena, es competente para la aprobacion de
los planos.

Que la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental en ejercicio de la facultad otorgada
por la Direccion General segun resoluciones Nos. 4041 de 2017, modificada bajo las
resoluciones Nos. 104 de 2019, 466 de 2020, 2747 de 2022, 864 de 2024 acoge en todas
sus partes el concepto técnico de fecha 16 de diciembre de 2024, emitido por el profesional
especializado de la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental de la Corporacion y

en consecuencia
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO APROBAR los planos y memorias técnicas de la obra hidraulica
compuerta plana deslizante para la medicion de caudal del predio Los Micos en la DEGIMA
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DERIVACION SEGUNDA DERECHA (QUEBRADA NILO) conforme a la Resolucion CAM
No. 3946 del 30 de diciembre del 2021 “reglamenta los usos y aprovechamiento de las
aguas superficiales de uso puUblico — Rio Tune, Quebrada La Guagua y sus principales
tributarios que discurren por los municipios de Teruel y Palermo, en el Departamento del
Huila®. Presentado por la sefiora Ofelia Gomez de Rincén, identificada con-C.C No.
26.417.593 de Neiva (Huila), de conformldad con lo establecido en la parte considerativa
del presente proveido.

ARTICULO SEGUNDO: Los demas permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales
que requiera el proyecto para la construccion de las obras hidraulicas, deberan solicitarse
previamente al inicio de estas.

ARTICULO TERCERO: Conceder un plazo de ciento veinte (120) dias a partir de ser
notificada la resoluciéon de aprobacion, conforme a los disefios y planos presentados para
la construccion y/o instalacién de las obras, para lo cual debera contar con los elementos
necesarios que permitan conocer en cualquier momento la cantidad de agua que se derive
segun aforos y curvas de calibracion de la misma.

ARTICULO CUARTO: La Corporacion no se hace responsable si se perturba la
servidumbre de los predios aledarios por la construccién de obras hidraulicas de control,
conduccion, derivacion y/o medicién que se encuentren fuera del Area del predio sefialado
en los disefios presentados y verificado segun resolucién 3946 del 30 de diciembre de!
2021.

ARTICULO QUINTO: EI incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente
Resolucion dara lugar a la imposicién de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la
Ley 1333 de 2009, previo proceso sancionatorio adelantado por la Entidad ambiental.

ARTICULO SEXTO: Notificar el contenido de la presente Resolucion a la sefiora Ofelia
Gomez de Rincon, identificada con C.C No. 26.417.593 de Neiva (Huila), email
ingustavo22@amail.com, de conformidad con los términos establecidos en la Ley 1437
de 2011, informandole que contra la misma procede el recurse de reposicion dentro de los
diez dias siguientes a la notificacion de la Resolucion.

ARTICULO SEPTIMO: La presente resolucion rige a partir de su ejecutoria y requiere ser
publicada en el Diario Oficial. “

JUAN CARLOS ORTIZ CUELLAR
Subdirector de/Regulacién y Calidad Ambiental

Chahamon,
Profesional Especializado SRCA







