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POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE
DICTAN OTRAS DISPOSICIONES

La Directora Territorial Norte de la Corporacion Auténoma del Alto Magdalena - CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en fa Ley 99 de
1993, la Resolucion 4041 de 2017 de la CAM, modificada por la Resolucion No. 104 de
2019, fa Resolucidon No. 466 de 2020, la Resclucion No. 2747 de 2022 y ta Resolucion No.
884 de 2024, proferidas por el Director General de la CAM, vy teniendo en cuenia los
siguientes,

ANTECEDENTES

Mediante radicado CAM No. 2028-E 13227 del 29 de mayo de 2026, el Municipic de
Palermo, identificado con NIT No. 891.180.021-9, representado legalmente por el sefior
KLEYVER LAUREANO OVIEDO FARFAN, identificado con cédula de ciudadania No.
7.717.624 expedida en Palermo - Huila, solicitd liguidacion de costos por servicio de
evaluacion de permisos ambientales; solicitud que fue atendida mediante oficio de salida
con radicado CAM No. 18864 2026-S del 17 de junio de 2026.

Posteriormente, mediante radicado CAM No. 2026-E 17994 del 27 de julio de 2026, con
registro VITAL No. 4800089118002126001, el Municipio de Palermo solicitd ante este
Despache Permiso de Ocupacion de Cauce, sobre la fuente hidrica denominada “Rio
Bache”, en el punto con coordenadas X 850509.423 Y: 813500.751, para fa construccion
de una subestructura para la colocacion de un puente mititar, en {a via Goleta - Quilichao,
ubicado en el Municipio de Patermo - Huiia.

Como soporte a su peticidn el solicitante suministré la siguiente informacion:

» Radicado en ef aplicativo VITAL.

s Formularic Unico Nacional de Soficitud de Qcupacion de Cauces, Playas y Lechos
debidamente diligenciado y firmado por el solicitante,

Soporte de pago de la liquidacion de los costos de evaluacion.

Fotocopia de cédula del representanie legal.

Registro Unico Tributario. _

Descripeion del proyecto a ejecutar y de las obras o actividades que reguieren la ocupacion

. * & ®

del cauce. célculos v memorias de fa obra que ocuparé el cauce (hidraulicas, hfdroiogzcos L

v estructurales), en medio fisico y medio magnético.

«  Planos indicando la ubicacién y detalle de las obras a ejecutar, de acuerde al amcu?

2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015.
s Plano de localizacicn de fa fuente hidrica en el area de influencia.

Verificada la informacion aliegada por el interesado, se profirio el Auto de Inicio de Tramite

No. 0094 del 31 de julio de 20268, gue se notificod electronicamente segun oficio de salida
con radicado CAM No. 2028-S 23243 del 03 de agosto de 2026,
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En virtud del principio de publicidad, establecido en el numeral 9 del Articulo 3 de la Ley
1437 de 2011, se realiza la publicacion del Auto de Inicio de tramite en la pagina WEB de
la Corporacion, entre los dias 06 y 24 de agosto del 2026, emitiendose el respectivo
certificado por parte del Outsourcing del area TIC de la Corporacion, de fecha 25 de agosto
del 2026; igualmente, segun Constancia de Publicacion del 02 de septiembre de 2026,
entre los dias 19 de agosto y 02 de septiembre de 2026, quedo debidamente fijado y
desfijado en la cartelera de la Corporacién, el aviso correspondiente al Permiso de
Ocupacion de Cauce POC-00081-26. Por su parte, el Municipio de Palermo — Huila,
mediante oficio de entrada con radicado CAM No. 2026-E 26841 del 22 de octubre de
2026, informa que entre los dias 20 de agosto y 02 de septiembre de 2026, quedo
debidamente fijado y desfijado e! aviso correspondiente al Permiso de Ocupacion de
Cauce POC-00081-26 en el Municipio.

De acuerdo con las constancias de publicacion del aviso, no se presentd ninguna oposicion
a la presente solicitud.

El 12 de agosto de 2026, se revisaron y evaluaron los componentes Hidrologicos,
Hidraulicos y de Riesgos por parte de la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental
de la CAM, correspondientes al Permiso de Ocupacion de Cauce POC-00081-26,
concluyéndose que “La informacion allegada por fa persona juridica MUNICIPIO DE PALERMO
con NIT No. 891.180.021-2 representada legalmente por el sefior KLEYVER LAUREANQO OVIEDO
FARFAN identificado con cedula de ciudadania No. 7.717.624 expedida en Palermo — Huila ...NO
CUMPLE con los criterios técnicos minimos de evaluacién establecidos por la Corporacién...". Por
lo cual, se requirid al Municipio de Palermo, mediante radicado CAM No. 2026-S 24928
de! 19 de agosto de 2026, subsanar las observaciones efectuadas, a fin de dar continuidad
al tramite. Requerimiento que se atendid, mediante radicado CAM No. 2026-E 21333 del
02 de septiembre de 2026.

Que el dia 08 de septiembre de 2026 se realizd visita de inspeccidn ocular en el punto con
coordenadas X: 850509.423 Y: 813500.751, en la Vereda San Francisco, jurisdiccién del
Municipio de Palermo - Huila, para evaluar las actividades y aspectos técnico, en torno a
la solicitud del Permiso de Ocupacidén de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada “Ric Bache". Durante la practica de la visita, no se presenté ninguna
oposicion.

Ei 20 de octubre de 2026, la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiental, revisd y
evalué nuevamente los componentes hidrolégicos, hidraulicos y de riesgo
correspondientes al Permiso de Ocupacion de Cauce POC-00081-26, segun la
informacidn allegada a través del radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre
de 2028, emitiendo el correspondiente Concepto Técnico, en donde concluyé:

]

En atencidn a la revisién y andlisis de la documentacién anleriormente descrita, se establece el
siguiente concepfo.

CONCEPTO:

Con fundamento en la evaluacién de la documentacion presentada, se concluye que fos
componentes hidrolégico e hidraulico CUMPLEN con los criterios técnicos aplicables establecidos
en los Lineamientos y/o criterios téchicos minimas a considerar en la elaboracion de los estudios
hidrolégicos e hidraulicos para el permiso de ocupacién de cauce, playas y lechos (G-CAM-014,
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version 1), respecto de las intervenciones previstas sobre el rio Bache. En consecuencia, se emite
CONCEPTO TECNICO FAVORABLE para la ocupacion de cauce de cardcter TRANSITORIO,
cofrespondiente a fa construccion de la nueva subestructura de concreto, la instalacion y el uso
provisional de un puente metalico modular, asi como las actividades constructivas asociadas a la
sustitucion del puente existente en la via de tercer orden Cruce Via 4302 Golefa-Quilichao,
Jurisdiccion del municipio de Palermeo, departamento del Huila

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .

a. El presente conceplo técnico se fundamenta en la revision de los estudios hidrolégicos.
hidréulicos y de socavacion, asfi como de los modelos hidraulicos elaborados por el ingenierc
Humberto Pérez Pedreros y apartados por ef MUNICIPIO DE PALERMO. identificado con NIT No.
891180 021-3, dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacion de cauce correspondiente
al expediente DTN-PGC-06081-26.

b. Crecientes, torrencialidad y riesgo remanente. &l Municipio de Palenno debera gestionar
integralmente los riesgos asociados al comportamiento hidrodinémico del ric Bache durante la
construccion v el uso provisional de la infraestructura. Para ello, debera realizar seguirmiento
periodico de las condiciones del cauce, inspeccionar las obras de proteccion, especiaimente
después de eventos de creciente, controfar los procesos de erosién y acumulacion de sedimentos,
e implementar protocolos de prevencion y respuesta ante situaciones de emergencia.

¢. Se advierte que el cardcter transitorio de la infragstructura no excluye la posibilidad de
afectaciones ambientales derivadas de su exposicidn a crecientes extraordinarias. En
consecuencia, corresponde al titular del permiso implementar Jas medidas necesarias para prevenir,
reducir v atender dichas afectaciones durante fa ejecucion y el funcionamiento provisional de la
obra.

d. La Corporacion, en el marco de la evaluacion del permiso de ocupacion de cauce, analiza los
aspecitos hidrolégicos, hidrauicos y ambientales relacionados con la intervencion def rio Baché. Los
aspectos correspondientes al disefio estructural, la estabilidad de la infraestructura, fa
sismorresistencia, fas condiciones geotécnicas, los presupuestos. los maleriales y fos
procedimientos constructivos son responsabilidad de los profesionales que efaboran los disefios,
del constructor y del ejecutor del proyecto, dentro del ambito de sus respectivas competencias.

e. La ejecucion de las obras deberéd ajustarse a los procedimigntos constructivos establecidos en
los disefios v a las recomendaciones técnicas contenidas en los estudios que sirvieron de base para
el presente tramite. El contratista y el ejecutor del proyecto deberan garantizar que cada fase se
desarrolie conforme a dichos linearmisntos, mediante la implementacion de las medidas previstas y
ef cumplimiento de fa normativa aplicable.

f Remitir el presente concepto técnico a fa Direccién Territarial Norte para que este haga parte del
expediente DTN-FOC-00081-26.

Finalmente, el dia 22 de octubre de 2026, se emite el Informe de Visita y Concepto Técnico
No. 3340, donde se evalud integramente la solicitud del Permiso de Ocupacion de Cauce,
sobre la fuente hidrica denominada “Rio Bache”, en el punto con coordenadas X
850500.423 Y: 813500.751, para la construccién de una subestructura para ta colocacion
de un puente militar, en la via Goleta - Quilichao, ubicado en el Municipio de Paiermo -
Huila.

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
la informacién allegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

Pagina 3 de 68



Cédigo: F-CAM-110

gﬁ%f Foa/al RESOLUCION LICENCIA Y/O Versiom 9
"“:"L“;(;E‘EQ PERMISO ersion:

' Fecha: 05 Jul 18

COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas ias personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién'. En igual sentido se establece en el
numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucién Palitica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pals y velar por la conservacion de un ambiente
sano”,

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambienta! y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacién e igualmente consagra el deber correlative de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pafs.

Que el Decreto - Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservaciéon y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "Ef derecho
de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, permiso,
concesion y asociacion.”, de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
“Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualguier recurso natural renovable de
dominio publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin especial u
oforgado a otra persona, 0 §i el recurso se hubiere otorgado sin permiso de esfudios, o cuando, por
decisidn fundada en conceptos técnicos. se hubiere declarado que ef recurso no puede ser objeto
de nuevos aprovechamientos...”

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: "La duracién del
permiso serd fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la necesidad
de restricciones o limilaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las inversiones, sin
exceder de diez aflos. Los permisos por lapsos menores de diez afios seran prorrogables siempre
que no sobrepasen en total, el referido méximo”

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 del Decreto - Ley 2811 de
1974, dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente ¢ deposito
de agua, deberé solicifar autorizacion”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente gque se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y
contar con un instrumento juridico Gnico para el mismo, expidid el Decreto 1076 de 2015,
“Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrofio Sostenible”. Decreto que en su
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Parte 2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccidn 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacion de
Playas, Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefala “Ccupacidn: La construccion de
.obras gue ocupen el cauce de una corente o depdsitc de agua requiere gulorizacion, que s
otorgard en las condiciones que eslablezca la Autoridad competents.”

A suvez el Articulo 2,.2.3.2.19.2 ithidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso
para e uso de aguas o el aprovechamienio de cauces, eslan obligados a presentar & La
Corporacion, para su estudio aprobacion y registro, los plancs de las obras necesarias para la
vaptacion. control, conduccion, almacenamiento o distribucion del caudal o ef aprovechamiento del
cauce.”

Finalmente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley
2099 de 2021, dispone: ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad publica e interés social. La
promecién, estimulo e incentivo al desarroflo de las actividades de produccion. ulilizacion,
almacanamiento, administracion, operacién y mantenimiento de las fugntes no convencionates de
anargia principalmente aguellas de caracter renovable, asi como el uso eficiente de ia energfa. se
declaran como un asunto de utilidad ptblica e interés social, piblico y de conveniencia nacional,
fundamenial para asegurar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, fa
competitividad de la economia colombiana, ia proteccion del ambiente, el uso eficiente de la energia
y la preservacion y conservacion de fos recursos nalurales rencvables.  Esfa calificacion de utilidad
piblica o interés social tendrd los efectos oporiunos para su primacia en fode lo referente a
ordenarmiento del terriforio. urbanismo, planificacién ambiental, fomento econdmico, valoracion
positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y ssleccion, y de expropiacion
forzosa.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1893, coarresponde & las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcidn de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior,
asi como otorgar concesiones, permisos, autorizacienes y licencias ambientales
requeridas por la Ley para el uso, aprovechamiento ¢ movilizacién de los recursos
naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el
medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones para aprovechamientos forestales,
concesiones para el uso de aguas superficiales y subterrdneas y establecer vedas para la
caza y pesca deportiva; entre otros.

Que la Direccién General de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena. a
fravés de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucién No. 104 de 2018, la
Resolucian No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicion de medidas preventivas, v la decisidn de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas

anteriores, es posible concluir que esta Direccidn Territorial Norte es competente para
conocer de la soliciiud del Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos presentada.
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CONCEPTO TECNICO

Que a fin de adoptar la determinacion proce

dente frente a la peticion elevada, se emitié el

Informe de Visita y Concepto Técnico No. 3340 de fecha 22 de octubre de 2026, en el que

se indica;

n

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revisién de la documentacion, conforme la lista de requisitos minimos para la solicitud de
permiso de ocupacitn de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Version 9. junio 17 de 20235:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR:

OBSERVACIONES

Formudario Unico Nacional de Solicitud de Qcupacion
ds Cauces, Playas y Lechos, debidamente
difigenciado y firmado por cada uno del{os)
solicitante(s); adjuntando el soporte de pago dg la
liquidacion de los costos de

evaluacién y ef No. del radicado del aplicativo VITAL
de la solicitud del permiso. En medio fisico

-

Madiante el radicado CAM No. 2026-E 17994 def 27 de julio
del 2026, Ia Alcaldia de Palermo presenta Formulario Unico
Nacional de Soficitud de Ocupacion de Cauces, diligenciado
y firnado, con representante legal y con sus respectivos
documentos, incluyendo el soporte de pego de la liquidacion
de coslos.

oV

Anexa el soporte de pago por servicio de
evaluacién junto con el No. del radicado del
aplicativa VITAL (costos de evealiiacién). En medio
fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 17984 del 27 de julio de
20286, la Alcaldia da Palermo presenta el pago por sgrvicio
de evaluacion, con nimero de documento No, 73257539 d
Davivienda

W

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno
del{os) soficitantes(s). En medlio fisico

Con radicado CAM No. 2026-E 17994 del 27 de julio de
2026, la Alcaldin de Palermo, presenta copla de
representante legal, el seflor KLEYVER LAUREANGC
OVIEDD FARFAN identificado con cedula de ciudadanig
No. 7.717.624 expedida en Palermo — Huila y con
apoderade CARLOS FELIPE AGUDELO CABRERA
identificadp con cedula de ciudadanfa No. 1.075.265.062
expedida en Neiva - Huila

Docunientos que acrediten personeria juridica del{os)

solicitante(s):

Persona Juridica - Sociedades: Cerlificado de
existencia y reprosentacion

legal con fecha de expedicion no superior de tres
(3) meses. (RUT y/o Certificado de Cdmara de
Comerciol En medio fisico

LS

Con radicade CAM No. 2026-E 17994 del 27 de jufio de
2026, la Alcaldie de Palermo presenta, Registro tnico
tributario (RUT} con fecha del 08 de abril del 2026

Fotocapia de cédula de ciudadania del{os)
representanie(s) legalfes). En medio fisico

Con radicado CAM No, 2026-E 17894 del 27 de julio de
2026, fa Alcaldia de Pslermo. presenta copia de
representante legal, el seftor KLEYVER LAUREANQ
OVIEDO FARFAN identificado con cedula de ciudadanid
No. 7.717.624 expedida en Palenna — Huila

Juntas de Accion Comunal: Cerificado de existencia
y representacion legal

con fecha de expedicién no superior de ires {3)

5| meses. (RUT y/o Cerlificado de Cémarea de
Comercio) En medio fisico

NA

Personeria jurfdica y/o Certificacién e inscripcion de
dighatarios (expedida por Ia Gobemacidn). En medio
fisico

NA

Fotocopia de cédula de ciudadania del{os)
representante(s) fegal{es). En medio fisico

A

[+

Poder debidamente otorgado cuando se aclde por
medio de apoderado. En medio fisico

Con radicade CAM No, 2026-E 17994 del 27 de julio del
20286, la Alcaldia de Palenno, presenta copia del apoderado,
ol seflor CARLOS FELIPE AGUDELO CABRERA
identificado con cedula de ciudadania No. 1.075.265.062
expedida en Neiva - Huila

Docuinentos que acrediten ia calidad del solicitante frente al predio
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En caso de actuar como propietario: Cenificado
de fibertad y tradicion (fecha de expedicién no
superior a 3 meses). En medio fisico

NA

En caso de actuar como tenedor: Copia del documento
que fo acredite como

tal {coniraio de armendamiento. comodato) v
aulorizacidn del propietario v poseedor para
adelantar el tramite respectivo. En medio Hisico

NA

En caso de actuar como Poseedor: Manifestacion
escrita y finmada de fal

validad, acompafiada de dos declaraciones exirajuicio.
£n medic fisico

NA

10

Farmisos de Servidumbre {cuando se trale de
moyecios linsales - linsas eféctricas. olsoductos.
Viag), En medio fisico

Con radicado CAM No. 2006-E 17994 del 27 de julio de
2026, la Alcaldia de PFalermo presenta, cerificado de
servidumbre del 09 de julio del 2026

11

Poder debidamsnte olorgads, cuando actie como
apoderadn. En medio Hsico

NA

iz

1. Documento técnico descriptivo del proyecto.
esiructurado de tal forma que referoncie los
anexos denfro de esle documenio  Bonico
prncipal, el cual debe contenes:

v Descrincion de la intervencidn propuesta

v Estructoras que implican ocupacion del cavce

¥ Actividades previstas en las etapas de inicio,
efecucion y finalizacion del proyecto

Mediante radicados CAM No. 2026-E 17384 del 27 de juiio
del 2026 y 2026-£ 21333 del 02 de septiembre da 2026, Iy
Alcaldia de Pafermo presenta los respectivos docunmenios
relacionados con las obras a gfecutar dentro del framite de
aoupacicn de cauce.

2. Estudio Hidioldgico

Mediante raticados CAM No. 2026-E 17984 del 27 de julic
del 2020 y 2026-E 21333 del 02 de sepliembre de 2026, Ia)
Alcaldia de Palermo presenta Ios respectivos documentos
relacionados con los estudios hidroldgicos

3. Estudio Hidraufico

Mediante radicados CAM No. 2026-E 17984 del 27 de julio
det 2026 y 2026-E 21333 dsl 02 de sepliembre de 2026, 13
Alcaldia de Palermo presents Ins respectivos docungntod
relacionados con fog estudios Hidrawicos

4. Estudio de Socavacion

Mediante radicados CAM No. 2026-E 17984 del 27 de julio
dai 2026 y 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026, 1a
Algaldia de Palenno presenta los respectivos documentos
relacionados con los estudios de socavacion.

6 Planos

5. Componente estructural

Mediante radicados CAM No. 2026-F 17984 del 27 de julic
del 2026 y 2026-£ 21333 def 02 de septiembra de 2026, 1a
Alcaldfa de Palermo presenta los respectivos documenios
relacionados gon el componente estructural

Medliante radicados CAM No. 2026-£ 17944 def 27 de julio
del 2026 y 2026-£ 21333 dsf 02 de sepliembre de 2026, 1a
Alcaldia de Palermo presenta 1os respectivas planos

7. Anexos téonices

Mediante radicados CAM No. 2028-E 17584 del 27 de julic
del 2026 y 2026-F 21333 del 02 de septiembre de 2026, ia
Alcaldia de Palering presenta 108 anexos 18cnicos

Consideraciones especificas por {ino de obra

12

| imiplartads aplican exclusivamente para obrags viales.

Ohras de infraestructura vial (puentes, pontones,
box _ culverts, alcantarillas,  etc): los estudics
hidrofdgicos e  hidréulicos  y  socavacion  deben
elaborarse cumpliende los lineamientos técnicos del
formato G-CAM-014 wversidon 1, el cual establece
criterins especificos como:

¥ Laldmina de aqua con la obra implantada no
debe incrementarseé en mas de 30 cm
respacto al escenario natural,

v La velocidad del flujo no debe incrementarse

@ mas de 10% respecto al escenario naturad.
Nota: Estos oriterios de comparacion entre escenarios
natural vs. con obra

KMediante radicados CAM No. 20268-E 17894 del 27 de julio
del 2026 vy 2026-E 21333 del 02 de sepliembre de 2026, 1a
Alcaldia deg Palermo presenta las obras de infraesiructura,
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14

Obras de captacién, (Bocatomas): Adicionar el
esludio de estimacion del caudal ecoldgico conforme a
la Resolucitn 865 de 2004 (25% del caudal mds bajo
registrado en la fuente hidrica).

No aplica el cumplimiento de los criterios de ldmina y
velocidad del G-CAM-014, siempre y cuando no se
estrangule el catice por efectos de la obra

NA

15

Cbras de descole: Adicionar el cumplimiento de los
articulos 135, 150, 151, 152 y demds erticulos
aplicables de la Resolucién 330 de 2017, seclor Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS.

No aplica el curnplimiento de los criterios de lamina y
velocidad del G-CAM-014. siempre y cuando no se
estrangule ef cauce por electos de la obra

NA

16

Otras obras hidriulicas fprotecciones, muros,
canalizaciones, etc.): No

aplica &l cumplimiento de los criterios de lamina y
velocidad del G-CAM-014, siempre y cuando no se
estrangule el cauce por efecfos de la obra

NA

17

Obras___temporales v fusibles {gaviones,
piedraplenes, etc.): Si se juslifica técnicaments su
cardcter temporal y fusible, no se requiere astudio de
socavacion.

No aplica el cumplimiento de los criterios de ldamina y
velocidad del G-CAM-014, siempre y cuando no se
estrangule ef cauce por efeclos de ia obra

NA

Qtros Documentos

18

Certificado de uso de suelo expedido por fa oficina de
Planeacion municipal correspondiente, vigencia def
afio en curso, del proyecto y fa zona donde se ubicars
la obra objeto de ocupacion. En medio fisico y
magnético (L/SB. CD).

Mediante radicados CAM No. CAM No. 2026-E 17994 del
27 de jutio del 2026 y 2026-E 21333 dei 02 de septiembre
de 2026, la Alcaldia de Palermo presenta el raspectivo
certificado de uso da stiolo dal predio eri '@l que se
reafizaran fas obras proyectadas con fecha del 10 de julio
del 2026

2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

Eil dia 08 de septiembre del 2026, tal como se habia programado. se realizé el desplazamiento
hasta el punto objeto de ocupacion, guiado por el contralista a cargo del proyecto. ubicado en el
punto de coordenadas planas X; 850509.423 Y: 813500.751, en donde se proyecta la construccion
de la subestructura para un puente militar sobre la via Goleta — Quilichao en el municipio de Palermo
Huila,

Ocupsacion de Csuce
Fadta oty v 3 wif a0 v s FSEIia e  GK ol e AR E )

A
A,

C}qog?.z [ 4%

ttustracion 1. Ubkcacién geografica de le zong proyeclo de ocupacfdn t_réé -

Fuente: Google Earth
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Durante fa visita técnica se realizé una inspeccién ocular del drea objeto del tramite de ocupacion
de cauce, con el propésito de verificar la ubicacién de la fuente hidrica y las condiciones del sitio
donde se proyecta la intervencibn. Asi mismo. se efectud fa revisidn de las obras contempladas por
el soficitante. incluyendo las relacionadas con la construccion de la nueva subestructura y
demolicitn de la construccitn ya existente, verificandose que las obras que implican directamente
la acupacion del cauce corresponden estas actividades, proyectados a lo largo de los puntos
sefialados en la inragen, los cuales pasan por el punto de coordenadas seiftalado por el solicitante,
siendo estas las obras objeto del presente tramite de pernmiso de ocupacion de cauce.

Con hase en las observaciones realizadas durante la visita técnica. la cartografia del Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi - IGAC y los estudios topograficos realizadas por el Departamento del
Huita, se establecié que el punto de coordenadas X: 850509.423 Y: 813500.751 se localiza
directamente sobre el cauce del Rio Bache y Jas coordenadas tomadas en campo estan localizadas
exactamente a cada extremo de la estructura existente donde se estima la construccion de la nueva
subestructura, la cual pasa por encima de la fuente hidrica. Durante la visita se evidencio presencia
de recurso hidrico superficial. En este sentido. el drenaje presenta caracteristicas asociadas a un
cuerpo de carécter permanente.

En el punto anteriormente seflalado se proyecta la ocupacion del cauce mediante fa construccion
de la subestructura para la colocacién de un puente militar. obras que corresponden
especificamente a la intervencién objeto def presente trémite de permiso de ocupacién de cauce.
Durante la visita técnica se verfficd que dichas obras no habfan iniciado su ejecucién, por lo que no
se evidenciaron intervenciones fisicas sobre el cauce asociadas al presente tramite.

Foto 1y 2. Lugar objeto de la solicitud del presente permiso.

Por otra parte, se revis6 el trazado previsto para la construccion. De acuerdo con lo manifestado
por el personal profesional encargado de la obra, se prelende iniciar con la construccion de los
estribos nuevos, los cuales se proyectan en puntos més apartados def cauce del rio seflalando un
aproximado de estos en la imagen 1, puntos dados en campo por el contratista de la obra.
Adicionalmente, durante la verificacion realizada en campo se sefialé que la infervencion directa
sobre el cauce (demolicion de la estructura existente) se realizard después de la construccion de la
subestructura, debido a que el puente es la tnica via de conexién de olras zonas rurales del
municipio a la cabecera municipal y fa comunidad manifiesta que no pueden quedar sin dicha
conexién.
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IDENTIFICACION DEL PREDIO OBJETO DE INTERVENCION.

Conforme a las coordenadas tomadas durante la visita técnica, se realizé la consufta de la
informacién catastral disponible en la plataforma del Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC,
con el proposito de establecer la identificacion predial correspondiente al érea donde se proyecta
la intervencién asociada a la ocupacion de cauce. Como resultado de dicha consuita, se determiné
que el proyecto no se encuenira informacién asociada.

Conforme a la visita técnica realizada y a la informacién suministrada por el solicitante, se verificé
gue las obras proyectadas dentro del tréamite de permiso de ocupacién de cauce para el proyecto
denominado “Construccion de la Subestructura para la colacacion de un puente militar en la via
Goleta - Quilichao, ubicado en el municipio de Palermo departamento del Huifa.”, estard localizado
sobre los puntos de coordenadas que se indica a continuacion, donde se proyecta un puente militar.
Estas intervenciones se desarrollardn en la vereda San Francisco, jurisdiccion del municipio de
Palermo (Huila). lugar en el cual se realizé el respectivo registro fotografico y georreferenciacion,
ubicando el érea de intervencion de la siguiente manera:
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Sitlo de ocupacion de cauce por la construccion de Ia subestructura para la colocacion de
i puente militar sobre el Rio Bache. :

A SUENTE -~ COORBENABAE
Punto No. HIDRICA | VYEREDA Este Norte
. i Ban San
1 Inicio Rio Bache Francisco 850485,808 #13489.381
- . San BB AL age
2 Final Rio Bache Franciscs 850533.698 813521 .4{}? i

Tabla 1. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Segun la informacién suministrada por la parsona juridica MUNICIPIO DE PALERMQO identificado
con NIT No. 891.180.021-9 — representado legalmente por el sefior KLEYVER LAUREANO
OVIEDOQ FARFAN identificado con cedula de ciudadania No. 7.717.624 expedida en Falermo -
Huila y et sefior CARLOS FELIPE AGUDELO CABRERA identificado con cedula de ciudadania No.
1.075.265 062 expedida en Neliva - Huila como apoderado, el proyecto “Construccion de [a
Subestructura para la colocacion de un puente miltar en la via Goleta - Quilichao, ubicado en ef
municipio de Palermo dapartarmento del Huila™; esta proyectado a realizarse de la siguiente manera,
tenfendo en cuenta las especificaciones técnicas y estudios realizados a la fuente hidrica allegados
tlantro del tramite del permiso.
3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE.
De acuerdo con la documentacién técnica aportada mediante los radicados CAM No. 2026-E 17994
del 27 de julio de 2026 v CAM No. 2026-E 21333 del 02 de sepliembre de 2026, s detallan a
continuacion las especificaciones técnicas de la obra a gjecutar:
DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecio se fundamenta en la instalacion de un puente metadlico modular scbre el rio Bache,
ubicado en la vereda San Francisco, municipio de Palermo, departamento del Huila en las
coordenadas 2°54'42 09"N y 75°2531.31"0. La obra se localiza especlficamente en la via de tercer
orden denominada Cruce Via 4302 Golefa - Quilichao, y su gjecucion esta a cargo del Consorcio
Cruce Via 4302 Goleta - Quilichao. Esta iniciativa surge como respuesta a la deciaratoria de
Calamidad Pablica y Urgencia Manifiesta def municipio de Palermo, derivada de las emergencias
por lluvias ocurridas entre febrero y marzo de 2025,
La infraestructura existente, de 52 metros de longitud v 4.16 metros de ancho, presenta un estado
critico de vulnerabilidad hidredinamica y estructural. Estas deficiencias han limitado su operatividad
funcional exclusivamente al tréansitc de motocicletas, aisiando el paso de vehiculos de cuatro
ruedas. Evaluaciones técnicas han confirmado que la obra actual no cumple con las normativas
vigentas, fales como el Codigo Celombianc de Puentes (CCP-14) y el Regiamento Colornbiane de
Construccion Sismo Resistente (NSR 10}, Ante el inminente potencial de colapso y las fallas
estructurales visibles, se determingd que la rehabilitacién no es viable, siendo imperativa su
demolicidn total. Ef proyvecto cuenta con un plazo de ejecucitn de fres meses y una inversion de
$1.026.861.77% COP, financiada por el Fondo Departamental para la Gesticn del Riesgo de
Desastres del Huila. Por su parte. la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desasires
(UNGRD) suministraré la superesfructura metdlica en cafidad de comodato.
DESCRIPCION DE LA CUENCA A INTERVENIR
s Lacuenca aportante del rio Bache posee un area de drenaje de 413.19 km? y un perimatro
de 125,15 km,
s Prasenta una moerfologia alargada. lo gue tiende a distribuir en el tiempo la llegada de fos
aportes y moderar la sincronizacién de las crecientes,
« Cuenta con un relieve de alta energia, alcanzando una elevacion maxima de 3484 m s n.m.
v una pendiente media del 21.67%.
e Elcanal principal exhibe un gradiente de 105.35 m/km. lo que ie configre una aita capacidad
da transporte de sedimenias y engrgia cinélica.
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e« La cobertura vegetal presenta alta fragmentacién, dominando las éreas sin bosque
{70.62%) frente a los relictos boscosos (29.38%) para ef aflo 2024, lo que faverece
respuestas hidrologicas rapidas.

POBLACION BENEFICIADA

La gjecucitn de este proyecto beneficiard de manera directa a los habitantes del sector rural def
municipio de Palermo, especificamente a la Vereda San Francisco y zonas aledafias conectadas
por la Via 4302 (Goleta - Quilichao). La restitucion del iransito vehicular garantizara el transporte
seguro de productos agricolas, el acceso oportuno a servicios de salud, rutas escolares y
reactivacién econdmica comunitaria, mitigando el aislamiento generado por el riesgo y potencial
cofapso de la infraestructura anterior.

CONSIDERACIONES AMBIENTALES E HIDRAULICAS

El desarroflo de las obras de subestructura se ha planificado priorizando la proteccion def entarno.
Se garantiza que no se presentarén afectaciones a los arboles ni se realizara tala de especies
vegetales, por lo cual no serd necesario solicitar permiso de aprovechamiento forestal.

Desde el punto de vista hidrdulico. ef nuevo puente presenta mejoras significativas. Mientras que el
puente existente cuenta con una luz aproximada de 52 metros, la nueva estructura tendréd mas de
60 metros (60.96 metros). Esto permitiréd que los nuevos esiribos se alejfen del cauce principal del
rfo Bache. Asimismo, la cota de altura del nuevo puente se elevara 50 centimelros con respecto a
la estructura anterior, lo que, sumado a la eliminacién de las pilas intermedias del puente viejo,
garantiza un aumento sustancial en la seccién del rio. facilitando el libre Ilransito del agua y
previniendo represamienios.

Hustracidn 3. Perfit del rio Béché en io};a de puen!!é-: fde}rf}?lquésé que fé cb!é' inferforﬁé! puénré se encuentra en la 523.5
y la del puente actual se encuentra en la 523, dando as/ 50 cms de diferencia. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333
del 02 de sepliembre da 2026
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PROCESO CONSTRUCTIVO Y ACTIVIDADES A REALIZAR

Paso 1: Localizacion y Replanteo

Se definiran los ejes estructurales topograficamente en campo. La alineacion de las vigas cabezales
o estribos debe garantizar una luz libre y exacta de 60.96 metros de eje a eje entre las dos orillas.
Se delimitars el 4rea para la plataforma de lanzamiento, 1a cual se ubicara a eje y a la misma cota
del estribo de safida.

Hustracidn 4. Ubicacion de nuevos estribos (azules): identifiquese que estdn mas refitados del cauce que los anteriores
{rojos). Fuente: Radicade CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026,

Paso 2: Excavaciones

El proceso de excavacion se llevara a cabo utifizando una retroexcavadora tipo pajarita enffantada,
la cual permite versatilidad y minimiza el impacto en el terreno adyacente. De acuerdo con el
dimensionamiento, la huella de excavacién para la cimentacion de cada estribo debe alojar una
zapata de 800 metros de longitud por 3.80 metros de ancho. La profundidad total debe alcanzar la
cota de desplante (aftura del muro de 5.40 metros mas 0.60 metros de espesor de la zapata). Ef
suelo extraldo corresponde a grava limosa con pese unitario de 18.70 kN/m®. Todo el material
resultante de esta excavacién seré utilizado Integramente en el replanteo y conformacién de la
subrasante de fa via de la misma obra, por lo que no se generara material de bote.

Paso 3: Construccién de los Pilotes

Desde la cota de excavacién habilitada, se ejecutarén las perforaciones para la cimentacion
profunda. El sistema consta de un grupo de caisson dispuestos en 2 filas espaciadas a 3.00 metro.
Cada caisson tendrd un diametro de 1.50 metros y una longitud de penetracion de 8.50 metros.
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flustracioén 5. Esqueméﬁcb do ét‘metacr‘én profuhdé 7ﬁ,6biérar;és'bn:ﬁreme: Radlicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de

sepliembre de 2026,

Paso 4; Construccion del Solado (Concreto de Limpieza)
Terminado los caisson, se vaciara el concreto de limpieza (14 MPa) abarcando un area de 8.00 m
x 3.80 m, garantizando asi que la armadura estructural de la zapata no quede en contacto directo

con ef suelo.

Paso 5: Construccién de ja Zapata (Dado de Cimentacién)
Se realizara el ensamble del acero de refuerzo (el cual ega figurado desde el proveedor para mayor
control de calidad), infegrando las barras longitudinales de los pilotes. La zapala se fundirg
utilizando concreto estructural premezciado despachado desde la ciudad de Neiva, conformando
una estructura de 3.80 metros de ancho, 8.00 metros de longitud y 0.60 metros de espesor.

Hustracion 6. Medidas de zepala y 2zarpa. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de sepliermbre de 2026
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Paso 6: Construccitn de los Estribos {Muro y Aletas)

Sobre la zapata se erigira la pantaila del estribo, instalando el acero figurado de fabrica. Para la
conformacién de la geomelifa se utilizard formaleta metalica, garantizando un acabado &ptimo.
Posteriormente, se vaciara el concreto premezclado (desde Neiva). El muro tendré una fongitud de
7.50 metros y alfura de 540 metros, con aletas laterales de 0.30 metros de espesor. El remale
superior de 1.50 m x 7.50 m servird como viga cabezal.

-
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Hustracion 7. Perfit de estribo de puente semipermanents. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre

de 2026.

Paso 7: Sistema de Drenaje y Filtro (Espalda del Estribo)

Tras el desencofrado, se instalaré el sistema de subdrenaje mediante la colocacién de material
fittrante envuelto en geotextil directamente & la espalda del muro. Esto captard y evacuaré las aguas
de escorrentia, impidiendo la acumulacién de presiones hidrostéaticas perjudiciales.

SECCION DEL MURD FRONTAL

]

b
'

[y ] :: 1[

flustracién 8. Peddil de estribo y 2apata de puente semipermanente. Fuents: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 dg
septiembre de 2026.
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Paso 8: Curado, Relleno y Plataforma de Lanzamiento

Antes de rellenar, es obligatorio respetar un tiempo de espera de 28 dias de curado conrmuo para
que el concreto alcance su méxima resistencia de disefio (28 MPa). Una vez cumplido el plazo, se
ejecutara el reflenc y compactacién. El material de recebo (B300) seré extendido y compactado
estrictamente en capas de 20 cm de espesor utilizando un compactador tipo binitin
{vibroapisonador). Siguiendo este mismo proceso, se conformard la plataforma de lanzamiento de
7.50 metros de ancho y minimo 60 metros de fongitud.

Paso 9: Demolicién de Estructura Existente

El puente antiguo cuenta con dos pilas ubicadas en la mitad del rfo Bache; estas seran demohdas
por completo, liberando espacio en el cauce para mejorar el transito def agua. La demolicion de'la
placa, vigas y pilas se efecutard empleando un minicargador equipado con martillo demoledor
hidraulico. Tado el material de escombro resultante sera retirado a una zona de disposicion final
autorizada por el municipio de Palermo. .
Paso 10: Fin de la Intervencidn y Entrega al E_,-érc:to Nacional

Nuestra intervencion civil y alcance contractual concluye formalmente con la entrega de fos estribos
completamente construidos y curados. A partir de este hito, el Ejército Nacional asumira el control
del 4rea y de fa plataforma de lanzamiento para ejecutar las maniobras de ensamble. lanzamiento
e instalacion de la superestructura del puente metalico modular semipermanente.

ACTIVIDADES PREVISTAS ANTES, DURANTE Y DESPUES DE LA EJECUCION
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Tabla 2. Actividades previstas para la ejecucion def proyecto, Fuente: Radicado CAM No, 2026-£ 21333 def 02 de
septiembre de 2026

Desputs oo 1n Ejocischdn (Finalteaciing
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MAQUINARIA, EQUIPOS Y LOGISTICA
Fara asegurar los rendimientos constructivos y la cafidad de fa obra, el parque asutomotor v de
rmaquinaria pesada incluira:

s Retrosxcavadora sobre llantas (tipo pajarita) para movimientos de tierra de pracision en
riberas.

= Minicargador (lipo skid steer) equipado con martiffo demoledor hidraulico para la
demolicion, '

«  [Fquipos mecdnicos/neumaticos para perforacion y extraccion de malerial en las pilas
{Caissaons).

s Camiones mezcladores de concretoe (Mixers) de 7-8 w3 despachados desde pianta
certificada en Neiva.

*  Eguipos de consolidacién, Vibradores de aeguja para concreto  estructural vy
vibroapisonadores (sallarines/ranas) para garantizar fa densidad del 95% Proctor en fos
rellfenos de acceso,

e Volguetas doble troque para el suministro de material B300 y disposicion de escombros en
escombrera autorizada.

MANEJO PROVISIONAL DE LA CORRIENTE HIDRAULICA
Durante las actividades de demolicion de las pilas antiguas y adecuacion de oriflas, se
implermnantaran las siguientes medidas de controf de cauce:;

¥ Las obras de inleraccién con el lecho se programearan en la venlana climélica de estiaje
{hajos caudales).

v Se instalaran ataguias temporales perimetrales (jarflones confinados en geclexti o
costales) alrededor de la pila a demoler. Esto generard un aistamiento hidradinamico focal
gue impedird la dispersion de solidos en suspension y finos derivados de la demolicion
mecanica.

v'  El material demolidc sera exitraido de manera inmediala de la zona de alslamiento,
prohibiendo el acopio temperal de escombros en las barras sedimentarias o flanuras de
inundacién configuas. ‘

PLAN DE MANTENIMIENTO, INSPECCION Y MONITOREQ (MUNICIPIO DE PALERMO)

La Htularidad, administracion y custodia de fa obra terminada recaeran exclusivamente sobre fa
Administracion Municipal de Palarmo. Para garantizar fa vida Otil de disefio de 75 aflos, el Municipio
de Palermo gjecutard ef siguiente cronograma de mantenimiento!

« Mantenimiento Hidraulico y de Cauce (Frecuencia: Inmediatamente después de
crecientes o minimamente cada 6 meses):

v' Remaocion obligatoria de palizadas, froncos y arrastre vegetal que puedan quedar
depositados en las riberas cercanas a 1os estribos, para prevenir empujes laterales
indeseados.

v Inspeccion visual del lecho para descartar el desarrollo de surcos de socavacion
andmalos al pie de fas pantallas de los estribos o pérdida de malerial en los taludes
de acceso,

+ Mantenimiento de Subestructura Civil (Frecuencia: Anual):

¥ Limpieza manual o a presién de las tuberias de subdrenaje (Horaderos de los muros
de contencidn} para impedir la acumuiacion de presiones hidrostaticas por
faponamiento de finos en ia espalda del estribo.

v Verificacion fisica de lfos ocho (8) apoyos elastomeéricos de necpreno. validando
qus no presenten deformaciones, agrietamiento, abultamiento laleral excesivo 0
desplazamiento fuera de los pedestales.

s Mantenimiento de la Superestructura Metdlica (Frecuencia: Semestral / Anuall
Semestral;

v Relorgueo y revision de sequridad de fa totalidad de la tornilleria, pines, pasadores
de ios paneles modulares y elementos de conexion de la plataforma de rodadura,
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fos cuales tienden a aflojarse por la vibracion y las cargas dindmicas continuas (52
Ton).

v Anual Limpieza de la esfructura en acero para refirar acumulacion de suciedad y
aplicacion de retogues con pintura epdxica rica en zinc en puntos donde se
evidencie desgaste del galvanizado o indicios tempranos de corrosion.

VIDA UTIL DE LA INFRAESTRUCTURA
De acuerdo con la Norma Colombiana de Disefio de Puentes (CCP-14, calibrada con estandares
AASHTO LRFD), Ia vida util de disefio exigida para puentes nuevos es de 75 afivs.

e Subestructura (Estribos y Cimentacion): Las cimentaciones profundas (caissons) y 10s
muros en concrefo reforzado han sido disefiados bajo los parametros de la CCP-14 y ef
Reglamento NSR-10, garantizando una estabilidad frente a cargas. fatiga del material y
socavacion (para periodos de retorno sismico y de inundacién) por los 75 aflos de vida dtil
reglamentarios.

= Superestructura (Puente Modular): Las superestructuras metélicas modulares (tipo
Acrow/Bailey) cuentan con capacidades de resistencia estructural que alcanzan fa vida (il
de la subestructura, siempre que se sometan a un estricto protocolo de mantenimiento
preventivo contra la corrosion y la fatiga por el uso dinamico.

4. ESTUDIO HIDROLOGICO

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS CAUDALES

Para el andlisis de los caudales segun periodo de retorno en la cuenca del ric Bache hasta la
ubicacién del puente metdlico se ha propuesto dos escenarios de analisis de informacion,
atendiendo las recomendaciones efectuadas por el equipo técnico de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena CAM.

El informe reconstruye desde su parte inicial el analisis estadistico de la serie de caudales maximos
mensuales dé fa estacién Socorro, con énfasis en la evaluacion de la variabilidad temporal, la
generacién de una serie de maximos anuales, el ajuste de funciones de probabilidad y la estimacion
de caudales para periodos de retorno de 1. 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios. La serie de datos contiene
registros maximos mensuales explicitos desde 1972 hasta 2021. En la serie existente no se
observan los aftos 2014 y 2015; por esta razén, la longitud efectiva de anélisis es de 48 afios
hidrologicos con informacion utilizable. Los valores iguales a cero en noviembre y diciembre de
2021 se trataron como datos faltantes y no como caudal nulo real, debido a que un maximo mensual
igual a cero no es hidrolégicamente consistente con el comportamiento de la estacion.

El procedimiento adoptado separa dos niveles de andélisis. El primer nivel corresponde a la serie
completa. denominada en este documento serie sin ajuste estadistico, porque conserva el evento
maximo de 2011 asociado a la anomalla hidrometeoroldgica de La Nifia. El segundo nivel
corresponde a la serie ajustada estadfsticamente para andlisis de sensibilidad, en la cual el afio
2011 se excluye Gnicamente de la estimacion de parametros de las distribuciones de frecuencia.
Esta exclusién no se interpreta como eliminacién fisica del evento, sino como una prueba de
sensibilidad para cuantificar cuanto controla dicho valor la cola superior de las distribuciones. Bajo
el criterio hidrolégico de diseflo. un evenlto real inducido por La Nifta no debe ser descartado
autométicamente, por el contrario, debe conservarse en el escenario principal si la medicion es
trazable y consistente con fa operacion de la estacion.

Construccién de la serie de maximos anuales

Para la evaluacion de periodos de retorno se construyd una serie de maximos anuales tornando.
para cada afo, el mayor valor entre los doce maximos mensuales disponibles. Esle procedimiento
transforma una matriz mensual en una muestra de maximos por bloque anual, que es la estructura
mas usada en hidrologia de frecuencia para estimar crecientes de diseflo. Esta transformacion evita
mezclar maltiples eventos de un mismo afio en la inferencia de frecuencia y reduce la dependencia
temporal interna que existe enire meses sucesivos de una misma temporada lluviosa.

La serie anual muestra un cambio abrupto de escala en 2011, cuyo méximo anual es 558,68 m%s
y domina la cola superior de la muestra,
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lustracion @ Grafica 1. Serie de nidximos anuales derivada de méximos mensuatas. Estacion Socorro. Fusnlte: Radicado
CAM No. 2026-E 21333 det 02 de seplismbre deil 2026

La Figura evidencia que la mayor parte de los méximos anuales se concentra por debajo de 150
m3s, con pocos afos que superan esa magnitud. El valor de 2011 constituye un evento de baja
frecuencia, compatible con la condicion de La Nifia indicada para ef gjercivio. Esta observacion
cambia e andlisis de atipicidad. e dato es estadisticamente exltremo, peso
hidrometeorolégicamente plausible.

: dominante sl | descenterts
2011 o A58 50 1
2010 it 212,08 Y,
1880 Fahrers 146,97 3
1878 B 1ah47 4
190 fe 122 85 &
$9I0 Felrain R 5
) 1074 A HiR07 7
1253 Diglembre HE A
2003 [l 10061 a
Piive Fehrorg 1646t it
EEIE! Cirfuire 014 11
Pikt Mo AT 13

Tabla 3. Mayores méximos anuales derivados de la matiz mensusl, Fuente: Radivado CAM No. 2026-E 21333 def 02 de
septiembre de 2026,

Estadistica descriptiva de la serie completa y de la serie ajustada

La estadistica descriptiva se estim¢ sobre ia serie de maximos anuales. La serie completa conserva
ef evento La Nifia 2011, Ia serie ajustada excluye 2011 de Ja estimacién de parametros para evaluar
fa respuesta de los estadisticos de posicion, escala y forma. La comparacion permite identificar si
ef valor extremo modifica sclamente el méaxima observado o si tambign altera Jos momentos
ryesirales gue goblernan la extrapolacion hacla periodos de retornc aitos.
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i . Serie compleia Serie ajustatla S KA

Parimetro sin ajusie sin 2011
n 48,00 4700
Media 59,07 718,08
Medlana 74,55 71,43
Desv. estandar 16,46 3285
Coat, variacion { 86 0,42
Minimgo 28,24 2824

Mé&ximo 558,58 212,04
)] 57 68 57 .49
Q3 90 61 o061
RIC 32,73 3212
Asimetrin 519 167

Curlosis
Pearson 34.39 7.7
Exceso 31.39 4,76
curiosis

P10 46,66 46,71

P40 122.85 119,85

Tabla 4. Estadistica descriptiva de inéximos anuales. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 de 02 de sepliembre de
2026,

Comportamiento mensual y estacionalidad de los maximos

L a evaluacién mensual permite reconocer los meses que concentran la generacion de crecientes.
En una estacion con régimen bimodal o con respuesta marcada a eventos climaticos interanuales,
la media mensual por sf sola no es suficiente; por ello se estimaron mediana, desviacién estandar.
coeficiente de variacidn, percentil 90, maximo mensual y asimetria mensual. La combinacién de
estos indicadores permite separar meses con alta frecuencia de caudales moderados de meses
con pocos eventos de magnitud excepcional.

Mes n Media | Mediana | 2°%%- ev | P90 | mMaximo| Asimetria
estandar
Enero 456.00 21.7% 13,36 18,96 0.87 53,48 85,59 1,58
Febrero 48,00 30,85 2173 2948 0.95 63,04 146,97 2,30
Warzo 48.00 32,00 27,65 18,34 0,57 51,90 90,61 0.1
Abrll 48,00 30,05 £0.53 31,92 0.64 88,34 160,27 1,91
Mayo 4500 59,88 48,396 77,68 1.30 31,03 350,55 .86
Junig 48,00 41,17 32,08 28,12 0,66 B5.43 160.27 2,19
Julig 45.00 19.40 16,32 11,30 0,58 32,82 6772 2.11
Agosio 48,00 19,10 14,38 13.58 o 36.85 £2.36 1,99
Sepliembre 46.00 22,89 16.81 2371 1,04 3986 160.27 4,45
Octubre 48.00 33,34 23,96 34.37 0.97 7097 21204 333
MNoviemire 47.00 36.72 3248 30.73 0,84 ni&8 212,04 4,22
Diclerbre 47.00 2721 2253 19,37 0,71 4055 108,26 217
Tabla 5. Estadfstica descriptiva mensual de caudales maximos. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 de! 02 de
septiembre de 2026.

Pagina 20 de 68



Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O
i PERMISO

Version: 9

fu watserafpaa’

Fecha: 05Jul18

(5
W -
3
4y
3
S
B K
&
2
t;-:z{x;e” O o
E a G o o o ;
< ym g o] o 8 5
O e I 3
= === R N L
& &b e88dissddd
7 ! 7 T F T T H ¥ T T
S P Mt Har sy i Jod A Star %t Howt e

MEs
Hustracion 10. Disgrama de Cafas en relacion con la Tabla 5. Fuente: Radicads CAM No. 2026-£ 21333 del 02 de
septiembre de 2026.

Los diagramas de caja muestran mayor dispersion en los meses asociados a temporadas de Huvia
y resaltan valores extremos en mayo, oclubre y noviembre.

Ef andlisis mmensual de la figura indica que abril. mayo, junio, octubre y noviembre poseen la mayor
importancia para creclentes, aungue la interpretacion debe considerar el efecto de 2011, Mayo
regisira fa maxima observacion de toda la serie y presenta una variabilidad superior a la de meses
con comportamiento mas regular. Esta estructura estadistica sugiere que el régimen extremc de fa
estacitn no depende Gnicamente de la recurrencia ordinaria de crecientes mensuales. sino también
de forzantes climaticos inferanuales que pueden despiazar la disiribucién hacia magnitudes poco
frecuenites.

Diagndstico de atipicidad y criterio hidrolégico frente al evento La Nifia 2011

Et valor méximo de 2011 fue evaluado mediante el estadistico de Grubbs para atipicidad superiory
mediante cercas infercuartilicas. El estadistico calculado de Grubbs es 6,14, mientras que el valor
critico aproximado al 95 % de confianza es 3.11. La cerca superior moderada calculada como Q3
+ 1.5 RIC es 139.71 m¥s y la cerca superior exfrema Q3 + 3 RIC es 188.81 m¥s. En consecuencia,
desde e punlo de vista puraments estadistico ef datc de 2011 es extremo. Sin embargo, el
diagnastict estadistico no es suficlente para descartario, porque corresponde al fenémeno de La
Nifia y. portanto. tiene una causa lisica regional reconocible.

La conclusion metodologice es que no existe fundarnento técnico para dejar de lado el evento de
2011 en el escenario principal de disefic si la medicion es real. La exclusion solamenie es acepiable
como ascehario de sensibifidad. como escenario central condicionado a ausencia de anomalia
climatlica extrama o como analisis comparativo para cuantificar incertidumbre paramétrica. En cbras
hidraulicas, separar un extremo real de la serie puede inducir subestimacion del riesgo.
especialmente cuando el periode de reforno evaluado excede Jla longitud muesiral. La
recomendacion mas rigurosa es reportar ambos resullados, usar fa serie compieta como envolvenie
hidroidgica de seguridad.
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Hustracién 11. Histograma de méaximos anuales con y sin evento de 2011, Fuente: Radicado CAM Na. 2026-E 21333 del
02 de septiembre de 2026.

Modelos probabilisticos ovaluados y criterios de bondad de ajuste

Se evaluaron las distribuciones Gumbel, Lognormal de dos parémetros, Pearson tipo I, Log-
Pearson tipo Il y GEV. La Gumbel representa méximos con cola exponencial y es frecuente en
andlisis hidrolégicos clésicos, pero puede subestimar la cola cuando la asimetrfa es afta. La
Lognormal es util cuando la variabilidad es multiplicativa y todos los caudales son positivos, aunque
puede ser sensible a la varianza logaritmica. Pearson lll permite representar asimetria en-el dominio
original. pero puede ser inestable ante valores extremos aislados. Log-Pearson lli reduce la
influencia de escala al trabajar con logaritmos y permite incorporar asimetria residual en el dominio
logaritmico; por ello resulta apropiada como distribucién principal para esta serie. La GEV es flexible
y tebricamente robusta para maximos por bloque, pero con 48 afios puede sobre ajustar la forma
de cola si el parametro de forma queda conlrolado por un dnico extremo.

Distribucién K5 D XS p-valor AlC BiC
GEV 0.09 0,81 479.25 484.86
L.og-Pearson I 0,10 0,72 480,87 486,48
Lognomal 2P 0,13 ] 485,25 489.00
Pearson tli 0,15 0,18 482,63 498,25
Gumbel 0,15 0,23 494,04 497,78

Tabla 7. Indicadoras de bondad de ajuste para la serie completa. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de
sepfiembre de 2026.

Distribucién KSD KS p-valor AlG BIC
Lognommal 2P 0,08 092 450,35 454,05
Gumbel no7 0,94 450,50 454.20
GEV 0,07 097 452,08 457 64
Log-Pearson Nl 007 0.95 452.24 457.79
Pearson |1} 009 083 45300 458.55

Tahia 6. Indicadores de bondad de sjuste para la serie ajustada sin 2011. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del
02 de septiembre de 2026.

Los indicadores de bondad de ajuste deben interpretarse con cautela. El p-valor de Kolmogorov-
Smirnov evalua compatibilidad global, pero no privilegia la cola superior, que es fa zona de interés
para disefio hidraulico. AIC y BIC penalizan la complejidad. pero tampoco sustituyen el juicio
hidrolbgico. Por ello, la seleccitn final no se basé solamente en un indicador numérico, sino en la
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combinacion entre plausibilidad fisica, estabifidad de exirapolacion, comportamiento de cola,
positividad del caudal y sensibiiidad al evento 2011.

La Tabla 6 corresponde a la evaluacion de la serie compieta, es decir, conservando el evento
extremo de 2011 asociado 3! fentémeno de La Nifia. Esta condicion representa el escenario
hidrolégico cbservado sin exclusitn de valores extremos. FPor esla razdn, la tabla permite identificar
cual distribucion tiene mayor capacidad para represeniar no solo ef cuerpo central de la musstra,
sino también la cola superior, que s la zona estadistica donde se ubican las crecientes de baja
probabilidad y alta consecuencia hidraulica

La Tabla 7 corresponde al escenario de sensibilidad en el cual se retira el evento de 2011, Esla
fabla no debe entenderse como una depuracian definitiva de la serie, sinc como una evaluacion
astadistica complementaria para estimar la magnitud de la influencia del evenfo extremo scbre los
paramsiros de ajuste, los indicadores de bondad y 105 caudales exfrapolados para periodos de
retorng altos.

Comparacitn entre la serie completa y la serie sin 2011

La comparacion entre ambas tahlas permite concluir que 2011 tiene alta influencia sstadislica. En
la serie completa, la mejor distribucién es GEV. Jo cual indica que el modelo debe tener capacidad
de representar eventos extramos, En fa serie sin 2011, la mejor respuesta se desplaza hacia
Lognormal 2P y Gumbel, porque Ia cola superior queda suavizada y 105 datos se aproximan mas a
un régimen ordinaric.

Esta diferencia evidencia que ef evento de 2011 controla una parte importante de la extrapotacion
hacia pericdos de retorno altos. Por ello, los caudales estimados para 50, 100 y 500 ajios pueden
cambiar de manera significativa dependiendo de si se conserva 0 se excliys ese evento. Desde ¢/
punto de vista de amenaza hidraulica, conservar 20171 proporciona una condicion de disefio mas
representative de extremos climdlicos observados; excluilo proporciona una condicién de
contraste, (Hl para andlisis de incertidumbre, pero no suficlente para definir ¢! disefic de obras
criticas.
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Hustracion 12. Curvas ajustatias. Fuente: Radicado CAM No. 2026-F 21333 del 02 de sepifembre de 2026.
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liusiracicn 13. Grafica G-Q en dominic logariimico. Fuente: Radicado CAM No. 2026-£ 21333 del 02 de septiembre de
2026
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Caudales de disefio sin ajuste estadistico de la serie

El escenario sin ajuste estadistico conserva la totalidad de los méximos anuales observados y, por.
tanto, incorpora el evento La Niila 2011 en la estimacién de los parametros. En este escenario, el
periodo de retorno de 1 afio no debe interpretarse como un caudal extremo de diseflo, porque su
probabilidad anual de excedencia es 100 % y la funcion inversa se ubica en el limite inferior de la
distribucién. Para proptsitos comparativos se reporta el minimo de los méximos anuales como
referencia empirica de caudal ordinariamente excedible. :

‘ Log-
(ag;ﬂ pe() | 7 E\,’x"m? Gumbel Lm;:m‘ Pea&f"" Puaﬁlson GEV
) No No No HNo No

1 100.00 | 00 2.2 | scumabie | eskmable | estmable | esimadie | estmabte

b 2000 .60 100,61 113,16 114 26 122,32 110,52 108 87
10 10.00 .90 124,10 135,05 140,81 194,26 140 57 138,85
25 4.00 056 225,90 164,30 17593 194 84 185,41 186 26
X 200 €98 558 58 189,47 203,18 22500 22427 228 60
100 1,00 {99 558,58 206,50 23126 254 62 26622 28112
K 0.2) 1,00 538,58 25307 300.54 J222¢ 304 .27 442 76

Tabla 8. Caudales eslimados para periodos de retormo especificados, Serie completa sin ajuste. Fuente: Radicado CAM
No. 2026-E 21333 del 02 de sepliembre de 2026.

Los resultados muestran que las diferencias entre métodos son moderadas para 5 y 10 afios, pero
aumentan para 25 aflos en adelante. Esta divergencia es esperable, porque las extrapolaciones
hacia probabilidades pequefias dependen del peso de la cola. La serie completa contiene un valor
extraordinario y por elo distribuciones flexibles o con cola mas pesada pueden entregar caudales
de disefio superiores. Para disefio conservador y consisletite con eventos fisicos extremos, Log-
Pearson il se considera la opcién mas equilibrada, porque mantiene positividad, atenua
parcialmente la escala del dato méximo mediante transformacion logaritmica y conserva la
capacidad de representar asimetrfa,

Caudales de disefio con ajuste estadistico de la serie

El escenario con ajuste estadistico excluye 2011 de la estimacién de parédmetros para consiruir una
condicidn de sensibilidad. Esta condicién no representa la recomendacion principal de disefio si el
everto de La Nifla es real. sino una estimacion de la respuesta esperada de la estacion bajo
ausencia de ese extremo en la muestra. Es ufil para identificar el rango de incertidumbre y para
evaluar cudnto del caudal de disefio se explica por fa anomalia climética de 2011.

Tr Empirkco Lognormal | Pearson Log-
anosy | POOR L P o} OUTERE T op o | Foaeen | GEV

R Ho No No £0] No

T 50000 | 000 | WA | (oo | estimatie | esimabie | estimanke | estmabie
5 2000 | 060 | 9813 $00,37 101,15 10242 10092 | 10048
0 1000 | 000 | 245 | 116,00 116,58 12073 | 12005 | 11980
25 200 | 096 | t5ead | 14027 142.90 14294 | 14488 14554
50 200 | 083 | 21204 166.79 160,35 1975 1 16300 165.62
100 100 | poa | zt20d 17318 171,88 17408 | 18324 18542
500 T20 | 100 | Zized | 21110 21538 20813 | 23053 | 7303

Tabla 9. Caudales estimados para periodos de retorno especificados. Serie gjustada sin 2071. Fuente: Radicada CAM
N0.2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026

La serie ajustada reduce de manera significativa los caudales de reforno aitos. Esta reduccion no
debe confundirse con una mejora automatica del ajuste, sino con la efiminacion del principal conirol
de la cola superior. En infraestructura con tolerancia baja a falla, usar solamenle la serie ajustada
puede subestimar la exposicién a crecientes excepcionales. En cambio, para analisis comparativos,
planeacién preliminar o estimacién de condiciones ordinarias del régimen, la serie ajustada es utif
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porque muestra el comportamiento de la estacion sin la influencia directa del evenio climatico
extremo.

Estimacion con diez probabilidades anuales de excedencia

Ademas de los periodos solicitados, se calcularon caudales para diez probabllidades anuales de
excedencia: 90 %, 80 %, 50 %, 20 %, 10 %, 4 9%, 2 %, 1 %, 0.5 % y 0.2 %. Estas probabilidades
cubren desde eventos frecuentes hasta crecientes extraordinarias. La tabla pernnite observar como
las distribuciones son parecidas en la zona central de la muestra y se separan en la cola, gue
corresponde a los eventos de menor prohabilidad anual.

. L3
. Lo
Tr Empirlce |- Lognarmat | Pearsen s gl
Pel® | ranosy | wemnen | CUmDE P goo| reusen | BBV st
‘ it sin 2049
SO00 1,1 45,24 42 58 4185 40,10 44,19 4508 45,33
85,00 § 25 58,11 5367 4135 4863 54,78 5258 43,74
00 200 ThR% 78903 Ta 6 76,73 7a.x Ti44 72 HE
2000 200 102451 1138 114 26 12252 141,32 108,87 0082
160,00 100 124 W] 135 75 140 81 154 26 14057 13095 12005
4,00 25400 22580 184 .30 1 F8 45 144 84 18541 18838 144 88
200 080 MR 183,47 20318 Z2B0G 22827 2580 163,86
3,00 10060 Ml 208,50 731,28 o4 82 26822 281.12 183,24
D5 200,00 5e8.58 22744 250,35 25353 398,08 3282 203,17
D0 500 D0 SEE LS 23507 H¥ 54 32228 394 27 443 26 230,53

Tabia 10, Caudales para diez probabifidades de excedencia. Fuente: Radicado CAM No, 2026-£ 27533 del 02 de
sepfembre de 2026.

Fara probabilidades de excedencia altas, entre 80 % y 50 %, los valores representan condiciongs
fracuenies y no deben emplearse como disefio de obras mayores. Fara probabilidades entre 20 %
y 4 %, eyuivalentes aproximadamente a 5 y 25 afios, la informacion es mas estable porque se
encueitra relativamente dentro del soparte muestral. Fara probabilidades de 2 %, 1 %. 0,5 % y 0.2
%, equivalentes a 50, 100, 200 y 800 afos, la incertidumbre se incremerita porque fa muestra
efectiva de 48 anos obliga a exirapolar. La bondad de este enfoque es que permite ver de forma
continua la transicidn entre régimen ordinario v extremo; su debilidad es gue la cola stuperior queda
cantrofada por pocos datos, especialmente por el afio 20117,

Andlisis de sensibitidad frente al evento La Nifia 2011

La sensibilidad se calculé comparando, para cada distribucion. €l caudal estimado con la seria
completa v con la serie ajustada sin 2011. La diferencia relativa mide el incremento porcentual
inducido por conservar el evento La Nifta en la estimacion de parametros. La sensibilidad es baja o
moderada para periodos de retorno cortes y se vuelve alta para periodos largos, porque sf evento
extremo afecta principalmente la forma de la cola superior.

1y Jnfins} L¥3 :;:iiaﬂa | intremenic Gusnbet f;;gg inerammento
somplsta cin 201 LR3{ wotripdeta gy 284 §&;Fehai i%‘sj'
o o . s hey -
. ' R exymalle solimgin o eshinatis nsinaEe aakealie o evtimable
g 13052 1 By o rz e 40027 ST
0 F4IL57 ke LA 135058 118 (%} TR
2% BNl 144 B 78R e 14027 17,43
83 a3 185386 36,87 185,47 * %:}9 1825
140 248,22 T M 4% I7 205 50 1A% ¥4
BE e JLCIREN 7383 20T AN aEs

Tabla 11. Sensibilidad de los caudaies de disefio af evento de 2011, Fusnte: Radicatio CAM No. 2026-E 21333 del 02 de
sepltiambre de 2026.
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Hlustracidn 14. Curvas periodo de retorno para serie completa y sene ajusfada. Fuenle: Radicado CAM No. 2026-E 21333
del 02 de septiembre de 2026.

El andlisis demuesira que la decision de retirar o conservar 2011 no es neutra. En periodos de
retorno bajos el efecto es limitado porque la estimacién depende méas de la parte central de la
muestra. En periodos de retorno altos ef efecto crece porque el modelo extrapola usanda los
momenlos de escala y asimetria que el evento 2011 modifica. Por tanto, fa serie ‘ajustada sin 2011
no debe reempiazar el andlisis principal, sino acotar un rango inferior de disefio. Para un puente,
box culvert mayar, estructura de proteccién, obra vial primaria o infraestructura de importancia
estratégica. el disefio debe verificar la serie completa y usar la serie ajustada solamente como
conltraste.

Seleccitn técnica de resultados recomendados

L a distribucidn recomendada para reportar caudales de disefio es Log-Pearson tipo il aplicada a la
serie completa, acompafada de una banda de sensibilidad obtenida con Log-Pearson tipo il sin
2011, La recomendacién se fundamenta en la naturaleza positiva de los caudales, la fuerte
asimetria de la serie, la conveniencia de trabajar en dominio logarftmico y la necesidad de no
eliminar un evento real asociado a La Nifia. La serie empirica es (il para verificar coherencia dentro
del rango muestral, pero no permite extrapolacién confiable a 100 o 500 afios. La Gumbel es simple
y estable, pero puede subrepresentar colas pesadas. La GEV es tedricamente atractiva, aunque
con muestras cortas y un evento dominante puede generar extrapolaciones nas sensibles al
parametro de forma.

Rango
Pododede | R”“‘g’;‘;o inferlor de
reforno eeome: pensibifidad Uso técnico sugerkdo
(aos) LP3 serle LP3 shn 2611
‘ i
completa [mi/s} (ms)
1 No estimable Hp esiimable Referenda ordinarta, no disedo exiremo
5 110,52 100,92 Drenaje manor y verificadon frecuentes
10 140,57 120,09 Uheas menores con control hidraulico
25 18941 144 88 Drenaje princloal v cruces secundarios
5 22427 163,86 Puentes y esirwciuras con desgo hidravico
medio-alio
Vortficacldn de soguridad  hidrdulica y
100 266,22 _ 183,24 socavacién
500 304,27 23053 Chfzqum extremo, infraesiructura ortfica y
analisls g2 reskiencia
Tabla 12. Resullados recomendados y rango de sensibilidad. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E del 02 de septiembre de
2026.

El periodo de retorno de 1 afio se reporta dnicamente como referencia inferior de la serie de
méaximos anuales y no debe emplearse para disefio de infragstructura expuesta a crecientes. Para
Trentre 5y 25 afios, las estimaciones son refativamente mas confiables porque se apoyan en una
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parte de la muestra con mayor densidad de observaciones. Para Trde 50 y 100 afios, fos resultados
son Gtifes para disefio y verificacién, pero deben acompariarse de anélisis hidraulico de capacidad.
remanso y socavacion. Para Tr de 500 aiios, el valor debe interpretarse como chequeo extremo; 1a
extrapolacién excede ampliamente la longitud muestral y por ello requiere andlisis regional y
valiclacion con informacién hidrometeoroldgica independiente.

PERIODOS DE RETORNO DE OBRAS DE DRENAJE VIAL

Se deberan adoptar los siguientes periodos de retorno para el célculo de caudales maximos
instantédneos anuales en obras de drenaje vial y puentes.

PERIODO DE
TIPO OE OBRA RETORNO (AROS)'
Cunetas 5
2anfes de Coronacién’ 10
Estructurns de Coida’ 10
Alcantatilas de 6.90 m de 10
didmetro
Alcantariias mayores 8 0.90 20
m e didmetro
Pusnies menores [kiz 25
menor & 10 m}
Puentes de luz mayor o 50
iguzt 8 10 m ymenora 50 m
Puentas da luz mayor o 100
Igual & 50 m
Drenaje subsuperiicial 2

Tabia 13. Pariodos de retorno de disefio en obras de drenaje vial. Fuente: Radicado CAM No, 2026-E 21333 del 02 de
septiembre de 2026,

Notas:

1 el periodo de retorno de disefio de las obras podré variarse, a juicio del ingeniero Consultor,
para casos especiales, debidamente justificados.

2 en caso de que los taludes de corte de la via sean inestables se podré incrementar este periodo
de relorno, a juicio del ingeniero Consultor.

Para sf disefio del puente sobre el rio Bache se ha considerado un PR = 100 aflos, pero
condicionada a que el disefto final se proyecte con el maximo catdal del evento de la nifla de 2011.
5. ESTUDIO HIDRAULICO

Marco de referencia

En Colombia, la referencia técnica vigente para el disefio de puentes es la Norma Colombiana de
Disefio de Puentes CCP-14 o CCP-2014, adoptada por el Ministerio de Transporte y divulgada por
INVIAS dentro de sus documentos técnicas. En consecuencia, el anélisis hidrologico. hidraulico y
de cimentacion debe desarroliarse como un sisterna integrado, donde la amenaza por crecientes,
la respuesta hidraulica del cauce, fa socavacién y la estabilidad de la fundacion se resuelven de
manera conjunta y no como verificaciones aisladas.

Desde la perspectiva hidréulica, un puente no se disefla Unicamente para salvar una luz estructural.
Debe garantizar un paso seguro del caudal de disefio, limitar efectos de remanso y aceleracion,
evitar deshordamientos no controfados, reducir la exposicidn de pilas y estribos a socavacion y
mantener la estabilidad del caucé y de las margenes en el horizonte de servicio.

Disefio hidraulico del proyecto

Se pretende realizar una simulacién de caudales al rio bache y determinar los niveles de inundacion
generados en la seccion donde se proyecta la reconstruccion de un puente de fuz de 61 m
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El tramo de intervencion corresbonde a un sector plano can alta incidencia de inundacion hacia los
costados.
Rugosidad final recomendada para modelacion hidraulica

n Usode . "
Zon2 recomendado modelacion Comentaric tacnico
Margen 0.046 Subarea {aleral Barra adosada. pie granuiary
izquierda vegetacion mederada.
Eje cenrtral 0.0350.032 Talweg princ.pal Lecho de grava-canto con
armadura parcia:
Mamen derecha 0.055 Subarea laterai Vegalacion densa, raices
expuestas y erosién marging!.
Lecho global del 0.043 Modelo 1D Valor Gnico simpiificado; no
cauce aclivo preliminar susiituye la zonsficacidn trarsversal.
Tabla 14, Rugosidad final recomendada para modelacion hidréulica. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de
septiembre de 2026.

E! eje central adopta n = 0.035 por corresponder al sector de mayor capacidad tractiva y clastos
mas expuestos. Este valor es compatible con una condicién de lecho aluvial grueso, sin llegar a
representar un cauce netamente rocoso.

La margen izquierda adopta n = 0.045. Aunque los sondeos superficiales incluyen finos y arena
limosa, ia hidraulica local estd influida por fa barra lateral de grava y la vegetacion del borde.

La margen derecha adopta n = 0.055. el valor mas alto del tramo. La folo en creciente muestra
socavacion marginal, ralces expuestas y participacion directa del fiujo sobre 1a orilfa. por lo cual el
valor operativo supera con claridad la sola rugosidad de grano

Por lo anterior, se desarrolié una modelacién en condiciones de flujo mixto y se concluye que las
rugosidades empleadas en cada seccién se detallan a continuacion en la Tabla 47

Las secciones transversales son correspondientes a la batimetria, siendo las secciones 820 hasta
fa 20 las que definen el perfil de inundacién para la evaluacién hidréulica. La distancia entre
secciones es correspondiente a la distancia por las bancas y el cauce principal, de donde:

LBD = longitud entre secciones por la margen izquierda del canal.

CBD = longitud entre secciones por el gje del canal.

RBD = longitud entre secciones por la imargen derecha def canal
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31 “ 1746 18 CVER
e " 1746 40%E reg,
] ol 3246 L% )

Tabla 15, Parémelros rugosidad de modefacién hidraulica en las secciones de estudio en las primeras y ultimas secciones.
Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre
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Secciones topograticas de desarrolio

La seccion topografica estéd definida por un terreno plano con pendiente total del 0.0075 m/m o
0.75%, las secciones correspondientes a los transeptos 10-190 corresponde al levantamiento de
fas condiciones aguas arriba y abajo de la instalacién def puente sobre la seccicn 110.

e
(,f'” _,r"‘
.
e
>

o

’f'
o

Hustracion 1. Detafle topografico en 123 secciones de estudio. Fuente; Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de
septiombre de 2026.

Parametros de evaluacion hidraulica.
Se presenta la informacion para el analisis hidraulico de la sifuacion actual y de las obras
propugsias. Los pardmetros evaluados son los siguientes:
v Secciones transversales
Corresponde a cada una de las secciones transversales levantadas en el rio bache y
empleadas para el modelo hidraulico; en eijas se muestra graficamente la altura de famina
de agua, la altura crftica y la altura de la linea de energia, para cada uno de los caudales
descrifos anteriormente y empleados a partis de las probabilidades aplicadas.
v Perfil fongitudinal Fs la seccion longitudinal def cauce entre la seccion méas aguas arriba
y mas aguas abajo. En este perfil se muestran. igualmente, ia altura de lamina de agua, ia
altura critica y la allura de la linea de energia para cada uno de los caudales modelados de
manera grafica.
v Tablz de resultados Fn la Tabla de resulfados se muesira, de manera numeérica los
resufiados de la modelacion, La tabla esta compuesta por los siguientes cuadros:
River Sta: Nomero de seccion transversal, la seccién primera corresponde a la de aguas
arriba.
Min Ch Ei Cota del punto més bajo del terreno de fa seccidn fransversal en m.s.nm.
W.S. Elev: Cola de lamina de agua expresada en m.s.n.m.
Crit W.S.: Cota de la altura critica en m.s.n.m.
E.G. Elev: Cota de la iinea de energia en m.s.n.m.
£ G. Slope: pendiente de la linea de energia en m/m.
Vel Chni: Velocidad media en la seccion transversal en mys.
Fiow Area: Area de flujo en m?
Top Width: Ancho de lamina de agua en m. Froude # Chl. Numero de Froude.
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Analisis hidraulicos condicién sin puente

Para esta situacién se ha considerado modelar la condicién sin puente. es decir. en fa eventualidad
de haber removido en su totalidad la estructura actual y haber retirado los elementos constructivos

existentes como pilas, la superestructura y 1os apoyos.
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liustracion 16. Perfil longitudinal topografico en tramo da puente rio bache. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del
02 de septiembre de 2026.
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: Radicado CAM No. 2026-E 21333 def 02 de

transversalas de ubicacién del puente Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026.
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Anélisis hidraulicos condicién con puente
Para esta situacion se ha considerado modelar la condicion con puente tipo militar de 200 pies,
dispuesto en el sitio donde actualmente se encuentra un puente en concreto deleriorado.es decrr,
en la eventualidad de haber removido en su tolalidad la estructura actual y haber retirado los
elementos consiructivos existentes como pilas, la superestructura y los apoyos, el puente es de tipo
metalico de 60.96 m de largo 4.2 m de ancho, cimentado en dos apoyos.

fiustracion 18. Paerfil transversal de inundacién para periodo de 100 afios condicién con puente. Fuente: Radicado CAM
No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026.
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Tabla 17. Resultados de la modeiacion en Hec Ras por estaciones y perfiles de caudal para la condicién con puente.
Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 des septiembre de 2026.
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Tabla 18. Resultados de la modelacion en Hec Ras por estaciones y perfiles ds caudal para Ia condicion con puente.
Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de sepliembre de 2026.
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Hustracidn 19. Parfil transversal y mvel de inundacién para periodo de 100 aflos y nivel extraordinario del fendémenc de ia

nifia seccitn pusnte para céleulo de galibo y rasante de puente nuevo. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02
de sepliembre de 2026
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Hlustracion 22. Perfiles transvarsales de inundacidn periodo de 100 afios condicién con puents. Fuente. Radicado CAM No.

2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026
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Hastracidn 21. Seccion perfil longitudinal del puente bajo escenarios de caudales con periodos de retomo de 100 ados
gjustado y sin ajuslar y caudates. Fuenle: Radicado CAM No. 2026.£ 21333 del 02 de sepliembre de 2026

Figure 110. Seacion aguas 2
Q=558 miis

it nivai caudale extreme fennmens de la wifa

i
i
G ek

Figurs 108, Secuon aguss sbyjo 1w caudels exlremio fepomenn de landia
55 mdis

ltustracicn 20. Secgiones aguas armba y abajo para nivel caudal extremo fendmeno de la nifia Q=858 in3/5. Fusnte:

Radicado CAM No. 2026-E 27333 del 02 de septiemfire de 2026

N

I

Figura 111, Seccion 120 aguas ervba Per®l ansvensa! de mandstian para penioda ¢e 10 afos
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Figura 112. Seccion 130 agiras aniba Perfil transversal de inundacion para periodo de 100 afos
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——

llustracion 23. Perfiles transversales de inundacion pare pericdo de 100 afios aguas amiba. Fuents: Radicado CAM No.
2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026

Figura 113. Seccion 110 aguas bajo Perfl transversal de inundacién para periodo de 103 2t

Figura 114. Secaon 100 aguas abao Perll ransversal de imundtacin pata penodo de 100 aos

P

— - ————— -

Hiustracidn 24. Perfiles transversales de inundacién pera periode de 100 afios aguas abajo. Fuente: Radicado CAM No.
2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026.
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Tabia 19. Convenciones generales de las tablas de resultados HEC-RAS. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del
02 de septiembre de 2026
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Tabla 20. Convenciones especificas de las tabias de puente. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de

sepliembre de 2026.

Condicién sin puente metalico de 200 pies

River
S

Perfl

WS, EG.
Eley Elev

im} {em}

[N Vet
Siope Chni
{mmy {mis)

Flow
Area
Y

Tan
Yidih
Am}

Frouge:

£Chl interpretectin

190

Q=%8.22
dn puente

5239 | 5230

0.004845 | 0.73

50267 | 19113

Lo at0cin opera oon ancho
hidriviion mmplo v baja |
walocidag media; &) fujo se
digrdirye Elershmerre,

D.10

Q=268.22
in pusnie

522B3 | S22 4t

0.005065

b.80 49563 1 154.90

Sector xovimo &l puente |
provectsdo,  con fip |
wberitice y ea sufidente |-
para Ewnsporisr el cautal
&1 2oL Tackin Sevem

b1t

110

Q=BE.22
«n plenie

hredvy

000734 | 099

37826

Aaments relatvo de |-
veiocidad v pentents de |
enerpla.  inCdicauvwe e
congacdan natural o cambao
geomndinco locld Sun &N |-
estruchyy

14228 | 013

O=2B.22
Sin puerda

L2235 | h2aT8

0.004522 | 979

48335

Recuperaciin ¢z gres y
reduexzén de  velopidad
rewoecto ok exiacion 110,

14620 | 050

Q356 58
in puenis

SIHAT | 52550

0003231 | 089

694,97

B evenin  extaxghano
aumenty  heremenie el
rez niyada sin Fevar al
CARDE 3 Conkcion Criicn,

1542 1010

110

C=558 38
sify pueree

52541 § 52545

0.6054 34

757

Se  consttvd répieen
suboilion,  pero con
esfperro cortsnte o6 canal
devado y mayol polenciel
de kansporz oe
sedimenirs.

15200 | 012

100

=558.50
#in puenis

52537 | 52540

0.003002 | 052

B66.20

Ls enegia e= disireye en
una secodtn amela, oon
menar  concentacdon  de
welocidad que #n condicion
or phenle.

14630 | 010

Tabla 21. Resultados Condicion sin puente metéiico de 200 ples. Fuente: Radicedo CAM No, 2026-E 21333 def 02 de

sepliembre de 2028
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Tahia 22. Resuflados Condicidn con puente metdlico de 200 pies. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de

septiembre de 2026
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Tabla 23. Comparacion escenario con y sin puente. Fuenta: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de sepliembre de
2026
Interpretacion hidraulica de las secciones del puente
n» E » bo] * E .
g e Gg | # 2e [ 3¢ 5 z fx | E § g 27| &z i :E
& & L = o= E=10= e~ € 5 GE; x> £ = £
z & u & o s o ) = 2
0 ez | 31601 | 11904 | 32024 avee W | %281 |401 [209 :ﬂif"wmz " (1 guee OO e chiat en
nzery | oSz | swsr | 61909 | 205 m0mn ws My e | 312 ,':.fmn ;mx ,,mm:??@m
W2ERD | oeaz | %iea7 | Si8es | 81984 even, am  [om [mes |am [ser [ Sk celoumniecon coussl o comcenteds
e %tz | Bwa 51895 o [om fem |or  [mus |sos 2o | Smen e mowsmeos wneden.
12 o33 Jowse | 523 [ smde po3 . ooy jenae [1m pamae | [am E:';:,m";fm“'sl,";;‘;n;” sckeackin urd
rzery | omsem |swm | omas | o ona ooz [mm  [oar  [swa Jrem [am [ Xemn mdn e e |
112e6r0 | aesmas | smm | e | E2as o o |ees  [a2wm MESY 232 |4 Ms"“d:b:z‘i;::”“ ot ¥
1 s | omze {mees | s apd fom Jaes | 27n sesz |am jars fhm! Wﬁ?m;ﬂ;“ wsdind

Tabla 25. Resultados Andlisis comparativo profundo entre escenarios sin puente y con puente. Fuenta: Radicado CAM No.
2026-£ 21333 del 02 de septiembre de 2026
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Tabla 24. Resultados hidréulicos reorganizados para el enfomo del puente melélico. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E

21333 det 02 de sepliembre de 2026
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Memoria de calculo de remanso y pérdidas hidraulicas
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T |TE|GE|xE|S=|TE{EE| £ 3

= E |23le2|%c|esis2|z2|3E| §
g o 155158 | 4S|(E52 13813885 =
Q100_base 183.2¢ | 0.03 0.1 0.1 0 0.04 -0.02 ] 053 98.51
Q100_ajustado 268,22 | 0.04 (IN] (1] 0 003 003 | 0.52 48,043
O _extraordinaro | 558 035 0.02 0.08 0.01 0.6 016 | @ 86 638

Tabia 26, Memoria de célculo de remanso, pérdida y recuperacion en la zona del puente
2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026

. Fuente: Radicado CAM No.
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flustracion 26. Indicadores de remanso, pérdida de idmina, pérdida de energla y recuperacion aguas abajo calculados con
las secciones HEC-RAS 120, BR U, BR Dy 110. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiomhbre de 2026

q =168

a2 mR

q = 55890 3l

Analisis grafico del remanso aguas arriba para los diferentes caudales
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Itustracion 25. Perfil de lamina de agua W.S. Elev en las secciones 120. BR U, BR D y 110 para los caudales analizados.
Fuente: Radicado CAM No, 2026-E 21333 def 02 de septiembre de 2026
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ilustracion 29. Perfil de tinea de energla E.G. Elev para los caudales lransitados por el puente. Fuente: Radicado CAM No.

2026-E 21333 del 02 de septiembra de 2026
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Hustracién 28. Carga cindlica aproximada calculada como diferencia entre E.G. Elev y W.S. Elev. Fugnte. Radicado CAM

No. 2026-E 21333 del 02 de sepliembre de 2026

Efecto del ancho superior, distribucién de caudal y contraccion en el vano hidraulico

1104 Q1N 2
e G w ORI MM
- = 258.00 mim
=RirE
£
£
g o
=
o
82 o4
&
% 70 4
2 &0
¥
<
5o 4
ey
120 112ERL 112800 110

Seccidn HEC-PAS

fluslracién 27. Vanacién del ancho superior de la lamina de agus en ef entomo del puents. Fuente: Radicade CAM No.

2026-E 21333 def 02 de sepliembre de 2026

Pagina 42 de 68




Caodigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O

Wz

Version: 9
Fecha: 05Jul 18
L p— T
R uned gz :
500 4 WRR Warpre avcns .
400 ‘
g |
e |
R
il ‘ \
|
160 ‘ ‘ ‘t
{ i
[+ ] T j ? - }M
PP E L qe2ea2? gam@™®

flustracidn 30. Distribucién de caudal per margen izquierda, canal principal y margen derecha en la cara aguas arriba BR
U. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiemhre de 2026

Comparacion hidrdulica entre condicién sin puente y con puente

Aspecto .
comparado Condicién sin puente Condicién con puente
Contnutdad  de La superficle tore se distfbuye | La supericie libre responde a conlraction
B = | con tansicion mas gradual y sin | en BR U y expansin<ecuperacion en BR
pérdida 'ngutar por obrs, D.
Top Wi Depende de fa fema neturet deb | Se reduce en e vano y concentra el flufo,
cauce ¥ 62 la planfcle lnundeble. | en erpecal prta O = 558 mAfs.
Perdids de enargla pemmm'em : geor&bclm distiuiday | Incloye pérdda por fricdon v p'!or
‘erin de enerfa na.ural. contraccidn-expansion asocizda at puents,
Tienoe a distribu'rse de forma mas | Aumenta por reduccidn de Area etaclva,
Velocidad unffonne en la seccin efactva | con Vel Chid hasta 4.90 mss en BR U pam
nahwal. Q = 338 mdks.
#o se idenlica contiod estruciural; | Se Went¥ica control hidduice local y
Remanso el perfi s& nge por cauce y | propegacién aguas armiba, prindpaimente
planicte. en caudal exirsocdingno.
. Asociato a Inundecion, concentraciin de
Rlesgo Narau o mum?MEMI Y | velocidades, socavackn, esfuerzos en
i ) esinbos y pbskucciGn parciat.

Tahia 27. Diferencias hidréulicas esperadas enire condicién sin puente y condicién con puente. Fuente: Redicado CAM
No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026.

Hustracidn 32. Escenario sin puente para Q = 268.22 m3/s, con propagacion de {dmina sobre ef valle y continuidad
hidraulica sin singularidad estructural. Fuente: Radicado CAM No. 2025-E 21333 del 02 de septiembre de 2026.
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ffustracion 31. Perfil longitudinal con diferentes caudales (ransitados por ef puente: se observa madificacion de la idming y
de fa energia en el entorne de la estructura. Fuente.: Radicado CAM No. 2026-£ 21333 del 02 de septismbre de 2026,

Comportamiento del flujo aguas arriba del puente

Aguas arrba del puente, el comportamiento hidraulico se caracteriza por una transicion desde una
seccion de aproximacién amplia hacia una seccidn controiada por ef vano. En caudales bajos y
medios de la memoria. la seccién 120 y BR U mantisnen anchos superiores similares. con
diferencias de famina pequefias. Esto implica que el fujo todavia se encuentra confinado
principalmente en el canal principal y que las mérgenes actiian como &reas marginales de
conduccion. El remanso calculado es bajo y no domina la respuesta hidraulica global def trama.

En el caudal extracrdinario, ef patrén cambia de forma significativa. La seccidn 120 presenta un Top
Width muy alfo y una cota de famina de 520.60 m. lo que indica expansion de la inundacion aguas
arriba antes de que el flujo sea obligade a entrar al vano efectivo, En BR UL ef Top Width se reduce
a 58.55 m y la velocidad aumenta a 4.80 m/s. Esta combinacidn evidencia una zona de aceleracion
hidrawlica con reduccitn de area efectiva, incremento de carga cinélica y disminucién del margen
frente a fa cota critica. La condicion WS-Crit en BR U para Q = 558 m3/5 es aproximadamente 0.00
m. porlo que ef flujo se encuentra en condicidn practicamente critica en la cara aguas arriba. jo cual
88 un indicador de control hidraulico severo.

La proximidad a critica aguas arriba es importante para ef disefio porque pequefias variaciones en
rugosidad, obstruccion parcial por material flotante, sedimemtacién, geometria de estribos ¢ nivel
aguas abajo pueden producir cambios apreciables en la lamina. En esta condicion, el puente opera
con hafa reserva hidravlica; por fanto. la memoria de evaluacion debe considerar que {a lamina
cafcuiada para Q = 558 m3/s no representa sofamente un nivel de inundacion. sino un estado
hidrauiico sensibie en el cual la energia especifica, la velocidad y la estabilidad de margenes son
variables determinantes.
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Comportamé%nto del flujo aguas abajo del puente
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liustracitn 33. Variacion de fa velocidad media del canal principal en ef entomo del puente. Fuents: Radicado CAM No.
2026-E 21333 del 02 de sepliembre dg 2026.

Gréficas de resuitados y fectura hidraulica
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{lustracion 38 Esquema conceplual de las diferencias hidréulicas usadas. Fuente. Radicado CAM No. 2026-£ 21333 del
02 de septiemibre de 20286.
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Hlastracicn 38, Variacion de remanso, pérdida de ldmina, pérdida energstica y 1ecuperacion para los perfiles evaluatios.
Fuente: Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de sepliembre de 2026.
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lustracidn 34. Cambios de velocidad def canal en la aproximacién y salida del puente. Fuente: Radicado CAM No, 2028-E
21333 del 02 de septiembre de 2026,
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flustracion 38. Reparto del caude! entre cang! principal y planicies en fa care aguas arriba del puente. Fuenie: Radicado
CAM No. 2026-E 21333 del 02 de saptiembre da 2026,
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liustracidn 37. Sensibilidad relativa de remanso, aceleracion y activecitn de planicies respecto al Q100_base. Fuente:
Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026.

6. ESTUDIO DE SOCAVACION

Célculo de socavacién mediante la aplicacién de Hec Ras 4.10

Los procedimientos para la efecucion de esle tipo de andlisis estan resumidos en ef informe HEC
No 18 y estan mas alla def ambito de esta discusion. Las discusiones restantes en este parte de!
capftulo estan limitadas a los céfculos de la erosién por contraccién y la erosién local en pilares y
eslribos.
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Para ef calcuio de la socavacion del fecho se partié de una curva granulomeétiica realizada en el
4rea aledafia al Puente, posteriormente estos resultadas se ajustaron con la informacion de la
granuiometria del lecho y se pondero un didmetro medio, variable a partir de la cual se uliliza el
modelo HEC RAS 4.10. EI paso inicial fue la revision y fabulacion de la cuiva granulomeétrica
remitidla por el laboratorio de suelos.

Resultados de socavacion el en puente por uso de HEC RAS

Ei desarrolio de la socavacion en el puente se parte de estimar tres modelos diferentes de estribos
de profeccion, los cuales ayudaran al normal desarrollo de fa obra y constituiran una medida de
control de riesgo. El andlisis contempla la evaluacion del parametro K1 0 parametros de correccion
por forma de estribo,

Resultados de la evaluacién de la socavacién tomarndo como elemento de céalculo la
goeometria def estn'bq
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Hustracion 2. Socavacion para Q= 100 allos sin gjuste Q= 268.22 m3/s con y estribo tipo spil-through o estribc con talud.
Fuente: Radicado CAM Na. 2026-£ 21333 del! 02 de septiembre de 2026.
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Hustracién 40. Socavacion para Q= Fendmeno nifta Q= 556.58 m3/s con y estribo tipo spill-through o estribo con talud.
Fuente: Radicado CAM No, 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026,

Pagina 48 de 68




RESOLUCION LICENCIA Y/O
PERMISO

Cédigo: F-CAM-110

Version: 9

Fecha: 05 Jut 18

‘F’*“..\..-.A.«..'.»u...a.; bt 4 b, b o AR R AR

PR P

\,

s
: ey

i
i
H
i

3
.
H
i
= 4 #H oy L 14l W
FresTT
Laait Chantol P gt
teit D ata
umrace Deptd il 5.54 1.9 [LFE
Approach Yebacdty [mdle) LeR: Z.64 1.3
Br Average Dapth (m): 0,88 .80 e
B Opening Fiow [m37s) A% 180,51 2.2
BH Top WI¥ fmi (s BF A4 337
Girain Siee LB mm]: ] 41100 1F.00
Spprcach Flows frmBdz) .66 1V A 285
Approach Tap Wi [ml 1.44% gt 540
1 Coathigaemt: {0,550 £1.530 {1,580
PRepalts
Geour Desth s (m} Q.00 HERER] 3,60
Crbicad Metaoiby fmdsl
[ muaatior L Live L
bzt B
HI Fighat
Tryaul Cioste
Stabion et Toe {ml G ] SR
Trate Sites o Spapr (o 3813 51
Abnbraery Length m]; 1.45 349
Doty @t Tosgs [ra) A3.73% .69
1 Shape {oeth (182 - et withs eonsg wealls
Degres of Shew (degiessl 45,00 G800
KO S b Clongal (3.33 159
Frojectsd Lergth L [k 194 1.02
Ay Despiy Dhstructed v (m) 0 ¥4 078
Flow Dhshiuctedd Qe m3ie) [ER Z.B0
Az Owtiucted A (2] 0.78 ZES
Frossoah s
Sewin Diapth Y jon 1.48 1.6%
Calie m Ve {85 1.08
Froneds #: 037 LERE
E muation: Froehboh  Froshich
Combingd Soole Depths
Laft abutmant soour « contiaclion oo iml 1.48
Hight abutrnent seour + cantraction sooes {m] 1 EB

Hlustracion 3. Socavacion para Q= 100 affos sin ajuste Q= 268.22 m3/s con estribo vertical con nmuros de ala. Fuenle:
Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026,
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Hustracién 42. Socavacioén para Q= Fendmeno nifia Q= 558.58 m3/s con esiribo vertical con muros de ala Fuente:
Radicado CAM No. 2026-E 21333 del 02 de septiembre de 2026.
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Hustracion 43. Socavacion pare Q= 100 afios sin ajusle Q= 268.22 m3/s con estribo vertical sin transicion iateral. Fuente!

Radicado CAM No, 2026-£ 21333 del 02 de septiembre de 2026.
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Nlustracién 44. Socavacion para Q= Fentimeno nifia Q= 558.58 m3/s con estribo vertical sin transicidn lateral. Fuents:
Radicado CAM No. 2026-£ 21333 del 02 de septiembre de 2026.
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8 E 8 * £l e 28 58| 8
8 e ) o bi] § S8 8 :§ E g‘ ™
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. b o=
Q100 sin Spii-through o
Bluste 268,22 con iakud 055 1000100310001} 117 | 1368 | 1,36
Q100 sin " Verfical con :
aluste 268,22 muros de ald 0821000{0031000 148 | 163 | 1,6
Q100 sin Verilcal sin
aluste 266,22 ransicion lateral 100 { 00010031000 (168} 183 | 1,63
Fendmeno de . Spli-through o ”
La Nifa 558,58 con tatud 055 | 0001038000/ 301 | 166 | 3,01
Fenomeno de | gqq 5q | Verical con 082 | 000 | 036 | 000 | 448 | 247 | 448
La Nifia munos de ala
Fendmeno de . Verlical sin
La Nifia 558,58 Hansicion kateral 1,00 | 000 | 0,33 | 000 | 546 | 301 | 5,46

Tabla 28. Profundidades de socavacion segin lipo de estribo y caudal evaluado. Fuente: Radicado CAM No. 2026-E
21333 del 02 de septiembre de 2026

El comportamiento de la tabla muestra una tendencia monotbnica: al aumentar el coeficiente de
forma K1 desde 0,55 hasta 1,00, la profundidad de socavacién combinada aumenta en ambos
escenarios de caudal. Para ef caudal Q100 sin ajuste, la profundidad critica pasa de 1,36 m con
estribo spill-through a 1,65 m con estribo vertical con muros de ala y a 1.83 m con estribo vertical
sin transicion lateral. Para el escenario de La Nifa, la diferencia se amplifica de forma sustancial:

Ei valor critico pasa de 3,01 m a 4,48 m y 546 m, respectivamente. Esto evidencia que la
penalizacion de utilizar una geometria més abrupta no es linealmente proporcional al caudal, sino
que se intensifica bajo crecientes extraordinarias.

Comparacidn de socavacién critica por tipo de estribo

Q100 xin njuste = 268,72 myn
Fertenerwy Niaa = 558,58 1n%x

Profundidad critica de sacavacidn combinada, Y5 (m)

Salikehraugh

Kl=t.5h

mures dg ala K1e0,82

tranticidn X1=1,00

llustracién 4. Profundidad critica de socavacion combinada por lipo de estribo y escenario hidrulico. Fuente: Radicado
CAM No, 2026-E 21333 de! 02 de septiembre de 2026
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7. CONCLUSIONES EMITIDAS POR EL SOLICITANTE DEL PERMISO. .
A partir de los resultados en los estudios y anélisis realizados se concluye 1o siguiente:

v

La evaluacién de socavacion para el proyecto evaluada a partir de fres diferentes
condiciones de esiribo determiné que la mejor condicién de evaluacién se entregd con
estribo spill-through con K1 igual a 0,55, el cual arrojo una socavacion de 1.36 m sobre la
margen derecha y 3.01 m sobre la margen izquierda, esta condicion es evaluada desde
aguas abajo a aguas arriba (contra la corriente), por lo tanto, esta condicion cambia si el
observador toma una lectura en direccién de la corriente.

El documento histérico de dinamica de orillas y barras sedimentarias 2009-2024 evidencia
cambios geomoifolégicos en el entorno del puente, con variaciones de margenes y barras
que sugieren un catice activo. Por elfo, la seleccion de cimentacién no debe depender de
la permanencia del material superficial del lecho ni de la estabilidad puntual de una seccion
tinica en el tiempo.

La socavacién por contraccién no controla la decisién de tipo de estribo, porque los
resultados muesiran valores nulos en las margenes y valores de 0.03 m para Q100 sin
ajuste y 0,38 m para el escenario de La Nifia en el canal principal. El pardmetro dominante
es la socavacion local en estribas y. por tanto, la geometria de transicién lateral se convierte
en el factor de mayor influencia hidraulico-geotécnica,

Ef estribo spill-through con K1 igual a 0,55 presenta el mejor comportamiento hidraulico en
los dos escenarios evaluados. La profundidad critica es 1,36 m para Q100 sin ajuste y 3,01
m para La Nifia, valores inferiores a los reportados para las alternativas verticales.

Ei estribo vertical con muros de ala presenta un desempefio intermedio. Su profundidad
critica es 1,65 m para Q100 y 4,48 m para La Nifia. lo que implica incrementos refativos de
21,3 % y 48,8 % respecto al spill-through. Esta alternativa puede ser viable por restricciones
de huella, pero requiere mayor profundidad de proteccion y mayor control del pie del muro.
El estribo vertical sin transicion lateral es la condicién mas desfavorable. Su profundidad
critica alcanza 1,83 m para Q100 y 5,46 m para La Nifia. Bajo el escenario extraordinario,
la diferencia de 2,45 m respecto al spill-through representa una penalizacion significativa
et cimentacién, proteccion de cauce y riesgo de pérdida de confinamiento del apoyo.

La margen fzquierda controla el disefio bajo el escenario de La Nifia para las tres tipofogias.
Esta condicién exige revisar con especial detalle la estabilidad del apoyo izquierdo, la
continuidad de protecciones, fa posible erosién regresiva y la interaccion entre socavacion
local y estabilidad del terraplén.

La alternativa recomendada es el esitribo spill-through. condicionado a que se disefie
integralmente la proteccién del talud y del pie de estribo. La recomendacion se fundamenta
en la reduccién de profundidad de socavacion, la menor demanda geotécnica, la transicion
hidraulica més gradual y la mayor robustez frente al caudal extremo.

La alternaliva vertical con muros de ala debe reservarse para situaciones donde existan
restricciones geométricas o prediales que impidan desarroflar el talud del spifl-through. Si
se adopta, el disefio debe dimensionarse para una socavacion critica minima de 4,48 men
la margen izquierda bajo el escenario de La Nifla, sin perjuicio del margen de seguridad
que establezca el criterio del diseftador.

La alternativa veriical sin transicion lateral no se considera aconsejable como solucién
principal para el proyecto, porque maximiza la concentracion de flujo junto af estribo y
genera geotécnica y el costo de mitigacion frente a las otras alternativas.

Para el disefio definitivo se recomienda adoptar como escenario de control el caudal de La
Nifia de 558 58 m¥s. debido a que amplifica la sensibifidad a la tipologla de estribo y
produce las profundidades criticas que gobiernan la seguridad del puente durante eventos
extremos.

El control hidraulico def disefio no lo impone la socavacion por contraccitn del canal, sino
la socavacién local en los estribos. En el escenario Q=100 afios, fa socavacién combinada
en estiibos varia entre 1.77 y 2,01 m, mientras que en ef evento extremo La Niita 2011
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aumenta de forma sustancial, alcanzando 552 m en el esfribo derecho y 3,04 m en el
izquierdo en dirgccion a ala corriente.
ia cofa de socavacion mas desfavorable del conjunio es 511,13 msnm en ef estribo
derecho. correspondiente al escenario La Nifia, Esta cota debe considerarse como
referencia minima para el criterio de empotramiento preliminar, porque representa la mayor
exposicion potencial de la subestructura dentro de la informacion disponible.
El puente actual de concreto dispuesto sobre el ric Bache no presta servicio a vehiculos, si
a motociclistas, pero se encuentra en condicion de vulnerabilidad critica por envejecimients,
patofogia superficial, exposicion hidréulica y obsclescencia funcional. La ubicacion y estado
de las pilas dispone de evidencia suficiente para declarar falla inminente, sl existe gvidencia
suffciente para clasificar la obra como infraestructura que requiers infervencian prioritaria y
para sustentar la conveniencia técnica de una nueva estructura de paso.
La comparacion entre serie completa y serie ajustada sin 2011 demuesira que la
sensibilidad aumenta con el periodo de retorno. Para perfodos cortos las diferencias son
reducidas, mienfras que para 50. 100 y 500 afios el caudal de disefio puede cambiar de
forma sustancial. Esta respuesta confirma gue los eventos exitremos controfan la
extrapolacion de la cola y que la incerfidumbre paramdélrica debe ser comunicada
aaplicitamente en el disefio hidraulico.
Log-Fearson tipo Iil aplicada a la serie completa ofrece el balance técnico inas adecuado
para reportar los caudales de disefio, porque conserva ef evento fisico exiremo, mantiene
positividad, trabaja en escala logarftmica y representa asimelria, La Gumbel puede
amplearse como contraste conservador moderado 0 comparacion clasica, pero no debe ser
&l dnico criterio cuando fa serie muesira cola pesada.
La condicidn de puenfe actual desde la inferencia hidraulica, la seccion del rio bajo el puente
as deficiente frente a crecientes con carga sélida relevante, debido a harra sedimentaria,
fiiijo excéntrico, vegetacion invasiva y obstaculo intermedio rigido: Tales condiciones
favorecen contraccion local aumento de velocidad, turbulencia y socavacion alrededor de
apoyos.
La condicion de puente actual desde la inferencia geotécnica, ef sistema de fundacion se
encuenira en un medio aluvial erosionable y presenta vulnerabilidad significativa frente a
descaloe progresivo. La pérdida de confinamiento lateral y la socavacion local constituyen
el mecanismo de falla mas preocupante, incluso por encima de la patologia visible actual
del concreto.
La interaccion puente-rio debe calificarse como desfaverable y de riesgo combinado
hidraulico-geotécnico con manifestaciones estructurales iniciales a intermedias. En
términos de prioridad, la atencion técnica debe considerarse ALTA y preferiblemente
inmediata en fase diagncstica, por cuanto la vulnerabilidad podria incrementarse
rapidamente durante un solo evento hidrologico severo.
La cuenca del ric Bache corresponde a una cuenca de tamafio medio, morfologicamente
alargada, topograficamente muy accidentada y con fuerte control orografico, cuya
respuesta hidrolegica resulta de la interaccién entre una geometria que fiende a dispersar
los aportes en el tiempo y un relieve de alta energia que acelera el escurrirniento y eleva el
potencial erosive, Los indicadores de forma —factor de forma bajo, circularidad reducida y
compacidad relativamente alta— sugieren una menor susceplibiiidad relativa a crecientes
instantaneas generalizadas, sin embargo, los elevados valores de relieve. pendignte media.
gradiente del canal principal, rugosidad geomorfoldgica y baja capacidad de
almacenamiento indican que la cuenca puede generar avenidas hidrdulicamente agresivas.
con altas velocidades y notable capacidad de socavacion.
La cugnca del ric Bache, desde la perspectiva de la instalacién de un puente metélico, la
principal implicacion no es tnicamente la magnitud del caudal pico, sino la combinacion de
gnergia del flujo, transporte solido, potencial de socavacion, respuesta répida de
subcuencas y posible impacto de material de arrastre. Por ello, la morfometria de la cuenca
del rio Bache respalda técnicamente la necesidad de adoptar criterios de diseijo hidraufico
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y estructural robustos, con especial énfasis en gélibo, longitud hidraulica efectiva,
estabilidad de apoyos, proteccién contra erosion .y analisis defaltado. de socavacién en
condiciones de avenida de diseflo, '
La comparacion de iméagenes dentro de la cuenca del ric Bache de 2003, 2015 y 2025
evidencia una tendencia de transformacién progresiva de la cobertura en 1a cuenca del rio
Bache, con incremento de la fragmentacion y consolidacion de fa matriz agropecuaria,
especialmente hacia el sector oriental y la parte baja.

La parte baja presenta de la cuenca del rio Bache una condicion estructuralmente mas
vuinerable que en 2003, al operar bajo menor proteccién vegetal efectiva y mayor
conectividad entre éreas intervenidas, drenajes secundarios y cauce principal,

La cuenca del rio Bache, presenta una oferta hidrica se ve afeclada principalmente en su
componente reguladora: se incrementa la escorrentia directa, se reducen los mecanismos
de almacenamiento temporal y disminuye la estabifidad del caudal base en periodos secos.
La cuenca del ric Bache. presenta la generacion y transferencia de sedimentos hacia el
entorno del Puente Melélico tienden a aumentar por efecto de la menor cobertura
protectora, la exposicion de laderas y la mayor eficiencia de transporte desde areas fuente
hacia el tramo bajo.

La interpretacién integrada del SWIR (El infrarrojo de onda corta) con NDVI (EI Indice de
Vegetacién de Diferencia Normalizada). e infrarrojo cofor permite concluir que la cuenca del
rio Bache mantiene una base eco hidrolégica mayoritariamente funcional, caracterizada por
continuidad de coberturas vegetales y ausencia de una sefial generalizada de desecacion
extrema. Esta condicién favorece la regulacion hidrica temporal. la amortiguacion de
escorrentfa y la proteccién del suelo frente a procesos erosivos difusos. No obstante. el
andlisis también identifica sectores localizados, especialmente hacia el oriente y surcriente,
donde el SWIR sugiere menor humedad relativa y donde la lectura conjunta con NDVI, e
infrarrojo color indica posible estrés vegetal, degradacion parcial de cobertura o exposicion
del terreno. Estas areas son hidrdulica y geomorfolégicamente relevantes porque pueden
actuar como focos de escorrentia répida, aporte de sedimentos y debilitamiento de la
eslabilidad de laderas y cauces si la presion territorial aumenta.

La cuenca del rio Bache presenta una reduccion cartogréficamente significativa de fa
cobertura de bosgue entre 1990 y 2024, con perdida estimada de 51.29 km*, La disminucién
interceptacién, menor infiltracion, incremento de la escorrentia y menor sostenimiento def
caudal base. '

La sustitucién del bosque por no bosque incrementa la conectividad hidrolégica rapida entre
laderas y cauces. elevando la probabilidad de hidrogramas mas picudos y cargas solidas
mayores. - £l paisaje actual muestra mayor fragmentacién y menor conectividad funcional,
lo que deteriora tanto la estabilidad geomorfolégica como la funcionalidad ecoldgica del
corredor fluvial,

Desde una perspectiva de evaluacién, el cambio observado es consistente con una cuenca
ambientalmente més vuinerable y con menor capacidad natural de regulacion hidrica.

La cartografia de suelos del IGAC para la cuenca delimitada del rio Bache evidencia un
sistema edéfico dominado por unidades de ladera y colina, con menor parlicipacion de
zonas de transicion y una presencia muty restringida de superficies aluviales. Este patron
confirma que la hidrologla de la cuenca esté controlada ante todo por la interaccion entre
pendiente, estructura del suelo y cobertura del terreno.

La cuenca def rio Bache presenta una estructura edéfica y topogréfica dominada por tierras
de baja capacidad de uso agropecuario y por pendientes fuertes a escarpadas. En términos
funcionales, ello se traduce en un territorio donde la cobertura vegetal cumple un papel
decisivo para evitar que la escorrentia superficial. la erosion y la produccion de sedimentos
aumenten de manera marcada. La interpretacion integrada de capacidad y pendiente
confirma una vocacion predominantemente forestal y proteciora para gran parte de la
cuenca. Las superficies con mejor aptitud relativa son limitadas y discontinuas, de modo
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que el ordenamiento del territorio debe priorizar conservacion de laderas. mangjo de
drenajes, contral de erosion y profeccion de corredores riberefos.

La cuenca del rio Bache muestra un control geoldgico dominante de la unidad J-Fi, que
ocupa aproximadamente 64.79 % del area y configura & armazon fitologico principal del
refieve. Sin embargo, la estabilidad regional no depende exciusivamente de esla unidad,
sino de la interaccion entre cuerpas infrusivos, franjas volcanico-volcanoclasticas, paquetas
sedimentarios tridsicos y unidades finas cenozovicas y cretacico-paleocenas de menor
extension. '

La cuenca del rio Bache en términos de comportamiento general, la geologia presente
induce una cuenca de respuesta morfodindmica contrastada: relativamente imas estable en
sectores amplios de J-Pi con meteorizacion moderada y pendientes medias, y mas
susceptible en bandas origntales, franjas del norte y contactos entre unidades donde
convergen litologia desfavorable, mayor energia del relieve y circulacion hidrica
concenirada.

L.a cuenca del rio Bache presenta una condicién general de susceptibilidad refevante frente
a procesos de remocion en masa, con predominio de categorias media y alta que en
conjunto abarcan aproximadamente 39715 km?® equivalentes &l 96.1 % del drea lotal
analizada. La amenaza muy alffa, aungue espacialmente menor (aprox, 12.36 km?), define
nicleos criticos de atencién priotitaria por su mayor probabilidad de aclivacicn o
reactivacion, particularmente en laderas empinadas, zonas con ruplura morfolegica y
secfores de interaccion intensa con drenajes.

La serie ON! de las oitimas siete décadas muestra que los episodios de El Nifio y La Nifta
serdn muy probables en las proximas décadas con cietta recurrencia (esperanza de ~71-3
episcdios en 510 afios segun el modelo simple usado). En Huila, fa exposicion elevada de
le agricultura, nivel de riesgo sea alto para varios sectores si no se adoplan medidas
preventivas y de adaptacion. Las fechas de evenlos fuertes pasados (1872-73, 188283,
1997-98, 2015-18) sirven como referencia para dimsnsionar la severidad potencial;
vonviene implementar monitorec continuo y planes operativos basados en probabilidad y
gravedad.

El céiculo de 1a rugosidad en &f framo del rio Bache sector del puente, estima que sobre ef
gje central adopta n = 0.035 por corresponder al secior de mayor capacidad tractiva y
clastos mas expuestos. Este valor es compatible con una candicién de lecho aluvial grueso.
sin llegar a representar un cauce nefamente rocoso. La margen izquierda adopta n = 0.045.
Aunque los sondeos superficiales inciuyen finos y arena limosa, la hidraulica local esta
influida por la barra lateral de grava y la vegetacion del borde. La margen derecha adopta
n = 0.085, el valor mas alto del tramo. La foto en creciente muestra soccavacion marginal,
raices expuestas y participacion directa del flujo sobre la orilla, por lo cuai el valor operativo
supera con claridad la sola rugosidad de grano.

El estado de coberiura vegetal en el sifio estudiade para la ubicacion del puente
corresponde a un sistema ripario funcional con tendencia a la consolidacion de su cobertura
vegelal entre 2009 y 2024. Las imagenes de campo muestran un maosaico de especies
arboreas. arhustivas v herbaceas con predominio de latifoliadas y presencia importante de
feca y bambi o guadua. La cobertura existente cumple un papel deferminante en el control
de erosion, estabilizacion del suelo. retencion de sedimentos y mantenimiento de la
conectividad ecofogica del corredor del rio Bache. Para el puenie propuestc, esta
vegetacion representa simulténeamente un activo de esfabilidad y un condicionante de
disefio: debe conservarse como infraestructura nalural de proteccion, pero gestionarse
selectivamente para evitar problemas de obstruccion hidraulica, inspeccion y socavacion
focalizada en la zona inmadiata a los esiribos.

La evidencia multitemporai del registro de imagenes muestra que el tramo del ric Bache en
el sector del puente es geomorfolégicamente activo. El cauce mantiene una traza general
sinuosa, pero las orilfas han experimentado refrocesos y avances alternantes dentro de un
corredor aluvial claramente movil. La migracion lateral se concentra en sublramos cunveos y
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en zonas donde el flujo se reorganiza alrededor de barras sedimentarias. Esta dinamica
estd . acompadiada por crecimiento, desplazamiento y consolidacion parcial de barras
laterales y centrales, algunas de las cuales evolucionan hacia formas semigstables con
cobertura vegetal.

v Los procesos observados en las diferentes imagenes son coherentes con un sistema aluvial
controfado por variaciones de caudal, transporie selective de sedimentos arenosos a gravo-
arenosos y redistribucion hidraulica del talweg. En crecientes predomina la erosion lateral
y el transporte activo; en recesitn y estiaje se favorece la deposicion interna y la fijacion
progresiva de barras. La vegetacion refuerza esta tendencia al estabilizar sedimentos y
modular la posicion de los hilos de flujo, aunque sin eliminar la posibilidad de retrabajo
duranie eventos extremos.

v El tramo de ubicacién del puente debe considerarse de sensibilidad morfodinamica media
a afta. No se identificé una avulsion completa ni una incisién general del lecho, pero si una
movilidad suficiente para alterar condiciones hidraulicas locales y generar focos de
socavacioén en mérgenes e infraestructura cercana. Para la eventual implantacion de un
puente metélico de 61 m, esta condicién obliga a priorizar un esquema estruclural que y
migracion lateral potencial.

v Area de anegamiento demarcadas en las mérgenes derecha e izquierda del bache antes
de cruzar el sector del puente, en evento del fendmeno de la nifia (Ver figura 106) desborda
enemente conduciendo el flujo sobre las vias de acceso al puente y conectandose con la
confluencia del rio Tune. Seguin versiones de los pobladores del drea margen derecha
aguas abajo del puente en el evento del fenémeno de fa nifia el desborde de! rio se hace
intenso.

Conforme la evaluacion de los estudios hidrolégicos e hidraulicos realizados por la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental, mediante ef memorando CAM No. 2104 def 20 de octubre de 2026.
se concepttia que: “Con fundamento en la evaluacion de la documentacion presentada. se concluye
que los componentes hidrolégico e hidrautico CUMPLEN con los criterios técnicos aplicables
establecidos en los Lineamientos y/o criterios técnicos minimos a considerar en la elaboracion de
fos estudios hidroldgicos e hidréulicos para el permiso de ocupacién de cauce. playas y lechos (G-
CAM-014, versién 1), respecto de fas intervenciones previstas sobre el rio Baché. En consecuencia.
se emite CONCEPTO TECNICO FAVORABLE para la ocupacién de cauce de caracler
TRANSITORIO, correspondiente a la construccion de la nueva subestructura de concreto, la
instalacion y el uso provisional de un puente metélico modular. asi como las actividades
constructivas asociadas a la sustitucién del puente existente en la via de tercer orden Cruce Via
4302 Goleta-Quilichao. jurisdiccion del municipio de Palermo, departamentc del Huila”.

8. USO DE SUELO

Que segun lo establecido en el Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Palermo
adoplado mediante Acuerdo No. 064 de 1999, revisado y ajustado mediante Acuerdo No. 031 de
2007: LA VIA DE TERCER ORDEN DENOMINADA CRUCE VIA 4302 -GOLETA QUILICHAO A
CARGO DEL MUNICIPIO DE PALERMO, localizada en la Vereda San Francisco zona Rural del
Municipio de Palermo, cuentan con uso de suelo de UTILIDAD PUBLICA.
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9. INFORMACION PREDIAL

Uno de fos puntos de la obra objeto de la solicitud de permiso de ocupacion de cauce se ubica en
el predio denominado “LAS TRES’,  identificado con codigo  catastral No.
415240000000000050260000000000.

Conforme a la documentacion anexa en el expediente del tramite, el municipio de Palermo aporta
una autorizacion expedida por el secretario de planeacion del municipio, con fecha del 09 de julio
de 2026, en donde autoriza la intervencion de predios debido a fa naturaleza del proyecto.

flustracién 46. Consuita catastral IGAC
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10. CONCEPTO TECNICO

Con base en lo anterior y conforme a la visita de evaluacion realizada en campo, se concluye que

fas obras objeto de la presents solicitud son técnica y ambientalmente viables el otorgamiento del

Permiso de Ocupacion de Cauce Transitorio en el siguiente punto:

1. Construccion de la Subestructura para la colocacién de un puente militar en la via Goleta
- Quilichao sobre cauce del Rio Bache.

En el punto con coordenadas que se describen a continuacion, vereda San Francisco del municipio

de Palermo. se proyecta la construccién la subestructura para la colocacién de un puente militar en

ia via Goleta - Quilichao, de acuerdo con los disefios aportados dentro del tramite. Las obras se

localizan en una via de tercer orden del municipio.

Eslas intervenciones hacen parte del proyecto denominado.

“Construccion de fa Subestructura para la colocacién de un puente milifar en fa via Golela -

Quilichao, ubicado en el municipio de Palermo departamento del Huila”

Detalfe de los puntos y tramos de intervencion

Ocupacion de cauce por la construccién de la subestructura para la colocacion de un puente

militar sobre el Rio Bache.

FUENTE COORDENADAS
Punto No. HIDRICA VEREDA Este Norte
1 Inicio Rio Bache San Francisco 850485.808 813489.381
2 Final Rio Bache San Francisco 850533.698 813521.400

Tabla 2. Coordenadas planas tomadas en campo sobre ef punto de intervencion.

Dichas obras de ocupacién deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas. estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a través del expediente POC-
00081-26, realizados y presentados por la persona juridica MUNICIPIO DE PALERMO identificado
con NIT No. B891.180.021-9 — representado legalmente por el seflor KLEYVER LAUREANQO
OVIEDO FARFAN identificado con cedula de ciudadania No. 7.717.624 expedida en Palermo -
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Huila y con apoderado CARLOS FELIPE AGUDELD CABRERA idenfificado con cedula de
ciudadania No, 1.075 265.062 expedida en Neiva - Huila.

For su parte fa Corporacion dentro del tramite de ocupacién de cauce no evaltia la parte estructural,
presupuestal. econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de ios materiales
utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Asi como también cualquier responsabilidad
refacionada con la implantacion, ejecucion y establiidad de las obras sera responsabilidad exclusiva .
del sulicitante del presente permiso de occupacién. ‘es decir el MUNICIPIO DE PALERMO
identificado con NIT No. 891.180.021-9 -~ representado legalmente por el sefior KLEYVER
LAUREANC OVIEDQ FARFAN identificado con cedula de ciudadania No. 7.717.624 expedida en
Paiermo - Hulla v con apoderado CARLOS FELIPE AGUDELQO CABRERA identificado con cedula
de ciudadania No. 1.075.265.062 expedida sn Neiva - Huila.

Condiciones y obligaciones del beneficiario

s Fl plazo de ejecucion de obras de fa presente autorizacion de permiso de ocupacion de
cauce es por el término de doce {12) meses confadoes a parlir de la nolificacion de fa
resolucion por medio de Ia cual se otorga ef permiso. £} término establecido corresponde
aexclusivamente al periodo concedido para fa gjecucion de las obras y no comprende ef
tempo durante el cual se requiera mantener en funcionamientc provisional el puente
metalico moduiar al servicio de la comunidad, cuya utilizacion se mantendrg hasta tanto
entre en funcionariento la nueva estructura que garantice la continuidad de la
comunicacion por Ja via Golela - Quilichao, de conformidad con las condiciones y
obligaciones establecidas en el presente actc administrativo.

*«  Finalizada la ejecucion de obras y obleniendo una ocupacitn fransitoria sobre la fuente
hidrica, la CAM realizard seguimiento doce (12) meseas después, por su parie evaluara 10s
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacion. inas no evaluaré la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del
peticicnario o beneficiario del permiso.

« Bl permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidurmbre en intergs
privado sobre 10s predios donde se ubiguen las obras. la constitucién de servidumbre que
sea necesaria la gestionara el beneficiario ante la autoridad competente.

« E! baneficiaric esta obligado a prevenir, controfar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativas adversos que puedan surgir por el prayecto.

v Los materiales pétreos para la constiuccion deberdn provenir de fuenfes auforizadas vy que
cuenten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

e Los escombros gue resulten de la construccion se les deben dar una adecuada disposicion
en un sitio t&onicamante adecuado, no pueden ser arrojados & fuenles hidricas o drenajes.

* [ material resultante de los frabajos de excavaciones y dragados no podrg ser
comarcializado, se recomienda disponero en un sitfio técnicamente adecuado.

s Fl incumplimiento de las obligaciones seflaladas en la presente Resolucion dara fugar a
imposicion de fas sanciones sefialadas en el Articulo 40 de fa Ley 1333 de 2008 o la norma
que le adiciones, modifigue o sustituya, previc proceso sancionatorio ambiental adelantado
por la entidad ambiental,

s Asl mismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal. por lanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, debera realizar el respectivo tramite de
Permiso de Aprovechamiento Forestal.

s« Fl permiso oforgado ampara Unicamente la ccupacién dei cauce la construccion de la
subestriuctura para colocacion de puente militar y demolicion de fa estructura existente, en
los puntos de coordenadas, inicial E 850485.808 — N 813489.381 y final E 850533.698 - N
813521.400,

= La obra deberd construirse conforme a los diseflog hidréwlicos y de socavacion
prasentados, considerando el caudal de disefio para un periodo de retorno de 100 aiios, de
modo que las cotas de cimentacion y las protecciones garanticen ja adecuada disipacion y
entrega del flujo al cauce receplor. sin generar erosion ni afectacion deol cauce natural aguas
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10.

abajo.

El beneficiario deberé garantizar que la obra no obstruya ni modifique el fiujo natural del
drenaje mas allé del 4rea autorizada, y deberd realizar el mantenimiento periédico de fa
estructura, retirando ios sedimentos y residuos que se acumulen.

La intervencién se limitaré la via de tercer orden, cuya intervencion fue autorizada por ef
municipio de Palermo: cualquier modificacion de las obras o de su localizacién requeriré la
modificacion previa del permiso ante la Corporacion.

Para la ejecucion del proyecto, con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se
recomienda la implementacién de avisos provisionales de informacion y precaucion, asi
como de cerramientos tempaorates, con ef fin de minimizar el riesgo de accidentes.

Del mismo modo para la ejecucién del proyecto en mencion con el fin de garantizar la
seguridad en el perlmetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de
informacion y precaucion, asl como también de cerramientos temporales, fo anterior con el
fin de minimizar el riesqo de accidentes.

v Proteger las dos margenes de los cauces y &reas intervenidas para fa ocupacion,
dando cumplimiento a fo siguiente:

- Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

- Depositar fos materiales sobrantes o de construccién en los sitios
autorizados.

- Disponer los residuas sdlidos y liquidos en los sitios autorizados.

- Nolavar equipos o vehicuios dentro de los cuerpos de agua.

v Evitar los procesos de erosion, socavacién, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacién, dando cumplimiento a lo
sigtiente:

- Realizar las obras necesatias para la estabilizacién de taludes, proteccion
a la erosién, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.
- Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones

correspondientes en caso de delerioro.
Como medida de preservacién ambiental, durante el plazo de la ejecucion del proyecto (12
meses), el beneficiario de permiso debera entregar en las instalaciones de la Corporacion
Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, un total quinientos diez y nueve (519)
plantulas nativas {especies forestales arbéreas como- Maiz Tostado, Cuji, Rozo Cruz,
Ocobo, Carbonero, Carbén, Guayacén u otros aptos para la zona), con altura minima de
50 centimetros, las cuales deben tener buenas condiciones fitosanitarias. Las medidas de
las bolsas deben contar con medidas de 20 cms de fargo por 10 cms de didmetro, calibre 2
como minimo.
Lo anterior, se establece como una medida técnica idénea, en virtud de fa cual esta
Corporacién dispondra def material vegetal para su utilizacién en actividades de entrega,
siembra y restauracion ambiental en los municipios de fa zona Norte del departamento del
Huila. Con ello se busca contribuir a la recuperacion de rondas hidricas, la prevencién de
procesos erosives, el restablecimiento de corredores biolégicos y la regulacién hidrica,
garantizando de esta manera la sostenibilidad del recurso y la compensacion proporcional
frente al impacto generado.
RECOMENDACIONES
Se recomienda dar traslado del presente concepto junto con el expediente POC-00081-26
al area juridica de la Direccién Territorial Norte para su respectivo trémite.
Se programara la visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar ejecutoriada
fa Resolucion.
Segtin el concepto técnico emitido por Subdireccion también se tienen en cuenta las
siguientes recomendaciones:

Pagina 62 de 68




Caodigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O

PERMISO Version: 9

W fu el

Fecha: 05 Jui 18

v El presente concepto técnico se fundamenta en la revision de los estudios
hidroldgicos, hidraulicos y de socavacién. asi como de los modsios hidraulicos
elaborados por el ingeniero Humberto Pérez Pedreros y aportados por el
MUNICIPIO DE PALERMQ, ideniificado con NIT No., 8%1.180.021-9, dentro del
tramite de solicitud de permiso de ocupacion de cauce correspondiente al
expediente DTN-PQC-00081-26.

v Crecientes, torrencialidad v riesgo remanente. £l Municipio de Palermo deberd
gestionar infegralmente los riesgos asociados al comportamiento hidrodinamico-del
rio Baché durante la construccion y el uso provisional de la infraestructura. Para
effo, debera realizar sequimiento periddico de las condiciones del cauce,
inspeccionar las obras de proteccion, especialmente después de eventos de
creciente. controlar los procesos de erosion y acumulacion de sedimentos, e
implementar protocolos de prevencion y respuesta ante situaciones de emergencia.

v - Se advierte que el caracter transitorio de la infraestructura no excluye la posibilidad
de afectaciones amblentales derivadas de Ssu  exposicion a crecientos
extraordinarias. En conseouencia, corresponde al titular del permiso implementar
las medidas necesarfas para prevenir, reducir y atender dichas afectaciones
durante ia ejecucion v el funcionamiento provisional de fa obra.

v La Comporacién, en el marco de la evaluacion del permiso de ocupacion de cauce,
analiza los aspectos hidroiégicos, hidraulicos y ambientales relacionados con ia
intervencién del rio Baché. Los aspectos correspondientes al disefio estructural, la
astabilidad de fa infraestructura, la sismorresistencia, las condiciones geotécnicas,
los presupuestos, los materisles y los procedimientos constructivos  son
responsabilidad de los profesionales que elaboran los disefios, del constructor y def
ejecutor del proyecto, dentro del ambilo de sus respectivas competencias.

v La efecucién de las obras deberd ajustarse a los procedimientos constructivos
establacidos en los disefios v a las recomendaciones técnicas contenidas en los
estudios que sirvieron de base para el presente tramite. El contratista y el ejecutor
del provecto deberan garantizar que cada fase se desarrolle conforme a dichos
lineamientos. mediante la implementacion de las medidas previstas y el
cumplimiento de la normativa aplicable.

ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Mediante solicitud radicada bajo el consecutivo CAM No. 2026-E 17994 del 27 de julic de
2026, con registro VITAL No. 4900089118002126001, el Municipio de Palermo solicito
ante este Despacho Permiso de Ocupacion de Cauce, sobre la fuente hidrica denominada
“Rip Bache”, en el punto con coordenadas X: 850509.423 Y: 813500.751, para Iz
construccion de una subestructura para la colocacion de un puente militar, en la via Goleta
- Quilichao, ubicado en el Municipio de Palermo — Huila, en cumplimiento de lo establecido
en el articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015 (Decreto Unico Reglamentaric del
Sector Ambiente y Desarrcllo Sostenible).

Una vez revisada la documentacion, la Corporacion expidio el Auto de Inicio de Tramite
No. 0094 del 31 de julio de 2026. Posteriormente, el 08 de septiembre de 2026, se realizb
la visita de inspeccién ocular en el punto objeto de la solicitud, diligencia en la cual no se
presentd oposicion aiguna.

Tras la validacion det componente hidrolégico e hidraulico por parte de la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental de la CAM, el 22 de octubre de 2026 se emitio el Informe
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de Visita y Concepto Técnico No. 3340, el cual concluyd que “... las obras objefo de la
presente solicitud son técnica y ambientalmente viables el otorgamiento del Permiso dg Ocupacion
de Cauce Permanente...”

Es preciso indicar que la Corporacién dentro del tramite de Ocupacién de Cauce no evalla
aspectos estructurales, presupuestales, de estabilidad, procesos constructivos, materiales
utilizados, entre otros, por consiguiente, esta responsabilidad recae en los disefadores,
constructores y ejecutores del proyecto.

Se advierte igualmente que, los criterios técnicos relacionados con el disefio y el
funcionamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de los disefadores,
constructores, operadores e interventores, y no sera responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion,
ejecucion y estabilidad de las obras objeto del presente Permiso de Ocupacion, estaran
en cabeza exclusiva del titular del permiso.

El plazo para la ejecucién de las obras del Permiso de Ocupacion de Cauce, se concedera
por el término de doce (12) meses, contados a partir de la ejecutoria del presente Acto
Administrativo.

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacion Auténoma
Regionai del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente Permiso de
Ocupacion de Cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado
por el profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas
anteriormente, advirtiendo que e! presente permiso conlleva al cumplimiento de unas
obligaciones a cargo del beneficiario, las cuales se especifican en la pare resolutiva del
presente Acto Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea et inicio de proceso
sancionatorio ambienta!, al tenor de la Ley 1333 de 2009.

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccion General segun la Resolucién No. 4041 de 2017, modificada por la Resolucion
No. 104 de 2019, la Resolucion No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la
Resolucion No. 864 de 2024; de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente en el articulo 2.2,.3.2.12.1, y acogiendo el Informe
de Visita y Concepto Técnico No. 3340 de fecha 22 de octubre de 2026, emitido por el
funcionario comisionado,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
TRANSITORIO al MUNICIPIO DE PALERMO, identificado con NIT No. 881.180.021-9,
sobre la fuente hidrica denominada “Rio Bache”, entre los puntos con coordenadas planas
E850485.808 - N813489.381 y E850533.698 - N813521.400, para la demolicitn de la
estructura existente y la construccién de la subestructura para la colocacion de un puente
militar, en la via de tercer orden Goleta - Quilichao, en la Vereda San Francisco, jurisdiccion
del Municipio de Palermo - Huila, asi:
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PARAGRAFO. La ocupacion transitoria autorizada comprendera tanto las actividades
necesarias para 1a ejecucion de las obras, como la instalacion y utilizacion del puente
metalico modular, hasta tanto se construya y habilite para su funcionamiento la nueva
 estructura definitiva. Una vez acurra este evento, el titular debera retirar el puente metalico
modular y los demés elementos provisionales utitizados durante la intervencion, asi como
realizar la limpieza y recuperacion de las areas intervenidas, conforme a las condicicnes
técnicas y ambientales establecidas por esta Corporacion.

ARTICULO SEGUNDO. E| presente permiso se otorga con fundamento en las
consideraciones y obligaciones enunciadas en el presente Acto Administrativo y en el
Informe de Visita v Concepto Técnico No. 3340 de fecha 22 de octubre de 2026, el

cual hace parte integral de la presente Resolucion.

ARTICULO TERCERO. Las obras de ocupacion de cauce deben construirse acorde y de
conformidad a las especificaciones técnicas, estudios y anexos suministrados por el
solicitante, que obran en el Expediente POC-00081-26.

PARAGRAFO. La Corporacién advierte que, dentro del tramite de ocupacion de cauce, no
se evalta la parte estructural, presupuestal, econdémica, de estabilidad, proceso
constructive, o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, de la obra objeto del

presente permiso.

lgualmente se advierte que. los criterios técnicos relacionados con el disefio y el
funcionamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de los disefiadores,
constructores, operadores e interventores, y no sera responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental: asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacién,
ejecucion y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacion, estaran en

cabeza exclusiva del titular del permiso.

ARTICULO CUARTO. OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la ejecucion
de las obras descritas en el Articulo Primero del presente permiso; término que sera
contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.

PARAGRAFO. El término establecido en el presente articulo corresponde exclusivamente
al periodo concedido para la ejecucion de las obras y ne comprende &l tiempo durante el
cual se requiera mantener en funcionamiento provisional el puente metalico modular al
servicio de la comunidad, cuya utilizacién se mantendra hasta tantc entre en
funcionamiento la nueva estructura que garantice la continuidad de la comunicacion por la
via Goleta - Quilichao, de conformidad con las condiciones y obligaciones establecidas en

el presente acto administrativo.
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ARTICULO QUINTO. Los materiales pétreos para la construccion, deberan provenir de
fuentes autorizadas, es decir, que cuenten con los respectivos permisos otorgados por la
Autoridad Ambiental competente.

ARTICULO SEXTO. El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no
podra ser comercializado, se deberan disponer en un sitio técnicamente adecuado. De
igual manera se deberd disponer adecuadamente los escombros, sobrantes de
construccion y similares, en sitios técnicamente adecuados, y no podran ser arrojados a
fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO SEPTIMO. El beneficiario del presente permiso debera dar especial
cumplimiento a las siguientes obligaciones:

e Garantizar la seguridad en el perimetro, implementando avisos provisionales de
informacién y precaucion, asi como también cerramientos temporales, con el fin de
minimizar el riesgo de accidentes.

« Proteger la margen del cauce y areas intervenidas para la ocupacion, dando
cumplimiento a lo siguiente:

a) Retirar del cauce todos los objetos extrafios una vez finalizadas las actividades de
intervencion.

b) Depositar los materiales sobrantes o de construccion en los sitios autorizados.

c) Disponer los residuos solidos y liquidos en los sitios autorizados.

d) No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

» Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo siguiente:

a) Realizar las obras necesarias para la estabilizacién de taludes, protecciéon a la
erosion, control de socavacién y para controlar el arrastre y aporte de manejo de
sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b) Macer seguimiento detallado a Jas obras y realizar los mantenimientos vy
reparaciones correspondientes en caso de deterioro, retirando los sedimentos y
residuos gue se acumulen.

+ Gestionar integralmente los riesgos asociados al comportamiento hidrodinamico del rio
Baché durante fa construccion y el funcionamiento provisional de la infraestructura,
para lo cual debera:

a) Realizar seguimiento periddico a las condiciones del cauce y al comportamiento de
la corriente.

b) Inspeccionar las obras de proteccion, especialmente después de la ocurrencia de
eventos de creciente, verificando su estado y funcionalidad.

c) Controlar los procesos de erosién y acumulacion de sedimentos que puedan
comprometer tas condiciones hidraulicas y ambientales del sector intervenido.

d) Implementar y mantener protocolos de prevencion y respuesta ante situaciones de
emergencia, particularmente frente a crecientes extraordinarias que puedan afectar
la infraestructura o generar impactos ambientales.

o Implementar las medidas necesarias para prevenir, reducir y atender las posibles
afectaciones ambientales derivadas de la exposicién de la infraestructura a crecientes
extraordinarias, tanto durante la ejecuciéon de las obras como en su funcionamiento
provisional.
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ARTICULO OCTAVO. COMO MEDIDA DE COMPENSACION AMBIENTAL, e
beneficiario debera durante el plazo de la ejecucion previsto en el Articulo Cuarto del
presente permiso (12 meses), entregar en las instalaciones de la sede principal de la
Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, ubicadas en la Carrera 1 No.
B0 — 79 de la ciudad de Neiva — Huila, un total de quinientos diez y nueve (519) plantulas
nativas (especies forestales arboreas como - Maiz Tostado, Cuji, Rozo Cruz, Ocobo,
Carbonerc, Carbén, Guayacan u otros aptos para la zona), con aitura minima de 50
centimetros; las cuales deben tener buenas condiciones fitosanitarias. Las medidas de las
bolsas deben contar con medidas de 20 ¢cms de largo por 10 cms de diametro, calibre 2
como minimo.

ARTICULQO NOVENO. El Permiso de Qcupacion de Cauce no implica el establecimiento
de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las obras; la
constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficio ante la Auteridad

competente.

ARTICULO DECIMO. El beneficiario del presente permiso estara obligado a prevenir,
controlar, mitigar y, cuando corresponda, compensar los impactos ambientales negativos
que puedan generarse con ocasion de las actividades autorizadas, tanto durante ia
ejecucion de las obras como durante fa instalacion y el funciohamiento provisional de la
infraestructura. En particular, debera implementar las medidas necesarias para prevenir,
reducir v atender las afectaciones que puedan derivarse de la ocurrencia de crecientes
extraordinarias y del comportamiento hidrodinamico del rio Bache.

ARTICULO DECIMO PRIMERO. ADVERTIR a MUNICIPIO DE PALERMO gue ¢!
presente permiso ampara Unicamente la ejecucion de la obra descrita en el Articulo
Primerc de la presente Resolucion, en caso de requerir el uso o aprovechamiento de otros
recursos haturales. debera adelantarse el tramite respectivo ante esta Autoridad

Ambiental.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO. La Corporacion realizara visita de sequimiento doce (12}
meses después de quedar ejecutoriado el presente Acto Administrativo, evaluando 10s
impactos ambientales que se generen, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la
cual es responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

PARAGRAFO. Durante |a visita se establecera la pertinencia de nuevos seguimientos, por
lo que el beneficiario del premiso, deberan cancelar los costos por concepto de
seguimiento, conforme a lo previsto por la Resolucién No. 1280 de 2010, regiamentaria
del articulo 96 de la Ley 833 de 2000, segun lo establecido en el Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO DECIMO TERCERO. El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en ia
presente Resolucién dara lugar a la imposicidn de las sanciones sefialadas en el Articulo
40 de la Ley 1333 de 2009 o la norma que la adicione. modifique o sustituya, previo
Procese Sancionatorio Ambiental adelantado por la Autoridad Ambiental competente.

ARTICULO DECIMO CUARTO. NOTIFICAR la presente Resoclucion al MUNICIPIO DE
PALERMO, identificado con NiT No. 891.180.021-9, representado legalmente por el seftor
Alcalde KLEYVER LAUREANO OVIEDO FARFAN, identificade con cedula de ciudadania
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No. 7.717.624 expedida en Palermo - Huila, 0 a quien haga sus veces; indicandole que
contra ésta Resolucion procede el recurso de reposicion dentro de los diez (10) dias
siguientes a su notificacién, en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de

2011.

ARTICULO DECIMO QUINTO. La presente Resolucion rige a partir de su ejecutoria y
requiere de la publicacion en la pagina web Ambiental de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena CAM.

Exp. POC-00081-26
Proyecté: Javier Mauricio Fajar

do %‘l,x‘omratisla de apoyo juridicoe DTN
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KLEYVER LAUREANO QVIEDO FARFAN
Alcalde Municipal
contactenos@palermo-huia. gev.co
Carrera 8 No. 8 - 54, Palacio Municipal
Palermo (H)

ASUNTO: Notificacion Flectronica de la Resolucidn No.
“DOR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES” Expediente POC-00081-26.

Por medio de 4 presente, en concerdancia a lo dispuesto en el articulo 56 de fa ley 1437

de 2011, modificado por el articulo 10 de la Ley 2080 de 2021, y lo solicitado expresamente

bajo radicade No. 2026-E 17994 del 27 de julio de 2026, me permato notificar
electrénicamente el acto administrative del asunto.

Se advierte que contra el presente acto administrativo proceden los recursos de
conformidad con lo establecido en la Ley 1437 de 2011,

La notificacion electronica quadara surtida a partir de la fecha y hora en que el usuario

acceda al acto administrative, fecha y hora que ser3 certificada a traves de la Empresa de
Servicios Postaies Nacionales S.A.

Atentamente,

Exp. POC-00081-26
Provectd: Javier Mauricio Fajardd niratista de apoyo juridico DTN

Fagina 1 de 1




