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RESOLUCION No. 2315
13 de agosto de 2026

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00095-25)

La Directora Territorial Norte de la Corporacién Autonoma del Alto Magdalena —~CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1083, Deurelo Ley 2811 de 1974, la Resolucién No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucién No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucién No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucién No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucién No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccién General de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, representada
legahncntc pui ¢l sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.246 y apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cédula de ciudadania
No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., solicito a la Direcciéon Territorial Norte de la
Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, liquidacion por servicios de
evaluacion para el tramite del permiso de ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica Sin

Toponimia para cruce de obra lineal del Plan de Desarrollo Dina Integrado — ID — PG6A.

De acuerdo a lo anterior, la Direccion Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-S
34742 de fecha 22 de noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liquidacion por
servicio de evaluacion. Adicionalmente requirié hacer allegar la siguiente informacion y
documentarién dentro del tramite, los cuales se relacionan a continuacion:

e Registro histérico de estaciones hidrometeorolégicas (.csv.txt*. xIs o0 * .xIsx)

» Area de drenaje al punto de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada
(plano de la cuenca), (.shp.kml* o *.dwg)

Hojas electronicas de calculo (*.xIs o *.xlsx)

Bases de datos (.csv.txt* o *.xls)

Modelos hidrolégico e hidraulico

Levantamiento topobatimetrico (*.dwg) con la superficie sin explotar (Civil 3D)
Planos y escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Entre ntros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.

Asi mismo, la documentacion que se presente, debe contener el cumplimiento de la
guia técnica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar el 10% vy la lamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
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cauce natural (o condiciones actuales, en caso de haber una estructura
preexistente).

Mediante radicado CAM No. 2025-E 24193 de fecha 19 de septiembre de 2025, |a sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacion de cauce permanente sobre el punto de ocupacion de cauce por ronda 6A en
el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado.

Como soporte a su peticion, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Formulario Gnico nacional de solicitud de ocupacion de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL.

Comprobante de pago por concepto de servicio de evaluacion

Copia del documento de identidad.

Certificado de existencia y representacion legal

Poder

Certificado de libertad y tradicién

Escritura No. 649 de 2025 - constitucion de servidumbre

Documento informe técnico de ocupacion de cauce

Certificado uso de suelo

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 29551 de fecha 03 de octubre de 2025, esta
Territorial requirié a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar informacion al tramite del permiso de ocupacién de cauce dentro del expediente
POC-00095-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 28389 de fecha 5 de noviembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento con radicado CAM 2025-S 29551 de fecha 03 de octubre de 2025, dentro del
expediente POC-00095-25.

Como corolario de lo anterior, la Direccion Territorial Norte de la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando la informacién presentada por
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, dio inicio mediante Auto

& No. 0181 de fecha 07 de noviembre de 2025, al tramite de la solicitud de! peimizo de
ocupacion de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con
coordenadas X:4745078,86 Y:1894429,31 final X:4745086,49 Y:1894464,86 para la
instalacion, operacién y mantenimiento de linga de flujo, en el predio denominado “Sin
Direccion La Cafada”, con matricula inmobiliaria No. 200-155331, jurisdiccion del municipio
de Neiva departamento del Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 11 de noviembre de 2025, esta
Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacién de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S.A., en
los componentes hidrolégico. hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00095-25.
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Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-0095-25, fue notificado de
manera electronica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-S 34258 de fecha 14 de
noviembre de 2025.

Con certificado de publicacion web expedido el 28 de noviembre de 2025, el Outsourcing
del Area TIC da la Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica
que se realizd la respectiva publicacion web del auto inicio de tramite No. 0181 de fecha 07
de noviembre de 2025, para el permiso de ocupacion de cauce, entre los dias 12 al 27 de
noviembre de 2025, dentro del expediente POC-00095-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 30907 de fecha 03 de diciembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al tramite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00095-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 38010 de fecha 18 de diciembre de 2025,
esta Tlerrtorial remite al Municipio de Neiva — Huila, aviso al tramite de permiso de
ocupacion de cauce dentro del expediente POC-00095-25, con el fin de que se publique en
un lugar publico y visible por el termino de diez (10) dias habiles.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 23 de diciembre de 2025, la
Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental emitio concepto técnico en el cual sefialo:

“(...)

CONCEPTO:

Se considera que el componente hidrolégico para el proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integraclo en Jos municipios de Aipe y Neiva del departamento de! Huila, No Cumple con
la normatividad vigente, segun lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 “Articulo
2.2.3.2.12.1. Ocupacion. La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente
0 depdsito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que
establezca la Autoridad Ambiental Competente. Igualmente se requerira permiso
cuando se lrate de la ocupacion permanente o transitoria.

(..)"

Que segun constancia de publicacién de fecha 06 de enero de 2026, emitida por el
secretario de la Direccién Territorial Norte entre los dias 19 de diciembre de 2025 y 05 de
enero de 2026, se realizo la fijacién y desfijacion en cartelera de la Corporacién del aviso,
Yueuanuu aepidaimente publicado. Fueron inhabiles los dias 20, 21 25, 27, 28 de 2025 y
01, 03 de enero de 2026.

Mediante radicado CAM No. 2026-E 1503 de fecha 26 de enero de 2026, el municipio de
Neiva — Huila, remite a esta Corporacion constancia secretarial, siendo publicado el aviso
en la cartelera del edificio municipal de la Alcaldia de Neiva — Huila.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-S 5919 de fecha 02 de marzo de 2026, esta
Territorial requiere a la sociedad ECOPETROL S A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar informacién dentro del trémite del permiso de ocupacién de cauce del expediente
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POC-00095-25: siendo atendido por el interesado mediante oficio con radicado CAM No.
2026-E 10557 de fecha 30 de abril de 2026.

En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 493 de fecha 02 de marzo de 2026,
esta Territorial solicito a la Subdireccién de Planeacion y Ordenamiento Territorial apoyo
para la emisién de concepto uso de suelo dentro del tramite del expediente POC-00095-26.

Mediante memorando con radicado CAM No. 493 de fecha 08 de abril de 2026, la
Subdireccion de Planeacion y Ordenamiento Territorial emitié concepto técnico de uso de
suelo para los predios El Cebu, El Recreo, Sabana El Recreo y La Canada, ubicados en el
municipio de Neiva — Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 1048 de fecha 07 de mayo de 2026, esta
Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, en los componenies hidrologico,
hidraulico y de riesgos.

Mediante memorando con radicado 1048 de fecha 16 de junio de 2026, la Subdireccion de
Regulacién y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en la revisién
y evaluacion de la documentacion allegada por la sociedad ECOPETROL S.A. identificada
con Nit. 899.999.068-1, en el cual sefala:

1)
Desde el punto de vista de Jos componentes hidrolégicos e hidraulico, se considera que
la informacion presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1 cumple con
los criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Versién 1 “Lineamientos
y/o criterios técnicos minimos a considerar en la elaboracién de los estudios hidrologicos
e hidraulicos para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos”. Lo anterior.
teniendo en cuenta que las estimaciones hidrolégicas, las modelaciones hidraulicas y
los andlisis de socavacion presentados permiten verificar la captacion hidraulica de las
obras proyectadas en las fuentes hidricas mencionadas para el transito del caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, asi como las condiciones de lamina de
agua, velocidad de flujo, cotas de fondo y socavacion en los sitios objeto de intervencion.

(...)

Que el dia 11 de febrero de 2026, se realizd visita de inspeccion ocular al predio
denominado “Sin Direccién La Cafada”, ubicado en jurisdiccion del municipio de Neiva -
Huila, para evaluar las actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud del Permiso
de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada Sin
Toponimia, para la ejecucién de la obra “Instalacion, operacion y mantenimiento linea de
flujo, en el predio denominado sin Direccién La Cafada, con matricula inmobiliaria No. 200-
155331, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila”. Durante la practica de
la visita, y durante la elaboracion del informe no se presentd ninguna oposicién, por lo cual,
se procedio a emitir el informe de visita y concepto técnico No. 271 de fecha 12 de febrero
de 2026, complementado el dia 29 de julio de 2026.



l Cédigo: F-CAM-110

Xﬁi_’;@ RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

5 3
it b naturwiezal

Fecha: 05 Jul 18

CONSIDERACIONES

QL_Je, a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
la informacion allegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccién del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
‘Proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion®. En igual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sano”.

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, sefialan la obligacién del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacion e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adopt6 el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "El derecho
do wsar 105 1ecuisus natuiales renovables puede ser adquirido per ministerio de la ley, permiso,
concesion y asociacion.”; de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
“Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural renovable
de dominio publico. salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u otorgado a otra persona, o si el recurso se hubiere otorgado sin permiso de estudios.
o cuando, por decision fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el rectirso no
puede ser objeto de nuevos aprovechamientos..."

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion del
permiso serd fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las
inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por lapsos mmenores de diez afios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en total, el referido maximo".

En cuanto al tema de la ocupacidn de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de
agua, debera solicitar autorizacion’.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
Narinnal
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Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —-MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico unico para el mismo, expidio el Decreto 1076 de 2015, “Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2. Titulo 3, Capitulo 2, Seccién 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefiala “Ocupacién: La construccion de
obras que ocupen el cauce de una corriente 0 depésito de agua requiere autorizacion, que se
otorgaréa en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2 2 3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso para el uso de aguas
o el aprovechamiento de cauces. estan obligados a presentar a La Corporacién. para su estudio
aprobacién y registro, los planos de las obras necesarias para la captacion, control, conduccion,
almacenamiento o distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Finalmente. el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley 2099
de 2021, dispone: “ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad publica e interés social. La promocion
estimulo e incentivo al desarrollo de las actividades de produccion, utilizacion, almacenamiento,
administracion, operacién y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aquellas de caréacter renovable, asi como el uso eficiente de la energia, se
declaran como un asunto de utilidad publica e interés social. ptiblico y de conveniencia nacional,
fundamental para asegurar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad de la economia colombiana, la proteccion del ambiente, el uso eficiente de la
energia y la preservacion y conservacion de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad publica o interés social tendra los efectos oportunos para su primacia en todo lo
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo, planificacién ambiental, fomento econémico,
valoracién positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccion, y de
expropiacion forzosa’”.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcion de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que la Direccién General de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, la
Resolucion No. 466 de 2020, la Resoluciéon No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegdé en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacién de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicion de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.
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En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud de! Pormiso de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, para la ejecucion de la obra ‘“instalacion, operacion y
mantenimiento linea de flujo, en el predio denominado sin Direccién La Cafada, con
matricula inmobiliaria No. 200-155331, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del

Huila”.

CONCEPTO TECNICO

Que, a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticién elevada, se emitio
concepto técnico No. 271 de fecha 12 de febrero de 2026 complementado el dia 29 de julio

de 2026, en el que se indica:

(...)

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

— REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista de requisitos minimos para la
solicitud de permiso de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Version 9. junio

17 de 2025:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR

OBSERVACIONES

Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacion
de Cauces, Playas y Lechos, debidamente diligenciado
y firmado por cada uno del(os) solicitante(s);
adjuntando e soporte de pago de la liquidacion de los
costos de evaluacion y el No. del radicado del aplicativo
VITAL de la solicitud del permiso. En medio Fisico

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 24193 del
19 de septiembre de 2025. ECOPETROL S.A
presenta Formulario Unico Nacional de Solicitud
de Ocupacion de Cauces, diligenciado y firmado,
con apoderado y con sus respectivos
documentos, incluyendo el soporte de pago de la
liguidacién de costos y No. de radicado Vital.

Anexa el soporte de pago por servicio de evaluacion
Junto con el No. del radicado del aplicativo VITAL
(costos de evaluacién). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2025-E 24193 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A. presenta
pago por servicios de evaluacion, comprobante
de transaccion No. 2000167030 de Banco

Davivienda. Se anexa Registro Vital No.
7600089999906824078 del 25/10/2024 de
liquidacion de costos y No.

4900089599906825026 del 18 septiembre de
2025 del tramite.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno del(os)
solicitantes(s). En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24193 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
la fotocopia de cedula del representante legal y
apoderado

Documentos que acrediten personeria juridica del(os) solicitante(s):

Persona Juridica -  Sociedades:  Certificado de
existencia y representacion legal con fecha de
expedicion no superior de tres (3) meses. (RUT y/o
Certificado de Camara de Comercio). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2025-E 24193 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
certificado de existencia y representacion legal.

Fotoconia de rédula de ciudadania del(os)
representante(s) legal(es). En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24193 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S A, presenta
la fotocopia de cedula del representante legal y
apoderado.
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Juntas de Accién Comunal: Certificado de
existencia y representacion legal con fecha de
expedicién no superior de tres (3) meses. (RUT ylo
Certificado de Cémara de Comercio) En medio Fisico

N/A

Personeria juridica y/o Certificacion e inscripcion de
dignatarios (expedida por la Gobernacion) En medio
Fisico

N/A

Fotocopia de cédula de ciudadania del(os)

representante(s) legal(es). En medio Fisico

N/A

Poder debidamente otorgado cuando se actue por
medio de apoderado. En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24183 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
poder debidamente otorgado a nombre del sefior
Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida
en Bogota D.C.

Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como propietario: Certificado de
libertad y tradicion (fecha de expedicién no superior a 3
meses) En medio Fisico

N/A

En caso de actuar como tenedor: Copia del documento
que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento,
comodato) y autorizacion

del propietario o poseedor para adelantar el tramite
respectivo. En medio Fisico

N/A

En caso de actuar como Poseedor: Manifestacion
escrita y firmada de tal calidad, acompafiada de dos
declaraciones extrajuicio. En medio Fisico

N/A

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eléctricas. oleoductos, Vias).
En medio Fisico

N/A

Poder debidamente otorgado, cuando actie como
apoderado. En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24193 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S A presenta
certificado de libertad y tradicién del predio “Sin
Direccion La Cafada” de fecha 12 de agosto de
2025 y Escritura Publica No. 649 del 20 de marzo
de 2025.

Documentos técnicos a todos los tipos de obra que ocupen el cauce

1. Documento técnico descriptivo del proyecto,
estructurado de tal forma que referencie los anexos
dentro de este documento técnico principal. el cual
debe contener:

v Descripcion de la intervencion propuesta

v  Estructuras que implican ocupacién del cauce

v Actividades previstas en las etapas de inicio,

ejecucion y finalizacién del proyecto

Mediante radicado 2025-E 24206 del 19 de
septiembre de 2025, se presenta los respectivos
documentos relacionados con las obras a
ejecutar dentro del trdmite de ocupacion de
cauce.

2. Estudio Hidrolégico

3. Estudio Hidraulico

4. Estudio de Socavacion
5. Componente estructural
6. Planos

7. Anexos técnicos

Mediante radicados 2025-E 24206 del 19 de
septiembre de 2025 y 2026-E 10557 del 30 de
abril de 2026, se presenta los respectivos
documentos relacionados con los planos de
ubicacién, topobatimetrias, detalles hidraulicos y
de socavacion.
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Obras de infraestructura vial, (puentes. pontones,
DOX cuiveris, alcariarilias, eic):

los estudios hidrolégicos e hidraulicos y socavacion
deben elaborarse cumpliendo los lineamientos técnicos
del formato G-CAM-014, versién 1, el cual establece
criterios especificos como:

v La lamina de agua con la obra implantada no
debe incrementarse en mas de 30 cm respecto
al escenario natural.

v' La velocidad del flujo no debe incrementarse en
mas de 10% respecto al escenario natural.

Nota: Estos criterios de comparacion entre escenarios
natural ve con ohra implantada aplican exclusivamente
para obras viales.

N/A

Obras de captacién, (Bocatomas): Adicionar el
estudio de estimacién del caudal ecolégico conforme a
la Resolucién 865 de 2004 (25% del caudal mas bajo
registrado en la fuente hidrica). No aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014. siempre y cuando no se estrangule el
cauce por efectos de la obra

N/A

Obras de descole: Adicionar el cumplimiento de los
articulos 135, 150, 151, 152 y demdas articulos
aplicables de la Resolucién 330 de 2017, sector Agua
Potapie y Saneamiento Basico — RAS. No aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014, siempre y cuando no se estrangule el
cauce por efectos de la obra

N/A

Otras obras hidraulicas (protecciones, muros,
canalizaciones, etc.): No aplica el cumplimiento de los
criterios de lamina y velocidad del G-CAM-014, siempre
y cuando no se estrangule el cauce por efectos de la
obra.

N/A

Obras temporales y fusibles (gaviones,
piedraplenes, etc.): Si se justifica técnicamente su
cardcter lampaoial y fusible, no se requiere estudio de
socavacion. No aplica el cumplimiento de los criterios
de lamina y velocidad del G-CAM 014, siempre y
cuando no se estrangule el cauce por efectos de la
obra.

N/A

Otros Documentos

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de
Planeacién municipal correspondiente, vigencia del aiio
en curso, del proyecto y la zona donde se ubicara la
obra objeto de ocupacién. En medio fisico y magnético
(USB, CD).

Mediante radicado 2025-E 24193 del 19 de
septiembre de 2025, se presenta el respectivo
uso de suelo emitidos por oficina de planeacion
del municipio de Neiva.

2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

El dia 11 de febrero de 2026. conforme a la programacion establecida, se realizé el desplazamiento
hasta el punto objeto de la solicitud de ocupacion de cauce, guiado por el equipo designado por

9
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ECOPETROL S.A. El sitio de intervencion se localiza en el punto inicial de coordenadas planas
864713E — 828222N y el punto final de coordenadas planas 864720F - 828257N, donde se proyecta
la instalacion, operacién y mantenimiento de una linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la
fuente hidrica sin toponimia, ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio
de Neiva, departamento del Huila.

La visita técnica tuvo como objetivo evaluar la solicitud del permiso de ocupacion de cauce para el
proyecto denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado “Sin Direccion
La Cafiada” con matricula inmobiliaria No. 200-155331, ubicado en el municipio de Aipe
departamento el Huila.”

Durante la visita se efectué una inspeccion ocular del érea de intervencion, en el marco del tramite
ambiental. con el fin de verificar la ubicacion de la fuente hidrica y el drea delimitada para la ejecucion
de la obra, conforme a las coordenadas suministradas por el solicitante, donde se proyecta la
construccion de la instalacion. operacién y mantenimiento de una linea de flujo aérea.

De acuerdo con las observaciones realizadas durante la visita de campo y la informacion cartografica
contenida en las planchas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), se establecié que el
punto de coordenadas planas inicial 864712,58 E - 828221.68 N y final 864720.18 E - 828257.25 N
se localiza el cauce de un cuerpo hidrico identificado por ECOPETROL S.A. como un drenaje sencillo
sin toponimia. En este sector no se evidencio la presencia de nuevas lineas de flujc, ya seal agreas
o enterradas. No obstante, segtn lo manifestado por ECOPETROL S.A., Se proyecta la instalacion
y puesta en operacién de una nueva linea de flujo y una linea de inyeccion, las cuales seran
dispuestas de forma aérea en diferentes tramos del area objeto de ocupacién. Adicionalmente, la
linea de inyeccién contaré con un tramo que sera instalado de manera enterrada, de conformidad
con las condiciones técnicas del proyecto.

Durante la visita técnica no se evidencié la presencia de flujo superficial en la zona objeto de
evaluacion: sin embargo, en la base de datos de la Corporacion se identifico la existencia de un
drenaje sencillo sin toponimia en cercania al érea de intervencion proyectada. Asimismo, se verifico
que el cuerpo hidrico sobre el cual se proyecta la ocupacion de cauce corresponde a un drenaje
sencillo sin toponimia, identificado por ECOPETROL S.A. mediante el levantamiento topogréfico
realizado para el desarrollo del proyecto. Se constaté que el area no ha sido intervenida a la fecha,
toda vez que no se observaron indicios de ejecucion de obras, movimientos de tierra, actividades
constructivas ni modificaciones recientes en la infraestructura existente.

10
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Foto 1. Vista fuente hidrica Sin Toponimia.
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Foto 2. Punto Inicial Ocupacién Roda 6A de la fuente hin'ca Sin Toponimia de inte
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rvencion en donde se

instalaria la linea de flujo aérea y linea de inyeccion enterrada.
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{Cutinie

A Y o o
Foto 3. Punto Final Ocupacion Ronda 6A de la fuente hidrica Sin Toponimia de intervencion en donde se
instalaria la linea de flujo aérea y linea de inyeccion enterrada.

Conforme a la visita técnica realizada y a la informacion suministrada por el solicitante, se verificé
que las obras proyectadas dentro del tramite de permiso de ocupacion de cauce para el proyecto
denominado “Plan de Desarrollc Dina Integrado, en el predio denominado “Siri Direccién La Caftada”
con matricula inmobiliaria No. 200-155331, ubicado en el municipio de Aipe departamento el Huila.”,
estaré localizado sobre el punto de coordenadas planas inicial 86471258 E - 828221.68 N y final
864720.18 E - 828257.25 N, donde se proyecta la instalacion, operacion y mantenimiento de una
linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia, ubicada en la vereda
San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del Huila.

Estas intervenciones se desarrollarén en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del
municipio de Neiva (Huila), lugar en el cual se realizé6 el respectivo registro fotografico y
georreferenciacion. ubicando el area de intervencion de la siguiente manera:

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea de
flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia, ubicada en la vereda

San Andres de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del Huila.

COORDENADAS
cngfd";z:deas ::ﬁ:gi VEREDA PUNTO INICIO PUNTO FINAL
Norte Este Norte Este

Drenaje
/ | San Andrés
1 Sencillo Sin o BinsHas

Toponimia
Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

864712,58 | 828221,68 | 864720,18 |828257,25

De acuerdo con la informacién suministrada por la persona juridica ECOPETROL S.A identificada
con Nit No. 899.999.068 -1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C, el proyecto
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado. en el predio denominado “Sin Direccién La Cafiada”

12
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con matricula inmobiliaria No. 200-155331, ubicado en el municipio de Aipe departamento el Huila",
contempla la instalacion, operacién y mantenimiento de una linea de flujo a través de un cruce aéreo,
sobre la fuente hidrica sin toponimia, ubicada en la vereda San Andres de Busiraco, jurisdiccion del

municipio de Neiva, departamento del Huila.
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Corparss1on Austaoms Ragonsl dal A1 Magdsiana

MAPA TEMATICO DE LOCALIZACION EN
HIDROGRATIA IGAC 1:28.000

CONVENCIONES
« Coordenadas
{45 Ronda_30Mtrs
1 Lunite Municigal
Veredas Departaments Huila
"~ Subcuencas CAM 25K
Planchas 25000 IGAC
Drenaje Sencillo IGAC

ELABORACION. Fach 27022038
Subdenccisn do Pianmacen y

Wam
Drdenarmanie Torritonal §POT

T LOCALIALION EDPACIAL il

técnica.

brada Sin Toponimia observadoe durante la visita

Revisada la localizacién de la Ocupacién Ronda 6A y sus puntos de coordenadas planas en donde
est4 proyectada la obra de ocupacién de cauce, se pudo establecer, con el apoyo de la base de
datos de la Corporacion, la informacién suministrada por la oficina de sistemas de informacion
geograficos de la CAM y con apoyo de la Subdireccién de Planeacién y Ordenamiento Territorial.
que el punto establecido se encuenira ubicado en el predio “Sin Direccion La Cafiada”
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MAPA TEMATICO DE LOCALIZACION
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Imagen 3. Mapa tematico de localizacion en Division Predial POT-CAM
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MAPA TEMATICO DE LOCALIZACION
EN PLAN DE ORDENACION FORESTAL

CONVENCIONES

& Coordenadas
| ] Limite Municipat
Veredas Deparlamanto Hula
Zonificacion
Areas Criticas por Erosion Severa
en Suelos Arznosos y Vegetacion
Herbacea

Areas Miscalaneas yio de
= Produccidn Mixta
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Imagen 4. Mapa tematico de localizacién en Plan de Ordenamiento Forestal, IGAC 1:25.000

Con ol annyo y !2 informacién suministrada por la oficina de Subdireccion de Planeacion y
Ordenamiento Territorial de la CAM, se obtiene lo siguiente:

- De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Forestal adoptado mediante Acuerdo numero
010 del 25 de mayo del 2018 se establece que las Coordenadas se encuentran en Areas
Forestales Protectoras, Categoria de Bosque abierto bajo de tierra firme.

- Las coordenadas de acuerdo a la Plancha IGAC a escala 1. 25.000, no se encuentran
en ronda hidrica. No obstante. es pertinente aclarar que por escalas de trabajo mas
detalladas se pueden presentar otras fuente o cuerpos hidricos que no estén
relacionadas en la plancha en mencién. Por lo anterior, se debe tener en cuenta lo
observado durante la visita ocular.

La ejecucion de dicha obra se realizaré conforme a las especificaciones técnicas y los estudios
hidroldgicos e hidraulicos de la fuente hidrica, allegados dentro del tramite de solicitud del permiso
de ocupacion de cauce, de la siguiente manera:

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE.
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De acuerdo con la documentacién técnica aportada mediante el radicado CAM No. 2025-E 24193
del 19 de septiembre de 2025, se detallan a continuacion las especificaciones técnicas de la obra a
ejecutar:

OCUPACION DE CAUCES POR RONDAS HIDRICAS

La ocupacién de las rondas hidricas en el trazado de las lineas de flujo corresponde a franjas donde
se proyecta la instalacion de las tuberias dentro de la franja definida como ronda de proteccién de
los cauces. Esta condicién se registra debido a la intensa diseccion que caracteriza al sistema de
drenaje registrado en las dreas de desarrolio Dina Terciarios y Palogrande. La ocupacion de las
rondas en su gran mayoria corresponde a las rondas de proteccion de cauces menores y en algunos
sectores a cauces de cardcter secundario.

La mayor parte de los corredores proyectados, sobre los cuales se solicita ocupacién por rondas,
para las lineas de flujo en los campos Dina Terciarios y Palogrande, ocupa corredores existentes de
vias de acceso y lineas de flujo.

Estructura definida ocupacion por ronda 6A

Las lineas de flujo proyectadas en este punto de ocupacién por ronda 6A seran instaladas de manera
elevada y se apoyaran mediante soportes marco H (Figura 182). La superestructura de los soportes
esta compuesta por perfiles de acero al carbon A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas
provenientes de las lineas de flujo en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno.
La longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La cimentacion de los soportes de tuberfa consiste en
un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima a la
compresién de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la estructura.

La linea de inyeccién de la ocupacién por ronda sera instalada de manera enterrada, porlc cual. se
implementaré el zanjado de tuberia como estructura para la instalacion de esta.

<75 »».”?\\\_t/\/\f/ NN

XK XA i /\//\// XX
\ —— SUELC COMPACTADO DEL SITIO, SIN
\ ’,,/f// FRAGMENTOS DE ROCA © BRAVAS
g Y /
. / EL TALUD DEPENDERA DEL TIPO
! DE MATERIAL DEL SECTOR
3 /
= T /
/
S J
__—— ARENA O SUELO DESMENUZAUO, SIN
\ para T il FRAGMENTOS DE ROCA O GRAVAS
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A continuacion, se presenta un esquema en planta y perfil de la ronda 6A.

Planta de localizacion ocupacién por ronda 6A
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Por otro lado, dentro de esta ocupacién por ronda 6A se realizaréa la derivacion de un ramal eléctrico
para la Locacién LOC-09, esta obra estara compuesta por la siguiente infraestructura.

Poste auxiliar estructura AR24: Poste de 9 m con capacidad de 510 kgf que cuenta con
una cimentacién semi-profunda tipo pilastra con dimensiones de 0.9 m X 0,9 m de seccion y
1,7 m de profundidad, conformadas de suelo-cemento y concreto. La cimentacion esta
diseflada para contrarrestar las cargas que trasmite el poste al suelo de manera segura.
Estructura LPAR R8 101: Estructura tipo poste RH 230 de 14 m con capacidad 750 kgf que
cuenta con una cimentacién semi-profunda tipo pilastra con dimensiones de 09 mX09m
de seccién y 2.2 m de profundidad, conformadas de suelo-cemento y concreto. La
cimentacién esté disefiada para contrarrestar las cargas que trasmite el poste al suelo de
manera segura.

« Templetes: La estructura LPAR R8 101 contara con 4 templetes sencillos, los cuales estan
compuestos por una varillade anclaje de 5/8 de pulgada que se inserta a una viga de amarre
de 0,2 m x 0,2 m de seccién y 0,6 m de largo. Dicha viga se entierra en una capa de suelo-
cemento y posteriormente a una capa de lleno estructural, de esta forma se garantiza cumplir
con las cargas de arrancamiento de los temples.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, los andlisis hidraulicos asociados a esta ocupacioén no son
relevantes y, se considera que las obras proyectadas no afectaran el cuerpo de agua en los niveles
que podrian presentarse durante eventos extremos.

Sin embargo, en orden de magnitud, la maxima profundidad de socavacién que podria generarse en
el drenaje estudiado para la ronda 4A seria similar a la obtenida para el cruce P7, la cual cuenta con
un valor igual a 0.14 m. Esta condicién no afectaria la estabilidad de la obra, dado que, las lineas de
flujo se encuentran aproximadamente a 26,00 m de distancia del lecho del cauce.

CRUCE SECUNDARIO D18, P9 Y P13, CRUCES MENORES D17, D20, P5, P7, P8, P10, P11, P12,
P20, P23, P24 Y P25 Y CRUCES POR RONDA 22, 1, 5, 6, 9, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A- SOPORTE
MARCO H.

Se presentan las coordenadas de inicio y fin de las franjas donde los corredores de las lineas de flujo
o vias de acceso proyectadas presentan interferencia con las rondas hidricas o de proteccion de las
corrientes presentes en la zona y para las cuales se prevé adelantar tramite de ocupacion de cauce.

Localizacién de los sitios de ocupacién por rondas hidricas

__Coordenadas origen Bogota Coordenadas origen Nacional
RenddCompen . CRE ool o Este fin | Norte Fin | Este Inicio mz Este Fin | Norte Fin
> | O | Q. B Dindal | 863963,55 | 834061,69 | 864014,36 | 834102,60 | 4744335,88 | 1900268,78 | 474435672 | 1900309,83
i DT N | 863697.36 | 835142,55 | 863744.94 | 835207, 14 | 4744070,84 | 1901349,67 | 4744118,48 | 190141420
5 o1 N 852912.49 | 833563.27 | 862952,17 | 833532,84 | 4743284,54 | 1899771.54 | 474332418 | 189974107
é DT N-N 862836,83 | 8335648,79 | 862811,05 833542.83 | 4743208.90 | 1899777,13 4743183,10 | 1899751.20
5 o N 85302604 | 833047,00 | 86317362 | 832847.76 | 474507886 | 1894429.31 | 474508649 | 1894464,86
24 | PG o B66611.92 | 82805756 | B66574,12 | 828178,82 | 4746977.61 | 1894263,33 | 4746939 94 | 1894384.60
3A | PG N | 862839.58 | 827837.85 | 86685609 | 827933,58 | 4747205,00 | 189404344 | 474722160 | 1894139.13
A | PG N |866740.88 | 827675,17 | 866686,89 | 827658,84 | 4747106.16 | 1893880,90 | 4747052,16 | 1893864.62
5A | PG N T866730.16 | 825296.40 | 866690,30 | 825299.04 | 4747093.07 | 1891502.,68 | 474705323 | 1891505,36
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Ronéu Campo| Cauce Este Coord;:';q:mo@gnl = comd:i“o?ie@ e

e 4 ' Thicio I_nlcib Este Fin | Norte Fin ﬁgte Inicio | | io Este Fin | Norte Fin
5B PG M- 36075941 | 825280.85 | 866661,75 | 825293.43 | 4747122,30 | 1891487,10 | 4747024.68 | 1891499.,78
6A* PG N-N 864712.58 | 828221,48 | 864720.18 | 828257,25 | 4745078,86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 1894464.86
D18 DT Q. EI Dindlal | 863720,68 | 832715.74 | 863562,33 | 832655.71 | 4744091,69 | 1898923,37 | 4743933.32 | 1898863,52
28 PG N-N 866093.22 | 828452,13 | 865996,81 | 828519,56 | 4746459,42 | 1894658,33 | 4746363,10 | 1894725,84 f
P11 PG N-N 867009.07 | 825986.21 | 8671164,12 | 826270,57 | 4747372,60 | 1892192,06 | 4747479.91 | 1892476,24

N-N: Sin Toponimia

Nota. *Corresponde a una ocupacion de cauce por la intervencion de su ronda hidrica por la instalacion de unas lineas de
flujo. Sin embargo, la ronda del cauce se verd intervenida adicionalmente por la construccion de unos postes eléctricos.

Actividades y obras proyectadas en los sitios de ocupacién por rondas hidricas.

Ocupacién| ; ' ' :
ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacién | Anexo
hidrica = : _
22 Instalacion linea de flujo Anexo_é
1 Instalacion linea de flujo Anexo_bé
5 Instalacion linea de flujo ANEXC_6
6 Instalacion linea de flujo ANexo_6
9 Instalacion linea de flujo Anexo_é
T 2A Instalaciéon linea de flujo Anexo_é
3A Instalacion linea de flujo Anexo_é
4A Instalacién linea de flujo Anexo_é
5A Instalacion linea de flujo Anexo_é
5B Constfruccioén via de acceso Anexo_4y é
A" Instalacion linea de fivjo / Construccion postes eléctricos | Anexo_éy 7

A continuacion, un esquema mediante el cual se construira la obra.

Letalle tipico Marco i1
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A continuacién, se describe el paso a paso para la ejecucion de la construccion de las obras en los
sitios de ocupacién de cauce relacionados.

Paso No. 1 - Reconocimiento y localizacion
En la actividad de localizacion se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman el cruce
y/o0 ronda, los cuales son:

En la actividad de localizacion se procede a ubicar los diferentes elementos qtie conforman el criice
y/0 ronda. los cuales son:

Bases en concreto de maximo 0,50 m por 0,50 m, enterradas en el terreno maximo 1,30 m. sobre un
concreto de limpieza de 5 cm de espesor. En las bases iran empotrados perfiles metalicos que
serviran de soporte para las lineas de flujo.

Esta actividad se realiza con base en los planos de disefio definidos para cada corredor. Se realiza
por parte de una comision de topografia que se encarga de plasmar el disefio sobre el terreno con
base en los planos y con las referencias (mojones existentes) topogréficas en campo y sobre las
cuales se referencié el disefio de cada corredor y de cada uno de los cruces de corrientes y/o rondas.

La localizacion y replanteo de los cruces de corrientes y/o rondas se debe realizar con coordenadas
reales, estableciendo el corredor de las tuberias a instalar en cada caso. Es de aclarar que la red de
mojones existentes tiene ubicaciones en ambas margenes de los cauces. por fuera de las rondas de
proteccién, por lo tanto, la ubicacion y replanteo se realizaré en su totalidad sin afectacion del cauce
para los drenajes en cuestion.

Paso No. 2 — Excavacién manual y mecanica

Para el desarrollo de esta actividad es necesario la colaboracién de oficial y obreros. con palas, con
pica y pico, es importante mencionar que las dimensiones de la fundicién de los marcos H
corresponde a la profundidad de excavacion, la cual seré de 1,35 m, largo 0,50 m y ancho 0.50 m.
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Es importante mencionar que previo a la actividad toda la herramienta menor debera ser expuesta a
una revisién e inspeccion por parte del equipo de trabajo, ya que es muy importante para la compafiia
12 luleyiidad de s irabajadores.

En caso tal que durante las excavaciones se llegue al nivel freético, se utilizara una motobomba para
extraer el agua de la excavacioén previo al vaciado del concreto.

Paso No. 3 - Solado de limpieza concreto 1500 psi

Antes de la fundicién de los soportes marcos H. se aplicara un solado de concreto de limpieza clase
H con una resistencia minima de 1500 psi y un espesor de 5 cm, el cual se utilizara para eliminar
impurezas y asegurar una adecuada adherencia del concreto de fundicion. Para ello, se preparara
la mezcla de acuerdo con las especificaciones técnicas, se distribuiré de manera uniforme sobre la
superficie destino utilizando las herramientas de nivelacion correspondientes, y se verificara
mediante inspercién visual y mediciones que el solado cumple con el espesor y homogeneidad
requeridos. permitiendo que el material fragiie y cure conforme a lo establecido antes de proceder
con la fundicién de la cimentacion.

La preparacion del concreto se realizara en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a intervenir,
sin afectar el drenaje, usando agua industrial suministrada por medio de carrotanques, no se usara
agua del drenaje. Al final de cada mezcla se hace limpieza del lugar.

Paso No. 4 — Instalacién de Marco H

Con la ayuda del camion grua, se llevaréan los marcos H hasta el sitio de la obra. Una vez estando la
griia, esta se posicionaré a un costado y con el brazo articulado, llevaré izado el marco hasta la
excavacién donde se seré sujetado a una madera ubicada al lado transversal de la excavacion como
(v muestla 1a siguiente rngura.

Ubicacién de camion grua
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El marco se nivela, se aploma y seré amarrado a la estructura en madera con alainbre niegro No. 8.
En caso de que el acceso al sitio no se pueda realizar con camién grua, se instalarén los marcos H
con personal, teniendo en cuenta repartir uniformemente las cargas de la estructura.

Paso No. 5 - Instalacién de formaleta en madera

Dado que la estructura sobresale del nivel de piso terminado, se utilizara formaleta en madera para
el encofrado correspondiente. Para su instalacién, se tomaran las medidas precisas de la estructura
utilizando un flexémetro o cinta métrica. Con base en estas mediciones, el oficial realizara los cortes
necesarios en las piezas de madera con la ayuda de un serrucho, y posteriormente unira las partes
que conforman el encofrado empleando clavos, asegurando un montaje adecuado en el sitio de la

estructura.
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Duraiie Iz nslalacidn, se deberd verificar cuidadosamente el nivel, las diagonales y el correcto

atraque de la formaleta. con el fin de garantizar su alineacion, estabilidad y precisién dimensional
antes del vaciado de concreto.

Paso No. 6 — Vaciado de concreto de 3000 psi

Para la preparacion del concreto en sitio, concluido el chequeo de niveles, se procede con la

preparacién de concreto de 3000 psi, para lo cual se haré uso de un buggie y 4 personas, 2 de ellas

serén las encargadas de adicionar los agregados (arena. gravilla, agua y cemento) al buggie con

ayuda de baldes de construccién, de acuerdo con los disefios de mezcla previamente revisados y

autorizados por Ecopetrol. Es de aclarar que el personal que se encuentra en la operacion de

mezclado del concreto debe utilizar traje Tyvek adicional a los EPP'S (Elementos de proteccion
¥ personal).

Finalizadas las operaciones de colocacion debe efectuarse una cuidadosa limpieza del equipo
empleado y el area donde se preparé el concreto. Esta limpieza se hara sin vertimientos al cauce,
utilizando canecas y disponiendo este fluido en sitios autorizados.

La preparacion del concreto se realizara en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a intervenir,
sin afectar el drenaje, usando agua industrial suministrada por medio de carrotanques, no se usara
agua del drenaje.

Paso No. 7 — Desencofrado de formaleta metélica y/o madera

Para facilitar el curado de los concretos y para permitir las reparaciones de las imperfecciones de las
superficies, se retiraran las formaletas tan pronto como el concreto haya fraguado lo suficiente para
evitar dafios durante el retiro de ellas.

El retiro de la formaleta se realizara 1 dia después de haber suministrado el concreto, dando tiempo
y lugar a que el efecto de curado sea el ideal. Dicha actividad se hara de forma cuidadosa para evitar
dafios en las caras de las estructuras. Inmediatamente se retiren se procedera a hacer las
reparaciones que sean necesarias en las superficies del concreto. Al retirar las formaletas se tendra
especial cuidado en no desportillar las superficies ni las aristas. El material de las formaletas podra
usarse méas de una vez siempre que se limpie en cada oportunidad y no presente desperfectos que
desmeinren |2 anariencia y/o resistencia de la estructura.

Paso No. 8 - Orden y aseo
Al finalizar las labores. todo el personal participa en la limpieza, organizacion y aseo del area de
trabajo, recolectando manualmente la basura, los desperdicios y demas residuos para su disposicion

en el sitio de acopio establecido.

CRUCE POR RONDA 6A — POSTES ELECTRICOS
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Paso No. 1 - Reconocimiento y localizacion

la actividad de localizacién se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman el cruce y/o
ronda, los cuales son:

Esta actividad se realiza con base en los planos de disefio definidos para cada corredor. Se realiza
por parte de una comisién de topografia que se encarga de plasmar el disefio sobre el terreno con
base en los planos y con las referencias (mojones existentes) topograficas en campo y sobre las
cuales se referencié el disefio de cada corredor y de cada uno de los cruces de corrientes y/o rondas
La localizacién y replanteo de los cruces de corrientes y/o rondas se debe realizar con coordenadas
reales, Es de aclarar que la red de mojones existentes tiene ubicaciones en ambas margenes de los
cauces. por fuera de las rondas de proteccion, por lo tanto, la ubicacion y replanteo se realizara en
su totalidad sin afectacion del cauce para los drenajes en cuestion.

Paso No. 2 - Excavaciéon manual

Para el desarrollo de esta actividad es necesario la colaboracién de oficial y obreros, con palas, con
pica y pico, es importante mencionar que las dimensiones de la fundicion de los marcos H
corresponde a la profundidad de excavacion, la cual sera de 2,20 m, largo 0.90 m y ancho 1,70 m
para los postes, para los templetes tenemos profundidad 1,50 m x 0,90 de ancho y 0,80 de largo
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Es import.anle mencionar que previo a la actividad toda la herramienta menor debera ser expuesta a
una revision e inspeccion por parte del equipo de trabajo, ya que es muy importante para la compaiiia
la integridad de los trabajadores.

En caso tal que durante las excavaciones se llegue al nivel freético, se utilizara una motobomba para
extraer el agua de la excavacion previo al vaciado del concreto.

Paso No. 3 - Vaciado de concreto

Antes de Ia instalacion de los postes de concreto, se aplicard un concreto de limpieza clase con una
resistoncia minima de 3000 psi y un espesor de 20 cm, el cual se utilizara para asegurar una
adecuada adherencia del concreto de fundicion. Para ello, se preparara la mezcla de acuerdo con
las especificaciones técnicas. se distribuira de manera uniforme sobre la supetficie destino utilizando
las herramientas de nivelacién correspondientes, y se verificard mediante inspeccion visual y
homogeneidad requeridos, permitiendo que el material fragte y cure conforme a lo establecido antes
de proceder con la fundicion de la cimentacion.

La preparacion del concreto se realizard en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a intervenir,
sin afectar el drenaje, usando agua industrial suministrada por medio de carrotanques, no se usara
agua del drenaje. Al final de cada mezcla se hace limpieza del lugar.

Paso No. 4 — Instalacion de poste

Con la ayuda del camién gria, se llevaran la estructura (poste de concreto) hasta el sitio de la obra.
Una vez estando la griia, esta se posicionara a un costado del sitio donde se va a instalar y con el
brazo articulado, llevard izado la estructura hasta la excavacion previamente realizada, esta se
levantaré como lo muestra la figura anterior, lentamente y con un viento que se instala a 3 m de la
altura de poste para ayuda a darle direccién al poste, una vez se tenga en la excavacion me ira
bajando lentamente hasta el nivel de cimentacién, se nivelara. se aploma . verificando que este
quede comnlatamente vertical.

Paso No. 5 — Suelo cemento para anclaje poste

Una vez se tenga el poste en el sitio, se realiza con una relacion 1:4 la mezcla de suelo cemento una
porcién de cemento por 4 porciones de suelo, suelo producto de la misma excavacion, la mezcla
debe quedar uniforme, bien mezclada, esta se mezclara sobre una superficie de plastico para evitar
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la contaminacion del componente suelo, se rellena las zonas alrededor del poste hasta el nivel
indicado en los planos, este relleno sera compactado un pison madera en capas de 10 cm, sé debe
humedecer el selo cemento para que este entre en reaccion quimica y asi obtener una buena solidez
y compactacion.

Paso No. 5 —concreto de 3000 psi para punta diamante

« Se realizara la instalacion de la formaleta metélica por encima de més 10 cm de la rasante, antes
de vaciar el concreto en las formaletas, el interior de éstas se debera recubrir con una capa de aceite
mineral. u otro material aprobado, que no manche el concreto, cuando se use aceite, éste se aplicara
antes de colocar el hierro de refuerzo. cuidando de que en ningun momento haga contacto con él.
solo se haran aberturas temporales para limpieza de formaletas cuando la Gestorfa Técnica lo

apruebe.

. Para el ajuste, nivelacion y atraque de la formaleta, se emplearan cercos y/o polines de madera o
tensores metélicos, y alambre galvanizado debidamente tensionado a fin de mantener fija la
formaleta para el vaciado del concreto.

. Una vez se realice la instalacion de |as formaletas e inmediatamente antes del vaciado del concreto
se debera inspeccionar las formaletas y comprobar las dimensiones cuidadosamente. se debera
corregir todo abultamiento o pandeo y toda linea irregular u ondulada, asf mismo, se debe retirar del
interior de las formaletas 0 sus anexos, toda mugre, aserrin, viruta o cualquier otro deshecho.

« Se aplicara un concreto con una resistencia minima de 3000 psi, el cual se utilizara para asegurar
una adecuada adherencia del concreto de fundicion. Para ello, se preparara la mezcia de acuerdo
con las especificaciones técnicas, sé distribuiré de manera uniforme sobre la superficie destino
utilizando las herramientas de nivelacion correspondientes, y se verificar4 mediante inspeccion visual
permitiendo que el material fragiie y cure conforme a lo establecido antes de proceder con la
fundicién de la cimentacion.

« La preparacion del concreto se realizara en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a intervenir,
sin afectar el drenaje, usando agua industrial suministrada por medio de carrotanques, no se usara
agua del drenaje. Al final de cada mezcla se hace limpieza del lugar.

« Su acabado seré en punta de diamante. tallado con llana metalica.

paso No. 7 — Instalacion del templete y concreto prefabricado de 3000 psi
Concreto serén prefabricados como lo indican los planos, en bodega como los muestra la siguiente

Figura.
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Una vez se tenga el fraguado del soporte, se transportara al sitio de la obra en camiones
debidamente protegidos para que no sufran fisuras ni sean maltratados durante su embalaje.

Para su instalacion. una vez se tenga la excavacion y el solado de limpieza, este con ayuda de
personal se instalard donde indiquen los planos de topografia. teniendo en cuenta que la platina que
aseqgura en el fondo del anclaje, la guaya del templete sobre salga de la excavacion para
posteriormente realizar su tension.

Paso No. 8 — Lleno estructural y/o tipo 4

Se procede a relleno con material de la misma excavacion o material tipo 4 apisonandolo
manualmente con ayuda de pisén metélico de 12 cm x 12 cm y platina de 7" de espesor, en capas
no mayores de 15 cm, hasta nivel de la rasante, el material sobrante de la excavacion sera extendido
en el area procurando que este quede uniforme y compactado.

Paso No. 9 - Orden y aseo

Al finalizar las labores, todo el personal participa en la limpieza. organizacién y aseo del area de
trabajo, recolectando manualmente la basura, los desperdicios y demas residuos para su disposicion
e el siliu ue acopio establecido.

CONDICIONES GENERALES
La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del bloque Palermo, en el departamento del Huila
En la Figura 1 se presenta la localizacién geogréfica del area de estudio.

Localizacion general
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Generalidades del proyecto

Las ocupaciones de cauces solicitadas en el presente proyecto hacen parte de las actividades de
desarrollo de los campos de produccién Dina Integrado (Tempranillo, Brisas. Tenay Norte, Dina
Terciarios, Dina Cretaceos, Dina Norte), y de los campos Cebu, Pijao y Palogrande, con las cuales
Ecopetrol S.A. pretende incrementar la produccién y sus reservas mediante la intervencion de los
sistemas de superficie existentes; tales como locaciones de pozos productores e inyectores. redes
de recoleccion de fluidos, estaciones de tratamiento y procesamiento, sistemas de tratamiento e
inyeccién de agua, plantas de tratamiento de gas, generacion y distribucion eléctrica, redes
de produccién/inyeccion a pozos, conexiones a sistemas de evacuacion, sistemas asociados a
tecnologias de recobro; para lo cual, se desarrolla la ingenierfa basica con el objeto de desarrollar
las actividades técnicas requeridas para manejar el incremento en los volimenes de produccién de
crudo y de inyeccion de agua requeridos como consecuencia de las intervenciones proyectadas.

Dentro de las actividades de desarrollo del proyecto se contempla: entre otras:

. Perforacion de pozos productores e inyectores en locaciones nuevas y existentes.

. Conversién de pozos productores a inyectores.

. Construccion de locaciones nuevas en el campo Palogrande.

. Construccion de vias de acceso a las locaciones nuevas.

. Construccion de lineas de flujo que lleven los fluidos producidos en los pozos productores
hacia las baterias existentes (Dina Terciarios en el campo Dina y Cebti en el campo Palogrande).

. Instalacién de una red de inyeccion de agua que lleve fiuido desde las plantas de inyeccion

de agua de Dina Terciarios y de Palogrande hasta los pozos inyectores.

Como producto de las actividades de construccién mencionadas anteriormente y relacionadas,
especificamente con la construccién de vias de acceso y de lineas de fiujo. se tendra que intervenir
mediante cruces, los cauces de algunas corrientes de agua de la zona.

En el presente documento se retune la informacién técnica requerida para la solicitud del
correspondiente permiso de ocupacion de cauces, para cada una de las corrientes intervenidas.
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OCUPACION DE CAUCE

La ocupacion de cauces se divide en dos componentes:

« Ocupacion por cruces de corrientes secundarias y menores.
« Ocupacion por rondas hidricas de las corrientes.

Ocupacion por ronda hidrica

De acuerdo ronr lo establecido en los Decretos 2811 de 1974 Articulo 102 y Decreto 1076 de 2015
Artfculo 2.2.3.2.12.1., quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o
depdsito de agua y la faja paralela a la linea de mareas méximas o a la del cauce permanente de
rios y lagos, hasta de treinta (30) metros de ancho debera solicitar la respectiva autorizacion.

Decreto 2811/1974. Articulo 102. Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una
corriente o depdésito de agua. debera solicitar autorizacion.

Decreto 1076 de 2015 Articulo 2.2.3.2.12.1., Ocupacién. La construccion de obras que ocupen el
cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion. que se otorgara en las condiciones
que establezca la Autoridad Ambiental competente.

£ lavla, se presentan las coordenadas de inicio y fin de las franjas donde los corredores de las
lineas de flujo o vias de acceso proyectadas presentan interferencia con las rondas hidricas o de
proteccion de las corrientes presentes en la zona y para las cuales se prevé adelantar tramite de

ocupacion de cauce.

Localizacion de los sitios de ocupacién por rondas hidricas

| Coordenadas origen Bogotd ; _Coordenadas origen Nacional
Ronda| Campo | Cauce | e | Note | giopn | Nortefin | Esteinicio | oS | Edefin | Nore Fin
22 DT | Q. Bl Dindal | 863963.55 | 834061,69 | 864014,36 | 834102,80 | 4744335,88 | 1900268,78 | 4744386,72 | 1900309.83
| DT NN | 863697.36 | 835142.55 | 86374494 | 835207.14 | 4744070,84 | 1901349,67 | 4744118.48 | 1901414,20
5 | br NN | B62912.49 | 83356327 | 86295217 | 833532,84 | 4743284,54 | 1899771,54 | 4743324,18 | 1899741 ,07
6 DT NN | 86283683 | 83356879 | 862811,05 | 833542.83 | 4743208,90 | 1899777,13 | 4743183,10| 1899751,20
9 DT N-N | 86302604 | 83304700 | 863173.62 | 832847,76 | 4745078,86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 1894464,86
24 | PG NN | 866611.92 | 82805756 | 866574,12 | 828178,82 | 4746977,61 | 1894263,33 | 4746939.94 | 1894384,60
3A | PG NN | B66839.58 | 827837,85 | 866856,09 | 827933,58 | 474720500 | 1894043,44 | 4747221,60 | 1894139,13
A | PG NN | 86674088 | 827675.17 | 866686,89 | 827658,84 | 4747106,16 | 1893880,90 | 474705216 | 1893864,62
5A | PG NN | 866730.16 | 825296.40 | 866690,30 | 825299,04 | 4747093,07 | 1891502,68 | 4747053,23 | 1891505.36
58 PG N-N | 86675941 | 825280,85 | 866661,75 | 825293.43 | 4747122,30 | 1891487,10 | 4747024,68 | 1891499,78
sA* | PG NN 86471258 | 828221 68 | 864720,18 | 828257,25 | 474507886 | 1894429.31 | 4745086,49 | 1894464,86
DI8 | DI |Q.El Dindal| 86372068 | 83271574 | 863562,33 | 832655,71 | 4744091,69 | 1898923,37 | 4743933,32 | 1898863,52
PS | PG NN | 86609322 | 828452,13 | 865996,81 | 828519,56 | 4746459,42 | 1894658,33 | 4746363,10 | 1894725,84
PIT | PG N-N | 867009.07 | 825986.21 | 867116,12 | 826270,57 | 4747372.60 | 1892192,06 | 4747479,91 | 1892476,24

N-N: Sin Toponimia

Nota. *Corresponde a una ocupacion de cauce por la intervencién de su ronda hidrica por la instalacién de unas lineas de
flujo. Sin embargo, la ronda del cauce se verd intervenida adicionalmente por la construccion de unos postes eléctricos.

Actividades y obras proyectadas en los sitios de ocupacién por rondas hidricas
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Ocupacion
ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacién Anexo
hidrica
22 Instalacion linea de flujo Anexo_6
] Instalacion linea de flujo ANEXO_6
5 Instalacién linea de flujo Anexo_6
6 Instalacion linea de flujo Anexo_é
9 Instalacién linea de flujo Anexo_é
2A Instalacion linea de flujo Anexo_é
3A instalacion linea de flujo Anexo_é
4A Instalacion linea de flujo Anexo_b
5A Instalacién linea de flujo | Anexc 6
58 Construccién via de acceso Anexo_4y 6|
bA* Instalacion linea de flujo / Construccion postes eléctricos | Anexo_6y ‘ﬂ

DESCRIPCION GENERAL INFRAESTRUCTURA PROYECTADA
Lineas de flujo

Las lineas de flujo proyectadas para los campos Dina terciarios, Palogrande y Brisas: tienen como
objetivo central conectar los pozos y locaciones nuevas proyectadas para el proyecto, con el fin de
conducir la produccién de hidrocarburo de estos pozos hasta las baterias Dina T, Cebii y de inyectar
agua desde las plantas de inyeccién de los campos (PIA Cebu, PIA Dina Ty Bateria Brisas). hacia
los pozos definidos para tal propasito.

El disefio proyectado para los corredores de lineas establecié algunos parametros determinantes
para la construccion de 10s corredores de lineas de flujo; entre los cuales los principales son:

« El disefio considera corredores de lineas, es decir espacios en los cuales se pueden instalar
varias tuberfas con base en las necesidades del proyecto (tuberias de produccion, anulares,
prueba y de inyeccion). de tal manera que las longitudes de los corredores no reflejan la longitud
total de la tuberia a instalar.

e La condicién del proyecto es instalar las tuberias de produccion en una primera fase de
construccion y en una segunda fase; desplazada de la primera, aproximadamente 2 anos
después), la instalacion de las tuberias de inyeccion.

o Las lineas de flujo se instalarén proximas o paralelas a los corredores de lineas existentes (sobre
las tuberias o paralelos).

e De igual forma los trazados se proyectan paralelos a las vias de acceso (mejor condicion de
construccion).

e Las tuberias de produccion, anulares y prueba; serén en acero al carbén y se instalaran de
manera superficial sobre marcos H.

e En los marcos H se instalaran las tuberias requeridas en cada tramo de tal manera que en los
mismos marcos H pueden instalarse 1, 2, 3, 0 4 tuberias de diferentes didmetros.

« Las lineas de inyeccién de agua de 8" seran en tuberia metélica con recubrimiento interno y se
instalarén de manera superficial sobre marcos H.

« Las tuberfias de inyeccion de agua de 4"y 6" seran en tuberia flexible (HDFE) y se instalaran:
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v De manera enterrada (1.20 m a la cota clave) en la mayor parte de los trazados.
v' De manera superficial en camisa metalica, en los sitios de cruces de corrientes menores y

secundarias.

v De manera superficial sobre marcos H en camisa metélica, en los sectores que sea necesario

FAnMI~

constructiva).

aimentc (Hondonadas naturales, tramos de empalmes y sectores de dificultad

v Las tuberias de inyeccion en los tramos superficiales (en camisa metalica). utilizaran los

mismos marcos H de las tuberias de produccion.

Lineas de flujo cam

(o] an

Campo Palogrande

Crupacionoes de Celce

(Soogle Earth

rande y los sitios de ocupacién de cauce

En la siguiente Tabla se relacionan las lineas de flujo proyectadas en el campo Palogrande.

Tabla 1. Lineas de flujo campo Palogrande

Cuiredoies de lineas de flujo lor;?“ﬂ)ud (EL?;;Z:)
3225 8"
1932 8"
1780 8"
> = 3110 8’
a1 ce 4500 3"
Ramal de inyeccion desde Tie in tuberia proyectada de 8" - Loc 39 140 6"
Ramal de produccion CB 04 E - Li?:ecé ge produccion existente a Bateria 156 &
aby
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e e e e A longitud Didmetro
i g oresdelfrieasde Mg = : Lfg"“d | (puigadas)
Linea de anulares CB 04 E - Linea de anulares proyectad Loc 9 - Bateria CebU 156 2
Linea de prueba CB 04 E- Conexion a tuberia existente 156 ol
Linea de inyeccion desde troncal de inyeccién existente a Loc 23 50 3
Linea de produccién Loc 23 - Troncal de produccion existente 120 6"
Linea de anulares Loc 23 - Linea de o'nu!cres‘ proyectada desde la Loc 9ala 79 o
bateria Cebu

Linea de prueba Loc 23 - Troncal de prueba existente 72 3
uccion Loc 13 - M | P = 735 4

735 2

735 3"

820 4"

894 &"
642 4"

642 2
642 3
980 6"
744 4"

744 2

744 3"

45 4"

470 &'

470

470 3!

100 4"

32 4"

32 '

32 2

32 3"

1050 s}

1050 2

1050 35

180 4

1450 4"

Nota: En la tabla se presentan el total de tuberias del campo Palogrande. Las tuberias

en recuadros del mismo color indican

que los tubos comparten el mismo derecho de via. Los recuadros sin color indican que en el derecho de via solo se instalara

una tuberia.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA
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Con el objetivo de lograr una caracterizacion climatolégica y de precipitacion del area de estudio, se
identificaron las estaciones hidrometeorolégicas del Instituto de Hidrologia. Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia del proyecto y areas vecinas. En la Figura
se presenta la ubicacion de las estaciones consultadas y en la Tabla se presentan sus caracteristicas
principales.

Localizacion estaciones hidrometeorologicas
BSS000E

DRGANOS (21130080]

AN LLAS 121130040)

P

D
A

HATO BOGOTA |2111016D)

¥ o :

PARAGUAY HACIENOA 121120216} % CONVENCIONES
- @ OINA T - PALOGRANDE
r' SNITO SALAS |21 14620 B Crenaje pancipal
PUBNTE SANTANOTR (21007070 il | gV 21170480} Wy Estacion dimatologica
‘ R :Eln_ g o ol i Estacion Limnigrdfica
= - ey
8550008 8700008 BESO0CE

Fuente: Adaptada informacion del IDEAM

Estaciones hidrometereoldgicas

21097070 PUENTE SANTANDER LG | Huila | Neiva | 294 | -7531 43 1960
21120040 POTRERITO PM | Huila | Aipe 314 | -75.38 850 1989
21115020 | AFROPUERTO BENITO SALAS | SS | Huila | Neiva 205 | 7529 439 1930
21115080 | VILLAVIEJA FFCC CO | Hulla | Vilavieja | 318 | -75.25 430 1964
21110160 MESA REDONDA PM | Huila | Tello 312 | -75.20 500 1969
21110040 HATO MILAGRO PM | Hulla | Tello 307 | 7517 548 1971
21110180 HATO BOGOTA PM | Huila | Tello 304 | 7516 591 1969
21110460 NEIVA PM | Huila | Neiva 294 | -75.25 514 2010
21120010, PARAGUAY HACIENDA PM | Hulla | Palermo | 298 | -7549 1300 1986
21130040 SAN LUIS PM | Huila | Neiva 308 | -75.48 1140 1971
21130080 ORGANOS PM | Hulla | Neiva | 3.12 | -75.49 800 1973
21110330 POLONIA PM | Huila | Vilavieja | 319 | -75.22 429 1965

Fuente: Adaptada informacién del IDEAM.

Para determinar el area de influencia de cada una de las estaciones consultadas, se utilizo el método
de poligonos de Thiessen. Con base en este anélisis se puede evidenciar que las estaciones que
tienen mayor influencia en la zona de estudio son las estaciones Potrerito (Codigo IDEAM:
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21120040), y Aeropuerto Benito Salas (Cédigo IDEAM: 21115020), mientras que, en una menor
proporcién, las estaciones Mesa Redonda (Codigo IDEAM: 21110160) y Villavieja FFCC (Cédigo
IDEAM: 21115080) también cuentan con influencia sobre tres de las cuencas de drenaje de los

puntos de ocupacion de cauce de Prioridad 3. tal cual como se presenta en la Figura.

Poligonos de Thiessen ,

S 0000

.PG TRERITC iz

.ORGANQS £E5120080]

SaN ELAS [2ria00e0]
€ 'mm MILAGRO [213 10040

‘r:\d‘“* i o 0

; A 8 CONVENCIONES
.PARAGUAY HACENDA [29420010) 4% % 3 T o h o ® Campo
i Estacion Climataldgica
® Estacion Umnigrafica
FUBIIORENVITO SALAS (71113620}, [ poligonas de Thiassen
B RO 1202ivee0. .. j Cuencas Cruces
5 galyr SR 8 Cuencas Rondas

EIONTRN

Y
BUENTE SANTANBER (#9097

B8 Drenaje Principal

B

— _ ROInE BaamE *

Fuente: Adaptada informacion del IDEAM.
MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS
Para la delimitacién de cuencas se utilizé un modelo de elevacién obtenido del satélite ALOS-
PALSAR, el cual fue corregido para evitar puntos sumideros utilizando herramientas de GIS, donde
se ubicaron los drenajes principales de ocupacién de cauce. En las siguientes figuras se presenta la
delimitacién de cuencas, junto con la localizacion de los diferentes sitios donde se presentan cruces

con las estructuras proyectadas.
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Delimitacion cuenca cruce P7
B26800.C0 B26500.00 827000.00 827100.00 827200.00 827300.00 §27400.00 B27500.00 B27600.00 B27700.0C

— Lineas Prioridad_3-PG
—— Drenaje Sencillo
& CRUCES
Menores
@ CRUCE_P7
CUENCAS

CRUCES
ES p7

86580000
856300.00 866600,00

$66900,00

867000.00

$67000.00

1,00
86710000

Bo71

867200.00
§67200.00

867300.00
867300.00

86740000
867400.00

PR = - - e = = 4 P ——
B26800.00 BZ&500.00 827000.00 827100.00 82720000 827300.00 827400 00 B27500.00 B27600.00 BZ7700.00
Resultados

En la Tabla se presentan los resultados obtenidos en el célculo de cada uno de los parametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce. En la carpeta “03
HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2, se encuentra el archivo “Parametros Cuencas’, en el cual se
muestra el soporte del célculo.

Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacion de cauce por cruce

D17 | 0005 | 011 13,19 100 | CLASEl | 044 |Ndlargadani oo, o5 1 g 2,91 15,00
ensanchada ‘
|
Dl 7.808 6,55 4,03 1,84 CLASE Il 0,18 Muy alargada 6,41 Alta 108,52 108,52
. y Ligeramente .
D2 0,012 ) o C 3 5.37 ;
D20 0,01 0,20 399 1.21 LASE | 0.31 alargada 35.3 Altc 6,62 15,00
PS 0,108 0,42 9,61 1,16 CLASE I 0.62 Ensanchada 3.90 Altcr 2,05 15,00
7P7 N _0,21() 0,92 4,80 1,20 CLASE | 0.25 Alargada 6.23 Alta 19.48 19.48
P8 0,153 0.47 3,04 B 1,20 CLASE | 0.68 Ensanchada 3.09 Moderada 10,53 15.00
y Ligeramente . 5
{
P9 0,841 1.52 4,09 1.25 CLASE Il 0,37 dloranda 4.24 Alta 30,56 30.56
Ni alargada ni
) kS
P10 0,060 0.39 6.42 1,19 CLASE | 0,40 ensanahada 6.49 Alta Q.44 15.00
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) : ' Ligeramente | e Tl 1o
P11 0.049 0,32 570 1,08 CLASE| 0,49 ensanchado 8,15 Alta 8.38 15.00
P12 0.010 0,12 582 1,18 CLASE| 0,69 Ensanchada 12,03 Alta 4,05 15.00
P13 3.026 381 4,36 1,46 CLASE Il 0.21 Muy alargada | 9.95 Alta 7113 71,13
P15 1,079 | 212 7.19 1,40 | CLASEI 0.24 Alargada 7.55 Alta 40.84 40,84
Rodeanclo el
€ g Altc 9,09 15,00
P19 0,057 0.22 1.86 1,11 CLASE | 1,23 desagie 3.93 All ) 0
P20 0,100 0,41 2,45 1,14 CLASE | 0,60 Ensanchada 4,16 Alta 13,07 15.00
Muy
P23 0.015 0.13 17.90 1,01 CLASE | 0,83 ensanchada 16,07 Alta 3.24 15.00
Ligeramerite
P24 0.023 0.21 11,35 1.12 CLASE| 0.51 ensanchada 12,40 Alta 5.10 15.00
P25 | 0022 | 004 6,59 108 | CLASEI | 11.29 R°§'e°“°f° e | 201 | Moderada| 224 15,00
esagie
Rodeando el . =
Bl 0.143 Q0,17 0,18 1,48 CLASE Il 4,89 desagiie 1,20 Baja 20,15 20.15

En Tabla se presentan los resultados obtenidos en el célculo de cada uno de los parametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica. £n la carpeta
“03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2, se encuentra el archivo “Parametros Cuencas — Rondas”,
en el cual se muestra el soporte del calculo.

pacion

Paréametros morfométricos de las cuencas de ocy por ronda hidrica _ 7

il jridsisictil i st P Y == Rded el a N - .
i 0,01 0.07 7.43 0.96 CLASE| 2,21 desagie 6,70 | Alta 2.57 15,00
Ligeramerite
5 0,09 0.55 3.30 117 CLASE | 0,30 alargada 15,15 | Alia 14,60 15,00
0,10 0.65 325 1.20 CLASE | 0,24 Alargada 15,56 | Alia 16,59 16,59
9 0,03 0,35 4,29 1.38 | CLASEIl 0,24 Alargada 26,51 | Alta 9.64 15,00
Muy
22 11,39 | 848 6,73 1,52 | CLASEII| 0,16 alargada 6.74 | Alta 130,92 130.92
2A 0.01 0.13 7.96 1.27 | CLASEI 0,63 Ensanchada 12,69 | Alta 3.82 15,00
Ligeramente
3A 0.05 0,33 8,92 1,06 CLASE| 0,47 shsanchads 9.74 | Alta 7.56 15,00
4A - - “ - - - - - - - -
5A-5B 1.07 2.08 2,69 1.61 CLASE I 0,25 Alargada 8,45 Alta 43,20 43,20
SA - - - - - - E - - -
ESTIMACION DE CAUDALES

Para las cuencas en estudio no se encontro informacién hidrométrica; por lo tanto, se utilizaron

modelos de lluvia-escorrentia para la determinacion de los caudales de disefio a partir de la
36
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informacién de precipitacion de la estacion mas cercana. A continuacion, se presenta la descripcion
de las metodologias usadas.

Valores de coeficiente de escorrentia

TEXTURA DEL SUELO

VEGETAC"%" Y | FRaNcO |FRANCOLIMO| 4o -
TOPOGRAFIAY i ‘

ARENOSO | ARCILLOSO | ARCILLOSO
Flano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.25 0.35 0.50
Montafioso 0.30 0.50 060 |

PASTOS

Plano 0.10 0.30 040
Ondulado 0.16 0.36 0.55
Montafioso 0.22 0.42 0.60

TIERRAS CULTIVADAS
Plano 0.30 0.50 0.60
Ondulado 0.40 00 | 070
Montafioso 0.52 0.72 0.82
Nota: Plano (pendiente 0 - 5%); Ondulado (pendiente 5 - 10%):
Montafioso (pendiente 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a falta
de datos, utilizar los valores para pendientes entre el 10 y el 30 %.

Fuente: INVIAS, 2009.

En la Tabla se presentan los valores de los parémetros establecidos para cada una de las cuencas
de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un area menor a 2.50 km?.

Parametros para cuencas de ocupacion de cauce por cruce menores a 2,50 km?
P e Ty [ 07 P |

g L et

0,30 0.005 134,44 | 160,00 182,52 282,69

D20 0,30 0.012 134,44 | 160,00 182,52 217.23 247.81 282.69
P5 0.36 0.108 106,89 | 126,56 139,78 155,86 168,35 180.51
P7 0.30 0,210 98.07 117,10 129,85 145,33 157,32 168,99
P8 0,36 0.153 106,89 | 126,56 139.78 155,86 168,35 180,51
P9 0,30 0,841 81.39 98,72 110.29 124,32 135,16 145,71
F10 0.36 0.060 10689 | 126.56 139.78 155,86 168,35 180,51
Fil 0.30 0.04% 106,89 | 126,56 139,78 155,86 168,35 180,51
P12 0.36 0.010 106,89 | 126,56 139,78 155,84 168,35 180.51
P15 030 1,079 70,22 86,04 96,60 109.41 119.31 128.94
P19 0.30 0,057 106,89 | 126,56 139.78 155,86 168,35 180,51
P20 0.30 0.100 106,89 | 126,56 139.78 155,86 168,35 180,51
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P23 0.36 0,015 106,89 | 126,56 139.78 155,86 168,35 180,51
P24 0.36 0.023 106,89 | 126,56 139.78 155.86 168,35 180,51
P25 0.35 0.022 106,89 | 126,56 139.78 155,86 168,35 180,51
Bl 0,30 0,143 87,88 104.59 119,31 142,00 161,99 184,80

de drenaje de las ocupaciones de

km?

Parametros para cuencas de ocy acion

En la Tabla 24 se presentan los valores de los parametros estab

lecidos para cada una de las cuencas

cauce por ronda hidrica que cuentan con un érea menor a 2,50

or ronda hidrica menores a 2,50 km?

] 0.30 0,010 134,44 | 160,00 182,52 217,23 247,81 282,69

8 0,30 0.090 134,44 | 160.00 182,52 217,23 247 8| 282,69

6 0,30 0,100 12592 | 14986 170,96 203,47 232,11 264,78

9 0,30 0,030 134,44 | 160.00 182,52 217,23 247 81 282,69

2A 0.30 0,010 106,89 | 126,56 139.78 155,86 168,35 180,51

3A 0.30 0,050 106,89 | 126,56 139,78 155.86 168,35 180,51
4A - - = 7 = = = =

5A-5B 0.30 1,070 68,07 83,56 93.90 106,45 116,15 125,59
6A - . - B N = - -

En la Tabla se muestran los caudales estima
cuencas de ocupacién por ronda hidrica con un
DE CALCULQ" del Anexo 2, se encuentra el archivo
se muestra el soporte del célculo de estos.

Caudales para cuencas de ocupacién por ronda hidrica meno

res a 2,50 km?

dos para diferentes periodos de retorno para las
4rea menor a 2,50 km2. En la carpeta 03 HOJAS
“Curvas IDF (Resumen) y Caudales”. en el cual

] 0.11 0.13 0.15 0.18 0.2 0,24

5 1.01 1,20 1,37 1.63 186 2,12

6 1.05 1.25 1,43 1.70 1,94 2.2

9 0,34 0,40 0,46 0.54 0,62 0.71
2A 0,09 011 0,12 0.13 0,14 0.15
3A 0.45 0,53 0,58 0.65 0,70 0.75
4A : . - - : -

5A-5B 6.07 7.46 8,38 9.50 1036 | 1121

6A - s : - - ]

ESTUDIO DE HIDRAULICA Y SOCA VACION
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Una vez obtenidos los caudales de disefio para los diferentes periodos de retorno, se realizaron los
andlisis hidraulicos requeridos para verificar el comportamiento hidraulico de los cauces.

ESTUDIO HIDRAULICO

Para el desarrollo del anélisis hidraulico se utilizé el software HEC-RAS desarrollado por el Cuerpo
de Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE), el cual esta disefiado para realizar célculos
hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de canales o cauces. Para
ello. se obtuvieron insumos tales como las secciones transversales de las corrientes, las cuales se
generaron a partir de la topografia y batimetria levantada para las diferentes zonas de estudio. De
esta forma se obtuvo un modelo de terreno unificado, debidamente amarrado en cotas y
representativo del entorno.

Parametros del modelo HEC-RAS

Para la calibracién de los modelos hidréulicos se requirio la definicion de parametros de los cauces,
como el coeficiente de rugosidad de Manning y las condiciones de frontera. Estos parametros
dependen de las condiciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias para la construccion
de los modelos se complementaron con base en la informacién secundaria y recolectada en campo.

Modelac/ci en nEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en la informacién de terreno de las diferentes zonas de cruce entre los cuerpos de agua y
las lineas de flujo se generd el modelo digital unificado, sobre este se definio el alineamiento del
cauce, y las secciones transversales a este. Luego, se incluyeron los parametros respectivos para
la calibracién del modelo, asi como los caudales de disefio obtenidos para cada cruce. Por ultimo,
se corrié cada uno de los modelos hidréulicos y se analizaron los resultados. A continuacion. se
presenta la informacién discriminada de los modelos desarrollados y los resultados obtenidos para
cada cruce.

Cruce P7
En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente en el
punto del Criee B7 en sus condiciones actuales.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce P7, condiciones
existentes
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En la Figura se presentan los resultados en el cruce para un periodo de retorno de 100 afios. De la
modelacién hidraulica se observa que el nivel maximo a nivel del cruce (seccién 71,60) alcanza la
cota maxima de 437.66 m.s.n.m.. la velocidad promedio en la seccioén es de 1,10 m/s y la profundidad
méxima es de 0,31 m.

T T %

Resultados Cruce P7, cq_ndiciones existentes

T s 2 T
o

oo s o] 2N

i ) Seccion hidraulica (71,60) para Tr_ioo
Mancha de inundacion Cota maxima 437,66 m.s.n.m.

En la siguiente Figura se observa el perfil longitudinal del flujo a lo largo del tramo del cauce
estudiado, en este no se presentan remansos, sin embargo, se presentan algunas variaciones en el
régimen de flujo debido a los cambios de pendiente bruscos.
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Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios — Cruce P7, condiciones
existentes

»r Plan Comidal’?  BRU2075

2 5

Cavesd? Covon BT

713‘3‘
] E|

il

il

¥

Para este cruce, la infraestructura propuesta para la soporteria de las lineas de flujo debe ubicarse
dantrg de 12 mancha ds inundacién obtenida, por lo cuai, con el fin de validar la variacion de las
condiciones existentes del cauce, se realizard un modelo hidraulico con la implantacién de esta. A
continuacion, se puede observar la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente y de la

infraestructura del cruce P7.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce con la infraestructura del Cruce P7
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Posterior a la inclusién en el modelo de la infraestructura proyectada, se corrié con los caudales de
disefio obtenidos. generando los siguientes resultados.

Seccién transversal del cauce en la zona de la proyeccion de la infragstructura — Cruce PT
(Periodo de retorno 100 afios)

PT Cosea Plan’ CofdaP? Crucs  G2029725

e — Lp— — 06 — — L — e

Ehreation ter)

a2
L " = ®n 2= 52
Sladiog (=

Seccién hidraulica (71,60) para el periodo de retorno de 100 afios — Cruce P7, modelo con
infraestructura proyectada

Pl _Chze Plin ComdeP! Cruce  EI02025

-4

23 ‘;" *®
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\
<«any | % 1 —
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Sown o0

De acuerdo con los resultados obtenidos del modelo con la inclusién de la infraestructura, se puede
evidenciar que. para el periodo de retorno de 100 afios, en la seccion del cruce (seccion 71.60), la
cota maxima de la ldmina de agua es de 437,73, mientras que la velocidad promedio en esta seccion
es de 0,67 m/s, y la profundidad méxima es de 0,38 m, aumentando solo 0.07 m la lamina de agua
con respecto al modelo realizado para las condiciones existentes.
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En la siguiente Tabla se muestra el resumen de los resultados obtenidos en las modelaciones
hidraulicas del Cruce P7.

umen de resultados — Cruce P7

> | 172 | 43815 | 43867 | 071 | 050 | Suboritico | 43867 | 071 | 000 | CUMPLE |

5 | 205 | 438,15 | 438.6% 0.78 0,53 | Subcritico | 438,49 0.78 0.00 CUMPLE

104 110 ] 227 | 43815 | 438,70 0,81 0,55 | Subcritico | 438,70 0.81 0.00 CUMPLE
25 | 2.55 | 438,15 | 438,72 0.84 0.56 | Subcritico | 43872 0.84 0,00 CUMPLE

50| 276 | 438,15 | 43873 0.87 0.56 | Subcritico | 438,73 0.87 0,00 CUMPLE

100| 296 | 438,15 | 43875 0,88 0,58 | Subcritico | 438,75 0,88 0,00 CUMPLE

2 | 1,72 | 43801 | 438.65 0.40 0.30 | Subcritico | 438,65 0.40 0,00 CUMPLE

5 | 205 | 43801 | 438,67 0.43 0,31 | Subcritico | 438,67 0.43 0,00 CUMPLE

oo |10 | 227 | 43801 | 43868 0,44 0,32 | Subcritico | 438,68 0,44 0,00 CUMPLE
25 | 2,55 | 43801 | 43870 0,46 0.34 | Subcritico | 438,70 0.46 0.00 CUMPLE

50 | 2,76 | 438.01 | 43871 0.46 0.34 | Subcritico | 43871 0,46 0,00 CUMPLE

100] 296 | 43801 | 43872 0,47 0.34 | Subcritico | 438.72 0.47 0,00 CUMPLE

2 | 1,72 | 438.02 | 438,59 0.55 0,53 | Subcritico | 438.59 0,55 0.00 CUMPLE

5 | 205 | 43802 | 43842 0.53 0,47 | Subcritico | 438,62 0.53 0,00 CUMPLE

o5 [ 10| 227 | 43802 | 43863 0.52 0.44 | Subcritico | 438,63 0.52 0,00 CUMPLE
[ 25 [ 255 | 43802 | 43845 0.51 0,41 | Subcritico | 438,65 0,51 0.00 CUMPLE
50 | 2,76 | 43802 | 438,66 0,51 0.40 | Subcrifico | 438,66 0.51 0.00 CUMPLE

100] 296 | 43802 | 438.68 0.51 0,38 | Subcritico | 438,48 0.51 0,00 CUMPLE

2 [ 172 | 43787 | 438.44 0.98 0,63 | Subcritico | 438,44 0.98 0,00 CUMPLE

5 | 205 | 43787 | 43847 1,05 0,67 | Subcrifico | 438.47 1.04 0,00 CUMPLE

oo | 10| 227 [ 43787 | 43849 1.08 0,69 | Subcritico | 43849 1,07 0,00 CUMPLE
25 | 2,55 | 437.87 | 438,51 1,11 0,72 | Subcriticc | 438,51 1.11 0.00 CUMPLE

50 | 276 | 437.87 | 438,53 1,14 0,73 | Subcritico | 438,53 1,14 0.00 CUMPLE

100| 2,96 | 437,87 | 43854 1,16 0.74 | Subcrifico | 43854 1,16 0.00 CUMPLE

2 | 172 [ 43302 | 43833 0.85 0,66 | Subcrifico | 43833 0.85 0.00 CUMPLE

5 | 205 | 43808 | 43835 0.91 0.68 | Subcritico | 438,34 0.92 0.01 CUMPLE

gs | 10| 227 | 43808 | 43836 0.95 0.69 | Subcrifico | 438,36 0.96 0,00 CUMPLE
25| 255 | 43808 | 43837 1,00 0,70 | Subcritico | 438,37 1,00 0,00 CUMPLE

50 | 276 | 43808 | 438,38 1,03 0.72 | Subcritico | 438,38 1.03 0,00 CUMPLE

100] 2.96 | 438,08 | 43839 1.06 0,72 | Subcritico | 438.39 1,06 0,00 CUMPLE

2 VA2 437 .94 438,09 1,09 1.00 Critico 438,09 1,09 0,00 CUMPLE

5 | 205 | 437,94 | 43810 1,14 0.99 Critico 438,10 1,14 0.00 CUMPLE

80 |[10] 227 | 437,94 | 438.11 1.18 0.99 Critico 438,11 1,18 0.00 CUMPLE
25 | 255 | 437,94 | 43813 1,22 0,99 Critico 438,13 1,22 0.00 CUMPLE

sn | 274 | 42704 | 43814 1,25 0.99 Critico 438 14 1,25 0,00 CUMPLE
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100 296 | 43794 | 43814 1,28 1,00 Critico 438,14 1,28 CUMPLE
2 1.72 437,51 437,77 0,64 0.56 Subcritico | 437.75 0,76 0,02 CUMPLE
S 2,05 437.51 437.79 0,67 0,57 | Subcritico | 437,77 0,78 0.02 CUMPLE
75 10| 227 | 437,51 | 437.80 0.70 0.59 | Subcritico | 437.78 0.80 0,02 CUMPLE
25| 2,55 | 437,51 | 43781 0.72 0,59 | Subcritico | 437,79 0.82 0,02 CUMPLE
50 | 276 | 437,51 | 43782 0,74 0.61 | Subcritico | 437.80 0.83 0,02 CUMPLE
100| 296 | 437.51 | 437.83 0,74 0,59 | Subcritico | 43781 0,84 0,02 CUMPLE
2 1,72 437.35 | 437.62 0,97 0,99 Critico 437,68 0,56 | 006 CUMPLE
g 2,05 437,35 | 437.63 1,01 0.98 Critico 437.69 059 | 006 CUMPLE
71.40 10| 227 | 437.35 | 437.64 1,00 0.95 Critico 437,70 0.61 0,04 CUMPLE
) 25 | 2,55 | 437,35 | 437,65 1,01 0.92 Critico 437,71 0,64 0.06 CUMPLE
50| 276 437,35 | 437.66 1,03 0,92 Critico 437,72 0,65 0,06 CUMPLE
100 2,96 437,35 | 437,66 1,10 0.99 Critico 437.73 0,67 0,07 CUMPLE
Infraestructura |
2 1,72 437,04 | 437.50 0,40 0.34 | Subcritico | 437,50 0,40 0,00 CUMPLE
5 | 205 | 437,04 | 437.52 0,42 0,34 | Subcritico | 437,52 0,42 0.00 CUMPLE
45 10| 227 | 437,04 | 437,53 0.43 0,34 | Subcritico | 437.53 0,43 0.00 ~ CUMPLE
25| 255 437,04 | 437.54 0,45 0,35 | Subcritico | 437,54 0,45 0.00 CUMPLE
50 | 276 | 437,04 | 437,55 0.46 0,35 | Subcritico | 437.55 0.46 0,00 CUMPLE
100| 296 437.04 437.56 0,47 0,35 | Subcritico | 437,56 0.47 0,00 CUMPLE
2 1.72 437,20 | 437.45 0,50 0,44 | Subcritico | 437.45 0.50 0.00 CUMPLE
5 2,05 437,20 | 437.46 0.52 0.43 | Subcritico | 43746 0,52 0.00 CUMPLE
40 10| 227 | 437.20 | 437.48 0,53 0,43 | Subcritico | 437,48 0,53 0.00 CUMPLE
25| 2,55 437,20 | 437,49 0,55 0.44 | Subcritico | 437.49 0,55 0.00 CUMPLE
50 | 276 | 437,20 | 437.50 0,56 0,43 | Subcritico | 437.50 0.56 0,00 CUMPLE
100| 296 437,20 | 437.51 0,58 0,44 | Subcritico | 437,51 0,58 0,00 CUMPLE
2 1.72 437,09 | 437,27 1.07 1,00 Critico 437.27 1,07 0.00 CUMPLE
5 205 437,09 | 437.28 1,13 1,01 Critico 437,28 1,13 0,00 CUMPLE
10| 227 437,09 | 437,29 1,15 1.00 Critico 437,29 1.6 0,00 CUMPLE
= 25 | 2,55 437.09 | 43731 1,18 1,00 Critico 437,31 1,18 0.00 CUMPLE
50| 276 437,09 | 437,31 1,22 1.01 Critico 437.31 1,22 0.00 CUMPLE
100| 296 437,09 437.32 1.24 1,01 Critico 437.32 1,24 0,00 CUMPLE
2 | 172 | 43568 | 43595 2,27 1,65 |Supercritico| 43595 2,27 0,00 CUMPLE
5 | 2,05 | 43568 | 43597 2,38 1.64 |Supercritico | 43597 2,38 0,00 CUMPLE
45 |10 | 227 435,68 | 43599 2,45 1,63 |Supercritico | 435,99 2,46 0.00 CUMPLE
25 | 2,55 | 43568 | 436,01 2,53 1.62 |Supercriico | 43601 253 | 000 | CUMPLE |
- 50 | 276 435,68 | 436,02 2,59 1,62 |Supercritico| 436,02 240 | O 00 " CUMPLE__|
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00| 296 | 43568 | 436,04 261 | 1.58 |Supercritico| 436,04 264 | 000 CUMPLE

2 | 1,72 | 43526 | 43560 0,85 0,40 | Subcritico | 435,60 0.85 0.00 CUMPLE

5 | 205 | 43526 | 43562 0.94 0.64 | Subcritico | 435,62 0,94 0,00 CUMPLE

s 10| 227 | 43526 435,63 0,98 0,65 | Subcritico | 435,63 0,98 0.00 CUMPLE
25| 2.55 | 43526 | 43555 1,04 0,68 | Subcritico | 435,65 1,04 0,00 CUMPLE

50 | 276 | 43526 | 43566 1,08 0,69 | Subcritico | 43566 1.08 0.00 CUMPLE

100] 296 | 43526 | 43567 1.11 0,70 | Subcritico | 435,67 1,11 0,00 CUMPLE

2 | 172 | 43493 | 43533 0.93 0,70 | Subcritico | 435,33 0,93 0,00 CUMPLE

5 | 205 | 43493 | 43536 0,94 0,67 | Subcritico | 435,36 0.94 0,00 CUMPLE

30 |10 227 | 43493 | 43538 0.95 0,65 | Subcritico | 435,38 0,95 0,00 CUMPLE
25| 2,55 | 434,93 | 4354] 0,97 0.63 | Subcritico | 43541 0,97 0.00 CUMPLE

50 | 276 | 434,93 | 43542 0,98 0,62 | Subcritico | 435,42 0,98 0,00 CUMPLE

100] 296 | 43493 | 43544 0.98 0,41 | Subcritico | 435,44 0,98 0.00 CUMPLE

2 | 1,72 | 434,54 | 43503 1,62 1,01 Critico 435,03 1.62 0.00 CUMPLE

5 | 205 | 434,54 | 43506 1,68 1,01 Critico 435,06 1,68 0,00 CUMPLE

s | 10| 227 | 434,54 435,09 1,71 1,01 Critico 435,09 1.71 0.00 CUMPLE
25 | 2.55 | 434,54 | 435,11 1.75 1,01 Critico 435,11 1,75 0,00 CUMPLE

50 | 2/6 | 434,54 | 43513 1,78 1,01 Critico 435,13 1,78 0.00 CUMPLE

100] 296 | 434,54 | 43515 1.80 1,01 Critico 435,15 1,80 0,00 CUMPLE

2 | 1,72 | 434,29 | 434,78 1,37 0,82 0,82 434,78 1,37 0,00 CUMPLE

5 | 205 | 434,29 | 434,82 1,47 0,85 0.85 434,82 1,47 0,00 CUMPLE

o |10 227 434,29 | 434,83 1.54 0,87 0,87 434,83 1,54 0,00 CUMPLE
25 | 2,55 | 43429 | 43485 1,64 0,90 0,90 434,85 1.64 0,00 CUMPLE

50 | 276 | 434,29 | 434,86 1,70 0,92 0,92 434,86 1,70 0,00 CUMPLE

100| 296 | 43429 | 434,88 1,76 0,94 0.94 434,88 1.76 0.00 CUMPLE

[ 2 [ 1,72 | 434,14 | 43461 1,21 0,78 | Subcritico | 434,8] 1.2 0.00 CUMPLE

5 2,05 434,14 434,66 1.21 0,75 Subcritico 434,66 1:21 0,00 CUMPLE

s |10 227 | 434,14 | 434.69 1,21 0.73 | Subcritico | 434.6% 1.21 0.00 CUMPLE
25| 255 | 434,14 | 434,72 1.21 0.70 | Subcritico | 434,72 1,21 0,00 CUMPLE

50 | 276 | 434,14 | 434,75 1,21 0,68 | Subcritico | 434,75 1.21 0,00 CUMPLE

100| 296 | 434,14 | 434,77 1.21 0,67 | Subcritico | 434,77 1,21 0,00 CUMPLE

2 | 172 | 43385 | 434,30 1.76 1,00 Critico 434,30 1,76 0,00 CUMPLE

5 | 205 | 43385 | 434,34 1,85 1,00 Critico 434,34 1,85 0,00 CUMPLE

o [10] 227 | 43385 | 43437 1.90 1,00 Critico 434,37 1,90 0,00 CUMPLE
25 | 2,55 | 433,85 | 434,40 1,96 1,00 Critico 434,40 1.96 0,00 CUMPLE
50 | 276 | 43385 | 434.43 2,00 1,00 Critico 434,43 2,00 0,00 CUMPLE
100| 296 | 433,85 | 434,45 2,04 1,00 Critico 434,45 2.04 0.00 CUMPLE
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2 | 172 | 433,55 | 434,06 1,67 0,89 | Subcriico | 434,06 1,67 CUMPLE
5 | 205 | 433,55 | 434,11 1,74 0,89 | subcriico | 434,11 1,74 CUMPLE
10| 227 | 433,55 | 434,14 1.79 0,89 | Subcritico | 434.14 1,79 CUMPLE
25 | 2,55 | 43355 | 434,18 1.84 0,89 | subcriico | 434,18 .84 CUMPLE
50| 276 | 433,55 | 4342 1,88 0,89 | Subcrifico | 434,21 1,88 CUMPLE
100| 296 | 43355 | 43423 191 0,88 | Subcritico | 434,23 191 CUMPLE
2 | 172 | 43325 | 43382 1,74 051 | Critico | 43382 1,74 0,00 CUMPLE
5 | 205 | 433,25 | 43387 1,83 092 | Cifico | 43387 1,83 000 CUMPLE
10 | 2,27 | 43325 | 43390 1,89 093 | Crfico | 433,90 1,89 0,00 CUMPLE
25 | 2,55 | 433,25 | 43393 1,95 093 | Cifico | 43393 195 0,00 CUMPLE
50| 276 | 43325 | 43396 | 199 094 | Crifico_ | 43396 | 199 000 | CUMPLE
100| 2,96 | 433,25 | 433,98 2,03 094 | Crfico | 43398 203 | 000 CUMPLE |

Los resultados mostrados en la tabla anterior permiten concluir que, la proyeccion de la
infraestructura para el cruce de las lineas de flujo no genera cambios significativos en el
comportamiento hidréaulico del cauce. ya que, el aumento de la lamina de agua no supera el maximo
permitido por la resolucién ambiental (0,30 m).

Resumen de resultados para los cruces

Como resultado de la aplicacion del modelo HEC-RAS, se obtuvieron los niveles maximos esperados
para las crecientes segun diferentes periodos de retorno. En la siguiente Tabla se muestra el
resumen de los niveles méximos de inundacion obtenidos para los diferentes puiilos de cruce &ii las
condiciones existentes de los cauces.

Niveles méaximos de inundacion en la seccioén de cruce

D17 426,10 426,11 426,12 426,13 426,13 426,15
D18 425,18 425,44 425,64 42591 426,14 426,40
D20 443,56 443,60 443,62 443,66 443,69 443,72

P5 465,72 465,74 465,75 465,77 465,79 465,80

P7 437.62 437,63 437 .64 437,65 437 .66 437 66

P8 462,43 462,44 462,45 462,46 462,47 462,47

P9 424,49 424,57 424,62 424,68 424,72 424,75
P10 423,27 423.29 423,29 423,29 423.31 423,30
P11 422,19 422,24 422,27 422,31 422,34 422,37
P12 421,34 421,34 421,34 421,35 421.35 421,36
P13 413,01 413,21 413,35 413,51 413,64 413,75
P15 415,05 415,15 41522 41530 415,36 41543
P12 439,07 439,14 439,18 43923 439.26 439.30
P20 433,35 433.36 433.37 433.38 433,39 433,40
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P23 483.53 483,54 483,55 483,56 483,56 483,57
P24 486.13 486,14 486.15 486,16 486,22 486,17

|l 456,66 456,66 456,67 456,468 456,68 456,69

Bl 394,83 394,85 394,86 394,87 394,88 394,89

22 416,98 417,20 414,34 417,50 417.58 417,73
ESTUDIO DE SOCAVACION

Para los calculos de socavacién del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias. se aplict la
metodologia propuesta por Lischtvan — Lebediev, que se fundamenta en una ecuacion deducida a
partir de los anélisis del equilibrio existente entre la velocidad media real del agua y la velocidad
necesaria para el inicio del arrastre (erosion) del material del fondo, momento en el que se presenta
el proceso de socavacion. En la Figura se presenta esquematicamente el descenso en el lecho.
prodiirto del fendmenao de socavacion general.

Esquema de descenso del lecho por socavacién general

B

Y Y, /!

/ \ Seccion transversal

natural del cauce

/\ Seccién transversal al
ocurrir a erosion

general

—— -

Fuente: INVIAS. 2009.

Resultados

Con base en esta metodologia, se obtuvieron los niveles de socavacion en la seccién del cauce
donde se plantea el paso de las estructuras de cruce. A continuacion, se presentan los resultados
para el periodo de retorno mas critico, que en este caso corresponde al de 100 afios. En la carpeta
‘03 HOJAS DE CALCULQ" del Anexo 2, se encuentran los archivos soporte del célculo.

Cruce P7

En la Figura se ilustra el perfil de socavacion en la seccién del cruce. Se observa que la profundidad
méxima de socavacién alcanza la cota 436,99 m.s.n.m., para una profundidad de 0.36 m medida
dosde ol puinu inde profunde del canal y de 0,67 m desde la idimina de agua para TR=100 afios.

Ceoul G

Socavacion general cruce P7
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El cruce se realiza mediante una estructura compuesta por soportes tipo Marcos H, los cuales se
encuentran ubicados dentro del &rea de influencia del nivel de aguas méximo para TR=100 afios,
como se verd en el numeral 8. Por lo tanto. se realiza chequeo de socavacion local para esta
estructura. Como resultado. se observa que la profundidad de socavacion local en los apoyos es de
0.55 m. medida tomada desde el fondo del canal en el punto de apoyo. Asi mismo, el nivel de
socavacion en los apoyos de izquierda a derecha alcanza las cotas méaximas 437,07 m.s.n.m.,
436.84 m.s.n.m.. 437,00 m.s.n.m., 437,02 m.s.n.m.. y 437.06 m.s.n.m.

Socavacién localizada Cruce P7

Odge Scour ks = 11

Zamatc TS s

4. EVALUACION DE LOS ESTUDIOS HIDROLOGICOS, HIDRAULICOS Y DE SOCA VACION
48
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En relacién con la evaluacién de la informacién correspondiente a los componentes hidrolégicos,
hidraulicos y de socavacion, se determina lo siguiente conforme al concepto técnico emitido por la
Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental:

Mediante memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026. la Directora Territorial Norte. Carolina
Trujillo Casanova, solicité a la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiental (SRCA) apoyo
técnico para continuar con la revision y evaluacion de los componentes hidrolégico e hidraulico de
los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la persona juridica Ecopetrol S.A., identificada
con NIT 899.999.068-1, en el marco del proyecto "Plan de Desarrollo Dina Integrado en los
municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila".

Antecedentes de trazabilidad administrativa

Mediante Memorando DTN No. 2683 del 11 de noviembre de 2025, la Direccion Territorial Norte
remitio a la SRCA trece (13) expedientes correspondientes a solicitudes de permiso de ocupacion
de cauce presentadas por Ecopetrol.

Una vez realizada la revision técnica inicial, la SRCA emitié concepto técnico de requerimiento el 23
de diciembre de 2025 para diez (10) de estos expedientes. Los tres (3) expedientes restantes,
identificados como POC-00092-25 (Ronda 5), POC-00097-25 (Ronda R9) y POC-00098-25 (Ronda
R6), no fueron objeto de requerimiento técnico en esta etapa. por lo cual. fueron devueltos a la
Direccién Territorial Norte, quedando pendiente el pronunciamiento técnico de favorabilidad.

Posteriormente mediante Memorando DTN No. 3100 del 23 de diciembre de 2025. la Direccion
Territorial Norte remitié tres (3) expedientes adicionales para evaluacion técnica, frente a los cuales
la SRCA emitié concepto técnico de requerimiento el 18 de febrero de 2026.

Finalmente. mediante Memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026, la Direccién Territorial
Norte remitié a la SRCA la documentacién presentada por Ecopetrol en atencién a los requerimientos
técnicos formulados por esta Subdireccién, correspondiente a los diez (10) expedientes requeridos
el 23 de diciembre de 2025 y a los tres (3) expedientes requeridos el 18 de febrero de 2026. con el
fin de continuar con la evaluacién técnica correspondiente.

En consecuencia, el presente concepto técnico consolida la evaluacion de dieciséis (16)
expedientes: trece (13) expedientes a los cuales se recibio respuesta a los requerimientos técnicos
funinulauus por la SKCA, y tres (3) expedientes que no fuercn objelc de requerimiento técnico en la
etapa inicial, de los cuales se encontraba pendiente el pronunciamiento técnico de favorabilidad. La
trazabilidad administrativa se detalla en la Tabla 1.

e I : .
Memo DTN Memo {
No. Expediente solicitud Fech.a CT respuesta al Fuente Hidrica Proyecto
requerimiento
! |____apoyo 1 req. i | g R
| | ‘ ; : Ronda 5 - Tuberia
1 | POC-00092-25 A 2683 (11/11/25) ] No riquen?c_ _:'No requerido l Drenaje Naﬁ:rél | enterrada
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"] Memo DTN Fecha ;T T Memo [ B R
g e : _ "
No. Expedionte solicitud requerimiento respuesta al Fuente Hidrica royecto
| ! = apoyo | . i req. | 1 = mele o =
A — . = Cruce P11 - Cruce
2 | POC-00093-25 | 2683 (11/11/25) | 23/12/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | =" b
! _—— | | @ereog marco
- ; . . - Cruce P10 - Cruce
3 | POGC-00094-25 | 2683 (11/11/25) | 23/12/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | Sfuce P10 - Lruce
- a1 E——— | . agreo marco H
1 5 o =~ e o v Ronda REA - Cruce
4 | POC-00095-25 | 2683 (11/11/25) | 2311225 1048 (07/05/26)  Drenaje Natural v
—1 I - | [ . — | I, e | | ! aq'r:o marco H
| 5 | POC-00096-25 | 2683 (11/11/25) | 23/12/25 1048 (07/05126) | Drenaje Natural | “He® 12 HIUCE 2910
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Tabla 1. Trazabilidad administrativa y tecnica de los expedientes POC obj—elo de evaluacion

La documentacién analizada corresponde a la informacion recibida en formato fisico y digital,
compuesta por los expedientes objeto de evaluacion y sus respectivos anexos técnicos allegada por
Ecopetrol S.A., en atencion a los requerimientos técnicos emitidos por esta Subdireccion el 23 de
diciembre de 2025 y el 18 de febrero de 2026.

Consideraciones técnicas

En este contexto, y de acuerdo con la revision técnica realizada a la informacion presentada para el
trémite de permiso de ocupacién de cauce del proyecto "Plan de Desarrollo Dina Integrado en los
municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila", se presentan las siguientes consideraciones.

Con el fin de garantizar la rigurosidad técnica, la trazabilidad y la sequridad de las obras hidraulicas
proyectadas sobre cauces. playas y lechos, se requiere que todo estudio hidrolégico e hidraulico
presentado ante esta entidad cumpla de manera obligatoria con los criterios técnicos del componente
hidrolégico establecidos en el documento G-CAM-014 Versién 1, denominado "Lineamientos y/o
criterios técnicos minimos a considerar en la elaboracién de los estudios hidrolégicos e hidraulicos
para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos", adoptado por la Corporacion.

La revisién del componente hidrolégico comprendio el andlisis de la informacion allegada, con énfasis
en la verificacién de las condiciones climatolégicas, la delimitacién y caracterizacion morfométrica
de las cuencas aferentes, las curvas Intensidad-Duracién- Frecuencia (IDF) y las metodologias
empleadas para la estimacién de caudales maximos asociacdos a diferentes periodos de retorno en
cada uno de los sitios donde se proyectan las obras objeto de ocupacion de cauce. Los caudales
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reportados para cada punto de intervencion se presentan en la Tabla 2.

Caudales para diferentes Periodos de
Retorno (Tr)
Proyecto ! Fuente hidrica Trio Tr 25 Tr 50 Tr 100
aiflos anos anos anos
Ronda 5 - Tuberia enterrada Drenaje Natural | 137 1.63 1.86 212
Cruce P11 - Cruce aéreo marco H | Drenaje_ﬁﬁual 057 | o064 0.69 074
Cruce P10 - Cruce aéreo marco H Drenaje Natural 084 0.94 1.01 1.08
Ronda R6A - Cruce aereo marco H Drenaje Natural - - - =
T Grue 15 - Cruce acreo marco H Drenaje Natural 1.61 1.68 1.82 1.95
Ronda R9 - Cruce aéreo marco H Drenaje Natural 0.46 0.54 0.62 0.71
; Ronda R6 - Tuberia enterrada Drenaje Natural 143 W57 194 221 |
~ Cruce P7 - Cruce aéreo marco H Drenaje Natural | 2.27 2.55 2.76 2.96
Cruce P25 - Cruce aéreo marco H Drenaje Natural 0.3 0.33 0.36 0.39
Cruce P24 - Cruce aéreo marco H Drenaje Natural 0.32 0.36 0.39 042
Cruce P23 - Cruce aéreo marco H Drenaje Natural 0.21 0.23 0.25 0.27
Cruce D18 - Cruce aéreo marco H Q. El Dindal 20.4 303 39.7 50.8
~ Cruce P13 - Cruce aéreo marco H Q. La Pava 10.7 154 194 235
' Cruce P1 - Linea enterrada Drenaje Natural | 0.57 074 | 08 | 111 |
Cruce P2 - Linea enterrada Drenaje Natural | 2.74 3.57 433 635 |
Ciuce F3 - Linga enterrada | Drenaje Natural | 272 354 | 431 5.31

Tabla 2. Caudales méximos para diferentes periodos de retorno.

Para el caso de la Ronda R6A, de acuerdo con la informacién presentada por el consultor, y
verificada, no se reportan caudales méximos asociados a los diferentes periodos de retorno, debido
a que el sitio proyectado para la intervencién se localiza sobre una divisoria de aguas. En
consecuencia. al no identificarse una cuenca aferente definida que aporte escorrentia superficial
directa hacia dicho punto. no se asigné caudal hidrolégico de disefio para esta obra.

En contraste, para las Rondas 5, 6 y 9 sI se reportan caudales asociados, dado que estas se localizan
dentro de areas de drenaje con aporte hidrolégico. No obstante, conforme a la informacion
nresantada, cslas intervednciones no corresponden a cruces transversales directos sobre el eje del
cauce, sino a obras ubicadas en sectores retirados de este, dentro de la franja de ronda hidrica. Por
lo anterior, la estimacion del caudal aferente se considera como referencia hidrolégica del area de
drenaje asociada, sin que ello implique necesariamente una ocupacion transversal del cauce en
estos puntos.

Respecto al componente hidraulico, se revisaron las modelaciones presentadas de acuerdo con los
criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Versién 1, el cual establece que. cuando
una obra proyectada interviene un cauce en condicién natural, debe verificarse que la estructura
permita el transito libre del caudal asociado a un periodo de retorno de 100 afios y que no genere
alteraciones hidraulicas no admisibles frente a la condicion sin obra. Para tal efecto. se compararon
las condiciones hidraulicas sin obra y con obra, verificando que el incremento de la lamina de agua
no superara 0,30 m y que el incremento de la velocidad del flujo no fuera mayor al 10 % respecto de
la condicién sin alteracion. Asi mismo, se revisé la capacidad hidraulica de las estructuras, las
condiciones de lamina de agua, velocidades de flujo, cotas de fondo y socavacion, conforme a los
resultados consolidados en la Tabla 3.
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Tabla 3. Condiciones hidréulicas de las obras para el lransite del! caudal ascciado a Ir = 100 anaos

En concordancia con lo anterior, para las Rondas 5, 6 y 9 no se reportan resultados de modelacion
hidraulica ni andlisis de socavacion, teniendo en cuenta que, de acuerdo con la informacion
presentada, estas intervenciones no corresponden a estructuras de cruce sobre el cauce ni implican
una modificacion transversal directa de la seccién hidréulica. Por tanto, su revisién se circunscribe a
la caracterizacion hidrolégica del area aferente y a la verificacion de la condicién de localizacion
reportada para estas intervenciones.

En atencion a la revisién y anélisis de la documentacion anteriormente descrita, se emite el siguiente
concepto técnico:

CONCEPTO:

Desde el punto de vista de los componentes hidrolégico e hidréulico. se considera que Ia informacion
presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1 cumple con los criterios técnicos
establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1, “L ineamientos y/o criterios técnicos minimos a
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considerar en la elaboracion de los estudios hidrolégicos e hidraulicos para el permiso de ocupacion
de cauce, playas y lechos”. Lo anterior, teniendo en cuenta que las estimaciones hidroldgicas. las
modelaciones hidréulicas y los anélisis de socavacion presentados permiten verificar la capacidad
hidraulica de las obras proyectadas en las fuentes hidricas mencionadas para el trénsito del caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, asi como las condiciones de lamina de agua,
velocidad del flujo. cotas de fondo y socavacion en los sitios objeto de intervencion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. El concepto técnico emitido er? el presente informe se fundamenta en la revisién de los estudios
hidrolégicos, hidréulicos y de socavacion, asi como en los modelos hidraulicos elaborados por
SERINGTEC S.A.S. y aportados por la persona juridica ECOPETROL S.A., identificada con NIT No.
899.999.068-1. dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacion de cauce correspondiente a
los expedientes relacionados en la Tabla 1.

b. La Corporacion, dentro del trémite de ocupacion de cauce, no evaliia el componente estructural,
presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales utilizados, entre otros del proyecto
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento

del Huila”: por consiguiente, esta responsabilidad recae en los disefiadores. constructor y gjecutor
Aol 1y

- '.'l'ul- -else

c. La ejecucion de las obras debera ajustarse a los procesos constructivos definidos en los disefios
y a las recomendaciones técnicas sefialadas en los estudios que sirvieron de base para el presente
tramite. En consecuencia, sera responsabilidad del contratista y del ejecutor del proyecto garantizar
que cada fase constructiva se desarrolle conforme a dichos lineamientos, asegurando la correcta
implementacién de las medidas previstas y el cumplimiento de la normatividad aplicable.

d. Remitir el presente concepto técnico a la Direccién Territorial Norte para que este haga parte de
los expedientes relacionados en la Tabla 1.

5. USO DE SUFLO

Conforme al uso de suelo expedido por la Secretaria de Planeacion Municipal el dia 02 de septiembre
de 2025, la zona en la que se ubica el proyecto a realizar esta ubicada en Areas de Produccion
Agricola ecoeficiente, describiendo los siguientes usos compatibles, restringidos e incompatibles.

ZPA-E (Zona de Produccién Agropecuaria Ecoeficiente): Estan referidas a los terrenos de
topografia plana de la cuenca, en pendientes entre 0 @ 3% y un maximo de 7%, con suelos
edafolégicamente adecuados para su utilizacién en produccion y productividad agropecuaria
mediante la debida planificacién y empleo de tecnologias limpias que reduzcan los riesgos de
alteracién de la calidad de variables medioambientales por el aprovechamiento intensivo de los
recursos naturales. Por su posicién geogréfica y condicionamientos de los suelos y del clima son
Glcas yue liecesaiianicite requieren de adecuacion bajo practicas de riego y drenaje, acompafiadas
de acciones ambientales en cuanto a optimizacién en la utilizacion del agua, manejo de suelos y
empleo de agroquimicos.

Una seria limitante de esta zona tiene que ver con la sincronia de la produccion inmersa en un
proceso de produccion planificada que responda a requerimientos locales, regionales y nacionales;
que evite bajas de precios, excesos de produccion no econémicamente comercializables; esto en
gran parte debido a la falta de grupos cooperativos o asociaciones de agricultores y/o productores
que participen en la determinacion de politicas, e instituciones que regulan precios del mercado
regional, nacional e internacional.
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En razén de su funcién o aptitud esencialmente agropecuaria, en estas zonas sé deber4 controlar y

restringir los desarrollos urbanos y viales que constituyan incompatibilidad o conflicto en relacién con
el uso principal, lo cual demanda de los estudios de impacto ambiental respectivo.

Igualmente deben tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones de manejo:

En lo posible estas areas no deben superar los porcentajes de pendiente indicados en procura de
evitar procesos de escorrentia superficial que amenacen la desestabilizacién de la capa arable del
suelo.

Evitar al maximo el uso irracional y desmedido de agroquimicos, en su defecto propender por un
proceso permanente de proteccion natural de cultivos.

Evitar el uso desmedido del riego, es decir programar en numero y tiempo las horas o periodos de
riego en funcién de las condiciones climaticas; evitar excesos y desperdicios de agua que

eventualmente conduzcan a pérdidas por evaporacion, escorrentia, lixiviacion y, en el peor de los
casos. conlleven a fenémenos de salinizacion.

Hacer efectivo un manejo integrado de los sistemas de prodtccion, en donde prevalezca un proceso
permanente de proteccién natural de cultivos que incluya, labranza minima - bajos niveles de
laboreo, rotacion de cultivos, incorporacion de residuos de cosecha y de materias organicas, abonos
verdes, aporte de especies fijadoras de nitrégeno al suelo, manejo Integrado de plagas y control
biolégico.
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Imagen 5-8. Certificado de Uso de Suelo

En relacién con el componente de uso del suelo, se tiene que la Subdireccion de Planeacion y
Ordenamiento Territorial, mediante concepto técnico de fecha 25 de marzo de 2026, sefalé que,
para la etapa en que se realizé su andlisis, no era posible emitir concepto favorable respecto del
proyecto, debido a que la informacion disponible no permitia verificar integralmente el cumplimiento
2 la nivinaliva uivailstica y ambiental aplicable, razén por la cual califico técnicamente como no
viable el proyecto “hasta tanto se allegue la informacién completa y se surtan los tramites
ambientales correspondientes ante la CAM’". No obstante. de la lectura integral del referido concepto
se advierte que dicha conclusién no corresponde a una prohibicién absoluta o definitiva del proyecto,
sino a una valoracion condicionada al estado de la informacién y al cumplimiento de los tramites y
autorizaciones requeridos.

En tal sentido. debe considerarse que la sociedad ECOPETROL S.A., dentro del tramite
administrativo adelantado ante esta Corporacién, ha venido atendiendo los requerimientos
efectuados y aportando la informacién técnica complementaria necesaria para la evaluacion del
proyecto. encontréndose precisamente en curso el proceso de obtencion de las autorizaciones
ambientales renneridas. entre ellas el permiso de ocupacién de cauce objeto del presente tramite.
Asi las cosas. el pronunciamiento de la Subdireccion de Planeacién y Ordenamiento Territorial no
puede ser entendido, por si solo, como un impedimento definitivo para el otorgamiento del permiso
ambiental solicitado, méaxime cuando el mismo reconoce que la falta de viabilidad se encontraba
supeditada a la complementacion de la informacion y al surtimiento de los tramites ambientales
correspondientes.

En consecuencia, una vez verificado dentro del presente tramite el cumplimiento de las exigencias
técnicas y ambientales propias del permiso de ocupacion de cauce, y teniendo en cuenta que la
competencia para determinar la procedencia de dicha autorizacion ambiental corresponde a esta
Corporacion, se considera procedente continuar con la evaluacion y, de encontrarse satisfechos los
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demas requisitos legales, técnicos y ambientales aplicables, otorgar el permiso solicitado, sin que
ello implique desconocer las competencias del municipio en materia de ordenamiento territorial ni
sustituir el certificado de uso del suelo. el cual corresponde a la autoridad municipal competente.

Conforme a los articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica y las directrices de la Ley 99 de 1993. el
Decreto 1076 de 2015 y la Ley 1333 de 2009, es deber del Estado planificar el manejo de los recursos
naturales para garantizar su desarrollo sostenible, prevencion y conservacion. En este marco y bajo
el principio de jerarquia de la mitigacién ambiental, toda obra de ocupacion de cauce implica
alteraciones en los componentes bidticos, abiéticos y socioeconémicos del ecosistema que, por su
naturaleza, no siempre pueden ser totalmente evitadas o corregidas en el sitio.

En consecuencia. el beneficiario del presente permiso asume la responsabilidad técnica y juridica
de implementar un plan de compensacién y/o preservacion ambiental orientado a resarcir, retribuir y
compensar los impactas o efectos negativos residuales derivados de la ocupacion. Dicho plan debera
trascender la simple mitigacién o correccién, incorporando de manera imperativa medidas de
preservacion y manejo que aseguren la viabilidad ecosistémica y la integridad de la fuente hidrica.

Esta obligacién adquiere especial relevancia en el marco del permiso de ocupacién de cauces, sobre
la fuente hidrica Sin Toponimia, en el punto con coordenadas inicial X: 4745078, 86 Y:1894429,31 y
final X:4745086,49. Y:1894464,86 para la instalacién, operacién y mantenimiento linea de fiujo. en
el predio denominado “Sin Direccion La Cafada " con matricula inmobiliaria No. 200-155331,
jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila; obras que por su naturaleza y
emplazamiento generan alteraciones que deben ser gestionadas de manera efectiva y oportuna.

6. CONCEPTO TECNICO

Teniendo en cuenta la solicitud con todos los documentos técnicos allegados, y de conformidad a la
visita de evaluacion realizada en campo, se considera técnica y ambientalmente viable otorgar el
Permiso de Ocupacién de Cauce Permanente en el punto con coordenadas inicial 864712,58 E -
828221,68 N y final 864720,18 E - 828257.25 N, sobre la fuente hidrica drenaje sencillo sin
toponimia, para la instalacion de linea de flujo aérea, en el marco de las obras del proyecto Plan de
Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado "Sin Direccion La Cafiada "con matricula
inmobiliaria No. 200-155331. jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila, la cual
quedaré de la siguiente manera:

Las lineas de flujo proyectadas en este punto de ocupacién por ronda 6A seran instaladas de manera
elevada y se apoyaran mediante soportes marco H (Figura 182). La superestructura de los soportes
esta compuesta por perfiles de acero al carbén A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas
provenientes de las lineas de flujo en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno.
La longitud entre soportes varia entre 6y 8 m. La cimentacion de los soportes de tubeiia consiste en
un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima a la
compresién de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la estructura.
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Figura 1. Soporte Marco H. Fuen

La linea de inyeccion de la ocupacion por ronda seré instalada de manera enterrada, por lo cual, se
implementaré el zanjado de tuberia como estructura para la instalacién de esta.
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Figura 2. Tubetia proyectada enterrada. Fuente: Radicado 2025-E 24206 del 19 de septiembre de 2025.

A continuacion. se presenta un esquema en planta y perfil de la ronda 6A.
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Planta de localizacién ocupacién por ronda 6A .
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Por otro lado, dentro de esta ocupacién por ronda 6A se realizaré la derivacion de un ramal eléctrico
para la Locacién LOC-09, esta obra estara compuesta por la siguiente infraestructura.

» Poste auxiliar estructura AR24: Poste de 9 m con capacidad de 510 kgf que cuenta con
una cimentacién semi-profunda tipo pilastra con dimensiones de 0,9 m X 0,9 m de seccioén y
1,7 m de profundidad, conformadas de suelo-cemento y concreto. La cimentacion esta
disefiada para contrarrestar las cargas que trasmite el poste al suelo de manera segura.
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e Estructura LPAR R8 101: Estructura tipo poste RH 230 de 14 m con capacidad 750 kgf que
cuenta con una cimentacion semi-profunda tipo pilastra con dimensiones de 0.9 m X 0,9 m
de seccion y 2.2 m de profundidad. conformadas de suelo-cemento y concreto. La
cimentacién esta disefiada para contrarrestar las cargas que trasmite el poste al suelo de
manera segura.

« Templetes: La estructura LPAR R8 101 contara con 4 templetes sencillos, los cuales estan
compuestos por una varillade anclaje de 5/8 de pulgada que se inserta a una viga de amarre
de 0.2 m x 0,2 m de seccién y 0,6 m de largo. Dicha viga se entierra en una capa de suelo-
cemento y posteriormente a una capa de lleno estructural, de esta forma se garantiza cumplir
con las cargas de arrancamiento de los temples.

Dichas obras de ocupacién deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a través del expediente POC-
00085-25, ieaiizadus y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No.
899.999.068-1. representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragén identificado con cedula
de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora
identificado con cedula de ciudadanfa No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Sitio de ocupacién de cauce por Ronda Hidrica - Obras proyectadas para la instalacion de
linea de flujo aérea.

COORDENADAS
coﬁfogz ::fas Z%‘iggﬁ VEREDA PUNTO INICIO PUNTO FINAL
Norte Este Norte Este
Drenédje =
§ Sencillo Sin | S2MNANIES | oe4715 58 | 828221.68 | 864720,18 | 828257,25
de Busiraco
Toponimia

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO DINA
INTEGRADO".

Se considera que los componentes hidrologico e hidréaulico de la intervencion cumplen con los
requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en la morfologia
del sistema Iético asociadas a la instalacién de linea de flujo aéreo, en la fuente hidrica Drenaje
sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de disefio establecidas para un periodo de
retorno de 100 afios.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalua la parte estructural,
presupuestal, econémica, de estabilidad. proceso constructivo, o de calidad de los materiales
utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Asi como también cualquier responsabilidad
relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras seré responsabilidad exclusiva
del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la persona juridica ECOPETROL S.A.,
con Nit No. 899.999.068-1. representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencion con el fin de garantizar la seguridad en
el perimetro se recomienda la implementacién de avisos provisionales de informacion y precaucion.
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as/ como también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

e El plazo de ejecucion de obras de la presente autorizacién de permiso de ocupacién de
cauce es por el término de doce (12) meses contados a partir de la notificacion de la
resolucion por medio de la cual se otorga el permiso.

« Finalizada la ejecucién de obras y obteniendo una ocupacién permanente sobre la fuente
hidrica. la CAM realizaré seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluara los
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de ostpacion,
maés no evaluaré la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del peticionario 0
beneficiario del permiso.

e El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en interés
privado sobre los predios donde se ubiquen las obras. la constitucion de servidumbre que
sea necesaria la gestionaré el beneficiario ante la autoridad competente.

e El beneficiario est4d obligado a prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

o Los materiales pétreos para la construccion deberan provenir de fuentes autorizadas y que
cuenten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

« Los escombros que resulten de la construccion se les deben dar una adecuada disposicion
en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes

e El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podra ser
comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

e El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicién de las sanciones sefaladas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o la norma
que le adiciones, modifique o sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado
por la entidad ambiental

e Asi mismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal, por tanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, deberé realizar el respectivo tramite de
Permiso de Aprovechamiento Forestal.

e Presentar a la Corporacion, dentro de los cuatro (04) meses siguientes a la ejecutoria del
acto administrativo que oforga el permiso, el Programa de OCompensacion Ambiental
orientado a establecer medidas de preservacion y manejo ambiental por las obras 0O
intervenciones a realizar sobre el cauce. con el fin de generar una retribucion al medio
ambiente. tomando como referencia la fuente hidrica y/o municipio en el que recae la
ocupacion. Dicho plan estara sujeto a la revision y aprobacion de esta Autoridad Ambiental
Una vez aprobado, sus medidas y acciones deberéan ejecutarse e implementarse de manera
integral dentro del término de vigencia del permiso de ocupacion de cauce otorgado.

(ted”
ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2025-E 24193 de fecha 19 de septiembre de 2025, la g
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No.
19.451.246, actuando a traveés de su apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado
con cédula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., solicito ante la
Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM permiso de ocupacion de
cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas
inicial X: 4745078,86 Y:1894429,31 y final X:4745086,49, Y:1894464,86 para la instalacion,
operacion y mantenimiento linea de flujo, en el predio denominado “Sin Direccion La
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Canada”’ con matricula inmobiliaria No. 200-155331, jurisdiccion del municipio de Neiva
depanainento del Huila.

Que la referida solicitud fue presentada de conformidad con los requisitos y disposiciones
establecidos en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible”, en especial lo dispuesto en su articulo 2.2.3.2.12.1., que
establece: “Ocupacion: La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o
depésito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que establezca
la Autoridad competente”.

Revisada la documentacién aportada por el solicitante y de acuerdo con lo conceptuado por
al profesional cncargado, esta Corporacion considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanente sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en
beneficio de la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 899.999.068-1,

representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, para la ejecucién de la obra
“Instalacion de linea flujo aérea, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo
Dina Integrado, ubicado en el predio denominado Sin Direccién La Cafiada, con matricula
inmobiliaria No. 200-155331, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila”,

en las siguientes condiciones:

¢ Las lineas de flujo proyectadas en este punto de ocupacién por ronda BA seran
instaladas de manera elevada y se apoyaran mediante soportes marco H (Figura
182). La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles de acero al
carbén A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de las
lineas de flujo en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno.
La longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La cimentacion de los soportes de
tuberia consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y
una resistencia minima a la compresién de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad
general de la estructura.

=%
¢

Figura 1. Soporte Marco H. Fuente: Raducado 2025-E 24206 del 19 de septiembre de 2025.
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La linea de inyeccién de la ocupacion por ronda sera instalada de manera enterrada, por lo
cual, se implementara el zanjado de tuberia como estructura para la instalacion de esta.

'\//\'\/’/\\/ A
/\-« R %

- SUELO COMPACTADO DEL SiTIO, SiM

i o
\ //]’ FRAGMENTOS DE ROCA O GRAVAS
\
i

:{ J EL TALUD DEPENDERA DEL TIPO
| DE MATERIAL DEL SECTOR

f

] T /

] __——— ARENA O SUELC DESMENUZACO, SiN
FRAGMENTOS DE ROCA O CRAVAS

—— SACO OE POLIPROPILENG
RELLENO CON SUELO

TUBERIA PROVECTADA —//X

HDPE O AC. (VARIA
CANTIDAD SEGON CRUCE) \

l 1,50 MAX. |
Figura 2. Tuberia proyectada enterrada. Fuente: Radicado 2025-E 24206 del 19 de septiembre de 2025.

A continuacion, se presenta un esquema en planta y perfil de la ronda 6A.

Planta de localizacién ocupacién porronda6A = .
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Por otro lado, dentro de esta ocupacion por ronda 6A se realizara la derivacion de un ramal
eléctrico para la Locacién LOC-09, esta obra estard compuesta por la siguiente
infraestructura.

Poste auxiliar estructura AR24: Poste de 9 m con capacidad de 510 kgf que
cuenta con una cimentaciéon semi-profunda tipo pilastra con dimensiones de 0,9 m
X 0,9 m de seccidén y 1,7 m de profundidad, conformadas de suelo-cemento y
concreto. La cimentacion esta disefiada para contrarrestar las cargas que trasmite
el poste al suelo de manera segura.

Estructura LPAR R8 101: Estructura tipo poste RH 230 de 14 m con capacidad 750
kgf que cuenta con una cimentacion semi-profunda tipo pilastra con dimensiones de
0.9 m X 0,9 m de seccion y 2,2 m de profundidad, conformadas de suelo-cemento y
concreto. La cimentacion esta disefiada para contrarrestar las cargas que trasmite
el poste al suelo de manera segura.

Templetes: La estructura LPAR R8 101 contara con 4 templetes sencillos, los
cuales estan compuestos por una varillade anclaje de 5/8 de pulgada que se inserta
a una viga de amarre de 0,2 m x 0,2 m de secciéon y 0,6 m de largo. Dicha viga se
entierra en una capa de suelo-cemento y posteriormente a una capa de lleno
estructural, de esta forma se garantiza cumplir con las cargas de arrancamiento de
los temples.

Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las
eepecificaciciics téenicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a
través del expediente POC-00095-25, realizados y presentados por la persona juridica
ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior
Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con
apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de

ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.
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Sitio_de ocupaciéon _de cauce por Ronda Hidrica - Obras provectadas para la
instalacion de linea de flujo aérea.

COORDENADAS
Tramo de FUENTE
coordenadas | HIDRICA VEREDA PUNTO INICIO PUNTO FINAL
Norte Este Norte Este
Drenaje San
1 Sencillo Sin | Andrés de | 864712,58 | 828221,68 | 864720,18 | 828257,25
Toponimia | Busiraco

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO".

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencién cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema I6tico asociadas a la instalacién de linea de
flujo aéreo, en la fuente hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afios.

Por su parte la Corporacion dentro del trdmite de ocupacion de cauce 110 evalua ia parte
estructural, presupuestal, econdémica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencién. Asi como tambien cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucién y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la
persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente
por el sefor Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y
con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo #modo para la ejecucién del proyecto en mencién con el fin de garantizar Ia
seguridad en el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de
informacién y precaucién, asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con el
fin de minimizar el riesgo de accidentes.

En consecuencia, el plazo de ejecucién de obras del permiso de ocupacién de cauce que
se otorga se concedera por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo.

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporaciéon Auténoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado por el
profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas anteriormente,
advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas obligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del presente Acto
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Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de 2024.

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccion General segun Resolucion 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucién No. 466 de febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucién No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM y de conformidad con el procedimiento establecido en el
Dzoieic 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, sobre la fuente hidrica denominada
Sin Toponimia, en el punto con coordenadas inicial 864712 58E — 828221,68N vy final

26257,25N, para la instalacién de linea de flujo aérea, en el marco de las
obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado
"Sin Direccion La Cafada”, con matricula inmobiliaria No. 200-155331, jurisdiccion del
municipio de Neiva departamento del Huila, en las siguientes condiciones:

e Las lineas de flujo proyectadas en este punto de ocupacion por ronda 6A seran
instaladas de manera elevada y se apoyaran mediante soportes marco H (Figura
182). La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles de acero al
carbon A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de las
lineas de flujo en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno.
| a longitid entre soportes varia entre 6 y 8 m. La cimentacion de los soportes de
tuberia consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y
una resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad
general de la estructura.
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Figura 1. Soporte Marco H. Fuente: Radicado 2025-E 24206 del 19 de septiembre de 2025.
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La linea de inyeccién de la ocupacion por ronda sera instalada de manera enterrada. por lo
cual, se implementara el zanjado de tuberia como estructura para la instalacion de esta.
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Figura 2. Tuberia proyectada enterrada. Fuente: Radicado 2025-E 24206 del 19 de septiembre de 2025.

A continuacion, se presenta un esquema en planta y perfil de la ronda 6A.

Planta de localizacién ocupacién por ronda 6A
r-“— ___________ o £ - il o i L B
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Por otro lado, dentro de esta ocupacion por ronda 6A se realizara la derivacion de un ramal
eléctrico para la Locacidon LOC-09, esta obra estard compuesta por la siguiente
infraestructura.

Poste auxiliar estructura AR24: Poste de 9 m con capacidad de 510 kgf que
cuenta con una cimentacion semi-profunda tipo pilastra con dimensiones de 0,9 m
X 0,9 m de seccién y 1,7 m de profundidad, conformadas de suelo-cemento y
concreto. La cimentacion esta disefiada para contrarrestar las cargas que trasmite
¢l pusie «i sueio de manera segura.

Estructura LPAR R8 101: Estructura tipo poste RH 230 de 14 m con capacidad 750
kaf que cuenta con una cimentacién semi-profunda tipo pilastra con dimensiones de
0,9 m X 0,9 m de seccion y 2,2 m de profundidad, conformadas de suelo-cemento y
concreto. La cimentacion esta disefiada para contrarrestar las cargas que trasmite
el poste al suelo de manera segura.

Templetes: La estructura LPAR R8 101 contara con 4 templetes sencillos, los
cuales estan compuestos por una varillade anclaje de 5/8 de pulgada que se inserta
a uno vina de amarre de 0,2 m x 0,2 m de seccién y 0,6 m de largo. Dicha viga se
entierra en una capa de suelo-cemento y posteriormente a una capa de lleno
estructural, de esta forma se garantiza cumplir con las cargas de arrancamiento de

los temples.

PARAGRAFO PRIMERO. Las obras objeto del presente permiso deberan ejecutarse
estrictamente de conformidad con las especificaciones técnicas, disefios, estudios, planos
y demas documentos aportados por la sociedad ECOPETROL S.A. dentro del expediente
POC-00095-25, asi como con las condiciones y obligaciones establecidas en la presente
resolucion.
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PARAGRAFO SEGUNDO. Las coordenadas correspondientes al tramo objeto de
ocupacion son las siguientes:

Sitio _de ocupacion de cauce por Ronda Hidrica - Obras proyectadas para la
instalacion de linea de flujo aérea.

COORDENADAS
Tramo de FUENTE
VEREDA PUNTO INICIO PUNTO FINAL
coordenadas | HIDRICA Nioria Este Novte Este
Drenaje San
1 Sencillo Sin | Andrés de | 864712,58 | 828221,68 | 864720 18 | 828257 25
Toponimia | Busiraco |

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

PARAGRAFO TERCERO: El presente Permiso de Ocupacién de Cauce Permanente se
otorga con fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto
administrativo y en el informe de visita y concepto técnico No. 271 de fecha 12 de febrero
de 2026 — complementado el dia 29 de julio de 2026, que obra dentro del expediente POC-
00095-25.

ARTICULO SEGUNDO: CONDICIONES TECNICA DE LA OCUPACION. Las obras
autorizadas deberan construirse y operar de conformidad con las especificaciones tecnicas,
estudios, disefios, planos y anexos técnicos suministrados por el titular dentro del
expediente POC-00095-25, los cuales hacen parte integral del presente acto administrativo.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM,
dentro del tramite de ocupacién de cauce, evalla los aspectos ambientales relacionados
con la intervencién autorizada, sin que ello impliqgue asumir responsabilidad respecto del
disefio estructural, calculo de cargas, estabilidad, proceso constructivo, calidad de los
materiales, presupuesto, aspectos econdmicos o demas aspectos propios de la ingenieria
estructural y de la ejecucién de las obras.

En consecuencia, los criterios técnicos relacionados con el disefio, construccion, operacion,
mantenimiento y estabilidad de las obras seran responsabilidad de los disefiadores,
constructores, operadores e interventores, seguin corresponda, y cualquier responsabilidad
derivada de la implantacion, ejecucion, funcionamiento o estabilidad de las obras estara a
cargo del titular y de los profesionales responsables, de conformidad con sus respectivas
competencias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de linea de
flujo — tuberia enterrada, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 arios.
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ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso; término que
sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. La sociedad ECOPETROL S.A., en calidad de
titular del presente permiso, debera cumplir las siguientes obligaciones:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacion de avisos provisionales de informacién y precaucioén, asi como
también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes. ?

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a lo siguiente:
a. Retirar del cauce todos los objetos extrafos tras finalizar las obras.
b. Depositar los materiales sobrantes o de construccién en los sitios
autorizados.
c. Disponer los residuos solidos y liquidos en los sitios autorizados.
d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.
3. Evitar los procesos de erosidn, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corficnles, gue sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente:

a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacién de taludes, proteccion a
la erosién, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION Y COMPENSACION AMBIENTAL:
La sociedad FCOPETROL S.A. debera presentar ante esta Corporacion un Programa de
Compensacién Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion, restauracion
y/o manejo ambiental como consecuencia de las obras o intervenciones autorizadas sobre
el cauce, tomando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio donde se desarrolla la
ocupacion.

El Programa debera contener como minimo la descripcion de las medidas propuestas,
objetivos, actividades, localizacién, cronograma de ejecucion, responsables, indicadores de
cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluacioén y aprobacién por
parte de esta Autoridad Ambiental.

Una ves aprobaao, el titular debera ejecutar integralmente las medidas y acciones

contenidas en el Programa dentro del término de vigencia del permiso y en las condiciones
establecidas por la Corporacion.
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PARAGRAFO PRIMERO: El Programa de Compensacion Ambiental debera ser
presentado dentro de los CUATRO (4) MESES siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEXTO: SEGUIMIENTO AMBIENTAL. La Direccion Territorial Norte realizara
visita de seguimiento a los doce (12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto
administrativo, evaluando los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al
presente permiso de ocupacién, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es
responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccién de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion objelo del presente
permiso, se les debera dar una adecuada disposicién en un sitio tecnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: El presente permiso de ocupacion de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucién de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario del presente permiso esta obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que

puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucion No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resoluciéon No. 1207 de 2014, la
Resolucion No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos; para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o reuso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 y demas normas

concordante.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2012 inodificada
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por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiantal

ARTICULO DECIMO QUINTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccion de notificacion en la carrera 13 No. 36-24 y correo electronico
notificacionesjudicialesecopetrol@ecopetrol.com.co, en los términos del articulo 67 y
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso de
reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La presente resolucion requiere de publicacion en la
pagina web de la Corporacién Autén egional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQUESE | PUBLIQUESE Y CUMPLASE

CA A TRUJILLO CASANOVA
Directora Te

Proyecto: Edna Pastrana — Contratista apoye juridico DTN
Expediente: POC- 00095-25
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