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INTRODUCCION

El recurso hidrico del pais y del mundo, presenta una explotacion y contaminacion
grande, debido a la falta de reglamentacion y monitoreo de las fuentes hidricas, con
el fin de controlar las actividades humanas que lo puedan afectar. Como alternativa
para mitigar esta problematica se pretende ordenary priorizar las corrientes hidricas
que se encuentra en mayor conflicto, en este caso la quebrada La Honda en
jurisdiccion del municipio de Gigante, departamento del Huila.

Los conflictos presentados sobre la corriente hidrica se direccionan a la cantidad y
calidad del recurso, lo cual es causado por actividades antrépicas y naturales que
suceden con el paso del tiempo; la forma de controlar la contaminacion y el uso del
recurso es mediante la planificacion y ordenamiento de la fuente hidrica, en busca
de mantener la sostenibilidad de la cuenca en un futuro.

El plan de ordenamiento del recurso hidrico de la quebrada La Honda se enfoca en
presentar una vision detallada sobre la situacion actual de la corriente, identificando
su estado en cuanto a calidad y cantidad para posteriormente proyectar diferentes
escenarios que sean alcanzables permitiendo controlar y mitigar los impactos
negativos que se diagnostique y registren sobre la cuenca.

La fase de diagnaostico de la corriente hidrica quebrada La Honda, pretende alcanzar
un analisis de la informacion existente, ubicacion del cuerpo de agua, revision de la
informacion de calidad y cantidad del recurso, identificacion de instrumentos de
planificacion y de usos existentes, revision y andlisis de quejas que se hayan
presentado, andlisis de la distribucién y tamafio de predios, implementacion de
procesos de participacion, censo de usuarios, definicion de tramos a analizar,
definicion de la estructura conceptual del modelo, disefio y ejecucién del plan de
monitoreo, determinacién de cargas contaminantes, perfiles de calidad actual del
cuerpo de agua, calculo de los indices de calidad ambiental, andlisis de los
conflictos actuales por calidad, identificacién de zonas de recarga y descarga de
acuiferos, estimacién de la oferta hidrica total disponible, estimacién de la demanda
de agua, riesgos asociados a la reduccion de la oferta y disponibilidad del recurso;
todo lo anterior con la finalidad de emitir la sistematizacion de informacion resultado
de la fase de diagnéstico.

De esta manera se buscara establecer la situacion actual del cuerpo de agua objeto
de ordenamiento siendo para este proyecto la quebrada La Honda, teniendo en
cuenta sus aspectos tanto sociales, fisicos, bioticos y antrépicos (involucrando
variables fisicas y quimicas), con el propésito de establecer las potencialidades,
conflictos y restricciones del mismo, lo que implica desarrollar actividades de
recopilacion, organizacion y clasificacion de informacién historica y, ejecutar
programas de monitoreo, recoleccion y procesamiento de informacion de las
condiciones actuales.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefar, formular y elaborar el diagnéstico para el Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico de la quebrada La Honda, y sus principales tributarios, proyectados
a la cantidad y calidad de la fuente, mediante aplicacion de instrumentos legales
vigentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar y evaluar la calidad del agua de la corriente quebrada la honda y
sus tributarios, en el municipio de Gigante, departamento del Huila, con el
apoyo de las autoridades competentes y de los alcances técnicos
establecidos en la Guia Técnica Para la Formulacion de Planes de
Ordenamiento Hidrico.

e Determinar la pertinencia de la informacion disponible en cuanto a analisis
de calidad existente sobre la corriente y Afluentes principales.

e Establecer la situacibn ambiental actual de la quebrada La Honda teniendo
en cuenta variables sociales, fisicas, bibticas y antropicas.

e Reconocer los instrumentos de planificacion ambiental existente, en cuanto
a usos, oferta, demanda y calidad de la fuente.

e Creary ejecutar un plan de monitoreo para evaluar la calidad del agua de la
guebrada La Honda y sus principales tributarios.

e Determinar las cargas contaminantes de los cuerpos de agua y vertimientos
con base en lo establecido en el decreto 2667 de 2012.

e Elaborar los perfiles de calidad para los parametros representativos en la
definicién de la linea base de calidad de agua de la quebrada La Honda.

e Calcular los indices de calidad de agua para la quebrada La Honda y sus
principales afluentes.

¢ Identificar los usos potenciales para la quebrada La Honda y sus principales
afluentes como parte fundamental del proceso de ordenamiento.

e Desarrollar el diagnéstico inicial del plan de ordenamiento del recurso hidrico
de la quebrada La Honda teniendo en cuenta la informacion recopilada.
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e |dentificar los actores principales del proceso de ordenamiento del recurso
hidrico corriente quebrada La Honda que discurre por el municipio de
Gigante.

e Instaurar mecanismos de difusion para la socializacion de los procesos de
planificacion del presente PORH y poder llegar a las distintas tipologias de
usuarios para tener una llegada equilibrada y adaptada a sus necesidades
informativas.

e Plantear y ejecutar los talleres de socializacidén y construccion colectiva del
diagnostico con actores representativos nacionales, departamentales y
locales.

e Desarrollar actividades que permitan a los usuarios aportar informacion clave
para el ordenamiento del recurso hidrico y para la finalizacion del proceso,
permitiendo dar a conocer los resultados del diagndéstico realizado.

e Reconocer y analizar la informacion suministrada por usuarios
contrarrestandola con los procesos de reconocimiento en campo.

e |dentificar junto con los actores relevantes y representativos, asociados al
cuerpo de agua en ordenamiento, los usos potenciales del recurso hidrico.

e Construir los escenarios sostenibles del recurso hidrico junto con los actores
relevantes, en los que se retroalimente los planes de control y mitigacion
propuestos.
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MARCO LEGAL

El concepto de ordenamiento y reglamentacion del recurso hidrico como principio
base para la administracion y gestiéon del mismo ha sido desarrollado ampliamente
en el pais, encontrandose su primer antecedente en el Cédigo Civil de 1887, en el
cual se introduce el concepto de reglamentacion en temas como la declaracion de
propiedad y usos en aguas no marinas, ademas de considerar el concepto de “bien
publico” para todos los cuerpos de agua que corren por cauce natural.

Debido a la necesidad de una normativa ambiental general en el afio 1974 se
expidié la ley 2811 conocida como “Cdodigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente- CRN”, en donde se establecen
pautas para la regulacion, planificacion y manejo de los recursos naturales
renovables del pais.

Teniendo como base el CRN se establecio el decreto reglamentario 1541 de 1978

“Por el cual se reglamenta la Parte Il del Libro Il del Decreto - Ley 2811 de 1974
De las aguas no maritimas y parcialmente la Ley 23 de 1973”, en donde se define
los procedimientos para obtencion de permisos de vertimientos, concesiones de uso
y aprovechamiento del recurso hidrico, sanciones por infraccion de normas,
prioridades para la distribucion del agua, ademas se asigndé como encargado de la
administracion y manejo del recurso hidrico al Instituto Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y del Ambiente-INDERENA.

Con el objetivo de plantear una reglamentacién en busca del mejoramiento de la
calidad del recurso hidrico para el consumo humano se expidio el Decreto 1594 de
1984, el cual modificé parcialmente el CRN y establece metodologias y lineas bases
para la formulacion de los Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico-PORH
tomando como principal objetivo la conservacion de las caracteristicas naturales de
los afluentes.

Debido a vacios juridicos y estructurales para controlar el aprovechamiento y
preservacion de los recursos naturales, en el afio 1993 se expide la ley 99 con la
cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector publico
encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA y a su vez se
establecié la competencia de las Corporaciones Autébnomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible para ejercer las funciones de evaluacion, control y
seguimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los demas recursos
naturales renovables.

Con la creacion del ministerio de ambiente surgieron diferentes normas que
contribuye a las metodologias y lineas bases para la formulacion de los PORH,
teniendo en cuenta lineamientos de control de vertimientos de residuos soélidos y
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liquidos, tasas retributivas, y demas aspectos a tener en cuenta para la formulacion
del PORH con el fin de garantizar la conservacion del recurso hidrico y a su vez una

calidad éptima para el consumo humano. Las diferentes normas se resumen en la
Tabla 1.

Constitucion Politica
de Colombia 1991
Decreto 2811

de 1974

Resolucion
104 de 2003

Ley 09 de 1979

Ley 99 de 1993

Ley 388
de 1997
Decreto 1729
de 2002

Decreto 3930
de 2010
Decreto 2041
de 2014

Principales

Jrdenamiento

rmativa Ambiental Nacional
te Enfocada al Ordenamiento
del Recurso Hidrico

curso Hidrico

Cantidad
Decreto 3100
de 2003
Resolucion
631 de 2015
Decreto 3930
de 2010

Decreto 1594
de 1984

Decreto 3440

de 2004
Decreto 1575
de 2007

Ley 373 de Decreto 155 de
1997 2004

Decreto 1541
de 1978

Figura 1. Marco Legal.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Norma

Titulo - Alcances

Decreto 475 de 1998

Por el cual se expiden normas técnicas de calidad del agua
potable

Constitucion Politica de
Colombiana

Consagra derechos y obligaciones para proteger los recursos y
garantizar un medio ambiente sano. Asigna competencias a
diferentes entes estatales para adelantar las tareas de
administracion, planeacién, prevencién y defensa del medio
ambiente.

Decreto 1729 de 2002

Por el cual se reglamenta la Parte XIII, Titulo 2, Capitulo Il del
Decreto-ley 2811 de 1974 sobre cuencas hidrogréficas,
parcialmente el numeral 12 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993
y se dictan otras disposiciones

Decreto 1604 de 2002

Por el cual se reglamenta el paragrafo 3° del articulo 33 de la
Ley 99 de 1993 en donde se reglamenta las comisiones de
cuencas y ecosistemas compartidos.

Resolucién 104 de 2003—
IDEAM

Por la cual se establecen los criterios y pardmetros para la
clasificacion y priorizacion de cuencas hidrogréficas

Decreto 3100 de 2003

Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacién directa del agua como receptor de los vertimientos
puntuales y se toman otras determinaciones

Decreto 3440 de 2004-

Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos
puntuales y se toman otras determinaciones

Resoluciones 1433 de 2004

Por la cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de
2003, sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos,
PSMV, y se adoptan otras determinaciones.

Resolucién 2145 de 2005

Por la cual se modifica parcialmente la Resolucién 1433 de 2004
sobre Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV.

Resolucién 865 de 2004

Por la cual se adopta la metodologia para el calculo del indice
de escasez para aguas superficiales a que se refiere el Decreto
155 de 2004 y se adoptan otras disposiciones

Decreto 1323 de 2007

Por el cual se crea el Sistema de Informacion del Recurso
Hidrico -SIRH-"

Decreto 3930 de 2010

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de
1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte llI- Libro Il del
Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
liguidos y se dictan otras disposiciones.

Ley 1450

Plan Nacional de Desarrollo 2010 — 2014

Decreto 2041 de 2014

Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales

Decreto 1575 de 2007

Por el cual se establece el Sistema para la Proteccién y Control
de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Resolucién 631 de 2015

Por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de
aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y
se dictan otras disposiciones

decreto 2667 de 2012

Por el cual se reglamenta la tasa retributiva por la utilizacion
directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos
puntuales y se toman otras determinaciones.

Tabla 1. Principales Normas Colombianas Relacionada con el Medio Ambiente,
Ordenamiento y Manejo del Recurso Hidrico.
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En marzo de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS), expidio la Politica Nacional
para la Gestion Integral del Recurso Hidrico cuyo objetivo se basa en: “Garantizar
la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante una gestiébn y un uso eficiente y
eficaz, articulados al ordenamiento y uso del territorio y a la conservacion de los
ecosistemas que regulan la oferta hidrica, considerando el agua como factor de
desarrollo economico y de bienestar social, e implementando procesos de
participacion equitativa e incluyente”; principio fundamental de las politicas,
programas y normas con las que se rige actualmente la planificacion del recurso

hidrico.

MARCO CONCEPTUAL

)

JCuida tunalura

« Declarar en
Ordenamiento del
Cuerpo de agua.

FASE 1.
ECLARATORI

* Realizar el andlisis de
los usos potenciales
del recurso, para
disefiar los
escenarios futuros de

uso coordinado.

l FASE 2.
DIAGNOSTICO

« Establecer la
situacion ambiental
actual de cuerpo de
agua.

FASE 3.

L FASE 4.

ORMULACIONl

» Ordenamiento de la

Calidad y Cantidad
del recurso Hidrico -
Formulacion
Completa.

LROSPECTIVA

A

Figura 2. Fases para la Formulacion del PORH — Qda La Honda

Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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1. DECLARATORIA

1.1. Declarar en Ordenamiento el Cuerpo de Agua
1.1.1. Declaratoriay publicacion

Puesto que es autonomia de la Autoridad Ambiental Competente declarar en
ordenamiento cualquier corriente o depdsito de aguas publicas que considere
pertinente, previo estudio de priorizacién de corrientes en conflicto y considerando
que la priorizacion se realiza conforme a lo estipulado en el decreto 3930 de 2010,
en el marco de la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico y la
aplicacion de criterios basicos de priorizacion de cauces hidricos, entre los que se
encuentran: criterios de andlisis de calidad del agua, conflictos sociales por oferta y
demanda del recurso, usos del agua, andlisis de vulnerabilidad, riesgos y amenazas
sobre el cauce hidrico principal y la cuenca; la Corporacion Autbnoma Regional del
Alto Magdalena CAM, en uso de sus facultades y mediante Resolucion 2456 del 17
de Agosto de 2016, declaré en ordenamiento las corrientes de uso publico la Honda
que discurre en jurisdiccion del municipio de Gigante en el departamento del Huila.

Para dar cumplimiento a esta declaratoria, se suscribid el contrato de consultoria
No. 172 de 2016 entre la CAM y la Fundacion Desarrollo de las Ingenierias y
Ciencias de la Salud Para la Proyeccion Social FUNDISPROS, cuyo objeto es
“Formulacién de los planes de ordenamiento del recurso hidrico de las corrientes La
Honda —y sus principales tributarios”.

5D

RESOLUCION No.
(7 )
"7 4c0 2018

POR LA CUAL SE DECLARA EN ORDENAMIENTO DEL RECURSD HIDRICO LAS

CORRIENTES DE USO PUBLICO LA HONDA QUE DISCURRE EN JURISDICCION

DEL MUNICIPIO DE GIGANTE Y MAJO QUE DISCURRE EN JURISDICCION DEL
MUNICIPIO DE GARZON - DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Figura 3. Resolucion de Ordenamiento Emitido por la Autoridad Ambiental — CAM.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

La resolucion 2456 del 17 de Agosto de 2016, describe las fases generales del
proceso de ordenamiento de acuerdo a lo estipulado en el Decreto 1076 de 2015
(3930 de 2010), en el que se contempla entre otros aspectos la fase de Diagnéstico
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(Diagnastico inicial a partir del analisis de informacion disponible, trabajo en campo
y analisis final de diagnostico), Identificacion de usos potenciales del recurso y
Elaboracion del Plan de Ordenamiento del Recuro Hidrico.

Para dar a conocer el inicio del proceso de ordenamiento a los actores involucrados,
se comunicé mediante periodicos de circulacion regional, oficio a las alcaldias,
secretarias de planeacion, empresas publicas de acueducto y alcantarillado y
autoridades policiales de los municipios de influencia del proyecto, que
profesionales de FUNDISPROS, estarian recorriendo la microcuenca Hidrogréafica
de la quebrada La Honda para la realizacion de inspecciones oculares, recoleccion
de informacién en campo, referenciacion, localizacion de puntos y areas de interés
para el cumplimiento de la Resolucion 2456 del 17 de Agosto del 2016.

@ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA N
@sf; e m LA SUBDIRECCION DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA
Wes— "~ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA - CAM

INFORMA

Que mediante resolucion No. 2456 del 17 de agosto de 2016, declaro
en ordenamiento del recurso hidrico las corrientes de uso publico La
Honda que discurre en jurisdiccion del municipio de Gigante y la corriente
quebrada Majo que discurre en jurisdiccion del municipio de Garzon -
Departamento del Huila.

Se informa a los propietarios de los predios, fabricas, empresas,
agroindustrias y otros, que hacen uso de las aguas provenientes de La
quebrada La Honda que discurre en jurisdiccion del municipio de Gigante
y la corriente quebrada Majo en jurisdiccion del municipio de Garzon,
mediante captaciones de agua para diferentes usos o vertiendo sus
Aguas Residuales a las mencionadas corrientes, que profesionales de
FUNDISPROS a partir de la fecha, estaran recorriendo estas cuencas
Hidrogréficas para la recoleccion de informacion en campo, referenciacion,
localizacion de puntos y areas de interés para el cumplimiento de la
mencionada resolucion.

CARLOS ANDRES GONZALEZ TORRES.

& Subdirector de Regulacion y Calidad Ambiental ‘

Figura 4. Publicacién del inicio del proceso de ordenamiento.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

1.1.2. Metodologia de Trabajo.

\
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Oferta y
demanda del

agua

Trabajo en campo
y andlisis final de
diagnéstico

Resultados programas de
monitoreo calidad y cantidad
del agua en caso de que
existan antecedentes

Establecimiento de
perfil de calidad

Resolucion de declaracion de

) . o Determinacion de problemas
ordenamiento de las corrientes hidricas

sociales derivados del uso del

recurso, otros aspectos que la

autoridad ambiental considere
pertinentes

Revision, organizacion,

clasificacion de la informacion
existente
Diagnéstico inicial (a partir de
lainformacion disponible)
eclaratoria
‘nd a >

enamiento del
rso hidrico

Documento Final
Que Contenga:

Censo de usuarios, inventario
de obras hidraulicas.

les del recurso

Inventario de
usuarios

Articulacion del PORH _ Los escenarios deben Apl icacic’)_r] de modelos de
Clasificacién del con POMCA si existe incluir aspectos sguz_ales. simulacion de la calidad
cuerpo de agua cylturales y econémicos, del agua para varios
en ordenameinto Criterios de . asi como la gradualidad de escenarios probables, que
calidad para uso Programa de seguimiento las actividades arealizar tengan como propésito el
y monitoreo del PORH para garantizar la mejoramiento de la calidad
Metas quinquenales de Objetivos de sostenibilidad del PORH del recurso
reduccion de carga calidad corto,
(decreto 3100 de 2003) mediano y largo

lazo

Figura 5. Esquema de Trabajo general por fases para realizacién del PORH quebrada La Honda, Mpio Gigante y sus
principales Tributarios.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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2. DIAGNOSTICO
2.1.Analisis de la Informacion Disponible

Con la finalidad de dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el decreto 3930
de 2010 para la elaboracion del plan de ordenamiento del recurso hidrico de la
Quebrada La Honda y sus principales tributarios, se recopil6 y analizé informacién
primaria y secundaria consultada en fuentes confiables y especificas, importantes
para el desarrollo de los objetivos y actividades propuestas a lo largo del presente
proyecto.

Las siguientes tablas relacionan por teméaticas la informacion que merece especial
atencion, que es considerada valida y que ademas complementa el desarrollo de

este informe:

2.1.1. Informacion recopilada parala elaboracion del estudio de calidad

de agua.

Ficha bibliografica Lugar o ubicacion Formato Informacion
Guia Técnica Para La Guia técnica para la formulacion de planes de
Formulacion Del Planes de Banco de informaciéon ~ Magnético . pl hidrico. P P |
Ordenamiento del Recurso MINIAMBIENTE ppr  Ordenamiento del recurso hidrico. Paso a paso para e

Hidrico PORH ' ordenamiento del Recurso Hidrico.
Proarama De Uso Eficiente Y Acciones en pro de la conservacion del agua, resultados
Ah%rro Del Agua (PUEAA) Alcaldia Municipal de  Magnético de la empresa de servicios publicos de acueducto,
20912 ' Gigante .PDF alcantarillado y aseo municipal, Empresas del Pueblo y

para el Pueblo (EMPUGIGANTE).

http://www.ins.gov.co .
INFORME IRCAMUNICIPAL  Jsivicap/Reportes/IRC ~ Magnético Relpg“e de ';‘S muesiras gvlaguadas por la Sﬁrﬁa{'a de
HUILA A%20MUNICIPAL%2 PDE salud por cada municipio del departamento del Huila, en
OHUILA. pdf la zona Rural y Urbana.
I\%QTCPPE(E [E)EASEQH}% Alcaldia Municipal de  Magnético  Plan para el uso eficiente de los recursos y en el
2012-2015 ’ Gigante .PDF cumplimiento de las funciones de la Entidad Territorial.
) Formulacién, ejecucién, seguimiento y evaluacion de
PLAN DE GESTION DEL Alcaldia Municial de  Maanético politicas, estrategias, planes, programas, regulaciones,
RIESGO, MUNICIPIO DE Gioante P I%DF instrumentos, medidas y acciones permanentes para el
GIGANTE, 2012 9 ' conocimiento y la reduccion del riesgo y para el manejo
de desastres del Municipio de Gigante.

EOT MUNICIPIO DE GIGANTE  Alcaldia Municipal de =~ Magnético  Diagnostico y proyeccién de los componentes
(2000) Gigante .PDF Ambiental, Social y econémico, del municipio de gigante.

Tabla 2. Recopilacién de Informaciéon Calidad de agua
Fuente: FUNDISPROS, 2016
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2.1.2. Informacion recopilada para la elaboraciéon del estudio de oferta
y demanda de agua

Ficha bibliografica Ll_Jgar_c? Formato Informacion
ubicacién
IDEAM, 2010. Estudio Nacional del Agua Muestra los resultados de |la
2010. Instituto ~ de Hidrologia, Disponible Magnético.  evaluacion del agua en Colombia, y
Meteorologia y Estudios Ambientales. Internet Pdf la dindmica y situacion actual del
Bogota D.C. recurso hidrico.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Metodologia para la estimacion
Sostenible, 2013. Metodologia para la . . - ogia p : y
L » Disponible Magnético.  evaluacién del caudal ambiental en
estimacién y evaluacion del caudal . o
. . Internet Pdf proyectos que requieren licencia
ambiental en proyectos que requieren .
. : . . ambiental.
licencia ambiental. Bogota D.C.
IDEAM, 2014. Catalogo nacional de Disponible Maanético.pdf Catalogo Nacional de Estaciones
estaciones del IDEAM. Bogota D.C. Internet 9 P del IDEAM
CAM, 1997. Plan de Manejo vy Maanético Planeamiento del uso y manejo de
Ordenamiento de la cuenca Alta del Rio CAM P d?’ Dw " los recursos naturales de la cuenca
Magdalena. Neiva. W Alta del rio Magdalena
Por la cual se adopta la metodologia
Ministerio de Ambiente, Vivienda y P " para el calculo del indice de escasez
Desarrollo Territorial, 2004. Resolucion D;rs]ﬁgr;ftle Magg:fhco. para aguas superficiales a que se
NUmero 0865. Bogota D.C. refiere el Decreto 155 de 2004 y se
adoptan otras disposiciones.
Documento técnico, cientifico y
Instituto  Geografico Agustin  Codazzi, practico consfittido en herramienta
: Banco de y elemento de consulta para el
1994. Estudio General de Suelos inf - Fisi tablecimiento  d |
Departamento del Huila, Santafé de informacion isico establecimiento  de  planes  y
FUNDISPROS programas de desarrollo agricola,

Bogota D.C.

pecuario y forestal del
departamento.

Tabla 3. Recopilacién de Informacion ofertay demanda de agua

Fuente: FUNDISPROS, 2016

2.1.3. Informacion recopilada de la actualizacién de usuarios, predios,
concesiones, traspasos y cambios de uso posteriores a la
reglamentacion expedida mediante Res 2810 de 2010.

Lugar o

Ficha bibliografica P Corriente Informacioén
ubicacién
RESOLUCION N° 2810 DE 30
DE SEPTIEMBRE DE 2010, por QDA LA Por la cual se reglamenta los usos vy
la cual se reglamenta los usos CAM aprovechamientos de las aguas de la quebrada La
. HONDA
y aprovechamiento de las Honda.
aguas de la quebrada la honda
Corp9rac|on Por la cual se declara en ordenamiento del
4 Autonoma recurso hidrico las corrientes de uso publico La
RESOLUCION N°2456 DEL 17 Regional del Magnético Honda que discurre en jurisdiccidén del municipio
DE AGOSTO DE 2016. Alto PDF a que dsc J ) €' municip
de Gigante Majo que discurre en jurisdiccion del
Magdalena Municipio de Garzén
(CAM)

T
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Ficha bibliografica Ll_Jgar_c? Corriente Informacion
) ubicacién
RESOLUCION N°0323 DEL 15 Otorgar la concesion de aguas superficiales de la
DE FEBRERO DE 2016, porla  Corporacion 9 guas superticiaes |
e 5 \ corriente La Honda a nombre del Municipio de
cual se modifica la resolucidn No. Auténoma . .
. X - Gigante NIT. 891180176-1, representado a través
2810 del 30 de septiembre de Regional del Magnético e
Y de su alcalde Municipal, en un caudal total de 1.79
2010 reglamentacion del uso y Alto .PDF . -
) litros por segundo, para beneficio del acueducto
aprovechamiento de las aguas de  Magdalena . .
\ rural, ubicado en la vereda Alto Tres Esquinas,
la corriente quebrada la Honda - (CAM) risdiccion del icibio de Giaant
Gigante jurisdiccion del municipio de Gigante.
RESOLUCION N°1465 DE 27 DE  Corporacion Aceptacion de la Renuncia presentada por Abad
JUNIO DE 2013, por la cual se Auténoma Sabad Cuellas Hoyos anterior propietario de los
modifica la resolucién n°2810 de  Regional del Magnético predios Lote N°1-La Pola, Lote N°2-La Pola y Lote
2010 (reglamentacion corriente la Alto .PDF N°3-La Pola, respecto a las de la concesiones de
honda ) por renuncia de la Magdalena aguas otorgadas mediante la resolucién N° 2810
concesion de aguas (CAM) del 30 de septiembre de 2010.
RESOLUCION N°2001 DE 2 DE
OCTUBRE DE 2014, por la cual Corporacién
se modifica la resolucién 2810 del Auténoma Aumento de caudal de la concesién otorgada a
30 de septiembre de 2010 por Regional del Magnético  junta administradora del comité de pro-acueducto
aumento de caudal de la Alto .PDF Bajo Corozal, en un caudal de 5.50 Ips, para
concesion otorgada a junta Magdalena beneficio de acueducto Rural.
administradora del comité de pro- (CAM)
acueducto Bajo Corozal
Por la cual se otorga una concesién de aguas
ANl Mo superficiales a la sefiora LUZ DARY CARDONA
RESOLUCION N° 2202 DE 18 SANCHEZ en una cantidad de 0.20 Its/seg para
DE OCTUBRE DE 2001, porla QDA LA . .
s CAM uso agricola (riego de 0.35 has frutales) vy
cual se otorga una concesién de HONDA o fici
aguas superficiales piscicola (0.50 m2 para lago) en beneficio del lote
de terreno No. 2, localizado en la vereda Corozal
jurisdiccion del municipio de Gigante.
Por la cual se otorga una concesién de a aguas
] superficiales a los sefiores ERMINSU VILLEGAS
RESOLUCION N° 2203 DE 18 OSORIO y ANA YURY MASABEL ANTURY, en
DE OCTUBRE DE 2001, por la CAM QDA LA una cantidad de 0.90 Its/seg para uso agricola
cual se otorga una concesién de HONDA (riego de cacao 1.0 has y frutales 1.0 has) para
aguas superficiales beneficio del predio Lote terreno No. 2. Localizado
en la vereda Corozal jurisdiccidn del municipio de
Gigante.
Por la cual se otorga una concesién de aguas
RESOLUGIONN- 204 D 1 e o sl
DE OCTUBRE DE 2011, por la QDA LA . ; 9P A9
» CAM (riego de frutales 0.24 has) para beneficio del
cual se otorga una concesion de HONDA . .
- predio lote de terreno Manzana B, localizado en la
aguas superficiales I o
vereda Corozal jurisdiccién del municipio de
Gigante.
Por la cual se modifica la resolucién No. 2810 de
2010 por renuncia de la concesion de aguas
QDA LA presentada por el sefior Abad Sabad Cuellar
Res 1465 de 27 -06-2013 CAM HONDA Hoyos en la cantidad de 6.21 Ips. Debido a que

los predios beneficiarios de la concesion fueron
vendidos a EMGESA.

T
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Ficha bibliografica Ll_Jgar_c? Corriente Informacion
) ubicacién
RESOLUCION N°3109 DE 30 DE Por la cual se modifica la resolucion 2810 de 2010
DICIEMBRE DE 2013, por la cual por renuncia de concesion de aguas presentada
modifica la resolucién No. 2810 QDA LA por el sefior Marco Emilio Aros Flérez en la
del 30 de septiembre de 2010, CAM HONDA cantidad de 5.4 y 2.61 Ips debido a que los predios
(reglamentacion corriente la beneficiados fueron vendidos a EMGESA para la
honda) por renuncia de la construccion del proyecto hidroeléctrico el
concesion de aguas Quimbo.
RESOLUCION N°3110 DE 30 DE Por la cual se modifica la resolucion 2810 de 2010
DICIEMBRE DE 2013, por la cual por renuncia de la concesién de aguas presentada
modifica la resolucién No. 2810 QDA LA por el sefior Herney Narvaez Delgado en la
del 30 de septiembre de 2010, CAM HONDA cantidad de 0.63 Ips debido a que el predio
(reglamentacién corriente la beneficiado fue vendido a EMGESA para la
honda) por renuncia de la construccion del proyecto hidroeléctrico el
concesion de aguas Quimbo.
RESOLUCION N°3111 DE 30 DE
DICIE.MBRE DE 201,3’ por |a cual Por la cual se modifica la resolucién 2810 de 2012
modifica la resolucion No. 2810 iy iy
) QDA LA por cancelacién de la concesion de aguas
del 30 de septiembre de 2010, CAM " . . ,
) . HONDA otorgada a la sefiora Ninfa Manrique Ramirez en
(reglamentacion corriente la X
: la cantidad de 1.35 Ips.
honda) por renuncia de la
concgsic')n de aguas
RESOLUCION N°3112 DE 30 DE Por la cual se modifica la resolucion 2810 de 2010
DICIEMBRE DE 2013, por la cual QDA LA por cancelacién de concesion de aguas otorgada
modifica la resolucién No. 2810 CAM HONDA a la Asociaciéon de Usuarios del Minidistrito de

del 30 de septiembre de 2010,

Riego Asovenado - El Libertador, en la cantidad
de 68.2 Ips.

Tabla 4. Relacion de cambios y actualizaciones de predios, propietarios y caudales,
expedidos por la CAM mediante resolucidn juridica con respecto a la Res. 2810 de

2010 de Quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.1.4. Informacion recopilada para la estructuracién del Sistema de
informacion Geogréfica

Ficha bibliografica  Lugar o ubicacion Formato Informacion
Cartografia basica CAM - Banco de DWG Contiene la cartografia basica del departamento del Huila en
rural y urbana del informacion Shanefile formato DWG y SHP, agrupada por teméticas a escala

Huila - IGAC FUNDISPROS P 1:25.000. Planchas: 366-II-A, 367-I-B, 367-I-D, 367-1I-C.
Modelo Diaital de Modelo digital de elevacion RASTER GDEM; Curvas de nivel
EIevaciéng- DEM RASTER del &rea de la microcuenca, extraidas cada 50 m de la imagen
Aster Gdem ASTGTM_N02W076_dem.
Geoportal IGAC
http://ssiglwps.igac. Informacion catastral correspondiente a la zona rural del
g gov.co/ssigl2.0/viso municipio de Gigante; Cartografia base municipal y veredal
Informacion catastral Web

del Huila, ademas de la extraida del Sistema de Informacion
Geografico para el Ordenamiento Territorial-SIGOT.

r/galeria.req?mapal
d=7&title=Mapa%2
OBase
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Ficha bibliografica

Lugar o ubicacién

Formato

Informacion

Informacién catastral

Instituto Geografico
Agustin Codazzi

Analogo

Planchas catastrales de la microcuenca de la quebrada La
Honda que provee el Instituto Geografico Agustin Codazzi,
escala 1:25.000.

Cartografia tematica
Reglamentacion
Quebrada la Honda.
Res 2810 de
30-09-2010

CAM - Banco de
informacién
FUNDISPROS

Shapefile

Informacion cartografica de la reglamentacion de la quebrada
la Honda (agrupada por teméticas) contiene derivaciones,
obras hidraulicas, predial y cartografia basica.

Cartografia tematica
del EOT Gigante
escala 1:5.000

CAM - Banco de
informacion
FUNDISPROS

DWG

Cartografia tematica del Esquema de Ordenamiento Territorial
del municipio de Gigante 2000.

Cartografia tematica
del EOT Gigante
escala 1:5.000
Modificada mediante
acuerdo 035 de afio
2006

CAM - Banco de
informacion
FUNDISPROS

DWG

Cartografia tematica del Esquema de Ordenamiento Territorial
del municipio de Gigante. Modificado mediante Acuerdo 035
de Julio de 2006

Tabla 5. Relacion de informacién consultada para estructuracion del SIG. de la
microcuenca de la quebrada La Honda y sus principales afluentes.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.

2.2.Ubicacion del cuerpo de agua en la estructura hidrografica
de la cuenca.

De acuerdo a la informacion descrita anteriormente, la microcuenca hidrografica
Qda La Honda pertenece al area hidrografica Magdalena — Cauca, Zona
hidrografica Alto Magdalena, Subzona hidrografica Rios directos Magdalena (md)
con la codificacion asignada segun la autoridad ambiental regional como se
relaciona a continuacion.

] ™
. @ @ @ — — Nt = =]
hrea - Zona £  Subzona g & = 3 9 T ou =
- = I g  Subzo g
Hiogidfica 15 hidrografics 3 hidogiafica 3 5 5 5 & & oo .g'
e [
RIOS 062 00 00 00 LIy 2050006200000
MAGDALENA ALTO , DRECTOS .. .
-GAUCA MAGDALEMA MAGDALEMA
(md)
Tabla 6. Codificacién microcuenca Hidrografica Qda. La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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Figura 6. Estructura Hidrografica de la Microcuenca Quebrada La Honda.

Fuente: Fundispros, 2016.
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2.3. Delimitacion del Area de Trabajo.

El municipio de Gigante, se localiza en la parte centro oriental del departamento del
Huila, entre el cerro Matambo, margen izquierda aguas abajo del rio Magdalena y
la cordillera oriental, a una distancia de 84 km de la ciudad de Neiva. (Gigante,
2006); Se ubica entre las coordenadas 2°30'51” N y 75°26’30” W respecto a la
ciudad de Bogota, a una altura de 840 metros sobre el nivel del mar, con una
temperatura promedio de 22°C.

La microcuenca hidrogréafica de la quebrada La Honda tiene una superficie total de
6.161 has, ocupando aproximadamente el 11.65% del territorio municipal y
extendiendo su influencia en 14 veredas del municipio de Gigante y el centro
poblado Tres Esquinas. Limita por el norte con la microcuenca hidrogréfica de la
guebrada La Guandinosa, por el este con la microcuenca hidrogréafica del Rio Loro
y la quebrada La Guandinosa, por el oeste con la cuenca del rio Magdalena y por el
sur con la cuenca de la quebrada Alfonso Sanchez.
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Figura 7. Ubicaciéon General de la Microcuenca de la Qda. La Honda y Sus principales Afluentes.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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En la siguiente tabla se relacionan las veredas que se encuentran en el area de
influencia de la quebrada La Honda y que hacen parte de su microcuenca.

Municipio ID_ Vereda Vereda

3060200008 Bajo Corozal
3060200020 La Pradera
3060200004 Alto Cachaya
3060202009 Alto Corozal
3060201011 Tres Esquinas
3060200002 Agua Blanca

Gigante 3060200013 El Libertador
3060201005 La Honda
3060200021 La Primavera
3060200029 Ventanas
3060200007 Alto Tres Esquinas
3060200024 Los Pinos
3060200034 Baldios

Tabla 7. Veredas que Conforman la Microcuenca Hidrografica de la Quebrada La
Honda

Fuente: Fundispros, 2016.

2.4. Revisién del Estado de las Redes Hidrometeorolégica y de
Calidad Hidrica Existentes

2.4.1. Revisién redes meteorolégicas

La oferta hidrica superficial de una cuenca hidrografica hace referencia a la cantidad
de agua que discurre por sus cauces. Para su cuantificacién es necesario contar
con diversa informacion relacionada principalmente con el régimen hidrologico, el
clima, el suelo y la hidrografia de la cuenca.

Localizacién

Fecha Fecha
No Cédigo Nombre CAT EST DPTO  MPIO Corriente X Y z Instalacion  Suspension
(m) (m) (m.s.n.m.)
1 21065040 Zuluaga CO ACT Huila Garzon Rio Loro 838477.9 740917.8 1270.0 15/06/1971
2 21060030 Gigante 1 PM SUS Huila Gigante Qda Gigante 836207.7 7572355  1332.0 15/11/1958  15/08/1971
3 21060070 Gigante 2 PM ACT Huila Gigante Q-da 837532.2 756008.1 850.0 15/04/1971
Guandinosa
Hacienda Qda
4 21060100 La PM ACT Huila Gigante ) 841362.5 748067.8  1460.0 15/11/1979
Lo Guandinosa
Cristalina
5 21060110 Rioloro PM ACT Huila Gigante Rio Loro 827890.5 748561.3 721.0 15/06/1980
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6 21100440 LaArcadia PM ACT Huila Algeciras Rio Blanco ~ 852800.9 761068.3 1380.0 15/10/1976

Tabla 8. Estaciones Hidrometeorologicas Localizadas en el Area de Estudio
Operadas por el IDEAM.
Fuente: (IDEAM, 2014)

Adicional en la microcuenca de la quebrada La Honda y en cercanias a la misma,
el Centro Nacional de Investigaciones de Café — CENICAFE, ha dispuesto algunas
estaciones meteoroldgicas. La recopilacion de la informacion de estas estaciones
desde el inicio de su operacion es dificil debido a las politicas de privacidad y
reservas de publicacion del centro de investigaciones, sin embargo a partir del afio
2006 y hasta el 2015, CENICAFE ha publicado los Anuarios Meteorologicos
Cafeteros en los que consigna la informacién registrada por sus estaciones. En la
Tabla 9, se relaciona la distribucion espacial de las estaciones que se localizan en
la microcuenca y en sus alrededores.

LOCALIZACION ECOTOPO!
No NOMBRE CAT DPTO  MPIO CORRIENTE X Y Z
(m) (m) (m.s.n.m)
1 JORGE VILLAMIL  CO  HUILA QDA LAHONDA 8399157 7498477 1420
2 MONTENEGRO PM HUILA GIGANTE QDAPESCADO 8436189 7443134 2099 318A
3 LAPRIMAVERA PM  HUILA QDARIOLORO 8343352 7332617 1386
Tabla 9. Estaciones meteoroldgicas localizadas en el area de estudio operadas por

CENICAFE.
Fuente: CENICAFE, 2006

Con las estaciones asi preseleccionadas, se trazan los poligonos de Thiessen, los
cuales determinan cuales de las estaciones no presentan dominio sobre la
microcuenca hidrografica de la quebrada La Honda y que por ende no seran utiles
en la caracterizacion de las variables climaticas imperantes en la misma, dichos
poligonos se presentan en la siguiente figura.

1 Ecotopo cafetero se define como una region agroecoldgica delimitada geograficamente teniendo
en cuenta las condiciones predominantes de clima, suelo, y relieve en donde se obtiene una
respuesta similar del cultivo de café (Cenicafé, 2006).
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Figura 8. Poligonos de Thiessen microcuenca Hidrografica de la Quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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De acuerdo a lo mostrado en la Figura anterior. El Poligonos de Thiessen
microcuenca hidrografica de la quebrada La Honda, las estaciones climéticas que
presentan dominio en la microcuenca hidrografica de la quebrada la Honda son dos;
Hacienda La Cristalina y Gigante 2. Al revisar las caracteristicas de dichas
estaciones, se encuentra que estas son de categoria pluviométrica, es decir, solo
registran la variable precipitacion, razon por la cual aplicando el criterio de vecindad
geografica y localizacion altitudinal, para el analisis de las demas variables
climaticas se utilizaran los registros de la estacion climatolégica Ordinaria Zuluaga.

La cobertura temporal de las variables registradas por las estaciones seleccionadas,
se relacionan en las siguiente tabla.

Periodos Registrados

Estacién

variable

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Hda. La
Cristalina

Precipitaci
on

Gigante 2

Precipitaci
on

Precipitaci
on
Evaporaci
on
Temperatu
ra

Zuluaga
Brillo solar

Humedad
relativa

Nubosidad

Periodos Seleccionados Periodos Registrados

Tabla 10. Periodos Registrados por las Estaciones Meteorol6gicas Seleccionadas
Fuente: IDEAM, 2016

Tal y como se relaciona en la tabla anterior, para la variable precipitacion en las
estaciones Zuluaga y Gigante 2 se cuentan con 44 afios, sin embargo para la
estacion Hacienda La Cristalina esta variable empieza a ser registrada en el afio
1984 y debido a que se requiere que las variables presenten homogeneidad
temporal, la series de precipitacion de las tres estaciones seran consideradas desde
1984 hasta 2015 para una longitud de 32 afos. Con anterior se da pleno
cumplimiento al criterio de la Organizacion Meteorologica Mundial que establece
que para el desarrollo de los estudios hidrometeorologicos “las series diarias
historicas, deberan tener una longitud minima de 20 arios” (OMM, 2010) y con lo
sefialado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, (MINAMBIENTE,
2014).

249 Revision de datos — Puntos de monitoreo

Sobre la quebrada La Honda, se establecieron puntos de monitoreo para medicion
del caudal para la reglamentacion del recurso hidrico de la quebrada en el afio 2010,

R
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estableciendo el caudal de reparto y caudal ecoldgico para cada zona como se
muestra en la Gréfica 1.

) Coordenadas
No. Punto de Monitoreo ESTE NORTE
QUEBRADA LA HONDA
1 Qda. La Honda, Municipio de Gigante — La Cristalina — puente 841734 747810
después de la toma del predio Santa Ana
2 Qda. La Honda, Municipio de Gigante — puente via nacional 835820 753060
Gigante Garzén
3. Qda. La Honda, Municipio de Gigante, Vereda La Honda, 833446 754101
Aguas sobrantes

Tabla 11. Puntos de Aforos - reglamentacién 2810 del 2010.
Fuente: Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010

Oferta Hidrica Neta

300 271,81

250 222,41
/(;’\ 200 186,01
o
< 150
S 100
§ 50 47,97 3283 39,25

0 A Jl A
Alta Media Baja
Zonas
| Caudal de Reparto  mCaudal Ecologico

Grafica 1. Oferta Hidrica Neta Disponible en la Microcuenca
Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010. &
Elaboré grafica FUNDISPROS, 2017.

2.5.ldentificacion y Revision de Instrumentos de Planificacion
Ambiental e informacion existente

Durante la identificacion y revisidn se logré recopilar informacion contenida en el
Esquema de ordenamiento territorial, en el programa de uso eficiente y ahorro de
agua del Municipio de Gigante y en el plan de desarrollo municipal. A continuacién
se describe la informacion extraida de cada documento.
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Instrumentos
de
planificacion
Ambiental

Figura 9. Instrumentos de Planificacion Ambiental.
Fuente: FUNDISPROS, 2016
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2.5.1. Revision del Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Agua —
PUEAA “Municipio de Gigante”
El recurso agua estd muy ligado al desarrollo de la humanidad sus actividades,
abastecimiento de las necesidades basicas, produccion de alimentos entre otras
permiten que se realice una concientizacion hacia su disponibilidad en el futuro en
términos de cantidad y calidad, por esta razon se desarrollan los programas de uso
eficiente y ahorro de aguas para evitar agotar este importante recurso.

Diagndstico General del Agua Potable

La prestacion del servicio de acueducto, alcantarillado y aseo, lo realiza el municipio
a través de la oficina de EMPUGIGANTE S.A. ESP. Con un cubrimiento del 99.63%
en agua potable, un 97.8% en un cubrimiento del sistema de alcantarillado y un 97%
en cubrimiento de recoleccién y transporte de residuos solidos.

La poblacién Urbana del municipio de Gigante se abastece de agua de la quebraba
la Media Honda Afluente de la Quebrada La Honda, por esta razén se considera la
fuente Hidrica de mayor importancia Municipal.

El caudal autorizado de acuerdo con la concesion de aguas es de 83.4 litros por
segundo, la capacidad de la planta de tratamiento es de 70 Ips, la PTAP cuenta con
5 macromedidores a la salida de los tanques de almacenamiento, en promedio
mensual se suministran 128304 m3 y anual de 1539648 m3 de agua apta para el
consumo humano, se tiene un indice de agua no contabilizada anual de 55.12%, lo
gue representa un nivel de perdidas elevado.

Componentes del Acueducto Municipal.

El municipio de Gigante, capta agua de la quebrada la Media Honda, mediante una
bocatoma de fondo en concreto ubicada en el predio Monte Bello vereda Tucandra,
en coordenadas planas 0845265 N y 0746069 O, a una altura de 1850 metros sobre
el nivel mar en la zona de reserva del paramo de Mira Flores, protegida con bosques
secundarios y Primarios, captando un caudal de 83.4 litros por segundo.

En temporadas de lluvias regulares, presentan cerca a la bocatoma un caudal de
225 litros por segundo, se presentan arrastres de lodos y materiales que taponan
en un principio la cajilla de recoleccion y en ocaciones obstruyen parcialmente la
aduccion.

Resultados de analisis fisicoquimicos sobre la fuente

A continuacion se presentan los datos de los parametros fisicoquimicos de 5
muestras de agua cruda, tomados por la empresa de servicios publicos de Gigante
(EMPUGIGANTE S.A. E.S.P), analizados en el laboratorio AGUALIMSU S.A.S en
el periodo de los afios 2012 a 2015.
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» Muestreo realizado el 9 de mayo de 2012.

Parametros fisicoquimico Unidades Método Resultado Re32c1>l1u5<;|on
Cloruros Mg CI-/L Volumétrico 7.5 250
Color Upr.C Comparacién Visual <5 <15
Conductividad uS/cm Electrométrico 72 1000
Dureza Total Mg CaCO3/L Volumétrico 44 300
Nitratos Mg NO3-/L Espectrofotometria 0.6 10
Nitritos Mg NO2-/L Espectrofotometria 0.006 0.1
Hierro Mg Fe/L Espectrofotometria 0.09 0.3
pH Unidades de pH Electrométrico 7.0 6.5-9.0
Temperatura °C Electrométrico 19.7
Turbidez UNT Nefelométrico 412 <2
Fluoruros Mg F/L Espectrofotometria 0.008 1.0
Manganeso Mg Mn /L Fotométrico 0.055 0.1
Solidos Totales Mg/L Gravimétrico 206 -
DQO Mg O2/L Espectrofotometria 27 -
DBO5 Mg O2/L Incubacion 5 dias 1.4 -
Sodio Mg/L EAA 317 -
Fenoles Mg/L Destilacion fotométrico <0.040 -
Amoniaco Mg/L Destilacion fotométrico <1 -
MICROBIOLOGICO
. I 380
Coliformes Totales UFC/100 ml Filtracion por membrana UFC/100 ml 0 UFC/ml
. . c 300
Eschericha Coli UFC/100 ml Filtracion por membrana UEC/100 ml 0 UFC/ml

Tabla 12.Resultados de Pardmetros Fisicoquimicos, mayo de 2012
Fuente: EMPUGIGANTE S.A.E.S.P, 2012

2 Laresolucion 2115 de 2007 aplica para agua potable, los anteriores pardmetros se comparan con
dicha resolucion para supervision, evaluacion, pre tratamiento y referencia del agua, mas los limites
no aplican para agua sin tratar
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> Muestreo realizado el 1 de octubre de 2013

Parametros Unidades Método Resultado Resolucién 2115
fisicoquimico
Cloruros Mg CI-/IL Volumétrico 8.5 250
Color UP.C Comparacion Visual 7 <15
Conductividad pS/cm Electrométrico 90 1000
Dureza Total Mg CaCO3/L Volumétrico 104 300
Nitratos Mg NO3-/L Espectrofotometria 04 10
Nitritos Mg NO2-/L Espectrofotometria 0.027 0.1
Hierro Mg Fel/L Espectrofotometria 0.04 %
pH Unidades de pH Electrométrico 74 6.5-9.0
Turbidez UNT Nefelométrico 0.90 <2
Fluoruros Mg F/L Espectrofotometria 0.06 1.0
Manganeso Mg Mn /L Fotométrico 0.013 0.1
Soélidos Totales Mg/L Gravimétrico 114 -
DQO Mg O2/L Espectrofotometria 48
Fenoles Mg/L Destilacion fotométrico 0.045
Amoniaco Mg/L Destilacién fotométrico 0.13
DBO5 Mg O2/L Incubacion 5 dias 1.9
Sodio Mg/L EAA 3.1
MICROBIOLOGICO
Coliformes Totales UFC/100 ml Filtracion por 130 UFC/100 ml 0 UFC/ml
membrana
Eschericha Coli UFC/00 ml Filtracion por 3 UFC/00 ml 0 UFC/ml
membrana

Tabla 13. Resultados de Pardmetros Fisicoquimicos, octubre de 2013
Fuente: EMPUGIGANTE S.A.E.S.P, 2013

\

sarrollo de Ias Ing ias y Ciencias de la Salud para la Proyeccién Social * FUNDISﬁROS“
- Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila
fono 0988744048 Celular: 313 236 5441

mall fundispros @gmall co
41




/'7//v ﬂm/»

FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA
Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

» Muestreo realizado el 24 de octubre de 2014

f.P?’ame,"‘.’s Unidades Método Resultado Resolucién 2115
isicoquimico
Cloruros Mg CI-/L Volumétrico 21.5 250
Color UP.C Comparacion Visual 9 <15
Conductividad pS/cm Electrométrico 140 1000
Dureza Total Mg CaCO3/L Volumétrico 110 300
Nitratos Mg NOs7/L Espectrofotometria 0.5 10
Nitritos Mg NO27/L Espectrofotometria 0.018 0.1
Hierro Mg FelL Espectrofotometria 0 %
pH Unidades de pH Electrométrico 6.9 6.5-9.0
Turbidez UNT Nefelométrico 0.52 <2
Fluoruros Mg F/L Espectrofotometria 0.08 1.0
Manganeso Mg Mn /L Fotométrico 0.010 0.1
Sdlidos Totales Mg/L Gravimétrico 05 -
DQO Mg O2/L Espectrofotometria 83 -
Fenoles MglL Destiiacion 0.067 :
fotométrico
Amoniaco Mg/L Destllelac[on 0 -
fotométrico
DBO5 Mg O2/L Incubacion 5 dias 45
Sodio Mg/L EAA 2.3
MICROBIOLOGICO
Coliformes Totales ~ UFC/100 ml Filtracion por 70 UFC/00 m 0 UFC/mil
membrana
Eschericha Coli UFC/100 ml Filtracion por 0 UFC/100 ml 0 UFC/mi
membrana

Tabla 14.Resultados de Parametros Fisicoquimicos, octubre de 2014
Fuente: EMPUGIGANTE S.A.E.S.P, 2014
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» Muestreo realizado el 28 de octubre de 2015

f.P?’ame,"‘.’s Unidades Método Resultado Resolucién 2115
isicoquimico
Cloruros Mg CI-/L Volumétrico 16 250
Color UPC Comparacion Visual 1 <15
Conductividad pS/cm Electrométrico 170 1000
Dureza Total Mg CaCO3/L Volumétrico 68 300
Nitratos Mg NOs™/L Espectrofotometria 0.3 10
Nitritos Mg NO27/L Espectrofotometria 0.023 0.1
Hierro Mg Fe/L Espectrofotometria 0.04 0.3
pH Unidades Electrométrico 7.71 6.5-9.0
Turbidez UNT Nefelométrico 0.48 <2
Fluoruros Mg F/L Espectrofotometria 0.24 1.0
Manganeso Mg Mn /L Fotométrico 0.008 0.1
Sdlidos Totales Mg/L Gravimétrico 86 -
DQO Mg O2/L Espectrofotometria 10 -
Fenoles MglL Destiacion 0.067 :
fotométrico
Amoniaco MglL Destiacion 0.04 :
fotométrico
DBO5 Mg O2/L Incubacion 5 dias 6.15
Sodio Mg/L EAA 0.82
MICROBIOLOGICO
Coliformes Totales UFC/100 ml Filtracion por 1239 UFC/100 ml 0 UFC/ml
membrana
Eschericha Coli UFC/100 ml Filtracion por 0 UFC/100 ml 0 UFC/ml
membrana

Tabla 15.Resultados de Parametros Fisicoquimicos, octubre de 2015
Fuente: EMPUGIGANTE S.A.E.S.P, 2015
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A continuacion se presentan graficamente los resultados obtenidos del afio 2012 al
2015 de algunos de los pardmetros mas representativos a tener en cuenta para
consumo humano:

CONDUCTIVIDAD - QDA. HONDA
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Gréfica 2. Conductividad del agua cruda — Qda. Honda (2012-2015).
Fuente: Resultados EMPUGIGANTE S.A.E.S.P, 2015 & Elaboré gréafica
FUNDISPROS, 2016.
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Gréfica 3. PH del agua cruda — Qda. Honda (2012 — 2015)
Fuente: Resultados EMPUGIGANTE S.A.E.S.P, 2015 & Elabor6 gréfica
FUNDISPROS, 2016.
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TURBIDEZ - QDA. HONDA
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Gréfica 4. Turbidez del agua cruda — Qda. Honda (2012 — 2015)
Fuente: Resultados EMPUGIGANTE S.A.E.S.P, 2015 & Elabor6 gréfica
FUNDISPROS, 2016.
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1400

1200

1000 I Coliformes Totales
TC_ 800
8 .
Z 600 = E. coli
g
.
= 400

200 E == =« |imite perhmisible
consumo humano -
0 __-.__.____ Res. 2115 de 2007
2012 2013 2014 2015
Afios Monitoreados

Gréfica 5. C.Ty E. Coli del agua cruda — Qda. Honda (2012 — 2015)
Fuente: Resultados EMPUGIGANTE S.A.E.S.P, 2015 & Elabor6 grafica
FUNDISPROS, 2016.
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2.5.2. Revision del Esquema de Ordenamiento Territorial “EOT” del
Municipio de Gigante Huila (2000).

El Municipio de El Gigante cuenta con la cuenca del Rio Magdalena, principal fuente
hidrica de Colombia y sobre la cual se han gestado grandes proyectos de desarrollo
para el pais, sus principales Microcuencas rio Loro, la Honda, La Guandinosa y las
Vueltas, la Guandinosita y puerto seco; con principales afluentes como el pescado,
Media Honda, Gigante, La Chonta, San Jacinto entre otras.

Microcuenca La Honda.

La quebrada La Honda nace aproximadamente a los 2.600 msnm en la Cordillera
Oriental. Es una corriente de agua perenne, afluente del rio Magdalena y uno de
sus afluentes la quebrada Media Honda, es el abastecedor del acueducto de la
cabecera municipal. Cruza todo el municipio de Gigante con un sentido de recorrido
general Oriente-Occidente. La parte suroccidental del casco urbano se halla sobre
depdsitos aluviales asociados a esta quebrada.

Alcantarillado

Se cuenta con una red de alcantarillado combinada (aguas lluvias), la cual fue
rehabilitada en el afilo de 1994 con aportes del gobierno departamental. La cobertura
del servicio es del 94.74% equivalente a 1945 hogares. En el afio de 1997 se amplio
el servicio a vivienda de los barrios de la zona sur del municipio. Las aguas negras
son recolectadas por la red que esta conectada con la PTAR, donde son tratadas
de manera deficiente, debido que el caudal que recibe supera la capacidad de la
misma. Finalmente son depositadas con un alto nivel de contaminacion a la
microcuenca la Guandinosa.

La PTAR esta conformada por una estructura de entrada con valvulas de control y
unas rejillas de control del material grueso, a la que se le practica limpieza cada
hora y un vertedero de excesos, que conduce directamente a la fuente receptora
del vertimiento, aforador parshall y un desarenador. La PTAR cuenta con dos
lagunas anaerobias y dos lagunas facultativas, lecho de secado y canal de
oxigenacion de unos 50 mts de longitud, se realiza el desnatado dos veces por dia.
Esta estructura se encuentra fuera del area de influencia de la cuenca, por lo tanto
las aguas tratadas no afectan el nivel de contaminacion de la corriente de la
guebrada La Honda.

2.5.3. Revision del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para
Consumo Humano — IRCA del Municipio de Gigante-Huila.

El Instituto Nacional de Salud, en cumplimiento del Decreto 1575 de 2007 y sus

resoluciones reglamentarias, que establecen el sistema de proteccién y control del

agua para consumo humano; desarrollo el aplicativo "Sistema de Informacién de la
77\‘
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Vigilancia de la Calidad del Agua para Consumo Humano-SIVICAP", que permite a
todas las Autoridades Sanitarias departamentales, reportar los datos de la vigilancia
de la calidad del agua, en funcion de sus actividades de Inspeccion, Vigilancia y
Control en el pais.

La normatividad del IRCA, esta publicada en el decreto nimero 1575 DE 2007
(Mayo 9) del ministerio de la proteccion social, por el cual se establece el sistema
para la proteccion y control de la calidad del agua para consumo humano, el
ARTICULO 12. Define el indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano, IRCA. Como el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades
relacionadas con el no cumplimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y
microbiolégicas del agua para consumo humano.

La Resolucion 2115 de 2007, de los Ministerios de la Protecciéon Social y de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Por medio de la cual se sefialan
caracteristicas, instrumentos bésicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano. En el Articulo 15° se
presenta la Clasificacién del Nivel de Riesgo del agua suministrada para consumo
humano por la persona o empresa prestadora y se sefialan las acciones que debe
realizar la autoridad sanitaria competente, teniendo en cuenta los resultados del
IRCA por muestra y del IRCA mensual.
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IRCA por muestra (Notificaciones que

C|a5|f|ca:: ion leel 63 adelantaria la autoridad sanitaria de IRCA mensual (Acciones)
IRCA (%) Riesgo : .
manera inmediata)
Agua no apta para el consumo
INVIABLE Informar a la Persona prestadora, al humano, gestion directa de
COVE, alcalde, gobernador, SSPD, MPS,  acuerdo a su competencia de la
80.1-100 SANITARIAME p
INS, MAVDT, Contraloria General y persona prestadora, alcaldes,
NTE ] !
Procuraduria General. gobernadores y entidades del
orden nacional.
Agua no apta para el consumo
humano, gestion directa de
35.1-80 ALTO Informar a |a persona prestadora, COVE, acuerdo a su competencia de la
Alcalde, Gobernador y a la SSPD.
persona prestadora, alcaldes,
gobernadores respectivos.
Agua no apta para consumo
14.1-35 MEDIO Informar a |a persona prestadora, COVE, humano, gestién directa de la
Alcalde y Gobernador.
persona prestadora.
Informar a la persona prestadora y al Agua no Apta para consumo
5.1-14 BAJO humano,  susceptibles de
COVE. . .
mejoramiento.
0-5 SIN RIESGO Continuar el control y la vigilancia. Agua Apta para - consumo

humano, continuar la vigilancia.

Tabla 16. Clasificacion del nivel de riesgo en salud segun el IRCA por muestra
y el IRCA mensual y acciones que deben adelantarse
Fuente: Resolucion 2115, 22 jun de 2007, Art. 15.3

Resultados IRCA consolidado, Urbano y Rural Huila, 2014

Poblacién proyectada DANE

pie et I L
Poblacion Total 32784 46 48.21 Alto
Urbana 17619 27 48.64 Alto
Rural 151765 19 47.60 Alto

Tabla 17. indice de riesgo de la Calidad de Agua Urbano y Rural para El Municipio
de Gigante, 2014
Fuente: Gobernacion del Huila, 2015

Se puede observar que para el afio 2014, los resultados del indice de riesgo de la
calidad del agua de la zona rural son clasificados como nivel de riesgo alto con
47.60% vy los resultados de la zona urbana presentan valores nivel de riesgo altos
con 48.64% que corresponde a las muestras tomadas en la quebrada Media Honda.

3 Enlace web consultado: http://www.ins.gov.co/tramites-y-servicios/programas-de-
calidad/Documents/resolucion%202115%20de%202007, MPS-MAVDT.pdf
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) Promedio de Parametros no
. L Ndmero de FELEEIEE ol namero de aceptables segun Promedio de
Periodo Municipio muestras z -
muestras i - parametros Decreto 1575 de IRCA (%)
evaluados 2007

3jul 07- 19 dic 07 Gigante 26 96.2 11 1,2,4,8,14 3.9
7 ene 08- 29 dic 08 Gigante 33 75.8 6 1,4,21,22 19.6
13 ene 09- 23 dic 09 Gigante 33 75.9 6 1,4,21,22 15.4

6 ene 10-22 dic 10 Gigante 42 92.9 6 1,2,4,21,22 5.7
5 ene 11-20 dic 11 Gigante 52 32.7 6 1,2,3,4,21,22 55.2
23 ene 12-30 abr 12 Gigante 5 20 7 1,2,3,4,21,22 77.3

2012 Gigante 18 100 10 1,2,3,4,21,22 27

2013 Gigante 53 400 27 1,2,3,4,21,22 48

1: colpr 2: Turbiedad 3: pH 4: Cloro residual 21: Coliformes Totales 22: E. Coli
Tabla 18. IRCA para El Municipio de Gigante, periodo (2007-2013)
Fuente: SIVICAP, 20124

Se tiene la suma de datos del IRCA en un periodo del 2007 al 2013 del municipio
de Gigante incluyendo zona rural y urbana con valores sin riesgo para el 2007, con
niveles de riesgo bajos para el 2010, nivel de riesgo medios para el 2008, 2009, y
2012, niveles de riesgo altos para el 2011 y 2013 e inviable sanitariamente en los
primeros cuatro meses del 2012.

2.5.4. Revision del plan de desarrollo del municipio de Gigante.
La siguiente informacién se obtuvo del Plan de Desarrollo del Municipio de Gigante
del departamento del Huila, denominado “Por un Gigante Mejor y Para Todos” 2012
— 2015 (Alcaldia Municipal de Gigante Huila, 2015).

Parque Natural Regional Cerro Paramo de Miraflores “Rigoberto Urriago”

El parque Natural Regional presenta un régimen climatico bimodal de influencia
amazonica con frentes de condensacidon manifiestos en elevada nubosidad y
humedad relativa. Comprende éareas entre los 2.000 y los 3.200 m.s.n.m., Es
considerado un refugio de flora y fauna, con especies en vias de extincion y reserva
hidrolégica natural porque alli nacen varias fuentes como el rio Blanco y las
quebradas el Toro, Santa Lucia y San Antonio (Algeciras), La Honda, la Media
Honda, La Guandinosa, El Pescado y otras tributarias de la quebrada Rio Loro. En
el departamento del Caqueta nacen las quebradas Anaya, Nemal y otras tributarias
del rio Guayas.

2.55. Registros de usuarios del recurso hidrico RURH.
El diligenciamiento de la plantilla del registro de usuarios se efectua en base a
informacion suministrada por la Corporacién Autonoma Regional del Alto
Magdalena, Resolucion No. 2810 de 30 de Septiembre de 2010 en donde se
reglamenta los usos y aprovechamientos de las aguas de la Corriente Q. La Honda.

4 Enlace web: http://www.ins.gov.co/sivicap/Reportes/IRCA%20MUNICIPAL%20HUILA. pdf
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Adicional a lo anterior, desde el afio 2010 y hasta la actualidad, la Corporacion
Autonoma Regional del Alto Magdalena —CAM, ha realizado modificaciones y/o
ajustes a la resolucion de reglamentacion de usos y aprovechamiento de las aguas
de la quebrada La Honda, los cuales también son incluidos en dicha plantilla.

2.5.6. Inventario de puntos de aguas subterraneas
La informacion respecto a puntos de agua subterranea, manantiales, pozos y
aljibes, se toma en base a la revision realizada al estudio hidrogeoldgico y plan de
manejo del agua subterranea en el sector nororiental de la cuenca del rio magdalena
en el departamento del Huila (CAM-INGEOMINAS,1999), el cual indica que en la
zona de influencia de la microcuenca de la Quebrada La Honda no se encuentran
estos punto de agua.

2.5.7. Inventario de obras hidraulicas
En la resolucion 2810 de 30 de septiembre de 2010 fueron reconocidos nueve (9)
canales, tres (3) tomas por manguera, tres (3) minidistritos de riego y tres (3)
acueductos que se bastecen de la quebrada La Honda, los cuales se relacionan a
continuacion:

Longitud
Cauce Derivacion Derivaciones
(Km)
Primera Derivacion Primera Derecha — Acueducto La
QUEBRADA Palma
HONDA Segunda Derivaciéon Segunda Derecha — Acueducto
Bajo Corozal
QUEBRADA Tercera Derivacion Tercera Derecha — Acueducto
MEDIA HONDA  Municipal de Gigante
Cuarta Derivacion Primera Izquierda — Minidistrito de 7188
riego Asobajo Corozal
Quinta Derivacién Segunda Izquierda - La Cristalina 441
Sexta Derivacion Tercera lzquierda —Canal Las 505
Margaritas
Séptima Derivacion Cuarta Izquierda — Distrito de Riego 7360
Asoalgarrobo Bajo Corozal
Octava Derivacion Cuarta Derecha - Villa Fernanda
Novena Derivacion Quinta Izquierda — Ministrito de
Q%%BNR[? /E A Riego Asovenado El Libertador
Decima Derivacién Sexta Izquierda - Toma Primavera- 3856
Llano Del Potrero (Manguera)
Decima Primera Derivacion Séptima Izquierda - Toma 2878
Refugio (Manguera)
Decima Segunda Derivacién Octava Izquierda — Toma 2526
Jamaica (Manguera)
Décima Tercera Derivacion Novena lIzquierda — Canal 716.60
Santa Ana
Decima Cuarta Derivacion Quinta Derecha - Canal El 47470
Mirador
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Longitud
Cauce Derivacion Derivaciones
(Km)

Decima Quinta Derivacion Sexta Derecha — Canal Los 332.80
Canelos
Decima Sexta Derivacion Decima Izquierda — Canal La 1665
Ronda
Decima Séptima Derivacion Decima Primera Izquierda - 2163.20
Canal La Comunera
Decima Octava Derivacion Séptima Derecha 1282.60

Tabla 19. Canales y derivaciones - Reglamentacién 2810 de 30 septiembre de 2010

Fuente: Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010

Obras Hidraulicas

Canal Y/O Usuario B P Tp V Ve Sn The GTota|
eneral

Primera Derivacién Primera Derecha — Acueducto La Palma 1 1
Segunda Derivacion Segunda Derecha — Acueducto Bajo 1 1
Corozal
Tercera Derivacion Tercera Derecha — Acueducto Municipal de 1 1
Gigante
Cuarta Derivacién Primera Izquierda — Minidistrito de riego 1 1
Asobajo Corozal
Quinta Derivacion Segunda Izquierda - La Cristalina 1 1 2
Sexta Derivacion Tercera Izquierda —Canal Las Margaritas 1 1 2
Séptima Derivacion Cuarta lzquierda — Distrito de Riego 1 3 4
Asoalgarrobo Bajo Corozal
Octava Derivacion Cuarta Derecha - Villa Fernanda En Proyecto De Construccion
ll:ggsg:ai)eg\l/i%(;rrlt a((:jlg:nta Izquierda — Ministrito de Riego En Proyecto De Construccién
Decima Derivacién Sexta lzquierda - Toma Primavera-Llano 1 2 3
Del Potrero (Manguera)
Decima Primera Derivacién Séptima Izquierda - Toma Refugio 1 1 9
(Manguera)
Decima Segunda Derivacion Octava |zquierda — Toma Jamaica 1 1 9
(Manguera)
Décima Tercera Derivacion Novena Izquierda — Canal Santa 1 1 8 10
Ana
Decima Cuarta Derivacién Quinta Derecha - Canal El Mirador 1
Decima Quinta Derivacion Sexta Derecha — Canal Los Canelos 1
Decima Sexta Derivacion Decima Izquierda — Canal La Ronda 1
Decima Séptima Derivacién Decima Primera Izquierda - Canal 1 21 1 3 26
La Comunera
Decima Octava Derivacion Séptima Derecha 1 9 4 16

TOTAL 16 10 47 3 1 3 2 82

Tabla 20. Localizacion de Obras Hidraulicas - Reglamentacion 2810 del 2010

Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 201
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Cabe aclarar que 57 estructuras relacionadas en la Reglamentacion 2810 del 2010,
quedaron inundadas por la consecucion del proyecto hidroeléctrico EI Quimbo, en
donde obras hidraulicas como Bocatomas, Desarenadores, Puentes y tomas
prediales quedaron totalmente sumergidas y por lo tanto ya no hacen uso ni
aprovechamiento del agua proveniente de la Quebrada La Honda.
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Figura 10. Distribucion de Obras Hidraulicas de captacion de caudal sobre el area de estudio.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA
Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

2.5.8. Registros de eventos asociados al desabastecimiento de agua

La microcuenca hidrografica de la quebrada La Honda no tiene ubicada dentro de
su estructura hidrica estaciones hidrométricas que permitan determinar
cuantitativamente valores asociados a desabastecimientos hidricos, sin embargo, a
continuacion se realiza un andlisis de estos eventos considerando informacion
secundaria contenida en resoluciones y estudios publicados por la Corporacion
Autonoma Regional del Alto Magdalena -CAM- asi como noticias publicadas en
medios de comunicacion del ambito regional o local.

De esta manera se tiene entonces que:

e La Corporacion Autébnoma Regional del Alto Magdalena CAM en el plan de
accion 2016 — 2019 (CAM, 2016) establece, que la quebrada Media Honda,
corriente hidrica que abastece al acueducto municipal de la cabecera de
Gigante y que es afluente de la quebrada La Honda, presenta riesgo de
desabastecimiento calificado con alerta roja; lo anterior debido a que el
caudal concesionado, resulto ser inferior a un caudal aforado.

El dia cinco (5) del mes de enero del afio 2016 se ejecutd un aforo en el que
el caudal medido aguas arriba de la bocatoma del acueducto fue 61,1 1/s, que
si se compara con el caudal concesionado para consumo humano (97,2 I/s)
resulta ser inferior, presentandose en el momento de la medicion un deficit
hidrico de 35,5 Ips. De acuedo con este fenédmeno, la CAM, 2016 recomienda
a la entiddad encargada “identificar fuente alterna (reubicaciéon
captacion), segun evaluacion de las condiciones técnicas y estado de
la cuenca abastecedora, y realizar una evaluacion y mejoramiento a la
infraestuctura del sistema de conduccién principal y distribucion”.

De esta manera se tiene informacién unicamente sobre desabastecimiento de agua
en la quebrada La Honda para el afio 2015, lo anterior pudo ser debido a la
ocurrencia del fenomeno ENSO EI Nifio que dio inicio en el mes de octubre del afio
2014 y se extendidé hasta el mes de junio del 2016.
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2.5.9. Registros asociados eventos hidrometeorolégicos extremos
(méximos y minimos)

e Variacion historica estacional de la precipitacion.

En la siguiente tabla se presentan los valores medios mensuales
multianuales de precipitacion de las estaciones con dominio en la
microcuenca hidrografica objeto de analisis y en la gréafica posterior se
presenta su variaciéon estacional.

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NoOVv DIC AI\YlTAL

Zuluaga 91,6 100,7 125,7 14655 136,2 1168 931 66,1 77,7 1249 1296 108,6 1317,4
Gigante 2 77,8 102,7 126,4 120,7 101,8 66,9 554 38,7 48,1 130,8 132,1 964 1097,7

Hacienda
La Cristalina 105,3 132,3 168,7 180,6 166,6 120,2 1070 74,1 89,7 1516 161,5 113,6 1571,0
\}Jiﬂ;?ne” 82,9 105,6 174,1 193,2 1410 128,0 94,4 64,8 58,6 129,3 147,3 1146 1433,7

LaPrimavera 86,9 102,2 1385 172,3 141,6 121,7 946 547 42,7 1324 1545 1115 11132
Tabla 21. Datos de precipitacion mensual y anual multianual de las estaciones con
dominio sobre la microcuenca hidrogréafica de la quebrada La Honda /

Fuente: IDEAM, 2017 & CENICAFE, 2017
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Gréfica 6. Variacion estacional de la precipitacién en la microcuenca hidrogréafica de la
quebrada La Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017

Partiendo de la gréfica anterior en la que se relacionan el comportamiento estacional
de la precipitacion, se puede inferir que el régimen predominante en la microcuenca
hidrografica de la quebrada La Honda es de tipo bimodal, es decir, se diferencian
dos periodos secos y dos periodos humedos a lo largo del afio.

Cuidatunaturaleza
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e Fendmenos ENSO

La Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) adopta con el fin de
identificar temporadas que estan bajo la influencia del fenobmeno ENSO en
cualquiera de sus dos fases, fria o célida, el indice Oceéanico de El Nifio (ONI) de
acuerdo a este indice se tiene:

El Nifio La Nifia
Inicio Fin Inicio Fin
Agosto 1986 Junio 1988 Mayo 1988 Mayo 1989
Mayo 1991 Junio 1992 Septiembre 1995 Marzo 1996
Septiembre 1994 Marzo 1995 Julio 1998 Marzo 2001
Mayo 1997 Abril 1998 Noviembre 2005 Marzo 2006
Mayo 2002 Abril 2003 Agosto 2007 Junio 2008
Julio 2004 Enero 2005 Noviembre 2008 Marzo 2009
Septiembre 2006 Enero 2007 Julio 2010 Abril 2011
Julio 2009 Abril 2010 Septiembre 2011 Marzo 2012
Noviembre 2014 Mayo 2016 Julio 2016 Diciembre 2016

Tabla 22. Clasificacion de periodo de acuerdo con el fenémeno ENSO
Fuente: CLIMATE PREDICTION CENTER, 2017

Durante los periodos clasificados bajo el Fenémeno de El Nifio, se presume que los
caudales que discurrian por la quebrada La Honda y sus principales tributarios
disminuyeron de manera considerable y viceversa

Algunos de los acontecimientos acotados en la Tabla 13, fueron evidentes de
acuerdo con la variacion interanual de las precipitaciones (Grafica 6 y 7).

e El afio que registro una mayor cantidad de precipitacién anual es el 2011 en
todas las estaciones analizadas; sin embargo para los datos de precipitacion
registrados por la estacion Zuluaga, se tienen picos altos en los afios 1988 y
1989 y en la estacion La Primavera se presenta un pico alto en el afio 2006.

Lo enunciado en el péarrafo anterior, evidencia el efecto ocasionado por el
fenomeno ENSO en su fase fria (Fenomeno de la Nifia). En el afio 2011 y
desde el 2010 se ocasionaron lluvias fuertes que rompieron los registros
histéricos de precipitaciones, produciendo diferentes desastres en todo el
territorio colombiano.

e En el aflo 1992 se observa una caida representativa en las precipitaciones
registradas por todas las estaciones analizadas, sin embargo en el afio 2001
esta disminucion es mucho mayor.
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Grafica 7. Variacioén interanual de precipitacion para el periodo 2006-2015 de las estaciones operadas por CENICAFE.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Gréfica 8. Variacién interanual de precipitacion para el periodo 1984-2015 de las estaciones seleccionadas
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2.5.10. Informacion de la Demanda Hidrica.

La quebrada La Honda fue reglamentada el 30 de septiembre del 2010 mediante la
resolucién 2810 emitida por la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena
CAM. En dicha resolucion se establece que el caudal que discurre por la Quebrada
La Honda es utilizado por los sectores econdémicos domeéstico; agricola con el riego
de cultivos de cacao, maracuya, frijol, uva, papaya, mango, badea, limon, cafe,
estropajo, platano, pastos, frutales, maiz, cafa, tabaco, tomate y hortalizas;
piscicola y pecuario con abrevaderos para ganado vacuno.

Dentro de los principales usos, se tienen que de la quebrada La Honda se deriva el
caudal para abastecer el acueducto del centro poblado del municipio de Gigante
beneficiando a 25.926 habitantes con un consumo per cépita de 135 It/dia. También
de la quebrada La Honda se abastecen acueductos veredales entre los cuales se
tiene: el acueducto La Palma, Cafetos, Cachaya, La Floresta y Alto Corozal con
1.477 beneficiarios y el acueducto Bajo Corozal con 833 beneficiarios, el consumo
per capita asignado para los acueductos rurales es de 100 It/dia.

La demanda hidrica total derivada de la quebrada La Honda es de 428.32 It/seg.

Adicional, desde el afio 2010 y hasta la actualidad, la Corporacion Autbnoma
Regional del Alto Magdalena —CAM, ha realizado las siguientes modificaciones y/o
ajustes a la resolucion de reglamentacion de usos y aprovechamiento de las aguas
de la quebrada La Honda.

CAUDAL
RESOLUCION BENEFICIARIO Usos LOCALIZACION CONCESIONADO = OBSERVACION
(Ips)
Acueducto de
0323 DE 15 DE FEBRERO 2016  la Vereda Alto Doméstico 846668E - 745465 N 1,79 Ips Usuario Nuevo
Tres Esquinas
ABAD SABID
CUELLAR Derivacioén la Renuncia de
HOYOS, C.C. Décima Séptima, concesion
No. 4.957.707 Derivacién Décima otorgada
Resol No. 1465 de 27 de Junio | de Puerto Rico Riego primera izquierda 621 Ips mediante la
del 2013 (Predio Lote (CACAO) (17D11) - Canal la ' resolucién No
No. 1 La Pola, comunera, orden 2810 del 30 de
Lote No. 2 La No. 6D111, 7D111'Y Septiembre del
Pola y Lote No. 8D111 2010
3 La Pola)
Junta
administradora Segunda derivacion Ampliacién de
Resol No. 23811 4de 2 de Oct del comité de Doméstico segunda derecha 5,50 Ips 2,31 ps a 5,50
Pro-acueducto (2D2D) Ips
Bajo Corozal
LUZ DARY
CARDONA Riego
Resol No. 222?; 1d e 18 de Oct SANCHEZ - Frutales y 838032 )i( 752741 0,201 Lps Usuario Nuevo
predio villa piscicola
Helenita
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CAUDAL
RESOLUCION BENEFICIARIO usos LOCALIZACION CONCESIONADO = OBSERVACION
(Ips)
ERMINSU
VILLEGAS
OSORIO y ANA
Resol No. 2203 de 18 de Oct YURY Cacaoy 838032 X - 752741 0.9 Ios Usuario Nuevo
2011 MASABEL Frutales Y <P
ANTURY-
predio Lote de
terreno No. 2
Gabriel Trujillo
Resol No. 2204 de 18 de Oct Visvaya - Lote Agricola 838032 X - 752741 012 Ibs Usuario Nuevo
2011 de Terreno (Frutales) Y AP
Manzana B
Resol No. 2810 de 30 de Actualizacion de
Septiembre del 2010 las aguas
Marco Emilio R:;#:ecslﬁége
Aros Flérez, Décima séptima otorgada
Resol. 3109 del 30 de predio La . Derivacion Décima mediante la
- Méndez y Riego (Cacao) = Primera Izquierda 8,3 Ips o
Diciembre 2013 . resolucion No
predio Lote (17D111) - Canal la 2810 del 30 de
NUmero 2 El comunera Septiembre del
Cambio eptlzeg; 0re °
Renuncia de
concesion
. . otorgada
Resol. 3110 del 30 de Henry Narvaez | D SO mediante la
- Delgado - Lote = Riego (Cacao) = Derivacion Décima 0,63 Ips o
Diciembre 2013 El Fuerte lzquierda (16D10) resolucion No
2810 del 30 de
Septiembre del
2011
Renuncia de
NINFA concesion
- . otorgada
Resol. 3111 del 30 de MANRIQUE | Décima primera mediante la
L RAMIREZ - Riego frutales = derivacién séptima 1,35Ips -
Diciembre 2013 . . resolucion No
Predio El izquierda 2810 del 30 de
Refugio Septiembre del
2012
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CAUDAL
RESOLUCION BENEFICIARIO usos LOCALIZACION CONCESIONADO = OBSERVACION
(Ips)
Rego (cacao,
o ?:;g?cﬁy:’ Renuncig’de
Minidistrito de o concesion
. café,
IEGOE estropajo Novena Derivacion GG
Resol. 3112 del 30 de pequefia escala latano ' Quinta Izquierda 68.2 Ips mediante la
Diciembre 2013 ASOVENADO- i ' 9D5l) ' resolucion No
EL pasios, ( 2810 del 30 de

frutales, maiz,

LIBERTADOR N Septiembre del
cafia, tabaco,
2013
tomate y
hortalizas)

Tabla 23. Modificaciones Realizadas a la Distribucién de Caudales de la
Reglamentacion de la Quebrada La Honda
Fuente: CAM, 2016

Otra modificacién de importancia es la generada por El Embalse Hidroeléctrico El
Quimbo el cual se encuentra en el area de influencia de la microcuenca de la
guebrada La Honda, teniendo en cuenta que el proyecto hidroeléctrico se desarrollo
después de la reglamentacién del afio 2010, actualmente se encuentran 20 predios
de la resolucién 2810 de 2010 inundados, de los cuales 6 predios ya habian
presentado la respectiva renuncia de la concesion de agua. Los 14 predios restantes
se relacionan en la Tabla 16.

NOMBRE NOMBRE ) CAUDAL
PROPIETARIO DEL usos DERIVACION CONCESIONADO
PREDIO (Ips)
Decima Octava Derivacion Séptima
Rubiela Trivifio Lote La 1 hectareade = Derecha (18D7D) Subderivacion Primera 0.9
Valencia Guzmén C cacao Derecha (Sd1D) Ramificacion Segunda ’
Izquierda (R2I) ltem 4D7D
José Renan Aros 1 hectarea de Decima Sexta Derivacion Decima
c El Fuerte Izquierda (16D10l) Canal La Ronda Item 0,9
uenca cacao
2D10l
Nulr-r?et?o 4 Decima Séptima Derivacién Decima
Ismael Trivifio La Pola Ho 2 hectéreas Primera Izquierda (17D111) 18
Quila L y de cacao Subderivacion Primera Derecha (Sd1D) ’
a ,
Canal La Comunera ltem 16D 11|
Esmeralda
Vi(gg:li:sAll\::] :rio Decima Octava Derivacion Séptima
, . 25 hectareas = Derecha (18D7D) Subderivacién Primera
Y Maria Del La Victoria ificacion Pri 36,59
Rosario Grafee de cacao Derecha (Sd1D) Ramificacion Primera
. Derecha (R1D) Item 3D7D
Sanchez
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NOMBRE NOMBRE . CAUDAL
PROPIETARIO DEL usos DERIVACION CONCESIONADO
PREDIO (Ips)
- . Decima Séptima Derivacion Decima
Marco Emilio | o \jange, 29 NECI8IeaS piora lzquierda (17D111) Canal La 261
Aros Flérez de cacao i
Comunera ltem 4D111
Marco Emilio Lote 6 hectareas Decima Séptima Derivacion Decima
Aros Flérez Numero 2 de cacao Primera Izquierda (17D1 11) Canal La 54
El Cambio Comunera ltem 5D 11|
Amanda Liliana Monterre 44 hectareas Decima Octava Derivacion Septima 395
Quintero Polania y de cacao Derecha (18D7D) Item 1D7D '
Lote De
Edgar Terreno # 1 hectarea de Decima Séptima Derivacion Decima
Artunduaga 10 La cacao Primera Izquierda (17D111) Canal La 0,9
Ramos Honda O El Comunera ltem 3D11I
Fuerte
Decima Séptima Derivacion Decima
Abad Sabad La Cuellar 8 hectéreas Primera Izquierda (17D111) 79
Cuellar Hoyos de cacao Subderivacion Segunda Derecha (Sd2D) ’
Canal La Comunera ltem 15D11!
. , . Decima Séptima Derivacion Decima
Aceneth Sanchez  Vila 16 hectdreas  pon 120 ierda (17D111) Canal La 14,4
Tamayo Marcela de cacao i
Comunera ltem 9D 11|
Decima Sexta Derivacion Decima
Edgar La Rejoya 3 hectarea de Izquierda (16D101) Canal La Ronda Item
Artunduaga Numero cacao 3D10l y Decima Séptima Derivacion 2,7
Ramos Uno Decima Primera Izquierda (17D111)
Canal La Comunera ltem 1D11]
Juan De La Cruz Decima Séptima Derivacion Decima
6 hectéareas Primera Izquierda (17D111)
Escalante La Borrero RPN 54
Bahamon de cacao Subderivacion Primera Derecha (Sd1D)
Canal La Comunera ltem 13D11I
Decima Octava Derivacion Séptima
Leticia Sanchez Las Brisas 5hectareas | Derecha (18D7D) Subderivacion Primera 45
De Mufoz de cacao Derecha (Sd1D) Ramificacion Primera ’
Izquierda (R11) ltem 2D7D
Lote Decima Séptima Derivacion Decima
Ismael Trivifio NUMero 5 4,2 hectareas Primera Izquierda (17D111) 378
Quila La Pola de cacao Subderivacion Primera Derecha (Sd1D) '
Canal La Comunera ltem 17D11|
9.71 Decima Séptima Derivacién Decima
Fanny Borrero Lote 2 hecté’reas de Primera Izquierda (17D111) 8.74
Vda De Pastrana Labranza £acao Subderivacion Primera Derecha (Sd1D) '

Canal La Comunera item 14D11l
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NOMBRE NOMBRE . CAUDAL
PROPIETARIO DEL usos DERIVACION CONCESIONADO
PREDIO (Ips)

Jorge Alberto, . - N .

Marco Fernando | La Borrero 6,35 Demmg Séptima !Z)erlvamon Decima
. Primera Izquierda (17D111)
Pastrana Borrero oEl hectéreas de RPN 5,72
L Subderivacion Primera Derecha (Sd1D)
Y Fanny Borrero Presidio cacao :
Canal La Comunera ltem 10D 11|

De Pastrana
Tabla 24. Relacién Predios Inundados Por Embalse Hidroeléctrico El Quimbo —
Quebrada La Honda
Fuente: CAM, 2017

2.5.11. Informacién de la Oferta Hidrica.

Para el analisis hidrolégico de acuerdo a lo establecido en la resolucion, la
microcuenca de la quebrada La Honda fue fraccionada en tres partes: zona alta,
media y baja. En cada una de ellas se definio la oferta hidrica total y el caudal
ambiental. En la Tabla 17 se mencionan los valores cuantificados.

Oferta hidrica total Caudal ambiental

Zona Inicio de la zona Fin de la zona (Itiseg) (Itiseg)
Ata  \acimiento delaquebrada  ro. 4ol hradio Vila Fernanda 319.78 47.97
La Honda
Megia ~ romadelpredoVila o ien del predio Santa Ana 590 32.83
Fernanda
Baja Captacion del predio Santa Desembocadura al rio 240 3995
Ana Magdalena

Tabla 25. Oferta Hidrica Quebrada La Honda
Fuente: CAM, 2010

2.5.12. Censo de usuarios

2.5.12.1 Captaciones legalmente registradas
Para la determinacion del inventario de obras hidraulicas y censo de usuarios en la
corriente quebrada La Honda, esta se seccion6 en tres zonas; Zona Alta, Zona
Media y Zona Baja, con el fin de situar y verificar las captaciones y los focos de
contaminacion del mismo. A continuacion se realiza una descripcion de cada Zona
con sus respectivas obras hidraulicas.

Zona l o Zona Alta

En esta zona se encuentra 8 predios entre los cuales (Tres) 3 son acueductos, 2
(dos) veredales y 1 (uno) municipal, se registraron en total 8 bocatomas, 3 tomas
prediales y 11 viaductos, para un total de 22 estructuras hidraulicas que surten de
agua a los usuarios.
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Zona 2 o Zona Media

Es el area comprendida desde la toma del predio Villa Fernanda (Altura 1230
m.s.n.m.) hasta la captacion del predio Santa Ana (Altura 842 m.s.n.m.), esta
conformada por 5 predios dedicados a actividades agricolas como cultivos de
cacao, café, platano y pasto, ademas actividad piscicola y cria de ganado.

Entre las obras hidraulicas se registraron 5 bocatomas, 12 tomas prediales, 2
puentes y una derivacion, las cuales conforman la red hidraulica que abastece los
predios del recurso hidrico.

Zona 3 0 Zona Baja

Es el area comprendida desde la captacién del predio Santa Ana a una altura de
842 m.s.n.m. hasta la desembocadura al Embalse Hidroeléctrico El Quimbo a 720
m.s.n.m. en esta zona se localizan 21 predios la mayoria de los predios
reglamentados en la resolucién 2810 del 2010. Se relacionan para la zona baja de
la cuenca de la quebrada La Honda un total de 5 derivaciones que abastecen todos
los predios, de los cuales 16 predios se encuentran localizados por debajo de los
720 m.s.n.m., cota de inundacién del Embalse Hidroeléctrico El Quimbo.

2.5.12.2 Captaciones nuevas y posteriores a laresolucion 2810 del 2010.

La quebrada La Honda fue reglamentada el 30 de septiembre del 2010 mediante la
resolucion 2810 emitida por la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena
CAM. Durante los siete afios transcurridos desde dicha reglamentacién, se ha
adicionado y cancelado concesiones del recurso hidrico. Actualmente existen dos
captaciones nuevas reglamentadas y una sin reglamentar, las cuales se relacionan
a continuacion

Coordenadas .
llipeide Caudal
No. Res X Y Alt Obra Beneficiario Usos (Itiseg)
U8 Hidraulica 9
2016 Alto Tres Esquinas omestico '
2202,2203, 838032 752741 Bocatoma Villa Helenita, Lote AQroDecuari
y 2204 del TerrenoNo.2y Lote de /9 po 122
2011 Terreno Manzana B

la Vereda Alto Corozal

Tabla 26. Captaciones Nuevas sobre la Microcuenca de la Quebrada La Honda.
Fuente: Fundispros, 2017
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2.5.13. Plan de ordenacion y manejo de la cuenca POMCA.
La microcuenca de la quebrada La Honda no tiene adoptado un plan de
ordenamiento de la cuenca POMCA.

2.6.Clasificacion de informacion para el registro de usuarios del
recurso hidrico

La quebrada La Honda que discurre por el municipio de Gigante, fue reglamentada
mediante resolucién 2810 del 30 de septiembre de 2010 (CAM, Resolucion 2810-
Reglamentacion Qda. La Honda, 2010). La mencionada reglamentacion lleva 6
afios de vigencia, sin embargo las condiciones de propietarios, predios y uso del
suelo han cambiado debido a la construccion del proyecto hidroeléctrico EI Quimbo.

La reglamentacion vigente incluye las aguas de la quebrada Media Honda, la cual
surte el acueducto municipal de Gigante; segun dicha reglamentacién la demanda
de agua para consumo humano y distritos de riego por encima de los 1000 m.s.n.m.
es de 102 Ips por debajo de los 1000 m.s.n.m. la demanda es 226 Ips utilizada para
riego de cultivos de cacao (Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena-
CAM, 2016).

Los usuarios que se benefician directamente del cauce principal de la quebrada La
Honda, relacionados en la resolucion 2810 de 2010 son 41, identificandose en total
siete (7) canales, cuatro (4) tomas por manguera, tres (3) minidistritos de riego y
tres (3) acueductos que se abastecen de la quebrada, como se registra en la
siguiente tabla.

Cauce No. Derivacion Cant.

ZONA ALTA

1D1D PRIMERA DERIVACION PRIMERA DERECHA (1D1D) -

Quebrada La Acueducto La Palma
Honda SEGUNDA DERIVACION SEGUNDA DERECHA (2D2D)
2D2D . 1
- Acueducto Bajo Corozal
Quebrada TERCERA DERIVACION TERCERA DERECHA -
Meqia b, 303D SOBRE QUEBRADA MEDIA HONDA (3D3D) 1

- Acueducto Municipal de Gigante

CUARTA DERIVACION PRIMER IZQUIERDA-

4Dl ASOBAJO COROZAL (4D1l) Longitud Total 7.188 Kmts) 1

Quebrada La cby  QUINTA DERIVACION SEGUNDA IZQUIERDA (5D2I) - .
Honda LA CRISTALINA (4D11) Longitud Total 0,441 Kmts)

sb3  SEXTA DERIVACION TERCERA IZQUIERDA (6D31) - .

LAS MARGARITAS (Longitud total 0,505 Kmts)
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Cauce No. Derivacioén Cant.
7D4l SEPTIMA DERIVACION CUARTA IZQUIERDA (7D4l) - 1
LAS MARGARITAS (Longitud total 7.360 Kmts)
8D4D OCTAVA DERIVACION CUARTA DERECHA (8D4D) - 1
PROYECTO (Longitud Total 0,441 Kmts)
ZONA MEDIA
oD5 NOVENA DERIVACION QUINTA IZQUIERDA (9D5I) 1
(Longitud total 0,441 Kmts)
10D6! DECIMA DERIVACION SEXTA IZQUIERDA (10D6l) 1
(Longitud total 3,856 Kmts)
Sd1A Subderivacién Primera Izquierda (Sd1A) (K2+745) 1
Quebrada La 11D71 DECIMA PRIMERA DERIVACION SEPTIMA 1
Honda IZQUIERDA (11D71) (Longitud Total 2.878 Kmts)
12D8I DECIMA SEGUNDA DERIVACION OCTAVA 1
IZQUIERDA (12D8I) (Longitud Total 2,526 Kmts)
13D9| DECIMA TERCERA DERIVACION NOVENA 1
IZQUIERDA (13D9I) (Longitud Total 0,716 Kmts)
ZONA BAJA
14D5D DECIMA CUARTA DERIVACION QUINTA DERECHA 1
(14D5D) (Longitud Total 0,475 Kmts)
15D6D DECIMA QUINTA DERIVACION SEXTA DERECHA 1
(15D6D) (Longitud Total 0,332 Kmts)
Quebrada La 16D101 DECIMA SEXTA DERIVACION DECIMA IZQUIERDA 4
Honda (15D10I) (Longitud Total 1,665 Kmts)
DECIMA SEPTIMA DERIVACION DECIMA PRIMERA
17D11l IZQUIERDA (17D111)- CANAL LA COMUNERA 17
(Longitud Total 2,163 Kmts)
18D7D DECIMA OCTAVA DERIVACION SEPTIMA DERECHA 4

(18D7D (Longitud Total 1,282 Kmts)

Tabla 27. Predios de la Reglamentacion 2810 del 2010 Q. La Honda.

Fuente: Fundispros, 2017

Segun (IDEAM, 2013), el “Sistema de Informacion del Recurso Hidrico, como un
componente fundamental a tener en cuenta en la recopilacién de la informacion de
Oferta, Demanda y Calidad del recurso hidrico a nivel Nacional; proporcionando la
informacion hidrolégica para orientar la toma de decisiones en materia de politica,
regulacion, gestion, planificacion e investigacion. En el sistema se consolida el
inventario y caracterizacién del estado y comportamiento del recurso hidrico en
términos de calidad y cantidad, constituyendo la base de seguimiento de los
resultados de las acciones de control de la autoridad ambiental competente, con
base en reportes e informacion para evaluar la disponibilidad del recurso hidrico”.
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2.7.l1dentificacion de Usos Existentes Del Recurso Hidrico y
Obras Hidraulicas en el Cuerpo de Agua

2.7.1. Usos Existentes del Recurso Hidrico

La identificacion de usos existentes del recurso hidrico de la quebrada La Honda se
realiza tomando como base la reglamentacion de usos y aprovechamientos de esta
corriente, protocolizada mediante resolucion 2810 del 30 de setiembre de 2010 y
demas actos reportados por la autoridad ambiental en los cuales son relacionados
cambios en la mencionada resolucion y adjudicaciones de concesiones del recurso
hidrico sobre el cauce principal y/o afluentes considerados principales de la
quebrada La Honda.

Segun la reglamentacion mencionada, los usos existentes del agua y suelo que se
realizan en el area de influencia de la corriente en estudio son de tipo doméstico,
agricola, piscicola y pecuario; encontrandose que por encima de los 1000 m.s.n.m.
la demanda de agua es para consumo humano y distritos de riego y por debajo de
los 1000 m.s.n.m. para riego de cultivos de cacao, los cultivos semipermanentes y
permanentes ocupan el 27.72% del area de estudio (CAM, 2010).

Cultivo Area (Has) Pz:l:;r:'t:\aje Cultivo Area (Has) Pz:i{:‘?;e
Cacao 262,57 65,8 Estropajo 2 0,5
Maracuya 50 12,5 Platano 1,5 0,4
Frijol 7 1,8 Pastos 69,5 17,4
Uva 2 0,5 Frutales 17 43
Papaya 14 3,5 Maiz 30 75
Mango 18 45 Cafia 2,5 0,6
Badea 2,5 0,6 Tabaco 1 0,3
Limén 0,5 0,1 Tomate 2 0,5
Café 42,5 10,6 Hortalizas 6 1,5

Tabla 28. Areas y cultivos Reglamentacion 2810 de 30 de septiembre del 2010.
Fuente: Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010
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Tomate
Tabaco
Caiia
Maiz T 30
Frutales =001 17
Pastos 1 69,5
Platano 1 1,5
Estropajo 1 2
Café I 42,5
Limén | 0,5
Badea 1 2,5
Mango T 18
Papaya =0 14

Hortalizas &1 6
]
1
]

Uva 1 2
Frijol &= 7
Maracuya T 50
Cacao 262,57
-30 20 70 120 170 220 270

AREAS CULTIVADAS (HAS)

Gréfica 9.Areas y cultivos Reglamentacion 2810 de 30 de septiembre del 2010.
Fuente: Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010

Ademas de los anteriores usos, se encuentran los usos pecuarios y domestico
compuesto por animales como vacas con 151 cabezas, para piscicultura con un
area de espejo de agua de 1.54 has y domestico para 28236 personas que incluyen
el acueducto municipal de Gigante, el acueducto de vereda La Palma y el acueducto
de la vereda Bajo Corozal, como se muestra en la siguiente tabla (CAM, 2010). La
concesion de agua para uso agricola es el que presenta mas demanda por los
usuarios de la microcuenca de la quebrada La Honda registrando que el 75% de los
usuarios presentan concesion exclusivamente para actividad agricola, seguido por
el uso doméstico y agropecuario (Agricola y Ganaderia) con un 7.5 % de los
usuarios como se muestra en la siguiente grafica.

Uso Tipo Cantidad
. Vacas 151

Pecuario
Peces (Has de espejo de agua) 1.54
Acueducto La Palma, Cafetos, Cachaya, La Floresta y Alto 1477
Corozal

Doméstico Acueducto Bajo Corozal 833
Acueducto Municipal de Gigante 25926

Tabla 29. Usos Pecuario y Residencial - Reglamentacién 2810 del 2010.
Fuente: Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010
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Usos
A Piscicola
75,0%

® Agricola, Ganadero y
Piscicola

" Agricola y Piscicola

+ Domestico

" Agricola y ganadero

2,5 A
7,5% 5,0%

" Agricola

Gréfica 10. Usos del Recurso Hidrico de la reglamentacién 2810 del 2010.
Fuente: Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010

La reglamentacion para la quebrada La Honda expedida en el afio 2010 divide la
microcuenca en tres (3) zonas dependiendo de caracteristicas como topografia y
afluentes presentes en cada zona. La zona alta de la microcuenca es la Unica de
las tres zonas que presenta captacion de agua para uso doméstico ya que en ella
se encuentran dos (2) acueductos veredales y el acueducto municipal de Gigante,
ademas presenta actividad agricola y piscicola, registrando el cacao como el cultivo
con mayor presencia en la zona con 58 hectareas cultivadas, seguido por el cultivo
de maracuya con 44 hectareas como se muestra en la gréfica siguiente.

Zona Alta

58,0
60

>0 40,0

30

19,0
20

Lagos .

Café
Maiz

AREA (HAS)
= S
o o
e
=}
Frijol ‘ 9
=)
=)
Pastos - E
=)
Frales | S
®
Hortalizas . >
=)
=
D

USO DEL SUELO

Gréfica 11.Areas y cultivos, zona alta reglamentacion 2810 del 2010.
Fuente: Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010
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La zona media de la cuenca presenta mayor variedad de cultivos que la zona alta,
en esta zona se destaca los predios destinados para pastos con 39,5 hectéreas,
destinadas para esta actividad seguido por el cultivo de cacao con 29,1 hectareas,
con areas mas pequefias se encuentra cultivos como tabaco, tomate, platano, frijol,
uvay con lamenor area se encuentra la actividad piscicola con 0,08 hectareas como
se muestra en la siguiente grafica.

Zona Media
39,5
40 =
29,1
30 |-
@
<
520 18
3
-4 11
< 10 6 ;
2 2 25 25 2 [I 5 5
0 L1 P Firerea | -
2 ¢ 3 & ¢ g § g € £ 2 g g & 2 35 g g g
£ 3 & ° & 5 % £ 36 5§ g g g 2§ 5 £ % ¥
° s ¢ = 8 - oo &k (L= E
USO DEL SUELO

Gréfica 12. Areas y cultivos, zona media reglamentacion 2810 del 2010.
Fuente: Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010

Cabe resaltar que el cuadro de reparto de caudales de la Quebrada Honda ha
sufrido modificaciones puesto que se le cancelo la concesion de aguas superficiales
a la Asociacion de usuarios del Minidistrito a pequefia escala Asovenado - El
Libertador y al Predio El Refugio de propiedad de la sefiora Ninfa Manrique Ramirez
mediante acto administrativo Res. 3112 del 2013 y 3111 del 2013 respectivamente,
emitido por la corporacion autbnoma del alto magdalena-CAM.

Las areas de la zona baja se reglamentaron en su mayoria para el uso del recurso
hidrico en cultivo de cacao con un &rea en hectéreas de 175,5 como se relaciona
en la Gréfica 5, presentando la mayor area de cacao de la microcuenca
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Gréfica 13. Areas y cultivos, zona baja reglamentacion 2810 del 2010.
Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010

Se identific6 que 21 predios reglamentados en la resolucién 2810 del 2010, se
encuentran localizados por debajo de los 720 m.s.n.m., cota de inundacion del
Embalse Hidroeléctrico EI Quimbo y que por lo tanto no hacen uso ni
aprovechamiento de las aguas de la Quebrada La Honda, dicha solicitud de
cancelacidon de concesiones de agua fue interpuesta por el representante legal de
EMGESA ante la corporacion autbnoma regional del Alto Magdalena- CAM,

territorial Centro.

Propietario Predio Caudal Uso Motivo
Actual Its/seg
Asociacion de Usuarios del Minidistrito de Cancelacién
Minidistrito de Riego a pequefia Riego AsoVenado 68.2 Agricola Concesion
Escala Asovenado El Libertador El Libertador Res. 3112 del 2013
Refugio Cancelacién
Ninfa Manrique Ramirez 1.35 Agricola Concesién
Res. 3111 del 2013
Lote (El Fuerte) Cancelacién
Herney Narvaez Delgado 0.63 Agricola Concesion
Res. 3110 del 2013
José Renan Aros Cuenca El Fuerte 0.9 Agricola
Edgar Artunduaga Ramos La RejoeﬁoNumero 1.8 Agricola
Edgar Artunduaga Ramos La ReJoL}/r?ONumero 0.9 Agricola Prs;jrl%selgfensiag?s
Lote de terreno No, Quimbo
Edgar Artunduaga Ramos 10 La Honda o El 0.9 Agricola
Fuerte
Marco Emilio Aros Flérez La Méndez 2.61 Agricola
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Propietario Predio Caudal Uso Moti
Actual Its/seg otivo
Marco Emilio Aros Florez Lote NO'.2 El 54 Agricola
Cambio
Abad Sabad Cuellar Hoyos Lote N, 1"La Pola" 2.07 Agricola
Abad Sabad Cuellar Hoyos Lote N, 2 "La Pola" 2.07 Agricola
Abad Sabad Cuellar Hoyos Lote N, 3"La Pola" 2.07 Agricola
Aceneth Sanchez Tamayo Villa Marcela 14.4 Agricola
Jorge Alberto, Marco Fernando EL Borrero o el
Pastrana Borrero y Fanny Borrero Presidio 5.72 Agricola
Vda, De Pastrana
Herederos Maria Amalia Polanco LaMéndezola
de Pastrana (Omar Pastrana Chonta Lote C 7.2 Agricola
Polanco) o
Juan de la Cruz Escalante La Borrero , Predios inundados
Fanny Borrero Vda, De Pastrana Lote 2 Labranza 8.74 Agricola Quimbo
Abad Sabad Cuellar Hoyos La Cuellar 7.2 Agricola
Lote NUmero 4 La
Ismael Trivifio Quia Pola Hoy La 1.8 Agricola
Esmeralda
lsmael Trivifio Quia Lote N“P”SEO S la 378 Agricola
Amanda Liliana Quintero Polania Monterrey 39.5 Agricola
Leticia Sanchez de Murioz Las Brisas 4.5 Agricola
Carlos Ivan Victoria Almario y La Victoria 36.50 Agropec
Maria del Rosario Grafee Sanchez ' uario
Rubiela Trivifio Valencia Lote la Guzman C, 0.9 Agricola

Tabla 30. Predios que en la actualidad no hacen uso de las aguas de la Q. Honda.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

2.7.2. Obras Hidraulicas.

En la resolucion 2810 de 30 de septiembre de 2010 fueron reconocidos nueve (9)
canales, tres (3) tomas por manguera, tres (3) minidistritos de riego y tres (3)
acueductos que se abastecen de la quebrada La Honda, los cuales se relacionan a

continuacion.

Las obras hidraulicas encontradas en cada una de estas derivaciones fueron
codificadas conforme se relaciona en la siguiente tabla y agrupadas teniendo en

\‘\
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cuenta la derivacion en la que se encuentran ubicadas, teniendo asi un registro del
total de obras por cada derivacibn como se muestra a continuacion.

Cédigo Obra Hidraulica Cédigo Obra Hidraulica
B Bocatoma R Rapida
D Desarenador Po Ponton
P Puente Ci Caja Inspeccidn
Ve Vertedero Mp Muro De Proteccion
Tp Toma Predial Op Obra De Paso Predial
S Sifon Invertido Pc Puente Canal
\'} Viaducto Co Compuerta
Ba Bocatoma Artesanal Pe Paso Elevado
Bc Box Coulvert Sn Sostenedora De Nivel
T Tunel TBc Toma Bombeo Canal
Cr Canal Revestido TBr Toma Bombeo Rio

Tabla 31. Codificacion Obras Hidraulicas - Reglamentacion 2810 del 2010.
Fuente: Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010

Obras Hidraulicas

Canal YIOU i
ana suario B P Tp V Ve Sn TBe Total

General
Primera Derivacién Primera Derecha — Acueducto La Palma 1 1
Segunda Derivacion Segunda Derecha — Acueducto Bajo 1 1
Corozal
Tercera Derivacion Tercera Derecha — Acueducto Municipal de 1 1
Gigante
Cuarta Derivacién Primera Izquierda — Minidistrito de riego 1 1
Asobajo Corozal
Quinta Derivacion Segunda Izquierda - La Cristalina 1 1 2
Sexta Derivacion Tercera Izquierda —Canal Las Margaritas 1 1 2
Séptima Derivacion Cuarta Izquierda — Distrito de Riego 1 3 4
Asoalgarrobo Bajo Corozal
Octava Derivacion Cuarta Derecha - Villa Fernanda En Proyecto De Construccion
ngsg:ai)eg\l/i%(;rrlt a((:jl(t::nta Izquierda — Ministrito de Riego En Proyecto De Construccion
Decima Derivacion Sexta lzquierda - Toma Primavera-Llano 1 9 3
Del Potrero (Manguera)
Decima Primera Derivacion Séptima Izquierda - Toma Refugio 1 1 9
(Manguera)
Decima Segunda Derivacion Octava |zquierda — Toma Jamaica 1 1 9
(Manguera)
Décima Tercera Derivacién Novena Izquierda — Canal Santa
Ana 1 1 8 10
Decima Cuarta Derivacion Quinta Derecha - Canal El Mirador 1
Decima Quinta Derivacion Sexta Derecha — Canal Los Canelos 1
Decima Sexta Derivacion Decima Izquierda — Canal La Ronda 1
Decima Séptima Derivacién Decima Primera Izquierda - Canal 1 21 1 3 26

La Comunera
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Obras Hidraulicas

Canal YIOU i
ana suario B P Tp V Ve Sn TBe Total
General
Decima Octava Derivacion Séptima Derecha 1 9 4 2 16
TOTAL 16 10 47 3 1 3 2 82

Tabla 32. Localizacion de Obras Hidraulicas - Reglamentacion 2810 del 2010.

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 201

Cabe aclarar que 57 estructuras relacionadas en la Reglamentacion 2810 del 2010,
quedaron inundadas por la consecucion del proyecto hidroeléctrico EI Quimbo, en
donde obras hidraulicas como bocatomas, desarenadores, puentes y tomas
prediales quedaron totalmente sumergidas y por lo tanto ya no hacen uso ni

aprovechamiento del agua proveniente de la Quebrada La Honda.

2.7.3. Coberturay uso actual del suelo.

Las unidades vy tipo especifico de uso encontrados en el area de influencia de la
quebrada La Honda, segun el informe de la reglamentacion 2810 del 30 de

septiembre de 2010 son las relacionadas a continuacion:

Clase Subclase Sistemas Simbolo ?[:g)a %
Uso Agropecuario
Cultivos semestrales  Tomate To 4.76 0.13
0 anuales Patilla Pt 5.14 0.14
Café Cc 4247 1.15
Tierras de uso Cultivos Consoc?ac?én: Café - Rastrojo Cc/Ra 11.54 0.31
agricola permanentes Consociacion: Café - Platano Cc/PI 494 42 13.34
Cacao Ca 336.81 9.08
Cultivos Frijol , Fr 6.65 0.18
semipermanentes Maracuya Ma 13.42 0.36
Guanabana Gn 13.33 0.36
Tierras con Pastos manejados Pm 158.43 4.27
uso pecuario Pastos Pasto natural . Pn 1656.26  44.67
Pasto con rastrojo Pr 401.33 10.82
Tierras sin uso Zona urbana Zu 0.22 0.01
agropecuario Consolidacién: Afloramientos rocosos- Pastos con rastrojo AflPr 18.66 0.50
Uso Protector
Bosque natural  /\sociacion: Bosque natural - Bosque g m 4469 040
secundario - Pasto natural
Bosques Bosque secundario Bs 152.33 411
Bosque secundario Consohdamon: Bosque secundario - Bs/Ra 46.17 195
Rastrojo
Coberturas Vegetamonl natural Rastrojo Ra 330.86 8.92
naturales arbustiva
TOTAL 3707.49 100

Tabla 33. Coberturay Uso del Suelo - Reglamentacion 2810 del 2010.
Fuente: Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010
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M permanentes Ca, Cc-Pl, Cc-Ra
Semipermanentes Fr, Gn, Ma

56,35 M Pastos Pm, Pn, Pr
27,72

M Tierra Sin Uso Agricola Zu, Af-
Pr

M Bosques Bn-Bs-PN, Bs, Bs-Ra

M semestrales o anuales Pt, To

1,31

7,24

M \Vegetacion Arbustiva Ra
0,18 6,71

M Cobertura Hidrica Pl - RM

Gréfica 14. Distribucion porcentual y uso del suelo en la zona de estudio -
Reglamentacion 2810 del 2010.
Fuente: Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010

2.7.4. Aptitud de uso del suelo

La aptitud se define como el grado de adaptabilidad de una unidad de tierra para
una clase especifica de uso, o como el grado de intensidad con que las limitaciones
de una unidad de tierra afectan el uso de la misma en forma general o particular.
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Aptitud de uso Caracteristica Limitaciones Tipo de utilizacién recomendado Area %
*Tipo de relieve de filas y vigas, glacis de
erosion, abanicos y conos aluviales y *Moderadas altamente aptas
escarpes y taludes. *Climéti (marafién, Guayaba, maracuya,
oo . ~ imaticas . :
Paisaje de piedemonte, montafia y R higuerilla)
A3/N . (precipitaciones < a *
Ti lomerio. Moderadamente aptas
ierras no . : . - 1000 mm. )
Medio y humedo - Célido seco y muy - .. (Leucaena)
aptas a Edaficos poca -
' seco. - . Marginal a moderadamente aptas
marginalmente Reli profundidad  efectiva, o . 760.40 20.51
elieve ondulado a moderadamente . (Citricos, mangos, pitaya, aguacate,
aptas para Pendientes .
actividades escarpado pronunciadas pina, cacao, sorgo)
: *pendiente 12 — 25 y 50 % y mayores. - . ' *Marginal a moderada (pastos
agropecuarias . . evidencias de procesos -
Suelos aptos para: Marafion, guayaba, er0SIVOS mejorados, guadua, bosques protector
maracuya ' productor, recuperacion de la cobertura
Marginales: Citricos, mango, pitahaya, vegetal.
aguacate, pina.
. . . . *Marginal a moderada (Leguminosas
* 1
Tie?rza/sAion d-ge;izgi Iocadilzgga;r;gzéfgs dg (r:?s“egg *Drenaje impedido chachafruto, maiz, yuca, arroz, cacao,
fas y vig : g'a *poca profundidad cafia de azlcar, mani cardamomo)
moderada a erosion, colinas y lomas y vallecitos del efectiva “Moderada a  altamente  aptas
marginal aptitud  paisaje de montafia y en las colinas del «Caracteristicas (Leucaena, marafién, manf a'onpoll' 557.50 15.04
para actividades  lomerio en clima: calido seco y muy seco uimicas SOrd0. SO é) ' - ajonjotl,
agropecuarias (precipitaciones < 1000 mm). 9 e N g0, Soy .
N . pendientes fuertes Altamente aptos (Pastos mejorados,
Pendientes < 25%
Guadua, bosque protector- productor)
A1/A2 *Edafoldgicas
Tierras con alta a *Paisaje de montafia Superables con * Moderada a alta (Leguminosas, la
moderada aptitud Cllma_ medio y himedo practicas de m’af:adamla, maiz, platano, yuca, 689.77 18.60
para_actividades *Pendientes 25-50% encalamiento y citricos, guayaba, aguacate, nogal,
: *Tipo de relieve de filas y vigas. programas de  bosque productor protector
agropecuarias. P Ve fertilizacion. aep P )
Al ) ) i » . *Alta actitud (chachafruto,
Tierras con *Tipo de relieve glacis de erosion. *Condiciones macadamia, maiz, citricos, aguacate
alta aptitud para Paisale de piedemonte. Climaticas Y café, caucho) 44.34 1.20
actividades pendientes > 3% edafol6gicas *Clima céalido y muy seco solo es apto
*clima calido y muy seco. imperantes. el cultivo de la Leucaena.

agropecuarias
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Aptitud de uso Caracteristica Limitaciones Tipo de utilizacién recomendado Area %
AUAZ-A2IAS s aie del valle aluvial del
Tierras con alta a . . . - .
. Rio Magdalenay vegas de los rios Drenaje impedido
moderada aptitud . o .
ara el cultivo del .Textu.ras y pendlgntes suaves. Drgnaje Suggeptlbllldad a la *Altamente 6ptimas para el
P impedido determina que estas tierras erosion. . o 916.94 24.73
arroz pero P S - N L L Cultivo del arroz tecnificado.
moderada a sean Optimas para explotacion intensiva Cond|0|,or!es climéticas
marginal para del arroz, actividad que se viene Yy edafoldgicas.
otros cultivos. realizando con una alta tecnificacion.
Paisaje de montafa y piedemonte- clima . No son aptas para ninguna
Tierrgs no calido seco y muy seco - pendientes E\;I% Sr;)nrqlise(re\\t/c?ra- [0COSO- Actividad  agropecuaria, solo se
antas entre 0 —012%, 25- 50% y >75%. sequia - pendientes pueden utilizar en forma restringida  738.54 19.92
P Son tierras con condiciones que parecen N P para fomentar el turismo ecolégico y el
permanentemente . L - fuertes. ) -
excluir una produccion sostenida. desarrollo de la vida silvestre.
TOTAL 3707.49 100

Tabla 34. Clasificacion de Tierras Segun su Aptitud de Uso - Reglamentacion 2810 de 30 septiembre de 2010.
Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM, 2010
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2.8.Revision y Analisis de Quejas

Teniendo en cuenta la vereda en donde se presenta el conflicto para realizar una
ubicacion de cada denuncia y establecer asi las quejas en la zona de influencia de
la microcuenca. Se realiz6 un filtro para la quebrada La Honda, el cual arrojé como
resultado dos denuncias puntualizadas en la zona de estudio como se muestra a
continuacion.
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Figura 12. Mapa de Contravenciones Microcuenca Qda. La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2016.
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° N° Fecha Vereda Coordenadas Presunto

Radicado Radicado Tipo Denunciante |Barrio = T Infractor Fecha Visita Denuncia

Los sefiores Luis Alejandro
Suarez, Mario Cerquera y
Stella Diaz ponen en
. . conocimiento ante esta
Luis Alejandro Finca La Emesto Territorial la siembra de un
1 293 2015-02-18 Agua  Suarez 844259 747395 Piedrahita 2015-03-05 .
cultivo de lulo que al ser

Rodriguez Argelia Hermida .
fumigado puede causar

contaminacion a la
quebrada La Honda a unos
60 mts.
Presunta  contaminacion,
tala, roceria y pastoreo de
un nacedero de agua
2015-07-10 ubicado en el predio de
sefior Dagoberto Manrique
en la vereda alto corozal
municipio de Gigante

Predio
2 1088 2015-06-12  Agua  Anonimo Dagoberto 843576 748046
Manrique

Dagoberto
Manrique

Tabla 35. Descripcion de las Contravenciones Microcuenca Qda. La Honda.
Fuente: Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM, 2016.
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Problematica encontrada dentro de la cuenca

o Deforestacion en diferentes zonas de la microcuenca, con el fin de ampliar la
barrera agropecuaria.

¢ Implementacion de ganaderia de libre pastoreo en las zonas de recarga de la
microcuenca.

e Falta de educacion y conciencia ambiental sobre la importancia de la
conservacion de los bosques de galeria y humedales de la zona.

e Contaminacion por el mal uso de agroquimicos utilizados en los cultivos de
lulo.

2.8.1. Anélisis de los resultados.

Como consecuencia de la problemética presente en la zona se ha evidenciado que
uno de los cambios mas representativos de la microcuenca segun los habitantes de
la zona, es la disminucion del caudal de la quebrada la Honda, esto debido al mal
manejo del recurso y por no respetarse las zonas de proteccion del cauce,
evidenciandose lo siguiente:

Erosion: Debido a la pérdida de cobertura vegetal ocasionada por la tala
indiscriminada del bosque primario y bosque de galeria con el fin de ampliar la
barrera agropecuaria, en diferentes zonas de la microcuenca, se evidencia los
deslizamientos de masa en los costados de la quebrada. En la zona alta los
problemas erosivos se presentan en menos cantidad que en la zona baja, pero estos
son principalmente ocasionados por el hombre, en la zona baja debido a las
condiciones de la zona de vida bosque seco tropical, la remociéon de masa se
presenta en mayor cantidad de material perdido y en mayor numero de
deslizamientos.

Los problemas y quejas reportadas en la microcuenca corresponden a zonas
aledafias del cauce de la quebrada La Honda, quien a pesar de la problematica
reportada aun cuenta con caracteristicas optimas del recurso para el consumo
humano, actividad agropecuaria y actividad recreativa. La quebrada Media Honda
principal tributario de la microcuenca no registr6 ningin conflicto en la zona
adyacente del cauce, esta presenta zona de conservacion la cual es cuidada por los
habitantes de la zona y entes regionales, con el fin de garantizar el recurso por
varios afios, ya que esta quebrada abastece el acueducto municipal de Gigante.

2.9.Analisis de Distribucion y Tamainos de Predios.

Para el desarrollo del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de la quebrada La
Honda, se hizo uso de los datos geograficos, de la base catastral del IGAC
disponible en el Geoportal (IGAC, 2016), ademas se obtuvo informacion del
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Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Gigante, de la
reglamentacion de usos y aprovechamiento de las aguas de la quebrada La Honda
(CAM, 2010), y resoluciones actuales que la modifican, también se realizd
levantamientos del terreno con GPS, se digitaliz6 planos anélogos aportados por
asociaciones o usuarios y se consultaron planos en formato DWG.

El andlisis y distribucion de los predios tiene un aspecto relevante dentro de los
procesos de ordenamiento de la fuente hidrica, relacionando la informacion
catastral, la cual contiene una serie de atributos afines con aspectos fisicos,
juridicos, fiscales y econdémicos de cada predio. Los atributos valorados en la
informacion catastral, son debidamente actualizados y clasificados, con lo cual se
reconoce el predio cuando es de caracter publico y privado.

Vereda Numero de Predios Area Total Predios (Has)

El libertador 6 659.57

La Honda 24 32297
La Primavera 1 49.81

Bajo Corozal 3 297.88
Alto Corozal 3 104

Tres Esquinas 2 178.60

TOTAL 39 1612.83

Tabla 36. Distribuciéon Predial y Veredal en la microcuenca de la Quebrada La Honda
segun Resol. 2810 del 2010.
Fuente: Fundispros, 2017

En las siguientes figuras se identifican de manera espacial los predios totales
localizados en el &rea de la microcuenca con o sin reglamentacion, clasificados en
las tres categorias implementadas en el Plan de Desarrollo del Municipio de Gigante
(2015). En donde el color verde hace referencia a los predios menores de 50
Hectéreas, el color amarillo representa los predios cuya area se encuentra en el
rango de 50 — 200 hectareas establecidos como Fincas. Por ultimo el color rojo
identifica las haciendas, que son terreno con area mayor de 200 hectéareas.

Los predios comprendidos en la categoria de finca y hacienda ubicados en la zona
alta de la microcuenca son predios de conservacion, ya que se encuentran dentro
del area del Parque Regional Natural Cerro Paramo Miraflores, en los cuales las
diferentes actividades productivas estan prohibidas por alterar el ecosistema de la
zona, segun el Decreto 2372 del 2010 “Por el cual se reglamenta el Decreto Ley
2811 de 1974, laLey 99 de 1993, la Ley 165 de 1994 y el Decreto Ley 216 de 2003,
en relacion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo
gue lo conforman y se dictan otras disposiciones”. Las fincas y haciendas de la zona
baja, son predios que presentan actividad agropecuaria.
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Los predios reglamentados, en su mayoria se encuentran localizados en la zona
media y baja de la microcuenca, en la zona alta solo se evidencia la presencia de
dos parcelas y una finca, cabe aclarar que los predios comprendidos en la
reglamentacion, ninguno se encuentra en el area del Parque Natural Regional Cerro
Paramo Miraflores, los predios del Acueducto Municipal de Gigante y el Acueducto
Veredal 5 veredas se encuentran en sectores fronterizos al Parque.
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2.10. Disefio e Implementacién del proceso de Participacion.

Con el cual se pretende planear y adoptar una estrategia de participacion en la
realizacion del plan de ordenamiento del recurso hidrico, que permita la integracion
del conjunto de actores representativos para el proceso de formulacion.

2.10.1. Diagndstico social participativo

La importancia del conocimiento e informacién en la formulacion del plan de
ordenamiento del recurso hidrico (PORH) de la corriente Quebrada la Honda,
constituye no solo un aspecto instrumental para el manejo de los recursos naturales
renovables asociados a la microcuenca, sin0 un principio que soporta la
planificacion y toma de decisiones por parte de la Autoridad Ambiental competente,
basada en el conocimiento.

Forma en que los actores de la microcuenca participan.

1. Apoyando la configuracion del mapa de actores

2. Construyendo el analisis situacional inicial (problemas, conflictos,
potenciales y su ubicacion en la quebrada) desde su perspectiva.
Aportando informacion que posean sobre la quebrada.

Aportando su vision sobre las versiones preliminares de plan de trabajo y
estrategia de participacion, de tal manera que la Corporacion pueda hacer
ajustes basada en la experiencia e informacion de los actores, segun
pertinencia.

B w

2.10.2. Metodologia para el desarrollo del diagnéstico social
participativo:

Para adelantar y realizar las actividades correspondientes a la fase social de la
formulacién del plan de ordenamiento del recurso hidrico, y teniendo en cuenta la
importancia que tiene la participacion de la comunidad en éste proceso, a
continuacion, se da una breve explicacion de cada una de las herramientas que se
utilizaron para poder ejecutarlas:
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2.10.2.1. Mapa de actores con analisis de priorizacion

El Mapeo de Actores es una técnica que busca identificar a los actores claves de un
sistema y que ademas es fundamental en el disefio y puesta en marcha de todo
proyecto, asi como también, a la hora de construir en conjunto el programa de

accion a seguir.

En la siguiente imagen se identifican los actores de mayor importancia y con quienes
se llevaron a cabo las reuniones de diagnostico para la formulacién del plan de
ordenamiento del recurso hidrico de la quebrada La Honda.
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Tabla 37. Actores Sociales.
Fuente: Fundispros, 2016

2.10.2.2. Analisis de Conflictos

MUNICIPIO PROBLEMATICA DIMENSION AFECTADA
Ampliacion de la frontera agricola
Talas
Quemas Area Protegida
Cultivo de café
Predios en zona de parques
Inexistencia de sistemas sépticos.
Mataderos clandestinos
Estado regular de la Infraestructura
Infraestructura de acueductos
veredales
Poblamiento
GIGANTE  Fajta de cultura Poblacién

Poca asociatividad en las J.A.A.

Contaminacién del agua por

residuos de post- cosecha del café

Contaminacién por cultivos

piscicolas

Contaminaciéon  por  residuos Recursos Naturales
solidos

Malos olores por vertimientos

Uso ilegal del agua

Escasez de agua en temporada
seca

Conflicto social en el suministro del
agua

Tabla 38. Relaciéon de conflictos identificados mediante talleres — PORH quebrada
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e Aplicacion de encuestas Ambientales

Las encuestas ambientales estas orientadas a la participacion y evaluacion de los
usuarios que hacen uso de la corriente quebrada la Honda y que en su conjunto son
los soportes que explican, respaldan las decisiones y los resultados de la presente
formulacion.

Segun la informacién recolectada en las mismas, se ha confrontado informacién
secundaria, abriendo espacios de dialogo, escuchando testimonios de su qué hacer
diario y expectativas frente al futuro de la cuenca, especialmente de sus recursos
naturales, siendo el recurso mas importante el agua:

e Andlisis de resultados socio-ambientales

De acuerdo a la informacién recopilada dentro de la celebracién de talleres y
reuniones de socializacion dentro de las cuales se implementaron ludicas y
dinamicas con los actores de las zonas poblacionales que recorre La corriente
Quebrada La Honda, se encontraron similitudes en la informacién suministrada
donde se resaltan los siguientes aspectos:

- Laimportancia de la Quebrada la Honda como fuente hidrica en la obtencion
de agua para consumo humano, agricola y pecuario de la zona.

- El recurso agua es cada dia mas escaso y de baja calidad, es insuficiente
para abastecer las necesidades de consumo humano, para la demanda
requerida por la agricultura, dandose un desequilibrio critico entre el uso
desproporcionado, las practicas para conservarlo y el mejoramiento de su
oferta.

- Actualmente ven en la Quebrada la Honda mas contaminacién por productos
agricolas y humanos en la parte alta, especificamente en el centro poblado
Tres Esquinas.

- La aplicacion de elementos quimicos sin prestar real atencion a las
condiciones del entorno, han generado impactos socio-ambientales
negativos —incluida la afectacion salud de la poblacién expuesta-.

- La ampliacion de la frontera agricola en el desarrollo de actividades de
agricultura en zonas de areas protegidas, donde ponen en peligro las fuentes
hidricas -como nacederos-.

- Las actividades que proponen los actores: mas campafas educativas, de
concientizacién y manejo de los residuos sélidos; reforestacién en nacederos
y riberas de las quebradas; implementacion de politicas y sanciones para su
conservacion; compra de predios; acercamiento y trabajo con las
comunidades para que se apropien del cuidado y proteccion del medio
ambiente y del recurso hidrico; Aplicacion de estrategias que favorezcan la
produccion agroecoldgica; acompafiamiento de un Plan de Manejo Ambiental
para la proteccion de las areas protegidas.
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Finalmente se lograron identificar los principales actores sociales que tienen
participacion desde el municipio, como también aquellos actores que hacen uso
directo del recurso hidrico.

Ademas se realizaron y ejecutaron los talleres de socializacion donde los actores
pudieron dar sus aportes para la construccion del diagndstico en forma participativa,
se aplicaron los mecanismos de difusion mas pertinentes donde los usuarios
conocieron los avances del proceso y se desarrollaron actividades con los usuarios
gue permitieron aportar informacion clave para el ordenamiento del recurso hidrico.

2.11. Censo De Usuarios

La microcuenca de la quebrada La Honda cuenta con un area de 5.237,79
hectareas, ubicada en el municipio de Gigante, departamento del Huila. La
guebrada La Honda y la quebrada Media Honda su principal tributario, son de gran
importancia para el municipio ya que son la principal fuente de abastecimiento del
recurso hidrico, presentando captacion del recurso hidrico para los acueductos del
municipio de Gigante, acueducto veredal La Palma, Cafetos, Cachaya, La Floresta
y Alto corozal conocido también como Acueducto 5 Veredas, acueducto de la vereda
Bajo Corozal y 3 minidistritos de Riego, actualmente se emitio resolucién para la
concesion del acueducto de la vereda Alto Tres Esquinas, esta captacion se
encuentra en la fase de estudio, por lo cual no se presentan estructuras hidraulicas
sobre el cauce de la quebrada La Honda.

La quebrada Media Honda esta ubicada en la vereda Alto Corozal, en la zona alta
de la microcuenca, esta, presenta una sola captaciébn reglamentada, que
corresponde a la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo del Municipio de
Gigante, y que destina el agua captada para el abasteciendo de la poblacion del
casco urbano del municipio.

Por otra parte, ademas de la Quebrada Media Honda, La quebrada la Honda cuenta
con pequefios afluentes, en los cuales no se tienen usos legalizados, pero si se
evidencia transporte materiales provenientes de actividades domésticas, agricolas
o pecuarias al cauce principal de la quebrada. Se localizaron un total de 10 afluentes
los cuales se relacionan a continuacion, siendo de mayor importancia debido al
aporte de material contaminante al cauce de la quebrada La Honda, las quebradas
Michd, El Cajén, El morro y La Azulita.

N° AFLUENTES VEREDA

1 Quebrada Michu Primavera- El Libertador
2 Quebrada El Cajon Alto Corozal — Bajo Corozal
3 Quebrada El Guamo

4 Quebrada El Palmichal Bajo Corozal

5 Quebrada El Oso
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6 Quebrada El Morro

7 Quebrada El Diamante

8 Quebrada Aguamarilla Alto Corozal
9 Quebrada Moyano

10 Quebrada La Azulita Tres Esquinas

Tabla 39. Afluentes de la Microcuenca Quebrada La Honda
Fuente: Fundispros, 2017

2.11.1. Inventario de Obras Hidraulicas.

Como resultado del recorrido y recopilacion de informacion, se realizo la ubicacion
espacial de las obras hidraulicas como se muestra en la siguiente figura.
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Fuente: Fundispros, 2017
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Para la determinacion del inventario de obras hidraulicas y censo de usuarios en
cuanto a calidad y cantidad, la corriente principal de la quebrada La Honda fue
fragmentada en tres zonas; Zona Alta, Zona Media y Zona Baja, lo anterior con el
fin de situar y verificar las captaciones y los focos de contaminacion del mismo. A
continuacion, se realiza una descripcion de cada Zona con sus respectivas obras
hidraulicas.

e Zonalo Zona Alta

Este tramo se limita desde el nacimiento de la quebrada La Honda a 3200 m.s.n.m.
de altura en el cerro paramo de Miraflores, hasta la toma del predio Villa Fernanda
a 1230 m.s.n.m. En esta area se encuentra la quebrada Media Honda principal
tributario y fuente de abastecimiento del acueducto de la cabecera del Municipio de
Gigante. Esta region presenta principalmente cultivos de Café y Cacao, y en menor
porcentaje actividad piscicola y cultivos de Maiz, Frijol y Hortalizas.

En esta zona se encuentran 8 usuarios entre los cuales tres (3) son acueductos, 2
(dos) veredales y 1 (uno) municipal. Se registraron en total 8 bocatomas, 3 tomas
prediales y 11 viaductos, para un total de 22 estructuras hidraulicas.

e Zona 2o Zona Media

Es el area comprendida desde la toma del predio Villa Fernanda (Altura 1230
m.s.n.m.), hasta la captacion del predio Santa Ana (Altura 842 m.s.n.m.), esta
conformada por 5 predios dedicados a actividades agricolas como cultivos de
Cacao, Café, Platano y Pasto, ademas actividad piscicola y cria de ganado.

Entre las obras hidraulicas se registraron 5 bocatomas, 12 tomas prediales, 2
puentes y una derivacion, las cuales conforman la red hidraulica que abastece los
predios del recurso hidrico.

e Zona 30 ZonaBaja

Es el &rea comprendida desde la captacion del predio Santa Ana a una altura sobre
el cauce de la quebrada La Honda de 842 m.s.n.m. hasta la desembocadura al
Embalse Hidroeléctrico EI Quimbo a 720 m.s.n.m. En esta zona se localizan 21
predios que en su mayoria cuentan con concesion de agua otorgada mediante
resolucion 2810 del 2010.

Para la zona baja de la microcuenca de la quebrada La Honda, se tienen un total de
5 derivaciones que abastecen todos los predios; de los cuales 16 predios se
encuentran localizados por debajo de los 720 m.s.n.m., cota de inundacion del
Embalse Hidroeléctrico El Quimbo.

7“\ =
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Por otro lado, tal y como ya se ha mencionado en apartes anteriores, algunos de los
predios que contaban con permiso de concesion de aguas segun lo contenido en el
cuadro de distribucion de la resolucion 2810 del 2010, han solicitado cancelacion de
la concesion o han quedado inmersos en las zonas destinadas para la construccion,

operacion y/o compensacion del proyecto hidroeléctrico EI Quimbo. La
caracterizacion de estos 24 predios se consigna en la siguiente tabla.
Propietario Predio Caudal Uso Motivo
Actual Its/seg
Asociacion de Usuarios del Minidistrito de L
e ; : Cancelacién
Minidistrito de Riego a Riego . e
~ 68.2 Agricola Concesién
pequefia Escala Asovenado EI  AsoVenado El Res. 3112 del 2013
Libertador Libertador '
Cancelacion
Ninfa Manrique Ramirez Refugio 1.35 Agricola Concesién
Res. 3111 del 2013
Cancelacion
Herney Narvaez Delgado Lote (El Fuerte) 0.63 Agricola Concesién
Res. 3110 del 2013
José Renan Aros Cuenca El Fuerte 0.9 Agricola
La Rejoya .
Edgar Artunduaga Ramos NGmero Uno 1.8 Agricola
La Rejoya .
Edgar Artunduaga Ramos NGMero uno 0.9 Agricola Predios inundados por
Lote de terreno Represa El Quimbo
No, 10 La .
Edgar Artunduaga Ramos Honda o El 0.9 Agricola
Fuerte
Marco Emilio Aros Flérez La Méndez 2.61 Agricola
Marco Emilio Aros Flérez Lote No,_2 El 5.4 Agricola
Cambio
Abad Sabad Cuellar Hoyos Lotepl(\)ll,a%‘ La 2.07 Agricola
Abad Sabad Cuellar Hoyos LOteP'(\)ll’aZ,. La 2.07 Agricola
Abad Sabad Cuellar Hoyos Lotepgll,a:f La 2.07 Agricola
Aceneth Sanchez Tamayo Villa Marcela 14.4 Agricola L
Predios inundados por
Jorge Alberto, Marco Fernando EL Borrero o el ) Represa El Quimbo
Pastrana Borrero y Fanny Presidio 5.72 Agricola
Borrero Vda, De Pastrana
Herederos Maria Amalia La Méndez o la
Polanco de Pastrana (Omar 7.2 Agricola
Chonta Lote C
Pastrana Polanco)
Juan de la Cruz Escalante La Borrero 54 Agricola
Bahamon
Fanny Borrero Vda, De Lote 2 Labranza 8.74 Agricola
Pastrana
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Propietario Predio Caudal Uso Motivo
Actual Its/seg
Abad Sabad Cuellar Hoyos La Cuellar 7.2 Agricola
Lote NUmero 4
Ismael Trivifio Quia La Pola Hoy La 1.8 Agricola
Esmeralda
o . Lote Numero 5 .
Ismael Trivifio Quia La Pola 3.78 Agricola
Amanda L|I|an(,a1 Quintero Monterrey 39.5 Agricola
Polania
Leticia Sanchez de Mufioz Las Brisas 4.5 Agricola
Carlos Ivan Victoria Almario y AQropec
Maria del Rosario Grafee La Victoria 36.59 grop
. uario
Sanchez
Rubiela Trivifio Valencia Lote la Guzman 0.9 Agricola

Cy
Tabla 40. Predios que en la actualidad no hacen uso de las aguas de la Q. Honda.
Fuente: Fundispros, 2017

Ademas se identificaron dos (2) captaciones con resoluciones posteriores a la
resolucién 2810 del 210; la primera con permiso de concesion de aguas para el
beneficio del acueducto tres esquinas y la segunda para el desarrollo de actividades
agropecuarias. Por otra parte, se identificé una derivacion sin permiso de concesion
de aguas que surte a cuatro predios ubicados en la vereda Alto Corozal.

Finalmente se puede concluir que como producto del censo de obras hidraulicas,
se identificaron 21 obras de captacién de las cuales tres (3), no cuentan con permiso
de concesion de aguas vigente y dos (2) no operan, puesto que los predios para los
que captaban el caudal se encuentran en area de inundacion directa o indirecta del
proyecto hidroeléctrico el Quimbo y que ademas de los permisos de concesion de
aguas contenidos en la resolucion 2810 del 2010, se tiene que aproximadamente
un 50% de los usuarios no hacen uso de la concesion, puesto que sus predios hacen
parte de la zona de inundacién directa o indirecta del proyecto hidroeléctrico el
Quimbo.

2.11.2. Sistema de tratamiento y abastecimiento de agua potable.

El acueducto y la planta de tratamiento del municipio de Gigante son un conjunto de
estructuras en las que se realiza la captacion y tratamiento del agua de manera que
al finalizar el proceso sea apta para el consumo humano. Existen muchas formas y
tecnologias para potabilizar el agua, pero todas deben cumplir con los mismos
lineamientos y principios:

e Combinacion de barreras multiples (distintas etapas del proceso de
potabilizacién) para alcanzar bajas condiciones de riesgo.
e Tratamiento integrado para producir el efecto esperado.
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e Tratamiento por objetivo (cada etapa de tratamiento tiene una meta
especifica relacionada con algun tipo de contaminante).

A continuacién se relaciona la poblacion sin cobertura de acueducto en el area rural
y urbana del municipio (Alcaldia Municipal de Gigante Huila, 2015).

poblacién Linea Base (Personas) Fuente
EMPUGIGANTE S.A. ESP.
Urbana 295 Resumen de indicadores

cuantitativos 2011

Célculos Autores a partir de

Proyecciones de Poblacion DANE
Rural 4715 y Aguas del Huila S.A. E.S.P

Diagnéstico  Sanitario  Rural

Municipio de Gigante 2009

Tabla 41. Poblacion sin cobertura de acueducto en el area urbanay rural del
Municipio de Gigante.

Fuente: EMPUGIGANTE S.A. E.S.P, DANE, Aguas del Huila S.A. E.S.P y Alcaldia Municipal De
Gigante, 2015.

2.12. Definicion de Tramos o Sectores de Analisis

Los tramos de la quebrada La Honda se delimitaron teniendo en cuenta las
caracteristicas topograficas, ambientales, sociales, sanitarias y los usos del agua
en la quebrada, estableciendo tramos con caracteristicas homogéneas

(MINIAMBIENTE, 2014).
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Tramos Ubicacién Caracteristica Captaciones Vertimientos
Tramo 01 Desde el nacimiento de la El nacimiento de la quebrada “La Honda” Se encuentra Se registr0 un
quebrada La Honda hasta denota el inicio del tramo 1, se localiza en ubicadas 4 vertimiento
después de la terrenos baldios de la nacién categorizado captaciones, 2 directo al cauce
desembocadura de la en el municipio de Gigante como parque captaciones en la delaquebradala
quebrada Media Honda. regional “Cerro Miraflores” a una altura quebrada media honda por medio
aproximada de 3200 m.sn.m. honda, la bocatoma de un drenaje
del acueducto natural a los
La desembocadura de la quebrada “Media municipal de Gigante 1629 m.s.n.m.
Honda” demarca el limite final de estetramo y una  captacion producto de
a una altura de 1600 m.s.n.m; este afluente pequefia  conocida descoles del
hidrico de la quebrada “La Honda” nace en como Bocatoma 4 proceso del
medicaciones del cerro Miraflores y la usuarios, esta Ultima beneficio del
vereda alto corozal a una altura aproximada no se encuentra café de fincas
de 2875 m.s.n.m m, es el principal reglamentada, por la aledafias en
aportante de caudal de la quebrada “La quebradala honda se tiempo de
Honda” y es la fuente de abastecimiento del registraron 2 cosecha.
acueducto del Municipio de Gigante. captaciones entre
ellas, la bocatoma 5
El tramo 1 tiene una longitud aproximada Veredas y la
de rio de 10.8 km es decir un 30% del total bocatoma Acueducto
del cauce hidrico; presenta una pendiente Bajo Corozal.
aproximada de 19.42°; ostenta en su gran
mayoria una vegetacion tipica de bosque
primario, con una considerable masa forestal
gue ha permanecido intacta; en la parte
media del tramo, el sector tiene terrenos
forestales replantados cuyo uso ha sido
explotacién humana generalmente
agropecuaria; en este sector es comun la
ganaderia de libre pastoreo, cultivos de
café y cultivos de pancoger.
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Tramos Ubicacién Caracteristica Captaciones Vertimientos

Tramo 02 Desde después de la Estetramodemarcasuiniciodespuésdela Se encuentran 4 La quebrada La
desembocadura de la desembocadura de la quebrada “Media captaciones, de las Azulita recibe el
quebrada “Media Honda” Honda” y finaliza en inmediaciones de las cuales 2 vertimiento del
hasta antes de la bocatoma veredas Bajo Corozal y Agua Blanca a una corresponden a alcantarillado de
del Minidistrito de Riego altura aproximada de 1301 m.s.n.m, antes bocatomas de la vereda 3
AsoAlgarrobo. de la bocatoma del Minidistrito de riego minidistritos de riego esquinas en un
AsoAlgarrobo, que extrae un caudal AsobajoCorozal, y zona alta y la
reglamentado de 24 Ips para dos captaciones quebrada El
aproximadamente 40 ha de cultivo de café, pequefias para los Cajon recibe
lo que varia significativamente las predios las descoles y
condiciones de oferta del afluente en margaritas y la vertimientos de
ordenamiento. cristalina fincas aledafias,
estas quebradas
Este segmento de rio catalogado como desembocan en
tramo 2, tiene una longitud aproximada de la quebrada la
5.51 km que representa una proporcion de Honda el agua
10.7 % del total de la quebrada con una tiene una

pendiente 18.6°. elevada
capacidad de
La zona presenta cobertura de bosque de depuracién  por
galeria intervenido por ampliacion de la los que estos
barrera agricola. En él se encuentran las vertimientos no
desembocaduras de Las quebradas La son relevantes
Azulita, El Cajon, Aguamarilla, Moyano y el para la calidad
diamante; predominan los cultivos de frijol, del agua de la
café, platano, cacao, maiz y hortalizas; quebrada “La

actividad pecuaria como  avicultura Honda”

porcicultura y piscicultura.
Tramo 03 Desde antes de la Estetramo inicia antes de la bocatoma del Se encuentran 4 En este tramo no
bocatoma del Minidistrito de  Minidistrito de riego AsoAlgarrobo por lo captaciones se registran
\
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Tramos Ubicacién Caracteristica Captaciones Vertimientos
riego AsoAlgarrobo hasta que aqui se evidencia la disminuciébn e reglamentadas vertimientos
antes de la desembocadura caudal debido a esta derivacion para riego. conocidas como puntuales en
de la quebrada Michu. Presenta. Octava  derivacién, ningun punto del

El final del tramo se localiza antes de la Captacion cauce.

desembocadura de la Quebrada “Michu”, el Asovenado,

cual es un afluente de tipo intermitente , que captacién Llano del

no aporta un caudal significativo a la Potrero, captacién El

quebrada “La Honda” Refugio.

Este tramo de quebrada tiene una longitud Actualmente solo se

aproximada de 4.7 km que representa el encuentran en

8% del total de la quebrada “La Honda”, en funcionamiento La

este tramo el rio tiene una pendiente mayoria dos

aproximada de 8.6°. bocatomas que

La zona en este segmento se caracteriza surten los predios

por presentar bosques de galeria que han Villa Fernanda, Llano

sido reducidos por ampliacion de la barrera del Potrero.

agricola lo que ha generado grandes

problemas de deslizamientos y erosion,

debido que la alta pendiente del margen de

las quebradas, en él se encuentra la

desembocadura de las quebradas El Oso y

otros drenajes, en actividad agricola se

registro cultivos de maracuya, frijol, cacao y

actividad piscicola.
Desde antes la Este Tramo inicia antes de la En este tramo se Los vertimientos
desembocadura de la desembocadura de la Quebrada “Michu”, el encuentra localizadas en esta zona se
guebrada Michu hasta cual es un afluente de tipo intermitente las bocatomas de los presentan  por
antes de la cota de localizadoeninmediaciones de laveredaEl canales Santa Ana, ElI viviendas

dda tu naturalezal
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Tramos Ubicacion

Caracteristica

Captaciones

Vertimientos

Tramo 04 inundacion del

Embalse Libertador

Hidroeléctrico El Quimbo.

y bajo Corozal hasta Ila
desembocadura de la Quebrada en la
represa aproximadamente a 750 m.s.n.m.

Este segmento de quebrada tiene una
longitud aproximada de 4.13 km con una
pendiente promedio en el tramo de 14.7°

La vegetacion caracteristica es de zona de
vida bosque seco tropical como lo es
variedad de pasto con sistema radicular
superficial por lo cual se presenta grandes
problemas de erosion de los taludes del
cauce de la quebrada. La actividad
agropecuaria principal es la ganaderia y el
cultivo del cacao, seguidos en menores
areas por el cultivo de platano.

Mirador, Los Canelos,
la cauce

La ronda vy

colindantes al
de la

bocatoma del Predio quebrada, cuyos

Jamaica

vertimientos

difusos se
pierden por
infiltracion antes
de hacer

contacto con la
corriente hidrica.
La quebrada El
Morro es la
principal fuente
recolectora de
vertimientos en
el tramo 4, esta
quebrada es
monitoreada por
la Autoridad
Ambiental
Competente
Regional

Tabla 42. Descripcién de Tramos Homogéneos.

Fuente: Fundispros, 2017

Con base en la informacion descrita anteriormente se determiné la realizacion de la siguiente red de monitoreo del
recurso para la quebrada “La Honda”.
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Céd. Punto de o Coordenadas
m.uestreo Descripcion Vereda Cauce
Este Norte

co1 Antes de la bocatoma 5 veredas (antes de Ventanas Qda. La 845413 246160
todo uso) Honda.

co2 Después de la desembocadura Qda. Media Alto Qda. La 842886 747327
Honda Corozal Honda

Cco3 Antes de la bocatoma Asoalgarrobo Agua Qda. La 839346 749176
Blanca Honda
. . Qda. La

Co04 Antes de la cota de inundacion La Honda Honda 834269 753776

AO1L Antes de la I_oqcatoma (_jel Acueducto Alto Qda. Media 846303 248033
Municipal de Gigante Corozal Honda

Qda. La Azulita que transporta AR de centro

A02 poblado Tres Esquinas, antes de Agua Qda._La 840001 749005

Blanca Azulita
desembocar a la Qda. La Honda

AO3 Qda. El Cajon antes de desembocar a la Qda. Bajo Qda_., El 839451 249469

La Honda. Corozal Cajon
Qda. Michu antes de desembocar a la Qda. El C

A04 La Honda. Libertador Qda. Michu 837383 751564

AOS Qda. El Morro antes de desembocar a la Qda. _ El Qda. El 836722 759759
La Honda. Libertador Morro

Tabla 43. Descripcion de los puntos de monitoreo.
Fuente: Fundispros, 2017

La siguiente imagen ilustra la distribucién espacial de los tramos de la quebrada, los principales afluentes y los puntos
de monitoreo establecidos conforme a la distribucion de tramos y de informacion identificada en campo.
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Figura 18. Tramos de Analisis Definidos.
Fuente: Fundispros, 2017
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2.13. Definicion de la estructura conceptual para la
modelacion de la calidad del agua

La implementacion de modelos de calidad del agua en la Qda. La Honda permitira
determinar la capacidad asimilativa de sustancias biodegradables o acumulativas y
la capacidad de dilucion de sustancias no biodegradables en la corriente. Esto
tendra como fin evaluar el estado actual de la quebrada en términos de calidad del
agua, y predecir la respuesta de la corriente ante el planteamiento de escenarios

futuros en los cuales se tienen en cuenta aspectos ambientales, sociales, culturales
y econdémicos.

2.13.1. Estructura conceptual

N

Datosde ™~
Balﬁtr;((:)e de \. entraday / \
balefnce | salidad / Monitoreo
o ] | de la calidad
—\_ balance de P\ o agia_——_
. masa N\
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| reaireacion { fuentes
\ /z Estructura conceptual '\ difusas
\ " para modelacion de la o
N calidad de agua y N\
. ) "QUAL 2Kw"
Generalidad an§:_antes
e | cinéticas,
R | ~L._constantes |
\ thza\l’JIicas
S 7_/A15ﬁca0|0n \ o/ \_7
dﬂr;n?grﬁf | \ Informacion
. P i Calibraciéon meteorolégica
N deCISIoneS/conflrmacmn
del modelo _
N // ~—

™~ 4

Figura 19. Modelacion de la calidad del agua.
Fuente: Fundispros, 2017.
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- Evaluar fuentes de incertidurmbre
- Preparar el plan de modelacian

|

1. PLAN DE MODELACION
- Identificar el problema
- Definir requisitos de informacion

2. DATOS ¥ CONCEPTUALIZACION
- Recoger vy procesar datos
- Desarrollar modelo conceptual
- Seleccionar codigo del modela
- Revisar y discutir

|

3. PREPARACION DEL MODELO
- Construir modelo

- Evaluar desempefio
- Revisar y discutir

'

[4. CALIBRACION Y VALIDACION

- Calibrar modelo

-Validar modelo

- Analisis de incertidumbre
- Revisar y discutir

'

5. SIMULACION ¥ EVALUACION
- Predicciones del modelo
- Analisis de incertidumbre
- Revisar y discutir

| U A e N

Figura 20. Proceso de simulacion de una corriente hidrica superficial.

Fuente. Refsgaard et al., 2007
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2.13.2. Metodologia

s s s

{ METODOLOGIA

" MODELACION DE CALIDAD DE AGUA -
- QDA. HONDA

2. Revision de la informacion
existente.

4. |dentificacion de fuentes ﬂ 3. Monitoreo de la calidad del
puntuales y difusas. agua.

1. Descripcion del area de
estudio.

v

¢

5. Definicion de constantes
hidraulicas.

6. Definicion de constantes
cinéticas.

v

7. Determinacion de variables
climatolégicas.

8. Alimentacion del modelo.

4

9. Calibracion y confirmacion. E» 10. Planteamiento de
escenarios.

Figura 21. Metodologia para Modelacion de la calidad del agua.
Fuente: Fundispros, 2017.

La figura anterior presenta la esquematizacion de metodologia a desarrollar para la
modelacién de calidad de agua de la Qda. La Honda.

2.14. Diseno y ejecucion del plan de monitoreo — Qda. La
Honda.

Para determinar las condiciones actuales de calidad y cantidad en el cuerpo de agua
objeto de ordenamiento y sus principales afluentes se tendra en cuenta lo siguiente,
de acuerdo a los lineamientos establecidos por la Guia Nacional para la elaboracién
de planes ordenamiento del Recurso Hidrico:

a. Caracterizar la variacion espacial y temporal de la velocidad y profundidad
del aguay de las principales propiedades geométricas de cada tramo o sector
de analisis.

b. Realizar campafia de caracterizacion detallada en un numero “x” de
vertimientos representativos, con el fin de disponer de informacion
actualizada sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de las
aguas residuales que se descargan al cuerpo de agua.
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c. Realizar mediciones en minimo dos campafas de: caudal, parametros
fisicoquimicos, microbiolégicos y recursos hidrobiolégicos.

Asi, para caracterizar la variacién espacial y temporal de la velocidad y profundidad
del agua se realizaron ensayos con trazadores en los 4 tramos en los que fue divida
la Quebrada. Esta se dividi6 teniendo en cuenta caracteristicas propias de
geomorfologia, usos y afluentes hidricos.

Se realizaran dos campafias de monitoreo sobre el cauce principal de la quebrada
y sus principales afluentes, con el fin de establecer la linea base de calidad y
cantidad del agua de la Qda. La Honda.

La red de monitoreo de la Qda. La Honda se construyd teniendo en cuenta
antecedentes existentes sobre estudios de calidad y cantidad realizados sobre la
fuente, experiencia de la autoridad ambiental en cuanto a usos y monitoreo sobre
ella, variacion de calidad de agua a lo largo del cauce observado en campo, ademas
de aportes de carga contaminante de tributarios.

Como referente bibliografico se recurrié a lo registrado en la Guia para el monitoreo
y seguimiento del Agua realizado en el afio 2004 por el IDEAM; esta establece que
el monitoreo del agua es un proceso de seguimiento de las condiciones de calidad
y cantidad del recurso en cualquiera de los ambientes en que este presente (en este
caso ambiente superficial), durante un tiempo indefinido o definido en un éarea
especifica.

Este proceso de monitoreo conlleva al concepto de red, entendido como el conjunto
de actividades relativas a la recoleccion de datos, disefiados y procesados para
lograr un objetivo o un conjunto de objetivos que se relacionan entre si.

El objetivo de la red de monitoreo se resume en forma muy general en los siguientes
puntos:

e Seguimiento del recurso: permite realizar un diagndstico sobre el estado
del recurso superficial, ademas de evaluar las tendencias temporales y
espaciales de cantidad y calidad del recurso a partir de series historicas.

e Control y vigilancia: permite a las autoridades ambientales conocer las
condiciones de cantidad, calidad y disponibilidad del agua para los diferentes
usos y evaluar los efectos que sobre el recurso tiene los proyectos que lo
utilizan.

—~Teléfono: 0988744048 Celular: 3132365441 .
Email: fundispros @gmail.com .
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e Modelamiento: permite conocer las caracteristicas de los cuerpos de agua,
la prediccion de la variacion de estas, y la verificacion de ciertos
acontecimientos.

Luego de identificar el objetivo de los monitoreos, se deben establecer los puntos
fisicos o también denominadas estaciones en las que se va a realizar las
observaciones, medicion de variables, fijar la frecuencia de observaciones y la
oportunidad en la obtencion de datos.

- 4 puntos - Cauce principal
- 5 Puntos - Afluentes

Sitios de
Muestreo

Ensayos con Trazadores

- Fisicoquimicos Basicos
- Metales y Metaloides

Toma de

Parametros - Iones
- Microbiologicos
RED DE MONITOREO DE LA - Hidrobiologicos
CALIDAD DEL AGUA 4
Recoletl i - Puntuales
ecoleccion de
las Muestras -Compuestas
-Integradas J
— )
Preservacion de - Cacteristicas de Recipientes
las Muestras - Almacenamiento

Laboratorio - EX SITU
En Campo - IN SITU
Atmésfericos - Estacion Meteoroldgica

Resultados de
calidad del Agua

Figura 22. Red de Monitoreo de la Calidad del Agua — Qda. La Honda.
Fuente: Fundispros, 2017

2.14.1. Ensayo de trazadores.

Los ensayos con trazadores se realizaron en sitios representativos para el plan de
monitoreo de calidad de agua. De esta manera, sobre la quebrada La Honda, se
realizaron cinco (5) ensayos y sobre la quebrada La Media Honda (afluente de la
guebrada La Honda) dos (2). La localizacion de cada uno de estos se detalla en la
siguiente tabla.
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i COORDENADAS
ENSAYO ID DESCRIPCION
X (m) Y(m)
QUEBRADA LA HONDA
1 To1 Aguas arriba de_la bocatoma del 845306,1 746193,0
acueducto cinco veredas
> T2 Aguas arriba de la bocatoma Bajo 8437877 747092,2
Corozal
Después de la desembocadura de la
3 05 quebrada La Media Honda 842896,9 7473143
4 T06 Aguas arriba de la bocatoma del 841775,4 747683,6
distrito de riego Bajo Corozal
Aguas abajo de la bocatoma del
5 TO7 distrito de riego de Asovenado El
Libertad 839283,4 749514,6

QUEBRADA LA MEDIA HONDA
Aguas arriba de la bocatoma del

6 TO3 acueducto del casco urbano del 846278,2 748040,1

municipio de Gigante
Antes de desembocar sus aguas en

la quebrada La Honda
Tabla 44. Localizacion de ensayos con trazadores

Fuente: FUNDISPROS, 2017

7 TO4 843142,5 747311,9

2.14.2. Sitios de Muestreo

A continuacion, se presentan los puntos monitoreo de la red de monitoreo “ideal”
con sus respectivas coordenadas para el cauce principal de la Quebrada y los
principales afluentes.

\
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e MACROLOCALIZACION

ID DESCRIPCION COORDENADAS
X Y
C01 Qda. La Honda antes de bocatoma Acueducto 5 veredas (antes de todo uso) 845307 746226
C02 Qda. La Honda después de desembocadura Qda Media Honda 842885 747320
C03 Qda. La Honda antes de Bocatoma Asoalgarrobo 839348 749179
C04 Qda La Honda, antes de la cota de inundacién del proyecto hidroeléctrico El Quimbo 834274 753793

Tabla 45. Localizacion de Puntos de Monitoreo sobre el Cauce Principal de la Qda. La Honda.
Fuente: Fundispros, 2017

. COORDENADAS
ID DESCRIPCION
X Y
AO1 Qda. Media Honda, antes de bocatoma Acueducto municipal de Gigante 846287 748019
A02 Qda La Azulita, antes de desembocar a La Honda (recibe Alcantarillado 3 esquinas) 839529 748857
A03 Qda EI Cajon, antes de bocatoma Asovenado 839451 749469
A04 Qda Michu, antes de desembocar a La Honda 837383 751564
AO05 Qda EIl Morro, antes de desembocar a La Honda 836722 752759

Tabla 46. Localizacion de Puntos de Monitoreo sobre los principales afluentes de la Qda. La Honda.
Fuente: Fundispros, 2017
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Fundispros, 2017

Convenciones
-------- Tramos
© Red de Monitoreo Ejecutada
4. Bocatomas
! Limite Veredal
' Centros Poblados
("% Limite Municipal
Parques Regionales
“ Microuenca Qda. Honda

Hidrografia
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Figura 23. Macrolocalizacion Red de Monitoreo de la Qda. La Honda.
Fuente: Fundispros, 2017
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MICROLOCALIZACION

La subcuenca hidrografica de la Qda. La Honda fue divida en 4 tramos, a continuacién, se presentan los puntos de
monitoreo ubicados en cada tramo de estudio:

TRAMO DESCRIPCION CAUCE PUNTO COSRDENAD\éS VEREDA
Qda. La Honda antes de bocatoma Acueducto 5 veredas (antes Qda. La
de todo uso) Honda C0o1 845307 746226 Ventanas
TRAlMO Qda. Media Honda, antes de bocatoma Acueducto Gigante Qd:(.)rl:/(ljzma A0l 846287 748019  Alto Corozal
Qda. La Honda después de desembocadura Qda Media Honda ?_'%e:idl‘aa C02 842885 747320  Alto Corozal
Qda. La Honda después de desembocadura Qda Media Honda ?_'%e:idl‘aa Cc02 842885 747320  Alto Corozal
TRAMO Qdala ,_’-\zul|ta, antes_ de desembocar a La Honda (recibe Qda La Azulita AO2 839529 748857  Agua Blanca
2 Alcantarillado 3 esquinas)
Qda. La Honda antes de Bocatoma Asoalgarrobo ?_'%6:]' dl_aa Cco3 839348 749179 Agua Blanca
TRAMO Qda. La Honda antes de Bocatoma Asoalgarrobo ?_'%6:1' d;a C03 839348 749179 Agua Blanca
3 Qda El Cajbn, antes de bocatoma Asovenado Qda EIl Cajon A03 839451 749469 Bajo Corozal
Qda Michu, antes de desembocar a La Honda Qda Michu A04 837383 751564  El Libertador
TRA4MO Qda La Honda, antes de la cota de inundacion ?_'%a:id;a co4 834274 753793 La Honda
Qda El Morro, antes de desembocar a La Honda Qda. El Morro A05 836722 752759 El Libertador
Tabla 47. Localizacion de Puntos de Monitoreo por Tramos — Qda. La Honda.
Fuente: Fundispros, 2017
— e ——
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2.14.3. Localizacion de Sitios de Monitoreo de la calidad del Agua

En un estudio de calidad de agua se debe iniciar con la recopilacion de muestras
puntuales tomando de la fuente la mayor cantidad de informacion posible y
determinando una serie de parametros que son medidos en el sito de muestreo (In
situ); también, es necesario realizar la recoleccion de muestras que son
transportadas al laboratorio con el fin de determinar algunas concentraciones y
calcular los pardmetros que se requieran, para luego definir la calidad del agua de
acuerdo a sus componentes fisicos, quimicos y microbioldgicos. Para realizar las
actividades anteriormente mencionadas es necesario definir y localizar los puntos
sobre los cuales se realizara la toma de muestras.

En busca de mejores resultados en el presente plan de ordenamiento del Recurso
Hidrico de la corriente del Qda. La Honda en el municipio de Gigante, se dividio la
corriente hidrica en 4 tramos, los cuales se relacionan a continuacion con los puntos
de muestreo y sus respectivas coordenadas:

Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron tomadas por ingenieros de
FUNDISPROS, recorriendo aguas abajo desde el primer usuario el cauce de la Qda.
La Honda e identificando a su paso puntos de vertimientos, afluentes y usos que
sobre éste se encontraran, obteniendo puntos estratégicos y determinandolos como
sitios de muestreo; dichos puntos se encuentran en el sistema de coordenadas
planas Magna Colombia Bogota.

A continuacién, se presenta la segmentacion de la quebrada y la ubicacion de los
sitios de monitoreo; es decir, se esquematiza la red de monitoreo para las dos
campafas sobre la Qda. La Honda:
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c
EMBALSE EL QUIMBO {/

N NN NN/

RED DE MONITOREO
PORH QDA. LA HONDA CO1|@| Derivacion acusducio 5 veredas
2017
Derivacidn acusducto Bajo Corozal
AD1 - Qda. Media Honda
|
1 G
col ®| Cuarta derivacian Asobajocorozal
“ Cuinta derivacion La Cristalina
@ Sexia dervacidn canal Las Margarias
A2 - Qda. La Azuliia
-
co3l @ Sepima derivaciin Ascalgarrobo
403 - Qda. Bl Cajén
Movena derivacion Asovenado
Cctava derivacion
+ Decima derivacion Llano del Poirero
Decima primera derivacion El Refugio
31 A04 - Cda. Michi
AD5 - Qda. Bl Morro 0
{—
Decima segunda derivaciin Jamaica
Convenciones
Diecima tercera derivacian canal Santa Ana 3] Estaciones de monitoreo
sobre el cauce principal
Diecima cuarta derivacién canal E1 Mirador @ Estaciones de monitoreo
sobre afluentes
Decima quinta derivacion canal Los Canelos s Obras de ocupacion de
= cauce
Decima 2exta derivacidn canal La Ronda
p- -—y
—., Puenie Vehicular Via Neiva

TRAMO |

TRAMO I

TRAMO IV

Figura 24. Esquema de Monitoreo Campafia 1 y Campafia 2 — Qda. La Honda.
Fuente: Fundispros, 2017.

| TRAMO 1l |

A continuacion, se presenta el registro fotogréafico de los 9 puntos monitoreados (4
puntos cauce principal y 5 puntos de afluentes), para el estudio de calidad de agua
del plan de ordenacion y manejo de la corriente hidrica de la Qda. La Honda en
jurisdiccién del municipio de Gigante - Huila:
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PUNTO DE
MUESTREO COORDENADAS
C01 - Qda. La
Honda antes de
bocatoma N 845307
Acueducto 5 E 746226
veredas (antes de
todo uso)
C02-Qda. La
Honda después de N 842885
desembocadura E 747320
Qda Media Honda
C03-Qda. La
Honda antes de N 839348
Bocatoma E 749179
Asoalgarrobo
C04 - Qda La
Honda a(rgtes de la N 834274
1o S, E 753793
cota de inundacion
A0l - Qda. Media
Honda, antes de N 846287
bocatoma E 748019
Acueducto Gigante
AO02 - Qda La
Azulita, antes de
desembocar a La N 839529
Honda (recibe E 748857
Alcantarillado 3
esquinas)
AO03 - Qda El
Cajon, antes de N 839451
bocatoma E 749469
Asovenado
A04 - Qda Michu,
antes de N 837383
desembocar a La E 751564
Honda
A05 - Qda El
Morro, antes de N 836722
desembocar a La E 752759
Honda

Tabla 48. Puntos de monitoreo de calidad de agua — Qda. La Honda.
Fuente: Fundispros, 2017

2.14.4. Determinacion de parametros In Situ.
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RESULTADOS IN-SITU - CAMPANA 1

PUNTOS DE MUESTREO Cco1 C02 Co03 co4
FECHA 2017-01-12 2017-01-12 2017-01-12 2017-01-12
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA
Hora H - 09:00 10:35 13:10 17:36
Temperatura de la °C Termométrico 15.2 17.2 20.1 221
muestra
Oxigeno Disuelto mg/l 8.10 8.22 7.91 7.59
0,
% de_ ] Electrodo de membrana 998 102.8 1011 963
Saturacion
pH U”'d";‘)‘ljfs de Electrométrico 7.88 7.62 7.90 7.66
Conductividad .
Eléctrica ps/cm Conductimétrico 30.7 43.2 34.1 118.4
Sé6lidos Disueltos .
Totales mg/I Electrométrico 18.0 22.9 17.59 61.2
IN-SITU ADICIONALES
Caudal L/s Protocolo IDEAM 277 560 743 1016
Coordenada X Planas GPS 845413 842886 839346 834269
Coordenada Y 746160 747327 749176 753776

Tabla 49. Resultados Parametros In Situ — Qda. La Honda campafa 1
Fuente. FUNDISPROS, 2017
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RESULTADOS IN-SITU - CAMPANA 2

PUNTOS DE MUESTREO Cco1 C02 Co03 co4
FECHA 2017-02-14 2017-02-14 2017-02-14 2017-02-14
PARAMETRO UNIDADES TECNICA ANALITICA
Hora H e 09:00 10:35 13:05 17:36
Temperatura de la °C Termométrico 16.4 18.1 232 26.2
muestra
Oxigeno Disuelto mg/l 7.53 7.05 7.62 7.26
0,
% de' ] Electrodo de membrana 953 1009 104.3 100.3
Saturacion
pH U”'dg?_'es de Electrométrico 7.49 7.75 7.96 7.65
Conductividad .
Eléctrica ps/cm Conductimétrico 62.1 66.1 178.4 83.3
Sé6lidos Disueltos .
Totales mg/I Electrométrico 35.0 36.1 83.2 375
IN-SITU ADICIONALES
Caudal L/s Protocolo IDEAM 369.32 602.64 706.76 644.09
Coordenada X 845307 842885 839398 834273
Coordenada Y Planas GPS 746226 747320 749179 753793

Tabla 50. Resultados Pardmetros In Situ — Qda. La Honda campafia 2
Fuente. FUNDISPROS, 2017.
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RESULTADOS IN-SITU — CAMPANA 1

PUNTOS DE MUESTREO AO1 A02 AO03 AO4 AO5
FECHA 2017-01-12 2017-01-12 2017-01-12 2017-01-12 2017-01-12
. TECNICA
PARAMETRO UNIDADES ANALITICA
Hora T — 12:00 15:20 14:10 16:05 19:05
Temperatura de la °C Termométrico 15.5 21.2 20.5 21.8 22.8
muestra
Oxigeno Disuelto (;n?jl(la Electrodo de 8.23 .57 .78 6.28 7.9
DEs membrana 102.9 96.7 100.4 82.1 99.4
Saturacion
pH U”'d?)‘i'es de Electrométrico 7.81 7.87 8.17 7.68 8.20
Co rI]E(Ij:c(ictrIi\c/:f ad ps/cm Conductimétrico 26.5 68.3 35.6 137.1 51.1
S°"d$§ tg;z;‘e"os mgll Electrométrico 14.82 32.4 18.72 68.2 23.8
IN-SITU ADICIONALES
Caudal L/s Protocolo IDEAM 240 4.4142 86 0.2953 14.4471
Coordenada X Planas opS 846303 840001 839451 837383 836722
Coordenada Y 748033 749005 749469 751564 752759

Tabla 51. Resultados Parametros In Situ “Afluentes” — Campafia N° 1
Fuente. FUNDISPROS, 2017.
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RESULTADOS IN-SITU - CAMPANA 2

PUNTOS DE MUESTREO AO1 A02 AO03 AO4 AO5
FECHA 2017-02-14 2017-02-14 2017-02-14 2017-02-14 2017-02-14
B TECNICA
PARAMETRO UNIDADES ANALITICA
Hora H 09:12 10:27 13:42 14:09 16:42
Temperatura de |a °C Termométrico 15.9 21.1 23.2 25.2 27.5
muestra
Oxigeno Disuelto or/n?j/é Electrodo de 8.06 7.57 7.60 6.66 7.32
ode. membrana 101.8 99.1 103.4 95.5 103.8
Saturacion
pH U”'dzﬂes de Electrométrico 7.46 7.53 7.46 6.98 7.89
Cogfé‘c‘;tr'i‘(’:'gad us/cm Conductimétrico 161.8 267 143.2 263 232
S°"d$§ tg;z;‘e"os mgl Electrométrico 76.0 127.6 78.7 120.7 108.6
IN-SITU ADICIONALES
Caudal L/s Protocolo IDEAM 203.55 10.43 79.53 2.8232 26.70
Coordenada X Planas oPS 846287 839529 839450 837383 836722
Coordenada Y 748019 748857 749468 751564 752759

Tabla 52. Resultados Parametros In Situ “Afluentes” — Campafia N° 2
Fuente. FUNDISPROS, 2017.
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2.15. Determinacion de cargas contaminantes

El presente diagndstico determinara la linea base de cargas contaminantes
mediante los resultados obtenidos de las campafias de monitoreo, ademas de los
antecedentes de calidad de agua existentes sobre la Qda. La Honda. Se analizara
la calidad sobre el cauce principal, posteriormente se evaluara sus principales
afluentes.

A continuacién, se presenta la esquematizacion para la determinacion de la linea
base carga contaminante sobre la Qda. La Honda.

[ CARGAS CONTAMINANTES — ODA. HONDA & PRINCIPALES ]

;

Es el resultado de multiplicar el

DECRETO caudal (Q.), promedio por la FORMULA
2667 DE concentracion (C) de una sustan_qa Cc=0OxCx0.0864
por el factor (0.0864) de conversién
de unidades.
v
[ Parametros a ] #[ Identificacion de Estaciones de Monitoreo ]

1

[ Caracterizacion de Estaciones ]

DBOs

—>( SST (ma/L)

\ 4

[ CO01, C02, CO3, C04, A01, A2, A03, A04, ]

A\ 4

> [ Determinacién de Cargas Contaminantes ]

Figura 25. Esquematizacién para la determinacion de Cargas Contaminantes.
Fuente: Fundispros, 2017.

2.15.1. Cargas contaminantes determinadas — Cauce principal Qda. La
Honda.

A continuacion, se presenta la carga contaminante para DBO5 y SST determinada
en los puntos de monitoreo ubicados sobre el cauce principal del Qda. La Honda.
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y CAUDAL
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PUNTOS CAUCE DBO5 (mg/L O2) SST (mg/L SST) Caudal Promedio (L/s)

PRINCIPAL
Co1 1.94 4.3 277
Co02 1.94 3.9 560
Co03 1.94 6.9 743
Co4 1.94 6.9 1016

Tabla 53. Resultados de DBO5, SST y Caudal para la determinacion de cargas
contaminantes en puntos de cauce principal - “Campania 1”
Fuente: FUNDISPROS, 2017

PUNTOS CAUCE PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y CAUDAL
PRINCIPAL DBO5 (mg/L O2) SST (mg/L SST) Caudal Promedio (L/s)

co1 1.94 16 369.32

Cco2 1.94 22.5 602.63

Co3 1.94 12 706.76

Cco4 1.94 10 644.09

Tabla 54. Resultados de DBO5, SST y Caudal para la determinacion de cargas
contaminantes en puntos de cauce principal - “Campana 2”
Fuente: FUNDISPROS, 2017

PUNTOS CAUCE CARGAS CONTAMINANTES (VALOR OBTENIDO)
PRINCIPAL DBO5 (Kg/dia) SST (Kg/dia)
co1 46.43 102.91
Cco2 93.86 188.70
C03 124.54 442.95
co4 170.30 605.70

Tabla 55. Carga Contaminante del Cauce Principal “Campana 1”
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

PUNTOS CAUCE CARGAS CONTAMINANTES (VALOR OBTENIDO)
PRINCIPAL DBO5 (Kg/dia) SST (Kg/dia)
co1 61.90 510.55
Cc02 101.01 1171.51
Cco3 118.46 732.77
Co05 107.96 556.49

Tabla 56. Carga Contaminante del Cauce Principal-Qda. La Honda “Campana 2”
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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En las siguientes gréaficas se muestra el comportamiento de la carga contaminante
determinada para los puntos monitoreados sobre el cauce principal de la Qda. La
Honda, tanto para SST y DBO5 se observa un comportamiento similar; la menor
carga contaminante se encuentra en los puntos CO1 correspondiente a Qda. La
Honda antes de bocatoma del acueducto 5 veredas (antes de todo uso), dado
principalmente por estar ubicado en la parte alta de la subcuenca y tener baja
incidencia de actividad antropica.

Con respecto a la maxima carga contaminante, en la campafa 1 y 2 se present en
el punto C04 Qda La Honda, antes de la cota de inundacion, este aumento de carga
se debe principalmente a que en este punto la corriente hidrica ha sido receptora
de diferentes tributarios.

CARGA CONTAMINANTE QDA. LA HONDA
700,00 CAMPANA 1
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00,00
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Estaciones de Monitoreo - cauce principal
O DBO5(Kg/dia) m SST (Kg/dia)

Grafica 15. Carga contaminante Cauce Principal (DBO5y SST) — Campafia 1.
Fuente: Fundispros, 2017
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CARGA CONTAMINANTE QDA. LA HONDA CAMPANA 2
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Grafica 16. Carga contaminante Cauce Principal (DBO5y SST) — Campafia 2.
Fuente: Fundispros, 2017

2.15.2. Carga contaminante en los principales afluentes de la Qda. La
Honda

A continuacion, se determina la carga contaminante sobre los principales afluentes
de la Qda. La Honda y que son objeto del ordenamiento.
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Grafica 17. Carga contaminante Afluentes (DBO5 y SST) — Campafia 1.
Fuente: Fundispros, 2017
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Grafica 18. Carga contaminante Afluentes (DBO5 y SST) — Campafia 2.
Fuente: Fundispros, 2017

Las gréficas anteriores muestran el comportamiento de la carga contaminante
determinada para los afluentes de la Qda. La Honda monitoreados, mostrando un
comportamiento regular y similar en los puntos AO1 Qda. Media Honda, antes de
bocatoma del acueducto Gigante con A03 Qda El Cajon, antes de bocatoma
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Asovenado y A02 Qda La Azulita, antes de desembocar a La Honda (recibe
Alcantarillado 3 esquinas) con A04 Qda Michu, antes de desembocar a La Honda,
para ambas campafias de monitoreo.

Las graficas evidencian en los puntos A0l Qda. Media Honda, antes de bocatoma
del acueducto Gigante y A03 Qda EI Cajon, antes de bocatoma Asovenado, la
presencia de fuentes difusas que alteran la calidad fisicoquimica del agua,
representada en factores como la carga contaminante en parametros como DBOs y
SST.

2.15.3. Cargas contaminantes acumuladas

Después de determinar las cargas contaminantes de DBOs y SST para el cauce
principal del rio y sus principales afluentes, se compararon los perfiles longitudinales
de las cargas acumuladas de los tributarios a lo largo de la corriente, con la carga
calculada directamente a partir de las mediciones de caudal y calidad del agua sobre
la corriente principal

CARGA ACUMULADA PARA DBOS5 QDA. LA HONDA -
CAMPANA 1
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QUEBRADA ACUMULADO POR TRIBUTARIOS
Gréfica 19. Carga contaminante DBOs — Acumulada “Campaia 1”
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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CARGA ACUMULADA PARA DBOS QDA. LA HONDA -
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Gréfica 20. Carga contaminante DBO5 — Acumulada “Campaia 2”
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
2.16. Elaboracién de perfiles de calidad del cuerpo de agua.

Los perfiles de calidad sobre el cauce principal de la Qda. La Honda permitira
observar y analizar el comportamiento de la corriente en los puntos monitoreados y
los cambios a lo largo de su trayecto desde el inicio, hasta su desembocadura en el
embalse el Quimbo.

Mediante estos perfiles se identifica y evalta el comportamiento de la fuente hidrica
como receptora de vertimientos, la asimilacion y depuracion de esta fuente hidrica
a lo largo de su trayecto.

A continuacién, se presentan los perfiles de calidad de los parametros mas
importantes en el momento de evaluar la calidad y cantidad del agua del cauce
principal de la Qda. La Honda y sus afluentes.

2.16.1. Perfiles de calidad actual y analisis de resultados

Las aguas superficiales naturales, al entrar en union con diversos medios como el
aire, el suelo, la vegetacion y el subsuelo, pueden incorporar parte de los mismos
por solucion o arrastre, o también, por intercambio en el caso de los gases. Ademas
de estos factores se debe tener en cuenta la actividad de los seres vivos inherentes
del medio acuatico; que interrelacionan con el mismo a través de mdultiples procesos
biolégicos en los que se eliminan y producen diversas sustancias. Del mismo modo,
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la composicion fisicoquimica natural de las aguas puede verse alterada también por
las actividades humanas: agricolas, ganaderas e industriales, principalmente.
Segun esto, las aguas superficiales presentan compuestos diversos en funcién de
su procedencia y aportes de sustancias por escorrentia e infiltracion; por tal razon,
para evaluar la calidad del cuerpo de agua superficial es necesario tener en cuenta
ciertos parametros fisicos, quimicos y orgénicos.

e Parametros In Situ
A continuacién se presentan los resultados sobre los cuatro puntos de monitoreo

ubicados sobre el cauce principal la Qda. La Honda, los cuales fueron aforados en
la primera y segunda campafia de monitoreo realizada en el mes de Enero y Febrero

del 2017.
PERFIL CAUDAL - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LA HONDA"
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Grafica 21. Caudal — Qda. La Honda “Campafa 1y 2”.
Fuente: Fundispros, 2017
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Gréfica 22. Perfil de Caudal — Qda La Honda y sus principales afluentes “Campafna
17,
Fuente: Fundispros, 2017
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Gréfica 23. Perfil de Caudal — Qda La Honda y sus principales afluentes “Campana
2”,
Fuente: Fundispros, 2017
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El comportamiento del caudal fue creciente del punto CO1 al C04 para la primera
campafa a pesar de existir en la parte alta de la subcuenca captaciones para
sistemas de acueductos veredales, ademas de la existencia de numerosas
derivaciones y captaciones ubicadas en la parte media y baja, para uso
agropecuario, correspondientes a usuarios del municipio de Gigante. Es importante
mencionar que para la segunda campana el comportamiento del caudal vario con
respecto a la primera, siendo creciente del punto CO1 al C03 y evidenciando una
disminucién para el C04, lo anterior muy probablemente por ser época con menos
precipitacion, situacion que origina que se capte mayor fluido de la corriente hidrica,
con el fin de suplir las necesidades de los usuarios.

Finalmente los perfiles de calidad sobre el cauce principal de la Quebrada La Honda
permitieron observar y analizar el comportamiento de la quebrada en los puntos
monitoreados, desde antes de la bocatoma del acueducto 5 veredas (todo uso),
hasta la cota de inundacion del embalse ElI Quimbo.

Los resultados de los puntos de monitoreo y los perfiles de calidad de los
parametros restantes, en el momento de evaluar la calidad y cantidad del agua del
cauce principal de la Qda. La Honda y sus afluentes, tales como: Potencial de
hidrogeno-pH, Temperatura, Conductividad eléctrica, Oxigeno disuelto, Alcalinidad
total, Dureza, Demanda biolégica de oxigeno (DBOs), Demanda quimica de oxigeno
(DQO), Sdlidos, Turbiedad, Pardmetros organicos de origen antropico, Metales y
metaloides, lones no metalicos, Pardmetros microbiologicos y Cloro; se presentan
y detallan en el informe 2.16. PERFILES DE CALIDAD DE AGUA.

Los perfiles de calidad para los datos in situ de los puntos ubicados sobre el cauce
principal (C01, C02, C03 y C04), de la red de monitoreo del presente proyecto,
revelan un comportamiento ideal sin variaciones significativas, dado que cumple con
los limites permisibles para los diferentes usos descritos en el decreto 1594 de 1984.

El analisis de los resultados de las variables fisicoquimicas medidas en el
laboratorio, de las estaciones de monitoreo, de acuerdo a las muestras recolectadas
durante las campafas realizadas, registran valores dentro de los intervalos
establecidos en las clasificaciones especificas para cada parametro y los descritos
en el decreto 1594 de 1984, sin embargo los pardmetros microbiol6gicos no
cumplen con los niveles permitidos para consumo humano con solo desinfeccion en
los puntos C02, C03 y C04, en el caso del punto CO1 este cumple en la primera
campafia de monitoreo. Por otro lado, cabe mencionar que para tratamiento
convencional, todos los puntos ubicados sobre el cauce principal se encuentran
dentro de los valores descritos en la legislacion.
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2.17. Calculo de los indices de calidad de agua

Los indices ambientales de calidad son una herramienta disefiada para simplificar
el analisis de gran cantidad de informacion, interrelacionando los elementos o
pardmetros involucrados en dicho andlisis, sin necesidad de estudiar el
comportamiento de estos en forma individual, permitiendo el entendimiento y la
comparacion de la calidad de un ambiente especifico (CVC, 2002).

En este sentido, se deduce que un indice de calidad de agua consiste basicamente,
en una simple expresiéon de combinacidon mas o menos compleja de un namero
determinado de parametros, el cual refleja una expresion de calidad de agua.

A través del tiempo varias organizaciones nacionales involucradas en el control del
recurso hidrico, han usado de manea regular indices fisicoquimicos para la
valoracion de la calidad del agua. Esto ha sido méas notorio desde la Ultima década
del siglo XX, en la que se dio un incremento importante en la aplicacién de estos
indices, lo que se ha revertido en la actualidad. A que existan una cantidad
apreciable de formulaciones en diferentes latitudes y con propdsitos que varia desde
generales hasta especificos, producto de los esfuerzos y desarrollos investigativos
tata de agencias gubernamentales reguladoras de diferente orden, como de
estudios de maestria y doctorado (Fernandez, Ramirez, & Solano, 2010).

2.17.1. indice de calidad del Agua (ICA)

Se determinara el indice de calidad de agua bajo la metodologia desarrollada por
la fundacion de sanidad nacional de los Estados Unidos desarrollada en 1970 y la
metodologia desarrollada por el IDEAM en lo referente al indice ICACOSU, con el
fin de establecer punto de comparacion y asi validar su utilizacion en la subcuenca
de la Qda. La Honda.

e Indice de calidad propuesto por la WQInrs

El indice de calidad de agua ICA NFS fue desarrollado por la Fundacion de Sanidad
Nacional de EE.UU. (NSF por sus siglas en Inglés) en 1970 (Krenkel y Novotny,
1980) y se utiliza para medir los cambios en la calidad del agua en tramos
particulares de los rios a través del tiempo, para comparar la calidad de agua de
diferentes tramos del mismo rio y/o con otros rios (PORH RiO GUALI, 2013).

En Colombia, este indice se ha empleado intensivamente para la caracterizacion
general de la calidad del agua de fuentes superficiales (Jaramillo et. al, 2011;
UNALMED & Aguas y Aguas, 2004; CVC, 2002), y se adopto en este estudio con el
fin de establecer un punto de comparacion para el indice ICACOSU y validar asi su
utilizacion en la subcuenca de la Qda. La Honda.
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A continuacion se presenta la escala de clasificacion del agua usando WQInrs, y el
indice de calidad de agua de la Qda. La Honda utilizando la metodologia anterior en
las siguientes tablas:

VALOR DEL INDICE CLASIFICACION
91-100 ~ Excelente
71-90 ~ Buema
51-70 Media
26-50 ~ Mala
0-25 ~ MwMala

Tabla 57. Escala de clasificacion del ICA — NFS.
Fuente. IDEAM,2007

ICA - METODOLOGIA DE LA NFS
CAMPANA 1 CAMPANA 2

ESTACION ICA-NFS  CLASIFICACION  ICA-NFS  CLASIFICACION
co1 8647 | 'Buena 8573 | Buena
co2 8400 |  Buema 8662  Buena
Co3 8380 |  Buema 8523 | Buema
co4 8586 | Buema 8862 | Buema
A01 8598 |  Buema 8874  Buena
A02 7546 | Buema 72838 | Buena
A03 8297 | Buema 8467 | Buema
A04 8640 | Buema 8661 | Buena
A05 8890 | Buema 8528 | Buema

Tabla 58. indice de calidad de agua (ICA — NFS) “Qda. La Honda”.
Fuente: Fundispros, 2017

La esquematizacion del indice de calidad de Agua (ICA) — NFS de la Qda. La
Honda en las campafias 1 y 2 se muestra a continuacion:

e
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ICA - METODOLOGIA NFS

PORH QDA. LA HONDA - 2017 c01|{Q Derivacidn acueducio 5 veredas —
CAMPANA 1 £ (=]
Derivacion acusducio Bajo Corozal =
AD1 - Qda. Media Honda : <
|—
+Ho—
cool© Cuarta derivacion Asobajocorozal =~ =—p—
" .
Quinta derivacidn La Cristaling —
AN - |3
\ J Sexia denvacion canal Las Margarias %
A02 - Qda. La Azuita =
)
co3lo Sepima derivacion Asoalgarrobo
AD3 - Qda. Bl Caion S -
0 - Movena derivaciin Asovenado =
Cctava derivacian + g
+ Decima derivacion Liano del Pofrero
Decima primera derivacion El Refugio * E
o AQ4 - Qda. Michi _
AQ5 - Qda. Bl Morro —0 J Il
r >
Diecima s2gunda derivacidn Jamaica
* Convenciones
Decima fercera derivacion canal Sania Ana 4} Excelente -
= 0 Buena =
Decima cuaria derivacion canal El Mirador 4] Media g
+ 0 Mala
Decima quinta derivacion canal Loz Canelos L @ Muy Mala é
Decima sexta derivacion canal La Ronda
* S -y
A Kk Pugnie Vehicular Via Neiva
0] |85.86
EMBALSE EL QUIMBO ©° —

i . 2 W N 4

Figura 26. Esquematizacion indice de calidad de Agua (ICA) - NFS Qda. La Honda
Campafia 1.
Fuente: Fundispros, 2017
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ICA - METODOLOGIA NFS

PORH QDA. LA HONDA - 2017 co1|0 Derivacion acueducio 5 veredas —
CAMPANA 2 » O
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Figura 27. Esquematizacion indice de calidad de Agua (ICA) - NFS Qda. La Honda
Campafia 2.
Fuente: Fundispros, 2017
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e Indice de calidad de agua (ICA) - metodologia del ENA, 2014

Segun el estudio nacional del agua del afio 2014, el indice de calidad del agua es
una expresion agregada y simplificada, sumatoria aritmética equiponderada de
cinco o seis parametros fisicoquimicos basicos, medidos sistematicamente en la red
de referencia del agua superficial del Ideam. La ponderacion de las variables fisicas,
quimicas y microbiolégicas pueden variar, en funcién de la relevancia, para analisis
especificos de condiciones de calidad de agua (ENA, 2014).

En la siguiente tabla se resumen las variables que estan involucradas en el célculo
del indicador para este caso se emplearan 7 variables, la unidad de medida en la
que se registra cada uno de ellos y la ponderacion que tiene dentro la formula de

calculo:
N° VARIABLE UNIDAD DE MEDIDA PONDERACION
1 Oxigeno disuelto, OD. % Saturacion 0.20
2 E.Cali NMP/100 mL 0.18
3  Sodlidos suspendidos totales, SST mg/l 0.15
4  Demanda bioguimica de oxigeno, DBOS5. mg/l 0.15
5 Demanda quimica de oxigeno, DQO. mg/l 0.12
6  Conductividad eléctrica, C.E puS/cm 0.12
7 pH Unidades de pH 0.08

Tabla 59. Ponderacién y variables para el calculo del ICA.
Fuente: IDEAM, 2007

e Interpretacion general de calidad

Los valores operativos que puede llegar a tomar el indicador han sido clasificados
en categorias, de acuerdo a ellos se califica la calidad del agua de las corrientes
superficiales, al cual se le ha asociado un color como sefial de alerta. (IDEAM,
2011). En la siguiente tabla se registra la relacion entre los valores y la calificacion:

CATEGORIAS DE VALORES QUE CALIFICACION DE LA SENAL DE ALERTA

PUEDE TOMAR EL INDICADOR CALIDAD DEL AGUA
0,00 -0,25 Muy mala ~ Rojo
0,26 — 0,50 Mala Naranja
0,51-0,70 Regular Amarillo
0,71 -0,90 Aceptable Verde
0,91-1,00 Buena

Tabla 60. Calificacion de la calidad del agua segun los valores del ICA.
Fuente: IDEAM, 2011

Después de conocer la parte tedrica para hallar el indice de calidad de agua de la
Qda. La Honda, se procedera a analizar los resultados de calidad de agua sobre el
cauce principal de la corriente y sus principales afluentes, con el fin de establecer la
calidad del agua en cada tramo en los que fue divido.
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La esquematizacion del indice de calidad de Agua (ICA) — ENA de la Qda. La
Honda en las camparfa 1 y 2 se muestran a continuacion.

ICA - METODOLOGIA ENA

PORH QDA. LA HONDA - 2017 co1|@ - Derivacion acueducio 5 veredas _
CAMPANA 1 2 )
Derivacion acusducio Bajo Corozal =
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|_
HOo—
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(70 " g
k I Sexia denvaciin canal Las Margarias %
A02 - Cda. La Azulia =
()
co3l O Sepima derivacion Asoalgarrobg  ——a——
A03 - Qda. El Cajon . _
) > Movena derivaciin Asovenado =
Cetava derivaciin - g
+ Decima derivacion Liano del Pofrero §
Decima primera derivacidn £l Refugio > =
057 — A04 - Cda. Michu e
AD5 - Qda. Bl Morro 0.57 0T
) *
Diecima 2egunda derivacidn Jamaica
* Convenciones
Decima fercera derivacion canal Santa Ana @ Excelente >
* 0 Buena =
Decima cuarta derivacion canal E1 Mirador 0 Media g
* 0 Mala
Decima quinia derivacion canal Lo Canslos ) Muy Mala é
Decima sexia dervacdion canal La Ronda
y S L
A |-, Pueni Vehicular Via Neiva
0| | 055
EMBALSE EL QUIMBO ©° 1

a2 ) 4

Figura 28. Esquematizacion indice de calidad de Agua (ICA) - ENA Qda. La Honda
Campafia 1.
Fuente. FUNDISPROS, 2017
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ICA - METODOLOGIA ENA

PORH QDA. LA HONDA - 2017 coi[g| [087] Derivacion acueducio 5 veredas -
CAMPANA 2 > O
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Decdma derivacion Liano del Porero é
Decima primera derivaciin El Refugic * =
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Figura 29. Esquematizacion indice de calidad de Agua (ICA) - ENA Qda. La Honda
Campafia 2.
Fuente. FUNDISPROS, 2017
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Figura 30. indice de calidad de agua (ICA) quebrada Honda Campaiia 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 31. indice de calidad de agua (ICA) quebrada Honda Campaiia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.17.2. Indice de contaminacion de materia organica (ICOMO)

Representa variables de contaminacién como nitrdgeno amoniacal, nitritos, fosforo,
oxigeno, DBOs, DQO, Coliformes fecales y totales. El indice se definié en funcién
de la demanda bioquimica de oxigeno y Coliformes totales, ya que estas reflejan
diferentes fuentes de contaminacion organica, asi como el porcentaje de saturacion
de oxigeno que indica la respuesta o capacidad ambiental del ecosistema ante este
tipo de polucién.

Se define entre un rango de 0 a 1 donde el aumento desde el valor mas bajo se
relaciona con el aumento de contaminacion en el cuerpo de agua.

CATEGORIAS DE VALORES QUE
PUEDE TOMAR EL INDICADOR

CALIFICACION DE LA
CALIDAD DEL AGUA

SENAL DE ALERTA

0.8-1.0 Muy Alto ~ Rojo |
0.6-0.8 Alto Naranja

0.4-0.6 Medio Amarillo

0.2-04 Bajo Verde

0.0-0.2 Ninguno

Tabla 61. Categorias de valores del indicador ICOMO.

Fuente: ICATest v1.05

CAMPANA 1
MONITOREO  |DBO ICOLIFT.  |%SAT.oD ICOMO  CALIFICACION
Co1 0.00 0.10 0.00 0.03 [ Ninguno™
Co2 0.00 0.69 0.00 0.23 Bajo
co3 0.00 0.67 0.00 0.22 Bajo
C04 0.00 0.88 0.04 0.31 Bajo
AO1 0.00 0.21 0.00 0.07 | Ninguno
A02 0.00 0.45 0.03 0.16 | Ninguno
AO03 0.00 0.30 0.00 0.10 [ Ninguno =~
A04 0.00 0.58 0.18 0.25 Bajo
A05 0.54 0.45 0.01 0.33 Bajo

Tabla 62. Determinacién del ICOMO sobre la Qda. La Honda.
principales afluentes”

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

“Cauce principal sus

CAMPANA 2
MONITOREO | DBO | COLIFT. | %SAT.OD ICOMO CALIFICACION
co1 0.00 0.52 0.05 0.19 ENiRguno
Cco2 0.00 0.65 0.00 0.22 Bajo

5 ICATest v1.0: Software que permite el calculo de diversidad de indices de calidad y contaminacion
del agua desarrollada en Estados Unidos, Colombia, Canada, México y Holanda entre otros.
(Definicién tomada de Nelson Fernandez, Universidad de Pamplona, 2005)
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C03 0.00 0.80 0.00 0.27
Cco4 0.00 0.86 0.00 0.29
AO01 0.00 0.72 0.00 0.24
A02 0.00 1.00 0.01 0.34
A03 0.00 0.88 0.00 0.29
A04 0.00 0.83 0.04 0.29
AO5 0.44 0.22 0.00 0.22

Tabla 63. Determinacion del ICOMO sobre la Qda. La Honda “Cauce principal y sus
principales afluentes”
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 32. Indice de contaminacion por materia organica, (ICOMO) quebrada Honda campaiia 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 33. indice de contaminacion por materia organica, (ICOMO) quebrada Honda campaiia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.17.3. Indice de contaminacién por sélidos suspendidos (ICOSUS)

Los solidos suspendidos reflejan una condicion distinta a los sélidos disueltos y no
denotan relacion con alguna variable propia de mineralizacion. Su principal causa
la constituye los procesos erosivos y extractivos; su principal efecto es la
disminucion de la penetracion de la luz. La turbiedad es otra forma de expresion de
esta variable, mas no una medida directa.

El ICOSUS se obtiene a partir de la siguiente expresion:

Si SST< 340 mg/L entonces:
ICOSUS=-0.02+0.003*SST

Si SST >340 mg/L tienen ICOSUS=1
Si SST <10 mg/L tienen ICOSUS=0

CATEGORIAS DE VALORES QUE CALIFICACION DE LA SENAL DE
PUEDE TOMAR EL INDICADOR CALIDAD DEL AGUA ALERTA
0.8-1.0 Muy Alto
0.6-0.8 Alto Naranja
0.4-0.6 Medio Amarillo
0.2-0.4 Bajo Verde
0.0-0.2 Ninguno

Tabla 64. Categorias de valores del indicador ICOSUS.
Fuente: ICATest v1.0

CAMPANA 1
PUNTOS CAUCE PRINCIPAL
SOLIDOS SUSPENDIDOS

MONITOREO TOTALES (mg/L) ICOSUS CALIFICACION
Co1 4.3 0.00
C02 3.9 0.00
C03 6.9 0.00
Co4 6.9 0.00
PUNTOS AFLUENTES
SOLIDOS SUSPENDIDOS -
MONITOREO TOTALES (mg/L) ICOSUS CALIFICACION
A01 5.1 0.00
A02 5.6 0.00
A03 26.2 0.06
A04 0.5 0.00
A05 9.61 0.00
Tabla 65. Determinacion del ICOSUS Cauce principal y Afluentes — Qda. La Honda

“Campaia 1”.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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CAMPANA 2

PUNTOS CAUCE PRINCIPAL
SOLIDOS SUSPENDIDOS

MONITOREO TOTALES (mg/L) ICOSUS CALIFICACION

Co1 16 0.03

C02 22.5 0.05

C03 12 0.02

co4 10 0.01

PUNTOS AFLUENTES
SOLIDOS SUSPENDIDOS -

MONITOREO TOTALES (mg/L) ICOSUS CALIFICACION

AO01 9.5 0.00

A02 11 0.01

A03 17.5 0.03

A04 47 0.12

A05 10 0.01

Tabla 66. Determinacién del ICOSUS Cauce principal y Afluentes— Qda. La Honda
“Campaia 2”.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

2.17.4. Indicadores de calidad Hidrobiolégica

A continuacion, se presenta la metodologia para el andlisis de resultados
hidrobiolégicos (algas perifiticas y macroinvertebrados benténicos) en la Qda. La

Honda:
! METGDGLOG A : i 1. Estructura taxonomica y | — —
| ANALISISDERESULTADOS | | | numéricadela comunidad | 2. Indices de diversidad
| HIDROBIOLOGICOS - QDA LA HONDA | —
L ' 1 !
4. Indices de calidad ecologica = 3. indices de valor de
— importancia (IV1)
5. Resultados y andlisis —— 5.2 Macroinvertebrados
w— Bentonicos
5.1. Algas Perifiticas

Figura 34. Metodologia de andlisis de resultados hidrobiolégicos — Qda. La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.17.4.1. indice de calidad Ecoldgico.

El indice de calidad ecologica se encuentra formulado con base en analisis
multivariados, tomando como referencia los métodos descritos por Haase y Nolte
(2008); Chalar et al. (2011) y Forero( 2012). El método incluye un sistema en el que
la calidad ecoldgica se determina por un gradiente ambiental a través de un analisis
de relacién directa (RDA o ACC), la identificacion para cada taxon de rangos de
tolerancia y valores 6ptimos en funcién de ese gradiente ambiental y ponderaciones
de calidad para cada estacion (Forero 2012).

El indice de calidad ecoldgico analiza la subordinacion de la abundancia de grupos
hidrobiolégicos como el perifiton y los macroinvertebrados con respecto a las
variables ambientales. El método no se encuentra condicionado a un sistema ni a
un grupo de organismos especifico. La herramienta fundamental para su
elaboracion es el monitoreo biolodgico, un instrumento centrado en el uso de los
atributos estructurales y/o funcionales de los individuos, las poblaciones, las
comunidades y los ecosistemas (Hart 1994; Forero 2012).

Este indice permite establecer cuantitativamente para los géneros, valores de
tolerancia ante condiciones adversas; identificados de acuerdo con el analisis
integrado de las variables ambientales locales junto con la composicion y
abundancia de los organismos (Forero 2012). El método puede ser usado en otros
grupos biologicos y zonas geograficas, posibilitando una adecuada evaluacion local
de los ecosistemas considerando la variabilidad climatica, edafica, geomorfolégica
y bioldgica que ocurre dentro de las regiones ecuatorial y tropical (Forero 2012).

El método empleado para la elaboracion del indice de calidad ecolégica (ICE) esta
basado en la propuesta de Chalar et al.(2011). Esta consiste en cinco pasos a saber:

e Correlaciones de Spearman entre las variables fisicoquimicas para eliminar
variables redundantes.

e Determinacién de un gradiente ambiental desde un andlisis lineal (analisis de
redundancia sin tendencia, RDA por sus siglas en inglés) o uno unimodal
(Andlisis de Correspondencia Candnica, ACC), segun sea el caso, utilizando
un programa estadistico que calcule estos andlisis tal como CANOCO
version 4.6 o R (Ter Braak & Smilauer 2002). Los datos son estandarizados
previamente siguiendo el método propuesto por Guisande-Gonzéalez et al.,
(2006). Para explicar el gradiente ambiental se examinan, ademas, las
correlaciones de Spearman entre las variables significantes y las no
significantes en el ACC o RDA.

e Estandarizacion de los puntajes de las estaciones (sample scores) obtenidos
desde el primer eje del RDA o del ACC. Esta consiste en re-dimensionar los
datos a una nueva escala entre uno y diez utilizando una regresion lineal. La
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regresion es formulada desde los valores maximo y minimo de los sample
scores.

e En el programa Analisis de Datos C2 (software libre
https://www.staff.ncl.ac.uk/stephen.juggins/software.htm) se obtendran los
puntajes optimos y de tolerancia para cada taxén, a partir de un analisis de
Promedios Ponderados (Weighted Averaging, WA) utilizando los datos re-
escalados. Con estos puntajes se calcularan los valores del indice de estado
ecologico por estacion, con base en la formula propuesta por Haase y Nolte
(2008).

e Agrupamiento de las estaciones a partir de los valores del indice de estado
ecoldgico junto con los datos de la variable fisicoquimica indicadora (p.e.
fésforo total, Nitratos, etc). Con ello se obtendran los rangos para establecer
las categorias del indice. Para este andlisis se empleara como método de
agrupamiento los pares de grupos no ponderados aplicando la media
aritmética (UPGMA, por sus siglas en inglés) y la distancia euclidiana.

El indice fue ejecutado para cada campafia y comunidad (Macroinvertebrados
acuaticos bentonicos y algas perifiticas). Hoy en dia estas pruebas se encuentran
dispuestas a la socializaciéon con el fin de analizar sus potencialidades, alcances,
pertinencia, validez, deficiencias y aspectos a mejorar. Es por esta razén que este
proyecto aporta interesantes pruebas y resultados de comparacion para apoyar el
uso de este indice como estrategia de diagnéstico en aguas con objeto de
ordenacion por parte de las autoridades ambientales.
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Figura 35. indice de calidad ecoldgico — ICE algas perifiticas Campafia 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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Figura 36. indice de calidad ecoldgico — ICE algas perifiticas Campafia 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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2.17.5. Indices de Diversidad

En la siguiente figura se encuentran los resultados de los indices de diversidad,
dominancia y equidad, al respecto los promedios de las diversidades son medias a
bajas (1,22 y 0,726 primera y segunda campafa respectivamente), las equidades
altas (0,79 y 0,71 primera y segunda campafa respectivamente) y las dominancias
presentaron en su mayoria valores relativamente bajos (0,35 y 0,51 primera y
segunda campafa respectivamente).

La estacion con menor diversidad corresponde a las estaciones A02 (Qda La Azulita
Antes de Desembocar a La Honda (Recibe Alcantarillado 3 Esquinas), este sitio a
su vez registré las dominancias mas altas y equidades mas bajas, estos resultados
sugieren que en este sitio no se representa un escenario apropiado pare el
establecimiento y colonizacién de los macroinvertebrados, por lo cual es probable
gue efectos asociados con la adecuacion fisica, quimica y contaminante afecte las
condiciones ecoldgicas del rio en este sitio.

Las estaciones con mayor equidad o baja predominancia por parte de un género
particular como C02 (Qda. La Honda después de desembocadura Qda Media
Honda) y especialmente AO5 (Qda. El Morro Antes De Desembocar A La Honda);
sugieren que las condiciones ambientales favorecen la colonizacion de diferentes
taxones bénticos, lo cual indica que los recursos ambientales tales como
disponibilidad de luz, nutrientes, sustratos y rangos de caudal y velocidad de la
corriente son propicios para el desarrollo de los macroinvertebrados, esta situacion
parece ser mas propicia en los afluentes con respecto al cauce principal de la
quebrada La Honda.

M Diversidad ( H') campana 1 Diversidad ( H') camparia 2
A Equidad (J') campaia 1 * Equidad (J°) campana 2
4 Dominancia (D) campaiia 1 Dominancia (D) camparia 2
5 . -1
45 1 ° . A . 2 lLoss
44 A A - 0.8 E
=35 - . N . 4 073
f— i B w
° 3 ™ N . 06
'g 25 - - 05 &
s 2 | Fi PN L] - 04 =
~ A <
Q1.5 - A — - 0.3 E
0.5 - - 01 a
0 - T T T T T | T T T 0
co1 coz co3 co4 AD2 AD3 AD4 A0S
Estaciones

Figura 37. indices de diversidad de Shanon (H'), equidad de Pielou (J') y dominancia
de Simpson (D) registrados en las en las 9 estaciones C: Cauce principal, A:
Afluentes.

Fuente: FUNDISPROS, 2017
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2.17.6. Iindice BMWP

La informacion derivada del analisis de calidad segun el indice BMWP que se
muestra en la siguiente tabla, arrojé un puntaje que oscilé entre 0-47, estos valores
corresponden a la clasificacion de aguas desde “aguas moderadamente
contaminadas” a “fuertemente contaminadas”. La mayoria de los sitios fueron
clasificados en categorias de aguas contaminadas y desde este punto de vista la
calidad del agua esta comprometida desde un nivel moderado a critico.

CLASE CALIDAD VALOR SIGNIFICADO
| Mayor de 1500 Aguas muy limpias
101-120 Aguas no contaminadas poco alteradas
“ ” Son evidentes algunos efectos de
Il Aceptable 61-100 contaminacion
1 “Dudosa” 36-60 Aguas moderadamente contaminadas
v | “Critica® 16-35 Aguas muy contaminadas
v ENCHieE Venor de 15 Aguas fuertemente contaminadas

Tabla 67. Clases de calidad, Valor y significado ambiental del indice BMWP.
Fuente: (Roldan, 2003)

. ) indice BMWP/Col
Campafia Estaciones

Valor Clase Calidad Significado Color
co1 30 W, Critica Aguas muy
contaminadas
Co2 27 W, Critica Aguas muy -
contaminadas
co3 47 1 Dudosa Aguas moderamente
contaminadas
Co4 34 W, Critica Aguas muy
contaminadas
1 AO1 32 W, Critica Aguas muy
contaminadas
- Aguas muy
AO02 2 v Critica contaminadas
AO03 24 W, Critica Aguas muy
contaminadas
AO4 29 W, Critica Aguas muy
contaminadas
AOS 40 m Dudosa Aguas modgradamente
contaminadas
Cco1 2 \Y Muy critica Aguas fue.rtemente
contaminadas
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B _ indice BMWP/Col
Campanfa Estaciones

Valor Clase Calidad Significado Color
Co2 15 IV Critica Aguas muy
contaminadas
Cc03 17 v Critica Agua; muy
contaminadas
Co4 2 vV Muy critica Aguas fuertemente
contaminadas
A01 13 vV Muy critica Aguas fuertemente
contaminadas
A02 0 Vv Muy critica Aguas fuertemente
contaminadas
A03 5 v Muy critica Aguas fuertemente
contaminadas
A04 0 Vv Muy critica Aguas fuertemente

contaminadas

AO5 19 W, Critica Aguas muy
contaminadas

Tabla 68. Resultados del indice BMWP registrado en las 9 estaciones durante las
dos campafias de monitoreo. C: Cauce principal, A: Afluentes.
Fuente. FUNDISPROS, 2017.
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Figura 40. indice de calidad ecoldgico — ICE Macroinvertebrados Campafa 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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Finalmente la red de monitoreo hidrobiolégico del PORH de la Quebrada La Honda
y sus tributarios fue constituida por 9 puntos de muestreo durante dos campafias,
esta red de monitoreo incluyd la identificacion de 25 morfotipos de algas y 31
morfotipos de macroinvertebrados. Tanto entre los sitios ubicados en el cuerpo de
agua principal como entre los tributarios, se evidenciaron diferencias espaciales en
todos los indicadores analizados determinando que en el cauce principal existe una
dindmica heterogénea que probablemente se encuentre asociada a las condiciones
ambientales de la caida de los afluentes en donde las densidades y riquezas se
pueden catalogar como moderadas a bajas para ambos grupos bidticos.

La ecologia de los principales representantes de ambos grupos denota que existen
caracteristicas naturales del habitat a favor, pero que existe una fuerte de incidencia
de contaminacion organica que favorece el predominio de familias como
Chironomidae, que se caracteriza por efectos de contaminacion asociados a
materia organica, por lo cual se considera un grupo ampliamente adaptable que
coloniza fango, arena y abundante materia organica en descomposicion.

En relacion con los macroinvertebrados las diferencias entre los sitios ubicados en
el cauce principal tienden a registrar relativamente menores valores con respecto a
las estaciones ubicadas en los afluentes. Es notable que la estacion (A05-Qda. El
Morro Antes De Desembocar A La Honda), registré los menores valores en ambas
campafnas, en contraste, los sitios A02 y A04 (A02-Qda La Azulita Antes De
Desembocar A La Honda (Recibe Alcantarillado 3 Esquinas; A04-Qda. Michu Antes
De Desembocar A La Honda) tienden a ser consistentes en valores altos en ambas
campanas.

La relaciéon del indice de calidad ecolégica muestra la incidencia de diferentes
grupos de variables. El primero de ellos compuesto por la alcalinidad, la dureza total,
los sélidos disueltos totales, los solidos sedimentables y la turbidez, estas variables
representan indicadores generales metabolicos como la capacidad de amortiguar la
acidez en el agua y carga de material que descarga y afecta a la masa de agua.

El segundo grupo de variables lo componen la concentracion de diferentes tipos de
nutrientes, entre ellos Hierro, Calcio, Sodio, Magnesio, Cloruros, sulfatos y formas
nitrogenadas como nitratos, este es un indicio de que la subcuenca esta afectada
por componentes activos de sustancias que en combinacibn generan una
contaminacion quimica compleja, mixta y aditiva.

Por ultimo, se observd la participacion de variables relacionadas con la
contaminacion organica, asociada a la descarga de aguas residuales o vertimientos
asociados a la produccion pecuaria, tales como la concentracion de coliformes
totales, fecales y E. Coli.
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2.18. Clasificacion de los Usos Actuales

A partir de la informacion obtenida en campo mediante recorrido metro a metro,
encuestas, talleres de socializacion y la informacion consignada en la
reglamentacion de la quebrada La Honda suministrada por la Autoridad Ambiental
Competente, sobre el uso y aprovechamiento del recurso hidrico, se establecio la
clasificacion de usos actuales del agua teniendo en cuenta los tramos determinados
anteriormente. A continuacién se relaciona los tramos con su respectivo uso
reglamentado, no reglamentado y el uso actual del recurso hidrico en cada zona de

estudio.
Uso Reglamentado
Tramo (Resol. 2?310 del 2010) Afluente Uso actual
Abastecimiento y proteccién Qda. Media Abastemmlle;nto y
Honda proteccion
01 Abastecimiento ,
Abastecimiento y proteccion Qda. La Honda proteccién, Agricola y
Domestico
02 agricola y piscicola Qda. La Honda Agricola y pecuario
03 agropecuario Qda. La Honda Agricola y pecuario
04 Agropecuario Qda. La Honda Agricola y pecuario

Tabla 69. Clasificacion de usos por tramos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

Con base del censo de usuario realizado, en la siguiente grafica se presentan los
usos del recurso hidrico para los 35 usuarios que se benefician actualmente del
agua de la quebrada La Honda. Se muestra el porcentaje de usuarios juridicos y el
tipo de uso del recurso hidrico. Se destaca el uso para abastecimiento registrando
un 57,1% de los usuarios, esto se debe a que en la zona se cuenta con la concesion
de agua para cuatro acueductos, tres veredales y el acueducto municipal de
Gigante, la actividad agricola reporta el 28,6% de usuarios juridicos que
desempefian este uso Unicamente, con cultivos de café, maracuyd y maiz
principalmente.

14.3%

57.1%

28.6%

W Abastecimiente  WAgricola W Agricola-Piscicola

Gréfica 24. Usos del recurso hidrico para usuarios Juridicos.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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2.18.1. Tramo 01.

En el tramo 1 del cauce de la quebrada La Honda el cual segun la resolucién 2810
del 2010 presenta permiso de concesion de agua solo para uso de abastecimiento
de acueductos, debido a que esta zona hace parte del Parque Natural Regional
Cerro Paramo de Miraflores, zona de proteccién de flora y fauna, por tal razén se
han declarado zonas conservacion, proteccion y recarga segun el esquema de
ordenamiento territorial (2000) y el plan de desarrollo del municipio de Gigante
(2015).

Durante el recorrido se evidencio que el recurso hidrico es usado en actividades
domeésticas y agricolas, teniendo en cuenta las concesiones permitidas por medio
de la reglamentacion, se presenta tres concesiones de agua por parte de dos
acueducto veredales y un acueducto municipal, y segun resoluciones posteriores se
cuenta con la concesion de agua de otro acueducto veredal establecida por la
resolucion 0323 del 2016.

Aaricola

Figura 42. Usos actuales del Recurso Hidrico en el Tramo 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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2.18.2. Tramo 02.

El tramo 2 del cauce de la quebrada La Honda mediante la resolucién 2810 del 2010
presenta permiso de concesion de agua para uso agricola y pecuario, esta zona es
altamente productiva, presentando la mayor area de cultivos de café, maracuya y
frijol de la microcuenca, teniendo en cuenta que estos cultivos se encuentran dentro
de los rubros mas productivos del municipio, presentando porcentaje del 15,51 para
el café y 4,88% para el maracuyéa (Alcaldia Municipal de Gigante Huila, 2015).

Durante el recorrido se comprobd que el recurso hidrico es usado en actividad
agricola y piscicola, como esta estipulado en la reglamentacion de la quebrada La
Honda. El recurso hidrico actualmente se encuentra destinado para cultivos de café,
café en asociacion de platano, platano, maiz, lulo y hortalizas, ademas para
abastecer aproximadamente 0.7 hectareas establecidas en lagos para piscicultura.

En el tramo 02 no se localizaron concesiones no reglamentada sobre el cauce de la
guebrada Media Honda.

.

Ganadera

Agricola

Figura 43. Usos actuales del Recurso Hidrico en el Tramo 2.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

2.18.3. Tramo 03

El tramo 3 del cauce de la quebrada La Honda presenta permiso de concesion de
agua para uso agricola y pecuario, usos reglamentados por medio de la resolucion
2810 del 2010.

Durante el recorrido se reconocié que el recurso hidrico es usado en actividad
agricola, piscicola y ganadera, como esta estipulado en la reglamentacion de la
guebrada La Honda. El recurso hidrico actualmente se encuentra destinado para
cultivos de cacao, maracuya, frijol, estropajo, platano, pastos y frutales, ademas
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para abastecer aproximadamente 1 hectarea en lagos para piscicultura distribuida
en diferentes usuarios y para surtir agua para abrevadero de animales, como vacas
y caballos. En el tramo no se localizé concesiones no reglamentada sobre el cauce
de la quebrada Media Honda.

Figura 44. Usos actuales del Recurso Hidrico en el Tramo 3.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

2.18.4. Tramo 04

El tramo 4 del cauce de la quebrada La Honda presenta permiso de concesion de
agua para uso agricola y pecuario, usos reglamentados por medio de la resolucién
2810 del 2010.

Durante el recorrido se reconocié que el recurso hidrico es usado en actividad
agricola y ganadera, como esté estipulado en la reglamentacién de la quebrada La
Honda. EIl recurso hidrico actualmente se encuentra destinado para cultivos de
cacao, platano principalmente, y para ganaderia como vacas y caballos. En el tramo
04 no se localizaron concesiones no reglamentadas sobre el cauce de la quebrada
Media Honda.

Ganadera Agricola

Figura 45. Usos actuales del Recurso Hidrico en el Tramo 4.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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Figura 46. Usos actuales de la Corriente hidrica Q. La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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2.19. Analisis de los Conflictos Actuales de Uso, por
Calidad.

El recurso hidrico de una quebrada es la principal causa de conflicto en las cuencas,
ya que en muchos casos la oferta supera la demanda, o los habitantes de la zona
hacen uso irracional del recurso. Por lo cual las autoridades ambientales
competentes se ven en la obligacion de ejercer control implementando planes de
ordenamiento y reglamentacion en la zona de influencia. Entre los conflictos por uso
se encuentra riego, abastecimiento de agua potable, generacién hidroeléctrica,
explotacion minera, beneficio de cultivos y el mas importante la conservacion de
caudales ambientales para garantizar la existencia de la fuente hidrica.

Adicional a los conflictos por uso del agua, se presenta los conflictos por el uso del
suelo, los cuales se debe al uso indiscriminado de este como ampliacién de la
frontera agricola, generando perdida de cobertura vegetal nativa, quema de los
microorganismos presentes en el suelo lo que genera deterioro en la estructura del
suelo ocasionando problemas erosivos en un futuro.

Conociendo la importancia de identificar y analizar los conflictos presentes en la
microcuenca, se hizo uso de informacion historica registrada y recorridos en campo
sobre el cauce de la quebrada La Honda.

2.19.1. Conflictos Identificados en Campo

A continuacion, se presentan los conflictos identificados en los recorridos de campo
realizados sobre la corriente hidrica:

e Procesos Erosivos

En el recorrido en campo por el cauce de la quebrada La Honda se identificaron 3
puntos con problemas de erosion al margen de esta, ubicado en la zona media de
la microcuenca que va desde los 1230 m.s.n.m. hasta 842 m.s.n.m. Estos procesos
erosivos se originaron principalmente por la pendiente pronunciada de la zona y la
baja presencia de cobertura vegetal, adicional a esto, la seccion erosionada recibe
los vientos que recorren el cauce, generando que esta aumente provocando perdida
de material, fenbmeno de remocién en masa y/o caida de material al cauce de la
quebrada.

e Pérdida de la cobertura vegetal

En el recorrido metro a metro por la quebrada La Honda se identificaron dos puntos
con problemas de remocion de cobertura vegetal, fragmentacion de corredores
bioldgicos, por la transformacion del paisaje con el fin de ampliar la frontera
agropecuaria, en las imagenes se evidencia la deforestacion de bosque primario
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ubicado en la parte alta de la microcuenca (X: 844901, Y: 746573) en la vereda
Ventanas, zona colindante con el Parque Regional Natural Cerro Paramo de
Miraflores. En la imagen dos de la figura 2, se observa el deterioro de la capa vegetal
en busca de la ampliacion del area productiva. Este conflicto se presenta en la parte
alta de la cuenca (X: 843750, Y: 747091) en la vereda Alto Corozal, zona con
pendientes altas.

e Vertimiento del proceso de beneficio de café en época de cosecha

Durante el proceso de identificacion de conflictos se evidencio que la zona alta de
la Microcuenca, presenta la mayor parte del area productiva destinada al cultivo de
café, ubicada principalmente en las veredas Alto Corozal, Ventanas, Tres Esquinas,
Alto Tres Esquinas y Pinos. En época de cosecha la contaminacion de la quebrada
La Honda se incrementa debido a los vertimientos producto de los procesos
correspondientes al beneficio de café, principalmente a que en el proceso de
despulpado del fruto se utilizan grandes cantidades de agua y la mayor cantidad de
este, se considera como desecho; estas aguas generalmente se vierte sobre
afluentes o drenajes naturales que luego van a desembocar al cauce principal de la
guebrada, lo cual genera contaminacion, malos olores, limitaciones con diferentes
usos por la contaminacion de la quebrada en época de cosecha de café. Como a
su vez en el proceso de remocién del mucilago se generan vertimientos de aguas
residuales que alteran la calidad del agua de la fuente.

Durante el recorrido solo se evidencié un vertimiento puntual sobre la quebrada La
Honda, correspondiente a descoles de dicho cultivo, este punto se localiza en la
vereda Alto Tres Esquinas (X: 843161, Y: 746910); sin embargo, es importante
destacar que este vertimiento no es constante y que su temporalidad esta asociada
a la cosecha cafetera.

¢ Inadecuada disposicién de residuos sélidos

En el reconocimiento en campo de los conflictos existentes en la quebrada La
Honda, se identificaron dos puntos de interés ubicados en las veredas Tres
Esquinas (X: 841383, Y: 748162) y Alto Tres Esquinas (X: 843016, Y: 747093).
Ambos puntos se encuentran localizados en la margen izquierda de la quebrada La
Honda. Los residuos solidos registrados en la vereda Alto Tres Esquinas se
encuentran propensos al arrastre por escorrentia, dada la disposicion sobre la ronda
hidraulica de la quebrada y la pendiente de la zona.

Por otro lado, es importante resaltar, que la disposicion final de los residuos de tipo
bioldgico, organico, ordinario, toéxico, quimico y demas, se realizan de forma no
controlada, sin previo tratamiento a los afluentes y corrientes hidricas de la zona.

e Uso de biocidas
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En la microcuenca hidrogréfica de la quebrada La Honda debido a su vocacion
agricola se tiene la presencia de labores culturales en las cuales se hace uso de
sustancias quimicas como fertilizantes, plaguicidas, fungicidas, herbicidas entre
otros biocidas. La utilizacion de estos agentes, pueden llegar a ocasionar
contaminacion por infiltracion y/o escorrentia, sin embargo, en los analisis de calidad
de agua efectuados sobre el cauce de la quebrada La Honda y algunos de sus
afluentes, se determind que los valores de los compuestos organoclorados y
organofosforados no superan los limites establecidos por la norma; es mas, no
supera los valores minimos detectables por el laboratorio.

2.20. Identificacidon de zonas de recarga y descarga del
acuifero

La quebrada La Honda nace en el flanco occidental de la Cordillera Oriental en el
parque natural regional cerro Paramo Miraflores. Es una corriente de agua perenne,
que desemboca sus aguas en el embalse hidroeléctrico el Quimbo - rio Magdalena.
Dentro de sus principales afluentes esta la quebrada Media Honda que abastece el
acueducto de la cabecera municipal de Gigante. La quebrada la Honda cruza todo
el municipio en sentido Oriente-Occidente. La parte suroccidental del casco urbano
se halla sobre depdésitos aluviales asociados a esta quebrada.

El caudal de La quebrada Honda es utilizado por los sectores doméstico; agricola

con el riego de cultivos de cacao, maracuya, frijol, uva, papaya, mango, badea,

limén, café, estropajo, platano, pastos, frutales, maiz, cafia, tabaco, tomate y

hortalizas; piscicola y pecuario con abrevaderos para ganado vacuno (CAM, 2010).
2.20.1. Geologia

El area de la microcuenca de la Quebrada La Honda no cuenta con informaciéon
Hidrogeoldgica que permita identificar las zonas de recarga y descarga de los
acuiferos, sin embargo, a continuacion, de describen las unidades Geoldgicas
presentes en la microcuenca.

SIMBOLO DESCRIPCION AREA (Ha)
Qfl Sedimentos fluvio-lacustres: arcillas, arenas y gravas; relleno de cuencas 997.53
intramontafias
Qab Abanicos antiguos; acumulaciones de materiales gruesos no clasificados 1879.71
Qal Sedimentos aluviales recientes en los rios principales. Terrazas bajas y 24.38
depdsitos de laderas. Material deslizado
Toi Formacion Gigante. Intercalaciones de conglomerados, areniscas Yy 215.25

arcillolitas; depdésitos piroclasticos, tobas, pumitas y lahares. La parte
superior casi exclusivamente cantos de origen Precambrico y Jurasico
(Plioceno)

PE Macizo de Garzén. Neises félsicos, granulitas, anfibolitas, migmatitas, 1056.58
marmoles y cuarcitas
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Toi Formaciéon Gigante. Intercalaciones de conglomerados, areniscas y 51.21
arcillolitas; depositos piroclasticos, tobas, pumitas y lahares. La parte
superior casi exclusivamente cantos de origen Precambrico y Jurasico
(Plioceno)
PEm Rocas de medio - alto grado de metamorfismo. Neises félsicos y méficos, 1151.17
anfibolitas, granulitas y migmatitas.
TOTAL 5375.82

Tabla 70. Unidades Geoldgicas en la microcuenca de la Quebrada La Honda.
Fuente: EOT, Municipio de Gigante 2006.

De las anteriores unidades geoldgicas de acuerdo a sus propiedades y porosidad,
se pueden clasificar como posibles zonas de recarga las formaciones sedimentarias
del terciario, la formacion Gigante (Tgi) y los depdsitos Qal, Qab, Qfl, las cuales
debido a su porosidad son retenedoras y almacenadoras de agua, considerandose
como potenciales acuiferos. Estas unidades se encuentran en la parte media y baja
de la microcuenca, con un area de 3168.08 ha. Se recomienda realizar el estudio
hidrogeoldgico correspondiente para determinar la interaccion de los posibles
acuiferos con el cuerpo de agua de la quebrada La Honda.
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Figura 47. Geologia de la microcuenca hidrografica quebrada La Honda, Mpio Gigante-Huila.
Fuente: EOT, Municipio de Gigante 2006
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2.21. Estimacidén de la oferta hidrica total y disponible e
indicadores de estado

Con el desarrollo de este numeral se pretende estimar la oferta hidrica total y
disponible en la Quebrada La Honda. Para ello, inicialmente se requiere realizar un
analisis fiable de las condiciones climaticas imperantes en la microcuenca
hidrografica y posteriormente establecer de manera muy aproximada el
comportamiento hidrologico de su principal afluente hidrica.

2.21.1. Variacion Espacial de la precipitacion.

La precipitacion varia espacialmente debido a factores relacionados
especificamente con la orografia del &rea de estudio; dicha variacion resulta de
interés a la hora de analizar la respuesta de la cuenca hidrogréafica ante la ocurrencia
de precipitaciones, es decir, es de utilidad en la estimacion de los volumenes de
escorrentia generados en diversos puntos de sus afluentes hidricos.
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Figura 48. Distribucion espacial de la precipitacion (isoyetas) en la microcuenca hidrografica de la quebrada La
Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.21.2. Caracterizacion de la temperatura

e Variacion espacial de la temperatura.

La variacion espacial de la temperatura estad fuertemente condicionada por la
orografia de la cuenca hidrogréfica, es decir, por la variacion altitudinal de su
superficie. Una forma de visualizar la relacion que existe entre la temperatura del
aire y el aumento o descenso de la altura sobre el nivel del mar en la microcuenca
hidrografica de la quebrada La Honda, es mediante el trazado de isotermas
considerando los registros de temperatura de estaciones adyacentes, sin embargo,
y debido a que en la microcuenca de la quebrada La Honda y en cercanias a ella
solo hay una estacion que registra esta variable, el trazado de dichas lineas por este
método no es posible. Por lo anterior, la variacion espacial de la temperatura se
analiz6 de acuerdo a lo propuesto por Cenicafé (Chavez & Jaramillo, 1998).
Cenicafé plante6 un método de regionalizacion de la temperatura partiendo de los
registros de temperatura media mensual del aire de 1002 estaciones, obteniendo
como resultado la siguiente relacion para la region andina.

Tmedia = 29.02 — 0.0061H
Donde:
Tmedia : Temperatura media multianual en °C
H : Altura sobre el nivel del mar (m.s.n.m)
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Figura 49. Distribucidn espacial de la temperatura (isotermas) en la microcuenca hidrografica de la quebrada La
Honda.Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.21.3. Estimacién de la evapotranspiracion.
e Evapotranspiracion potencial (ETP).

En la siguiente grafica se evidencia que los meses con mayores valores de ETP son
enero, marzo y mayo, mientras que los meses con menor valor estimado son febrero
y julio. La ETP media anual multianual estimada es de 926.1 que equivale a
aproximadamente 2.5 mm de evapotranspiracion potencial diaria.
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T
£ 76,00
£ 74,00
w

72,00

70,00

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEPT OCT NOV DIC
TIEMPO (Meses)

Grafica 25. Evapotranspiracion potencial estimada con los registros de temperatura de la
estaciéon Zuluaga.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 50. Distribucién espacial de la evapotranspiracion potencial en la microcuenca hidrografica la quebrada La
Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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e Evapotranspiracion Real (ETR).

Este parametro hace referencia a la cantidad de agua que se evapora desde la
superficie del suelo y se transpira desde el follaje de las plantas en condiciones
reales de humedad del suelo y atmosféricas.

La evapotranspiracion real se estimé considerando los valores medios mensuales
multianuales de precipitacion de la estacion Zuluaga y la ETP estimada con los
registros medios mensuales multianuales de temperatura de la misma estacion. Con
estos datos y aplicando la metodologia propuesta por Budyko se estimé la ETR
relacionada en la siguiente tabla.

MES ETP (mm) P (mm) ETR (mm)
ENERO 80,68 91,58 59,30
FEBRERO 73,96 100,70 58,28
MARZO 80,14 125,65 65,97
ABRIL 78,44 146,50 67,39
MAYO 80,20 136,16 67,42
JUNIO 74,60 116,83 61,39
JULIO 73,47 93,09 56,43
AGOSTO 74,83 66,06 48,70
SEPTIEMBRE 75,64 77,72 53,17
OCTUBRE 79,28 124,81 65,34
NOVIEMBRE 75,86 129,64 63,87
DICIEMBRE 78,98 108,61 62,45
VR ANUAL 926.1 1317.35 729.73
Tabla 71. Evapotranspiracion real ETR estimada con los registros de la estacion
Zuluaga.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

La evapotranspiracion real ETR estimada para la microcuenca hidrografica de la
quebrada La Honda presenta un comportamiento similar al de la precipitacion e
inverso a la evapotranspiracion potencial ETP. Lo anterior se debe a que en
periodos de alta pluviosidad, la cantidad de agua disponible en el suelo aumenta y
con ello la ETR tiende a ser similar a la ETP, sin embargo en los periodos secos del
afo en los cuales la temperaturas son altas y las precipitaciones son bajas, la ETP
es mayor a la ETR debido a que no existe reserva de agua en el suelo que pueda
ser evapotranspirada.
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Figura 51. Distribucion espacial de la evapotranspiracion real en la microcuenca hidrogréfica de la quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.21.4. Estimacion de la oferta hidrica total

La oferta hidrica total superficial ha sido definida por el IDEAM, 2010, como “el
volumen de agua continental que escurre por la superficie e integra los sistemas de
drenaje superficial’ y sera establecida de manera mensual y anual en condiciones
hidrolégicas promedio, himedas y afio tipico seco.

A partir del analisis realizado para la clasificacion de periodos hidrolégicos se
establecio que no existe una correlacion suficientemente fuerte entre los caudales
y el indice Oceénico (ONI), razon por la cual la estimacion de la oferta hidrica total
para condiciones hidrologicas promedio, himedas y afo tipico seco se realiza
segun la metodologia expuesta por el IDEAM, 2010.

De esta manera, de las series de caudales medios diarios generadas a partir del
Modelo Agregado de Tanques, se estimo la oferta hidrica total para cada una de las
unidades de andlisis y para cada una de las condiciones hidrolégicas anteriormente
mencionadas. Los datos son consignados en las siguientes tablas y representados
en las graficas sucesivas.
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Gréfica 26. Oferta hidrica total afio hidrolégico medio.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Gréfica 27. Oferta hidrica total (m3/seg) afio hidrolégico humedo.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Grafica 28. Oferta hidrica total afio hidrolégico seco (m3/seg).
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Para los caudales asociados a un afio hidrologico de condiciones normales o
medias segun el grafico, el régimen estimado es de tipo bimodal idéntico al de la
precipitacion. Los meses con los mayores valores de caudales medios mensuales
multianuales son marzo, abril y mayo para el primer semestre del afio y noviembre
para el segundo semestre. Los meses en los que la oferta hidrica total media
disminuye son enero y febrero en el primer semestre y agosto y septiembre en el

segundo.

| ias de la Salud para la Proyeccién Social “FUNDISPROS*
Teléfono; 0988744048

Email: fundispros @gmail.com , —
—l77 -

a— Huila




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

Con relacion a los caudales asociados a un afio hidrolégico humedo, el régimen es
similar al de los caudales de condiciones medias, identificAndose que los valores
maximos medios se estiman para marzo y noviembre y lo menores en agosto. Lo
anterior se relaciona con el régimen de las precipitaciones en donde se puede inferir
gue adicional al aumento de la cantidad de agua precipitada se incrementa su
intensidad.

2.21.5. Indicadores del régimen hidrico
e Indice de aridez (la)
El indice de aridez (la) se define como una caracteristica del clima que muestra, de
manera cualitativa los lugares con excedentes y déficit de agua (IDEAM, 2010), y

se determina mediante la siguiente expresion.

En la siguiente tabla se presenta una clasificacion cualitativa para rangos asociados
al indice de aridez.

VALOR CLASIFICACION
<015 Alosexcedentesdeagua
0.15-0.19 Excedentes de agua
~0.20-029  Moderadoy excedentes de agua
0.30-0.39 Moderado
0.40-0.49 Moderado y deficitario de agua
0.50-0.59 Deficitario de agua

Tabla 72. Clasificacion cualitativa para el indice de aridez.
Fuente: IDEAM, 2010

A continuacion, se presenta el indice de aridez para las unidades de estudio.

Unidad de estudio Indl_ce de Clasificacion
aridez
TRAMOS
Tramo 1 0,04
Tramo 2 0,08
Tramo 3 0,16
Tramo 4 0,38 Moderado
AFLUENTES
A01 0,05
A02 0,29
AO03 0,23
A04 0,35 Moderado
AO05 0,17 Excedentes de agua

Tabla 73. indice de aridez.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 52. Mapa de indice de aridez en la microcuenca hidrografica de la quebrada La Honda.

o AL R AT
Cuidntunaturalezal

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Ingemenas y C|enc|as de la Salud para la Proyeccwn Social “FUNDI



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

e Indice de retencién y regulacion hidrica

El indice de retencién y regulacion hidrica (IRH) evalta la capacidad de la cuenca
para mantener un régimen de caudales, producto de la interaccion del sistema suelo
vegetacion con las condiciones climaticas y con las caracteristicas fisicas y
morfométricas de la cuenca (IDEAM, 2010).

El IDEAM, 2010, agrup6 en rangos el indice de retencion y regulacion hidrica IRH,
y a cada rango le asigno una calificacidon cualitativa como se muestra en la siguiente

tabla.
RANGOS DE VALORES DEL 2 .
INDICADOR CALIFICACION DESCRIPCION
Muy alta retencion y
075— 085 Alta Alta retencion y regulacion de
humedad
0.65— 0.75 Moderada Moderada retencion y
regulacion de humedad
0.50 — 0.65 Baja Baja retencion y regulacion de

humedad

Muy baja retenciéon y
Tabla 74. Calificacion de los rangos de valores del IRH.
Fuente: IDEAM, 2010.

En la siguiente tabla se presentan los valores obtenidos del indice de retencion y
regulacion hidrica (IRH) estimada para cada unidad de estudio.

Unidad de estudio IRH Descripcién
TRAMOS
co1 0,76
ggmg ; 8;2 Alta retencién y regulacién de humedad
Tramo 3 0,75
Tramo 4 0.70 Moderada retencién y regulacion de
humedad
AFLUENTES
A01 0,76 Alta retencién y regulacion de humedad
AQ2 075 Moderada retencién y regulacion de
humedad
A03 0,76 Alta retencién y regulacién de humedad
A04 0,71 Moderada retencion y regulacion de
A05 0,74 humedad
Tabla 75. indice de retencion y regulacién hidrica estimada para cada unidad de
estudio.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 53. Mapa de indice de retencion y regulacién hidrico de la microcuenca hidrogréfica de la quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.21.6. Estimacion del caudal ambiental

El caudal ambiental se define de acuerdo con el Ideam, 2010 como “aquel que
mantiene el funcionamiento, composicion y estructura del ecosistema fluvial que el
cauce contiene en condiciones naturales, preservando los valores ecoldégicos, el
hébitat natural y funciones ambientales tales como: purificacion de aguas,
amortiguacion de extremos hidroldgicos, recreacion y pesca, entre otros”.

Para estimar esta variable en las unidades de estudio de la microcuenca
hidrografica de la quebrada La Honda se consideran las metodologias consignadas
en la guia técnica para la formulacion de planes de ordenamiento del recurso
hidrico, publicada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MINAMBIENTE, 2014).

e Metodologia 1. Preceptos establecidos en la resolucion 865 del 2004.
e Indice de retencién y regulacion hidrica.
e Indices hidrol6gicos 7Q10 y Q95%.

2.21.7. Propuesta de caudales ambientales

Pinilla et al, 2014, establece que “La propuesta inicial de caudales mensuales
ambientales, discriminada por mes y para cada una de las tres condiciones
hidrolégicas (humeda, promedio y seca), corresponde al valor maximo entre el 7Q10
y el Q95 % (max. (7Q10, Q95 %)) para el correspondiente mes y condiciéon”.

Teniendo en cuenta lo anterior, se selecciona el caudal maximo entre los indices y
se establece el caudal ambiental de manera mensual y para una condicién
hidrolégica media, en cada unidad como se muestra en las siguientes tablas:

UNIDAD PROPUESTA DE CAUDALES AMBIENTALES ARO MEDIO

DE (m¥seg)

ESTUDIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
TRAMOS

co1l 0,191 0,186 0,190 0,204 0,232 0275 07225 0,196 0,183 0,174 0,197 0,199

Tramo 1 0,350 0,338 0,348 0,356 0437 0498 0412 0361 0339 0,320 0,358 0,358
Tramo 2 0,059 0,053 0,066 0,064 0065 0091 0,071 0,071 0,067 0,064 0,062 0,057
Tramo 3 0,036 0,083 0,041 0,040 0,039 0,054 0,044 0,044 0,043 0,040 0,040 0,037
Tramo 4 0,025 0,023 0,021 0,026 0,026 0,03 0,030 0029 0,029 0,027 0,027 0,026

AFLUENTES
A01 0,051 0,050 0,051 0,053 0,062 0073 0,060 0,052 0,049 0,047 0,053 0,053
A02 0,003 0,003 0,008 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003
A03 0,020 0,018 0,023 0,022 0,021 0031 0,024 0,024 0,023 0,022 0,021 0,020
A04 0,005 0,005 0,004 0,006 0,006 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,005
A05 0,018 0,016 0,020 0,020 0,026 0,022 0,021 0,021 0,020 0,200 0,018 0,016

Tabla 76. Propuesta de caudales ambientales afio hidrol6gico medio, microcuenca
hidrografica de la quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

7\

Fun_w-warrollo de las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyeccién Social “FUNDISPROS“

— = Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila =
“"'-\Fele@no 0988744048 Celular: 313 236 54 41 — &8
Email: fundispros @gmail.com . 1
182

e\



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y

SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA

Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

UNIDAD PROPUESTA DE CAUDALES AMBIENTALES FRACCION
DE
ESTUDIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
TRAMOS
Cco1 046 040 032 032 037 052 055 062 060 041 036 040
Tramol 046 040 033 032 038 052 055 062 061 043 0,37 0,40
Tramo2 038 033 034 031 030 050 046 057 057 046 0,36 0,35
Tramo3 034 031 032 030 028 045 041 050 053 044 0,37 0,35
Tramo4 0,25 024 019 023 022 033 030 034 038 035 0,31 0,31
AFLUENTES
A0l 046 040 033 032 037 052 055 061 060 042 036 040
A02 034 034 028 027 026 040 045 054 059 040 0,33 0,34
A03 037 033 034 031 029 050 045 055 057 046 0,36 0,36
A04 0,26 0,27 0,18 027 0,22 034 031 036 040 039 0,34 0,30
A05 032 029 o031 030 037 036 038 045 047 431 0,33 0,30

Tabla 77. Propuesta de caudales ambientales por fraccion afio hidrolégico.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Los caudales ambientales asociados a un afio hidrolégico seco, se estimaron a
partir de lo establecido por el IDEAM, 2015. Segun el cual, este caudal se obtiene
“de una proporcion entre el caudal ambiental afio medio y el caudal medio
estimado”. De esta manera, la fraccion establecida como el caudal ambiental a partir
del caudal medio para afio hidrolégico normal, sera la misma fraccion aplicada como
caudal ambiental para afio hidrolégico seco

UN[')EI’EAD PROPUESTA DE CAUDALES AMBIENTALES ARO SECO
ESTUDIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
TRAMOS

Col 0071 0081 0062 0062 0085 0,134 0130 0,114 0,106 0,070 0,063 0,079
Tramo1 0,131 0,144 0,114 0,108 0,152 0,240 0,230 0209 0,196 0,130 0,119 0,138
Tramo2 0,021 0017 0,020 0,020 0019 0,034 0,031 0034 0031 0,023 0,018 0,019
Tramo3 0,011 0009 0,010 0,010 0011 0018 0,016 0017 0017 0012 0,010 0,010
Tramo 4 0,004 0004 0,003 0,005 0006 0,008 0,007 0,007 0007 0,005 0,004 0,005

AFLUENTES

A0l 0019 0022 0017 0016 0,022 0036 0034 0030 0028 0019 0017 0,021

A02 0001 0,001 0001 0001 0,001 0001 0001 0002 0,002 0001 0,001 0,001

A0O3 0,007 0,006 0007 0,007 0,006 0011 0010 0011 0,011 0008 0,006 0,006

AO4 0001 0,001 0001 0,001 0,001 0002 0002 0002 0,002 0001 0,001 0,001

AO5 0,004 0,004 0005 0,005 0,007 0007 0,007 0008 0,007 0006 0,004 0,004

Tabla 78. Propuesta de caudales afio hidroldgico seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
2.21.8. Oferta hidrica superficial disponible

La oferta hidrica superficial disponible resulta de sustraer a la oferta hidrica
superficial el agua que garantizaria el uso para el funcionamiento de los
ecosistemas, es decir, el caudal ambiental (IDEAM, 2010).
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De acuerdo a lo anterior, se estimo la oferta hidrica superficial disponible para afio
hidrologico medio y seco en cada una de las unidades de estudio, a partir de la
propuesta de caudales ambientales y la oferta hidrica superficial total
correspondiente a cada condicion. En la siguiente figura se muestra un diagrama
con la distribucién de los caudales estimados para cada una de las unidades de
estudio de la microcuenca hidrogréfica de la quebrada La Honda.

UNIDAD

DE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
ESTUDIO

TRAMOS

co1l 0,227 0,283 0,402 0,425 0,399 0,253 0,184 0,122 0,123 0,246 0,356 0,295
Tramol 0,413 0,505 0,716 0,771 0,702 0,454 0,333 0,220 0,217 0,426 0,620 0,530
Tramo2 0,097 0,105 0,130 0,141 0,148 0,091 0,083 0,055 0,050 0,074 0,108 0,107
Tramo3 0,071 0,072 0,086 0,092 0,099 0,066 0,062 0,044 0,038 0,050 0,068 0,068
Tramo4 0,076 0,072 0,090 0,087 0,091 0,071 0,070 0,056 0,047 0,051 0,061 0,059

AFLUENTES

A01 0,060 0,074 0,106 0,113 0,105 0,067 0,049 0,033 0,032 0,064 0,093 0,078

A02 0,006 0,006 0,008 0,008 0,009 0,006 0,005 0,003 0,003 0,005 0,006 0,006

A03 0,034 0,036 0,044 0,048 0,052 0,031 0,029 0,020 0,018 0,025 0,037 0,036

A04 0,015 0,013 0,018 0,016 0,018 0,014 0,013 0,010 0,009 0,009 0,011 0,012

A05 0,038 0,038 0,045 0,048 0,045 0,040 0,035 0,026 0,023 0,026 0,037 0,037

Tabla 79. Oferta hidrica superficial disponible afio hidrol6gico medio.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

UNIDAD

DE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
ESTUDIO

TRAMOS
Tramol 0,085 0,123 0,130 0,129 0,147 0,124 0,107 0,071 0,072 0,099 0,113 0,117
Tramo2 0,155 0,215 0,235 0,234 0,245 0,219 0,186 0,127 0,126 0,172 0,206 0,205
Tramo3 0,034 0,034 0,040 0,044 0,043 0,034 0,036 0,026 0,024 0,026 0,031 0,036
Tramo4 0,021 0,020 0,022 0,024 0,027 0,022 0,023 0,018 0,015 0,015 0,017 0,019
AFLUENTES

A01 0,023 0,032 0,034 0,034 0,038 0,033 0,028 0,019 0,019 0,026 0,030 0,031

A02 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002

A03 0,012 0,012 0,013 0,015 0,015 0,012 0,013 0,009 0,008 0,009 0,011 0,012

A04 0,003 0,002 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002

A05 0,009 0,009 0,011 0,011 0,012 0,013 0,012 0,009 0,008 0,000 0,008 0,009

Tabla 80. Oferta hidrica superficial disponible afio hidrolégico seco.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 54. Oferta hidrica total, caudal ambiental y oferta hidrica neta para un afio
hidrol6gico de caracteristicas medio.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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A partir del analisis realizado para la clasificacion de periodos hidrolégicos se
establecié que no existe una correlacion suficientemente fuerte entre los caudales
y el indice Oceénico (ONI), razén por la cual la estimacion de la oferta hidrica total
para condiciones hidrolégicas promedio, humedas y afio tipico seco se realiza
segun la metodologia expuesta por el IDEAM, 2010.

A patrtir de las series de caudales medios diarios generados a través del modelo
agregado de tanques, se estimo la oferta hidrica total para cada una de las unidades
de andlisis y para cada una de las condiciones hidrolédgicas. De alli, se determinaron
los caudales asociados a un afio hidrolégico de condiciones normales o medias, el
régimen estimado es de tipo bimodal idéntico al de la precipitacion.

Los meses con los mayores valores de caudales medios mensuales multianuales
son marzo, abril y mayo para el primer semestre del afio y noviembre para el
segundo semestre. Los meses en los que la oferta hidrica total media disminuye
son enero y febrero en el primer semestre, agosto y septiembre en el segundo. Por
otro lado, en cuanto a los caudales asociados a un afio hidrolégico humedo, el
régimen es similar al de los caudales de condiciones medias, identificandose que
los valores maximos medios se estiman para marzo y noviembre y los menores en
agosto. Lo anterior se relaciona con el régimen de las precipitaciones en donde se
puede inferir que adicional al aumento de la cantidad de agua precipitada se
incrementa su intensidad.

De acuerdo a los indices de aridez estimados para cada unidad de estudio, se tiene
gue en la parte alta de la microcuenca (tramo 1, 2 y A01), los excedentes de agua
son altos dado que los indices obtenidos son menores a 0,15. En la medida que se
desciende altitudinalmente sobre la microcuenca (Tramo 3), se obtiene un valor de
0.16 que indica excedentes de agua y para el tramo 4 el valor es de 0.38, que indica
gue los excedentes son moderados. De esta manera, los excesos aunque presentes
en la microcuenca hidrografica analizada, disminuyen proporcionalmente con su
altura.

De acuerdo con los resultados obtenidos para el indice de retencion y regulacion
hidrica IRH, se tiene que en la cuenca alta y media (Tramo 1, 2 y 3), la retencién de
humedad es alta mientras que en la zona baja de la cuenca (Tramo 4), la retencion
es moderada.

Los caudales ambientales asociados a un afio hidrolégico seco, se estimaron a
partir de lo establecido por el IDEAM, 2015. Segun el cual, este caudal se obtiene
“de una proporcion entre el caudal ambiental afio medio y el caudal medio
estimado”. De esta manera, la fraccion establecida como el caudal ambiental a partir
del caudal medio para afio hidrol6gico normal, sera la misma fraccion aplicada como
caudal ambiental para afio hidroldgico seco.
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2.22. Estudio de la demanda de agua e indicador de presién
sobre el recurso hidrico superficial.

La demanda hidrica es definida por el IDEAM, 2010, como “la extraccién
(eliminacion de agua de cualquier fuente, ya sea permanente o de forma temporal)
hidrica del sistema natural destinada a suplir las necesidades o requerimientos del
consumo humano, la produccién sectorial y las demandas esenciales de los
ecosistemas no antropicos”.

El decreto 3930 del 25 de octubre del afio 2010, en el capitulo 1V, articulo 9, define
los siguientes usos del agua. Es importante aclarar que el orden en el que son
enunciados, no hace referencia a la prioridad del uso.

a. Consumo humano y doméstico
b. Preservacion de flora y fauna

c. Agricola

d. Pecuario

e. Recreativo

f. Industrial

g. Estético

h. Pesca, maricultura y acuicultura
i. Navegacion y transporte acuatico

Adicionalmente dichas demandas se agrupan teniendo en cuenta el orden de
prioridad establecido en el articulo 41 del decreto 1541 del 1978 compilado
actualmente en el decreto 1076 del 2015 y que es relacionado a continuacion:

1. Utilizacién para el consumo humano, colectivo o comunitario, sea urbano o
rural.

. Utilizacion para necesidades domésticas individuales.

. Usos agropecuarios comunitarios, comprendidas la acuicultura y la pesca.

. Usos agropecuarios individuales, comprendidas la acuicultura y la pesca.

. Generacion de energia hidroeléctrica.

. Usos industriales o manufactureros.

. Usos mineros.

. Usos recreativos comunitarios.

. Usos recreativos individuales.

OCOoO~NOUIDWN

La determinacion de la demanda hidrica total esta dada por la sumatoria del
volumen o caudal demandado por cada uno de los sectores socioeconémicos, tal y
como se establece en la siguiente expresion matematica.

Dh =Ch+ Csp + Csm + Css + Cea + Ce + Ca + Aenc
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Dh: Demanda Hidrica

Ch: Consumo humano o doméstico
Csp: Consumo del sector agricola
Csm: Consumo del sector industrial
Css: Consumo del sector servicios
Ce: Consumo del sector energia
Ca: Consumo del sector acuicola
Aenec: Agua extraida no consumida

2.22.1. Demanda Actual

Para determinar la demanda actual del recurso hidrico de la quebrada La Honda y
sus principales afluentes, se consideraron las diferentes fuentes de informacién
ligadas directamente a encuestas, registros, datos, resoluciones de concesién de
agua, reglamentaciones de usos y aprovechamientos de la misma.

Partiendo de lo anterior, inicialmente se tienen que la quebrada La Honda junto con
su principal afluente, la quebrada La Media Honda fue objeto de reglamentacién de
los usos y aprovechamientos establecidos sobre las mismas. Esta distribucion de
caudales agrupada por sectores socioeconémicos se presenta en la siguiente tabla.

AFLUENTE .
HIDRICO SECTOR SOCIOECONOMICO DEMANDA TOTAL (I/s)
Humano o doméstico 6,41
Qda. La Honda -
Agropecuario 422.3
Qda. Media Honda Humano o doméstico 97,22
Tabla 81. Demanda contemplada en laresolucion 2810 de 2010 clasificada por
sectores.

Fuente: FUNDISPROS, 2017

Por otro lado, posterior a la publicacion de la Resolucion 2810 de 2010 y hasta la
fecha, la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM — ha realizado
modificaciones a la misma mediante la aprobacion de aumentos de caudal,
cancelacién y traspasos de concesiones. Adicional a estos cambios se agrega el
listado de predios inundados por encontrarse en el area de influencia del Embalse
Hidroeléctrico EI Quimbo, los cuales se dieron a conocer por parte de Emgesa S.A.
E.S.P. a la Corporacion Regional del Alto Magdalena Territorial Centro. Por lo
anterior, la informacion relacionada con la demanda hidrica de la quebrada La
Honda, fue actualizada mediante la revision de las concesiones que modifican la
resoluciébn de reglamentacion (2810 del 2010) y agrupada por sectores
socioecondmicos usuarios.
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Al_F”!‘DUREIg(T)E SECTOR SOCIOECONOMICO DEMANDA TOTAL (I/s)
Humano o doméstico 11,39
Qda. La Honda Agricola 179,55
Pecuario 19,34
Qda. Media Honda Humano o doméstico 97,22

Tabla 82. Demanda actual clasificada por sectores socioeconémicos — microcuenca
guebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

Humano o
Pecuario doméstico
9% 6%

Figura 55. Demanda hidrica actual quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

De acuerdo con lo representado en la figura anterior, el sector con mayor demanda
de agua de la quebrada La Honda, es el agricola, con un caudal 179,55 I/s
destinados para el riego de cultivos como cacao, maracuya, café, frutales entre
otros, seguido se tienen el sector pecuario con una demanda de 19,34 I/s, para suplir
los requerimientos de la actividad piscicola y ganadera de la microcuenca, por ultimo
el sector con menor demanda es el consumo humano o doméstico con un 11,39 /s
destinados para el abastecimiento de tres acueductos veredales.

e Demanda del Sector Consumo Humano o Doméstico
La cuantificacion del agua demandada para el sector consumo humano o doméstico

se establece a partir de la estimacion del consumo que un habitante requiere para
satisfacer las necesidades fundamentales de un dia (IDEAM, 2010).

m las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyeccién S(ﬁal “FUNDISPROS*

‘Email: fundispros @grﬁail_.g_ 2

ﬁ ‘-Bm\ - Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva - Huila > ‘ g
e Wo: 0988744048  Celular: 313236 54 41 : 3

189 )



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

Para la quebrada La Honda de acuerdo con informacién recopilada, se otorga
caudal para el abastecimiento de varios acueductos rurales y para el acueducto de
la cabecera municipal de Gigante, la distribucion de caudal particularizada se
consigna en la siguiente tabla.

CONSUMO PER ASIGNACION
PREDIO CAPITA (I/s)
Acueducto La Palma, Cafetos, Cachaya, La
240 4,1
Floresta y Alto Corozal
Acueducto Bajo Corozal 173 55
Acueducto Municipal de Gigante 324 97,22
Acueducto Vereda Alto Tres Esquinas 238.6 1,79
Total 108,61

Tabla 83. Demanda actual del sector consumo humano o doméstico — microcuenca
Quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

e Demanda del Sector Pecuario

En la siguiente tabla se puede observar el caudal actual neto requerido por los
usuarios de la quebrada La Honda, para lo cual se tuvo en cuenta las resoluciones
posteriores a la reglamentacion, ademas el listado de predios que se encuentran en
el &rea de interseccion de la microcuenca y el Embalse Hidroeléctrico EI Quimbo.
Al realizar una breve comparacion de la demanda pecuaria actual con la
reglamentada, se establece que esta presentd una disminucion generada
principalmente por la cria de vacas, con una reduccion de la demanda hidrica del
59% con respecto a la solicitud de agua reglamentada, esto se debe al descenso
en la cantidad de cabezas de animales en esta actividad.

ACTIVIDAD PECUARIA CANTIDAD DOTACION NETA (I/s)
N° Cabezas de Bovinos 89 14,05
Area Piscicola (ha) 1,51 5,28
TOTAL DOTACION NETA PECUARIA 19,34
Tabla 84. Demanda actualizada del sector pecuario - microcuenca quebrada La
Honda.

Fuente: FUNDISPROS, 2017
e Demanda del Sector Agricola

La estimacion de la demanda del sector agricola, se establece en funcién de las
necesidades de riego de los diferentes cultivos para los cuales se establecieron
modulos de riego y juntamente con las extensiones de cada uno se identifica la
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cantidad de agua necesaria para cada tipo de cultivo. Los principales cultivos
identificados en la zona segun la resolucién 2810 del 2010, son los siguientes.

. AREA DOTACION NETA
RECURSO HIDRICO CULTIVO SEMBRADA (ha) (I/s)
Cacao 93,81 78,98
Maracuya 44 14,60
Frijol 6 5,02
Papaya 14 11,90
Mango 18 9,90
Badea 2,5 2,00
Limoén 0,5 0,30
Quebrada La Honda Café 1 20,45
Estropajo 1 0,80
Platano 1 0,90
Pasto 10,5 7,45
Frutales 11,59 9,75
Maiz 19 15,50
Hortalizas 4 2,00
TOTAL DOTACION NETA AGRICOLA 179,55

Tabla 85. Demanda actual del sector agricola — microcuenca quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

2.22.2. indice de Uso del Agua (IUA)

El indice de uso de agua, conocido como IUA hace referencia de acuerdo con lo
establecido por el IDEAM, 2010, a la cantidad de agua utilizada por los diferentes
sectores usuarios, en una unidad espacial de andlisis (area, zona, subzona, etc.),
en relacion con la oferta hidrica superficial disponible para las mismas unidades
espaciales.

En la siguiente tabla se relacionan los rangos y las categorias para indice del uso
del agua propuestos por el IDEAM, 2015.

Significado
La presion supera las condiciones de
la oferta
La presion de la demanda es muy alta
con respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda es alta con
respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda es
10.01-20 Moderado moderada con respecto a la oferta
disponible
La presion de la demanda es baja con
respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda no es
significativa con respecto a la oferta
disponible
Tabla 86. Rangos y categorias del indice de uso del agua (IUA).
Fuente: IDEAM, 2015.

Rango Categoria IUA

>100 Critico

50.01-100

20.01 -50 Alto

1-10 Bajo

<1

.'
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OFERTA HIDRICA

UNIDAD DE DEMANDA .
ESTUDIO SUPERFICI(,?\nLS/Ig)ISPONIBLE HIDRICA (m?/s) IUA (%) CATEGORIA
TRAMOS
Tramo 1 0,492 0,011 2,32% Bajo
Tramo 2 0,591 0,076 12,84% Moderado
Tramo 3 0,659 0,069 10,50% Moderado
Tramo 4 0,729 0,054 7,37% Bajo
AFLUENTES

AO01 0,073 0,097 >100

A02 0,006 0,000 0,00%

A03 0,034 0,000 0,00%

A04 0,013 0,000 0,00%

A05 0,022 0,000 0,00%

Tabla 87. indice de uso del agua (IUA) afio hidrolégico normal — microcuenca
guebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

En un afio hidrolégico seco, el IUA cuantificado para los tramos de la quebrada La
Honda incrementan su categorizacion debido a la disminucion de la oferta hidrica
superficial disponible; en el primer tramo este inidice aunque incrementa su
porcentaje, mantiene su categoria y en los tramos 2, 3y 4 el IUA es Alto.

En los afluentes la categorizacién no se modifica si es comparada con la de un afio
hidrolégico normal; aunque la oferta hidrica superficial disminuye, no existe una
categoria mayor a critico para A0l y ademas en A02, A03, A04 y AO5 no existen
demandas legalizadas.

OFERTA HIDRICA

UNIDAD DE DEMANDA "
ESTUDIO SUPERFICI(,?nLS/[S))ISPONIBLE HIDRICA (m?¥s) IUA (%) CATEGORIA
Tramo 1 0,178 0,011 6,40% Bajo
Tramo 2 0,210 0,076 36,17% Alto
Tramo 3 0,227 0,069 30,51% Alto
Tramo 4 0,238 0,054 22,56% Alto
AFLUENTES

AO01 0,026 0,097 >100

A02 0,001 0,000 0,00%

AO03 0,01 0,000 0,00%

AO4 0,002 0,000 0,00%

A05 0,008 0,000 0,00%

Tabla 88. indice de uso del agua (IUA) afio hidroldgico seco — microcuenca
guebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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Figura 56. indice de Uso del Agua (IUA) Para Afio Hidroldgico normal en la microcuenca de la Quebrada La Honda.

Fuente: FUNDISPROS, 2017
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2.22.3. indice de Vulnerabilidad Hidrica por desabastecimiento
(IVH)

El IDEAM, 2010 define el IVH como el grado de fragilidad del sistema hidrico para
mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que ante amenazas como
periodos largos de estiaje o eventos como el fenomeno calido del Pacifico (El Nifio)-
podria generar riesgos de desabastecimiento. Para la determinacion del IVH, el
IDEAM, 2015 establece una matriz en la que son relacionados los rangos del indice
de retencion y regulacion hidrica (IRH) y el indice del uso del agua (IUA) tal y como
se presenta en la siguiente tabla.

IUA INDICE DE REGULACION
Rango Categoria Alta Moderado Baja Muy baja
<1 Muy bajo [Nty baja™ Baja Media Media
1-10 Bajo Baja Baja Media Media
10- 20 Moderado Media Media Alta Alta
20 - 50 Alto Media Alta Ata  [INEAEEN
50-100  Muy alto Media Alta Alta  IENIESRAIEEN
> 100 Critico

Tabla 89. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH).
Fuente: FUNDISPROS, 2017

El indice de vulnerabilidad hidrica (IVH) para la microcuenca de la quebrada La
Honda se estimo teniendo en cuenta el indice de retencion y regulacion hidrica (IRH)
y el indice de uso del agua (IUA), de acuerdo a lo planteado por el IDEAM, 2015, y
para condicion hidrolégica normal y seca. Los resultados se presentan en las
siguientes tablas:

UNIDAD DE

ESTUDIO IUA CATEGORIA IRH (%) CLASIFICACION IVH
TRAMOS
Tramo 1 2,32% Bajo 0,76 Alta Bajo
Tramo 2 12,84% Moderado 0,76 Alta Media
Tramo 3 10,50% Moderado 0,75 Alta Media
Tramo 4 7,37% Bajo 0,70 Moderada [ 'Baja |
AFLUENTES

A01 >100 Critico 0,76 Alta

AQ02 0,00% Muy bajo 0,75 Moderada

A03 0,00% Muy bajo 0,76 Alta

A04 0,00% Muy bajo 0,71 Moderada

A05 0,00% Muy bajo 0,74 Moderada

Tabla 90. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para afio
hidrolégico normal — microcuenca Quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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Fuente: FUNDISPROS, 2017
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En la siguiente tabla se tiene que para el cauce de la quebrada La Honda el IVH es
bajo en el tramo 1, medio en los tramos 2 y 3, y nuevamente bajo en el tramo 4; lo
anterior debido a que el indice de retencion y regulacion hidrica (IRH) es superior al
70% en todos los tramos analizados. En los afluentes, el IVH es Muy alto en A0l
(Qda Media Honda), debido, a que, aunque la capacidad de retencion y regulacion
hidrica es alta para la zona, el IUA indica que la demanda es alta si es comparada
con la oferta. Para los afluentes A02, A0O4 y AO5, El IVH es Bajo y en A0O3 es Muy
Bajo; lo anterior debido a que no se tienen usos legalizados. La variacion entre A03
y los demas afluentes se debe a que el IRH para este es alto y en los demas es
moderado.

UNIDAD

DE IUA CATEGORIA IRH (%) CLASIFICACION IVH
ESTUDIO

TRAMOS
Tramo 1 6,40% Bajo 0,76 Alta Bajo
Tramo 2 36,17% Alto 0,76 Alta Media
Tramo 3 30,51% Alto 0,75 Alta Media
Tramo 4 22,56% Alto 0,7 Moderada Alta
AFLUENTES

A01 >100 Critico 0,76 Alta ~ MuyAlta

A02 0,00% Muy bajo 0,75 Moderada Baja

AO3 0,00% Muy bajo 0,76 Alta —

A04 0,00% Muy bajo 0,71 Moderada Baja

A05 0,00% Muy bajo 0,74 Moderada Baja

Tabla 91. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para afio
hidrol6gico seco — microcuenca quebrada La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

Los indices de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico categorizados para un
afio hidrolégico seco, se mantienen casi constantes en comparacion con un afio
hidrolégico normal. En la quebrada La Honda, este indice bajo en el tramo 1, medio
hasta terminar el tramo 3, sin embargo, para el Gltimo tramo (4) este indice aumenta,
revelando que la vulnerabilidad al desabastecimiento en esta zona es alta. Con
relacion a los afluentes la categorizacion es igual para un afio hidrolégico normal y
para un afio hidrolégico seco, comprometiéndose en gran medida el abastecimiento
hidrico de los usuarios de la quebrada Media Honda donde IVH es muy alto.
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Figura 59. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para afio hidrolégico seco en la microcuenca de
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2.23. Determinacion y analisis de riesgos asociados a la
reduccidn de la oferta y disponibilidad del recurso hidrico.

2.23.1. Riesgos asociados alareduccién de la oferta.

La determinacion de los riesgos asociados a la reduccion de la oferta en la
subcuenca de la quebrada Honda y sus niveles subsiguientes se realiza a partir de
la categorizacion de las amenazas en cada una de las unidades de estudio a partir
del indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH).

e Categorizacion de la Amenaza.

La categorizacion de la amenaza se realizara a partir del indice de vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico (IVH) establecido para cada una de las unidades de
estudio. Asi, cuando el IVH corresponda a un nivel Muy bajo, la amenaza sera Baja,
si el IVH es Medio y Alto, la amenaza sera Media; y cuando el IVH corresponda a
un nivel Muy Alto, la amenaza sera Alta.

UNIDADES DE ESTUDIO IVH AMENAZA
TRAMOS

TRAMO 1 Media Media

TRAMO 2 Media Media

TRAMO 3 Media Media

TRAMO 4 ~ Baja  Baa

AFLUENTES

A01 ~ Mwato  Ata
A02 ~ Baja  Baja
A03 ~ Muybago ~ Baja
A04 .~ Baja  Baja
A05 _ Baja  Bla

Tabla 92. Categorizacion de la amenaza para la quebrada la honda de acuerdo a su
delimitacion por unidad de estudio para afio hidrolégico normal
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

TRAMOS IVH AMENAZA
TRAMO 1 Medio Media
TRAMO 2 Medio Media
TRAMO 3 Medio Media
TRAMO 4 Alto Media
AFLUENTES

A01

A02

A03

A04

A05

Tabla 93. Categorizacién de la amenaza para la quebrada La Honda de acuerdo a su
delimitacion por unidad de estudio para afio hidrolégico seco
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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e Categorizacion de la Vulnerabilidad.

A partir del sector de la demanda definidos en cada unidad de estudio y de la
categoria de amenaza en la que se encuentra cada una, se establecera la
vulnerabilidad que presentan ante la reduccion de la oferta hidrica.

Teniendo en cuenta lo anterior, la vulnerabilidad se categorizara en Baja, cuando la
amenaza sea baja; Media, cuando la amenaza sea Media y la demanda sea de los
sectores agricola y pecuario; y Alta, cuando la amenaza sea alta o la unidad de
estudio satisfaga una demanda doméstica.

TRAMOS DEMANDA (I/s) USOS CONCESIONADOS  AMENAZA VULNERABILIDAD

TRAMOS
TRAMO 1 0.109 Doméstico Mvedia |G
TRAMO 2 0.076 Agricola Media Media
Piscicola
TRAMO 3 0.069 Agricola Media Media
Piscicola
TRAMO 4 0.054 Agricola Baja ~ Baja
AFLUENTES
A0l 0.097 Doméstico Alta
A02 0.000 No Registra Baja
A03 0.000 No Registra Baja
A04 0.000 No Registra Baja
A05 0.000 No Registra Baja

Tabla 94. Categorizaciéon de la vulnerabilidad para la quebrada la honda de acuerdo
a su delimitacion por tramo para afio hidrol6gico normal
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

e Determinacion y andlisis del riesgo asociado alareduccion de la oferta.

El riesgo asociado a la reduccién de la oferta para la Quebrada La Honda y sus
niveles subsiguientes se determind a partir de las categorias de amenaza y
vulnerabilidad establecidas para cada unidad de estudio. Considerando la condicién
mas critica de la siguiente manera:

e Vulnerabilidad alta y amenaza alta: riesgo alto.
e Alguna de las dos en nivel alto y la otra en medio: riesgo alto.
e Las dos en nivel medio: riesgo medio

UNIDADES DE

ESTUDIO AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
TRAMOS
TRAMO 1 Media
TRAMO 2 Media Media Medio
TRAMO 3 Media Media Medio
TRAMO 4
AFLUENTES
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UNIDADES DE

ESTUDIO AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO

TRAMOS

A0l
A02
A03
A04
A05
Tabla 95. Riesgo asociado a lareduccidn de la oferta para la quebrada La Honda por
unidades de estudio para afio hidrolégico normal
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

UNIDADES DE
ESTUDIO AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
TRAMOS

TRAMO 1 Media  Ata Ao

TRAMO 2 Media Media Medio

TRAMO 3 Media Media Medio

TRAMO 4 Media Media Medio

AFLUENTES

A01 __ Ata  Ata  Ato
A02 _ Baja  Baja  Bao
A03 _ Baja  Baja ___ Bao
A04 _ Baja  Baja ___ Bao
A05  Baja  Baa  Bajo

Tabla 96. Riesgo asociado a lareduccién de la oferta para la quebrada la honda por
unidades de estudio para afio hidrolégico seco
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 60. Mapa de Riesgos Asociados a la Reduccion de la Oferta para Qda. La Honda, condicion hidrol6gica normal
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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Figura 61. Mapa de Riesgos Asociados a la Reduccion de la Oferta para Qda. La Honda, condicion hidrologica seca
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.23.2. Riesgos asociados a la disponibilidad del recurso hidrico.
e Categorizacion de la amenaza con el ICAy el BMWP.
A continuacién a lo anterior, en la siguiente tabla se muestran los resultados

consolidados de los indices ICA y BMWP, determinados a partir de la primera
campafa de monitoreo realizada en la quebrada La Honda y sus principales

tributarios.
INDICADORES ICA BMWP - COLOMBIA
- N TOTAL
TRAMO ESTACION CAMPANA ICA CALIDAD BMWP/COL CLASE CALIDAD
=z Campafial  0.98 30 Clase IV
o TRAMO 1 C0o1 -
O Campania 2 0.97 2 Clase V
= TRAMO 2 , Campafial  0.93 27 Clase IV
& © co Campafia 2 0.80 Aceptable 15 Clase IV
8 Campafia 1 0.55 Regular 47 Clase IlI Dudosa
< TRAMO3 Cco3 -
O Campafia 2 0.80 Aceptable 17 Clase IV
Campafia 1 0.55 Regular 34 Clase IV
TRAMO 4 co4 Campafia2  0.84 Aceptable 2 Clase vV [INENICHTCEN
INDICADORES ICA BMWP - COLOMBIA
P & TOTAL
TRAMO ESTACION CAMPANA ICA CALIDAD BMWP/COL CLASE CALIDAD
Campafia 1 0.58 Regular 32 Clase IV
TRAMO 1 AOL Campafia 2 0.82 Aceptable 13 Clase V
n Campafial  0.59 Regular 2 Clase IV
L
E TRAMO 2 A02 Campafia 2 0.75 Aceptable 0 Clase V
% Campaiia 1 0.55 Regular 24 Clase IV
= TRAMO 3 A03 -
& Campaiia 2 0.79 Aceptable 5 Clase V
AO4 Campafia 1 0.57 Regular 29 Clase IV
Campafia 2 0.70 Regular 0 Clase V
TRAMO 4 Campafia 1 0.57 Regular 40 Clase llI Dudosa

AO5
Campaiia 2 0.74 Aceptable 19 Clase IV _

Tabla 97. Consolidado ICA y BMWP — Colombia “Qda. La Honda y sus principales afluentes”
Fuente: FUNDISPROS, 2017

rravios estacion caupata 94 Bl SALUAGEN oo " oon
:(l COL CAMPANA ESTACION
o TRAMO 1 col Campafial 0.98 30
% Campaia2 0.97 2
v Campafial 0.93 27
[vd
& TRAMO 2 co2 Campafia2 0.80 15
O Campafial 0.55 47 Regular Media
2 TRAMO 3 €03 Campafia2 0.80 17 :
O Campafial 0.55 34

TRAMO 4 co4 Campafia2 0.84 2

INDICADORES ICA
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TOTAL AMENAZA AMENAZA

TRAMOS ESTQ clo CAMPANA BMWP/ IIEDVEAI(_:,XG(I;EI;\I POR . POR
coL CAMPANA  ESTACION
Campafial 0.58 32
& TRAMO 1 A0 Campaifia2 0.82 13
E Campafial 0.59 2
pd
% TRAMO 2 AQ2 Campafa2 0.75 0
| Campafial 0.55 24
% TRAMO 3 AO3 Campafia2 0.79 5
AQ4 Campafial 0.57 29
TRAMO 4 Campafa2 0.70 0
A0S Campafial 0.57 40 Regular Media

Campafia2 0.74 19
Tabla 98. Categorizacion de la Amenaza con el ICAy BMWP
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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Figura 62. Amenaza por disponibilidad del recurso hidrico — Qda. La Honda.
Fuente. FUNDISPROS, 2017.
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e Categorizacion de la Vulnerabilidad

TRAMO PUNTO FUENTE CO)(()RDENADYAS USOS VULNERABILIDAD

TRAMO1  cor Q&8 gi5307 746026 AriCOY
Honda domestico

-
w < Qda. La Agricola y .
g TRAMO2  CO2 o 842885 747320 Socuario Media
<Z Qda. La Agricolay .
5% TRAMO3  CO3 Ny 839348 749179 becuario Media
TRAMO4  CO4 Qda.la  ga)574 753793 Agricolay Media
Honda pecuario
TRAMO PUNTO  FUENTE CO)? RDENADXAS USOS VULNERABILIDAD
TRAMO1 A0l Qd:é)rl\]/clj?a 846287 748019  Abastecimiento _
@ TRAMO?2  A02 Qda.la  g39509 74ggs7  AdCoay Media
= zulita pecuario
Z Qda. El Agricola y .
LéJ TRAMO3  A03 Cajon 839451 749469 becuario Media
> A04  Qda Michu 837383 751564  Adricolay Media
pecuario
TRAMO 4 Qda. El Agricola
A0S . 836722 752759 9 y Media

Morro pecuario

Tabla 99. Usos y categorizacion de la vulnerabilidad — Qda. La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

e Determinacion y andlisis del Riesgo.
Una vez categorizada la amenaza y vulnerabilidad, se realiza el analisis cualitativo
para determinar el riesgo, considerando la condicion mas critica, como se observa
en la columna “Riesgo”.

INDICADORES
AMENAZ  VULNERABILIDA
TRAMO PUNTO CO)?RDENAE)(AS USsoS A 5 RIESGO

2 TRAMO1 COl 845307 746226 Agricola y

E domestico

O Agricola y

> TRAMO?2 C02 842885 747320 :

E pecuario

" icol

Y TRAMO 3 C03 839348 749179 Agricola y

S pecuario

<€ ”

O TRAMO4  CO04 834274 753793  Agricolay
pecuario

TRAMO 1 AO1 846287 748019 Abastecimiento

0 TRAMO 2 AO2 839529 748857 Agricola y Media

L pecuario

Z  TRAMO3  A03 830451 740469  dricolay Media

=) pe(,:uarlo

E AO4 837383 751564 '?Jger(':fj‘;fi‘oy Media

TRAMO 4 -
AO5 836722 752759 Agricola y Media

pecuario

Tabla 100. Determinacion del Riesgo — Qda. La Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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Figura 63. Riesgo asociado a la disponibilidad del recurso — Qda. La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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2.23.3. Andlisis de Riesgos.

El objetivo del andlisis de riesgos asociados a la reduccion de la oferta y
disponibilidad del recurso hidrico es determinar la capacidad que tiene la fuente
para satisfacer las necesidades existentes en el area de influencia objeto de estudio,
acorde a los usos y actividades socioecondémicas; dicha capacidad se valora de
acuerdo a la cantidad de agua que puede ofrecer y la calidad de la misma, de tal
forma que no se presenten afectaciones a la salud de las poblaciones o que sea
apta para las diferentes actividades que se desarrollan en la region.

3. USOS POTENCIALES

3.1.Proyeccién de la demanda.

ElI IDEAM, 2010 define la demanda de agua como “la extraccion hidrica (eliminacién
de agua de cualquier fuente, ya sea permanentemente o de forma temporal) del
sistema natural destinada para suplir las necesidades o requerimientos del consumo
humano, la produccién sectorial y las demandas esenciales de los ecosistemas no
antropicos” siendo esta ultima la destinada como caudal ecoldgico y ambiental.

La cuantificacion de la proyeccion de la demanda hidrica se realiza considerando
los distintos sectores socioecondmicos que son relacionados a continuacion:

Uso doméstico
Uso industrial
Sector servicios
Sector agricola
Sector energético
Uso pecuario

3.1.1. Demanda Proyectada.
e Demanda proyectada del sector humano o doméstico.

Método Geométrico

SECTOR SECTOR
RURAL URBANO
Pf Poblacion habltante correspondiente a_l,ano 29713 36065
para que se quiere hacer la proyeccién
Pu Poblacion correspon@ente al .u,Itlmo afio 13857 14317
censado con informacion
Tuc Es el afio correspond_lente al g]tlmo afio 2005 2005
censado con informacion
\\;
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Es el afio al cual se quiere proyectar la
informacion

r Tasa de crecimiento anual en forma decimal 0,02 0,038

Tabla 101. Proyeccién de la poblacion rural y urbana del municipio de Gigante
Fuente: FUNDISPROS, 2017

Tf 2030 2030

DEMANDA

cscenarios a0 J00 poen CRIOK
0-2 afios 2017 29789 44,3 1396372,6
2018 30811 45,8 1445330,2

2019 31870 47,4 1496058,8

2-5 afios 2020 32967 49,1 1548623,6
2021 34103 50,8 1603092,3

2022 35280 52,6 1659535,1

2023 36499 54,5 1718024,7

5-10 afos 2024 37762 56,4 1778636,7
2025 39070 58,4 1841449,3

2026 40425 60,5 1906543,9

Tabla 102. Proyeccién de la demanda sector consumo humano para los escenarios
corto, mediano y largo plazo
Fuente: FUNDISPROS, 2017

e Demanda proyectada para el sector pecuario.

Bovinos
BOVINO .

ANO CABEzAs  VARIACION
2003 13400 3249
2004 16649 1115
2006 17764 780
2007 18544 1534
2008 20078 -3612
2009 16466 -92
2010 16374 254
2011 16628 -1259
2012 15369 -1049
2013 14320 -1270
2014 13050

PROMEDIO 16240.18 -35.00

FACTOR DE CRECIMIENTO 1

Tabla 103. Factor de proyeccién subsector bovinos para el municipio de Gigante
Fuente: FUNDISPROS 2017.

—— ,\‘\‘
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Piscicola

MUNICIPIO DE GIGANTE
PISCICOLA

ARIO m2 VARIACION
2003 120000 0
2004 120000 69216
2006 189216 160784
2008 350000 0
2009 350000 -43132
2010 306868 0
2011 306868 24222
2012 331090 0
2013 331090 0
2014 331090
PROMEDIO 273622.20 23454.44
FACTOR DE 1.09
CRECIMIENTO )

Tabla 104. Factor de proyeccién subsector piscicola para el municipio de Gigante.
Fuente: FUNDISPROS 2017.

A continuacion se consigna la demanda proyectada para cada actividad pecuaria
identificada en la microcuenca hidrografica de la quebrada La Honda y que hace
uso de su principal afluente hidrica.

ARG CABEZAS DEMANDA DEMANDA
PROYECTADAS TOTAL (I/s)  ANUAL (m3)
0- 2 afios 2017 89 0,05150466 1624,3
2018 89 0,05150466 1624,3
2019 89 0,05150466 1624,3
2 - 5 afos 2020 89 0,05150466 1624,3
2021 89 0,05150466 1624,3
2022 89 0,05150466 1624,3
2023 89 0,05150466 1624,3
2 " 012 2024 89 0,05150466 1624,3
2025 89 0,05150466 1624,3
2026 89 0,05150466 1624,3

Tabla 105. Demanda proyectada subsector bovino
Fuente: FUNDISPROS 2017

ARO AREA DE ESPEJO DE DEMANDA DEMANDA
AGUA PROYECTADA (Ha) TOTAL (I/s) ANUAL (m3)
0-2 afios 2017 1,51 5,285 166667,8
2018 1,65 5,76065 181667,9
2019 1,79 6,2791085 198018,0
2 -5 afios 2020 1,96 6,84422827 215839,6
2021 2,13 7,46020881 235265,1
\ e
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ARG AREA DE ESPEJO DE DEMANDA  DEMANDA

AGUA PROYECTADA (Ha) TOTAL (I/s) ANUAL (m3)
2022 2,32 8,1316276 256439,0
510 2023 2,53 8,86347409  279518,5
oS 2024 2,76 9,66118675 3046752
2025 3,01 10,5306936  332096,0
2026 3,28 11,478456 361984,6

Tabla 106. Demanda proyectada subsector piscicola.
Fuente: FUNDISPROS, 2017

e Demanda del sector Agricola.

Cultivo de cacao

ARG AREA DEMANDA  DEMANDA
PROYECTADA TOTAL (I/s) ANUAL (m3)
o2 aros 201 93,81 84,429 2662552,9
2018 93,81 84,429 2662552,9
2019 93,81 84,429 2662552,9
2-5afios 2020 93,81 84,429 2662552,9
2021 93,81 84,429 2662552,9
2022 93,81 84,429 2662552,9
2023 93,81 84,429 2662552,9
2 : 012 2024 93,81 84,429 2662552,9
2025 93,81 84,429 2662552,9
2026 93,81 84,429 2662552,9

Tabla 107. Demanda proyectada para el cultivo de cacao
Fuente: FUNDISPROS. 2017.

Cultivo de Maracuya

DEMANDA DEMANDA

~ AREA
ANO PROYECTADA TOTAL ANUAL
(I/s) (m3)
. 2017 44 35,20 1110067,2
0 -2 afnos
2018 44 35,20 1110067,2
2019 44 35,20 1110067,2
2 -5 afios 2020 44 35,20 1110067,2
2021 44 35,20 1110067,2
2022 44 35,20 1110067,2
5-10 afios 2023 44 35,20 1110067,2
2024 44 35,20 1110067,2
Smmm— -
— S—
Fundacién D llo de las | i Ci ias de la Salud la P ion Social “FUNDISPROS*
W Finsicin el e S Ry g e s s oo s
' F . Teléfono: 0988744048 Celular: 813 236 54 41 = il

Email: fundispros @gmail.com -
212



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

DEMANDA DEMANDA

- AREA
ANO  LoovecTapa  TOTAL ANUAL
(/s) (m3)
2025 44 3520  1110067,2
2026 44 3520  1110067,2

Tabla 108. Demanda proyectada para el cultivo de maracuya
Fuente: FUNDISPROS. 2017

Cultivo de Papaya

AREA DEMANDA DEMANDA

ANO  pbroYECTADA T((DI/TS?L A?'nl]JSL
02 afios 2017 16,5 14,85 468309,6
2018 16,5 14,85 468309,6
2019 16,5 14,85 468309,6
2 - 5 afos 2020 16,5 14,85 468309,6
2021 16,5 14,85 468309,6
2022 16,5 14,85 468309,6
2023 16,5 14,85 468309,6
5-10 afios 2024 16,5 14,85 468309,6
2025 16,5 14,85 468309,6
2026 16,5 14,85 468309,6

Tabla 109. Demanda proyectada para el cultivo de papaya
Fuente: FUNDISPROS. 2017

Pastos
a0 AREA DO CANUAL.
PROYECTADA (U/s) (m3)

0-2 afios 2017 10,5 7,35 231789,6

2018 10,5 7,35 231789,6

2019 10,5 7,35 231789,6

2 -5 afios 2020 10,5 7,35 231789,6

2021 10,5 7,35 231789,6

2022 10,5 7,35 231789,6

2023 10,5 7,35 231789,6

5-10 afios 2024 10,5 7,35 231789,6

2025 10,5 7,35 231789,6

2026 10,5 7,35 231789,6

Tabla 110. Demanda proyectada para el cultivo de pastos

Fuente: FUNDISPROS. 2017
e —
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Cultivo de Mango.

} AREA DEMANDA DEMANDA
ANO PROYECTADA  TOTAL ANUAL
(I/s) (m3)

0-2 afios 2017 30,09 27,081 854026,4
2018 34,6035 31,14315 982130,4

2019 39,794025  35,8146225 1129449,9

2 -5 afos 2020 45,76312875 41,1868159 1298867,4
2021 52,62759806 47,3648383 1493697,5

2022 60,52173777  54,469564 1717752,2

2023 69,59999844 62,6399986 1975415,0

5-10 afios 2024 80,0399982  72,0359984 2271727,2
2025 92,04599793 82,8413981 2612486,3

2026 105,8528976  95,2676079 3004359,3

Tabla 111. Demanda proyectada para el cultivo de mango

Fuente: FUNDISPROS. 2017
Cultivo de Café
} AREA DEMANDA DEMANDA
ANO PROYECTADA  TOTAL ANUAL
(I/s) (m3)

0-2 afos 2017 41 36,9 1163678,4
2018 42,64 38,376 1210225,5

2019 44,3456 39,91104  1258634,6

2 -5 afos 2020 46,119424  41,5074816 1308979,9
2021 47,96420096 43,1677809 1361339,1

2022 49,882769  44,8944921 1415792,7

2023 51,87807976  46,6902718 1472424,4

5-10 afios 2024 53,95320295 48,5578827 1531321,4
2025 56,11133107 50,500198 1592574,2

2026 58,35578431 52,5202059 1656277,2

Tabla 112. Demanda proyectada para el cultivo de café
Fuente: FUNDISPROS. 2017

Cultivo de Maiz

ARIO AREA DEMANDA DEMANDA
PROYECTADA TOTAL (I/s) ANUAL (m3)
0- 2 afios 2017 19 17,1 539265,6
2018 19 17,1 539265,6
2019 19 17,1 539265,6
2-5anos 2020 19 17,1 539265,6
2021 19 17,1 539265,6
2022 19 17,1 539265,6
2023 19 17,1 539265,6
5-10 afios 2024 19 17,1 539265,6
2025 19 17,1 539265,6
2026 19 17,1 539265,6

Tabla 113. Demanda proyectada para el cultivo de maiz
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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3.1.2. indice del uso del agua (IUA) proyectado.

A continuacion, se presenta el IUA proyectado para cada uno de los tramos
analizados en la quebrada La Honda y para su afluente la Media Honda — AO1 (los
demas afluentes no se analizan puesto que no se tienen usos representativos sobre
los mismos), por cada una de las condiciones hidroldgicas (normal y seca) y para
cada uno de los escenarios planteados (corto, mediano y largo plazo).

OFERTA HIDRICA DEMANDA HiDRICA

TRAMO  SUPERFICIAL PROYECTADA IUA CATEGORIA
DISPONIBLE (Corto plazo)
1 0,492 0,007 1,34% Bajo
2 0,591 0,119 20,13% Alto
3 0,659 0,064 9,76% Bajo
4

0,729 0,023 3,21% Bajo
A01 0,073 0,039 53,74% *
Tabla 114. IUA proyectado a corto plazo para una condicién hidrolégica normal
Fuente: FUNDISPROS, 2017

OFERTA HIDRICA DEMANDA HiDRICA

TRAMO SUPERFICIAL PROYECTADA IUA CATEGORIA
DISPONIBLE (Mediano plazo)
1 0,492 0,007 1,42% bajo
2 0,591 0,126 21,40% Alto
3 0,659 0,066 10,04% Moderado

4 0,729 0,033 4,58% Bajo
A01 0,073 0,044 60,04% —
Tabla 115. IUA proyectado a mediano plazo para una condicion hidrolégica normal
Fuente: FUNDISPROS, 2017

OFERTA HIDRICA DEMANDA HIDRICA

TRAMO SUPERFICIAL PROYECTADA IUA CATEGORIA
DISPONIBLE (Largo plazo)
1 0,492 0,008 1,57% bajo
2 0,591 0,152 25,63% Alto
3 0,659 0,070 10,59%  Moderado
4

0,729 0,063 8,62% Bajo
A01 0,073 0,053 72,22% —
Tabla 116. IUA proyectado a largo plazo para una condicion hidrolégica normal
Fuente: FUNDISPROS, 2017

OFERTA HIDRICA DEI%QE:?AA
TRAMO SUPERFICIAL IUA CATEGORIA
PROYECTADA
DISPONIBLE
(Corto plazo)
1 0,178 0,007 3,71% Bajo

7\\

Fundacion Desarrollo de las Ingenieriasy Ciencias de la Salud para la Proyeccién Social “FUNDISPROS*
—Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila

v Teléfono: 0988744048~Celular: 313 236 54 41 ——
‘ m\ - Email: fundispros @gmail.com m—

215



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

OFERTA HIDRICA DIEII\SQ:\J:DAA
TRAMO SUPERFICIAL IUA CATEGORIA
PROYECTADA
DISPONIBLE
(Corto plazo)
2 0,21 0,119 56,65% NGO
3 0,227 0,064 28,32% Alto
4 0,238 0,023 9,83% Bajo
A01 0,031 0,039 126,55% Gy

Tabla 117. IUA proyectado a corto plazo para una condicién hidrolégica seco
Fuente: FUNDISPROS, 2017

OFERTA DEMANDA
HIDRICA HIDRICA
TRAMO  SUPERFICIAL  PROYECTADA VA~ CATEGORIA
DISPONIBLE _ (Mediano plazo)
1 0,178 0,007 3,93% Bajo
2 0,21 0,126 60,23%
3 0,227 0,066 29,10% Alto
4 0,238 0,033 14,02% __ Moderado
A01 0,031 0,044 141,39%

Tabla 118. IUA proyectado a mediano plazo para una condicion hidrol6gica seco
Fuente: FUNDISPROS, 2017

OFERTA DEMANDA
HIDRICA HIDRICA
TRAMO SUPERFICIAL  PROYECTADA IUA CATEGORIA

DISPONIBLE (Largo plazo)

1 0,178 0,008 4,34% Bajo
2 0,21 0,152 72,14% —
3 0,227 0,069 30,59% Alto
4 0,238 0,063 26,40% Alto

A01 0,031 0,053 170,06% [ CHCO

Tabla 119. IUA proyectado a largo plazo para una condicion hidroldégica seco
Fuente: FUNDISPROS, 2017

3.1.3. indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento (IVH)
proyectado.

El IDEAM, 2010 define el IVH como el grado de fragilidad del sistema hidrico para
mantener una oferta para el abastecimiento de agua, que ante amenazas como
periodos largos de estiaje o eventos como el fendmeno calido del Pacifico (El nifio)
— podria generar riesgos de desabastecimiento.
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UNIDAD DE ESTUDIO IUA CATEGORIA  IRH (%) CLAS'T\:CAGO IVH
Tramo 1 1,34% Bajo 0,76 Alta Bajo
Tramo 2 20,13% Alto 0,76 Alta Medio
Tramo 3 9,76% Bajo 0,75 Alta Bajo
Tramo 4 3,21% Bajo 0,7 Moderada Bajo

A01 53,74% Muy alto 0,76 Alta Media

Tabla 120. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para el corto
plazo y una condicién hidrolégica normal
Fuente:FUNDISPROS, 2017

UNIDAD DE ESTUDIO IUA CATEGORIA IRH (%) CLASIFICACION IVH
Tramo 1 1,42% Bajo 0,76 Alta Bajo
Tramo 2 21,40% Alto 0,76 Alta Medio
Tramo 3 10,04% Moderado 0,75 Alta Medio
Tramo 4 4,58% Bajo 0,7 Moderada Bajo

AO01 60,04% Muy alto 0,76 Alta Medio

Tabla 121. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para el
mediano plazo y una condicidn hidrol6gica normal
Fuente:FUNDISPROS, 2017

UNIDAD DE ESTUDIO IUA CATEGORIA IRH (%) CLASIFICACION IVH
Tramo 1 1,57% Bajo 0,76 Alta Bajo
Tramo 2 25,63% Alto 0,76 Alta Medio
Tramo 3 10,59% Moderado 0,75 Alta Medio
Tramo 4 7,37% Bajo 0,7 Moderada Bajo

AO01 72,22% Muy alto 0,76 Alta Medio

Tabla 122. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para el largo
plazo y una condicién hidrolégica normal
Fuente:FUNDISPROS, 2017

UNIDAD DE ESTUDIO IUA  CATEGORIA I(IO?/:)' CLASIFICACION  IVH
Tramo 1 3,71% Bajo 0,76 Alta Bajo
Tramo 2 56,65% Muy alto 0,76 Alta Medio
Tramo 3 28,32% Alto 0,75 Alta Medio
Tramo 4 9,83% Bajo 0,7 Moderada Bajo

AO01 126,55% Critico 0,76 Alta

Tabla 123. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para el corto
plazo y una condicién hidrolégica seca
Fuente:FUNDISPROS, 2017
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UNIDAD DE ESTUDIO IUA CATEGORIA I(IOQ/S CLASIFICACION IVH
Tramo 1 3,93% Bajo 0,76 Alta Bajo
Tramo 2 60,23% Muy alto 0,76 Alta Medio
Tramo 3 29,10% Alto 0,75 Alta Medio
Tramo 4 14,02% Moderado 0,7 Moderada Medio

AO1 14139%  Critico 0,76 Alta “Muy alto.

Tabla 124. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para el
mediano plazo y una condicidn hidrologica seca
Fuente:FUNDISPROS, 2017.

UNIDAD DE ESTUDIO IUA CATEGORIA I(E‘;O'_)' CLASIFICACION IVH
Tramo 1 4,34% Bajo 0,76 Alta Bajo
Tramo 2 72,14% Muy alto 0,76 Alta Medio
Tramo 3 30,74% Alto 0,75 Alta Medio
Tramo 4 26,40% Alto 0,7 Moderada Alto

A01 170,06% Critico 0,76 Alta

Tabla 125. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH) para el largo
plazo y una condicién hidrolégica seca
Fuente:FUNDISPROS, 2017

3.2. Modelacion de la calidad del agua.

En Colombia, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT,
encargado de definir y formular las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, Uuso Yy
aprovechamiento de los recursos naturales renovables, entre ellos el agua, estipula
en el Decreto Unico 1076 de 2015, las pautas para el ordenamiento y manejo del
recurso hidrico en el pais. De acuerdo a la norma y a la Guia Técnica para la
Formulacion de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico — PORH, uno de los
aspectos mas importantes a tener en cuenta para realizar el correcto ordenamiento
de las corrientes, es la aplicacion y calibracion de modelos de simulacién de la
calidad del agua, que permitan determinar la capacidad asimilativa de sustancias
biodegradables o acumulativas y la capacidad de dilucion de sustancias no
biodegradables, de tal forma, que se puedan evaluar escenarios futuros de
recuperacion y los modelos de calidad del agua se conviertan en herramientas
fundamentales para elaborar una correcta planificacion de las fuentes de agua.

3.2.1. Metodologia
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N AR T ™ ™ T T T T T Sl = 1

: METODOLOGIA -

: MODELACION DE CALIDAD DE AGUA~QDA. LA | ‘ 1_Descripcion del area de 2. Monitoreo de la calidad
I HONDA MODELO QUAL2K: estudio. del agua.

v

3. Identificacion de fuentes
puntuales y difusas.

4_Definicién de constantes
hidraulicas.

>

5. Definicién de constantes
cinéticas.

6. Determinacion de
variables climatolgicas.

v

7. Alimentacion del modelo.

t 3 1T 3

8. Calibracion y
confirmacién.

.

9. Planteamiento de
escenarios.

Figura64. Metodologia de Modelacion de la calidad del agua.
Fuente. FUNDISPROS, 2017.

e Descripcion area de estudio.

La Quebrada Honda se encuentra ubicada en jurisdiccion del municipio de Gigante,
Huila. Su nacimiento se encuentra a 2600 m.s.n.m. en las estribaciones de la
Cordillera oriental en areas cubiertas con bosque primario intervenido en el Cerro
Miraflores, la pendiente media del cauce es del 6.8%, la longitud del cauce es de
25.46 Km y tributa sus aguas al embalse el Quimbo el cual se encuentra sobre el
Rio Magdalena por su margen derecha a una altura de 720 m.s.n.m.
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Figura 65. Ubicacion general de la Subcuenca de la Quebrada Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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e Monitoreo de la calidad de agua y puntos de aforos de caudal.

Cauce principal

Constituyentes / Estaciones Unidades
co1 C02 Cco3 Co4
Caudal aforado 277.00 560.00 743.00 1016.00 L/s
pH 788 762 79 7.66 U”'dzies de
In situ Temperatura 15.2 17.2 20.1 22.1 °C
Conductividad eléctrica 30.7 43.2 34.1 118.4 ps/cm
Oxigeno disuelto 8.1 8.22 7.91 7.59 mg/l
% de saturacion 990.8 102.8 101.1 96.3 % de_ .
Saturacion
Alcalinidad total 52.9 52.1 47.1 49.4 mg/L CaCO3
DQO total 9.71 9.71 9.71 9.71 mg/L 02
@ DBOs total 1.94 1.94 1.94 1.94 mg/L O2
o DBO:s filtrada 2 2 2 2 mg/L O2
3 Solidos suspendidos totales (SST) 4.3 3.9 6.9 6.9 mg/L
f,’) Solidos suspendidos volatiles (SSV) 3 2 5 6 mg/L
S Solidos disueltos totales (SDT) 74 72 68 72 mg/L
= Nitrégeno total 5310 5310 5310 5310 pg/L N
‘g Nitrégeno amoniacal 988 988 988 988 pg/L N-NH3
3 Nitritos 50 50 50 50 pg/L N-NO2
B Nitratos 1370 1180 1370 1290 pg/L N-NO3
o Fosforo total 50 80 110 70 ug/L P
Ortofosfatos 111 111 111 111 pg/L P-PO4-3
Clorofila a <020 <020 <0.20 <0.20 mg/m3
Coliformes totales 565 6488 5794 14136 NMP/100 mL
Microbiolbgicos Coliformes fecales 55 270 200 68 NMP/100 mL
E. Coli 52 265 173 63 NMP/100 mL

Tabla 126. Aforo y caracterizacion fisicoquimica en el cauce principal- Campafia 1.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Cauce principal

Constituyentes / Estaciones Unidades
Cco1 Co02 Cco3 Cco4
Caudal aforado 369.32 602.63 706.76 644.09 L/s
pH 749 775 796 765 U”'d";‘)‘f_'es de
In situ Temperatura 16.4 18.1 23.2 26.2 °C
Conductividad eléctrica 62.1 66.1 178.4 83.3 ps/cm
Oxigeno disuelto 7.53 7.05 7.62 7.26 mg/|
0,
% de saturacion 95.3 1009 104.3 100.3 /0 de_ .
Saturacion
n Alcalinidad total 55.7 57.3 54 58.6 mg/L CaCO3
_8 DQO total 9.71 9.71 9.71 9.71 mg/L 02
E 3 DBOs total 1.94 1.94 1.94 1.94 mg/L 02
>.2 DBO:s filtrada 2 2 2 2 mg/L 02
S S Solidos suspendidos totales (SST) 16 22.5 12 10 mg/L
0 Solidos suspendidos volatiles (SSV) 7 7 12 7 mg/L
L Solidos disueltos totales (SDT) 80 80 76 84 mg/L
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Nitrogeno total 5310 5310 5310 5310 pg/L N
Nitrégeno amoniacal 988 988 988 988 po/L N-NH3
Nitritos 50 50 50 50 pg/L N-NO2
Nitratos 1.45 870 710 50 pg/L N-NO3
Fosforo total 50 90 70 50 ug/L P
Ortofosfatos 111 111 111 111 Ho/L 2"304'
Clorofila a 1.34 1.28 1.84 3.67 mg/m3
Coliformes totales 3169 5475 9804 12997 NMP/100 mL
Microbioldgicos Coliformes Fecales 110 78 110 36 NMP/100 mL
E. Coli 96 74 109 20 NMP/100 mL

Tabla 127. Aforo y caracterizacién fisicoquimica en el cauce principal- Campafa 2
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

_ . Afluentes .
Constituyentes / Estaciones Unidades
AO01 A02 A03 A04
Caudal aforado 248 0 4.42 86.00 0.30 L/s
pH 781 787 817  7.68 U”'d‘:‘)‘i'es de
In sit Temperatura 15.5 21.2 20.5 21.8 °C
n situ o
Conductividad 265 683 356 137.1 us/em
eléctrica
Oxigeno disuelto 8.23 7.57 7.78 6.28 mg/|
0,
% de Saturacion 1029 967 1004  82.1 vode
Saturacion
Alcalinidad total 444 529 296 2138 mg/L
' ) ) ' CaCoO3
DQO total <9.71 <9.71 <971 <9.71 mg/L 02
DBO:s total <1.94 <1.94 <1.94 <1.94 mg/L O2
DBO:s filtrada <2 <2 <2 <2 mg/L O2
0 Solidos suspendidos
.8 totales (SST) 5.1 5.6 26.2 0.5 mg/L
(2] . f
S Solidos suspendidos
= volétiles (SSV) 4 4 19 0 mg/L
o Solidos disueltos
[8)
2 totales (SDT) 62 130 54 248 mg/L
= Nitrégeno total 5310 5310 5310 5310 pg/L N
o Nitrégeno amoniacal <988 <988 <988 <988 po/L N-NH3
= Nitritos <50 <50 <50 <50  ug/L N-NO2
i Nitratos 1620 12250 2310 220 pg/L N-NO3
Fasforo total 60 440 130 80 pg/L P
Ortofosfatos 111 111 111 111 ROt P3'PO4'
Clorofila a 0647 0% <0200 0 mgm3
Coliformes totales 884 2382 1259 3968 NM:;GOO
Microbiol6gicos
Coliformes fecales 78 200 36 18 NM:;GOO
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E. Coli

75 199 30

NMP/100

10 mL

Tabla 128. Aforo y caracterizacién fisicoguimica en las fuentes puntuales Campafa

1

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

e Planteamiento de escenarios.

) Corriente principal Tributarios Vertimientos
Escenarios : . .
Caudal Calidad Caudal Calidad Caudal Calidad
Escenario Condiciones Condiciones actuales
Base actuales
Con Maximo Concentracion
E1l: Corto med]das 0 proyecta es maximas
plazo (2 afios) acciones do al proyectadas al
planificadas corto
corto plazo
a corto lazo plazo
Con Maximo
Caudal Caudal medidas o ; ¢ Concentracion
E2: Mediano  caracteristico caracteristico acciones P (chyecl & s maximas
plazo (5 afios) de condiciones de condiciones  planificadas oa proyectadas al
minimas: Condiciones minimas: a mediano meldlano mediano plazo
Caudal Caudal plazo plazo
L actuales -
minimo para minimo para
un periodo de un periodo de Con Maximo  Concentracion
E3: Largo retorno de 10 retomode 10 medidaso  proyecta  es maximas
plazo (10 anos anos acciones do al proyectadas al
afios) planificadas largo largo plazo
a largo plazo plazo Elementos
Cond(;mones Proceso iterativo de
. e o
E4: Carga escenario(s) verificacion para
maxima critico(s) determinar las cargas
permisible - méaximas permisibles para
definidos

cada vertimiento puntual

Tabla 129. Escenarios de modelacion.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

A continuacién, se describe cada escenario modelado con mas de detalle para el
manejo de tributarios y vertimientos, teniendo en cuenta que para la corriente
principal se maneja en todos los escenarios el caudal minimo para un periodo de
retorno de 10 afos y la calidad del agua de las condiciones actuales.

Acci .
Fuentes Puntuales c<-:|.ones Caudal Calidad
planificadas
. . AO01: Quebrada Media . .
Tributarios Q No hay acciones CaL{de_xl Concentracio
Honda lanificadas caracteristico de nes de
A02: Quebrada La Azulita P ' condiciones

e ——
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A03: Quebrada EIl Cajon minimas: Caudal condiciones
A04: Quebrada Michu minimo para un actuales
AO05: Quebrada EL Morro periodo de retorno
A06: Quebrada El Oso de 10 afios

AO07: Quebrada Moyano
A08: Quebrada
Aguamarilla
Observacidn: En este escenario se contempla la implementaciéon de sistemas de tratamiento para
los vertimientos agropecuarios y domésticos de la parte alta de la subcuenca para dar cumplimiento
a la Resolucion 631 de 2015, estos vertimientos se encuentran entre el kilbmetro 0 (Nacimiento) y los
10.77 km (C02). Se resalta que, aunque estos vertimientos no fueron ingresados al modelo de calidad
del agua como fuentes puntuales, estan contemplados como fuentes difusas.

Tabla 130. Escenario E1: Corto Plazo
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Acci .
Fuentes Puntuales cc':l.ones Caudal Calidad
planificadas
AO01: Quebrada Media
Honda dal
A02: Quebrada La Azulita (iatf ? q
AO03: Quebrada El Cajén cara(;girlis ':O € Concentracion
Tributarios A04: Quebrada Michu No hay acciones ,C(.) clones once gc;o es
e minimas: Caudal de condiciones
AO05: Quebrada EL Morro planificadas. .
minimo para un actuales
A06: Quebrada El Oso .
207 brada M periodo de retorno
- Quebrada Moyano de 10 afios

A08: Quebrada
Aguamarilla

Observacion: En este escenario se contempla la implementacion de buenas practicas agricolas, lo cual
permitira mejorar la calidad del agua de las fuentes difusas presentes entre los 10.77 km (C02) y los
25.46 km (C04).

Tabla 131. Escenario E2: Mediano Plazo.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Fuentes Puntuales Acc_:|.ones Caudal Calidad
planificadas
AO01: Quebrada Media Concentr_aqones
Honda de condiciones
Caudal actuales
caracteristico de  Mejorar la calidad
Tributarios No ha)_/ .acciones cpndiciones del agua de la
planificadas. minimas: Caudal quebrada La
) . minimo para un Azulita mediante
A02: Quebrada La Azulita periodo de retorno  la implementacion
de 10 afios de un sistema de

tratamiento en el
caserio Tres

e —

Teléfono: 09887 lular: 313 236 54 41 -
Email: fundispros @gmail.com e
224



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

Esquinas, que
permitan cumplir

la Res. 631 de
2015.

A03: Quebrada El Cajon

A04: Quebrada Mich
AO05: Quebrada EL Morro Concentraciones

A06: Quebrada El Oso de condiciones
AO07: Quebrada Moyano actuales

A08: Quebrada
Aguamarilla

Observacién: En este escenario se contemplé la implementacién de un sistema de tratamiento de
aguas residuales domésticas del caserio Tres Esquinas, lo cual permitira mejorar la calidad del agua
de la fuente receptora: Quebrada La Azulita.

Tabla 132. Escenario E3: Largo Plazo.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

3.2.2. Resultados y analisis.

Valor
Tramol Tramo2 Tramo3y4

Constante cinética Abreviacion Unidades

Velocidad de sedimentacion de

o . . J VS - SSI m/d 0.776 1.946 0.626
solidos suspendidos inorganico

Tasa de oxidaciéon de la materia T. Oxidacion

organica de rapida degradacion DBO fast 1/d 0.718 0.207 1.274
Hidrdlisis de nitrégeno orgénico Hidrélisis NO 1/d 0.562 0.487 0.508
Velocidad de sedimentacion de VS-NO m/d 0138  1.954 0.948
nitrégeno organico
Tasa de nitrificacion de amonio . '_I'.asa. , 1/d 0.005 1.091 0.208
Nitrificacion
Hidrdlisis del Fosforo Organico Hidrdlisis PO 1/d 0.096 0.996 0.787
Velocidad de sedimentaciondel ;5 _ pq mid 170292 110968  0.93768
Faésforo Organico
Velocidad de sedimentacion del VS —PI mid 151084 157656  1.86558
Fosforo Inorgénico
. Tasa
Tasade degalmlento de los Decaimiento 1/d 0.8 0.8 0.8
patégenos .
Patégenos
Velocidad de sedimentacion de VS -
. . m/d 1 1 1
los patégenos Patégenos

Tabla 133. Constantes calibradas para la quebrada la Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

En la calibracion del caudal puede observarse que en el nacimiento se presenta un
caudal de 0.277 m®/s (caudal medido en C01) y aumenta a lo largo de su recorrido
hasta alcanzar valores de 1.02 m3/s (kilémetro 25.18) gracias al aporte de uno de
sus principales tributarios: Quebrada Media Honda (A01) en el kilbmetro 10.75. Por
otra parte, a partir del kildmetro 7.29 y hasta el kildmetro 25.46, se encuentran
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ubicadas las 15 captaciones existentes, abarcando parte del tramo 1y la totalidad
de los tramos 2, 3y 4. Las captaciones presentan un caudal total otorgado de 0.275
m?3/s, siendo similar al caudal de cabecera de la quebrada Honda, sin embargo, esta
demanda puede ser atendida gracias a los aportes generados por los cuerpos de
agua que tributan en la quebrada Honda.

3.3. Identificacion de los Usos Potenciales.
3.3.1. Marco Normativo.

La identificacion de los usos reales y proyectados de un cuerpo de agua se
considera como una actividad primordial dentro del proceso de ordenamiento del
recurso hidrico, siendo este el punto de partida para determinar los criterios y
objetivos de calidad con miras a recuperar o garantizar la calidad del cuerpo de agua
objeto de estudio.

\
USOS DEL AGUA
DECRETO 1541 DE DECRETO 1594 DE DECRETO 3930 DE
1978 1984 2010

Figura 66. Normatividad Colombiana - Usos del agua (Todos compilados en el Decreto 1076
de 2015 — MINAMBIENTE)
Fuente: FUNDISPROS, 2017

3.3.2. Metodologia.

La determinacion inicial de los usos potenciales del cuerpo de agua,
especificamente para la Qda. La Honda, depende de la siguiente informacion:

\
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CAPACIDAD
DEL SUELO
COBERTURA ¥ ZONIFICACION
USOS DE S AMBIENTAL
SUELO
S S
S
- LINEA BASE
ACTUALES DIAGNOSTICO
)
REQUERIMIENTOS "
USOS DEL PARA MODELACION
AGUA - MARCO DETERMINACION DE CALIDAD DE
NORMATIVO DE USOS AGUA

POTENCIALES

N

Figura 67. Requerimientos para la determinacidon de Usos potenciales del agua
Fuente: FUNDISPROS, 2017

3.3.3. Usos Potenciales definidos en el corto, mediano y largo plazo.

Teniendo en cuenta los periodos de ejecucion del plan de ordenamiento del recurso
hidrico (PORH) de la Qda. La Honda, se plantearon los usos potenciales del agua
durante el corto, mediano y largo plazo, ademas de los usos actuales, los estudios
de suelo existentes, la zonificacion ambiental, la linea base de calidad con relacién
a los usos relacionados en la norma 1076 de 2015 y la modelacién de calidad de
agua y sus tres escenarios propuestos.

INICIO FINAL
TRAMO DESCRIPCION

Desde el nacimiento de la
quebrada La Honda hasta
después de la desembocadura de
la quebrada Media Honda.

Desde después de la
desembocadura de la quebrada
Media Honda hasta antes de la
bocatoma Asoalgarrobo.

Desde antes de la bocatoma
Asoalgarrobo hasta antes de la
desembocadura de la quebrada
Michu

1 850241 747991 842885 747320

2 842885 747320 839348 749179

3 839348 749179 837392 751600
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Desde antes la desembocadura
de la quebrada Micha hasta antes

4 837392 751600 834274 753791 de la cota de inundacién del
Embalse Hidroeléctrico El
Quimbo.

Tabla 134. Tramos definidos de acuerdo con los usos del recurso hidrico
identificados
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

A continuacion, se presentan los usos potenciales definidos para el corto, mediano
y largo plazo, como objetivo fundamental del presente plan de ordenamiento del
recurso hidrico.

CORTO PLAZO 0 -2 ANOS

TRAMO ESTACION USOS ACTUALES USOS POTENCIALES
Cco1 - Consumo humano con tratamiento
Abastecimiento, . . -
Tramo 1 Cc0o2 convencional, agricola, preservacion de

agricola y domestico

A0l flora y fauna.

C02 Consumo humano con tratamiento
Tramo 2 Co3 Agricola y pecuario convencional, agricola, pecuario,

A02 preservacion de flora y fauna.

Co3 . . Consumo humano con tratamiento
Tramo 3 Agricola y pecuario . . ;

A03 convencional, agricola, pecuario.

A04 Consumo humano con tratamiento
Tramo 4 A05 Agricola y pecuario ; . .

Co4 convencional, Agricola, pecuario.

Tabla 135. Usos potenciales definidos para el corto plazo — Qda. La Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

EDIANO PLAZO 2 -5 ANOS
TRAMO  ESTACION USOS ACTUALES USOS POTENCIALES
Cco1

L Consumo humano con tratamiento
Abastecimiento,

Tramo 1 Co02 . : convencional, agricola, preservacion de flora
agricola y domestico ; O
A01 y fauna, recreativo contacto primario.
co2 Consum_o humano ~ con tratamien_to
Tramo 2 Co03 Agricola y pecuario convenmo_r]al, agricola, pecuario,
AQ2 preservacion d_e flora y fauna, recreativo
contacto primario.
co3 ) _ Consum_o humano ~con tratamien_to
Tramo 3 AO3 Agricola y pecuario convencional, agricola, pecuario,
preservacion de flora y fauna.
A04 Consumo  humano con  tratamiento
Tramo 4 A05 Agricola y pecuario  convencional, Agricola, pecuario,
Co4 preservacion de flora y fauna.

Tabla 136. Usos potenciales definidos para el mediano plazo — Qda. La Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017
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LARGO PLAZO 5 -10 ANOS

TRAMO  ESTACION USOS ACTUALES USOS POTENCIALES
Consumo humano con tratamiento
co1 Abastecimiento convencional, agricola, pecuario,
Tramo 1 C02 : preservacion de flora y fauna, recreativo

agricola y domestico

A01 contacto primario y secundario,
piscicultura.
Consumo humano con tratamiento
C02 convencional, agricola, pecuario,
Tramo 2 Co3 Agricola y pecuario preservacion de flora y fauna, recreativo
A02 contacto primario y secundario,
piscicultura.
Consumo humano con tratamiento
co3 ) _ convencio_n,al, agricola, pecuario,
Tramo 3 AO3 Agricola y pecuario preservacion de flora y fauna, recreativo
contacto primario y secundario,
piscicultura.
AQ4 Consum_o humano ~con tratamiento
Tramo 4 AO05 Agricola y pecuario convenmo_r]al, agricola, pecuario,
coa preservacion de flora y fauna, recreativo

contacto primario y secundario.
Tabla 137. Usos potenciales definidos para el largo plazo — Qda. La Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017

3.3.4. Descripcion de los usos potenciales.

A demas de tener en cuenta los anteriores aspectos para la definicion de los usos
potenciales, se tuvo en cuenta los recorridos en campo, identificando las
necesidades de las comunidades asentadas en cercanias al cauce principal; asi
mismo el resultado del diagnostico social participativo.

USO POTENCIAL - AGRICOLA

Es el agua que se emplea en la irrigacion de cultivos y otras actividades complementarias.

Asi mismo se espera el cumplimiento de los objetivos de calidad propuestos en el ordenamiento
del recurso hidrico de la Qda. La Honda; esto se reflejara en el mejoramiento mediante la
implementacién de buenas préacticas agricolas en la region.

USO POTENCIAL - CONSUMO HUMANO CON TRATAMIENTO CONVENCIONAL
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Este uso se considera como el mas importante por su destinacion y los usuarios beneficiados,
pues se capta el fluido de la Qda. La Honda y el afluente Qda. Media Honda para consumo
humano; de alli, se abastece todo el casco urbano del municipio de Gigante, ademas los
acueductos Bajo Corozal y 5 Veredas.

Este uso se propone para el corto, mediano, y largo plazo mediante la construccién de sistemas
de tratamiento con el propdsito de cumplir con los objetivos de calidad planteados.

USO POTENCIAL — PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA

Es el agua empleada para mantener actividades propias de los ecosistemas acuaticos y
terrestres, de sus ecosistemas asociados, sin causar alteraciones sensibles en ellos.

Se identifico este uso principalmente en la parte alta de la subcuenca, teniendo en cuenta que
es alli la zona de recarga hidrica, adicionalmente se plantea este en todos los tramos, debido a
la capacidad de re aireacién que tiene la corriente principal.

USO POTENCIAL - ESTETICO

Se entiende por uso estético el uso del agua para la armonizacién y embellecimiento del paisaje;
es asi como plantea como uso potencial para la parte alta de la subcuenca, con el propdsito de
mantener la calidad paisajistica y la zona de recarga de la subcuenca.

USO POTENCIAL - PECUARIO
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Es la utilizacion del agua para uso en el consumo de piscicolas, ganado vacuno, caprino, porcino
y demas animales, asi como otras actividades complementarias.

Cabe resaltar que dentro del uso pecuario esta incluido el uso piscicola, pero para este se deben
tener en cuenta otros aspectos de evaluacion como la compatibilidad del suelo.

USO POTENCIAL - RECREATIVO

5

- == e N e y T et ot
Es el agua empleada para fines recreativos, presentando las siguientes consideraciones:
Recreativo con contacto primario: Actividades como la natacion, buceo y bafios medicinales.
Recreativo con contacto secundario: Deportes nuticos y pesca.
Actualmente no se evidencia el uso recreativo en subcuenca de la Qda. La Honda, por tal motivo
se plantea este como uso potencial, con el propésito de mejorar la calidad del agua de la
corriente y que los usuarios puedan disfrutar de este uso.

Tabla 138. Descripciéon de usos potenciales — Qda. La Honda

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

3.4. Desarrollo de la Estrategia de Participacion.

La estrategia de participacion se concreta en un plan estratégico o un plan de
actuacion que se argumenta en una representacion critica y colectiva de la realidad
social, unas finalidades o metas individuales y colectivas, una previsién sobre las
dinamicas que se van a generar, una secuencia de acciones y dinamicas
comunicativas y un proceso integral y permanente del autocontrol y seguimiento de
plan propio.

Estas estrategias estdn encaminadas en realizar ejercicios de reflexién extensos
con los actores que directa o indirectamente se encuentran involucrados en el area
de influencia de la cuenca de la quebrada Honda, por lo que se deben lograr
resultados en los que la comunidad sea critica en si mismos para el manejo
ambiental y socio cultural que durante un tiempo han ejercido sobre el area de la
cuenca; y por ello pueden ejercer acciones conjuntas tanto con entidades
gubernamentales, institucionales, municipales como también pobladores del area
involucrada.

231




FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

3.4.1. Metodologia para abordar la estrategia de participacion.

Es de gran importancia determinar que la conformacion de los grupos de
capacitacion con los actores involucrados los cuales se realizé teniendo en cuenta
la zonificacidon por tramos establecido en el capitulo “3.3. Usos Potenciales del
estudio”, en donde se sectoriza dicha cuenca en 4 tramos que van desde 1 hasta
4 tal como se muestra en la siguiente tabla:

CﬁpiiE TRAMO CORRIENTE HIiDRICA USO ACTUAL
B( Qda. Media Honda Abastecimiento y proteccion
% 1 Qda. La Honda Abastecimiento y proteccién,
T : Agricola y domestico
ﬂ 2 Qda. La Honda Agricola y pecuario
< 3 Qda. La Honda Agricola y pecuario
8 4 Qda. La Honda Agricola y pecuario
Tabla 139. Usos actuales por tramo definidos sobre la cuenca de la quebrada

Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Posteriormente a la conformacion de los grupos de trabajo para la realizacion de los
talleres de sensibilizacién con los actores involucrados, se plante6 el cronograma
de trabajo para establecer las fechas de los talleres, tematicas y responsable de la
actividad, tal como se puede mostrar en la siguiente tabla:

TALLER TEMAS PARTICIPANTES RESPONSABLE
1 Taller de socializacion Comunidad en general Ing. Gina M.
inicial TODOS LOS TRAMOS Rojas
Taller de realidad del . Por tramos se debe realizar . Ing. Gina M.
2 (indicando el uso actual y potencial .
recurso en su tramo Rojas
del suelo)
Taller de capacitacion Inq. Gina M
3 sobre gestion del Usuarios de todos los tramos gionas '

recurso
Tabla 140. Tematica a abordar en los talleres de participacion comunitaria, usuarios
de la quebrada Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

e Cronograma de Socializaciones.

Dia Fecha Hora Municipio Lugar Actores
Alcaldia Sociales
Jueves 23/11/2017 9:00 am Gigante - Institucional
municipal es

—
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(Parte Alta
y Parte
Media)
) . Auditorio comité Sociales
Jueves 23/11/2017 2:00 pm Gigante de Cafeteros (Parte Baja)
Tabla 141. Cronograma de talleres de participacién para PORH de la quebrada
Honda.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.
e Mecanismos de convocatoria.

La estrategia antes mencionada tiene como objetivo dar a conocer los mecanismos
de intervencion con el propdésito de fomentar la participacion y establecer los canales
de comunicacion, con diferentes medios de interaccién y difusion los cuales
permiten afianzar la relacion entre los actores que hacen parte del recurso hidrico,
implementando los siguientes medios de convocatoria:

1. Convocatoria mediante cartas por correo certificado y/o correo electronico a cada
una de las instituciones y actores representativos de la zona

2. Mediante llamadas telefénicas a los presidentes de juntas de accion comunal y
funcionarios de las instituciones ubicadas sobre la cuenca.

3. Fijaciéon de avisos informativos dentro de los despachos municipales

Planeacion o e oz
aneacio Implementacién Verificacion
*Elaboracién de
un plan de * Puesta en * Monitoreo y * Actuar de
participacién marcha y control acverdo a lo
preparacion aprendido.
con los actores del equipo de

representativos socializacién

Figura 68. Ruta metodoldgica para la realizacion de los talleres de socializacion de
Usos Potenciales.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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3.4.2. Estructuracion y desarrollo de talleres de socializacion.

Teniendo en cuenta la metodologia antes expuesta en el item anterior, se describe
a continuacion el desarrollo de los talleres de socializacién realizados de manera
general, mostrando mediante estos la participacion de todos los actores

involucrados.

Taller/Actividad Descripcion Logistica Responsable
La representante del
componente social, propicia Lugar,
la presentacion de todos los papeleria, .
- . N Profesional
1. Inicio asistentes la socializacion — marcadores. :
. . Social
con sus expectativas- y hara Tabla de
un resumen de lo que se asistencia.
trabajara en este espacio
L, Andlisis detallado y conciso ,
2. Socializacion y y con Video beam,
TS de los resultados obtenidos
andlisis de los ~ computador, Departamento
en las campafas de aforo y .
resultados monitoreos a lo larao de marcadores, ambiental del
hidrolégicos y uebrada la hondag sus Papelégrafos. proyecto
ambientales. quebra ohday
principales tributarios.
Cronologicamente explicar .
., 9 P Video beam,
3. Presentacion y el resultado del uso actual
o . computador, Departamento
socializacion de que tiene el suelo en esta .
. . marcadores, ambiental del
usos potenciales zona y los respectivos usos .
. Papelografos. proyecto.
propuestos. potenciales que realmente
se deben generar.
Se conformaran grupos de Mapas
trabajo, donde se determina  topograficos, .
; _ B Profesional
en conjunto con los actores: camara :
4. Taller . e social
L - Los posibles usos fotografica,
participativo. , . Departamento
potenciales que se lapiceros, .
| parte . ambiental del
quieran generar. marcadores, proyecto
- Viabilizacion de los tacos de notas, '
escenarios ideales. papeleria
- ldentificar soluciones,
donde se establezcan Mapas
planes de control y topogréficos, Profesional
5. Taller mitigacién para los lapiceros, social
participativo. diferentes actores, marcadores, Departamento
Il parte dependiendo de la zona, tacos de notas, ambiental del
lugar y ubicacién sobre la papeleria. proyecto
cuenca.
- Aplicacién de Encuesta.
En conjunto con el ente .
: . . Papelografos, Departamento
6. Estrategias de ambiental, el equipo de .
: i mapas ambiental del
asesoramiento. socializacion y los actores e
topograficos, proyecto

representativos, se
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Taller/Actividad Descripcién Logistica Responsable
asesorara a los actores video beam, Profesional de
sobre dudas, e inquietudes. computador. la CAM
Se elaboraran y presentaran  Presentacion.
7. Conclusiones las principales conclusiones camara
del estudio para la cuenca. fotografica, Profesional
Se escucharan de los . Social
L, . Camara
8. Evaluacion participantes las e
fotografica.

apreciaciones sobre el taller

Tabla 142. Zonas de la cuenca — socializacién PORH quebrada La Honda.

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

3.4.3. Resultados de los talleres de socializacion: construccion de
escenarios sobre la cuenca de la quebrada Honda.

Durante su realizacion se deben tener en cuenta aspectos como:

arwnNE

Alternativas de solucion.

Responsabilidades.

Acciones requeridas para su logro.

Costos y fuentes de financiacion.

Secuencia de aplicacién de las acciones propuestas.

Los aspectos antes mencionados atenderan los siguientes criterios:

1.

akown

/@#

Que searealizable en el tiempo: este criterio depende del horizonte de tiempo
para el cual tiene contemplada la formulacion del plan de ordenamiento, que
corresponde a un lapso de 10 afos.

Viabilidad econémica y técnica de las acciones propuestas.

Articulacién con otros procesos de planificacion a nivel regional.

Pertinencia de las acciones para el desarrollo sostenible de la region.
Solucién a los principales conflictos socio-ambientales identificados sobre la
cuenca.
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4. ELABORACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO - PORH (EASE DE FORMULACION)

4.1.Clasificacion de las aguas del cuerpo de agua.

Para la clasificacion por clases de agua de la corriente hidrica Quebrada La Honda
que discurre por el municipio de Gigante Huila, se tuvo en cuenta lo estipulado en
el Articulo 2.2.3.2.20.1 del Decreto 1076 de 2015, para efectos de la aplicacion del
articulo 134 del decreto — Ley 2811 de 1974, donde se establece la siguiente
clasificacion de las aguas con respecto a los vertimientos:

| e

CLASIFICACION DE LAS AGUAS

L

Figura 69. Clasificaciéon de las Aguas en ordenamiento
Fuente: Decreto 1076, 2015

A continuacion en la siguiente tabla se muestra la clasificacion en los diferentes
tramos de monitoreo.

iencias de la Salud para la Proyecciéon Social “FUNDISPROS*
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N° Cauce Municipio gé??r%l Tramo Inicial Tramo Final Clascljgzsa:lon Xinicial Y inicial X final Y final
Limite &rea forestal
protectora
1 Qlala ot 1 Nacimiento productora y area 1 850240.65  747992.73  843539.44  747109.25
Honda de reserva,
zonificacién
ambiental
Limite area
forestal protectora Desembocadura
o Qdala  goonte 1234 Productorayarea o Co/Eopoise EI 2 843539.44 747109.25  834043.27 753918.28
Honda de reserva, Quimbo
zonificacion
ambiental
I\(/I?edcﬁ;i Limite reserva
3 Honda Gigante 1 Nacimiento forestal amazonia 1 848874.81 747707.58 845047.65 748064.68
(AO1) Ley 2
I\&I?g;é Limite reserva Desembocadura
4 Honda Gigante 1 forestal amazonia enla Qda. La 2 845047.65 748064.68 842893.94 747310.63
(AO1) Ley 2 Honda
Qda. La Desembocadura
4 Azulita Gigante 2 Nacimiento en la Qda. La 2 840224.01 748384.44 839481.34 748944 .91
(A02) Honda
Qda. El Desembocadura
5 Cajon Gigante 3 Nacimiento en la Qda. La 2 842535.22 749647.59 839448.47 749467.28
(AO3) Honda
Qda. Desembocadura
6 Michu Gigante 4 Nacimiento en la Qda. La 2 837756.10 749251.59 837374.81 751593.71
(AO4) Honda
Qda. El Desembocadura
7 Morro Gigante 4 Nacimiento en la Qda. La 2 841799.82 750056.68 836707.22 752753.91
(A05) Honda

Tabla 143. Clasificacion del cuerpo de agua en estudio de Qda. La Honda de acuerdo al Decreto 1076 de 2015.

“ —

’
el tu naturalezal
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—
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Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Av. 26 # 27 — 94 Oficina 108 Neiva — Huila

é : 0988744048 Celular: 3132365441

Email: fundispros @gmail.com

237

las Ingenierias y Ciencias de la Salud para la Proyeccién Social “FUNDISPROS®



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE
GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

assonlo 840000 84500:) Bsooolu
L 2 CP. PUEBEO NUEVO
CASCO URBANO GIGANTE

CP. EL EENDIDO

CP.LA GRAN VIA I

755000

755000

CP. LABODEGA

750000

ONVENCIONES
CLASIFICACION DE LAS AGUA
Ley2
Clase 1
Clase 2
TF025_Vertimientos
TA025_Tramos.
BC025_Afluentes_Ppales

. acueductos
_ Centors Poblados CP. ST&ANIA
onificacién Ambiental
AAFLrF-Far

AAFLrt

AAMIpt

APAM

CP. TRESSGHRES

745000

745000

P LA
T

T
840000 845000 850000

szsnn'n
Figura 70. Clasificacion de las aguas Qda. La Honda y sus principales tributarios
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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4.2. Consolidacion de la informacion de usuarios.
(INVENTARIOS DE USUARIOS).

Para la descripcion de los usuarios que captan agua o realizan vertimientos con
ocupacion de cauce sobre la quebrada La Honda y sus principales tributarios, fue
de gran ayuda el manejo de la base de datos de las entidades pertinentes y los
tramos definidos dentro del cauce, asi como también se tuvo en cuenta la
informacion secundaria como expedientes de informacion encontrada en la fase de
diagndstico en la corporacion y los reconocimientos realizados en campo sobre el
cauce principal.

A continuacion en la siguiente tabla se relaciona los usuarios incluidos en la
reglamentacion 2810 del 30 de septiembre de 2010, sobre la microcuenca de la
quebrada La Honda:

. . . Asignacion
Propietario Actual Predio (Its/seg)
Junta Administradora prestadora del Servicio Acueducto Regional Acueducto La Palma, Cafetos,
Cachaya, La Floresta y Alto 4.1
La Palma, Cafetos, Cachaya, La Floresta y Alto Corozal
Corozal
Junta Administradora del comité Pro-Acueducto Bajo Corozal Acueducto Bajo Corozal 2.31
Empresa Servicios Publicos "EMPUGIGANTE" S,A, E,S,P, Acueducto Municipal de Gigante 97.22
Asociacion de Usuarios del Distrito de Adecuacion de Tierras de .
= . Asobajo Corozal 24
Pequefia Escala Bajo Corozal
Ledbn Ocampo Ospina La Cristalina 1.61
Inversiones El Quimbo Ltda, Las Margaritas 21.34
Asociacion de Usuarios del Proyecto Algarrobo Bajo Corozal Asoalgarrobo Bajo Corozal 29
Armando Pedraza Rodriguez Villa Fernanda 64.32
Asociacion de Usuarios del Mindistrito de Riego a pequefia Escala  Mindistrito de Riego AsoVenado 68.2
AsoVenado El Libertador El Libertador )
Reinaldo Agredo Llano del Potrero 1.9
Ivan Rivera Ramirez La Primavera 1.81
Ninfa Manriqgue Ramirez Refugio 1.35
Yolanda Valderrama Sanchez Jamaica 32.71
Juan de la Cruz Rivera Manjarrez Santa Ana 3.69
Timoteo Toledo Valderrama El Mirador 0.45
Maria del Carmen Sierra Rios Los Canelos 2.25
Herney Narvaez Delgado Lote (El Fuerte) 0.63
José Renéan Aros Cuenca El Fuerte 0.9
Edgar Artunduaga Ramos La Rejoya Nimero Uno 1.8
Edgar , Ricaurte Luis Arcadio, Débora Artunduaga Ramos y Loma de a Buitrera o El Fuente
) p . 3.15
Fabiola Artunduaga de Macias Huitrera
Edgar Artunduaga Ramos La Rejoya Nimero uno 0.9
Edgar , Ricaurte Luis Arcadio, Débora Artunduaga Ramos y Loma de a Buitrera o El Fuente 2
A p . T
Fabiola Artunduaga de Macias Huitrera
Edgar Artunduaga Ramos Jte de terreno No, 10 La Honda o El 0.9

Fuerte

——
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Propietario Actual Predio A?IIt%r/]::g;?n
Marco Emilio Aros Flérez La Méndez 2.61
Marco Emilio Aros Flérez Lote No, 2 El Cambio 5.4
Abad Sabad Cuellar Hoyos Lote N, 1 "La Pola" 2.07
Abad Sabad Cuellar Hoyos Lote N, 2 "La Pola" 2.07
Abad Sabad Cuellar Hoyos Lote N, 3"La Pola" 2.07
Aceneth Sanchez Tamayo Villa Marcela 14.4
i]/?jgeDA(;I%e;s?}a'\ngco Fernando Pastrana Borrero y Fanny Borrero EL Borrero o el Presidio 5.72
Fanny Borrero Vda, De Pastrana La Honda Lote casa 8.74
Eglraegg;)s Maria Amalia Polanco de Pastrana (Omar Pastrana La Méndez o la Chonta Lote C 79
Juan de la Cruz Escalante Bahamon La Borrero 5.4
Fanny Borrero Vda, De Pastrana Lote 2 Labranza 8.74
Abad Sabad Cuellar Hoyos La Cuellar 7.2
Ismael Trivifio Quia I‘Eostr?]eNrgmgro 4 LaPolaHoy La 1.8
Ismael Trivifio Quia Lote Numero 5 La Pola 3.78
Amanda Liliana Quintero Polania Monterrey 39.5
Leticia Sanchez de Mufioz Las Brisas 4.5
Carlos Ivan Victoria Almario y Maria del Rosario Grafee Sanchez La Victoria 36.59
Rubiela Trivifio Valencia Lote la Guzman C, 0.9

Tabla 144. Predios de la Reglamentacion 2810 del 2010 Q. La Honda.
Fuente: Resolucion 2810, 2010.

Propietario Actual Predio Asignacion Estado
(Its/seq)
o . s . Mindistrito de Riego
ASOCIaPIOI’I de Usuarios del Mlndl§trlt0 de Riego a AsoVenado El 68.2 cancelacién
pequefia Escala AsoVenado El Libertador .
Libertador
Ninfa Manrique Ramirez Refugio 1.35 cancelacion
Herney Narvaez Delgado Lote (El Fuerte) 0.63 cancelacion
Tabla 145. Predios que renunciaron a la concesion.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
D DESCRIPCION
TRAMO PREDI PREDIO PROPIETARIO ACTIVIDAD ha: hectarea FUENTE
o . "
cab: cabézas
2 Lote (El Fuerte) Herney Narvaez Delgado Agricola Cacao (0.7 ha) Qda. La
Honda
4 Lote la Guzméan Rubiela Trivifio Valencia Agricola Cacao (1 ha) Qda. La
S C, Honda
o 5 El Fuerte José Renéan Aros Cuenca Agricola Cacao (1 ha) Qda. La
= Honda
é 7 Lote Numero 4 Ismael Trivifio Quia Agricola Cacao (2 ha) Qda. La
= La Pola Hoy La Honda
Esmeralda
8 Lote Numero 5 Ismael Trivifio Quia Agricola Cacao (4.2 ha) Qda. La
La Pola Honda

240

[Cuidd tunaturalezal



FORMULACION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA CORRIENTE LA HONDA Y
SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS — MUNICIPIO DE GIGANTE, EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA

Contrato de consultoria No. 0172 de 2016

10 La Méndez o la Herederos Maria Amalia Agricola Cacao (8 ha) Qda. La
Chonta Lote C Polanco de Pastrana Honda
(Omar Pastrana Polanco)
12 La Victoria Carlos Ivan Victoria Agropecuario  Cacao (25 ha) Qda. La
Almario y Maria del Patos (20 ha) Honda
Rosario Grafee Sanchez Lagos (0.043 ha)
Vacunos (62 cab)
13 La Méndez Marco Emilio Aros Flérez Agricola Cacao (2.9 ha) Qda. La
Honda
14 Lote No, 2 El Marco Emilio Aros Flérez Agricola Cacao (6 ha) Qda. La
Cambio Honda
15 Monterrey Amanda Liliana Quintero Agricola Cacao (44 ha) Qda. La
Polania Honda
16 Lote de terreno Edgar Artunduaga Ramos Agricola Cacao (1 ha) Qda. La
No, 10 La Honda Honda
o El Fuerte
17 Lote N, 1 "La Abad Sabad Cuellar Agricola Cacao (2.3 ha) Qda. La
Pola" Hoyos Honda
18 La Cuellar Abad Sabad Cuellar Agricola Cacao (8 ha) Qda. La
Hoyos Honda
19 Villa Marcela Aceneth Sanchez Agricola Cacao (16 ha) Qda. La
Tamayo Honda
21 La Rejoya Edgar Artunduaga Ramos Agricola Cacao (1 ha) Qda. La
NUmero uno Honda
21 La Rejoya Edgar Artunduaga Ramos Agricola Cacao (2 ha) Qda. La
Numero Uno Honda
22 La Borrero Juan de la Cruz Agricola Cacao (6 ha) Qda. La
Escalante Bahamon Honda
26 Las Brisas Leticia Sanchez de Agricola Cacao (5 ha) Qda. La
Mufioz Honda
30 Lote 2 Labranza  Fanny Borrero Vda, De Agricola Cacao (9.71 ha) Qda. La
Pastrana Honda
38 Lote N, 2 "La Abad Sabad Cuellar Agricola Cacao (2.3 ha) Qda. La
Pola" Hoyos Honda
39 Lote N, 3"La Abad Sabad Cuellar Agricola Cacao (2.3 ha) Qda. La
Pola" Hoyos Honda

Tabla 146. Predios que fueron inundados en el desarrollo de la construccién de la
Central Hidroeléctrica El Quimbo.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.3.Establecimiento de usos, objetivos y criterios.

De acuerdo con lo definido en el Decreto 3930 de 201069, el planteamiento de los
objetivos de calidad debera tener unos horizontes de proyeccion alcanzables en el
tiempo para un periodo de evaluacion de 10 afios; para lo cual, como elementos de
analisis se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

Usos actuales y potenciales del recurso hidrico por tramos

Linea base de calidad existente

Cargas contaminantes actuales y proyectadas

Condiciones de tratamiento y saneamiento previstas en el corto, mediano y
largo plazo

Resultados de la modelacién de la calidad del agua

YV VVVYV

6 Decreto 3930 de 2010, Capitulo llI, articulo 8, Paragrafo 3°.

—
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4.3.1. Metodologia para la definicién de objetivos de calidad.

Figura 71. Metodologia para establecer los objetivos de calidad
Fuente: Sierra, 2011

e Establecimiento de la categoria de calidad del agua actual en cada
tramo.

Para establecer la categoria de calidad del agua actual en cada tramo de la Qda.
La Honda, se determina el promedio para cada parametro medido en las estaciones
de monitoreo de cada tramo, teniendo en cuenta las dos campafias de monitoreo
realizadas. Seguidamente le asigna la categoria al tramo teniendo en cuenta el uso
mas desfavorable.

Campafa 1
Tramo Ubicacion OD DBOs SST NHs; PT CF Categoria

1 Nacimiento - CO1

2 CO01 - C02

3 C02 - C03 807 194 540 099 011 23500 I

V —
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4 C03 - C04
Tabla 147. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo — campafia 1
Fuente: FUNDISPROS, 2017

Campanfa 2
Tramo Ubicacién OD DBOs SST NHs PT CF Categoria
1 Nacimiento - CO1
2 C01 - C02
3 C02 - C03
4 C03 - C04

Tabla 148. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo — campafia 2
Fuente: FUNDISPROS, 2017

Promedios
Tramo Ubicacioén OD DBOs SST NHs; PT CF Categoria
1 Nacimiento - CO1
2 C01 - C02
3 C02 - C03
4 C03 - C04

Tabla 149. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo - promedios
Fuente: FUNDISPROS, 2017

e Definicion de los objetivos de calidad para el corto, mediano y largo
plazo.

Objetivos de calidad
Corto Mediano Largo
plazo plazo plazo

Categoria
actual

Tramo Ubicacién

Nacimiento - CO1
CO01 - C02
C02 - C03
C03 - C04

Tabla 150. Objetivos de calidad — Qda. La Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

AIWIN|F

Tiempo (Afios)

Categoria Unidad de

Tramo  Ubicacién Criterio . Corto Mediano Largo
actuales medida (0-2) (2-5) (5-10)

0.D mg/L >4 >4 >4

DBO5 mg/L <5 <5 <5

Tramo Nacimiento SST mg/L <20 <20 <20
1 -C01 NH3 mg/L <1.0 <1.0 <1.0
PT mg/L <0.1 <0.1 <0.1
CF NMP/100 ml <100 <100 <100

0.D mg/L >4 >4 >4

DBO5 mg/L <5 <5 <5

Tramo SST mg/L <30 <30 <20
2 Co1 - €02 NH3 mg/L <1.0 <1.0 <1.0
PT mg/L <0.5 <0.5 <0.1
CF NMP/100 ml <1000 <1000 <100

O.D mg/L >4 >4 >4
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DBO5 mg/L <5 <5 <5
Tramo SST mg/L <30 <30 <20
3 C02 - C03 NH3 mg/L <1.0 <1.0 <1.0
PT mg/L <0.5 <0.5 <0.1
CF NMP/100 ml <1000 <1000 <100
0.D mg/L >4 >4 >4
DBO5 mg/L <5 <5 <5
Tramo SST mg/L <30 <30 <20
4 C03 - Co4 NH3 mg/L <1.0 <1.0 <1.0
PT mg/L <0.5 <0.5 <0.1
CF NMP/100 ml <1000 <1000 <100
Tabla 151. Informacioén asociada a la categoria actual, objetivos y criterios de
calidad

Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.3.2. Usos definitivos por tramos.

Después de definir los objetivos de calidad, ademas de tener en cuenta el proceso
de participacion en la socializacion de los usos potenciales a los usuarios de la
Quebrada Honda, se establecen como unos definitivos para el periodo del presente

PORH los siguientes:
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USOS POTENCIALES
CORTO PLAZO 0 -2 ANOS

USOS POTENCIALES
MEDIANO PLAZO 2 -5 ANOS

USOS POTENCIALES
LARGO PLAZO 5 - 10 ANOS

Consumo humano con tratamiento
convencional, agricola,
preservacion de flora y fauna.

Consumo humano con tratamiento
convencional, agricola,
preservacion de flora y fauna,
recreativo contacto primario.

Consumo humano con
tratamiento convencional,
agricola, pecuario, preservacion
de flora y fauna, recreativo
contacto primario y secundario,
piscicultura.

Consumo humano con tratamiento
convencional, agricola, pecuario,
preservacion de flora y fauna.

Consumo humano con tratamiento
convencional, agricola, pecuario,
preservacion de flora y fauna,
recreativo contacto primario.

Consumo humano con
tratamiento convencional,
agricola, pecuario, preservacion
de flora y fauna, recreativo
contacto primario y secundario,
piscicultura.

Consumo humano con tratamiento
convencional, agricola, pecuario.

Consumo humano con tratamiento
convencional, agricola, pecuario,
preservacion de flora y fauna.

Consumo humano con
tratamiento convencional,
agricola, pecuario, preservacién
de flora y fauna, recreativo
contacto primario y secundario,
piscicultura.

Consumo humano con tratamiento
convencional, Agricola, pecuario.

Consumo humano con tratamiento
convencional, Agricola, pecuario,
preservacion de flora y fauna.

Consumo humano con
tratamiento convencional,
agricola, pecuario, preservacion
de flora y fauna, recreativo
contacto primario y secundario.

Tabla 152. Usos Definitivos por Tramos — Qda. La Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

TRAMOS USOS ACTUALES
Conservacion y

Tramo 1 preservacion,

abastecimiento, agricola
y doméstico.

Tramo 2 Agricola y pecuario

Tramo 3 Agricola y pecuario.

Tramo 4 Agricola y pecuario

e —

—
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4.4. Definicion de metas quinquenales y reduccidon de cargas
contaminantes.

La definicion de metas de carga contaminante, es un procedimiento de control y
planeacién quinquenal. Para este proceso se contd con las cargas contaminantes
vertidas (linea base), asi como también la evaluacion de la calidad de agua de las
fuentes receptoras, mediante el andlisis de la capacidad de dilucion y asimilacion y
evaluacion del nivel de presion sobre el cuerpo de agua.

El establecimiento de metas de reduccion de carga contaminante de DBOsy SST,
tiene relacion y estan ligados a la propuesta de objetivos de calidad y por lo tanto
se debe adelantar su aplicaciéon y evaluacion, ya que los objetivos de calidad se
fijaron de acuerdo a la destinacion del recurso hidrico.

4.4.1. Metas quinquenales de carga contaminante — Qda. Honda.

Para el establecimiento de meta de reduccion de carga contaminante, fue necesario
segmentar por tramos la subcuenca de la Quebrada Honda, de acuerdo con los
principales afluentes, los usos y vertimientos de importancia dentro de la misma
como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 72. Ubicacion de los tramos de monitoreo en la subcuenca Quebrada Honda

Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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COORDENADAS
TRAMO DESCRIPCION CAUCE PUNTO
X Y
Desde Nacimiento de la Nacimiento  850240.65 74799273
quebrada Honda
TRAMO 1 Hasta después de la
desembocadura de la C02 842886 747327
quebrada Media Honda
Desde después de la
desembocadura de la
quebrada Media C02 842886 747327
TRAMO 2 Honda
hasta antes de la
bocatoma 3 Co3 839346 749176
Asoalgarrobo 5
T
[e]
Desde antes de la K
bocatoma Asoalgarrobo 2 o3 839346 749176
=]
TRAMO 3 Y
Hasta antes de la
desembocadura de la A04 837383 751564
quebrada Micho
Desde antes de la
desembocadura de la A04 837383 751564
quebrada Micho
TRAMO 4 Hasta antes de la cota
de inundacion del co4 834273.99  753793.34

Embalse Hidroeléctrico El
Quimbo.

Tabla 153. Tramos de monitoreo en la subcuenca de la Quebrada Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.4.2. Recopilacién de Metas de reduccion de carga contaminante.

Carga Actual (Linea l\/(ljeta de l\/(ljeta de Meta de reduccion
Base) reduccion reduccion Largo plazo
Corto plazo Mediano plazo
Tramo DBOs SST DBOs SST DBOs SST  DBOs SST
Carga Carga o 0 0 0 0 0
(Kg/afio)  (Kg/afo) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 34258.9 68875.5 71.77 77.53 74.75 87.28 89.45 90.99
2 45457.1 161676.75 56.88 36.72 73.02  66.07 97.59 98.76
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3 86793.35 275991.1 86.42 7582 92.30 88.52 98.07 95.20
4 62159.5 221080.5 78.68 70.70 85.14 83.39 94.95 94.90

Tabla 154. Recopilacién de Metas de reduccidn de carga contaminante propuestas —

Qda. La Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.5. Articulacién con el plan de ordenamiento y manejo de
cuencas hidrograficas — POMCA.

Dentro de la informacion consultada se encontré que la cuenca de la quebrada Majo,
no cuenta con el plan de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas — POMCA,
por lo cual no es posible hacer el analisis e integracion con este estudio.

4.6.Programa de seguimiento y monitoreo al recurso hidrico.

Dentro de los objetivos de la Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena —
CAM, como méxima autoridad ambiental en el departamento del Huila, se encuentra
definido planificar las acciones pertinentes encaminadas a la conservacion,
mitigacion y control del estado de las fuentes hidricas.

En este sentido, se tiene como fuente hidrica priorizada para el ordenamiento del
recurso hidrico la corriente de la Quebrada La Honda en jurisdiccion del municipio
de Gigante, teniendo claro que el desequilibrio apenas inicia o se esta empezando
a evidenciar y que es justo el momento en el que se debe iniciar el respectivo control
de seguimiento y monitoreo de dicha fuente.

4.6.1. Duracion de las campafias de monitoreo.

Se plantea realizar monitoreos en un periodo entre 8 y 10 horas (teniendo claro que
las jornadas de trabajo inician a las 6:00 am), ademas se consideran aspectos
logisticos como la facilidad de acceso a las estaciones de monitoreo, facilidad de
movilidad en la zona.

Esto con el propdésito de realizar el respectivo seguimiento a los objetivos de calidad
establecidos en el presente plan de ordenamiento

|\F/|)(L;N|TT%SR[|;<E) TIEMPO DE VIAJE (Hrs)  TIEMPO DE VIAJE ACUMULADO (Hrs)
C01-C02 1.59 1.59
C02-C03 2,56 4.15
C03-C04 4.45 8.59
Tabla 155. Tiempos de Viaje Qda. La Honda
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
\
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PUNTOS DE
MONITOREO TIEMPO DE VIAJE (Hrs) TIEMPO DE VIAJE ACUMULADO (Hrs)
AO01 Desembocadura 1.76 1.76

Tabla 156. Tiempos de Viaje Qda. La Media Honda.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.6.2. Ubicaciéon de las estaciones de monitoreo.

Después de analizar los resultados de la fase de diagnostico, y teniendo que claro
gue se cuenta con una red de monitoreo planificada y ejecutada en el presente plan
de ordenamiento del Recurso Hidrico. A continuacion se presenta las estaciones
sobre las cuales se recomienda realizar el seguimiento y monitoreo del recurso
hidrico de la Qda. La Honda, correspondiente a la red de monitoreo disefiada en la
fase de diagnéstico:

Descripcion:.Quebrada La
Honda antes de bocatoma
acueducto 5 veredas (antes de
uso)

. Coordenadas:
& X=845307 Y=746226
Altitud: 1868 msnm
Fuente: Quebrada La Honda
Vereda: Alto tres esquinas

~ ESTACION DE MONITOREO C01

C—— ‘,

Figura 73. Estacién de Monitoreo C01 — Qda. La Honda
Fuente. FUNDISPROS, 2017
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Descripcion: Qda. La Honda
despues de desembocadura
Qda. Media Honda

Coordenadas:
’X= 842885 Y=747320
Altitud: 1600 msnm
Fuente: Quebrada La Honda
~Vereda: Alto Corozal

Figura 74. Estacion de Monitoreo C02 — Qda. La Honda
Fuente. FUNDISPROS, 2017

Descripcion: Qda. La Honda
antes de bocatoma
Asoalgarrobo

Coordenadas:
’ X=839398 Y= 749179
Altitud: 1301 msnm
Fuente: Quebrada La Honda
' Vereda: Agua Blanca

ESTACION DE MONITOREO C03

— —

Figura 75. Estacion de Monitoreo C03 — Qda. La Honda
Fuente. FUNDISPROS, 2017

Emall fundlspros @gmall-
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Descripcion: Qda. La Honda,
antes de la cota de inundacion.

Coordenadas:
X=834273Y=753793

~ Altitud: 750 msnm

* Fuente: Quebrada La Honda
Vereda: La Honda

Figura 76. Estacidon de Monitoreo C04 — Qda. La Honda
Fuente. FUNDISPROS, 2017

Descripcion: Qda. Media
Honda antes de bocatoma
acueducto Gigante

Coordenadas:
| X= 846287 Y= 748019
~ Altitud: 2062 msnm

Fuente: Quebrada Media
Honda

Vereda: Alto Corozal

" S
ESTACION DE MONITOREO A01
—

—

Figura 77. Estacién de Monitoreo A0l — Qda. Media Honda.
Fuente. FUNDISPROS, 2017.

; .
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Descripcion: Qda La Azulita,
antes de desembocar a La
Honda.

- Coordenadas:

/’ X=839529 Y= 748857
Altitud: 1600 msnm

Fuente: Quebrada La Azulita

Vereda: Agua Blanca

ESTACION DE MONITOREO A02
\\ d’

\'

Figura 78. Estacion de Monitoreo A02 — Qda. La Azulita
Fuente. FUNDISPROS, 2017

Descripcion: Qda. El Cajon,
antes de bocatoma Asovenado

Coordenadas:

| X=839450 Y= 749458
Altitud: 1281 msnm
Fuente: Quebrada El Cajon
Vereda: Bajo Corozal

ESTACION DE MONITOREO A03
R —

Figura 79. Estacién de Monitoreo A03 — Qda. El Cajon
Fuente. FUNDISPROS, 2017

Emall fundlspros gmair.' -
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Descripcion: Qda. Michu,
antes de desembocar a La
Honda.

Coordenadas:
X= 837383 Y=751564
Altitud: 1050 msnm
Fuente: Quebrada Michu

Vereda: El Libertador

= ESTACION DE MONITOREO A04

T—— - S

Figura 80. Estacion de Monitoreo A04 — Qda. Michu
Fuente. FUNDISPROS, 2017

Descripcién: Qda. EI Morro,
antes de desembocar a La
Honda.

Coordenadas:
| X=836722 Y= 752769
f Altitud: 900 msnm
Fuente: Quebrada El Morro
Vereda: El Libertador

ey

= ESTACION DE MONITOREO A05

— . L

Figura 81. Estacion de Monitoreo A05 — Qda. El Morro.
Fuente. FUNDISPROS, 2017.
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4.6.3. Medicion de caudales (Aforos).
e Aforo por Vadeo.

Se utiliza cuando la profundidad es menor a un metro (<1m) y la velocidad de la
corriente menor de un metro por segundo (<1m/s). Estas condiciones permiten que
los operarios y los equipos se metan al cauce con seguridad, garantizando de esta
manera que la medicion se realice con comodidad y sin riesgo.

Requerimientos:

Cinta métrica

Varillas de vadeo

Contador de revoluciones

Molinete o Micromolinete

Cartera de aforos y planillero

Personal: dos técnicos (inspector y aforador)

ANANENENE NN

Aforo Volumétrico.

La metodologia de aforo volumétrico se utiliza para caudales pequefios en
condiciones que no permitan el uso del molinete, o no se cuente con este equipo.
El aforo volumétrico consiste en recolectar en un recipiente previamente calibrado,
un volumen de agua conocido y tomar con Precisién el tiempo de recoleccion,
preferiblemente con cronometro.

Requerimientos:

Definir y adecuar seccion

Canaleta para conduccién del flujo al recipiente
Recipiente (balde, caneca, tanque) aforado en litros
Cronometro

Cartera de aforos

Planillero

Personal: Un técnico (aforador)

AN N NN

Aforo con trazadores

Los ensayos con trazadores se realizaran con el objetivo obtener los siguientes
datos:
e Tiempo de primer arribo
Tiempo medio de viaje (en el caso de inyeccidn instantanea)
Tiempo al pico
Tiempo de pasaje
Coeficiente de dispersién longitudinal y area transversal y/o vertical, cuando
se realicen ensayos con trazadores de inyeccion continua.

FundacionDesarrollo delas IngenieriasysCiencias de la Salud para la Proyeccion Social “FUNDISPROS“
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Fraccion dispersa.

4.6.4. Proyeccion de costos para seguimiento y monitoreo del recurso
hidrico en el corto, mediano y largo plazo.

Después de planificar los aspectos a tener en cuenta dentro del programa de
seguimiento y monitoreo del recurso hidrico para la Qda. La Honda, se proyecta los
costos para la ejecucion de las campafas de monitoreo en el corto (0-2 afos),
mediano (2 - 5 afios) y largo plazo (5 -10 afios), segun el horizonte del presente plan
de ordenamiento del recurso hidrico (10 afios).

Calidad de Cuerpos de Agua superficial
1.1 | Pardmetros in situ 1 $ 21,645.00 | $ 21,645.00
1.2 | Fisicoquimicos Basicos 1 $ 1,122,229.98 | $ 1,122,229.98
1.3 | Metales y metaloides 1 $ 52944336 | $  529,443.36
1.4 | lones 1 $ 211,080.93 | $ 211,080.93
1.5 | Microbidlogicos 1 $ 167,950.77 | $ 167,950.77
1.6 | Hidrobiolégicos 1 $ 373,77030 | $  373,770.30
1.7 | Otros 1 $ 123,041.28 | $ 123,041.28
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua| $ 2,549,161.62
Sitios de Analisis de agua superficial | 9 | $ 2,549,161.62 | $ 22,942,454.58
Total calidad de cuerpos de agua | $ 22,942,454.58

2 |Logistica

2.1 | Honorarios bi6logo/ dia 2 $ 532,800.00 | $ 1,065,600.00
2.2 | Honorarios tecndlogo/ dia 6 $ 532,800.00 | $ 3,196,800.00
2.3 | Transporte a la zona de muestreo/dia 6 $ 406,704.00 | $ 2,440,224.00
2.4 | Informe 1 $ 444,000.00 | $ 444,000.00
2.5 | Informe hidrobiol6gico 1 $ 2,109,000.00 | $ 2,109,000.00
Total Logistica| $ 9,255,624.00

Total Costos Directos Campafia 1.

$ 32,198,078.58

$ 64,396,157.16
IVA| $ 12,235,269.86
TOTAL | $ 76,631,427.02
Tabla 157. Costos proyectados a corto plazo para el seguimiento y monitoreo.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

Total Costos Directos por 2 campafias al afio

1 | Calidad de Cuerpos de Agua
1.1 | Pardmetros in situ 1 $ 23,790.00 | $ 23,790.00
1.2 | Fisicoquimicos Basicos 1 $ 1,233,441.96 | $ 1,233,441.96
1.3 | Metales y metaloides 1 $ 581,910.72 | $ 581,910.72
1.4|lones 1 $ 231,998.86 | $ 231,998.86
1.5 | Microbidlogicos 1 $ 184,59454 | $ 184,594.54
1.6 | Hidrobiolégicos 1 $ 410,810.60 | $ 410,810.60
1.7 | Otros 1 $ 135,234.56 | $ 135,234.56
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua| $ 2,801,781.24

—
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Sitios de Andlisis de agua superficial | 9 | $ 2,801,781.24 | $ 25,216,031.16
Total calidad de cuerpos deagua| $ 25,216,031.16

2 | Logistica
2.1 | Honorarios biélogo 2 $ 585,600.00 | $ 1,171,200.00
2.2 | Honorarios tecnélogo 6 $ 585,600.00 | $ 3,513,600.00
2.3 | Transporte a la zona de muestreo 4 $ 447,008.00 | $ 1,788,032.00
2.4 | Informe 1 $ 488,000.00 | $ 488,000.00
2.5 | Informe hidrobioldgico 1 $ 2,318,000.00 | $ 2,318,000.00
Total Logistica| $ 9,278,832.00
Total Costos Directos Campafial.| $ 34,494,863.16
Total Costos Directos por 2 campafas al afio| $ 68,989,726.32
IVA| $ 13,108,048.00
TOTAL | $ 82,097,774.32

Tabla 158.Costos proyectados a mediano plazo para el seguimiento y monitoreo
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

1 |Calidad de Cuerpos de Agua
1.1 | Parametros in situ 1 $ 28,275.00 | $ 28,275.00
1.2 | Fisicoquimicos Basicos 1 $ 1,465,976.10 | $ 1,465,976.10
1.3 | Metales y metaloides 1 $ 691,615.20 | $ 691,615.20
1.4 |lones 1 $ 275,736.35 | $ 275,736.35
1.5 | Microbiélogicos 1 $ 219,395.15 | $ 219,395.15
1.6 | Hidrobiolégicos 1 $ 488,258.50 | $ 488,258.50
1.7 | Otros 1 $ 160,729.60 | $ 160,729.60
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua| $ 3,329,985.90
Sitios de Analisis de agua superficial | 9 | $ 3,329,985.90 | $ 29,969,873.10
Total calidad de cuerpos deagua | $ 29,969,873.10

2 |Logistica

3.1 | Honorarios bi6logo 2 $ 696,000.00 | $ 1,392,000.00
3.2 | Honorarios tecnélogo 6 $ 696,000.00 | $ 4,176,000.00
3.3 | Transporte a la zona de muestreo 4 $ 531,280.00 | $ 2,125,120.00
3.4 | Informe 1 $ 580,000.00 | $ 580,000.00
3.5 | Informe hidrobiolégico 1 $ 2,755,000.00 | $ 2,755,000.00
Total Logistica| $ 11,028,120.00
Total Costos Directos Campafial.| $ 40,997,993.10
Total Costos Directos por 2 campafias al afio | $ 81,995,986.20
IVA| $ 15,579,237.38
TOTAL | $ 97,575,223.58

Tabla 159. Costos proyectados a largo plazo para el seguimiento y monitoreo

Fuente: FUNDISPROS, 2017

4.6.5. Cronograma de seguimiento al recurso hidrico — Qda. La Honda.

De acuerdo al horizonte de tiempo del plan de ordenamiento del recurso hidrico de
la Quebrada La Honda y los plazos para la evaluacion de los objetivos de calidad,
ademas de régimen pluvial anual de la subcuenca, se propone ejecutar el
seguimiento del recurso hidrico realizando dos campafas de monitoreo al afo
teniendo en cuenta los tiempos en el cual se dividié el horizonte del presente PORH.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL SEGUIMIENTO AL RECURSO HIDRICO DE LA QDA. LA HONDA

CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
ACTIVIDADES (0-2 AROS) (2-5 AOS) (5-10 AROS)
EPOCA DEL ARO VERANO | INVIERNO | VERANO | INVIERNO | VERANO | INVIERNO
MESES AGOSTO | NOVIEMBRE | AGOSTO | NOVIEMBRE | AGOSTO | NOVIEMBRE

1. Campafias de
monitoreo para evaluar
los objetivos de calidad

en el corto plazo.

2. Camparias de
monitoreo para evaluar
los objetivos de calidad

en el mediano plazo

3. Campanias de
monitoreo para evaluar
los objetivos de calidad

en el largo plazo.

Tabla 160. Cronograma de actividades para el seguimiento y monitoreo del recurso
hidrico
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

4.7. Estructuracion del componente programatico del plan de
ordenamiento del recurso hidrico.

La estructuracion del componente programatico para el ordenamiento del recurso
hidrico de la Quebrada La Honda se orienta a la formulacién de proyectos,
actividades y programas a corto, mediano y largo plazo. Teniendo en cuenta los
objetivos de la politica nacional para la gestién integral del recurso hidrico.

Esta politica se fundamenta en 8 principios que son el punto de partida y se
constituyen en el marco normativo para la conformacion del componente, dichos
principios son: los bienes de uso publico, uso prioritario, factor de desarrollo,
integridad y diversidad, unidad de gestion, ahorro y uso eficiente, participacion y
equidad, informacion e investigacion. A continuacion, se describe cada uno de los
principios antes mencionados.

1. Bien de uso publico: el recurso hidrico es un bien de uso publico y su
conservacion es responsabilidad de todos.

2. Uso prioritario: el acceso al recurso hidrico para uso humano en el consumo
y uso doméstico tendran prioridad sobre cualquier otro uso y en
consecuencia se considera un fin fundamental del estado. Ademas, los usos
colectivos tendran prioridad sobre los usos particulares.

3. Factor de desarrollo: el recurso hidrico se considera estratégico para el
desarrollo social, cultural y econdmico de un pais por su contribucion a la
vida, a la salud, al bienestar, a la seguridad alimentaria y al mantenimiento y
funcionamiento de los ecosistemas.
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Integridad y diversidad: la gestion integral del recurso hidrico armoniza los
procesos locales, regionales y nacionales y reconoce la diversidad territorial,
ecosistemas, étnica y cultural del pais, las necesidades de poblaciones
vulnerables (nifios, adultos mayores, minorias étnicas), e incorpora el
enfoque de género.

Unidad de gestion: la cuenca hidrografica es la unidad fundamental para la
planificacion y gestidn integral descentralizada del patrimonio hidrico.

Ahorro y uso eficiente: el agua dulce es considerada un recurso escaso Y,
por lo tanto, su uso debera ser de forma racional y se basara en el ahorro y
uso eficiente.

Participacion y equidad: la gestion del agua se orientara bajo un enfoque
participativo y multisectorial, incluyendo entidades publicas, sectores
productivos y demas usuarios del recurso y se desarrollara de forma
transparente y gradual proponiendo por la equidad social.

Informacion e Investigacion: el tener acceso a la informacion y la
investigacién son fundamentales para la gestidon del recurso hidrico.

B
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Grafica 29. Estructura del componente programatico.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.

En la grafica anterior se muestra el desarrollo del componente programatico del Plan
de Ordenamiento del Recurso Hidrico de La Quebrada La Honda, el cual tiene como
objetivo primordial asegurar la conservacion y sostenibilidad del recurso hidrico a
través de la implementacion de proyectos que garanticen la gestién y uso eficiente
del recurso agua, los cuales integran los componentes o elementos activos de la
corriente hidrica.
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ESTUDIO COMPLETO QUE DETERMINE LA OFERTA CONOCIMIENTO $700.000.000
APORTADA POR LOS ACUIFEROS EXISTENTES SOBRE LA
1.1 | SUBCUENCA DE LA QUEBRADA LA HONDA, ARTICULANDO )
CON LOS PROYECTOS ACTUALES SOBRE AGUAS PLANIFICACION $200.000.000
SUBTERRANEAS DE LA CAM (ERA y PMA).
IDENTIFICACION Y SELECCION DE PREDIOS AL INTERIOR DE
LAS AREAS DE  IMPORTANCIA  ESTRATEGICA
IDENTIFICADAS, DELIMITADAS Y PRIORIZADAS POR LA
1 OFERTA TAGoALEs (CAm 105 ESTuDIoS D suRto
12 | CORRESPONDIENTE AL PBOT DEL MUNICIPIO DE GIGANTE, CONSERVACION $671.400.000
CON FINES DE ADQUISICION PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE ZONAS DE PROTECCION Y CONSERVACION DE LOS
RECURSOS HiDRICOS DE LA QUEBRADA LA HONDA Y SUS
PRINCIPALES AFLUENTES.
INSTRUMENTACION  HIDROMETEOROLOGICA DE LA
1.3 | SUBCUENCA QUEBRADA LA HONDA Y DE SUS AFLUENTES CONOCIMIENTO $480.000.000
PRINCIPALES.
TOTAL — OFERTA $2.051.400.000
CONTROL Y SEGUIMIENTO A LOS APROVECHAMIENTOS gﬁiﬁﬂ;i’i@%ﬁ'\éz
DEL RECURSO HiDRICO DE LA QUEBRADA LA HONDA Y SUS
2.1 | PRINCIPALES AFLUENTES PARA LA REALIZACION DE L’i\gi“:’;ﬁ')&? E $320.000.000
AJUSTES AL CUADRO DE DISTRIBUCION (RES. 2810 DE 30
SEPTIEMBRE DE 2010). CUENCAS
2. DEMANDA PRIORIZADAS.
CUMPLIMIENTO DE LOS PROGRAMAS DE USO EFICIENTE Y
AHORRO DEL AGUA — PUEAA — DEL MUNICIPIO DE GIGANTE USO EFICIENTE Y
2.2 | EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA Y DE LOS USUARIOS SOSTENIBLE DEL $150.000.000
PRODUCTIVOS CONCESIONARIOS DE LA QUEBRADA LA AGUA.
HONDA Y DE SUS PRINCIPALES AFLUENTES
TOTAL - DEMANDA $470.000.000
REDUCCION DE LA
SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO HIDRICO DE LA | CONTAMINACION DEL $500.000.000
3. CALIDAD 3.1 | SUBCUENCA QUEBRADA LA HONDA Y SUS PRINCIPALES | RECURSO HIDRICO.
AFLUENTES. MONITOREO,
SEGUIMIENO Y $256.304.500
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EVALUACION DE LA

CALIDAD DEL AGUA.

TOTAL - CALIDAD

$756.304.500

4. RIESGOS

ESTUDIO HIDROLOGICO Y DISENO DE OBRAS DE CONTROL
PARA LA ESTABILIZACION DEL CAUCE PRINCIPAL A LA
ALTURA DE LA ZONA MEDIA DE LA FUENTE HiDRICA
QUEBRADA LA HONDA.

GENERACION Y
DIVULGACION DE
INFORMACION Y
CONOCIMIENTO

SOBRE RIESGOS QUE
AFECTAN LA OFERTAY
DISPONIBILIDAD
HIDRICA.

$150.000.000

INCORPORACION DE
LA GESTION DE LOS
RIESGOS ASOCIADOS
A LA DISPONIBILIDAD
Y OFERTA DEL
RECURSO HIDRICO EN
LOS INSTRUMENTOS
DE PLANIFICACION.

$252.000.000

MEDIDAS DE
REDUCCION Y
ADAPTACIO DE LOS
RIESGOS ASOCIADOS
A LA OFERTA HIDRICA.

$9.000.000

TOTAL - RIESGOS

$411.000.000

5. FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

5.1

FAMILIAS PROTECTORAS DEL RECURSO HIDRICO.

MEJORAMIENTO DE
LA CAPACIDAD DE
GESTION PUBLICA

$80.000.000

TOTAL — FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

$80.000.000

6. GOBERNABILIDAD

6.1

CONSOLIDACION DE LA ASOCIACION DE USUARIOS QUE
HACEN USO DE LAS AGUAS DE LA SUBCUENCA QUEBRADA
LA HONDA Y SUS PRINCIPALES AFLUENTES.

PARTICIPACION

$300.000.000

CULTURA DEL AGUA Y
EDUCACION
AMBIENTAL

$100.000.000

6.2

PARTICIPACION

$100.000.000
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TALLERES DE EDUCACION Y SENSIBILIZACION PARA EL CULTESSC[;E:LIOA'(;UA Y X X X $768.00.000
MANEJO Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES o
AMBIENTAL
TOTAL — GOBERNABILIDAD $1.268.000.000

Tabla 161. Componente programatico del recurso hidrico Subcuenca Quebrada La Honday sus principales afluentes.
Fuente: FUNDISPROS, 2017.
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