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RESOLUCION No. Eﬁ? 5 1 0
11 Ac0 28

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00014-25)

La Directora Territorial Norte de la Corporacidn Auténoma del Alte Magdalena —~CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1893, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resclucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucion No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y 12 Resolucion No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccion General de ta CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la snciedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, representada
legaimente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.246, solicito a la Direccion Territorial Norte de la Corporacion Autdnoma Regional
de! Alto Magdalena CAM, liquidacién por servicios de evaluacién para el tramite del permiso
de ocupacién de cauce sobre la fuente hidrica Sin Toponimia para cruce de obra lineal del
Plan de Desarrolio Dina integrado — 1D ~ D12

De acuerdo a lo anterior, la Direccién Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-3
34637 de fecha 21 de noviembre de-2024, dio respuesta a la solicitud de liquidacion por
servicio de evaluacion segln la solicitud radicada en la Corporacion bajo el No. 2024-E
33189 de fecha 12 de noviembre de 2024. Adicionaimente se requirid hacer allegar la
siguiente informacion y documentacion dentro del tramite, los cuales se relacionan a
continuacion:

Registro histérico de estaciones hidrometeorologicas {.csv.ixt™. xIs 0 * .xisx)

Area de drengje al purité de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada
{plano de fa cuenca), {.shp.kml* o *.dwg)

Hojas electronicas de célculo (*.xis 0 ".xisx)

Bases de datos (.cev.txt™ 0 *.xls)

Modelos hidroldgico e hidraulico

Levantamiento topobatimetrico (*.dwg) con la superficle sin explotar (Civil 3D)
Planos y escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Entre otros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.

Asi mismo, la documeritacion gue se presente, debe contener ef cumplimiento de la
guia técnica de acotarmiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar el 10% v la iamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
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cauce natural (0 condiciones actuales, en caso de haber una estructura
preexistente).

Mediante radicado CAM No. 2025-E 37958 de fecha 27 de diciembre de 2024, |2 sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacion de cauce permanente sobre gl punto de ocupacién de cauce D12 en el marco
de las obras del proyecto Plan de Desarroilo Dina Integrade.-

L

Coma soporte a su peticién, el solicitante suministré la siguiente informacién:

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupac;on de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL. S

Certificade de tradicién. o

Soporie de pago liquidacién por servicio de evaluacnon

Cédula de ciudadania

Poder

Certificado de existencia y representacion legal

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios

4 & & & * » » »

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 245 de fecha 09 de enero de 2025, esta
Territorial requinié a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.989.068-1,
allegar la siguiente informacion dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacién de
cauce.

1. Fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal
2. Presentar el formulario unico nacional de solicitud de ocupacion de cauces,
ajustando el punto 4, sobre calidad en que actia, indicando si es propietario,
arrendatario, poseedor u ofro, sobre el predio objeto de ocupacién,
3. Tarjeta profesional y memorial de responsabilidad del o los profesionales gue
acreditan los estudios presentados.
4. Certificado de vigencia de |a tarjeta profesional no mayor a tres meses de expedido
por el Consejo Profesional de ingenieria (COPNIA)
5 Presentar el certificado de uso de suelo expedido por la oficina de Planeacién
municipal correspondiente con vigencia del afio en curso.
6. Planos indicando:
- Ubicacién de la obra sobre la cuenca hidrografica y 1a fuente hidrica a intervenir.
- Topobatimetria a detalle del tramo y llanura de inundacién del cauce a intervenir.
- Detalle hidrauiico con dimensiones de la obra y su implantacién con vista en
planta, transversal y longitudinal.
- Detalle hidraulico del cauce y socavacién (laminas de agua y profundidades de
socavacion en el sitio de la obra)
- Detaile estructural de la obra

Mediante oficio con radicade CAM No. 2025-E 4557 de fecha 21 de febrero de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Ni. 899.099.068-1, aliego respuesta al
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requerimiento con radicado CAM 2025-S 245 de fecha 09 de enero de 2025, dentro del
expediente POC-00014-25.

Como corclario de lo anterior, la Direccion Tertritorial Norte de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando ia informacion presentada por
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, dio inicio mediante Auto
No. 0043 de fecha 03 de marzo de 2025, al tramite de 1a solicitud del permiso de ocupacion
de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas
X:4743925.51Y: 1899967 .87 para la instalacion de linea de flujo - Cruce agreo sobre marco
H, linea enterrada, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrello Dina integrado,
ubicado en el predio denominado "El Tenay Vrda El Dindal” con matricula inmobiliaria No.
200-16019, jurisdiccion del municipio de Aipe departamento del Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 510 de fecha 06 de marzo de 2025, esta
Tetritorial solicito a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S.A. en
los componentes hidrolégico. hidraulico y de riesgos dentre del expediente POC-00014-25.

Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00014-25, fue nolificado de
manera electréonica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-8 5876 de fecha 7 de
marzo de 2025, a la sociedad ECOPETROL $.A. identificada con Nit. 898,899.068-1, siendo
recibida la notificacion el dia 7 de julio de 2025,

Con certificado de publicacidon web expedido el 20 de marzo de 2025, el Qutsourcing del
area TIC de la Corporacion Autonoma Regional del Alte Magdalena —~ CAM, certifica que se
realizd la respectiva publicacién web del auto inicio de tramite No. 0043 de 2025 para el
permiso de ocupacién de cauce, entre los dias 5 al 19 de marzo de 2025, dentro del
expediente POC-00014-25.

Mediante oficio con radicado (LAM MNo. 2025-F 8308 de fecha 31 de marzo de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A.idantificada con Nit. 899.999.068-1, allego a esta Territorial ef
pago por sequimiento al tramut_@ del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00014-25. .
Mediante oficio con radicado. GAM No. 2025-3 2025-8 9201 de fecha 3 de abrit de 2025,
esta Territorial remite al Municipic de Aipe ~ Huila, aviso al ramite de permiso de ocupacion
de cauce dentro del expediente POC-00014-25, con el fin de que se publique en un lugar
publico y visible por el termine de diez (10) dias habiles.

Ciue segln constancia de publicacion de fecha 21 de abril de 2025, emitida por &l secretario
de la Direccion Territorial Norte entre los dias 03 al 15 de abril de 2025, se realizé la fijacion
y desfijacion en cartelera de la Corporacion del aviso, quedando debidamente publicado.
Fueron inhabiles los dias 05, 06, 12 y 13 de abril de 2025

Mediante radicado CAM No. 2025-E 11011 de fecha 29 de abril de 2025, el municipio de
Aipe — Huila, remite a esta Corporacion constancia secretarial, siendo publicado el aviso en
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la cartelera del edificio municipal de la Alcaldia de Aipe — Hunla siendo publicado el dia 3
de abril y desfijado el dia 25 de abril de 2025. Fr

Mediante memorando con radicado CAM No. 510 de fecha 15 de mayo de 2025, Ia
Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental emitié concepto técnico en el cual sefalo:
(...
CONCEFPTO:
Se considera que los componentes hidrolGgicos. hidraulico y de socavacién No Cumplen
con los requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), para las
modificaciones considerables en la morfologia de los sistemas lolicos. en el periodo de
retorno de 100 afios, que generaria la implamentacion de las obras hidraulicas indicadas
en las fuentes hidricas naturales a intervenir.

(..)"

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, esta
Territorial emite requerimiento dentro del tramite del permiso de ocupacion de cauce del
expediente POC-00014-25, a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit.
899.999.068-1. .

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 14433 de fecha 5 de junio de 2025. Ia
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento del radicado CAM No. 2025-S 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, dentro
del expediente POC-00014-25.

En virtud de lo anterior, con memorando internoc No. 1290 de fecha 11 de junio de 2025,
esta Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacién de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, en los componentes hidrolégico,
hidraulico y de riesgos.

Mediante memorando con radicado 1290 de fecha 16 de julio de 2025, la Subdireccion de
Regulacién y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en la revisién
y evaluacion de la documentacién allegada por la sociedad ECOPETROL S.A. identificada
con Nit. 899.999.068-1, en el cual sefaia:

“(..)
CONCEPTO:
Se considera que los componentes hidrolégico e hidréulico cumplen con los
requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE [AS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018)
garantizando que las modificaciones en morfologia del sistema lotico asociadas a la
implementacion de las obras y fuentes hidricas mencionadas en la tabla 2.

{..)"

Que el dia 24 de abril de 2025, se realizd visita de inspeccién ocular al predio denominado
“E! Tenay vrda El Dindal” ubicado en jurisdiccién del municipio de Aipe - Huila, para evaluar
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fas actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud de! Permiso de Ocupacion de
Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, para la
eiecucion de ia obra “Instalacién linea flujo — crice aéreo sobre marco H, en el marco de
las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en ef predio denominado
El Tenay Vrda El Dindal. con matricula inmobiliaria No. 200-16019 en jurisdiccion del
municipio de Aipe — Huila” Durante la practica de la visita, y durante la elaboracion del
informe no se presentd ninguna oposicidn, por lo cual, se procedid a emitir el informe de
visita y concepto técnico No, 1079 de fecha 28 de abril de 2025 — complementado el 23 de
julio de 2025 conforme memorando No. 1290 del 16 de julio de 2025.

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticién elevada, una vez verificada
{a informacion allegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

COMPETENCIA

Por mandato constitucienal del Articulo 8, la proteccion del medic ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riquezas culluraies y naturales de fa Nacion”. En igual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, e deber que le asiste a toda persena
de "Profeger Ios FECUrSaS cu!fwaies y naturales del pais y velar por la conservacion de un
amblente sano”,

Por su parte. los Articulos ?Qy 80 de la Constitucién Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental y &l cﬁere@ftgg de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacién e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pafs.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adopté el Codige Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que e! Estado y los particulares deben participar en su
preservacién y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en tomo al tema de los permisos que. "B derecho
de usarios recursos naturales renovahbles puede ser adquirido por ministerio de la ley, permisc,
concesion y asociacion.”; de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
“Ios particulares pueden solicitar ef otorgamiento del uso de cualquier recurse natural renovable
de dominio pliblico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u otorgado a ofra persona, o si el recurse se hubiere olorgado sin permiso de estudios,
o cuando, por decision fundacia en conceplos técnicos, se hubiere declarado que ef recurso no
puede ser objeto de nuevos aprovechamientos...”

Que asi mismo, el Articuto 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: "La duracidn del
permiso serd fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de fa cuantia y clase de las
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inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por lapsos menores de diez afios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en total, ef referido maximo”.

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una coniente o depdsito de
agua. debera solicitar autorizacién”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negard el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para ios recursos naturales, la seguridad mtenor o exterior o 12 soberania
Nacional. -

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario.que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico unice para el mismao, expidio el Decreto 1076 de 2015, "Decreto
Unico Reglamentario de! Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccién 12, desarrolla lo concernierite a la Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, con ¢! fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefala “Qcupacidn: La construccion de
obras que ocupen el cauce de una cornfenie 0 depgsito de agua requiere autorizacion, que se
otorgaré en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica "Los beneficiarios de una concesioén o permiso para el uso de aguas
o el aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a La Corporacion, para su astudio
aprobacién y registro, los planos de las obhras necesarias para la captacion, control, conduccitn,
almacenamiento o distribucion del caudal o el aprovechamiento del cavce.”

Finalmente, el Articulo 4 de 1a Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley 2099
de 2021, dispone: "ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad pliblica e interés social. La promocion,
estimulo e incentivo al desarrollo de las actividades de produccion, utilizacion, almacenamiento,
administracion, operacién y manfenimiento de las fuentes no convencionales de energla
principalmente aquellas de caracter renavable, asi como el uso eficiente de la energia, se
declaran como un asunta de utilidad publica e interés social, pablico y de conveniencia nacional,
fundamental para asegurar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad de la economia colombiana, la proteccion del ambiente, el uso eficiente de la
energia y la preservacion y conservacion de los recurscs naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad puablica o interés social tendra los efectos oportinos para su primacia en fodo o
referente a ordenamiento del territorio. urbanismo. planificacién ambiental, formento econdémico,
valoracion positiva en los procedimientos administrativos de, concurrencia y seleccion. y de
expropiacion forzosa”

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcion de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccién, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
la Ley para el uso, aprovechamiento o0 movilizacién de los recursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
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aguas supetficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva, entre
otros.

Que la Direccion General de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, la
Resolucidn No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicién de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Qcupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre ia fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, para la ejecucion de la obra “Instalacion linea flujo — cruce
aéreo sobre marca H, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desamollo Dina
Integrado. ubicado en ef pfe;.ifo denominado El Tenay Vrda El Dindal, con malrictla
inmobiliaria No. 200-16019 en jUr!‘:dfCCIOI? del municipio de Alpe — Huila’

CONCEPTO TECNICO

Que a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticién elevada, se emitid
concepto técnico No. 1078 de fecha 28 de abril de 2025 — complementado ef 23 de julio de
2025 conforme a memaorando interno No. 1290 del 16 de julio de 2025, en el que se indica:

R,
2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

~» REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista de requisitos minimos para fa
soficitud de permisc de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Version 6.
Dicternbre 4 de 2024:

_ DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR OBSERVACIONES

Formularic Unico Nacional de Solicitud de
Ccupacion de Cauces, Flayas y Lechos,
debidamente diligenciado y firmado por cada
uno del{os) soiicitante(s), adjunfando el soporie
de pago de la lguidacion de os costos de
evaluacion y el No. del radicado del aplicativo
VITAL de la solicitud del permisa.

Mediante radicado 2024-F 37958 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL S A, presenta
Formularic Unico Nacional de Soficitud de
Ocupacion de Cauces. difigenciado y firmado y
VITAL  4900089999906824006 del 26 de
diciembre de 2024.

Mediante radicado 2025-E 4557 del 21 de febrero
de 2025  ECOPETROL S.A., presenta
nuevamente Formulario  Unico  Nacional de
Solicitud de Ocupacion de Cauces debidamente
ajustadao y firmado.

Mediante radicado 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROIL. 8.A., presenta
soporte de pago por servicios de svaluacion por
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Anexa el soporte de pago por servicio de
evaluacion junto con el No. del radicado def
aplicativo VITAL (costos de evaluacion).

$897.024 pesos y con radicado 2025-E 8308 def
31 de marzo*de 2025, presenta el pago de
seguimiento por $897.024 pesos.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno
del(os) solicitantes(s).

Medianfe radicado 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL S.A., presenta
la fotocopia de cedula de la sefiora TANIA
VANESSA TORRES con No. 38.142.672 de
chaparral Tolima. como apoderada de
ECOPETROL SA.

Mediante radicado 2025-E 4557 del 21 de febrero
de 2025, ECOPETROL S.A., presenta copia de
la cedula del apoderado legal, el sefior Carlos
Andres Vidal Zarnora. identificada con cedufa de
ciudadania No. 880.239796 expedida en Bogaota
D.C. o

Documentos que acrediten personeria juridica del{os) sohc;tante(s):

Persona Juridica - Sociedades: Certificado de
existencia y representacion legal con fecha de
expedicion no superior de tres (3) meses. (RUT
v/o Certificado de Cédmara de Comercio)

Mediante radicado 2024-E£ 37958 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL S.A., presenta
certificado de’ cémara y comercio con fecha de
expedicion de 2 de diciembre de 2024,

Fotocopia de cédula de ciudadania delfos)
representante(s) legal{es).

Mediante radicado 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024 ECOPETROL S.A., presenta
copia de la tedula del apoderado legal la sefiora
TANIA VANESSA TORRES con No. 38.142.672
de chaparral Tolima.

Mediante radicado 2025-E 4557 del 21 de febrero
de 2025 ECOPETROL S.A., presenta copia de
fa cedula del apoderado legal, el sefior Carlos
Andres Vidal Zamora, identificada con cedula de
ciudadanfa No. 880.239736 expedida en Bogoté
D.C.

representante(s) legal(es).

Juntas de Accion Comunal: NA
Certificado de existencia Y

representacion legal con fecha de expedicion

no superior de tres (3) meses. (RUT y/o

Certificado de Camara de Comercio)

Personerfa  jurfdica y/o Certificacién e | NA 4

inscripcion de dignatarios (expedida por la L

Gobernacion) ‘Tr

Fotocopia de cédula de ciudadanfa delfos) | NA Tean

l(l—
(240

Poder debidamente otorgado cuando se actue
por medio de apoderado.

Mediante radicado 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL S.A., presenta
poder y la:fotocopia de cedula de la sefora
TANIA VANESSA TORRES con No. 38.142.672
de chaparral | Tolima, como apoderada de
ECOPETROLIS. A

Mediante radicado 2025-& 4557 del 21 de febrero
de 2025 ECOPETROL S.A., presenta copia de

8
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poder v de la cedula del apoderado legal, ¢l sefior

Carios Andres Vidal Zamora, identificada con

cedula de ciudadania No. 880233796 expedida
en Bogota D.C.

Documenlos que acrediten la caiidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar coma propietario. Certificado
de libertad vy fradicion (fecha de exped:c;on no
superior a 3 meses)

. Mediante radicado 2024-E 37958 del 27 de
ciciembre de 2024, ECOPETROL S.A.. presenia,
certificade de tradicion v libertad con numero de
matricula 200-16019. expedido el 37 de octubre
de 2024,

En caso de actuar como tenedor: Copla del
documento que o acredite comia tal (contrato
de arrendarmisnto, comodato) y autorizacion
del propietaric 0 poseedor para adefantar el
framite respectiva.

NA

£n  case de actuar como Poseedor
N ‘. N . A . -

Manifestacion escrita v firmada de tal calidad,

acompafiada de dos declaraciones extrajurcio.

NA

Permisos de Servidumbre (cuando se trafe de
provecitos  flingales - lineas  eléclricas.
Olecduclos, Vias)

N/A

Poder debidamente oforgado, cuando actie
comuo apoederado .

Mediante radicado 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024, presenta poder y la fotocopia
de cedula de la sefora TANIA VANESSA
TORRES con No. 38142872 de¢ chaparral
Tolima, como apoderada de ECOPETROL S A
Mediante radicada 2025-& 4557 dei 21 de febrero
de 2025, ECOFETROL S A, presenta copla de
poder y de la cedula del apoderado legal. e sefior
Carlos Andras Vidal Zamora, identificada con
cedula de cludadania No. 880.239796 expedida
en Bogeta D.C.

Documentos técnicos

Descripcion del proyecto a gjecutar y de las
ohias o aclividades gue requigren la ocupacion
del cauce (etapa de inicic, efecucion y
ahandono). En medio fisico y-magnélico.

Madiante radicade 2024-E 37958 del 27 de
diciermnbre de 2024 y 2025-E 14433 dei 05 de
junio de 2025, ECOPETROL S A presenta la
documentacién técnica en medio fisico y
magnatico.

Flanos indicando:
1. Ubicacion de la obra sobre fa cuenca
hidrografica y la fuente hidrica a

intervenir

2. Topobatimelifa a delalle del tramo y
Harura de inundacion del cauce a
intervenir

2 Detalle hidraulico con dimensiones de

fa obra y su implantacion con vista en
.._planta, ransversal y longitudinai

Mediante radicado 2024-& 37958 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14433 def 05 de
junio de 2028 ECOPETROL S.A., presenta fa
documentacién  técnica en medio fisico vy
magnético,
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4. Detalle hidraulico del cauce vy
socavacion (laminas de agua y
profundidades de socavacion en el sitio
de la obra)

5. Detalle estructural de la obra

Los planos aqui indicados deben presentarse
conforme a lo eslablecido en el articulo
2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015, ademas
firmados por el profesional idéneo (Articulo
2.2.3.2.19.15, Decreto 1076 de

2015). en digital (*pdf y *dwg o proyectos GIS
en formato editable *mxd con su respectiva
geodatabase) y en fisico.

Estudio hidrologico. hidraulico y de socavacion

fcuando aplique. ver

Notaf).

Las obras hidraulicas de las vias y deméas

infraestructura de transporte deben dar

cumpliniento a los lineamientos la Gula técnica
de criterios para el acotamignto de las rondas
hidricas en Colombia (MADS, 2018}, con
respeclo a que la velocidad no debe superar el

10% y la lamina de agua no debe superar 30

cm, con respecto a las condiciones acltuales.

Los estudios aquf indicados deben presentarse

con sus respeclivos anexos y memorias de

célculo (ver Nota2)

Nota1: No se requiere estudio de socavacion

cuando sean obras de tipo fusible lales como

gaviones. bofsacretos. elc.

Nola2: Para una correcta evaluacion, el

desarroffo de los componentes hidroldgico e

hidréaulico deben soportarse documentalmente

con sus respectivas memorias de céleulo y

obras a construir de una manera clara,

consecuente y anexar los archivos digitales
correspondientes, en formato editable, tales
como:

+« Registro histérico de estaciones
hidrometeoroldgicas (.csv.ixt*.xis)

«  Areade drenaje al punto de cierre objeto de
estudio, debidamente georreferenciada
{ptano de la cuenca), {.shp .kmi™ o ".dwg)

s Hojas electrénicas de célculo (*.xIs 0 ".xIsx)

+  Modelos hidrolégico e hidréulico.

«  Otros soportes digitales editables que
permita la evaluacién integral.

Mediante radicado 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14433 del 05 de
junio de 2025, ECOPETROL S.A. presenta la
documentacion técnica en medio fisico y
magnélico.

L]

a oy

{nforme de Topobatimetria, con sus respectivos
anexos que incluya ef levantamiento (*.dwg)
con la superficie sin explotar (Civil 3D)

Mediante radicado 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14433 del 05 de
Junio de 2025; ECOPETROL S.A. presenta la

H

.
el 10
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documentacion técnica en medio flsico y
magnético.

Informe de disefio estructural, con sus
respectivos anexos y memoria de calculo.

Mediante radicado 2024-E 37858 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14433 del 05 de
junio de 2025 ECOPETROL S.A.. presenta la
documentacién técnica en medio flsico y
magnético.

Tarjeta  profesional y  memorial  de
responsabilidad del ¢ los profesionales que
acreditan los estudios presentados.

Mediante radicado 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14433 def 05 de
junio de 2025 ECOPETROL S.A., presenta
certificados COPNIA y memoriales de
responsabilidad de los profesionales.

Certificado de vigencia de la tarjeta profesional
no mayor a tres meses de expedido. por el
Concejo Profesional de Ingenieria (COPNIA)

Mediante radicade 2024-E 37958 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14433 del 05 de
junio de 2025, ECOPETROL S.A, presenta,
certificados COPNIA de los profesionales, de
acuerdo a los cuales las malriculas se
encuentran vigentes.

Otros Documentos

Certificado de uso de suelo expedido por la
oficina de Planeacion municipal
correspondiente, vigencia del afio en curso. del
proyecto vy la zona donde se ubicara la obra
objeto de ocupacion.

Mediante radicado 2025-E 4557 del 21 de febrero
de 2025, ECOPETROL S.A. presenta cerlificado
del 12 de febrero de 2025, emitido por el
Secretario de Planeacion de Aipe.

— OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

Ei dia 24 de abril del 2025, tal como se habfa programado. se realizé el desplazamiento hasta el
punto objeto de ocupacién, guiado por los ingenieros defegados de la empresa ECOPETROL S.A.,
ubicado en las coordenadas de E863553 - NB33760 de la zona rural en el municipio de Aipe Huila,
con el proposito de evaluar la solicitud de permiso de ocupacién de cauce para el proyecto
denominado "PLAN DE DESARROLLO DINA INTEGRADQ" sobre la fuente hidrica Sin Toponimia.

Durante la visita se realiza mspecc.«én de ocular de fa zona, observando la fuente hidrica que se
encuentra ligada al framite de ocupacitn de cauce y del mismo modo se observa donde estara
ubicada fa infraestructura mencionada en la solicitud del permiso!

s Fn el punto de coordenadas sefialado, se identifica la presencia de un cuerpo hidrico
registrado en la base de datos de la Corporacién como "Fuente Hidrica Sin Toponimia®, el
cual actia como afluente de fa quebrada El Tigre. No obstante, durante la visita técnica
realizada al sitio, se evidencid que dicho cuerpo hidrico presentaba poca afluencia de caudal

al momento de la inspeccion.

11
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La tuberfa de los cruces, que en ef caso de Dina T'y Palog:andeano superan los 45 m, conforman
una !rngada de tres tubos de 12 'm c/u, la cual puede prepararse sobre la berma de la zona adecuada
como parte del derecho de vfa ,r:i‘

La pieparacién de la fingada consiste en la unién de'tramos de tuberia (tendrdo doblado. alineacién,
soldadura, pmebas radiogréficas; elc.), con fongitud definida que depende de las condiciones
naturales del terreno vy de los equipos disponibles‘para el pbsterior levantam:ento v disposicién de
las tuberias sobre fas estructuras metalicas.

Prueba hidrostatica '

La prueba hidrostética tiene por objeto verificar que no existan fugas en la tuberia, de tal forma que
se pteda garantizar que ésta. soportara las presrones de operacién a las que va a permanecer
sometida durante su vida Util.-.a prueba se resliza previo a la instalacion de la tuberia en el cruce y,
posterior a su instalacion y empalme con fos tramos de Ifnea regular para integrar el cruce a la finea
de fiujo general La prueba debe realizarse con agua que seré ob!emda de las fuentes con fos

permisos requeridos para su captacion. - ,'}.3_
‘ ‘ o
Iristalacién de Ia tubena en e! cruce : éfiﬂ

La lingada de la tuberfa de cada cruce puede instalarse en Ia estiifctura por medio de levantamiento
mecanico de la lingada utilizando varias equipos de cargue que,fevanten la tuberla para instalarla a
fa altura requerida sobre la estructura metélica (este procedrmrento dependers de la longitud de la
fuberia y del peso de esta). Tambrén se puede instalar’ med:ante procedimientos normales de
instalacion de los cruces aéreos, utilizando cables ‘guia o Ios, cables pnnc:paies debidamente
mstalados para sobre esros desplazar fa tuberla en ef ancho. det«cruce
nﬁiﬁ‘w
Es posible que pueda instalarse la tuberla en cruces de corla Ioﬁgftud mediante el "halado”, desde
uno de los costados del cruce, previa alineacién de la tuberfa sobré'él eje de la estructura e instalando
algunos elementos provisionales (rodiflos) sobre los cuales pueda desp!azarse la tuberia sin que se

generen afectac.vones del recubrimiento externo del tubo. o o
1 "\\ e < L

-

£l contratista de construccion de Ia obra en su momento debe elaborar el procednmento constructivo
de cada uno de los cruces, considerando todos los pasos de manejo e instalacién de cada una de
las tuberlas y el"manefo de irénsito ‘'en los seclores que sea riecésario inteérvenir parte de la via para
fa instalacion. Dicho procedimiento debe ser avalado por ECOPETROL durante la fase inicial del
proyecto,

Obras de geotecnia y réconformacion final - : :
Las obras de geotecnia requeridas en este tipo- de cruces-}son mimmas ya que durante la
construccion no se intervendré directamente el cauce activo de Ja comente de tal manera que las
condiciones iniciales del cauce se conservaran. : - -7 L
En los sectores donde sea necesario construir estructuras de paso prefiminar y se afecte de alguna
manera ef cauce de la corrients, se plantean obras dé geotecnia defm:hva basicamentle relacionadas
con la proteccion del lecho y con el planteamiento de obras de ﬁrenaje en fas laderas de acceso al
cauce.

- -l - . - - “ JJ\:, A
Reconformacién del corredor %r
Se refiere a la recuperacion de la franja intervenida del corredon.;mtmzado durante la construccion e
instalacion de cada uno de fos cruces, referente al reforno de los marenaies de excavacion a la franja
del corredor nuevo, a la recuperacion de las obras de georecmauprehmmar y a la construccion de
obras de geotecnia definitiva proyectadas. ' B
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OCUPACION DE CAUCE POR RONDAS HIDRICAS

La ocupacién de las rondas hidricas en el trazado de las lineas de flujo corresponde a franjas donde
se proyecta la instalacién de las tuberfas dentro de la franja definida como ronda de proteccion de
los cauces. Esta condicion se regisira debido a la intensa diseccion que caracteriza el sistema de
drenaje registrado en las dreas de desarrollo Dina Terciarios y Palogrande. La ocupacion de las
rondas en su gran mayoria corresponde a las rondas de proteccitn de cauces menores.

La mayor parte de los comredores proyectados, sobre fos cuales se solicita ocupacion por rondas,
para las lineas de flujo en los campos Dina Terciarios y Palogrande, ocupa corredores existentes de
vias de acceso y lineas de flujo.

Estructura definida cruce menor D12:

Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto D12 de manera elevada y se apoyaran mediante
soportes marco H. La superestructura de los soportes estd compuesta por perfiles de acero af carbén
A53 grado B SCH 40. los cuales soportan las cargas provenientes de la tuberia de produccion,
anulares, prueha y de inyeccion de agua en los sectores de escarrentia o depresiones naturales del
terreno. La longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La cimentacion de los soportes de tuberia
consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima a
la compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de Ja estructura. A continuacion,
se presenia un esquema en plania y perfil del cruce D12. Para mayor detalle de la obra a implementar
véase el plano "DNC-03100-CIV-PL-Q00001_ANEXQ 6_CRUCE D12" en el Anexo 6.

Figura. Planta de localizacion cruce D12
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5. ESTUDIO DE HIDROLOGIA

Con el objetivo de lograr una caraclerizacién climatolégica y de precipitacion del drea de estudio,
se identificaron las estaciones hidrometeorolbgicas del Instituto de Hidrologia, Meteorologla y
Estudios Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influgpicia del proyecto y areas vecinas.
En la figura se presenta la ubicacién de las estaciones consultadas y en la

Tablase presentan sus caracteristicas principales.

Figura 9. Localizacion estaciones hidrometeorolégicas
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Tabla. Estaciones hidrometereoldgicas

Godigo Nembra _ H Tipo | Depto. | Munteipio La:‘:f"d Lo"g"“d Attud ms.nm | ;f:;:‘:ﬂ

[ 21097070 | | PUENTE SANTANDER (6 | Huia Nelva 294 | 7531 437 1960
21120040 POTRERITO - PM | Huia Alpe 3.14 75,38 850 1989
21115020 | AEROPUERTO BENITO SALAS | SS | Hulta Newa 2.95 .75.29 439 1930
21115080 VILLAVIEJA FFCC Co Hurla Viltavieja 3,18 -75,25 430 18964
31170160 MESA REOONDA oM | Huia Tetio 3.12 7520 500 1960
21710040 HATO MILAGRO - . | PM | Hulla Tetlo 3.07 75,17 548 1971
21110160 HATO BOGOTA T em | Heia Tello 3.0 .75.16 591 1968
21110460 NEIVA PM | Huila Neiva 2.94 -75.25 518 2010
21120010 PARAGUAY HACIENDA PM | Hulla | Palermo 2,98 .75.49 1300 1986
21130040 SAN LUIS PM | Huila Neiva 3,08 -75.48 1140 1971
21130080 ORGANOS PM | Huila Neiva 312 75,49 800 1973
21110330 POLONIA PM | Huila | Vitavisa | 3.19 75,22 420 1065

Fuente: Adaptada informacion del IDEAM.

Para determinar el 4rea de influencia de cada una de las estaciones consultadas, se utilizé
el método de poligonos de Thiessen. Con base en este analisis se puede evidenciar que fa
estacion que tiene mayor influencia en la zona de estudio es la estacion Potrerito (Codigo
IDEAM: 21120040).

_ Figura 10. Poligonos de Thiessen
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Fuente: Adaptada informacion del IDEAM. o

Para la caracterizacién climatolégica de la zona de estudio, se tomaron como base los
resultados obtenidos del estudio hidrolégico presentado en el documento "ECP-USU-21201-
GDH-IC01-0-CIV-ES-004-1 Estudio de Hidrologia e Hidrdulica. Ingenierfa Desarroffo
Integrado Dina T y Palogrande, Cebu, Pijao”, elaborado por la empresa Wood en el aito
2022. '




G e e s i e At

Cadigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PE‘RMISO Versién: 9

1Cunt e ratirediont

1 Fecha: 05.Jul 18

CLIMA

La caracterizacion climatolégica desarrollada en el documento "ECP-USU-21201-GDH-
1C01-0-CIV-ES-004-1" se baso en los datos de la estacion climatolbgica ordinaria Villavigja
FFCC (Codigo IDEAM: 21115080) y la estacién sinéptica secundaria Aeropuerto Benito
Salas (Codigo IDEAM: 21115020), las cuales son las que cuentan con el registro de datos
mas completo y de mayor periodo en cercanfas a la zona del proyecto.

TEMPERATURA

De los registros de temperaturas medias mensuales multianuales, se evidencia que 0s
periodos con mayores temperaturas medias en la zona se presentan entre los meses de
agosto y septiembre, con valores entre 28,8 y 29,0 °C. Las temperaturas medias mas bajas
se presentan en los meses de noviembre y diciembre, con valores que oscilan entre jos 26,9
y 27,3 °C. Los valores medios anuales son de 27,8 °C para la estacion Aeropuerio Benito
Salas y 27,9 °C para la estacién Villavieja FFCC.

Figura 11. Temperatura media .-
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Fuente: Wood. 2022.

HUMEDAD RELATIVA
Los registros de humedad relativa muestran las mayores humedades en los meses de marzo
a mayo, con valores entre 71,2% y 72.1%, y de noviembre a diciembre, con valores de 73,2%
a 72,7%. De esta manera, se observa un comportamiento bimodal. Los registros de humedad
relativa indican que los valores promedio histéricos alcanzados varian entre 60% y 73.2%.
".i',i'_‘
Figura 12. Humedad refativa =.j
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Brillo solar

El britlo sofar se ride por tas horas en las que se observa ef sol en un sitio determinado. y
se regisira automatcamente en las estaciones climalolégicas. En la figura se muestran
valores Hpicos de fa variacion del brillo solar medio mensual muffianual, donde se evidencia
que los meses de enero, agosto y diciembre presentan el mayor numero de horas. £l rango
de variacion del briflo solar medido en la estacidn se encuentra entre 145 y 1975 horas

mensuales promedio.

Figura 13. Brillo solar

‘ '}4!‘?!) . -
2230
v tad)
L&A
AT 3
1400 e

1LEG

Ttz sl (Horas}

FUT
o
Lk

i

Aga

0.0

PRAPTO BERITO G

 Fuente. Wood, 2022

Evaporacion it

Enia Figura se puede infarir que la evaporacitn promedic mensual es def orden de 139.9
mm. Los periodos con mayor evapoaracion promedio en la zona colnciden con [os periodios
secos de la zona de estudio, son los meses de julic y agosto con valores de 168.7 mm y
181,4 mm, respectivamente. Ef rango de variacion de la evaporacion media en la estacion
Asropuerto Benita Salas se encuenira enire 1186 y 181,4 mm.

Figura 14. Evaporacién
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VIENTOS '

Como se presenta en la Figura , la tendencia predominante del viento en la zona se
presenta en direccién sur (S) hacia el norte (N). '

Figura 15. Rosa de los vientos- Estacién Aeropuarto Benito Salas
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Fuente: Wood, 2022,

ANALISIS DE PRECIPITACION

El anélisis de precipitaciones se baso en la estacion pluviométrica Potrerito (Cédigo IDEAM:
21120040). Los datos de dicha estacién se utilizaron para definir los valores mensuales,
promedio y méaximos de precipitacién. En la carpeta "03 HOJAS DE CALCULQ" del Anexo
2, se encuentra el archivo de andlisis de la precipitacion para esta estacion.

LLENADO DE DATOS FALTANTES
Para completar las series de tiempo de informacién hidrometeorolégica de la estacitn
consultada, se generaron aleatoriamente los valores faltantes. Los valores completados se
generan estocasticamente como la suma entre el valor promedio mensual (X,,} de los afios
con el mismo régimen hidroldgico y la desviacion estandar () de toda la muesfra de datos
mensuales, afectada por un ntmero aleatorio de distribucién normal. La siguiente ecuacion
representa esta relacion:

/?f = X-m +0o- f
Donde:
X;: Valor faltante estimado para el mes i _
X, Valor promedio de la serie mensual v
o . Desviacién estandar de toda la muestra del mes correspondiente

£ - Numero aleatorio con distribucion normal, calculado mediante la ecuacién de Box y Muller:
172

&= (In ;;I) -cos(ZmAL;l

Donde: _
U, ¥ uy: NOomeros aleatorios de una distribucion uniforme con intervalo 0 a 1

Analisis de consistencia y homogeneidad
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Luego de realizar o! llenado de datos faltantes, se procede a realizar un analisis de
homogeneidad y consistencia, ef cual se evaltla mediante las pruebas estadisticas de t-
student y distribucién F. Para esto. se requiere dividir la totalidad de la muestra de datos en
dos subperiodos de longitudes similares y. posteriormente, determinar los parametros
estadisticos de promedio y varianza en ambos subperiodos. En la prueba de homogeneidad,
se evalla si la muestra es homogénea en promedio y luego si es homogénea en varianza,
comao se presenta a continuacion.

» Homogeneidad en promedio:
B X, +X

B aJ(my + my)/(m, - my)

Donde:

t | Parametro que delermina la homogeneidad en promedio de la muestra.

X, y X, Promedio de los subperiodos 1y 2, respectivamente.

m, ¥ my,. Tamarfio de las muestras 1y 2, respectivamente.

Sit > 1.65 se tiene que, para un nivel de confianza del 95%, la muestra es no homogénea
en promedio.

» Homogeneidad en varianza

_ ay*(my /(my ~ 1))
T @y 2(myf(my = 1))

Donde:

T: Pardmetro que determina la homogeneidad en varianza de la muestra.

o,% y g, Varianza de los subperiodos 1y 2, respectivamente.

Si T es mayor a un coeficiente C, que depende de la cantidad de registros en cada
subperiodo, se afirma que la muestra es no homogénea en varianza.

Tabla. Anélisis dé homogeneidad y consistencia estacion Potrerito

Subperied] % ~# | Promedi | Varianz | Desviacid | t | ¢ “Revisidn de
0 Datos | Datos o a n homogeneidad
20% 7 1470 (170176 130,5 1,01 0,0 | 3,3 | Homogénea en varianza

1

80,0% 27 150,7 |19654,7F 1402 3 { 7 1 9 | Homogénea en promedio

40% 14 1484 [15316,3 123.8 10| 0,023 Homogénea en varianza

2 60,0% 20 144'6 | 14702,8| 121.3 7 | 9 | 9 | Homogénea en promedio

3 60% 21 14'5"."2 18133,2 123.0 11 | 0.1 | 2,2 | Homogénea en varianza

40.0% 13 1501 |16088,2] 1268 0 [ 1 | 3 | Homogénea en promedio

4 B80% 28 149,8 | 19503.2 1397 1.0 | 0,0 | 2.4 | Homogénea en varianza

20,0% 6 150,7 | 180781 134,5 71 1| 5 | Homogénea en promedio

Tabla. Analisis de homogeneitad y consistencia estacién Aeropuerto Benito Salas
 Subperiod % 1 # ] Promedi | Varianz | desviacié T t c T Revisién .de_ T
o Datos t Datos o a n homogeneidad

; 20% 11 109.8 73633 858 1,21 01 | 2.5 | Homogénea en varianza

80,0% 40 113,14 | 94921 97.4 0 | 1 | 3 | Homogenea en promedio

2 40% 21 112,3 8234,3 90,7 Homogénea en varianza
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60.0% | 30 | 1125 |91804 | 958 |5 | %%| 20| Homogenea en promedio
3 60% 31 1123 | 9113,0 955 11100 1,9 | Homogénea en varianza
40,0% | 20 112,2 | 8169,3 90,4 0 | 0| 3 | Homogénea en promedio
4 80% 41 113,6 | 881056 98,0 111 00| 21 | Homogenea en varianza
20,0% 10 111,7 | 74892 86,5 8 | 5 | 6 | Homogénea en promedio

Luego de confirmar su homogeneidad y consistencia, se procede a procesar la informacién
para obtener el comportamiento de la precipitacién media, el anélisis estadistico de la
precipitacion maxima en 24 horas y las curvas IDF.

PRECIPITACION

En la Figura ,

se presentan las precipitaciones minimas, medias y maximas promedios

mensuales multianuales para las esfaciones aledafias a la zona de esfudic. En ambas
estaciones se identifica un régimen de precipitaciones bimodal, con picos de lluvia en los
meses de febrerc a abril y octubre a diciembre, y un periodo seco de junio a septiembre. El
valor promedic de precipitacion total anual de la estacién Potrerito es de 1838,77 mm y de la
estacion Aeropuerto Benito Salas es de 1341,67 mm.

Figura 16. Precipitacion media, minima y maxima mensual para la estacién Potrerito
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Numeros de dias con lluvia

En la Figura 1se presenta el promedio multianual del nimero de dias con precipitacién para
las dos estaciones de estudio, de las cuales se puede evidenciar que los meses con mayor
nimero de dias de lluvia corresponden a los periodos de marzo a abril. y octubre a diciembre,

con entre 9y 14 dias para la estacion Potrerito y de 15 a 1 8 dfas para la estacién Aeropuerto

Benito Salas.

- I'

En general. para el resto def afio se presentan valores promedro entre 5y 11 dias con lluvia

para las estaciones en mencionadas. .
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Figura 117. Ndmero de dias con luvia para la estacion Potrerito
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MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS

Para la delimitacién de cuencas se utilizé un modelo de elevacién obtenido del satélife ALOS-
PALSAR, ef cual fue corregido para evitar puntos sumideros utitizando herramientas de GIS,
donde se ubicaron los drenajes principales de ocupacion de cauce. En las siguientes figuras
se presenta la delimitacidn de cuencas, junto con fa localizacion de los diferentes silios donde
se presentan cruces con lag estructuras proyectadas.

En las siguientes figuras 48 muestra la delimitacion de cuencas para las ocupaciones por
ronda. Sin embargo, se debe acfarar que no todas las ocupaciones por ronda tienen asociada
. una cuenca, esto se debe a que algunas se localizan sobre una divisoria de aguas, como 6s
; el caso de fa ronda 3 en Dina T y fa ronda 1A en Palogrande, por o tanto, para estas franjas
' no es posible la estimacion de los pardmetros morfoméltricos y caudales ( Delimitacion
cuenca cruce D12):

Figura 18. Delimitacién cuenca cruce D12
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A continuacion, se describen cada uno de los pardmetros morfométricos analizados, con el fin
de estimar e/ comportamiento de las cuencas anle una creciente.

Factor de forma
Determina la relacién existente entre el drea de la cuenca y ef cuadrado de /a longitud def
cauce principal.

A e
F= F .
Donde: Y-
A: Area de la cuenca. km? ¢
L: Longitud axial de la cuenca

Coeficiente de compacidad
El coeficiente de compacidad se define por la relacion entre el perlmetro de la cuenca y el
perimetro de un circulo (de radio R) que liene la misma area que la cuenca hidrogréfica. El
grado de aproximacidn a la unidad indicara la tendencia’ 4 concentrar altos volimenes de
aguas de escurrimiento, siendo més acentuado cuanto més cercano sea a la unidad. Esto
guiere decir cuanto mas bajo sea el coeficiente de compacidad, mayor serd la concentracion
de agua debido a la simetria de la cuenca.
P

K, =0.282 N
Dénde:
Kc: Coeficiente de compacidad
P: Perimetro de la cuenca, km
A: Area de la cuenca, km?

Tabla. Clasificacién cuencas por indice de compacidad

E)

Casi redondea

Clase ll 1,26- 1,5 Oval - redondeada a oval oblonga
Clase Hi f.9amasde 2 Qval - oblonga a rectangular - oblonga

Fuente: Campos. 1892,

Pendiente media del cauce principal

La pendiente media del cauce se considera como el cocignte entre la diferencia en elevacién
entre el punto mas afto y el punto mas bajo del rio y su longitud. Esta definicién se aproxima
maés al valor real cuando se reduce la longitud del tramo analizado. Debido a esto, se aplica
el criterio de Taylor y Schwarz (1952). que considera al rio como una serie de canales con
pendiente uniforme. Se divide el cauce principal en “m” tramos de igual longitud y se calcula
la pendiente media con la siguiente ecuacién;

m

1 + 1 Foeq 1
s lET s
Donde:

S: Pendiente media del cauce
Sp. Pendiente media en el tramo considerado
m: Namero de segmentos iguales en los que se divide el cauce principal. m=L/Ax

$=
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L: Longitud total del cauce.

Densidad de drenaje

Este factor se define como fa relacion entre fa longitud tolal de fa red de drenaje y ia superficie
de la cuenca. Es un indicador que determina la disponibilidad hidrica de la cuenca. Enfre
mayor sea ef valor de densidad de drenafe. mds eficiente sera la red hidrica, lo que permite
grandeas voltmenes de escurrimiento y mayores velocidades del flujo.

nd
A

Tabla. Clasificacion segun la densidad de drenaje

01-1,8 Baja
L 1e-36 Moderada
Mayora 3,7 Afta |

Fuente. Herndndez. 2006,

Tiempo de concentracién

Fitiempo de concentracion se define como el tiempo que tarda en recorrer una gota de agua
Ggue cae en el punto hidraulicamente mas lejano hasta el punito de salida de la cuenca, lo
cual significa que mide el iempo que se necesita para que toda ia cuenca conlribuya con
escorrentia superficial en una seccién determinada. Este es uno de jos parametros mas
impartanies para jograr predecir e tiempo de respuesta de una cuenca frente a un evento
de fluvia. sfendo una pieza clave para los modselos de simulacion Huvia-escorrentia.

Para la dsterminacion se usaron 10 mefodologia disfintas. las cuaies se describen a
continuacion.

s Kipich

LU,??
Te = 0,006028 (————- ----- )

Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas

L. Longitud def cauce principal, km

S: Pendiente media del catice principal. m/m

« Temer

Donde: L

Tc: Tiempo de concentralion. horas

L: Longitud del cauce principal, km

S: Pendiente media delf cauce principal, m/m

s  Bransby-Williams
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- 1‘4:
Te = 0,605 (W)

Donde!

To: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

5: Pendiente media del cauce principal, m/m
A Area de la cuenca. km?

« Williams

02721 494

Tc 5 0e
Donde:
Te: Tiempo de concentracion, horas
L. Longitud del cauce principal, km
S: Pendiente media del cauce principal, m/n
A: Area de la cuenca, km?
D Digdmetro eguivalents, km? .
» Johnstone y Cross
{: 0,50
Te = 3,258 (;)
Donde: oL
Te: Tiempo de concentracidn, horas
L: Longitud del cauce principal, km
S: Pendiente media del cauce principal, m/m
s Giandotii
4JA + —2 L
0,80,/H,,

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion, horas
L: Longitud del cauce principal, km
A: Area de la cuenca, km?

Hrn: Altitud media de fa ctienca, m

+ SCS-Ranser

0,395

LAY
Te=0047 [ —]
‘ (H)'“r

Donde:

Te: Tiempa de concentracion, horas
L: Longitud def cauce principal, km ‘
H: Diferencia de cotas en los extremos del cauce prrnc:pai m

o Ventura
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4 AO.S LO'S
=
Donde:
Te: Tiempo de concentracion, horas
L: Longitud del cauce principal. km
A: Area de Ia cuenca, km?
H: Diferencia de colas en los extremos del cauce principal. m

¢« V.T. Chow

0.64

Te=0,1602 Sn—u

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud def cauce principal, km

S: Pendiente media del cauce principal, nv/m

e USACE

0.76

Tc = 0,191 m

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

S: Pendiente media del cauce principal, m/m

Debido a fa diferencia que presentan los resultados obtenidos por las diferentes
metodologias y, para svitar que el liempo de concentracion se vea afectado por valores
extremos, se toma la decision de descartar los resultados que se alejan de la rnagnitud media
de las ecuaciones utilizadas y, finalmente, el parémetro se definié como el promedio de los
valores restantes. No obstante, con el fin de no generar sobreestimaciones en el cafculo de
la intensidad de fluvia, se limitd el valor minimo del tiempo de concentracion a 15 minutos.
Resultados: -

En la tabla se presentan lbs resultados obtenidos en el calculo de cada uno de los
parametros descritos para‘las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce.
En la carpeta "03 HOJAS, DE CALCULO" del Anexo 2, se encuentra ef archivo "Parametros
Cuencas”, en el cual se muestra el soporte del célcuio.

o
Tabla. Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacién de cauce por cruce

j ; Long L \ ! ) ) . Tiempo de
CUENCA irea% | cauce ! Per:*c.her;}e Coeﬁcng;tz dlz | Factc.]'o-li' dr:.b for;':na de ?’ensm!ad Dd; concentracién Tc
{km media compacidad, K¢ orton, ; renaje,
{ {km) (%) P : ! 1 | Calcutado ; Adoptado
D1 0,007 | 0.10 501 1,04 CLASE ] 0,76 Ensanchada 15,81 Alta 3,68 15,00
Ni Alargada ni
D& 0,071 | 041 5,42 1,59 JCLASE III 0,43 ensanchada 572 Alla 10,26 15,00
Ligeramente
D7 4,021 | 3,51 6.01 1,68 (CLASEII| 0,33 alargada 8,61 Alta 63,04 63,04
Muy
D12 0.047 { 0,20 6,90 1,47 CLASETI 1,14 ensanchada 15,32 Alta 5,88 15,00
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: Long . - ) | 1 . | Tiempo de
[CUENCA Area cauce Pencflente Coefaclgnte de Factor de forma de Densuc_lad de | concentracién Tc
{km?) media {%) | compacidad, K¢ Horton, F drenaje, Dd -
] (km) ' Calculado | Adoptada |
D13 8064 | 694 6,41 1,86 |CLASEINl 0,17 Muy alargada 6,76 Alta 111,75 111,75
Ligeramente
P1 0176 | 0,75 7,46 1,49 CLASE I ¢,31 alargada - 4,52 Alta 14,93 15,00
Ligeramente
P3 0,188 | 078 7.59 1,57 CLASE III 0,31 alargada 4,14 Ala 15,25 15,25
P4 2,878 | 3,00 7.83 1,88 |CLASEIN| 0,30 L'g,e;fg"‘;gg‘e 2,85 |Moderada| 56,50 56,50
Ni Alargada ni
P17 0.046 | 034 10,10 1,13 CLASE 1 0,41 ensanchada 16,68 Alta 747 15,00
Muy i
P18 0,057 | 0.25 12,31 1,31 CLASE 1T 0,90 ensanchada 10,72 Alta 5,83 15,00
Muy
P22 0.007 | 0,09 541 1,04 CLASE ] 0,82 ensanchada 13,20 Alta 3,40 15,00
En tabla se presentan los resultados obtenidos en el calculo de cada uno de los pardamefros descritos
para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica. En la carpeta "03 HOJAS
DE CALCULO” se encuentra el archivo "Pardmetros Cuencas — Rondas”, en el cual se muestra el
soporte del célculo.
Tabla. Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacién por ronda hidrica
: Long | . _ . Tiempo de
CUENCA Area cauce | Penc!nente Coeflclgnte de Factor de forma de Densidad de concentracion Te
{km?) K media (%) | compacidad, Kc Horton, F drenaje, Dd -
(km) Calculado E Adoptado
Rodeando el
2 0,010 | 0.09 6,98 0,79 CLASE I 1,35 desague 8,54 Alta 3,06 15,00
3 - . . - - - - - - - -
- Ligeramente
11 0,010 | 0,17 5,23 1,18 CLASE I 0,34 alargada 18,84 Alta 5,38 15,00
1A - - - - - - - - - - -

ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS

Para las cuencas de estudio no se encontré informacion h:dror};ptnca por lo tanto, se utilizaron
modelos de Huvia-escorrentia para la determinacién de los citdales de disefio a partir de Ja
informacion de precipitacion de la estacién mas cercana. A continuacién, se presenta la descripcion
de las metodologias usadas.

Caudales maximos cuencas con drea menor a 2,50 km?

Para ef caso de fas dreas menores a 2,50 km? se ulilizé el Métado Racional, dado gque este es uno
de fos métodos mas utilizados para la estimacién del caudal maximo asociado a una determinada
luvia de disefic. £l caudal se estima en funcion del area de la zona de influencia, la intensidad de
precipitacion y el coeficiente de escorrentfa del suelo, mediante la siguiente formula.

@Q=0278+Cs1xA
Donde: ’

Q: Caudal, m/s
C: Coeficiente de escorrentia, adimensional
I: Intensidad de lluvia, mm/h
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A: Area de la cuenca, km?

El coeficiente de escorrentia se determiné de acuerdo con las condiciones fisiograficas def area de
estudio (cobertura vegetal, pendientes, tipo de suelo).

Figura. Valores de coeficiente de escorrentia

TEXTURA DEL SUELO
VEGETACION v FRANCO {FRANCO LIMO
TOPOGRAFIA Y ARENOSO | ARCILLOSO ARCILLOSO
BOSQUES
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.25 0.35 0.50
Montafioso 0.30 0.50 0.60
PASTOS
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado Q.16 0.36 0.55
Montafnoso 0.22 0.42 0.60
TIERRAS CULTIVADAS L
Plano 0.30 0.50 0.60
Ondulado 0.40 0.60 0.70
Montaiioso 0.52 0.72 0.82
Nota: Pianc (pendiente 0 - 5%). Ondulado {psndiente 5 - 10%);
Montafioso (pendiante 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a falta
de datos, utilizerlos valores para pendisntes entre el 10 y el 30 %.

Y

Fuente: INVIAS, 2009.

En Ia tabla se presentan fos valores de los pardametros establecidos para cada una de las cuencas
de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un drea menor a 2,50 km?,

Tabla. Parametros para cuencas de ocupacion de cauce por cruce menares a 2,50 km?

Area Intensidades (mm/h}
Cuenca C

(km’) T FRT T TR | TR10 | TR25 | TR50 | TR100
D1 0.30 0,607 134,44 160,00 182,52 217.23 247,81 282,69
D6 .30 0.071 134,44 160.00 182,52 217,23 247.81 282.69
D12 0,30 0,047 134,44 160.00 182,52 217,23 247,81 282,69
P1 0.36 0,176 106,89 126,56 139.78 155,86 168,35 180,51
P3 0,36 0.188 ,.v.1'05.35 125,99 138,19 155,24 167.69 179.83
P17 0,36 0,046 ' '»;06,89 126.56 139.78 155,86 168,35 180,51
P18 0.36 0,057 | ;,':'1‘06,89 126,56 139,78 155,86 168,35 180,51
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I Area Intensidades (mm/h)
Cuenca Cc (km?)
TR2 | TRS TR 10 TR25 ' TRS50 TR 100
P22 0,36 0,007 | 106,89 | 126.56 | 139,78 | 15586 | 168,35 160,57
En la jError! No se encuentra el origen de la referencia.se presentan fos valores de los
parémetros establecidos para cada una de las cuencas de drenaje de las ocupaciones de
cauce por ronda hidrica que cuentan con un drea menor a 2,50 km?2.
Tabla. Pardmetros para cuencas de ocupacién por ronda-h}’drica menores a 2,50 km?
‘F‘.}_‘\
l Area Intensidades (mm/h)
Cuenca c km? - . —
(km’) " TR2 | TR5 | TR10 | TR25 | TR0 | TR 100
Ny - — F o
2 0.30 0,010 134,44 160,00 182,52 -} ;21723 247,81 282,69
-I’ :-F.:—:
11 0,30 0,010 134,44 160,00 182.52 44 121 7,23 247,81 282,69
E o
1A - - - - . - - -
A continuacién, en la tabla se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de
retorno para 1as cuencas de ocupacion de cauce por cruce con un drea menor a 2,50 km=.
En la carpeta '03 HOJAS DE CALCULQ” del Anexo 2, se encuenira el archive "Curvas 1DF
{Resumen) y Caudales”, en ef cual se muestra el soporte def célculo de estos.
Tabla 1. Caudales para cuencas de ocupacién de cauce por cruce menores a 2,50 km?
Cuenca [ Caudal (m%/s)
! TR 2 TR 5 TR 10 TR 25 TR 50 TR 100
D1 0,08 0,09 0,11 0,13 0.14 0,17
Dé 0.80 0,85 1,08 1.29 1,47 1,67
D12 0,53 0.63 0.72 0,85 0,97 1,11
P1 1,88 2,23 2,46 2,75 2,97 3,18
P3 2,00 2,37 2,62 292 3.16 3.38
P17 0.49 0.58 0,64 0.72 0,78 0,83
P18 0,61 0,72 0.80 0,89 0.96 1,03
P22 0.07 0,09 0,10 0.1? 012 0.13

En la jErrorl No se encuentra el origen de fa referencia.se muestran los caudales
estimados para diferentes periodos de retorno para lag-cuencas de ocupacién por ronda
hidrica con un érea menor a 2,5 km?, £n la carpeta "03 HOJAS DE CALCULO" del Anexo 2,
se encuentra el archivo "Curvas IDF (Resumen) y Caudales”, en el cual se muestra el soporte
del calculo de estos.

Tabla. Caudales para cuencas de ocupacion por ronda hidrica menores a 2,50 km?
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Caudales maximos cuencas area mayor o igual a 2,50 km?

Para las cuencas coh areas superiores a 2,580 km?, se aplicé ef matodo del Hidrograma Unitario y &l
método de pérdidas del Namere de Curva desarrolfado por el Servicio de Conservacion dg Suelos
de los Esfados Unidos. Dicha melodologia fue aplicada por medio de ia herramvienta computacional
HEC-HMS, desarrolfada por el Cuerpo de ingenieros de los Estados Unidos.

Paramelros de entrada del modelo hidroidgico utilizado en HEC HMS

A coitinuacién, se describen los ;:Sérémez‘ros de entrada para el modelo hidrolégico adoptado.

Tiempo de retardo (Tlag) :
£i trempo de refardo de fa cuenca se define como el 60% de su Hempo de concentracion.

Numero de curva (CN)

Este métado determina un umbral de escorrentla a través de un namero hidrologico o Nomero de
Curva {CN) agregado de la cuenca. El Numero de Curva toma un valor de 0 a 100 segiin séa su
capacidad de generar escorrentia supedficial, donde, valores cercanos a 0 representan condiciones
de permeabilidad muy alta, mientras gue, valores cercancs a 100 representan condiciones de
impermeabilidad.

El Numero de Curva depende dél-tipo y uso del suglo, asf como de las condiciones existentes de
humedad en el terrenc previe al evento de lluvia. El fipo de suelo se debe clasificar en uno de los
cuatro grupos hidrologicos existentes. estos grupos van desde la A hasta la D, representando el
grupo A un potencial de escurrimiento minimo y el D un potesnicial de escurrimiento alfo. Para asignar
ef suslo a un grupo deferminads, hay que considerar su composicion, textura y la profundidad de!
nivel freatico.

Con el fin de caracterizar el suelp de la zona en uno de los cuatro grupos hidrologicos presentado
en el mélodo el STS, se utitizaron los perfiles esiratigraficos y la zonificacion geotécnica realizada
en el documento “DNGC-03000-CIV-IF-000001" el cual se muestra en la carpeta "05 INF
GEQTECNICO” del Anexo 2.

Con base en los resuitados del documento mencionado se obluvieron las siguientes premisas: El
Campo Dina Terciarios cuenta en su mayoria con suelos compuestos por aranas limo-arcillosas con
presencia subyacente de arena limosa, mientras que, en Ja mayoria del Campo Falogrande
predominan suelos compuestos por arenas limo-arcillosas con presencia subyacente de arenas
arciliosas de compacidad suelta a media. Asi misma, el porcentaje de humedad encontrado en
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campo durante la exploracion varia entre 5 y 20%. Las condiciones de suelo descritas para los dos
campos analizados permiten establecer que. el suelo pertenece al grupo hidrolégico B, segun la
clasificacién de suelos del Soil Conservation Service, g

Posteriormente, con el fin de determinar los diferentes usos de suefo (coberturas) presentes en las
cuencas de drenaje analizadas se tomé como base el Mapa de Coberturas de la Tierra (Escala
1:25.000) desarrollado por la Corporacion Auténoma Regional del Alio Magdalena (CAM) para el
departamento del Huila. En la carpeta "02 SHP" del Anexo 2 se encuentra el Shape
“CoberturaHuila_2017" refacionado anteriormente.

Con base en el mapa relacionado se pudo evidenciar que las cuencas de drenaje del proyecto con
areas mayores a 2,50 km? cuentan con diferentes usos de suelo dentro de sus dreas. por lo cual, se
asignaron fos porcentajes correspondientes de cada uso de suelo para cada cuenca. los cuales se
obtuvieron por la interseccién de las areas de cada cuenca con las dreas de fas diferentes coberturas
disponibles en la zona. En fla carpeta "02 SHP” del Anexc 2 se encuenira el Shape
“IntersCuencCobertHuila”. s

6. ESTUDIOQ DE HIDRAULICA Y SOCAVACION i

1,

-‘f‘ ‘4
Una vez oblenidos los caudales de disefio para los diferentes periodos de retorno, se realizaron los
anélisis hidraulicos requeridos para verificar el comportamiento hidraulico de los cauces.

ESTUDIO HIDRAULICO '

Para el desarrollo del analisis hidréutico se utilizé el software HEC-RAS desarrollado por el Cuerpo
de Ingenigros Militares de los Estados Unidos (USACE). el cual esta disefiado para realizar calcufos
hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de canales ¢ cauces. Para
ello. se obtuvieron insumos tales como las secciones transversales de las carrientes, las cuales se
generaron a partir de la topografia y batimetrfa levantada para fas diferentes zonas de estudio. De
esta forma se obtuvo un modelo de terreno unificado, debidamente amarrado en cotas y
representativo del entorno.

Parémetros del modelo HEC-RAS
Para la calibracién de los modelos hidraulicos se requirié la definicién de pardmetros de los cauces,
como el coeficiente de rugosidad de Manning y las condiciones de frontera. Estos parameltros
dependen de las condiciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias para la construccion
de los modelos se complementaron con base en la informacién secundaria y recolectada en campo.
Coeficiente de rugosidad .
El coeficiente de rugosidad de Manning se estimé a través del"{né!odo de Cowan (1956). el cual
eslima un valor de rugosidad teniendo en cuenta los factores primarios que afectan el movimiento
del cauce, como son: las caracteristicas del material del cauce, fas irregularidades de la superficie,
fas variaciones de la seccion transversal, la presencia de obstaculos. la vegetacion y la sinuosidad
del cauce, tal como se presenta en la siguiente ecuacion. A

S

n={ng+n +n+n34+n)ng,

Donde: ™
» ng: Caracteristicas del material del cauce
e ny. Grado de irrequiaridad de la superficie
s Ny Variaciones de la seccion transversal

s 3 Presencia de obstaculos

w_ o

L T
~
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s« N4 Presencia de vegetacién
« ns Factor de sinuosidad del cauce

Con base en las caracteristicas vhservadas en campo. se establacid el cosficiente de rugosidad de
Manning para cada cauce. En ef archivo "Manning PR-2", ubicado en la carpeta "HEC_RAS” del
Anexo 3 se observa el soporte del cadloulo de estos coeficientes para cada calice.

Tabla. Coeficiente de rugosidad de Manning

e

¥ . Juotideanitn
g e Enaadng - e o
. Cauce con fecho compues,io principatmente de arenas y gravas, baja
Fondo 0038
o1 b sinuosidad. sin fa presencia de obskiculos.
Corredor farestal con vegetacitn media, drboles v arbustos en condicion
Banca 0.049
1 L seni densa, o i
Cauce con lecho compuesto principalmente de arena y gravas finas, baja
Fﬂndo 0.034
De sinuosidad, sin fa presencia de obstacuios.
’ Corredor forestal con vegelacion media, arboles y ‘arbustos en condicién
Banca 2,048
semi clensa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de arena y gravas finas, baja
Fondo 0,034
D7 sinuosidad, sin la presencia de obstdculos.
Corrador forestal con vegefacion media. drboles y arbustos en condicion
Banca 0,049
i semidensa.
Fondo 0 03 y Cauce con lecho compuesto principalmentes de srena v gravas finas, baja
N1z ) sinuosidad, sin fa presencia de obstacules.
X Corredor forestal con vegetacion media, arholes y arbustos en condicion
Banca 0,049
5 somyj donga,
Fon do 0.038 Catice con lecho compuesm pfmc:palment@ de arenas ¥ gravan baja ;
|
013 ’ sinussidad, sin fa presencia de obstdculos, ‘
Corredor forestal con vegetacion mecdfia, arboles y arbustos en condicion
Banca G 0583
semi densa,
Catice con lecho Lompuesz‘o principalmente de arenas y gfavas baja
Fondo 0,038
P17 sinttosidad, sin la presencia de abstaculos.
Gorredor forestal con vegetacidn media, &rbolas y arbustos en condicion
Banca 0,653
semi densa.
Fondo 0038 i Cduue con lecho compuesto principaimente de gravas, baja sinuosidad, s
P3 ' fa presencia de phstdeulos.
Cormdo: farm{af con vegelacion media, aiboles y arbustos en condicion
Banca 0.053
Fondo 0038 Cauce con ffacho compueste princinalmente de gravas, baja sinuosidad, sir
Py ) fo presencia de ohstaculos,
- Corredor forestal con vegetacion media, arboles y arbusios en condicitn
Banca 0,083
semi densa.
Fonda 0038 Cauce con lecho compuesto principalmenis de gravas, baja sinuosidad, sin
£17 ! la presencia de obstaculos.
Corredar forestal con vegetacion media. drholes y arbustos en condigion
Banca 3,053 C
semif densa.
Fondo 0038 Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
P18 T la presencia de obstacufos,
Corredor forestal con vegetacion media, érboles y arbustos en condicion
EBdnca 0,083 i
L semi dense.
auce con lecho compuesto principalmen ravas. baja sinuosidad, sin
Fonda 0, 038 !C puesto pracip te de gr¢ Y
& presencia de obstaculos.
pa2 T Sorredor forestal con vegetacion media, arboles y arbustos en condicion
Banca g, 053

seri densa.
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Condiciones de frontera

Las condiciones de frontera de los modelos se definieron igual que la pendiente media del tramo del
cauce estudiado, obtenida del andlisis morfométrico de las cuencas. la cual se puede observar en
las tablas.

Alcantarillas

El diagnostico hidréulico de las alcantarillas consiste en determinar el nivel de agua en la entrada
(Hw), el perfit hidraulico al interior del conducto y fas velocidades a la salida a partir del tipo de
seccidn, material y pendiente que posee la alcantarilla existente, y verificar que sea capaz de evacuar
el caudal de disefio, atendiendo los criterios de arrastre de sedimentos, facilidad de mantenimiento
y optimizacion de los recursos disponibles.

Las alcantarillas se revisan para que trabajen con el 30% de su capacidad hidréulica, ya que, no esta
permitido que funcionen como ductos a presién. Esto evita desbordamientos en la via. Ademas, con
este valor se garantiza un margen para el paso de material flotante y basuras.

Se verificard que las alcantarillas destinadas al drenaje transversal tengan una seccion de controf a
la entrada con la condicion de tubo parcialmente fleno.

Figura 22. Perfil tipico de alcantarilla con control a la entrada

Fuente: {Federal Highway Administration, 2022)'

En esta condicién, el flujo sufre una contraccién severa en la entrada, por lo que la capacidad de la
tuberla es mayor que la capacidad de la estructura de entrada. siendo las caracteristicas de la
entrada (tipo y forma} y no las de la tuberia {seccién, rugosidad, area. longitud, pendiente) las que
determinan la capacidad de la alcantarilia.

Como criterio de diseilo, se deben cumplir fas siguientes condiciones:

* Larelacién Hw/D debe ser menor de 1,20 para evitar condiciones de sumergencia, flujo a presidn
dentro del duclo y posible fiujo sobre la calzada.

s Elcoeficiente de rugosidad para las tuberias de concreto seré de 0.014 sugerido por el fabricante.

* Lavelocidad a la salida de la tuberia no debe supsrar los 3,00 m/s para evitar procesos erosivos
aguas debajo de ia estructura. En caso de excederse, se proyectard proteccion del canal aguas
debajo de fa estructura con colcho gaviohgs, piedra pegada o eslructuras de disipacion de
energla.

s La pendiente minima de la tuberia sera de 2.00%.

Modelacion en HEC-RAS y resultados abtenidos
Con base en la informacién de terreno de las diferentes zonas de cruce entre l0s cuerpos de agua y
fas lineas de flujo se generd el modelo digital unificado, sobre este se definié el alineamiento def
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cauce. y ias secciones transversales a este. Luego. se incluyeron [0s parametros respectivos para
la calibracion del modelo, asi como log caudales de disefio obtenidos para cada cruce. Por gitimo,
s& cortia cada uno de ios modelos hidréulicos y se analizaron jos resuitados. A confinuacion, se
presenta la informacion discriminade de los modelos desarroliados y los resultados oblenidos para
cada cruce.

CRUCE D12
En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente en el
punto del Cruce 512, en sus condiciones actuales.

Figura 23. Geometria cargada en HEC-RAS dal cauce en el punto del Cruce D12, condiciones
existentsas

£ fa

Figura sse presanfan los resuifados en el cruce para un periodo de retorno de 100 afios. De
la modelacion hidraufica se observa que el nivel méximo a nivel def cruce (seccién 30)
alcanza la cota maxima de 424,25 m.s.n.m., la velocidad promedio en la seccion es de 0,38
m/s v la profundidad maxima es de 0,48 m.

Figura 24. Resuftados Cruce D12, condiciones existentes

O e e b T 9T R
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Seccion hidraulica (30) para Tr a0

Mancha de inundacién Cota méaxima 424.25 m.s.n.m,

En s siguiente Figura se observa el perfil longitudinal def flujo a lo largo del framo del cauce
estudiado, en este no se presentan remansos, se presentan varfaciones en el régimen de
flujo debido a las cambios fuertes de pendiente.

Figura 25. Perfil longitudinal del flujo para ef periodo de retorno de 100 afos -~ Cruce D12, condiciones

existentes
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Figura 26. Geomelrfa cargada en HEC-RAS del cauce con la infraestructura del Cruce D12

Para este cruce, la infraestructura propuesta para la soporteria de las lfneas de fiujo debe
ubicarse deniro de la mancha de inundacion obtenida, por lo cual, con el fin de validar la
variacion de las condiciones existenfes del cauce, se realizard un modelo hidraulico con la
implantacién de esta. A continuacion, se puede observar la geometria modelada en HEC-
RAS del cauce existente y de la infraestructura del Crice D12.

structura cruce

rae
inf | cruce

secclon de
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Posterior a la inclusion en el modelo de la infraestructura proyectada, se corris con los
paudales de disefio oblenidos. generando ios siguientes resuftados.
Figura 27. Seccion transversal del cauce en la zona de proyeccion de la infragstructura —~ Cruce D12 (Periodo
de retormo 100 afios}
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Figura 28. Seccidn hidréulica (30) para el periodo de reforno de 100 affes ~ Cruce D12, madelo con
infraestructura proyectada
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De acusrdo con los resultados obtenidos del modelo con la inclusion de la infragstructura, se puede
evidenciar que para el periodo de retome de 100 afios, en la seccion aguas arriba del cruce (seccion
20), fa cota maxima de la taming de agua. la velocidad promedio v la profundidad maxima se
mantienen practicamente iguales a fos valores obtenidos para las condiciones hidraulicas del cauce
en sus condicionas existentes.

En la siguiente Tabla se muestra &l resumen de los resultados obtenidos en las modelaciones
hidraulicas del Cruce D12,
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Tabla. Resumen de resultados ~ Cruce D12 ;j‘

T “hu M- P e ™
Condiciones existentes 'Con infraestructura —

Caudal| COf Cota Cota e V;r::ﬁ':g " Cumplimiento
 Sece. | TR 151 | tamina de | Velocidad | NO- ¢ %ig;mfo" lamina de | Velocidad | de agua RES. |
: agua agua
’ - m¥s msnm msnm m/s - - msnm m/s m o

2 0,53 424,47 424,69 1,37 1,58 | Supercritico | 424 69 1.37 0,060 CUMPLE
5 0,63 424 .47 424,70 1,42 1,60 | Supercritico 424,70 1.42 0.00 CUMPLE .
66 10| 0,72 424 47 424,71 1,46 1,61 | Supercritico 424,71 1.46 0,00 CUMPLE
25 | 085 424,47 424,72 1,562 1,63 | Supercritico | 424,72 1.52 0,00 CUMPLE
50 | 0,97 424 47 424,73 1,56 1,64 | Supercritico 424,73 1.56 0,00 CUMPLE
100 1,11 424,47 424,74 1,61 1,65 | Supercritico 424.74 1.61 0,00 CUMPLE
ot
2 0,53 424,18 424,50 0.33 0,32 Subcritico | = 424,50 0.33 0.00 CUMPLE
5 063 424 18 424,52 0,32 .0.28 Subcritico | & 424,62 0,32 0,00 CUMPLE
58 101 0,72 424,18 424,55 .31 (.26 Subcritico '_'.'-_f24,55 0,31 0,00 CUMPLE
251 085 424,18 424 58 0,31 0,23 Subcritico | 5-424,58 0.31 0,00 CUMPLE
50} 0,97 .| 42418 424,60 0.3 0,22 Suberitico | +47424,60 0,31 0,00 CUMPLE
1000 1,11 424,18 424,63 0,31 0,21 Subcritico |+~ 424,63 0.31 0,00 CUMPLE
1,
2 0,53 42407 424.44 0,79 0,52 Subcritico {#.424,44 0.80 0,00 CUMPLE
5 0,63 424,07 424,47 0.85 0,54 Subcritico |« 424,47 0.85 0,00 CUMPLE
51 101 0,72 424,07 424,49 0,80 0.55 Suberitico |-+ 424,49 0.90 0,00 CUMPLE
25| 085 424,07 424,52 0.97 0,57 Subcritico | {=424,52 0.97 0,00 CUMPLE
50| 0.97 424 07 424,54 1.03 0.59 Subcritico | 1424,54 1.02 0.00 CUMPLE
100 1.1 424,07 424,56 1.09 0,60 Subcritico 424,56 1,08 0,00 CUMPLE
2 0.53 424 05 424 31 1,26 1,01 Critico 424,31 1,26 0,00 CUMPLE
5 0.63 424,06 424 33 1.31 1.01 Crilico 424,33 1.30 0.00 CUMPLE
42 10| 0,72 424,05 424,35 1.34 1,01 . Critico 424,35 1,34 0,00 CUMPLE
25] 085 424,05 42437 1,39 1,01 Critico 424,37 1.38 0,00 CUMPLE
50 | 0,97 424,05 424 40 1,41 1,00 Critico 424,39 1,42 0.01 CUMPLE
100 1,11 424,05 424 .42 1.46 1,01 Critico 424,42 1,46 0,00 CUMPLE
2 0,53 423,83 424,12 1,09 1.19 | Supercritico | 424,12 1,09 0,00 CUMPLE
5 0,63 423.83 424,13 1,23 1,33 | Supercritico }’424, 13 1,23 0,00 CUMPLE
35 10 | 0,72 42383 424,13 1,32 .| 1,41 | Supereritico | % 424,13 1,32 0,00 CUMPLE
251 085 423.83 424,14 1.43 1,50 | Supercritico | .,424,14 1.43 0,00 CUMPLE
50 | 0,97 423,83 424,23 072 0,63 Subcritico | 7.424,23 0.72 0,00 CUMPLE
100 1,11 423,83 424,25 0.70 0,57 Suberitico | £:424,26 0,69 0,01 CUMPLE
ey
2 0.53 423,77 424,14 0.32 0,25 Subcritico ]V 424,14 0,32 0,00 CUMPLE
5 0.63 423,77 424 17 0,33 0,25 Subcritico {..424,17 0,33 0,00 CUMPLE
30 10 | 0,72 423,77 424,19 0.34 0,25 Suberitico | 7 424,19 0,34 0,00 CUMPLE
25| 0,85 423,77 424,21 0,36 0.25 Subcritico |7 424,21 0.36 0,00 CUMPLE
50 | 097 423,77 424,23 0.37 . 0.25 Suberitico | £.424,23 0,37 0,00 - CUMPLE .

100| 1.41 | 42377 | 424.25 0,38 025 | Subcritico | £424,26 0,38 0,01 CUMPLE
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.. , Con infraestructura
- Cota ) Condiciones existentes ] cruce Vf‘;‘:.‘ﬂg"
u ota ) ota [ Cumplimi
Sece.| TR 126h0 | 14 mina de | Velocidad Mo.de | Régimen | 14mina de | Velocidad | de agua -
i agua 7 roude]| de flujo agua
mils msnm msnm ‘mis - - msnm m/fs m
e | Infraestructura cruce |

i 2 0.53 423,82 424 14 0,27 0.18 Suberitico 424 14 027 0.00 CUMPLE
) 0,63 423,82 424,17 0,29 0,19 Subcritico 424 17 0,29 0,00 CUMPLE
27 10 0,72 423,82 424,18 0.31 0.19 Subceritico 424 18 0,31 0,00 CUMPLE
: 25 0,85 423.82 424,21 0,33 0,20 Subcritico 424 21 0,33 0,00 CUMPLE
50 0,97 423,82 42423 0,35 0.21 Subcritico 424,23 0,35 0,00 CUMPLE
100 1,11 423,82 424,25 0,37 0,22 Subcritico 424,25 0,37 0,00 CUMPLE
2 0,53 423,70 424 11 0,60 0,52 Subcritico 424 11 0.60 0,00 CUMPLE
5 0.63 423,70 42413 0.61 0.51 Subcritico 424 13 0,61 0.00 CUMPLE
17 10 0,72 423.70 424,15 0.62 0,50 Subcritico 424,15 0,62 0,60 CUMPLE
25 0,85 423,70 424,18 0.64 0,49 Suberitico 424 .18 0,64 0,00 CUMPLE
50 | 0,97 423,70 424,20 0,65 0,48 Subcritico 424 20 0,65 0,00 CUMPLE
100 1.11 423,70 424 22 0,66 0.47 Subcritico 424 22 0,66 0.00 CUMPLE
2 0.53 423,70 424,01 1,18 1,02 Critico 424,01 1,18 0.00 CUMPLE
} 5 0863 423,70 424 Q3 1,21 1,01 Crilico 424,03 1.21 0,00 CUMPLE
13 10 0.72 423,70 424 .05 » :1 ..25 1,02 Critico 424,05 1,25 0,00 CUMPLE
i 25 0,85 423,70 424,06 -1 1,02 Critico 424 06 1,31 0,00 CUMPLE
i 50 0.87 423,70 424,08 W1.35 1.02 Critico 424,08 1,35 '0.00 CUMPLE
j 1001 1,11 423,70 424 10 ”‘*‘1740 1,02 Critico 424,10 1,40 0,00 CUMPLE

i .
2 0,53 423,08 423,39 3,06 2,48 | Supercritico 423,39 3,06 0,00 CUMPLE
| 5 063 423,08 423,42 ~3,08 2.40 | Supercritico 423,42 3,08 0.00 CUMPLE
10 10 0,72 423.08 423 44 = 3,09 2,32 | Supercritico 423,44 3.09 0,00 CUMPLE
25 0.85 423,08 423,47 3.10 2,24 | Supercritico 423,47 3,10 0.00 CUMPLE
I 50 0,97 423,08 423,49 +3,12 2,18 | Supercritico 423,49 3,12 0,00 CUMPLE
100 1,11 423,08 423,52 <313 2,12 | Supercritico 42352 3,13 0.00 CUMPLE

| v,
' 2 0.53 423,27 423,45 1,10 1,01 Critico 423,45 1,10 0.00 CUMPLE
' S 0,63 423,27 423,45 1,30 1,19 | Supercritico 423,45 1,30 0,00 CUMPLE
5 10 0,72 423,27 423,48 1,20 1.01 Critico 423,48 1,20 0,00 CUMPLE
25 0,85 423,27 423,49 1,32 1,08 Critico 423,49 1,32 0,00 CUMPLE
50 | 097 423,27 423,50 1,42 1,13 | Supercritico 423,50 1,42 0.00 CUMPLE
100 1,11 423,27 423,51 1,64 1,20 | Supercritico 423,51 1,54 0,00 CUMPLE

Los resultados mostrados en la tabla anterior permiten concluir que,

la proyeccién de la

infraestructura para el cruce de las lineas de flujo no genera cambios en el comportamiento hidraulico
def cauce, dado que tanto la altura de la lamina de agua y la velocidad de flujo se mantienen casi

iguales.
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CONCLUSIONES

En general se presentan once (11} occupaciones por cruce con corrientes hidricas. de las cuales
tres {3) se localizan en corrientes hidricas secundarias y ocho (8) en corrientes hidricas menores.
Adicionalmente, se cuenta ¢con la ocupacion por ronda hidrica en cuatro (4) zonas del proyecto,
donde la infraestructura proyectada de lineas de flujo y vias de acceso a locaciones presentan -
una interferencia dentro ia faja de 30 metros paralela al cauce que cumple una funcién protectora
o de ronda hidrica. s

Para la elabhoracién del estudio hidroldgico se identificaron las estaciones hidrometecrolégicas
del IDEAM presentes en la zona de estudio, por medio del método de poligonos de Thiessen se
pudo establecer que las estaciones que tienen mayor rnﬂuenc;a en la zona son las estaciones
Potrerito y Aeropuerto Benito Salas. bt

Del anélisis de precipitacién se identifica un régimen de precipitaciones bimodal con un periodo
fluvioso en los meses de marzo a abril y octubre a diciembre y un periodo seco de junio a
septiembre. £l valor promedio de precipitacién total anual dé'ta estacién Potrerito y la estacién
Aeropuerto Benilo Salas es de 1838.77 y 1341,67 mm respectwamente

Para la caracterizacion climatolégica de la zona, se ulilizd la estacidn Villavieja FFCC y
Aeropuerto Benito Salas. reportando temperaturas medias de temperaturas entre 27,0 a 29,0 °C,

humedades relativas medias enfre 60,0 y 73,2 % con una evaporacion tolal promedio mensual
de 139.9 mm y, la tendencia predominante del viento en la zona se presenta en direccién Sur (S)
hacia el Norte (N).

Para la estimacién de los caudales maximos para las cuencas de estudio se utilizaron modelos
de Huvia-escorrentia a partir de la informacion de precipitacion de la estacién mas cercana. Para
las cuencas que presentaban dreas menores a 2,50 km? se ulilizé ef método racional mientras
que. para las cuencas con dreas Superiores a 2,50 km? se aplico el método del Hidrograma
Unitario.

De los resultados de fas modelaciones hidraulicas de los cauces, se pudo eslablecer gue no
existen desbordamientos impertantes en la zona de los cruces planteados, a excepcién de
algunos represamientos def flujo que se dan en fos cruces cercanos a las estructuras hidréulicas
tipo alcantarilla que existen en las vias evaluadas.

Los trazados de las lineas de flujo deben considerarse como corredores en los cuales se pueden
instalar varias tuberfas sobre los mismas elementos de soporte, de tal manera que las obras
proyectadas para los cruces de corrientes donde se requiere Ocupacion estén disefiadas para el
paso de 1, 2 y hasta cuatro tuberfas de diferentes didmetros. s

Los cruces de cauces secundarios se proyectan sobre estructuras melédlicas independientes de
las existentes en las proximidades de cada cruce, esto, coQ eJ objeto de asegurar el célculo y
dimensionamiento de cada una de fas obras,

Para la ocupacién por randa 11 se aplican los niveles obtemdos mediante el modelo hidréulico y
de socavacién para el cruce D1. Por lo tanto, no se presenran anélisis adicionales para esta
afectacién. Los resultados del modelo del cruce D1 permiten &videnciar que la linea de flujo de la
ocupacién por ronda 11 no generaria ninguna afectacién al comportamiento hidréulico def cauce.

La infraestructura proyectada en las ocupaciones por ronda 2 y 3 se ubica en la divisoria de aguas
entre las cuencas hidrogréficas y. asl mismo, muy cercana a los limites maximos del area. Por lo
tanto, fos pardmetros hidroidgicos e hidraulicos asociados a estas ocupaciones no son relevantes
y. se considera que las obras proyectadas no afectan los cuerpos de agua en los niveles que
podrian presentarse durante eventos extremaos.

Para la ocupacion por ronda 1A no se presentan anélisis hidrauficos, ya que, la infraestructura
proyectada se localiza aguas arriba del inicio del cauce asociado a esta. Por lo tanito, los
pardmetros hidroltgicos e hidréulicos asociados a esta ocupacion no son relevantes y se
considera que las obras proyectadas no afectan el cuerpo de agua en los niveles que podrian
presentarse durante eventos extremos.
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7. EVALUACION DEL COMPONENTE HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL PERMISC
DE OCUPACION DE CAUCE FOR LA SUBDIRECCION DE REGULACION Y CALIDAD
AMBIENTAL DE LA CAM

De acuerdo al apoyo suministrado ‘por la oficina Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental de
fa CAM, mediante memorando inferno No, 1290 de 16 de julio de 2025, se revisd y evaludé la
documentacion alfegada por el solicitante, obteniendo io siguiente:

Revision CAM - memorando interno No. 1290 de 2025

Mediante memorando DTN No. 1280 de 2025, la Directora Territorial Norte, CAROLINA TRUJILLO
CASANOVA, solicitd a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental (SRCA) el apoyo para
continuar con la revision y evaliacion de los componentes, hidrolégico, hidréulico y de riesgo, de los
permisos de ocupacion de cauce solicitados por la persona juridica ECORPETROL 5. A, con Nit No.
8899.998.068-1, para ol proyaecto: "Plan de Desarroflo Dina Integrado en los municipios de Alpe v Tello
del departamento del Huila” La documentacién analizada corresponde a la informacicn recibida en
formato fisico y digital. compuestd por un total de veinte (20) expedientes (384 folios, 53 planos y 2
USHB), derivadas de las observaciones fécnicas emitidas por esta subdireccion el 12 de mayo de
2025, conforme al siguiente detallé!
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Tabla 1. Documentacion recibida para evaluacion
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En este contexto y de acuerdo con las orientaciones técnicas de los componentes hidrofdgico e
hidréutico brindadas a fa persona jurfdica ECOPETROL S.A.. en relacién con el trdmite del Permiso
de Ccupacion de Cauce (POC) del proyecto: "Plan de Desarrolfo Dina Integrado en los municipios
de Aipe y Tello del departamento del Huila", se presentan las siguientes consideraciones.

La revision del componente hidrolégico comprendié el anélisis de la informacion allegada haciendo
énfasis en la verificacion de la climatologla, caracteristicas mairfométricas, curvas Intensidad-
Duracién-Frecuencia - IDF y las metodologias empleadas para la esfimacion de los cautales
maximaos para diferentes periodos de retorno sobre cada una de las fuentes hidricas evaluadas en
cada uno de los silios donde se proyectan las obras ya mencionadas y cuyas magnitudes se
presentan en la Tabla 2.

.

. 3 Gaudales para diferontes
uenie ; i Posicdos da Retorno (Tr)
Ptoyocle Higrica | Munlciplo g 75 59 1 100
Afios | Afos | Afhos | Afos
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- - » H e - T K
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g::caem:d - Insiatatién lines de lujo - Cruce abreo g:léz::;gi Nebva 108 157 19.8 24.1
Cruce 1313 - Insiaiacitn linea de flujo - Cruce adres con | Oucbrada et " A
astructura meidlica y cobres, Dindai Aipe 208 | 30® | 404 | 518
Cruce D12 - Instalacitn linca de flulo - Crute adreo | Drenaje
sobre mareo H, linea entorradn, Nalural supe 0.72 0.85 087 1.1
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Tahla 2. Caudales maximos para diferentes periodos de retorno.
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Respecto a la svaluacién del componente hidraulico, las obras hidrdulicas. se verificaron las
modelaciones conforme a lo mencionado porla Guia de Crilerios para ef Acotamiento de las Rondas
Hidricas (Resolucién 857 de 2018), la cual exige gue si el cauce es alterado, se garanlice el
comporfamisnto hidrodinamico del sistema fluvial en donde la estructura permita ef Transito libre de!
caudal asociado a un periodo de retorna de 100 afios, que la lamina de agua no se incremente en
mas de 30 cm respecto a la condicion sin alteracién (sin obra) y que la velocidad del flujo no se
incremente en mas de 10% respecto a ia condicion sin alferacién (sin cbra). Se verificaron ias
modelaciones respecto a la capacidad de las estructuras para el transito def caudal en un pericdo
de retorno de 100 afios y olros parametros hidraulicos de acverdo g la Tabla 3.
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Tabla 8. Condiciones hidiauiicas de la obra para el irdnsito del caudal Tr 100 afos

En atencidn a la revision y andlisis de Ja documentacicn anteriormente descrita, se establece ef
siguiente concepto.

CONCEPTO:

Se considera que los componentes hidroldgico e hidraufico cumplen con 08 requerimienios fécnicos
de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN
COLOMBIA (MADS, 2018}, garantizando que las modificaciones en morfologfa del sistema lolico
asociadas a la implementacion de las obras y fuentes hidricas mencionadas en la Tabla 2.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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a. El presente concepto se sustenta en la informacion a!!egada en los expedientes refacionados en
fa Tabla 1 con memorando 1290 de 2025,
b. L.a Corporacién, en el marco del trémite de ocupacién de cauce, no evalia aspectos estructurales,
presupuestales, de estabilidad, procesos constructivos, materiales utilizados. entre otros para la
construccion de las obras proyectadas. por consiguiente, esta responsabilidad recae en los
disefiadores, constructor y gjecutor def proyecto. ’
c. Remitir el presente conceplo técnico a la Direccién Territorial Norte para que este haga parte de
fos expedientes mencionados.
s Debido a lo anterior se considera que los componentes hidrologico e hidrdulico cumplen con
los requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018) .

8. USQ DE SUELQ:

Los puntos tomados en campo, al ser comparados con las coordenadas suministradas por él
solicitante y posteriormente implantados en fa base carlogréfica del IGAC, permiten establecer que
estos se ubican dentro del predio denominado “EL TENAY", identificado con el cédigo catastral
4101600080015000. ef cual es propiedad de “"Empresa Colombiana de Petrdleos - ECOPETROL’,
como se evidencia en la imagen que se presemnta a continuacior.,
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De acuerdo con el certificado de uso de suelo aportado por ef solicitante, ef cual fue expedido el 12
de febrero de 2025 por la Secretaria de Planeacion de la Alcaldla de Aipe, se indica fo siguiente:

“Con el propésito de facilitar fos procesos de desarrolio lfevados a cabo en el municipio de Alpe y en
aras de agilizar los procesos ambientales de Ia regidn, la secretaria de planeacion municipal expide
los usos de suelo solicitados mediante el radicade 2-2025-033-0T0004416, indicando que los
predios que se lograron ubicar estan localizados en ef drea denominada SUELO RURAL como lo
indica el articulo 83 del decreto 068 del 2011

"Articulo 83. Suelo Rural. El articulo 33 de la Ley 388 define el suelo rural asi: "Constituyen esta
categorla los terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de oportunidad. o por su destinacion
a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacién de recursos naturales y aclividades
andglogas”.
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Farman parte del suslo rural los terrenos e inmuebles que se encuentran localizados dentro de los
perimetros comprendidos en el mapa de zonificacion del territorio, y se destinara a usos agricelas,
pecuarios, forestales y no es suscepiible de urbanizar duranfe la vigencia del plan y debe estar con
concordancia con las politicas ambientales y agricolas;

Este suelo asta conformado por las veredas El Castell, Calle Real, Primavera, El Olimpo. Sanfa
Helena. Mesitas. Praga. La Esmeralda, Agua Fria, Los Cauchos, Buenos Aires, Pavas, San Diego,
Santa Barbara, San lsidro, Ei Calleitn, Pata, Rio Aipe, La Manga, San Antonio. £l Tesoro, Potreritos,
Arrayan, Ventanas, Dina, Dindal La Unién, Guayabero, Santa Rita.”

En (tabla 1). se relacionan los datos completos de cada predio focalizade como también el tipo
de uso de suslo.” )
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*Areas De Produccién De Hidrocarburos Y Ofros Recursos Mineros-ARPDEH/ARAE-Zonas con
vocacion a ia produccion petrolera con un régimen especial en fa produccion forestal y pecuaria se
encuentra en fa zona baja con vegetacion escasa Dinas y Dindal.

Uso Compatible: Adecuacion de:infraestructura, industrial, (transformacion de materia prima)
apertura de vias con plan de manegjo.

Uso Restringido. Usos agricolas vy pecuarios, usos del furismo y ecoturismo.
Uso incompatible: Usos urbanos. "

Es praciso mencionar que 1o fue posible ubicar la fotalidad de los predios solicitados, puesic que &l
codigo catastral 4107150003000000010014000000000 na registra en ef mismo, por consiguiente
solicitamos coordenadas del predio para verificar en la base de datos y smitir una resprjesta total”.

Es importante mencionar que segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible define una
ronda hidrica o hidraulica como un drea de especial importancia ecoldgica de dominic publico
inalienable, imprescriptible e inembargables que jusgan un pape! fundamental desde el punto de
vista ambiental. En este sentido se advierte que las obras y aclividades que se desarroliaran con en
el marco de las obras del poyecio Plan de Desarrollo Dina Inlegrado, deben respetar las rondas
hidricas de toda fuenfe de agua permanenie ¢ intermitente gue se encushire en e predio y sus
alrededorss. ;
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Con base en la documentacién técnica allegada por el solicitante, conforme a la visita de evaluacion
realizada en campo y a la evaluacion realizada por la Subdireccién de Regulacién y Calidad
Ambiental, se concluye que las obras objefo de la presente solicitud no generarian impactos
ambientales adversos. En consecuencia, se considera técnica y ambientalmente viable el
oforgamiento del Permiso de Ocupacién de Cauce Permanente sobre la fuente hidrica Sin
Toponimia, en beneficio de la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit. No. 899.999.068-1,
representado legaimente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadanfa
No. 19.451.246, y con apederado a nombre del seftor Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogoté D.C., para el proyecto: “instalacién linea
de flujo — Cruce aérec sobre marco H, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado, ubicado en el predio denominado "EL TENAY VRDA EL DINDAL" con matricula
inmobiliaria No. 200-16019, jurisdiccién del municipio de A:pe departamento del Huila, la cual
quedara de la siguiente manera:

- "Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto D12 de manera elevada y se apoyarén mediante
soporfes marco H. La superestructura de 1os soportes estd compuesta por perfiles de acera al carbén
AS83 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de la tuberia de produccion,
anulares, prugba y de inyeccion de agua en los sectores de escorrentia o depresiones naturales de!
terrenco. La longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La cimentacion de Ios soportes de tuberia
consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima a
la compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de Ia estructura.

Bases en concreto de maximo 0,50 m por 0,50 m, enterradas en el terreno maximo 1,30 m, sobre un
concreto de limpieza de 5 cm de espesor. En las bases iran empolrados perfiles metalicos que
servirdn de soporte para las lineas de flujo’.
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Imagenes del diseno tomado del radicado 2025-E 14433 del 05 de junio de 2025,

Dicha obra de ocupacion debe construirse acorde y de conformidad a las especificaciones técnicas,
estudios y anexos técnicos suministrados por ef solicitante a través del expedienie POC-00014-25.
realizados v presentados por la persona juridica ECOPETROL S A, con Nit. No. 899.999.068-1.
representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificade con cedula de cludadania
No. 19.451.246. y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con
cedula de ciudadania No. 80.238.798 expedida en Bogotéd D.C,

Punto | FUENTE COGRDENADAS ___
HIDRICA | ESTE NORTE |

D12 M 1 63653 833760
oponimia

TABLA. Coordenadas planas tomadas en campo sebre el punto de intervencion.

Las obras antes descritas hacef_} ‘Harie del proyecto denominado "PLAN DE DESARROLLC DINA
INTEGRADO", N 1"

Se considera que los componentes hidrologico e hidrdulico de la intervencion cumplen con los
requerimientos técnicos estableciclos en fa Guia Técnica de Criterios para ef Acotamiento de las
Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018). garantizando que las modificaciones en la moifologia
del sistema Iotico asociadas a la instalacion de linea de flujo - Cruce aéreo sobre marco H, en la
fuente hidrica Sin Toponimia se dfisten a las condiciones de disefio establecidas para un periodo de
retorno de 100 afios.

i
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Por su parte la Corporacion dentro def rdmite de ocupacién de cauce no evalia la parte estructural,
presupuestal, econdmica, de estabilidad. procesc constructivo. o de calidad de los materiales
utilizados, entre otros, del proyecto en mencién. Asi como también cualquier responsabilidad
relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras serd responsabilidad exclusiva
del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la persona jurfdica ECOPETROL S A,
con Nit. No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragéan, identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246, y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora, identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogoté D.C.

OBLIGACIONES MINIMAS:

s Del mismo modo para la gjecucion del proyecto en mencién con el fin de garantizar la
seguridad en el perimetro se recomienda la implementacién de avisos provisionales de
informacién y precaucion, asi como también de ce.rram:entos temporales, Io anterior con
el fin de minimizar el riesgo de accidentes.

s Proteger las dos margenes del cauce y areas mtervemdas para la ocupacioén, dando
cumplimiento a lo siguiente:

aj Retirar del cauce fodos los obyjetos extraflos tras finalizar fas obras.

b) Depositar los materiales sobrantes o de construccion en los sitios autorizados.
¢) Disponer fos residuos sélidos y lfquidos en los sitios autorizados.

d) No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

s FEvitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacién, dando cumplimiento a lo
siguiente:

a) Realizar las obras necesarias para la estabilizacién estabilidad de taludes, proteccion
a la erosion, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de manejo de
sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b} Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciongs correspondientes
en caso de deterioro.

- El plazo de ejecucion de obras de la presenle autorizacién de permiso de ocupacién de cauce
es por el término de doce (12) meses contados a partir de la nofificacion de la resolucion por
medio de la cual se oforga el permiso.

- Finalizada la ejecucién de obras y obteniendo una ccupacién permanente sobre la fuente hidrica,
la CAM realizaréd seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluarg los impactos
ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de ocupacién, mas no
evaluard fa estabilidad de las mismas, fa cual es responsabilidad del peticionario o benefitiario
del permiso.

- El permiso de ocupacién de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en inferés
privado sobre fos predios donde se ubiquen fas obras, la constitucion de servidumbre que sea
necesaria la gestionara ef beneficiario ante la autoridad competente,

- Elbeneficiario esta obligado a prevenir, controfar, mitigar y compensar los impactos ambientales
negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

- Los materiales pétreos para fa construccion deberan provenir de fuentes auforizadas y que
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cuenten corn 1os respectivos permisos de la autoridad amblental.

- Los escombros que resulten de la construccion se les deben dar iina adecuada disposicion en
un sitio técnicamente adecuado, no pusden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

- Ef material resultante de los frabajos de excavaciones y dragados ro podrd ser comercializado,
se recomienda disponerio en un silio téonicamente adecuado,

- El incumplimientc de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dard lugar a
imposicion de fas sanciones sefiafadas en ef Articulo 40 de fa Ley 1333 de 2018 ¢ la norma que
fe adicione, modifigue o sust;fuya previe proceso sancionaforio ambiental adelantado por la
enhtidad amblental.

- Asimisimo, el presente permiso no autoriza ef aprovechamiento forestal, por tanto. si se requiere
intervenir alguna cspecie forestal def lugar, debera realizar ef respectivo tramite de Permiso de
Aprovechamiento Forestal

- Comc medida de preservacion ambiental, se establece la enfrega de material de educacion
ambiental, ef cual servird como herramienta para fomentar fa sensibilizacién y la concigncia
ambiental en las comunidades, promoviendo el uso sostenible de Jos recursos naturales, su
conservacion v el cuidado general del medio ambiente. En este sentide, el Deneficiario del
permisc deberd enlregar en ias instalaciones de la Corporacion Autonoma Regional del Aito
Magdalena ~ CAM, un tofal de 100 libros didacticos titulados Huila Biodiverso 2. El plazo
establecido para ef cumplimiento de esta medida sera de ires {03} meses, contados a partir de
la efecutoria del acto administrativo mediante el cual se otorga el permisc.

1. RECOMENDACIONES

- Se recomienda dar trasfado del presente concepto junto con ef expedients POC-00014-25
al area juridica de la Direccién Territorial Norte para su respectivo framite.

- Se programard la visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar ejecuforiada
fa Resolucidn.

(..}
ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2024-S 37958 de fecha 27 de diciembre de 2024 y VITAL
No. 4%00089999606824006, & sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No.
899.999.068-1, representada legalmente por el sefor Ricardo Roa Barragan, identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246, solicito ante este despacho permiso de
ocupacion de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, para la ejecucion
de ia obra “Instalacion linea f!u_io ~ Gruce aereo sobre marco H, en el marco de las obras
del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado Ef Tenay
Vida El Dindal, con matricula inmobiliaria No. 200-16019 en jfurisdiccion del municipio de
Aipe - Huila”. Solicitud gue se presentd, bajo los parametros previstos en el Decreto 1076
de 2015, “Decreto Unico Reglamentario del Seclor Ambiente y Desarrollo Sostenible”. en
especial su articulo 2.2.3.2.12.1., que sefhala “Ocupacion: La consfruccion de obras que
ocupen ef cauce de una corrfente o deposito de agua requiere autorizacion, que se oforgara en
las condiciones que establezca la Autoridad Compelente”.
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Revisada la documentacion aportada por el solicitante y de acuerdo con 16 conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacion considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanenie sobre la fuente hidrica denomlnada 3in Toponimia, en
beneficio de la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 889.899.088-1,
representada legaimente por el sefior Ricarde Rea Barragan, identificado con cédula de
ciudadania No. 19.451.246, ¢ quien haga sus veces, para la ejecucidn de la obra
“instajacion jinea de flujo ~ Cruce aéreo sobre marco H, en ef marco de las obras def
proyecto Plan de Desarroffo Dina Integrado, ubicado en ef predio denominado "EL TENAY
VRDA EL DINDAL" con matricuta inmobiliaria No. 200-16013, jurisdiccion def municipio de
Aipe departamento dei Huila”, la cual quedara de la siguiente manera:

s Las lineas de fluic cruzaran el cauce en el puntc D12 de manera elevada y se
apoyaran mediante soportes marco H. La superestructura de los soportes esta
compuesta por perfiles de acero al carbdn AS3 grado B SCH 40, los cuales soportan
tas cargas provenientes de la tuberia de produccidn, anulares, prueba y de inyeccion
de agua en los sectores de escorrentia o depresicnes naturales del terreno. La
longitud entre soportes varia entre 6 y & m. La cimentacion de los soportes de tuberia
consiste en un dade en concreto reforzado con una profundidad variable y una
resistencia minima a !a compresion de 21,0 MPa., la cual garantiza ia estabilidad
general de la estructura. Bases en concreto de maximo 0,50 m por 0,50 m,
enterradas en ! terreno maximo 1,30 m, sobre un concreto de limpieza de 5 cm de
espesor. En las bases irdn empotrados perfiles metalicos que serviran de soporte
para las lineas de flujo.

FEaN
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Imagenes del disefio tomado del radicada 2025-E 14433 del 05 de junio de 2025.

Dicha obra de ocupacion debe construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a través del expediente
POC-00014-25, realizados y presentados por la sociedad ECOPETROL S.A., identificada
con Nit. No. 899.990.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan,
identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, asi:

Punto FUENTE COQ_RDENAE)AS
HIDRICA ESTE NORTE
D12 Sin 1 gpass3 833760
Toponimia

TABLA. Coordenadas planas fomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO”,

Se considera gue los componentes hidroldgico e hidraulico de la intervencion cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de iinea de
flujo — Cruce aéreo sobre marc&H, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo
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Imagenes del disefio tomado del radicado 2025-E 14433 del 05 de junio de 2025.

— FUENTE COORDENADAS
HIDRICA | ESTE | NORTE
Sin '
N D12 Toponimia] . 863553 | 833760

TABLA. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

PARAGRAFO: El presente Permiso de Ocupacién de Calite Permanente se otorga con
fundamento en las consideraciones enunciadas en el preé@hte acto administrativo y en el
informe - de visita y concepto técnico No. 1079 de fécha 28 de abril de 2025 -
complementado el-23 de julio de 2025 conforme a memorando-interno No. 1280 del 16 de
julio de 2025.  ° ) -‘ 5;-_’_‘-?_--
ARTICULO SEGUNDO: Las obras de ocupacién dében construirse acorde y de
conformidad con las especificaciones técnicas, estudios y'anexos técnicos suministrados
por el solicitante a través dei expediente POC.—00014-25.3:;

o

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacién advierte que, dentro del tramite de ocupacion de
cauce, no evalua la parte estructural, presupuestal, econémica, de estabilidad, proceso
constructivo, o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto objeto del
presente permiso.
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Igualmente se advierte que, los criterios técnicos relacionados con el disefio y &l
funcionamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de los disefiadores,
construciores, operadores e interventores, y no serd responsabilidad de esta Auforidad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion,
ejecucion y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacion, estaran en
cabeza exclusiva del titular del permiso.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los compenentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacién de linea de
flujo ~ Cruce aérec saobre marco H, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrolio
Dina Integrado sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, se ajusten a las
condiciones de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afos.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de l1as cbras desantas en el articulo primero del presente permiso; termino que
sera contado a partir de la ejecutona del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTQ: OBLIGACIONES. El titular del presente permiso debera:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda fa
implementacién de avisos provisionales de informacion y precaucion, asi como
también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes. |

2. Proteger las dos margenes de los cauces y dreas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a lo siguiente:

a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

k. Depositar los materiales sobrantes o de construccion en los sitios
autorizados, .. .

¢. Disponer ios residuos solidos y tiquidos en los sitios autorizados.

d. No lavar equos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos dé 'éifosién socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean ci@bldos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente: g

2. Realizar las obras necesarias para la estabilizacién de taludes, proteccion a
la erosion, control de socavacion y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpes de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION AMBIENTAL: E| beneficiario -del
permiso debers enitregar a la Corporacion Autdonoma Regional del Alto Magdalena CAM un
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total de cien (100) libros didacticos titulados “Huila Biodiverso 27, los cuales serviran como
herramienta para fomentar la sensibilizacién y ta conmenc;a‘ambrental en las comunidades,
promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales su conservacion y el cuidado
general del medio ambiente.

PARAGRAFO: El término establecido para el cumplimiento de la medida de preservacion
ambiental sera tres (3) meses contados a partir de la’ ejecutoria del presente acto
administrativo. i

ARTICULO SEXTO: La Direccion Territorial Norte realizara visita de seguimiento a los doce
(12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto administrativo, evaluando los
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del
peticionario o beneficiario del permiso de ocupacién.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccién de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion objeto del presente
permiso, se les debera dar una adecuada disposicién en un’sitio téchicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: E! material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: El| presente permiso de ocupacién de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucién de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente. .

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario del presente permiso esta obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos gque
puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. E! usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resoclucion No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucidon No. 1207 de 2014, la
Resolucién No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a ios residuos liquidos, para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o reiso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCEROQ: Se advierte al beneficiaric que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en ‘caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 10?6 de 2015 y demas normas
concordante.

62




Cédigo: F-CAM-110

Hoakla rie vteslian?

mm“mmrmw
Fecha: 05 Jul 18

H
|
&I l RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versian:
|
|

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que ef
mournplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dard lugar a
imposicidon de las sanciones Saﬁgiadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previa:proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental

ARTICULO DECIMC QUINTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 869.809.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.248, o quien haga sus
veces, con direccidn de notificacién en la carrera 13 No. 36-24 y correo electronico
notificacionesiudicialesecopetroi@ecopetrol.com.co, en los términos del articulo 67 vy
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contenciose Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicion en los términes del articulo 76 vy siguientss de la Ley 1437 de 2011,

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La presente resolucion requiere de publicaciéon en la
pagina web de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM.

Provecio: Edna Pastrana ~ Contratista ap.b.yo juridico DTN
Expediente: POC- (30014-25 :
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