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RESOLUCION No. 1529
(21 DE JUNIO DE 2022)

POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE IMPONEN UNAS
OBLIGACIONES.

El Director Territorial Sur de la Corporacion Autonoma del Alto Magdalena -CAM- en uso
de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de 1993
y la Resolucién 4041 de 2017, modificada por la Resolucion 466 del 28 de febrero de
2020y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion No. 533 del 15 de agosto de 1997, la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena otorgd una licencia ambiental tinica e impone un plan de
manejo ambiental para el proyecto “CONSTRUCCION PLANTA DE TRATAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA” solicitado por el
municipio de Pitalito. Para ello, se soportd en el estudio de impacto ambiental que detalla
las caracteristicas del sitio de localizacion, propiedades de operacion y funcionamiento
de la planta.

Que mediante Resolucion No. 0604 del 28 de marzo de 2008, la Corporaciéon Autonoma
Regional del Alto magdalena otorgé a Empresas Publicas Municipales de Pitalito
EMPITALITO E.S.P. la licencia ambiental para el proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO” por un
término de ocho (8) afos, incluyendo las actividades de construccién, adecuacion,
disposicion, clausura y monitoreo. Asi mismo, se aprobd el Plan de manejo ambiental y
se impusieron las obligaciones tendientes a garantizar las condiciones ambientales
existentes en la zona de influencia y minimizando los efectos ambientales causados por
la ejecucion del proyecto, como son: fichas de manejo ambiental; etapa de construccion,
etapa de operacion, etapa de clausura, plan de contingencia, seguimiento y monitoreo de
aguas superficiales, de aguas subterraneas, de calidad del aire del relleno sanitario, de
lixiviados, costos ambientales, y demas descritas dentro de la Resolucion.

Que la Corporacién expidié la Resolucion No. 3786 del 07 de diciembre de 2010 “Por la
cual se complementa la Resoluciéon No. 604 del 28 de marzo de 2008 en el sentido de
otorgar el permiso de vertimiento para verter un caudal de 0.165 Ips al Rio Guarapas y se
autoriza la modificacion del sistema de tratamiento de lixiviados, adicionando un reactor
UASB (Upward flow Anaerobic Sludge Blanket) luego de pasar por el sistema de
tratamiento y el cumplimiento de lo establecido en el Decreto 3930 de 2010.
Adicionalmente se exigid al beneficiario la presentacion de un plan de seguimiento y
monitoreo y el cumplimiento de todas las obligaciones impuestas en la Resolucion No.
0604 del 28 de marzo de 2008.
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Que mediante Resolucion No. 2144 de fecha 04 de septiembre de 2013 “Por la cual se
autoriza la cesién de derechos y obligaciones derivados de una licencia ambiental y se
toman otras determinaciones”, se transfiere la licencia ambiental otorgada mediante
Resolucion No. 604 del 28 de marzo de 2020 y complementada a través de Resolucién
No. 3786 del 07 de diciembre de 2010, de la Empresa de Servicios Publicos de Pitalito
EMPITALITO E.S.P., con NIT 800.893.312-8, para el proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO", localizado
en jurisdiccion del municipio de Pitalito en el Departamento del Huila, a favor de la
empresa BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A. E.S.P., en reestructuracién, con
NIT. 813.001.950-6.

Que mediante Resolucion 1211 del 4 de mayo de 2016, “por la cual se otorga la prérroga
a una licencia ambiental y se toman otras determinaciones”, se concede prérroga a la
Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion No. 0604 del 28 de marzo de 2008
para el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL
MUNICIPIO DE PITALITO”, complementada a través de Resolucion No. 3786 del 07 de
diciembre de 2010 y cedida bajo Resolucion No. 2144 de fecha 04 de septiembre de
2013, por un término de tres (3) arios.

Que mediante resolucion No. 1086 del 02 de mayo de 2019, “por la cual se aprueba una
modificacién a licencia ambiental y se imponen unas obligaciones” se resuelve autorizar
la modificacion de las licencias Ambientales otorgadas mediante la Resolucion No. 533
del 15 de agosto de 1997, “por medio de la cual se otorga una licencia ambiental tinica e
impone un plan de manejo ambiental para el proyecto CONSTRUCCION PLANTA DE
TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA”,
solicitado por el municipio de Pitalito y la Resolucion No. 0604 del 28 de marzo de 2008,
complementada con Resolucion No. 3786 del 07 de diciembre de 2010 y cedida bajo
Resoluciéon No. 2144 de fecha 04 de septiembre de 2013, prorrogada mediante
resolucion 2144 del 4 de mayo de 2016, cuyo objeto fue el proyecto “CONSTRUCCION
Y OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO” localizado
en jurisdiccion del Municipio de Pitalito en el departamento del Huila, que proyectada en
términos de tiempo, si se continua con un buen programa de separacién en la fuente
llegaria hasta el final del afio 2020, que se considera la vida Gtil del proyecto, limitando el
llenado hasta la segunda terraza equivalente a 196,867 metros cubicos del volumen total
de disefio de acuerdo con los planos que hacen parte integral de la licencia ambiental
otorgada, siendo actual responsable la Empresa Biorganicos del Sur del Huila S.A E.S.P
en reestructuracion, con NIT. 813001950-6, representada legalmente por la sefiora
EDNA YOLIMA CALDERON OME, identificada con cédula de ciudadania N° 36.292.067
expedida en Pitalito.

Que mediante resolucion No. 1773 del 02 de julio de 2019, se resuelve recurso de
reposicion interpuesto a la resolucion 1086 del 02 de mayo de 2019, que para este caso
en particular ha quedado establecido en el ARTICULO CUARTO: Modificar el articulo
noveno de la Resolucion No 1086 de del 2 de mayo de 2019, el cual quedara asi:
"ARTICULO NOVENO: Presentar a la CAM, en un término de hasta el 02 de marzo de
2020, el Plan de Gestion de Riesgo de desastres para Empresas Publicas y Privadas
(PGRDEPP) acorde al decreto 2157 de diciembre 20 de 2017: "por medio del cual se
adoptan directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo de
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desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523
de 2012"; que incluya la impermeabilizacion (placa en concreto) de las areas del sistema
de recoleccién y tratamiento de los lixiviados asi como confinar (diques perimetrales con
capacidad del 110% del volumen de la facilidad que almacena mayor cantidad de
lixiviados) estas areas para prevenir posibles afectaciones al suelo por los lixiviados por
fallas operacionales o de procesos.

Que mediante radicado CAM DTS 20203400046922 del 02 de marzo de 2020,
Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. presenta los planes "Plan de Gestion del
Riesgo de Desastres de Entidades Publicas y Privadas (PGRDEPP) de Biorganicos del
sur del Huila S.A. E.S.P. Municipio de Pitalito departamento del Huila", P-GMCA-06
Version 01-28/02/2020; "Plan de Emergencia y Contingencia para el Manejo de
Desastres de Biorganicos del sur del Huila S.A. E.S.P. Municipio de Pitalito
departamento del Huila", Cédigo: F-GD-04; Versidon 03; 16/01 /2018.

Que mediante Resolucion No. 2974 del 29 de diciembre de 2020, “Por la cual se modifica
una licencia ambiental y se imponen unas obligaciones”, se autoriza la conformacion de
una tercera terraza en la celda en operacion con un volumen parcial de 33.651 m® y
hasta alcanzar un volumen de 230.518 m?, asi como la construccion de una nueva celda
de ampliacién para la disposicion de hasta 121.043,93 m®. El término de la licencia
ambiental se establecié en siete (7) afios y cuatro (4) meses, o hasta alcanzar los
volimenes autorizados.

Que la persona juridica Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P, con NIT. 813001950-6,
mediante radicado CAM DTS 20223400002018 del 14 de febrero de 2022, solicito a la
CORPORACCION REGIONAL DEL ALTO MAGADALENA (CAM) los términos de
referencia para la modificacion o ampliacion de la licencia ambiental 2974 del 29 de
diciembre de 2020.

Que mediante radicado CAM DTS 20223400035751 del 17 de febrero de 2022, donde se
emiten los términos de referencia modificacion licencia ambiental relleno sanitario.

Que mediante radicado CAM DTS 20223400004878 del 30 de marzo de 2022, la
persona juridica Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P, con NIT. 813001950-6 , solicita
“ sean expedidos los costos por servicio de evaluacién y los términos de referencia para
llevar a cabo la modificacion a la Licencia Ambiental otorgada mediante la resolucion No.
533 del 15 de agosto de 1997 para el proyecto “CONSTRUCCION PLANTA DE
TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA”,
solicitado por el municipio de Pitalito y la Resolucion No. 0604 del 28 de marzo de 2008,
complementada con Resolucion No. 3786 del 07 de diciembre de 2010, cedida bajo
Resolucion No. 2144 de fecha 04 de septiembre de 2013, prorrogada mediante
resolucion 1211 del 4 de mayo de 2016, modificada bajo resoluciones 1086 del 02 de
mayo de 2019 y 1773 del 02 cuyo objeto fue el proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL RELLENO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO" localizado en
jurisdiccion del Municipio de Pitalito en el departamento del Huila, incluyendo las mas
recientes resoluciones No. 1086 de fecha 02 de mayo de 2019 y 1773 de fecha 02 de
Julio de 2019 por medio de la cuales “SE APRUEBA UNA MODIFICACION A LICENCIA
AMBIENTAL Y SE IMPONEN UNAS OBLIGACIONES” y mediante resolucion 2974 del
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29 de diciembre de 2020, POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y
SE IMPONEN UNAS OBLIGACIONES.”..

Que mediante radicado CAM DTS 20223400073881 del 02 de abril de 2022, se emiten
costos de evaluacion y términos de referencia.

Que mediante radicado CAM DTS 20223400099322 del 09 de abril de 2022, se allega
copia del pago de los costos de evaluacion y seguimiento Banco DAVIVIENDA, por valor
de $5.068.827 pesos.

Que mediante escrito bajo el radicado CAM No. 20223400104562 del 20 de abril de
2022, la Empresa Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P, con NIT. 813001950-6,
representada legalmente por el sefior JOSE RICARDO VILLARREAL ARTUNDUAGA,
identificado con cédula de ciudadania No. 12.240.063 expedida en Pitalito, solicitdé ante
este despacho MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL, para el proyecto
AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA,
ubicado en la vereda Llano grande, jurisdiccion del municipio de Pitalito.

Que como soporte a su peticién, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Formulario Unico de Solicitud o Modificacion de Licencia Ambiental.
Constancia de pago para la prestacion del servicio de evaluacion.
Certificado de existencia y representacion legal de la empresa.
Memorias de disefio Celda de Contingencia.

Ajuste y Actualizacion de Modificacion de EIA.

Topografia Celda de Contingencia-Planta Perfil Secciones.
Cartera de Coordenadas-Celda de Contingencia.

Informe Topografico Celda de Contingencia.

Estudio de Suelos Celda de Contingencia.

Planos Celda de Contingencia.

Cronograma de obra Celda de Contingencia.

Presupuesto Construccion Celda de Contingencia.

Certificados de los profesionales

Copia cédula de ciudadania representante legal

Registro en VITAL SILA

Copia Magnética

Que la CORPORACION REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA CAM - Direccidn
Territorial Sur - profiri6 Auto de inicio de tramite No. LA-00006-22/MLA -00003-20 del 22
de abril de 2022, el cual fue notificado personalmente al sefior JOSE RICARDO
VILLARREAL ARTUNDUAGA, identificado con cédula de ciudadania No. 12.240.063, en
condicion de representante legal de la EMPRESA BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA
S.A. E.S.P, CON NIT. 813001950-6 en fecha 22 de abril de 2022.
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Que mediante radicado mediante radicado 20223400111142 se recepcioné la constancia
de publicacion del Aviso dirigido a terceros que pudieran ver lesionados sus derechos o
que estuvieran interesados en participar en el tramite; publicacion que se realizé en el
diario La Nacion el 26 de abril de 2022, Diario La Nacion. No se manifesté oposicién o
interés alguno proveniente de alglin tercero.

Que mediante memorando 20223400014243 del 28 de abril de 2022, se conforma el
equipo interdisciplinario de profesionales para la evaluacién de la documentacion y visita
técnica de inspeccion ocular, con fecha 04 de mayo de 2022, a partir de las 09:00 horas,
en las instalaciones de la empresa Biorganicos del Sur, vereda Llano Grande,
jurisdiccion de municipio de Pitalito.

Que en cumplimiento a lo ordenado en el memorando 20223400014243 del 28 de abril
de 2022, previo analisis de la documentacion presentada, se realizé visita de inspeccién
ocular a predio ubicado en la vereda Llano Grande, especificamente a la planta de
manejo integral de residuos sélidos BIORGANICOS DEL SUR S.A. E.S.P.

Que de acuerdo con la normatividad, se cité a audiencia de solicitud de informacion
adicional en desarrollo del tramite administrativo de modificacién de la licencia ambiental
para el proyecto denominado “ampliacién del relleno sanitario Biorganicos del sur
del Huila”, programada para el 10 de mayo de 2022, a las 3.30 P.M., en el Auditorio
Direccion Territorial Sur de la CAM.

Que el 10 de mayo del 2022 a las 3.30 P.M. en el Auditorio de la Direccion
Territorial Sur de la CAM, se realizé la reunién de solicitud de informacién adicional
en desarrollo del tramite administrativo de modificacién de la licencia ambiental para
el proyecto denominado “ampliacion del relleno sanitario Biorganicos del sur del
Huila”, dentro de la cual se emitié el acta No. 0001 REUNION DE INFORMACION
ADICIONAL EN DESARROLLO DEL TRAMITE ADMINISTRATIVO DE
MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL PARA EL PROYECTO
DENOMINADO “AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO BIORGANICOS DEL
SUR DEL HUILA,”, MEDIANTE RADICADO 20223400004878 DEL 30 DE MARZO
DE 2022, donde se establecio lo siguiente:

DOCUMENTO !
NOMBRES Y APELLIDOS DE ;i CARGO/PROFESION | ENTIDAD
IDENTIFICACION
CARLOS ANDRES ; L,
GONZALEZ TORRES 12.265.572 Director terriforial sur CAM
LIBARDO NELSON MUNOZ Profesional
SALAZAR — Asistencia vitual | 12142431 | Especializado SRCA CAM
CLAUDIA DQYANA Profesional
DEILGADO VELASQUEZ — 36.755.444 A CAM
Asistencia virtual Especializado SGA
o Profesional SGA —
KAREN LICETH ORDONEZ ;
CASTILL D= Asilarciaitinl 1.082.778.542 Especies de flora CAM
amenazadas
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DOCUMENTO X
NOMBRES Y APELLIDOS DE : CARGO/PROFESION | ENTIDAD
IDENTIFICACION
WILLIAM IGNACIO Profesional
MONTEALEGRE TORRES 14220158 universitario CAM
JHON JAVIER ROJAS Profesional
CASANOVA 4.883.462 universitario CAM
Profesional contratista
W’LL’AMv)ﬁfggg RUEDA 12.266.683 — Asesor Juridico CAM
Especializado
JUANA MARIA PINO Profesional contratista
ARTUNDUAGA 36.297.037 | _ |ngeniero ambiental | M
ADRIANA STEFANY Profesional contratista
PERDOMO LEAL il Ingeniero ambiental i
LUIS ARM&E@? MAMIAN 1.083.880.597 Apoderado Biorgénicos
CRISTIAN FELIPE ROJAS ciir gk
RAMIREZ 1.083.907.700 Consulfor EIA Biorganicos
RAUL ED’,%“:Z%O SALAS 12.264.596 Consultor Biorganicos

Clandha Copara Dikged Vetmamrs

WAl RIUNON SOUCITUD INFORMACION ADKCHO

Figura 1. Asistencia evento
administrativo de modificacion de la licencia ambiental para el proyecto denominado
“Ampliacién del relleno sanitario Biorganicos del sur del Huila S.A. E.S.P.

/. ORDEN DEL DIA

1.
2.

3.

concurren.

informacién adicional

Apertura de la reunién de solicitud de Informacién Adicional.
Presentacién de los asistentes y verificacibn de la calidad en la que

en desarrollo del

tramite

Presentacion de cada requerimiento de informacién adicional determinado

por la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena-CAM,
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argumentos por parte del interesado en la Licencia y decisién sobre el
requerimiento.

Intervencion de la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena —
CAM.

Interposicién de recurso.

Decisién sobre los Recursos Interpuestos.

Notificacién de las decisiones.

Firmas.

b

o N

lll. DESARROLLO DEL ORDEN DEL DIA
ll: 1 APERTURA DE LA REUNION DE INFORMACION ADICIONAL

Siendo las 3:37 pm del martes 10 de mayo de 2022 se dio inicio a la reunion
que tiene como fin verificar la informacién adicional en desarrollo del tramite
administrativo MODIFICACION DE LA LICENCIA AMBIENTAL para el
proyecto “AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO BIORGANICOS DEL SUR
DEL HUILA”, mediante radicado 20223400004878 del 30 de marzo de 2022.

1. PRESENTACION DE LOS ASISTENTES Y VERIFICACION DE LA CALIDAD EN LA
QUE CONCURREN

Se procede con la presentacién correspondiente de cada uno de los asistentes y
la verificacion del registro en la presente acta donde se solicitan los respectivos
documentos de identificacién o los que acreditan su representacion.

2. PRESENTACION DE CADA REQUERIMIENTO DE INFORMACION
ADICIONAL DETERMINADO POR LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA CAM, ARGUMENTOS POR PARTE
DE LUIS ARMANDO MAMIAN MESA, IDENTIFICADO CON CEDULA DE
CIUDADANIA 1.083.880.597, EN CALIDAD DE APODERADO POR EL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA BIORGANICOS DEL SUR DEL
HUILA S.A. E.S.P., Y DECISIONES SOBRE EL REQUERIMIENTO.

¢Es aceptado
el ¢Se interpone
requerimiento recurso de
No. REQUERIMIENTO por Ia reposicién?
Empresa?

S NO S NO

Determinar si la zona en la cual se piantea la
construccién y operacion de la celda de
contingencia o ampliaciéon, hace parte de la
1 |atencién de contingencias del sistema de| X
tratamiento de vertimientos actual, o de otras
actividades que no permitan la modificacion
de dicha zona.
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No.

REQUERIMIENTO

Ajustarse a lo dispuesto en el Articulo 2 de la
Resolucion 938 del 19 de diciembre de 2019
menciona: “Condiciones de Disefio y
Operacién. Las condiciones minimas de
disefio y operacion, que deberan ser utilizadas
de acuerdo con la categorizacion definida por
el Decreto 1784 de 2017 para los sitios de
disposicion final, a partir del promedio diario
registrado durante el ultimo afio seran las
siguientes...”

Asi las cosas, en el documento denominado
“Memorias de disefio Celda de Contingencia’,
se presenta un promedio de toneladas/mes de
2700 para el afo 2019, sin embargo, la
empresa Biorganicos del Sur cuenta con
informacién actualizada a 2021, la cual se ha
reportado a esta entidad periddicamente. En
las paginas 39, 41, 43, 44, 77, 106, entre
otras, se menciona que se toma informacién
de los afios 2018-2019.

Del mismo modo, la informacion de los 2017 a
2021, de las zonas urbanas de los municipios
del sur de Huila se encuenira relacionada, sin
embargo, no se contemplan los valores del
ingreso de usuarios rurales u oftros
particulares, los cuales deben tenerse en
cuenta también, ya que son usuarios
permanentes del sitio de disposicion, y la
informacién reposa en la empresa.

En la Resolucion 938 del 19 de diciembre de
2019 enconframos el Articulo 4. “Cierre,
clausura y post-clausura. Para el cierre,
clausura y post-clausura debera contemplarse
un minimo de 20 afios, asociados al uso futuro
del suelo que se haya considerado desde la
etapa de disefio”. De acuerdo con lo
mencionado en el documento “Memorias de
disefio Celda de Contingencia”, (...el periodo
de post clausura podria comprender un tiempo

¢Es aceptado
ZSe interpone
requerimiento recurso de
por la reposiciéon?
Empresa?
Si NO Si NO
X
X
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No.

REQUERIMIENTO

ZEs aceptado
el -
requerimiento
por la
Empresa?

¢Se interpone
recurso de
reposicion?

S/ NO

S/ NO

de 15 a 20 afos.), debera ser ajustado
conforme lo establece la norma.

Con base en el documento ‘Ajuste y
Actualizacion de Modificacion de EIA”, el
monitoreo e instrumentacién para la celda de
contingencia, debe estar acorde a lo dispuesto
en los Articulos 3 y 4 de la Resolucion 938 del
19 de diciembre de 2019, por lo tanto, debera
ajustarse conforme lo establece la norma
citada.

En la pagina 111 menciona como un objetivo
especifico fortalecer la estabilidad de los
taludes mediante obras de bioingenieria, sin
embargo, en la tabla 17, donde se detallan las
medidas, no se observan actividades dirigidas
a ese objelivo.

En las tablas 18 y 19, las medidas 2 y 4 se
repiten, ajustar todas las medidas propuestas,
buscando coherencia con los objetivos.

En la pagina 130 donde menciona informacion
relacionada con la etapa de operacion, como
en la pagina 167 donde se menciona la etapa
de cierre y uso final del sitio, se muestran los
mismos objetivos especificos de la etapa de
construccion. Esto se presenta para varios de
los programas por tanto se requiere el ajuste
para cada uno.

En la tabla 26 (pagina 132) propone medidas
de monitoreo y medicién de algunos
parametros, durante la operacion,
relacionados con el programa de calidad del
aire, pero estas actividades no se observan en
las tablas 27 cronograma y 28 costos. Asi
mismo se observa en otros programas como:
todas las medidas propuestas en la tabla 41
no se ven reflejadas en las tablas 42
cronograma y 43 cosfos; en la tabla 50 se
tienen unas medidas que no se ven reflejadas
en su totalidad en las tablas 51 cronograma y
52 costos, entre otras. Por lo que se requiere
realizar los ajustes pertinentes.
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No.

REQUERIMIENTO

En la zona que se proyecla intervenir, existe 4
piscinas de lixiviados, dos se encuentran
totalmente cubiertas de pasto y las ofras dos
cuentan con lixiviados y algunas mangueras
qgue llegan a las mismas. De acuerdo con lo
informado por el ingeniero disefiador, el uso
de las dos piscinas con lixiviados es minimo,
existen unos pequerios procesos que se
plantean corregir y direccionar al sistema de
tratamiento. En este sentido es necesario
especificar este tema en el EIA y establecer
las medidas a tomar tanto para el
direccionamiento de los lixiviados al sistema,
como para el manejo que se va a dar a los
lixiviados que se encuentran en las piscinas.

10

En la documentacion presentada por
Biorganicos del Sur, no se evidencié el
inventario de los &arboles localizados en el
poligono a intervenir, no se mencionan los
detalles de esta actividad, ni tampoco se
adjunta la documentacion relacionada con el
permiso de aprovechamiento forestal, por lo
tanto, deberan presentar la informacion
necesaria para el respectivo permiso de
aprovechamiento forestal doméstico.

11

En relacién con el capitulo “Topografia”, si
bien se anexa la informacién levantada en la
zona, se evidencia que el levantamiento no
cubre la totalidad del area de influencia de lo
proyectado, es asi como en el sector norte de
la celda de contingencia y ampliacion no se ha
georreferenciado los drenajes naturales que
alll existen y que serian sectores de relevante
importancia tanto por su cercania al proyecto
como por las posibles afectaciones derivadas
desde la etapa de construccion como de
operacion de la celda. En este sector norte de
la celda se localiza una depresion que
corresponde a un drenaje natural que requiere
ser cartografiado debidamente y a partir de
este hacer la correspondiente verificacion de
la localizacién del proyecto con respecto de su
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REQUERIMIENTO

franja de proteccion. Respecto de este drenaje
y de los procesos constructivos se deben
generar las medidas ambientales a aplicar con
el fin de evitar su afectacion por la disposicién
de materiales de construccién y por el mismo
proceso de llenado de la celda durante la
etapa de operacidon. En consecuencia, se
deberd ampliar la topografia en el drea de
influencia del proyecto.

12

Durante el recorrido de campo se indica la
necesidad de aperturar nuevos accesos desde
la planta a la zona de disposicion final para lo
cual se intervendran zonas de drenaje.

Sobre el canal de aguas lluvias que se localiza
frente a la bascula, se proyecta Ia
implementacion de una tuberia PVC de 30"
con una longitud aproximada de 50 ml, de
acuerdo con lo informado para evitar la
infiltracion de aguas lluvias a la celda a
construir. Para esta accion no se mencionan
los detalles de la actividad, ni tampoco se
adjunta la documentacién relacionada con el
permiso de ocupacion de cauce, por lo tanto,
deberan presentar la informacién necesaria
para el respectivo permiso de ocupacién de
cauces, playas y lechos.

13

En el componente Hidrogeologia no se cuenta
con informacién de soporte del éarea a
influenciar que contenga lo indicado en lo
comentado en este capitulo. Se generaliza
indicando la presencia de sondeos, pero no
los indica ni localiza en la zona.

14

Dentro de documento se cuenta con
informacién de estaciones
hidrometeorolégicas de la zona, sin embargo,
no se hace un anélisis de los mismos como
tampoco se relaciona con las actividades que
se adelantaran en el area.,

15

Describir las zonas de almacenamiento y

¢Es aceptado
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requerimiento recurso de
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X

X

X

disposicion final de los materiales de
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excavacion a generar al igual que el balance
de masas.

Si bien el anélisis de estabilidad se realiza con
parametros obtenidos en rellenos sanitarios
de paises diferentes a Colombia, es necesario
que el mismo se ajuste a datos obtenidos en X
los estudios realizados en el relleno sanitario,
lo cual se ajusta a las condiciones reales del
sector y a los materiales tipicos a disponer
que provienen de la region.

Las fichas ambientales requieren ser
ajustadas debidamente con actividades,
17 |acciones y medidas especificas, acorde con| X
las caracteristicas del proyecto y condiciones
ambientales identificadas en la zona.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

-No se definen Ilos procedimientos de
construccion y operacion de la celda.

-No se describen las acciones a realizar para
controlar fos impactos a generar durante las
etapas del proyecto.

-No se cuenta con el ajuste de las fichas de
seguimiento y monitoreo requeridas.

19 |Revisar y ajustar el programa de|
Reforestacion post-clausura.

16

18

I1l. 2 INTERVENCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DEL ALTO MAGDALENA — CAM.

No. OBSERVACIONES - CAM

Se presenta un poder otorgado al ingeniero Luis Armando Mamian Mesa por parte
del sefior José Ricardo Villarreal Artunduaga, el cual carece de reconocimiento o
1 |autenticidad de la firma, por tanto, se procede mediante llamada telefénica al
numero 3125308919, abonado del sefior José Ricardo Villarreal Artunduaga, quien
ratifico verbalmente a su apoderado.
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El seror Luis Armando Mamian Mesa, identificado con cédula de ciudadania
1.083.880.897, en su condicion de apoderado de la empresa Biorganicos del Sur
del Huila S.A. E.S.P., con NIT 813001950-6, manifesto:

Una vez recibidos los requerimientos seradn analizados por el equipo técnico y
2 |gerencia.

Se presentaran las subsanaciones en tiempos no superiores a 30 dias calendario.
Estas seran presentadas en su totalidad en una sola entrega actualizada,
explicando la trazabilidad de la subsanacion.

Se solicitara por parte de Biorganicos del Sur del Huila una reunién previa a la
radicacion de la documentacion final.

Ill. 3. INTERPOSICION DE RECURSOS

No se interpone por parte de la empresa Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. con
NIT 813001950-6, recurso de reposicion a los requerimientos.

lll. 4. DECISION SOBRE LOS RECURSOS INTERPUESTOS

No aplica.

Ill. 5. NOTIFICACION DE DECISIONES

De conformidad con lo preceptuado en el Articulo 2.2.2.3.6.3 del Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 2015, las
decisiones adoptadas en la reunidn de informacion adicional se notificaran
verbalmente, por consiguientes, a la empresa BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA
S.A. E.S.P., con NIT 813001950-6, representado legalmente en esta audiencia por el
apoderado LUIS ARMANDO MAMIAN MESA, identificado con cédula de ciudadania
1.083.880.897, es notificado en Estrados.

El peticionario contard con un término de un (1) mes para allegar la informacién
requerida. En todo caso, la informacién adicional que allegue el solicitante debera ser
exclusivamente la solicitada en los requerimientos efectuados por la Autoridad
Ambiental y solo podra ser aportada por unica vez en medio fisico y magnético no
protegido. En el evento en que el solicitante allegue informacién diferente a la
consignada en el requerimiento, o la misma sea sujeta a complementarios de manera
posterior a la inicial entregada, la autoridad ambiental competente no consignara
dicha informacién dentro del proceso evaluado.

Nota: Se exceptia de lo anterior, la informacién carfografica que debera ser
actualizada con ocasién de los requerimientos de informacién adicional, caso en el
cual se debera cumplir con los requerimientos del modelo de almacenamiento
geogréfico de datfos, e informar en el oficio de entrega de la informacion adicional, el
alcance de los ajustes cartogréaficos allegados.

™~
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lll. 6. FIRMAS

Para constancia de lo anterior, se firma a las 5:28 pm del martes 10 de mayo de 2022
por los asistentes, en acta que hace parte de este expediente.

Que mediante radicado numero 20223400149062 del 31 de mayo de 2022, la persona
juridica BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A. E.S.P., presentd documentacion
Respuesta a requerimientos de informacién adicional - Solicitud Modificacion Licencia
Ambiental — BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA, gue se relaciona a continuacion:

Memorias de disefio de celda, Estudio de suelos, Modificacién de estudio de impacto
ambiental (EIA), Informe topografico, Cartera de coordenadas, Planos, Planos
topograficos, Informe inventario de flora afectada, Documento Licencia ambiental 336
folios, lista de chequeo revision de requisitos minimos para la solicitud de
aprovechamiento forestal domestico, formulario Gnico nacional de solicitud de
aprovechamiento forestal y manejo sostenible de flora silvestre y los productos forestales
no maderables, formulario Gnico nacional de solicitud de ocupacién de cauces, playas y
lechos, lista de chequeo revisidn de requisitos minimos para la solicitud de permiso de
ocupacion de playas, cauces y lechos.

Que mediante memorando No0.20223400018843 del 01 de junio de 2022, se remite la
documentacion allegada, para el analisis y concepto técnico de los profesionales de la
CAM y se emite auto declarando reunida toda la informacién, de fecha 03 de junio de
2022.

Que conforme a lo anterior y a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la
peticion elevada, la CORPORACION REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA CAM DTS
ordend realizar visita y rendir concepto técnico, habiéndolo hecho en fecha 23 de
diciembre de 2020, el cual expone lo siguiente:

g ! DESCRIPCION DEL PROYECTO.

La planta de manejo integral de residuos sélidos del sur del Huila BIORGANICOS DEL
SUR S.A. E.S.P., presta el servicio de disposicion final de los RSU a los nueve
municipios del sur del Huila (Acevedo, Palestina, San Agustin, Isnos, Saladoblanco,
Oporapa, Elias, Timana y Pitalito) y ofras comunidades como Bruselas, Batallén
Magdalena, almacenes Exito, SENA.

El relleno sanitario se localiza en la vereda Llano Grande, jurisdiccion del municipio de
Pitalito, sobre las coordenadas proyectadas sistema Magna Sirgas origen Bogoté
EPSG3116 E 772249 N 698890 (WGS84 76.1241°W 1.8719°N), en el kilémetro 8 al

margen derecho de la via que de Pitalito conduce hacia San Agustin.
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cién Biorganicos del Sur S.A. E.S.P. Vereda Llano Grande,
Biorgéanicos del Sur del Huila recibe los residuos sdlidos generados en los nueve
municipios que componen el sur del departamento del Huila, con una produccion total
media de 2700 ton/mes, de las cuales el 68.48% provienen del municipio de Pitalito con
un promedio de generacion de 2872.75 ton/mes. Lo anterior decanta en una produccion
anual que para el afio 2021 signific6 un total de 40100.264 toneladas de residuos
soélidos, con un incremento de 13830.887 toneladas con respecto al afio 2016.

toneladas totales anuales
recibidas

ANO Recibidas
2016 26.269 377
2017 30417117
2018 31,400.420
2019 32,224 164
2020 34 560.864
2021 40.100.264

Figura 3. Toneladas totales anuales recibibas en el relleno sanitario.
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Actualmente, el relleno sanitario operado por Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P,,
cuenta con una celda de disposicion final tipo trinchera con una longitud de 222 m y un
ancho de 62 m, equivalentes a un drea de 13824 m2, sostenida por diques de 8 metros,
donde los residuos sdélidos son dispuestos en terrazas con inclinacion de talud dada por
la relacion 3H:2V. Los disefios que rigen esta configuracion obedecen a los estudios
realizados por Aguas del Huila S.A. E.S.P., a través del Consorcio Paez, en el afio 2010,
radicados ante la Corporacion en el afio 2012, donde se fija la capacidad méxima de la
celda en 230518 m3 distribuidos en tres terrazas de 9 metros de altura para la primera y
6.5 metros para las subsecuentes, siguiendo la geometria ya descrita.

El estudio presentado indica que para la fecha 31 de diciembre de 2021 ya se disponian
217624.88 m3, es decir, presenta un 94.38% de llenado de su capacidad méxima
estimada, por lo que segun andlisis realizados su vida util puede terminar en el mes de
Junio del presente afio 2022, acercandose peligrosamente una emergencia sanitaria
para el municipio de Pitalito y los ocho municipios vecinos que disponen sus residuos
solidos en el relleno sanitario de Biorganicos del Sur, resaltando que el punto de
disposicion final mas cercano se ubica a 160 kilometros de distancia, sin contar con
posible rechazo por parte de esfos sitios por efectos de disminucion de su vida util.

En este orden de ideas, y ante la ingente necesidad de cubrir el saneamiento basico del
sur del departamento del Huila, se contempla el proyecto de ampliacién del relleno
sanitario de Biorganicos del Sur con capacidad para 20.453,23 m3.

El proyecto consiste en la construccion de una celda de contingencia, aprovechando el
area disponible sobre las piscinas de lixiviados que ya no presentan funcion alguna,
dentro del mismo predio de la empresa Biorganicos del Sur, la cual cuenta con una
infraestructura existente consistente en caseta de control y oficinas operativas, zona de
compostaje, zona de relleno sanitarios (activos y pasivos), zona de acopio y extraccion
de material de cobertura, planta de lixiviados y cerramiento perimetral.

La celda sera concebida para conformar un relleno sanitario el cual sera conformado
mediante el acumulado de residuos sélidos siguiendo un llenado ordenado por celdas
debidamente compactadas, hasta alcanzar la cota maxima de disefio. El vaso debera ser
impermeabilizado y dotado de un adecuado drenaje para los lixiviados producto de los
residuos solidos, ademas seré circundado por un dique perimetral artificial que serviréa de
contencién y ampliacion del vaso. Los lixiviados capfados serédn conducidos hasta la
planta de tratamiento existente.

1. CONSIDERACIONES TECNICAS
DISPOSICION DE RESIDUOS EN CELDA DE AMPLIACION
La produccién de residuos se calcula teniendo en cuenta la tendencia de generacion
basada en las cantidades ingresadas a la planta de tratamiento de residuos soélidos

Biorgéanicos del Sur, que atiende la poblacién de los nueve municipios del sur del Huila.
Para el afio 2021, de acuerdo a la informacion suministrada por las memorias de disefio,
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y que se fundamenta en los datos registrados por Biorganicos, la produccion promedio
mensual en el afio 2021 corresponde a los valores consignados en la siguiente tabla:

Municipio Generacion de residuos
(ton/mes)

Pitalito 2872.75
San Agustin 169.49
Timana 194.74
Isnos 128.69
Acevedo 184.01
Oporapa 57.10
Saladoblanco 56.30
Palestina 60.90
Elias 30.59
C.P. Bruselas 108.06
Acevedo rural 41.78
Pitalito rural 229.72
Timana rural 60.42

Total 4194.55

Tabla 1. Generacién de residuos solidos por municipio en 2021.

La proyeccién de poblacién se realizé a partir de los censos realizados por el DANE en
los afios 2005 y 2018, empleando el método geométrico aplicado a tasas de crecimiento
propias de cada municipio. Cabe notar que las proyecciones realizadas consideran
tnicamente las poblaciones urbanas de los municipios servidos, no obstante, esta
subestimacién se compensa ya que el célculo de la produccién per cépita se realiza a
partir de registros reales de ingreso de residuos a la planta, por lo cual, los habitantes
que dejan de considerarse en las proyecciones, se incluyen en una PPC
proporcionalmente mayor, que para este caso corresponde a 0.73 kg/hab*dia. Siguiendo
este principio, la proyeccion de generacion de residuos se incluye en la tabla No. 2.

; 3 PPC ccion
A9 Poblacion | 4 o/nab*dia) §§°gﬁnfd?a)
2022 134581 0.73 98.24413
2023 136411 0.73 99.58003
2024 138270 073 100.9371
2025 140158 073 102.31534
2026 142071 0.73 103.71183
2027 144016 0.73 105.13168
2028 145993 0.73 106.57489
2029 147997 0.73 108.03781
2030 150028 073 109.52044

Tabla 2. Proyeccion de poblacién y produccion diaria de residuos.

CONSTRUCCION DE CELDA DE AMPLIACION.
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Para albergar los residuos, Biorganicos del sur propone la construccion de una celda de
relleno tipo trinchera debido a la topografia relativamente plana. La geometria planteada
del relleno es de forma imegular dadas las limitaciones del terreno debido a
construcciones aledafias, vias y talud importante en la parte norte del predio. La
volumetria propuesta es de forma piramidal, generada por los taludes inclinados
requeridos para dar estabilidad a los mismos.

Esta construccién comprende actividades de localizacion, eliminacion de la cobertura y
capa vegetal, descapote, excavacion, adecuacion de diques perimetrales. la disposicién
de la cobertura y las obras de adecuacion (manejo de aguas lluvia, impermeabilizacién,
manejo de lixiviados y manejo de gases).

La excavacion, que se realizara con retroexcavadora, se dispondra temporalmente en un
sitio dentro del predio donde se conserve y pueda ser utilizada en la clausura y
restauracion de las celdas en desarrollo.

Las obras de adecuacion incluyen la construccion de diques perimetrales, cunetas para
el control de aguas lluvia, la impermeabilizacion de la celda con geomembrana,
construccién de filtro y tuberia de evacuacién para los lixiviados, la construccién de
chimeneas para la evacuacién de los gases, y el sistema de almacenamiento y
recirculacion de lixiviados

El disefio del relleno consiste en un base la cual esta delimitada por el maximo espacio
disponible en el sitio, proporcionando una figura semi rectangular con alguna sinuosidad
en el lado norte, con un largo méximo de 59.73 metros y ancho promedio de 77.15
metros. El vaso lo conforma la excavacion con profundidad de 5 metros y taludes 1:1 y
diques perimetrales artificiales que aportan a la estabilidad y operatividad del relleno.
Estos diques se conforman con recebo compactado al 95% del Proctor modificado, en
capas sucesivas formando un area trasversal trapezoidal de base promedio 4 metros,
talud externo 1:1, talud interno 1:01 y cresta promedio de 2 metros. La altura se logra
mediante tres (3) terrazas respetando los taludes de disefio hasta alcanzar una altura
maxima de 8.84 metros a partir del suelo natural y de 13.85 metros en total y una
inclinacién en el talud, de acuerdo al modelo recomendado por el Banco Mundial: de
1V:2.5H. Con relacion a las bermas, estas contaran con 2 metros de ancho.

IMPERMEABILIZACION.

Con el fin de garantizar la no contaminacion del subsuelo y de las aguas subterraneas a
causa de los residuos y el lixiviado involucrados en el proyecto, y atendiendo a la
normatividad vigente, se propone una estructura de impermeabilizacion conformada por
una geomembrana que se instalara en el fondo y taludes de los diques de contencidn,
para el total de las zonas de llenado. Los materiales antes mencionados deberan cumplir
las siguientes caracteristicas y consideraciones:
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Preparacion de la subrasante: La superficie del estrato de suelo compactado debe ser
plana y fuerte para que proporcione un soporte continuo a la geomembrana. Esta
superficie debe estar libre de rocas, raices y exceso de agua. En superficies donde no se
pueda tener uniformidad por presencia de materiales punzantes, debera colocarse un
geotextil no tejido como medida de proteccién de la geomembrana. Para establecer el
contenido de humedad 6ptimo y el peso unitario seco maximo se recomienda compactar
el suelo con energias de compactaciéon adecuadas, representadas por la energia
promedio y alta de compactacién. Se recomienda utilizar el ensayo de Proctor estandar o
Proctor modificado para las energias promedio o alta, respectivamente. Deben
compaclarse las capas de suelo hasta lograr como minimo el 95% de la densidad
méxima del Proctor estandar o el 90% de la densidad maxima del Proctor modificado.

Arcilla: De acuerdo al estudio de suelos, se encuentra un estrato arcilloso hasta los 9
metros de profundidad, por lo que este mismo material natural sirve de base. En caso de
que al excavarse se encuentre algun material distinto a lo esperado, se debe conformar
la base con las siguientes caracteristicas:

e Espesor igual a 40 cm, con Permeabilidad K < 1 x 10-6 cm/s. Estara compuesta
por suelos naturales extraidos en el mismo predio de BIORGANICOS DEL SUR.

* Porcentaje de finos entre 20% y 30%
* Porcentaje de gruesos < 30%
e Tamafio méaximo de particula entre 25 mm y 50 mm
¢ Indice de plasticidad = 20%
Geomembrana:

e la membrana sera de Polietileno de alta densidad (HDPE), calibre 60 MILS,
espesor 1.5 milimetros, K=10-12 cm/s.
e Se transportara en rollos hasta el lugar donde sera almacenada y protegida de la
exposicion excesiva al polvo, agua y calor.
» Se dispondra sobre una superficie sin rugosidades, libre de rocas, raices y
exceso de agua.
e El proceso constructivo garantizara juntas confiables.
Una vez instalada se procedera a efectuar una revision general del estado de la
membrana, y en caso tal de encontrar imperfecciones éstas seran reparadas
inmediatamente.

DRENAJE Y TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS

Los lixiviados en un sistema de disposicion final provienen de la descomposicién de los
residuos, de la humedad propia contenida en los mismos y de las fuentes externas como
la precipitacion. La metodologia empleada por el consultor para el célculo de lixiviados
corresponde al balance hidrico del relleno que involucra los aportes externos, el agua
inherente a los residuos y las salidas debidas al consumo en reacciones bioquimicas y
las pérdidas por evaporacion en forma de biogas.
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El agua proveniente de la precipitacion se estima a partir de curvas de intensidad,
duracién y frecuencia proyectadas por el IDEAM para la estacion Sevilla del municipio de
Pitalito, empleando el método racional, que establece una relacién proporcional entre la
intensidad de las lluvias y el drea de drenaje, afectado por el coeficiente de escorrentia,
funcién de la cobertura y topografia del suelo.

La produccién de lixiviados se determina a partir del método de Corenostos, modelo que
simula el caudal de gases y lixiviados considerando la biodegradacion de los residuos
orgénicos y la infiltracién de aguas pluviales.

La aplicacién para el disefio especifico de la nueva celda de Biorganicos del Sur del
Huila, contempla un escenario normal de operacion con adecuadas préacticas de
cobertura diaria y un segundo escenario ante la eventual inexistencia de aplicacién de
material de cobertura. Este ultimo modelo implicaria que la mayor parte de la
precipitacién seria aportada como agua de infiltracién en la masa de residuos. Para el
caso de buenas préacticas cobertura diaria, se obtiene un caudal de lixiviados de 57.25
m3/mes (0.02 Ips), mientras que para precarias condiciones de cobertura se tendria una
produccion de 413.62 m3/mes (0.16 Ips).

DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE DE LIXIVIADOS
El sistema de drenaje de lixiviados se compone de:

Area recolectora: El 4rea recolectora cubre la superficie del darea impermeabilizada y
recoge el lixiviado. Consiste en un estrato de arena gruesa de 0,30 m de espesor con
una permeabilidad minima de 10-2 cm/s, localizado en el fondo del relleno.

Recolectores laterales: Se requieren para mantener la cabeza de 0,30m, para lo cual
los recolectores laterales deben ser tubos perforados, de manera que el lixiviado sea
conducido a los colectores longitudinales para ser removido del relleno sanitario. La
pendiente de los recolectores laterales debe ser mayor de 2%. Estos se proponen
confinar en un filtro de area 0.60mxQ.60m conformado por piedra con tamario entre 3" y
4” envuelto en geotextil no tejido NT2000 para la retencién de finos. Estos drenes se
disponen en forma diagonal a 45° de los colectores longitudinales a los cuales conecta.
Su diametro seré de 4”.
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Figura 4. Drenes y filtros recolectores laterales

El espaciamiento entre drenes se determina con la ecuacién de Moore estableciéndose
un valor de 214 metros, sin embargo, este espaciamiento es bastante grande consideran
el caudal tan pequerio, por tanto, se espaciaran los drenes cada 15 metros.

La capacidad hidraulica de los drenes se calcula utilizando el software H-CANALES cuyo
anéalisis hidraulico emplea la ecuacién de Manning para flujo libre. Para este analisis se
toma un caudal de 0.25 Ips, caudal superior al estudio presentado, ya que para este caso
se presume que un solo dren sea quien se encargue del drenaje de los lixiviados del
vaso. Asi las cosas, se constata que el diémetro de 4 pulgadas posee la capacidad plena
de transportar el caudal real de diserio.

Conduccion: los drenes laterales seran conectados a las tuberias conductoras
longitudinales las cuales se encargaran de sacar el lixiviado del relleno y conducirlo hacia
la planta de tratamiento de lixiviados. Estas conducciones son analizadas y disefiadas
como un sistema de alcantarillado sanitario, teniendo en cuenta los parametros
requeridos para tal fin, se emplea el software AKUA que emplea la ecuacion de Manning
para tuberias a flujo libre estableciéndose que esta sera en PVC de 6" Al interior del
relleno seré perforada, y localizada entre filtro de 60 cm x 60 cm, en la parte externa sera
sin perforar.

Después de conformar la primer terraza o llenado del vaso, con el fin de lograr que el
lixiviado percole desde la parte superior hasta el fondo del vaso, se deben hacer filtros
longitudinales pasantes en grava gruesa que conecten un nivel con el siguiente de tal
forma que se permita el flujo de lixiviados de forma vertical entre niveles.

Pozo de achique: teniendo en cuenta la profundidad superior a los 5 melros a la salida
de la celda, se plantea la construccion de un pozo de achique que permita la recoleccion
de lixiviados y posterior expulsién de los mismos a través de una bomba sumergible
automatizada mediante control de niveles. Se propone un pozo de seccion cilindrica de
diametro interno 1.50m, en concreto reforzado (ver planos) y 6.80 metros de profundidad.
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Bomba sumergible: la bomba debera ser capacitada para transportar el caudal maximo
de lixiviados, por tanto, se recomienda usar una bomba sumergible de 2 HP, ya que son
més comunes en el mercado y tendré mayor capacidad para evacuar mayores caudales
por lluvias torrenciales, principalmente mientras el vaso se encuentre parcial o totalmente
vacio.

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS.

Para el nuevo relleno sanitario se aprovechara la planta de tratamiento existente para el
relleno actual. De acuerdo a las respectivas memorias de disefio de esta planta tiene
capacidad de tratamienio de 1.0 Ifs, la cual es suficiente para tratar los 0.26 I/s
calculados. Se debe tener en cuenta que, al momento de iniciar la operacion de este
relleno nuevo, el operado actualmente ya debera estar en proceso de clausura, lo que
indica disminucién importante de lixiviados en el transcurso del tiempo.

Reactor de fiujo a
piston RAP

Figura 5. Diagrama sistema de tratamiento de aguas residuales

Fotografia 1. Planta de tratamienito de aguas residuales.
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De acuerdo con el muestreo realizado el dia 13 de mayo de 2020, elaborado por el
laboratorio Construcsuelos Suministros LTDA, los resultados obtenidos muestran valores
de los parametros fisicoquimicos, inferiores a los maximos permisibles por la resolucion
631 de 2015, lo que demuestra la eficiencia y funcionabilidad de la planta de tratamiento

&S st swmsros WGP | et eoNe AARIARD WARCIHIG BB, | & gaipr%agos-

" INGENERIA- LABORATORIO - SERVICIOS X PITALITO (HUILA)

Tabla 6. Resultados Salida PTAR,

VALORES
PERMISIBLES
PARAMETRO LMa UNIDADES RESULTADO Res. 0831/2015
{Art. 14)
GENERALES
pH 1.28 Unidades de pH 8,92 6.00a9,00
Oxigeno Disuelto 1.09 mg O2/L 1.15 -
DQO (Demanda Quimica De Oxigeno) 10.00 mg O2/L 394.88 2000,00
Demanda Bioquimica De Oxigeno (DBO5) 5,00 mg O2/L 155,04 800,00
Solidos Suspendidos Totales 10,00 mg/L 26.36 400,00
Grasas Y Aceites 10.00 mgiL <10.00 50,00
METALES Y METALOIDES
Aluminio Total 1,00 mg AL 2,70 3,00
Arsénico Total 0.001 mg As/L <0,001 0,10
Bario Total 0.002 mg Ba/L 0,712 2,00
Berilio Total 0,0002 mg Be/l <0,0002 Analisis y reporte
Cadmio Total 0,02 mg Cd/L <0,02 0,05
Zinc Total 0,05 mg Zn/L 0,555 3,00
Cobalto Total 0,10 mg CoiL <0,10 Analisis y reporte
Cobre Total 0.10 mg Cu/L <0,10 1,00
Cromo Total 0,20 mg CriL 0,422 0,50
Hierro Total 0.10 mg Fell 4,76 Analisis y reporte
Litio Total 0,002 mg LilL 0,187 Analisis y reporte
Magnesio Total 0.05 mg Ma/L 1156 Analisis y reporte
Mercurio Total 0.001 mg Hg/L <0,001 0,01
Molibdeno Total 0,50 mg Mo/L 0,610 Analisis y reporte
Niquel Total 0,005 mg NiL 0,178 0.50
Plata Total 0,002 mg Ag/L <0,002 Analisis y reporte
Plomo Total 0.10 mg Pb/L <0,10 0,20
Selenio Total 0.005 mg Se/L <0,005 0,20
Vanadio Total 0,005 mg ViL 0,111 1,00

LABORATORIOS DE SUELOS, CONCRETOS, ASFALTOS, ANALISIS CALIDAD DE AGUAS,
AIRE. RUIDO Y ANALISIS HIDROBIOLOGICOS

Tabla 3. Resultados de anélisis de laboratorio salida Planta de Tratamiento de aguas
residuales.
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MANEJO DE GASES.

Como producto de la degradacion del componente organico de los residuos sélidos se
genera biogas, el cual esta compuesto principalmente de Metano y Dioxido de Carbono.
La cantidad y tasa de produccién de gases depende de la composicion de los residuos,
el contenido de humedad, la edad del relleno, condiciones climaticas (principalmente
temperatura y precipitacion). La estimacion de la cantidad de biogds se basa en la
siguiente ecuacion quimica:

CxHyOzN + A H20 - >B CH4 + C CO2 + D NH3

Para el célculo de gases se emplea el modelo Corenostds el cual indica lo siguiente:

-

gas producido (m3/mes)

20000 On

SUUUJ.UY

70000.00
© 60000.00
= 50000.00
>
= 40000.
T 30000.00
(55!
€ 20000.00

10000.00

0 50 100 150 200 250 300
mes
a3 producido (m3/mes)
Figura 6. Produccion de gases mensual.
DRENAJE DE GASES

de acuerdo al reglamento para el sector agua potable y saneamiento basico, Para
permitir la libre evacuacion de los gases de la masa de residuos de cada médulo, deben
colocarse chimeneas, minimo 4 por hectarea y no menos de una por médulo. Deben
ubicarse en la mayor cota final del médulo rellenado y cubierto.

El drenaje de gases estara constituido por un sistema de ventilacién en tuberia perforada
revestida en piedra, que funcione como chimeneas, las cuales atraviesan en sentido
vertical todo el relleno desde el fondo hasta la superficie.

Las chimeneas deben estar construidas verticalmente a medida que avanza el relleno,
logrando una buena compactacion a su alrededor.
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Deben interconectarse los drenes, a fin de lograr una mayor eficiencia en el drenaje de
liquidos y gases en el relleno sanitario.

se deberé contar con un quemador por cada chimenea.
DISENO CELDA DIARIA O CELDA DE TRABAJO.

La celda diaria se define como el espacio proyectado para disponer los residuos solidos
que entran al relleno sanitario en un dia de trabajo

De acuerdo a la proyeccion de residuos sdlidos producidos por los usuarios de
BIORGANICOS DEL SUR S.A. E.S.P. para el horizonte de disefio y operacién se tiene
un promedio de 95 Ton/dia, que afectadas por el aprovechamiento se transforman en
aproximadamente 54 Ton/dia a disponerse en el relleno.

El volumen que genera la masa diaria a disponerse en la celda, bajo condiciones
adecuadas de compactacion, alcanzando la minima densidad de 1Ton/m3 establecida
por la resoluciéon 938 de 2019, para relleno de categoria I, sera de 54 m3.

la altura recomendable de la celda diaria es de méaximo 3.30 m incluyendo la cobertura,
sin embargo, para nuestro caso fraccionamos esta altura en dos celdas diarias de 1.50m
méas 30 cm de cobertura sobre la sequnda. La cobertura diaria se hara mediante un
geosintético impermeable que se retiraré al inicio de cada jornada. Alfura de celda: h =
1.5m

De acuerdo al manejo que se viene dando a la disposicién de los residuos solidos en el
relleno actual de Biorgénicos del Sur, se requiere frente de trabajo para un solo vehiculo
a la vez, por lo que se estima suficiente un ancho de 5.0 metros

El avance diario se estimara una longitud de celda de 8 metros y el talud de la celda se
debera manejar una pendiente de 3:1

SECUENCIA DE LLENADO.

El llenado general sera de abajo hacia arriba. Inicialmente se crea un frente de trabajo de
5.0 metros con la pendiente 3:1 (H:V). la basura se riega con maquinaria pesada
(preferiblemente buldécer) en capas de 0.30 metros, mediante pasos sucesivos de
maquina. Dicha operacion se repite ciclicamente hasta obtener las dimensiones totales
de la celda.

Con el fin de evitar exposicién a la intemperie, al terminar la jornada se cubrira la celda
de trabajo, con un geomanto sintético, el cual sera retirado el dia siguiente para rellenar
la celda superior alcanzando una altura de 3.0 metros entre las dos celdas consecutivas,
para sobre esta Ultima conformar la capa de cobertura definitiva con material de sitio en
un espesor de 0.30m.

COBERTURA DIARIA.
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La cobertura diaria se realizara de forma temporal mediante el uso de un geosintético
impermeable sobre las basuras, una vez terminada la jornada de trabajo. Este plastico
seré anclado con estacas o bultos de arena para evitar que se levante con el viento. Al
dia siguiente sera retirado para continuar subiendo de nivel con la celda subsiguiente
hasta alcanzar la cota de cobertura intermedia.

COBERTURA INTERMEDIA.

La cobertura intermedia para este relleno se define como el limite entre terrazas. Cada
terraza la conforman dos tendidos de celdas de 1.50m cada una, cuya altura total de
residuos es de 3.0 metros. Esta cobertura se realizard con materiales del sitio, entre los
que priman la arcilla. Segtin estudios de suelos. El espesor de la capa de de cobertura
es de 30 cm.

Teniendo en cuenta la permeabilidad que caracteriza la arcilla, se deberédn disponer
filtros pasantes que permitan percollar el lixiviado desde celdas superiores hasta el fondo
del vaso donde se encuentra el sistema de recoleccién y drenaje de lixiviados. Estos
filtros pasantes deben construirse a medida que avanza el llenado de la terraza
respectiva, esto con el fin de evitar la percolacion de aguas lluvias en los sitios que no se
haya realizado la disposicién de residuos.

COBERTURA FINAL.
Para la cobertura final se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones.

Capa o barrera de control de infiltracion: esta capa se conforma con material arcilloso
del mismo sitio del predio de BIORGANICOS DEL SUR, debidamente compactado, con
un espesor de 60 cm.

Capa de control de erosion: El espesor minimo requerido de la capa de erosion es de
0,15 m. El espesor de esta capa debe ser evaluado usando un analisis de balance
hidrico y debe proporcionar la humedad disponible para las plantas durante periodos
prolongados de sequia.

Capa de drenaje: Debe localizarse en algunas partes del sistema de cubierta con
pendientes mayores que la relacién 5:1 (H:V). Esta capa debe retener la humedad que
se infilfra de la capa de control de erosion y que se acumula sobre la capa de infiltracién,
evitando el deslizamiento de la capa de control de erosion por presiones excesivas de
poros. El material de esta capa debe ser un agregado limpio de tamario uniforme y debe
cumplir con los siguientes requisitos: D85 < 4D15 y D2 < 0,25 cm.

CALCULO DE NECESIDAD DE MATERIAL DE COBERTURA Y POSIBILIDADES DE
ADQUIRIRLO.

El material de cobertura se extraera del material proveniente de la excavacion de la
celda.

Volumen de material requerido:
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capa area (m2) espesor (m) volumen (m3)
terraza 1l 285899 0.3 857.697
terraza 2 901.121 0.3 270.3363
cobertura final 2858.99 0.6 1715.394
vol total 2843.4273

Figura 7. Volumen requerido material de cobertura

Con este anélisis confirmamos la viabilidad de provisiéon de material del mismo sitio, sin
tener que incurrir en compra y transporte de ofro lugar, lo que generaria costos
importantes de operacion para la empresa.

DRENAJE PLUVIAL.

Se debe tener especial cuidado en el control de las aguas lluvias por medio de canales
interceptores que impidan que las aguas lluvias entren al relleno sanitario y aumenten los
lixiviados. En nuestro caso, los diques sirven de barreras perimetrales a la celda, pero en
todo caso se debe manejar el flujo de aguas lluvias que drena por el costado oriental de
la celda proyectada. En este sector existe una cuneta artificial con taludes en tierra que
recogen las aguas de una &rea importante del predio de Biorganicos y de un predio
aledafio. Esta cuneta se debe reemplazar por una tuberia en PVC debido a la posible
filtracién de agua a la celda, dada la cercania. La tuberia debe ser capacitada para
drenar todo el flujo pluvial aferente.

Para el disefio de drenaje pluvial se emplea: a) el método racional para el célculo de
caudales, y b) la ecuacién de Manning.

El caudal de disefio se calcula mediante el método racional el cual se recomienda su uso
para areas aferentes menores a 80 Has

De acuerdo con el estudio hidrolégico presentado, la intensidad se determina a partir de
las curvas IDF proyectadas por el IDEAM de la estacién meteorolégica SEVILLA, siendo
esta la de mayor influencia en el area del proyecto.

El tiempo de concentracién se determina utilizando la ecuacion de Kirpich obteniéndose
un TC=14.23 minutos.

Si bien es cierto el manual de drenaje de carreteras del INVIAS establece un periodo de
retorno de 10 afios para alcantarillas menos a 0.90 metros, sin embargo, para este
estudio se realiza la modelacién para un periodo de retorno de 100 afios.

Asi las cosas, para un periodo de retorno de 100 afios y un tiempo de concentracion
estimado de 15 minutos, se tiene una intensidad de 1=132.29 mm/h

El 4rea aferente al tramo actual corresponde con 71.822 m2 y el caudal de disefio a 1.06
m3/s
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Partiendo de la informacién obtenida de caudales, se emplea el software H-CANALES
para el dimensionamiento de la tuberia.

w Calculo del tirente normal, seccién circular - (m] <

L. — Prace CELDA CONTINGENCIA
To  COSTADO ORIENTAL | Frevastrissnto P ]
Datos =
Caudal (0} 106 m¥s
Didmetio [d} o7 =
Rugosidad n} =5 0.009
Penderts (5} T oo%  wm
Resultados
Tierle nomal ) 03338 © Paauomsaioiy.. [ T0558 SIER
eahdbdeald) | iz m Radio hickéukco (B} L el
EwpendesguaTt | 07458 m Velicred (s} 5ot o,
Mameio de Froude F) | 3,5236) Enetgia espacifics [E} E aKgKa
Tipo de flio ‘Supercritic,

Figura 8. Anélisis hidraulico tuberia pluvial
De esta manera, con el caudal de disefio 1,06 m3/s, pendiente disponible de 2.6%, y

tuberia en PVC, se requiere una tuberia de 30", la cual es suficiente para evacuar y
permitir el flujo normal del caudal correspondiente a un periodo de reforno de 100 afios.
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Figura 9. Detalle cimentacién de tuberia PVC de 30"
Teniendo en cuenta la informacién presentada con relacién al estudio hidrolégico
presentado y el andlisis de los datos obtenidos a través de las modelaciones y el
software empleado para la determinacion del dimensionamiento de la tuberia a emplear
al momento de encauzar la totalidad del drenaje intermitente, se considera viable esta
ocupacion ya que esta garantiza el paso total del caudal para un periodo de retorno de
100 afios.

PROTECCION DE CAUCES

Durante la construccion y operacion de la celda debe tenerse especial cuidado en la
proteccién de drenajes naturales y artificiales, taludes y zonas boscosas, mediante
inspeccién visual constante y medidas de aislamiento, como cerramiento en lona para la
delimitacion en la parte norte del proyecto.
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igura 10. Cerramiento en lona verde.

Posteriormente, durante la operacion se recomienda la siembra de cerca viva, como
eugenias, para el respectivo aislamiento.
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Figura 11. Delimitacién del proyecto con lona verde

Para los cauces intermitentes secundarios se proyecta medidas de mitigacion de riesgo
de erosién y desestabilizacion, tales como disipadores de energia, revegetalizacion,
monitoreo visual periédico.

DISPOSICION DE MATERIAL PROVENIENTE DE LA EXCAVACION.

El material proveniente de la excavacién, por su composiciéon arcillosa puede
aprovecharse para la construccion de los diques perimetrales de la celda, y para la
posterior cobertura intermedia y final de los residuos sélidos, de acuerdo al disefio.

Por tal motivo debe destinarse un sitio adecuado para el acopio del material excavado,
del tal manera que facilite la posterior extraccion y no genere encharcamientos,
taponamiento de drenajes, afectacion a la movilidad de vehiculos y peatones al interior
del predio de Biorgéanicos. En tal sentido se ha destinado la zona NOR-OCCIDENTAL del
predio.
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Figura 12. Delimitacién de zona de acopio de material proveniente de la excavacion.

En concordancia con el angulo de friccién del suelo a extraerse segun el estudio de
suelos, se podran configurar monticulos con la siguiente geometria:

Figura 13. Geometlria de disposicién de material de la excavacion
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Con monticulos de 5 metros y base cercana a los 30 metros, se puede obtener un érea
transversal de 101 m2 por monticulo, lo que en una longitud de 60 metros podemos
copiar un volumen de:

Vol = 101m2*70 = 7.070 m3

Capacidad dos monticulos = 2*7070 = 14.140 m3 (volumen material suelto)
Volumen compacto extraido de la celda = 11.138 m3

Factor de expansion arcilla = 0.25%

Volumen suelto extraido de la celda = 11.138*1.25 = 13.923 m3

Retomando los volimenes requeridos para las coberturas de residuos calculados, se
emplearan 2843.42 m3 (compactos) y 1115 m3 para la conformacioén de terraplenes, por
lo que queda un remanente de 7.179 m3 que pueden ser destinados para la cobertura de
residuos del relleno que actualmente esta siendo operado, y para la coberturas de
residuos de la celda de ampliacién del relleno sanitario que actualmente se gestiona ante
el MVCT.

Es importante que el material de acopio se proteja de la lluvia con lonas impermeables,
para un mejor aprovechamiento del mismo.

De acuerdo a la vida (itil proyectada tanto para la actual celda, como para el relleno en
actual operacion y el proyecto de ampliacion del mismo, se prevé que méaximo en seis (6)
afios estara siendo aprovechada la totalidad de este material de acopio, recuperando el
area dispuesta.

CAPACIDAD DEL RELLENO

La capacidad del relleno proyectado esta dada por el volumen que este representa,
excluyendo las capas de material de cobertura. Para determinar este volumen se emplea
el método de las secciones medias.

SECCION AREA 1 AREA 2 H MEDIC VOL

Tl 2858.998 | 1640.257 6.280| 14126.62

12 2344.305 783.427 3.65 5708.11

13 411.33 1 3 618.5
TOTAL 20453.23

Figura 14. Calculo de capacidad del relleno sanitario en celda de contingencia.

Capacidad total del relleno = 20.453,23 m*

VIDA UTIL DE LA CELDA DE AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO
BIORGANICOS DEL SUR S.A. E.S.P.

La vida dtil del relleno sanitario es el tiempo estimado en que tardara en llenarse por
completo el refleno proyectado.
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Presumiendo el inicio de disposicion final en la celda de contingencia a partir del 1 de
junio del afio 2022, y con las condiciones “ideales” de produccion de residuos,
crecimiento poblacional, compactacién, y porcentaje de aprovechamiento, se presenta

los siguientes resultados esperados:

[DENSIDAD 1 Ton/M3
CAPACIDAD RELLENO 20453.00 [m3
PRODUCCION |RSA RS A
PPC PRODUCCION RS |MENSUAL DISPONER  |DISPONER |ACUMULAD
ARO MES POBLACION |kg/hab dia |DIARIA (TON) (TON) (TON) (M3) 0 (M3)
133695 0. 97.59735) 2927.9205| 1645.176441] 1645.17644| 1645.17644
8l 133845 0.73 97.70685 2931.2055] 1647.022258] 1647.02226] 3292.1987
_— 9| 13399 0.73 97.81708 2934.5124] 1648.88038] 1648.88038| 4941.07908
10 134147 0.73 97.92731 2937.8193| 1650.738503] 1650.7385] 6591.81758
11 134298 0.73 98.03754 2941.1262| 1652.596625] 1652.59662] 8244.41421
12 134450 0.73 98,1485 7044.455] 1654.467052| 1654.46705] 9898,88126
1 134601 0.73 98.25873 2947.7619] 1656.325174] 1656.32517] 11555.2064
2 134753 0.73 98.36969 2951.0907| 1658.195602] 1658.1956] 13213.402
3 134904 0.73 98,47992 2954.3976| 1660.053724} 1660.05372] 14873.4558
4 135056 0.73 9859088 2957.7264] 1661.924152] 1661.92415] 16535.3799
5 135208 0.73 98,70184 7961.0552] 1663.794579] 1663.79458] 18199.1745
Wy 6 135361 0.73 98,81353 2964.4059] 1665.677313] 1665.67731] 19864.8518
7 135513 0.73 9892449 2967.7347]  1667.54774] 1667.54774] 21532.3995
8| 135666 0.73 99,03618 2971.0854] 1669.430473| 1669.43047|  23201.83
9 135819 0.73 99,14787 2974.4361| 1671.313206] 1671.31321] 24873.1432
10 135972 0.73 99,25956 2077.7868| 1673.195939] 1673.19594] 26546.3392
11 136125 0.73 99,37125 2981.1375| 1675.078672] 1675.07867| 28221.4178
12 136278 0.73 99.48294 2984.4882| 1676.961405] 1676.96141] 29898.3792

Figura 15. Célculo de vida util del relleno.

El punto de equilibrio se encuentra en el 7 mes, es decir que la vida dtil proyectada es de
1 afio, 1 mes.

FASE DE CIERRE, CLAUSURA Y REHABILITACION PAISAJISTICA

Uno de los factores de mayor prevalencia para el proyecto, se fundamenta en las
acciones y actividades cuando las celdas de disposicion lleguen a su capacidad méaxima
de disposicién de residuos.

Se entiende por CIERRE, CLAUSURA Y POSTCLAUSURA la fase que da por finalizada
la explotacion, se clausura el lugar y se realizan las actividades principalmente de
desmantelamiento de las instalaciones, de limpieza superficial y colocacion de una capa
de cobertura final. Una vez se haya copado la capacidad de la celda se impermeabilizara
la parte superior del relleno mediante la colocacién de capas de suelo y posterior
revegetalizacion, hasta lograr su integracion con el medio que lo rodea, de manera
sostenible.
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Este proceso se formaliza con la formulacion del plan de cierre, el mismo que detalla las
obras y actividades destinadas a mantener las condiciones anaer6bicas de la
disposicién de los residuos en la infraestructura, controlar la migracién de biogas y
lixiviados y la integridad de la infraestructura luego de finalizadas las operaciones de
disposicion final de residuos.

El cierre del relleno sanitario, da por finalizada la explotacion del relleno sanitario, en
esta, se realiza el desmantelamiento de las instalaciones, limpieza superficial y la
colocacion de una capa de recubrimiento de caracteristicas similares a la cobertura
periédica, que se empleé durante la explotacién del relleno, pero por lo general con un
espesor y caracteristicas de impermeabilidad mayor.

Capa de drenaje de aguas de lluvia: Esta capa debe permitir captar las aguas de lluvia
que hayan logrado traspasar la capa vegetal, de forma de garantizar su drenaje. Es muy
importante colocar una capa de geotextil filfrante entre las gravas y la capa vegetal con
el objetivo de impedir la colmatacion de las gravas y garantizar su papel drenante a lo
largo del tiempo. Las aguas drenadas deben ser desviadas a los drenajes externos de
pluviales. Se puede valorar la posibilidad del uso de materiales sintéticos como son el
geodren o geocompuesto drenante.

Capa vegetal: La capa superficial o vegetal promueve la evapotranspiracion y ayuda a
controlar la erosién por el viento y el agua y es el soporte de la vegetacion. Se colocara
después de la capa impermeable. Posteriormente, se recubrira con la tierra fértil y se
adaptan especies vegetativas nativas. Se recomienda poner una primera capa de tierra
de 50 cm y una segunda de 30 cm de tierra enriquecida con humus o compost.

La capa vegetal seré extendida sobre la capa impermeable compactada o sobre de /a
capa drenante en funcion del tipo de cobertura. Se deberé incorporar en la misma una
fertilizacion organica antes de iniciar el sembrado y su espesor dependera de las
especies a ser sembradas sobre la misma. Preferentemente éstas deberan ser especies
de escasa profundidad radicular y de desarrollo vegetativo agresivo para facilitar su
expansién sobre la capa vegetal de las celdas. Las especies vegetales implantadas
deben ser resistentes a deficiencias hidricas y nutricionales, tolerantes a temperaturas
extremas y permitir una alta tasa de evapotranspiracion.

3. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES.

Informacion que hace parte de la licencia ambiental otorgada mediante Resolucién No.
0604 del 28 de marzo de 2008, la Corporacién Auténoma Regional del Alio Magdalena
otorgé a Empresas Publicas Municipales de Pitalito EMPITALITO E.S.P. la licencia
ambiental para el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO
SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO” por un término de ocho (8) afios,
incluyendo las actividades de construcciéon, adecuacioén, disposicion, clausura y
monitoreo. Asi mismo se aprobé el Plan de manejo ambiental y se impusieron las
obligaciones tendientes a garantizar las condiciones ambientales existentes en la zona
de influencia y minimizando los efectos ambientales causados por la ejecucion del
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proyecto, como son: fichas de manejo ambiental; etapa de construccion, etapa de
operacién, etapa de clausura, plan de contingencia, seguimiento y monitoreo de aguas
superficiales, de aguas subterraneas, de calidad del aire del relleno sanitario, de
lixiviados, costos ambientales, y demas descritas dentro de la resolucion

La informacién respecto al proyecto actual, MODIFICACION DE LA LICENCIA
AMBIENTAL, para el proyecto AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO
BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA, ubicado en la vereda Llano Grande, jurisdiccion
del municipio de Pitalito, aguas superficiales y subterraneas, vertimientos, ocupacion de
cauces, materiales de construccion, aprovechamiento forestal, emisiones, entre otros,
concerniente a la demanda, uso y aprovechamiento y/o afectacion a los recursos
naturales, es informacién que se ha presentado en los Estudios de Impacto Ambiental y
memorias de disefio celda de contingencia, ya analizados.

3.1. Ocupacion de cauces, playas, lechos:
CONCEPTO TECNICO DE LA OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS

Los datos para la estimacion de los caudales maximos durante un periodo de retorno de
100 afios se detallan en el capitulo DRENAJE PLUVIAL, donde se explica a detalle el
disefio y anélisis de capacidad de la tuberia propuesta en la zanja de drenaje pluvial,
basado en los estudios hidrolégicos e hidréulicos, garantizando la capacidad hidraulica
bajo condiciones de creciente méxima sin afectar la hidrodinémica de la escorrentia. Se
presenta el documento de solicitud de ocupacion de cauce de acuerdo a los términos de
referencia establecidos.

RECOMENDACIONES DE LA OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS

% Los criterios de disefio estructural, hidraulico e hidrolégico empleados en la obra,
son responsabilidad exclusiva de los profesionales encargados de realizar dichos
estudios, por lo cual, se presume la aplicacion de buenas practicas de ingenieria
y el cumplimiento de la normatividad relacionada con la obra civil.

» Durante la ejecucion de la obra se debera hacer una correcta disposicion de los
residuos sélidos y liquidos generados durante su construccion, manejo adecuado
de concretos, agregados y materiales de construccion, evitar la disposicion de
sobrantes de concreto, cementos y residuos de basuras sobre la fuentes hidricas,
prohibir el lavado de equipos y maquinaria en el sitio de obra y reutilizar al
méximo los materiales de obras como formaletas, maderas, efc, que sean
susceptibles de utilizar.

» Los residuos de construccién y demolicion generados durante la ejecucion de la
obra, deberan ser recolectados en su totalidad, transportados y dispuestos
adecuadamente en un sitio de disposicién final de RCD a través de un gestor
autorizado por la Autoridad Ambiental Competente, de conformidad a lo
establecido en la Resolucion 472 de 2017.
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» Cualquier modificacién de la obra a construir, debera ser informada de forma

3.2,

escrita a la Direccion Territorial Sur de la CAM, teniendo en cuenta lo siguiente:

o Sila solicitud de modificacién consiste en el cambio sustancial del disefio
de la obra en donde exista un cambio en su integridad la empresa
BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A. E.S.P., identificado con NIT
813001950-6, debera iniciar el tramite de modificacién del permiso
ambiental ante la CAM cumpliendo con todos y cada uno de los requisitos
establecidos en la norma.

o Sila modificacion es menor que no se vea afectado en forma sustancial el
disefio de la obra en su integridad, e/ BIORGANICOS DEL SUR DEL
HUILA S.A. E.S.P., identificado con NIT 813001950-6, deberd de dar
aviso por escrito ante la CAM dentro de los 6 dias siguientes de haber
realizado el cambio menor.

Realizar seguimiento al permiso en el término de seis (6) meses a partir de la
notificacion de la resolucion por medio de la cual se otorga.

Tener en cuenta y acatar las recomendaciones establecidas de los estudios
presentados y aportados en la presente solicitud.

Las indemnizaciones a que haya lugar por el ejercicio de la servidumbre, asi
como las controversias que se susciten entre los interesados se regiran por las
disposiciones del cédigo civil y de procedimiento civil.

Aprovechamiento forestal:

El area donde se plantea construir la celda de ampliacién cuenta con unas especies de
plantas y arboles que seran afectados, por ende, se realiza inicialmente un inventario
detallado de cada uno de estos especimenes, con toda la informacién requerida para la
solicitud del respectivo permiso de aprovechamiento forestal doméstico y se presentan
los respectivos formatos de acuerdo a los términos de referencia.

De acuerdo a lo revisado relacionado con el aprovechamiento forestal para la ampliacion
del relleno sanitario, se evidenciaron los siguientes elementos:

» La necesidad de aprovechamiento involucra a cuatro (4) rboles de la especie

denominada comunmente como Eugenia (Syzygium paniculatum), y siete (7)
arboles de la especie Ocobo (Tabebuia rosea).

De acuerdo a los planos y disefios las obras proyectadas para la ampliacion del
relleno sanitario, estas interfieren con fa localizacién de los arboles, que, aunque
son plantados, de acuerdo a su localizacion sistemética con homogeneidad de
individuos, edades y distancias de siembra, no fueron registrados como
plantacion, por lo que se da tramite por parte de la autoridad ambiental para el
respectivo aprovechamiento forestal.
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» El predio es de propiedad privada. La topografia en el sector de interés es de
inclinacién baja a media.

» La solicitud para el aprovechamiento forestal inicialmente fue presentada como
arboles domésticos, pero de acuerdo con la necesidad de dicho aprovechamiento,
este corresponde a un Aprovechamiento de Arboles Aislados fuera de la cobertura
de bosque natural, definido como los individuos que resulten de regeneracion
natural, arboles plantados o establecidos y que no son parte de una cobertura de
bosque natural o cuitivo forestal con fines comerciales.

» En el predio existen fuentes hidricas con sus respectivas franjas de proteccion y
conservacion conforme a lo establecido en la normatividad; los individuos
forestales a aprovechar no se localizan dentro de estas zonas restringidas para
su aprovechamiento.

Tabla No. 2: Resumen del aprovechamiento (diametros y alturas promedio)

ALTURA VOL.
NOMHGE NOMBRE CIENTIFICO | CANTIDAD DIAMETRO TOTAL m VOL. M3 | TOTAL
COMUN {Promedio) 4

{(Promedio) M3

: Syzygium 0.17 3 0.18
Elgans paniculatum e 0.05
Ocobo Tabebuia rosea 7 0.25 8 0.26

TOTAL

CONCEPTO TECNICO DEL APROVECHAMIENTO FORESTAL

Se considera viable el aprovechamiento forestal que corresponde a cuatro (4) arboles de
la especie denominada comunmente como Eugenia (Syzygium paniculatum), y siete (7)
arboles de la especie Ocobo (Tabebuia rosea), con un volumen total de Dos coma cero
tres (2.03) metros cubicos, con un nivel de afectacién muy bajo, clasificado como otras
especies, para el proyecto AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO BIORGANICOS
DEL SUR DEL HUILA, ubicado en la vereda Llano grande, jurisdicciéon del municipio de
Pitalito.

Esta autorizacion no ampara el corte de ningtin otro arbol aparte de los indicados en el
presente concepto o de volimenes mayores al autorizado. El aprovechamiento
especificado no implica la afectacién de otros recursos; en este caso, el sistema de
aprovechamiento es una combinacién entre manual y mecénica, utilizando motosierra y
machete.

RECOMENDACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO FORESTAL

Autorizar Aprovechamiento Forestal de Arboles Aislados a Biorganicos del Sur del Huila
S.A ESP. Nit. 813001950-6, representada legalmente por el sefior José Ricardo
Villarreal Artunduaga, identificado con cédula de ciudadania N° 12.240.063 expedida en
Pitalito, para el corte y aprovechamiento de cuatro (4) arboles de la especie denominada
cominmente como Eugenia (Syzygium paniculatum), y siete (7) arboles de la especie
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Ocobo (Tabebuia rosea), con un volumen total de Dos coma cero tres (2.03) metros
cubicos, con un nivel de afectacién muy bajo, clasificado como especies especiales, para
el proyecto AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO BIORGANICOS DEL SUR DEL
HUILA, ubicado en la vereda Llano grande, jurisdiccion del municipio de Pitalito.

Es necesario tener en cuenta las siguientes consideraciones:

v Coordinar el aprovechamiento de los arboles con el fin de realizar las actividades
de manera adecuada y minimizar otros riesgos.

v No dejar residuos vegetales ni ningun otro tipo de residuos ocasionados por el
aprovechamiento en rondas hidricas, ni nacimientos, ni en la zona de influencia
del aprovechamiento.

v Utilizar sefiales informativas y preventivas al momento de realizar las actividades
de aprovechamiento, con todo lo relacionado en cuanto a salud ocupacional.

¥v" Como medida compensatoria se hara bajo los lineamientos del acuerdo 009 del
2018 Estatuto Forestal, ARTICULO 81.- Medidas de Compensaciéon en caso de
Aprovechamiento de Bosques Naturales. Las medidas de compensacion a aplicar
en los casos de aprovechamientos de bosques y rodales de guadua natural,
seran impuestas por la Corporacion, a través de la oficina correspondiente,
teniendo en cuenta el impacto ambiental ocasionado, sefialando una medida de
compensacion no inferior a veinte (20) arboles por cada arbol aprovechado,
dependiendo de las condiciones de conservacion del predio, hasta tanto la
Corporacién establezca oficialmente un Manual de Compensaciones Ambientales
en su jurisdiccién;, ademéas se impondrd compensaciéon en sitios previamente
concertados con esta Corporacion, para que dentro del predio Marengo (sede de
la Direccion Territorial Sur) se establezca la reforestacion mediante la Siembra y
mantenimiento de Doscientos Veinte (220) individuos forestales de especies
productoras — protectoras, con el objetivo de mitigar y compensar los impactos
ambientales, en un término de noventa (90) dias calendario.

Es de resaltar que las epifitas y ejemplares de fauna que se involucren durante la
intervencion se debe llevar areas de bosques e informar a la corporacion de dicha
actividad de inmediato.

El autorizado debe cancelar a esta Corporacién el valor de Cincuenta Mil Novecientos
Treinta y Nueve Pesos ($50.939.00) M/CTE, por concepto de Tasas de
Aprovechamiento (Resolucion 183 del 25 de enero de 2022); liquidado como Especies
Especiales, con un nivel de afectacion muy bajo. La vigencia del aprovechamiento sera
de noventa (90) dias, tiempo después del cual, si no se han realizado la totalidad de las
actividades de aprovechamiento, se debera solicitar prérroga para el aprovechamiento
forestal, para lo cual se debera realizar una nueva visita, que debera ser cancelada
previamente.

3.3IMPACTOS SIGNIFICATIVOS.
La construccién y funcionamiento del proyecto genera afectacién a un gran nimero de

medios y bienes ambientales producto de los procesos de degradacion de los residuos
solidos.
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La manifestacion de estos impactos puede degenerar en un deterioro de la calidad
ambiental del entorno, con consecuencias para el medio bidtico, abidtico y socio
econdémico, en distintas escalas de magnitud y por tiempos variables. Un ejercicio
concienzudo, técnicamente estructurado y fundamentado en metodologias claras e
informacién fiable, garantiza una identificacién y evaluacion de impactos consistente con
el marco contextual del proyecto y delimita la guia para la formulacion de las medidas de
manejo

La identificacion de impactos ambientales por parte de Biorganicos del Sur, se basé en el
anélisis de tres escenarios dependientes de la etapa constructiva del proyecto. El
primero de ellos corresponde a la etapa de construccién de la celda de ampliacion, el
segundo, a la etapa de operacion de la celda de ampliacién y el tercero a la etapa de
cierre, clausura y post-calusura.

La metodologia empleada por la empresa Biorganicos del Sur para la identificacién de
impactos es la denominada Conesa, la cual emplea diez (10) criterios que a través de
una suma ponderada se operan para determinar la importancia del impacto, afectados
por la naturaleza positiva o negativa del mismo, que se establece a través del signo que
acomparia la expresion matemética. Los elementos a evaluar corresponden a:

CRITERIOS SIGNIFICADO
positivo | Hace alusion al caracter benéfico (=) o perjudicial (-)
SIGNO (-)negativo [de las  distintas acciones que van a
(-) actuar sobre los distintos factores considerados

Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el
ambito  especifico en el que  actia
INTENSIDAD IN Varia entre 1 v 12, siendo 12 la expresion de la
destruccion total del factor en el frea en la
que se produce el efecto v 1 una minimo afectacion.
Area de influencia teénica del impacto en relacion con
el entorne de la  actividad (%c de area.
respecto al entorno. en que se manifiesta el efecto). St
la accion produce un efecto muy localizado. se
Ll = considera el acto tiene un caracter puntual (1).
EXTEENGROES B Siporel coﬁmﬁ impacto no admite uni:l ubicacion
precisa del entomo de la actividad. tentendo una
mfluencia generalizada en todo &l el impacto sera
Total (8). Cuando el efecto se produce en v lugar
critico, se le atribuira ua valor de cuatro unidades por
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encima del que le comrespondia en funcion del m
extension en que se manifiesta.

MOMENTO

Alude al tiempo entre la aparicion de la accién que
produce el impacto v el conuenzo de las afectaciones
sobre el factor considerado. S: el tiempo transcusrido
es nulo, el memento sera Inmediato. v si es infenior a
un afdo. Corto plazo. asignandole en ambos casos va
valor de cuatro (4). St es un periodo de tiempo mayor
a cinco afios, Largo Plazo (1).

PERSISTENCIA

PE

Tiempo que supuestamente permanecera el efecto
desde su apancion y. a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones wiciales
previas a  la  accion  por  los  medios
naturales o mediante la mtroduccion de medidas
cotrectoras.

REVERSIBILIDAD

RV

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado. es decir. la posibibdad de retomar a las
condiciones imciales pretias a la accion. por medios
naturales. una vez aquel deje de actuar sobre el medio.

RECUPERABILIAD

Se refiere a la posibihdad de reconstruccion. total o
parcial. del factor afectado. es decur. la posibilidad de
retornar a las condiciones wiciales previas a la accion
por medio de la intervencion humana (o sea mediante
la mmplementacion de medidas de manejo ambiental).
Cuando el efecto es irrecuperable (alteracién
umposible de reparar. tanto por la accion nanwral. como
por la bumana) le asignamos el valor de ocho (8). En
caso de ser
urecuperable. pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatonias. el valor adoptado sera cuatro
4.

SINERGIA

SI

Este atributo contempla el reforzanuento de dos o mas
efectos sumples. La componente total de la
manifestacion de los efectos sumples, provocados por
acciones que actitan simmultaneamente. es superior a la
que cabria de esperar cuando las acciones que las
provocan actian de manera independiente. no
sumultanea.
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ACUMULACION

AC

Este atnbuto da 1dea del incremento progresivo de
manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accidn que lo genera. Cuando
una accion no produce efectos acumulativos
(acumulacion sumple). el efecto se valora como uno
(1): « el efecto producido es acumulativo el valor se
mcrementa a cuatro (4).

EFECTO

EF

Este ambuto se refiere a la relacion causa-efecto. o
zea. a la forma de mamfestacion del efecto sobre un
factor. como consecuencia de una accidon Puede ser
directo o prumario. siendo en este caso la repercusion
de la accion consecuencia directa de esta. o indirecto
o secundanio. cuando la manifestacion no es
consecuencia directa de la accion. sino que tiene lugar
a partir de un efecto primario. actuando este como una
accion de sequndo orden.

PERIODICIDAD

PR

Se refiere a la regulanidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto
penédico). de forma impredecible en el tiempo (efecto
uregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

Figura 16. Cristerios y significado de la metodologia Conesa

CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIO/RANGO CALIF.
NATURALEZA INTENSIDAD (IN) (Grado de destruccion)
Impacto benéfico + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 9
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIO/RANGO CALIF.
SINERGIA (Sl) ACUMULACION (AC) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinergico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Iregular o aperiddico o discontinuo 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable inmediato 1
Recuperable a medio plazo 2 I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Mitigable o compensable 4
Irrecuperable 8
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Figura 17. Rangos para el calculo de la importancia ambiental

Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el

ambiente.

Entre 25v 50 son impactos moderados.

Entre 30 v 75 son severos.

Superiores a 75 son Criticos.

Figura 18. Rangos de significancia para la clasificacion de los impactos.

Aplicando la metodologia en arreglo matricial, se obtuvieron los siguientes resultados por

etapa del proyecto:

e [Etapa de construccién de la celda de contingencia:

Para esta etapa tenemos un resultado de la matriz con treinta (30) impactos moderados
y nueve (09) impactos compatibles con el medio ambiente, para un total de treinta y
nueve (39) impactos considerados, en los componentes de aire, suelo, fauna, flora,
social, socioeconémico y cultural.

MATRIZ CAUSA Y EFECTO/ IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA CELDA DE

CONTINGENCIA
ACCION EFECTO DPACTO FACTOR
e Generacién y'o alteracion de Detenoro de la calidad
conflictos sociales. de wida de los
s Modificacion de la infraestuctura asentanuentos
fisica, social y de servicios publicos. cercanos al relleno
e Modificacion de las  actividades sanitario o. Social
1. Construccion de celda de emnmc.“dda —_— (.ie;ln&racmn de e Econdomico.
contingencia para  la »  Tecnologia basada en el Reglamento condlictos  eatre  la o Cultural
dispm;cién de residuos Técnico del Sec_tq:de.-\gm_l’omble ¥ e LY e Biotico
solidos Sapeamitento Basico v demas normas comumdad. o :
’ que aplican para la comecta Generacicn de & ronee;
disposicion de los residuos solidos. conflictos por el uso de
s Relleno sanitario regional basada en la tierra.
el Reglamento Técnico del Sector de Incremente de riesgo
Agua Potable v Saneanuento Basico de incendios ¥
v demads normas oue aplican. para la explosiones.

correcta disposicion de los residuos
solidos.

Preocupacion  en

efectos del proyecto.
Rechazo social.
Incremento de la 11
util del
Sanitario.

Dismunucion del costo

de la propredad.

Disnunucion del valor

de brenes wxmuebles.

Disnunucion del valor

de la uemra.
Reduccion  de
contaminacion
fuentes hidricas.
Reduccion  de
contaninacion
suelos.

Desarrollo sustentable

para la region.

relleno

da

la
de

la
de

1a ‘

poblacion por  los

2. Localizacion v replanteo
con equipe de topografia.

Efectividad de los resultados.
Calidad de los procesos

Desarmrolio sustentab)

¢ Social
o Economico.

le.
¢ Cultural
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e Incremento en Ila ‘
concentracion de CO:.
e Alteracion de Ia
calidad del amwe por
material particulado.
s Cambios en los mveles
del nudo.
e Incremento de |la
presion senora.
o Generacién de CO: por la maquinarf ¢ Alteracién del habitad. o
X ) v volquetas. N H la . Ab19ucc.
=4 §.emoc10n mw o Perdida de cobertura vegetal. topografia. * Soc;a.l
;:ﬁetal (t!gscapotE} retiro) ¢ Desplazamuento de fauna e Cambio en la etclogia . B_xouco.
NI o  Generacién de ruido. (babitos) de las| ° Culmmal
s Generacion de matenal particulado. especies.
o Incremento de la
muerte de  fauna
silvestre.
s Afectacion de los
ciclos de reproduccion.
e  Cambio en la forma del
terreno continental.
¢ Cambio en la cantidad
de biomasa.
= ;:;.‘:clftc;:g}compac‘mﬂou + Compactacion del suelo. e :Z:;:_:?ﬁo: A = ¢ Abiotico.
e Generacion de CO:por la maquinaria e Cambios en los mveles . ‘So_
y volquetas. del mide.
s Generacion de matenal particulado. e Incrementc en Ia
+  Generacion de nudo. concentracion de COs.
¢ Elimmacion del
potencial de
produccion del suelo.
* Cambios en los niveles
del ruido.
- sy y ¢ Generacion de CO:. ¢ Incremento en I o Abidtico.
* i{:;‘:c;:me:?:a ¥ o Generacion de matenal pamiculade. concentracién de CO: ¢ Social
) P +  Generacion de rusdo. o Alleracicn de I
cabdad del awe por
matenal particulado.
s Mejoramiento de la calidad del area
e de trabajo ‘s -
& m:z?mlmszm s Bameras que umpiden el paso de ¢ Desaollo sustentable. * ‘Secigeconéuire.
£y : contaminantes al suelo. aguas
superficiales v subtenaneas.
¢ Contaminacion  del
¢ Acumulacion de residuos solidos. suelo
7. Adecuacion de drepajes v ¢ Generacion de nudo. ¢+ Cambios en los miveles *  Abidtico.
filwos para la conduccion » Generacion de matenal particulado. del nudo. ¢ Social
de gases v lxsviados. *  Mejoramiento de la calidad del area o Alteracén de Ia

de trabajo.

calidad del awe por
matenal particulado.

Desamrollo sustentable.

8. Contratacién.

Generacion de pmpleo.

Desamrollc econénuco.
Calidad de vida

|

Socicecononuco.
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MATRIZ METODO CONESA (ETAPA DE CONSTRUCCTON DE LA CELDA DE CONTIGENCIA)
iTEM IMPACTO NAT|IN|EX|MO|PE |RV|SI|AC|EF | PR |MC |IMPORTANCIA| DIMPACTO
Deterioro de 1a calidad de vida de los
1 |asentamientos cercanos al relleno 212181y 12121141 ka4 i3 MODERADO
samtano.
Generacion de conflictos entre la
b b ) :
* | instirucion. empresa v conmnidad = |F]| ¥ Ep2pAL 14414 48 MODERADO
g et i 0| B P IS B PR BN S g 4 MODERADO
Incremento de riesgo de incendios v W i
4 e R S B I W T O (B 8 I i i S 1 O S 31 MODERADO
= | Preccupacion en la poblacion por los e . 3
25| chcios del ptiects -~ |aft a2 2ty balits 33 _MODEMDO
6 |Rechazo social. = [P L} &% 212 0] bl dEtr -4 e MODERADO
3>
5 Incremento de la vida util del relleno 41l t a2l 2] s {0
samtario.
8 |Disminucion del costo de la propiedad. - f2l1fal2l2l1]1fa]d]4 30 MODERADO
Disminucién del valor de bienes 5 3: ko N :
Dol -2l g2 2 il &l 4] 4 30 MODERADO
10 | Disminucion del valor de la tierra. = 121 Y1 4121241111 414] 4 30 MODERADO
Reduccion de 1a contaminacion de "
11 B It 21 2¢ 2021124 21
12 | Reduccidn de la contaminacion de suelos.
+ 1(1 pLl O (90 2o B s (00 I8 W % 5 O 21
12 | Desarrollo sustentable la region.
PRe 2 fipbrbadzladz] o194 20
14 |Desarrollo sustentable. 03l rLE& 220218 b1 2] 2 20
15 |Incremento en la concentracion de CO2, < 248 4. 1.2 20 Ld] &l 2] 4 o
33
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Alteracién de la calidad del aire por 2 X ) 0

16, | il saiicatads: 412443 2 39 MODERADO

17 | Cambios en los niveles del nudo. 41 214 )2 2 39 MODERADO

18 |Incremento de la presion sonora. 1 2L492 2 37 MODERADO

19 | Alteracion del habitad. 4151414 1 43 MODERADO

20 |Alteracion a la topografia. a | 242 2 33 MODERADO

a1 Camb?o en la etologia (habitos) de las P FETH T 1 35 MODERADO
especies.

33 |Inczemento de la verie de favas PR W 1 13 MODERADO
silvestre.

23 | Afectacion de los ciclos de reproduccion. 4114 |4 1 35 MODERADO

g | Comibio sxia S il evirge 21242 2 3 MODERADO
continental

23 | Cambio en la cantidad de biomasa 2F B B4 42 1 26 MODERADO

26 | Alteracién a la topografia. AR TR 1 29 MODERADO

27 |Cambios en los niveles del nudo. 412 412 1 34 MODERADO

28 | Incremento en la concentracion de CO2. 212 4 |2 2 33 MODERADO
Elinunacion del potencial de produceion -

29 del suelo. LN | 414 1 37 MODERADO

30 |Cambios en los niveles del nudo. 2L B34 12 1 26 MODERADO

31 |Incremento en la concentracion de CO2. 2Lk 412 2 30 MODERADO
Alteracion de la calidad del aire por 5 E =

32 | paterial particulado. $1 2 ha 12 1 37 MODERADO

33 |Desarrollo sustentable. 1|4 14 1 2

34 | Contaminacién del suelo. 2 X412 1 26 MODERADO

35 | Cambios en los niveles del nudo. 2141 1 25 MODERADO
Alteracion de 1a calidad del aire por - -

36 | material particulado. 21214 1 2 MODERADO

37 | Desamrollo sustentable. Yil1l2.14 1 18

38 |Desarrollo economico. 11 212 2 17

39 |Calidad de vida 1 1 2 2 3 17

Etapa de operacién de la celda de contingencia:

Para esta etapa tenemos un resultado de la matriz con cincuenta y un (51) impactos
moderados y dieciocho (18) impactos compatibles con el medio ambiente, para un total
de sesenta y nueve (69) impactos considerados, en los componentes de aire, suelo,

agua, fauna, flora, social, socioeconémico y cultural.
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MATRIZ CAUSA Y EFECTO/ IDENTIFICACION DE IMPACTOS

disposicion de los residuos solidos.
Relleno sanitario regional basada en el
Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable v Saneamiento Basico v
demas nommas que aplican. para la
correcta disposicion de los residuos
solidos.

Preocupacion  en  la
poblacién per los efectos
del provecto.

Rechazo social.
Incremento de fenomenos
de ahuyentanuento de
fauna.

ACCION EFECTO IMPACTO FACTOR
Geperacion  vo  alteracion  de ?éetr;&d:sl::ahdad;:
conflictos sociales. ey T i mr:n“mo
Modificacion de la infraestructua CATItATI.
fisica. social v de servicios publicos. G aciti. 46 Eoaflictoe
:r:odxﬁ::::c‘::nde lad':.zcn:as actividades entre la  institucion
PRSIRLES ' empresa y comunidad. e Social
Te_cuologc;:l bg::scnda en 8l Re}_‘_:lamelmo- Generacion de conflictos e FEconémico.
1.Operacion  del  relleno ;E“mco. B MG S por el uso de la tiema, o Culruwal
sanitario regional. : anemnel?to dsico v d-'z:.u:\h1 4 normas Toprenutsitn e yiosiits il " Bt
qoe B F SaTmo mcendios v explosiones. ¢ Abidtico.

Incremento de nudos molestos por
trabajo de maquinana, volquetas v
demas equpos requendos para el
normal funcionanyento.

Afectacion de los ciclos
de reproduccion.

Cambic en la etologia
(habitos) de las especies.
Desplazamiento de
especie endémicas o bajo
alguna  categoria  de
amenaza.

Incremento de muerte de
fauna silvestre.
Dismunucion de la iida
util del relleno sanutario.
Disminucion del costo de
1a propiedad.
Dismuinucion del valor de
bienes inmuebles.
Disnunucién del valor de
la tierna.

Reduccion de la
contaminacion de fuentes
hidricas.

Reduccion de la
contamunacion de suelos.
Desarrollo  sustentable
para la region.
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Cambio en los niveles de
ruido.

Incremento en la presion
sopora.

B

Alteracion de la calidad
del aire por matenal
particulado.

Afectacion de la
vegetacion por matenal
por  deposicion  de

e Generacion de material particulado. paiecul garticolado.
e Generacion de olores desagradables. Cambio e I .

3 g ; e Geperacion de gases. concemjmcson de los e  Abidtico.
2Duisposicion de  residuos o' Disbosicidu.a i S i e confanunanres e Bictico.
s6lidos. e geoeradoces de olores | o Socioeconémico.

. oIensivos.

¢ Generacion de lixiviados. I

¢ Generacion de vectores om‘:m & Okﬂ;
desagradables.
Incremento de la
concentracion de (H2S).
Incremento de 1a
concentracion de
amoniaco (NH3).

Incremento de la
concentracion de metano
(CH4 ).

Incremento de la
concentracion de gases de
efecto invernadero.
Cambio en las
caracteristicas fisicas de
las aguas subterraneas.
Cambio en fas
caracteristicas
mucrobiologicas de las
aguas subterraneas.
Incremento de especies
plaga {insectos,
moluscos, roedores, etc.)
Bioacunmlacion de
sustancias  toxicas en
OTganisSmos acuaticos
Cambio en las
caracteristicas  quimicas
de las aguas subterraneas.
Cambio en las
caracteristicas  quimicas
de las aguas superficiales.
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Desestabilizacion de
taludes.

Detenoro de las
condiciones geotécnicas.
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Cambios en las “
caracteristicas fisicas de
las aguas superficiales.
Cambios en las
caracteristicas
bidrebiologicas de  las
aguas superficiales.
Cambios en las
caracteristicas
microbsologicas de las
aguas superficiales.
Incremento del nesgo de
enfermedades
transmisibles por
vectores.
Cambios en la morfologia
del terreno.
Cambios en la topografia.

Alteracion de la geoforma del terrenc. Cambios en las

3 Compactacion de los residuos .-Uten‘ar_ién de las condiciones c;uac!en:slf'cas o Abistico.
solidos. geotecucas. geomecanicas de ‘
Alteracion en la percepcicn visual del estabilidad del terreno.

Cambio en la percepeion
de la calidad visual del
paisaje.

Cambio en la estética
caracteristica del paisaje.

“

UASB (con microorganismos
eficientes).

Generacion de enpleo.
Generacitn de olores desagradables.
Generacidn de gases.

Cambio en la
concentracion de los
contanunantes
Rfiinisacion de malos olciees. peanoonEs. dei ko
Mininuzacién de vectores, a3 sl )
Minimizacion ea la percepeion visual Pihiveion A dwe| L o
e e < . percepc fhiteivas = Abiotico.
4 Cubninuento diario de los del paisaje. 9 > : e« Biotico.
residuos salidos. Mejoramuento de la estabilidad del Sesapadn e : o Social
i i Dlxsunmtcxon de( gspec‘:es .
. aga nsectos.
Bameras que impiden la mezcla de gzo'l-uscos. roedores, etc.)
aguas lluvias con hxiviados. Estabilidad de taludes.
Aumento de la calidad en
las condiciones
geotécnicas.
Disnunucion de contamunantes.
5.Tratamiento de hxsviados por Mejoranuento en la caldad de Mejoramiento en  la o Abidtico.
medio de lagunas v reactores vertimientos. calidad del agua residual + Biético.

oo doméstica.
Desarrollo sustentable.

+ Socioeconomico.
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Incremento de olores
ofensivos °
desagradables.

Cambio en la
concentracion de los
contaminantes
generadores de  olores
ofensivos.

Incremento de la
concentracion de (H2S).
Incremento de la
concentracion de
amoniaco (NH3).

Incremento de la
concentracion de metano
(CH4Y).

Incremento de la
concentracion de gases de
efectc wnvemadero,
Incremento en la
concentracion de dioxido
de carbono (CO2)

‘

6.Combustion del gas
producido por la
descomposicion de los residuos
solidos.

L

Generacion de olores desagradables.
Alteracion de la calidad del awe.

Incremento de la
concentracion de gases de
efecto mvernadero.

.
L ]

Abdtico.
Secial

Incremento en la
concentracion de dioxado
de carbono (CO2)
Disminucion  de  la
concentracicn de metano
(CH4).

Disminucion  de  la
cencentracion de (H2S).
Dispioucion  de  la
concentracion de
amoniaco (WH3).
Cambio en la
concentracion  de  los
contaminantes
generadores de olores
ofensivos.

T

7.Contratacion

Generacion de empleo.

Desanrollo economico.
Calidad de vida

Socioeconomico.

8.Simbaosis entre lo nanwal ylo
antropologico. Mediante los
cuidados de los jardines. arboles
y las condiciones de las
mnfraestruchuas.

Mejoranuente en el componente
bidtico.
Paisajes agradables visualmente.

Calidad de vida para el
componente bidtico.
Desarrollo social.

Bionico.
Social,
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MATRIZ METODO CONESA (ETAPA DE OPERACION)
ITEM IMPACTO NAT[INJ{EX |MO|PE |[RV|SI|AC|EF | PR|MC | IMPORTANCIA| DMPACTO
Deteriore de la calidad de vida de los
1 |asentamientos cercanos al relleno = 14141 412121111 14]4] 4 42 MODERADO
samtano.
3 | Omenind: cnlichsenke In lalals 22 1] ]4]a]a 1 MODERADO
mstimcion. empresa y comunidad.
3 S:::‘“‘m decofesprdmadlid _ lalabadz] 2] Awlwl s 16 MODERADO
)| tnegtaienio dedosge g inbeadidgly el le 22114 # MODERADO
explosiones.
5 . |Freocupacian ertla poblack pou icn S lafals |22 a]1 )] 3 MODERADO
efectos del provecto.
6 |Rechazo social. - 2 P11 4404 42 MODERADO
0| eineno de Trupnnos g6 e IR R IENIEE T T 3 MODERADO
ahuyentamiento de fauna.
8 | Afectacion de los ciclos de r eion. | - |41 4 |21 )1)1]4}2]4 33 MODERADO
L et e R R A R RS B RN 2 MODERADO
Desplazamiento de especie endémicas o =
10 bajo alsuna categoria de amenaza. S EA RS N N N R S e 47 MODERADO
11 |Incremento de muerte de favnasilvestre. | - |4 | 4| 8 [2 |21 [ 4|42 4 47 MODERADO
, | Disminucion de la vida itil del relleno .
12 . - 411 1 41411141414 4 40 MODERADO
13 | Disminucion del costo de la propiedad. - j4l2]1 82121111 (4|4] 4 42 MODERADO
Dismunucion del valor de bienes I3 o |y . :
4 | LE = 41 2] 8 1212(11]1]14]14] 4 42 MODERADO
15 | Disnunucién del valor de la tierma. - #l 2] 8121213111 L4140 4 42 MODERADO
Reduccion de la contaminacion de Y SR TR
16 Risntes hidieas +* 1)1 221221 LRl 2] 1 18
17 |Reduccidonde la contaminaciéndesuvelos.| — | 1| 1 [ 4 [ 22|21 1|2} 1 20
18 | Desarrollo sustentable para Ia regién. + [1] L] 4122121102 2]1 20
19 | Cambio en los niveles de ruido. ER £ 0 I MR o R L O B e v e I i 40 MODERADO
20 |Incremento en la presién sonora. - 4]0 ] 1 |a)jaf1]4]4]4] 4 40 MODERADO
1| Alteracion de lIa calidad del aire por . g " :
21 iatiel patiicalads . 412 4:1'20 2111441 2] 24 39 ALODERADO
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Afectacion de la vegetacion por material

44 i 1.2 0]

2> | por deposicion de material particulado. 4 s 1212 2 41 MODERADO
Cambio en la concentracion de los

23 |contaminantes generadores de olores 4 g 12] 2 2 47 MODERADO
ofensivos.
Incremento de olores ofensivos o 5 1l 5 o

M | desagradables. 4 s |2]2 2 1 MODERADO
Incremento de la concentracion de acido

12 4 2 2 2 :

= | sulfhidrico (H2S) § & MODERADO

)| Incicasenio de T8 eouchaiacion e 4 TELF 2 a MODERADO
amoniaco (NH3).

4o |Incremento de la concentracion de 1 s 122 4 41 MODERADO

®"  |mstano (CH4 ). | o4
Incremento de la concentracion de gases o il "

8 de efecto invemadero. 4 s 12]2 2 47 MODERADO
Cambio en las caracteristicas fisicas de

29 fas aguas subtervineas 1 i - O 10 | - 28 MODERADO
Cambio en las caracteristicas

30 |microbiologicas de las aguas 1 401 F 3 4 28 AMODERADO
subterraneas.
Incremento de especies plaga (insectos, sl ¥

31 moluscos. roedores. ete.) 4 i - = MODERADO
Bioacunmlacion de sustancias toxicas en = .

32 | organismos acuiticos. = S dind 1 i) MODERADO

13 Cambio en las ca‘xac!eris!icas quimicas de 1 L i 4 28 MODERADO
las aguas subterraneas.
Cambio en las caracteristicas quinucas de =

M s aguas superficiales. 4 4. 1441 4 37 MODERADO
Cambios en las caracteristicas fisicas de 5

2z s e ficiales. 1 41T 11 4 28 MODERADO
Cambios en las caractensticas

36 | pidrobiologicas de las aguas superficiales. . ol 4 28 MODERADO
Cambios en las caracteristicas .

37 |mucrobiologicas de las aguas 1 4131 1 4 28 MODERADO
superficiales.

3 |Incremento del riesgo de enfermedades 1 sal1ta 3 37 MODERADO
transmusibles por vectores.

39 |Cambios en la morfologia del terreno. 4 414 4 43 MODERADO

40 | Cambios en la topografia 11414 < 43 MODERADO
Cambios en las caracteristicas e

41 8 icanide ertiidad A s 5 4 2 NE2) 2 4 37 MODERADO

42 | Desestabilizacion de taludes. 4 2oy g2 4 37 MODERADO

43 | Deterioro de las condiciones geotécnicas. B b3 Il 4 37 MODERADO
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Cambio en la percepcion de la calidad
visual del passaje.

(B~

v

MODERADO F

Cambio en la estética caracteristica del
pasaje.

12

MODERADO

Cambio en la concentracion de los
contaminantes generadores de olores
ofensivos.

[B¥]

Disminucicm de olores ofensivos o
desagradables.

Disminucion de especies plaga (insectos.
moluscos. roedores. etc.)

Estabilidad de taludes.

Aumento de 1a calidad en las condiciones
geotécnicas.

4

Mejoramiento en la calidad del agua
residual no domeéstica.

Desarrollo sustentable.

4| 4=

Incremento de olores ofensivos o
desagradables.

1=

AMODERADO

Cambio en la concentracion de los
contanunantes generadores de olores
ofensivos.

(E¥]

35

MODERADO

h
h

Incremento de 1a concentracion de acido
sulfhidrico (H2S).

12

ey
1

MODERADO

th
-3

Incremento de la concentracion de

amoniaco (INH3).

MODERADO

Incremento de la concentracion de
metano (CH4 ).

MODERADO

Incremento de la concentracion de gases
de efecto invernadero.

34

MODERADO

Incremento en la concentracion de
dioxido de carbono (CO2).

19

MODERADO

60

Incremento de la concentracion de gases
de efecto invernadero.

1J

MODERADO

61

Incremento en la concentracion de
diéxido de carbono (CO2).

37

MODERADO
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» | Disminucion de la conceatracion de N 3 o
62 metano (CHA). R B N N O R T O 23
Disminucion de la concentracion de - "
63 G2S). £ 1E1 1 | & 020 2] 1]k sagd 23
Disminucicn de la concentracion de " % 5
64 faco (NH3). 1141211111 ]4]|4]1 23
Cambio en la concentracion de los
65 |contaminantes generadores de olores ol [0 5 O G 5" S S0 0 B I B 1 B B8 B0 3 [ N [ | 20
ofensivos.
66 |Desarrollo econdmico. + 1 2 T2 {4 11 1 18
7 | Calidad de vida. + 1] @] ] 2 kA L)L) 20
Calidad de vida para el comporente N 5 "
68 biotico. ) N o [ S K It 1R B OB o - o ) ¢ | 18
69 |Desarrollo social. * 111 P2 4] k1211 4] 111 18

e FEtapa de cierre, clausura y post-calusura:

Para esta etapa tenemos un resultado de la matriz con frece (13) impactos moderados y
treinta y un (31) impactos compatibles con el medio ambiente, para un total de cuarenta y
cuatro (44) impactos considerados, en los componentes de aire, suelo, agua, fauna,
flora, social y socioeconémico.

MATRIZ CAUSA Y EFECTO/ IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ACCION EFECTO DMPACTO FACTOR
s Mejoramiento de la calidad
de vida de los asentanuentos
cercanos al relleno sanitario.
¢ Disminucidon de conilictos
enfre la mstiucion. empresa

¢ Generacion v o alteracion
de conflictos sociales.

= o v commmdad. s Soccial
4 T\(C dificacion de la o Disminucion de conflictos o FEconémico.
; : v s infraestrucnua fisica,
1. Cierve v uso final del relleno sanitano ; . por el uso de la temma. e Culmral
social vy de servicios B A ; et
regional. Ablicos ¢ Disminucion de riesgo de s Bidtico
P mcendios v explosiones. s  Abidtico.

¢ Modificacton  de  las
actividades  econonucas
de la zona.

e Finalizacion de la vida utd
del rellenc samtario

¢ Disnunucion del costo de la
propiedad.

¢ Disminucion del valor de
bienes inmuebles.

Pagina 54 de 73



Yeam

SO AT SO ) AT LI P

1Cuidn te vaburnlezal

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Caodigo: F-CAM-110

Version: 9

Fecha: 5Jul 18

Disminucion del valor de la
tierva,

Reduccion de la
contaminacion de fuentes
hidnicas.

Reduccion de la
contanunacion de suelos.
Desanrollo sustentable para
la region.

B |

s

cobernua final de tierrma fénil.

Mejoranuento  de  las
condiciones del terreno.
Suelo con condiciones
optimas para el
crecinuento y subsistencia
de vegetacion.

Barmreras que impiden la
filtracion de aguas luvias.
Mejoramuente  en  las
condiciones geotécmcas.
Alteracion en la
percepcion  visual  del

paisase.

Estabilidad de taludes.
Mejoranuento de las
condiciones gectécmcas.
Cambio en las
caracteristicas  fisicas del
suelo (taludes. bermas vy
terrazas)

Cambio en las
caracteristicas
nucrobielogicas del suelo
(taludes. bermas y terrazas)
Cambio en las
caracteristicas quimicas del
suelo (taludes. bermas ¥
terrazas)

Abiotico.

Mejoramiento del ‘
embellecinuento
PaIsaNSHCo.
Mejoramiente  de  la
calidad del suelo. Estabilidad de taludes.
Mejoramiente en Il Aumenta en la estabilidad
3. Revegetalizacion de taludes. bermas pex_cepcjén e geo :é\:'u.ica. . e Abidtico.
Sy paisaje Cambio en Ia percepcion de s Scciccultural.
& Mejoranuente  de  las la calidad visual del paisaje.
condiciones geoteécnicas. Cambio en la estética
Mejoramiento  de  la caracterishica del paisaje.
geoforma del terreno.
Incremento de especies de
: flora.
;}mmo de eopecies & Atraccion 2 especies de s
o R fauna silvestre. $ Riotic
4. Reforestacion. Mejoramiento en la Canibio enlla — ¢ Abidtico
percepcion  visual  del {5 PETCOPELOn
paisaje. la cahgiad visual def paisaje.
Cambio en la estética
caractenistica del paisaje.
Disnunucion de Mejoramieato en la calidad
5. Tratamiento de lixiviados por medio SSMUNINS. ol e o Abidtico.
de lagunas v reactores UROSTB (con Mejormmiento & la doatica %y Atk .
microoreanismos eficientes). cahdadc_le.\'utmuenlos‘ Desarrollo sustentable. »  Socioeconémico.
® Generacion de  olores Incremento  de  olores
desagradables. ofensivos o desagradables.
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¢ Generacion de gases. Cambio en la concentracion ‘
de los  comtamunantes
geperadores  de  olores
ofensivos.
Incremento de Ia
concentracion de (H2S).
Incremento de la
concentracion de amoniaco
(NH3)
Incremento de 1a
concentracion de metano
(CH4).
Incremento de Ia
concentracion de gases de
efecto invemadero.
Incremento en la
concentracion de didxido de
carbono (CO2).
Incremento de la
Geperacion  de  olores concentracion de gases de e
6. Combusuion del gas producido por la ¢ - =2 e  Abidtico.
descomposicion de los residuos desagmd_ablh. efecto invemadero. B —
e . Alter_ac:on de la calidad inr:renmtq en la
del aire. concentracion de dioxido de

carbono (CO2).

Distinucion de la
concentracion de metano

(CH4).
Disminucion de la
concentracion de (H2S).
Disminucion de la
concentracion de amwomiaco
(NH3).
Cambio en la concentracion
de los  contaminantes
generadores de  olores
ofensivos.
e (Conciencia sobre la
7. Adecuacion del lugar con fines Pismaiit i Aexne _
ecomwisticos de aulas o museos solidos. Desarrollc sociocnitiral. Sociocultural
snbsentales. o Conciencza scbre la ©
separacion en la fuente.
Desarrollo economuico.
S. Contratacion o Generacion de empleo. Calidad de vida Socioeconomico.
9. Simbiosis entre lo namwal v lo o Mejoramiente en el : N
antropologico. Mediante los componente bidtico. fahdad;:::ég;a 5 : ?OF:IO‘
cuidados de los jardines. arboles y las e Pasajes agradables Des:ur; aillo sacial > =oct
condiciones de las infraestruchuas visualmente. :
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MATRIZ METODO CONESA (ETAPA DE CIERRE, CLAUSURA Y POST CLAUSURY)

ITEM IMPACTO NAT|[IN|EX|MO |[PE |RV|SI|AC |EF | PR|MC|IMPORTANCIA| IMPACTO
Mejoramiento de la calidad de vida de los
1 |asentamientos cercanos al relleno =12 (1] f2jrj1j4]1 18
sanitano.
, | Disminucién de conflictos entre la I = -
| instinwion. empresa y comunidad. 1] & Fhi-R)] ey by 8 ) 1
Disminucion de conflictos por el uso de - o >
3 fatiatsa. 01 O U O T e U O O 17
1 Dism.i:_mcién de niesgo de incendios v N R EEER AR 20
explosiones.
. | Finalizacion de la vida util del relleno 3 | .
B | e Sl4l v 224 4] 4 36 MODERADO
6 |Disminucién del costo de la propiedad. S IR I T - e A I O O T A T 30 MODERADO
Disminucidn del valor de bienes . :
| e j2fr a2l afapr] 4 30 MODERADO
8 |Disminucion del valor de la tierra. S 1 I T O T A e I O N N O S O I 30
Reduccion de 1a contaminacion de -
9 Rtitis hidiicas: 1 I O (N U8 [ I (0 T o5 8 O (L P - 0 | 18
10 |Reduccion de la contaminaciéndesuelos. | = (1] 1} 2 [ 2} 111} 1|41 18
11 |Desarrollo sustentable para la region. + 1|4} 2|21 j2{Y|R]L] 1 22
12 | Estabilidad de tatudes. - 1] 1 {4 fj1 {1111 141411 22
13 ;| Meforsoienio de las copthcities +lfrfalalafalafafala 2
geotécnicas.
14 Cambio en las caracteristicas fisicas del s belaladatladz2balat2la 20
suelo (taludes, bermas y terrazas).
Cambio en las caracteristicas
15 |mucrobiologicas del suelo (taludes. #Flypyg a2 ].202) 195201 20
bermas v terrazas)
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16 Cambio en las caracteristicas quinucas 1l s ]2 3 5 20
del suelo (taludes, bermas y terrazas) - - - -
17 km«gm_ﬁemo del embelleciouento v bl 4 5 1 2
passajistico.
18 | Estabilidad de taludes. 111 2 14 2 1 21
19 | Aumenta en la estabilidad geotécnica. L) A 4 )2 1 1 17
20 Cambio en la percepcion de la calidad i i ik gl % = \ >
5 visual del passaje. L . =
a1 C a_mbao en la estética caractenistica del il 2ts 5 i 51
paisaje.
22 |Incremento de especies de flora. 111214 2 1 2
23 | Ataccion a especies de fauna silvestre. 1j1]2 {4 2 1 21
Cambio en la percepcion de la calidad .
- 5
24 visoal del paisaje. 1{1] 44 2 1 23
2z | Cambio en la estética caracteristica del sl s | o 1 1 53
T |pasaje. = < 23
Mejoramuento en la calidad del agua
o ¢,
26 s O S Oy 1§11 4 1 1 1 19
27 |Desamrollo sustentable. 1LY b4 1 1 19
28 Incremento de olores ofensivos o NEYERE ) 5 n
desagradables. = =
Cambio en la concentracion de los
29 |contaminantes generadores de olores 41 2] 2] 1 1 2 32 MODERADO
ofensivos.
30 |Incremento de la concentracion de (H2S). 40 282 i q 1 2 32 MODERADO
Incremento de la concentracion de g o 5 ;
31 iaco (NH3). o e e T 1 2 32 MODERADO
Incremento de la concentracion de gases N
a2 bis A% b 4121211 2 2 33 MODERADO
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Incremento en la concentracion de
k] ot g - .
3 | dioxido de carbono (CO2). FrEPUF 0P il B 4 31 MODERADO
Incremento de la concentracion de gases %
4 de efecto invemadero. < (Al 2p 1210 b4t 2l 23 MODERADO
- | Incremento en la concentracion de 2
3% | dicxido de cabono (CO2). - |af2fzfrjrfrfafajafa 31 MODERADO

Disminucion de la concentracion de
metano (CH4 ).

Disminucién de 1a concentracion de
(H2S).

18 Disminucion de Ia concentracion de ~lililalals
amoniaco (NH3). e

[
-3
|
[
e
12
(B8]
—
=
[
—
I
—
—
(=}

t2
—
—
13
—
—

3

Cambio en Ia concentracién de los
39 |contaminantes generadores de olores < latzy 21t 1)411].4 31 MODERADO
ofensivos.

40 | Desarrollo sociocultural. + |rp112 |2 1121041002 1 17

41 | Desarrollo econdmico. + [Ty 2 |22 i]2q1 31

42 | Calidad de vida. FohE] E-pA | 20 L 2] )3t 19

1 E ahdad de vida para el componente slatalatatal2tatalal 17
10tCo.

44 | Desarrollo social. +J Bl Y 2 P21 LR ] Ay 208 17

De acuerdo a lo ilustrado en la identificacion, evaluacion y calificacion de impactos
ambientales, se concluye que éstos reflejan las condiciones propias del proyecto y sus
efectos sobre el componente bidtico, abibtico y socioeconémico del relleno sanitario
Biorgénicos del Sur del Huila. Reconoce el impacto que puede tener la conformacion de
una nueva celda sobre la fauna silvestre al propiciar la alteracién de sus ciclos biolégicos
en virtud de la fuente de alimento que constituye el sitio de disposicion final, aborda las
consecuencias sociales que acarrea la intensificacién de olores ofensivos y la alteracion
del paisaje, detalla los componentes especificos a nivel de aire, agua y suelo que se
verian afectados ante la construccién, operacién y clausura de los vasos de disposicién
final, aspectos no contemplados en estudios de impacto ambiental previos y que, al ser
identificados en esta oportunidad, permiten adelantar de manera mas efectiva la
formulacién de medidas puntuales de prevencion, correccién, mitigacion o
compensacion.

4. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
El objetivo general del plan de manejo ambiental es formular los mecanismos y acciones
necesarias para prevenir, controlar, mitigar o compensar los posibles impactos y/o

efectos ambientales que presentan la construccion, operacion y el cierre, clausura y post
clausura de la celda de contingentica. En tal sentido para cumplir lo planteado se

Pagina 59 de 73



Cadigo: F-CAM-110
@{.ﬁ?ﬂm RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

s R TR S K WA B

{Cuicla fu naturalezal

Fecha: 5 Jul 18

identificaran las diferentes medidas a tener en cuenta para las diversas actividades del
proyecto, con el fin de reducir los posibles efectos ambientales que se puedan generar
sobre el medio ambiente.

El Plan de Manejo Ambiental, incluye la articulacion espacial y temporal de las medidas
de manejo ambiental tendientes a la prevencion, mitigacién, correccion y compensacion
de los impactos negativos atribuibles a las actividades de adecuacion para la
construccion, operacion y cierre, clausura y postclausura de la celda de contingencia.

Las medidas propuestas en el PMA, que hace parte de los documentos recepcionados y
del estudio de impacto ambiental (EIA), obedecen a unos impactos ambientales
negativos producidos por las actividades correspondientes a cada etapa, donde para la
identificacién de cada uno de ellos, se realiza inicialmente una matriz de causa y efecto,
relacionando cada una de las actividades a desarrollar en las fases requeridas del
proyecto y las consecuencias que generarian estas. Logrando de esta manera tener
cuantificado y cualificado cada uno de estos impactos a controlar con este programa.

En lo relacionado a los procedimientos constructivos y operativos, estos se detallan en el
documento “MEMORIAS DE DISENO CELDA DE AMPLIACION”, recepcionados, para la
planta de tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de residuos sélidos de
Biorganicos del Sur del Huila SA.E.S.P.

Presenta el EIA. ElI Marco normativo y politicas ambientales empresariales, sin
observaciones.

El plan de manejo ambiental para la operacién de la celda de contingencia ha sido
concebido para un periodo de 13 meses, tiempo de vida util sustentado en los estudios y
disefios y que puede variar segun el comportamiento de los residuos sélidos.

El plan de manejo contempla todos los procesos de construccion de la celda de
ampliacién, operacion, cierre y uso final de la misma, asi como los impactos ambientales,
se logra identificar el componente afectado, las actividades para su mitigacién y/o
compensacion, los indicadores planteados para su evaluacion y los medios de
verificacion, de igual forma se establen los tiempos de inicio y fin de las actividades
propuestas.

Para la etapa de construccion de la celda de ampliacion o contingencia se formularon 4
programas de manejo, para la etapa de operacién de la celda de ampliacién o
contingencia se formularon 5 programas de manejo y para la etapa de cierre, clausura y
postelausura se formularon 2 programas de manejo. En tolal se formularon 16 programas
de manejo ambiental para las cuales Biorganicos del Sur del Huila S.A E.S.P. destinara
los recursos fisicos, humanos y econdmicos necesarios para controlar y mitigar los
impactos ambientales al medio ambiente en las areas de influencia directa e indirecta del
relleno sanitario. '

El documento técnico MEMORIAS DE DISENO CELDA DE CONTINGENCIA,

recepcionado, que hace parte integral de este concepto técnico, describe en detalle cada
una de las actividades.
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4.1. Etapa de construccion de la celda de contingencia.

Los parametros de disefio, la seleccion del meétodo del relleno sanitario, la infraestructura
minima del sitio de disposicion final, la proteccién de aguas subterraneas, la protecciéon
de aguas superficiales, el control de la calidad del aire y la proteccién del suelo, se
encuentran incluidos en el documento ‘MEMORIAS DE DISENO CELDA DE
CONTINGENCIA” presentado para la modificacién de la licencia ambiental, por ende,
hace parte integral y/o complementario del presente estudio.

Para la proteccion del medio biébtico, abiotico, mitigacion y compensacién social se
plantean una serie de programas que estan enfocados a la mitigacion, compensacion y/o
correccion de los impactos ambientales identificados en la evaluacién de los mismos.

Es importante resaltar que la planta de tratamiento, aprovechamiento y disposicion final
de residuos sdlidos de Biorganicos del Sur del Huila S.A E.S.P. ha operado desde hace
mas de dos décadas en el Km 8 via Pitalito-San Agustin y para la presente modificacion
no se plantea la afectacion de nuevas areas, sino por el contrario aprovechar las areas
ya intervenidas, obedeciendo a lo estipulado en el Decreto 1784 del 2017 y la Resolucion
0938 de 2019.

Los programas establecidos en los Términos de Referencia del Sector de Infraestructura
del Estudio de Impacto Ambiental Para la Construccién y Operacion de Rellenos
Sanitarios, en el numeral 7.2.9. Mitigacién y compensacién social, se encuentran
inmersos en el programa del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Estudio de impacto
Ambiental (EIA) denominado “Programa de mejoramiento de la calidad de vida de los
asentamientos cercanos a la planta de aprovechamiento, tratamiento y disposicion final
de residuos sdlidos de Biorganicos del Sur del Huila S.A E.S.P. en la efapa de
construccion de la celda de ampliacién o contingencia”.

5. RESULTADO DE LA EVALUACION.
5.1. ESTABLECIMIENTO DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA

El Decreto 1076 "Por medio del cual se expide el Decreto Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible” en su ARTICULO 2.2.2.3.7.1. Modificacién de la
licencia ambiental, establece: La licencia ambiental debera ser modificada en los
siguientes casos:

1. Cuando el titular de la licencia ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o
actividad de forma que se generen impactos ambientales adicionales a los ya
identificados en la licencia ambiental.

2. Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso,
aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales renovables, necesarios o
suficientes para el buen desarrolio y operacién del proyecto, obra o actividad.

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o
afectacion de un recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor
impacto sobre los mismos respecto de lo consagrado en la licencia ambiental.,
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Paragrafo 1°. Para aquellas obras que respondan a modificaciones menores o de
ajuste normal dentro del giro ordinario de la actividad licenciada y que no
impliguen nuevos impactos ambientales adicionales a los inicialmente
identificados y dimensionados en el estudio de impacto ambiental, el titular de la .
licencia ambiental, solicitarda mediante escrito y anexando la informacion de
soporte, el pronunciamiento de la autoridad ambiental competente sobre la
necesidad o no de adelantar el tramite de modificacioén de la licencia ambiental,
quien se pronunciara mediante oficio en un término maximo de veinte (20) dias
hébiles.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible sefialaré los casos en los que no se
requerira adelantar el trdmite de modificacion de la licencia ambiental o su equivalente,
para aquellas obras o actividades consideradas cambios menores o de ajuste normal
dentro las del giro ordinario de los proyectos; dicha reglamentacion aplicara para todas
autoridades ambientales competentes. (Decreto 2041 de 2014, art. 29).

5.2. SUFICIENCIA DE INFORMACION.

Considérese suficiente la informacién aportada por el solicitante de la modificacién de la
licencia ambiental, persona juridica Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. para
establecer la viabilidad ambiental del proyecto MODIFICACION DE LA LICENCIA
AMBIENTAL PARA EL PROYECTO “AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO
BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA".

5.3. REQUERIMIENTOS, OBLIGACIONES Y CONDICIONANTES

El solicitante se obliga a dar cumplimiento cabal a las medias propuestas en el plan de
manejo ambiental, plan de monitoreo y seguimiento, plan de gestién del riesgo de
desastres y plan de desmantelamiento y abandono que hace parte integral de la licencia
ambiental.

A partir de la documentacion técnica presentada por la persona juridica Biorganicos del
Sur del Huila S.A. E.S.P., se establecen las siguientes obligaciones que, sin perjuicio de
las actividades contempladas en el Plan de Manejo Ambiental, Plan de Seguimiento y
Monitoreo, Plan de Gestion del Riesgo y Plan de Cierre y Clausura, son de estricto
cumplimiento para garantizar la integridad del componente ambiental dentro del area de
influencia del proyecto:

1. La operacion del relleno sanitario en la celda de ampliacion debera cefiirse a los
lineamientos técnicos dispuestos en el Decreto 938 de 2019 para rellenos de
categoria ll, segun clasificacion establecida en el Decreto 1784 de 2017, o la
norma que lo modifique, adicione o sustituya.

2. En concordancia con lo anterior, las condiciones de operacion deberan cumplir
como minimo con los siguientes requisitos:

e Compactacién mecénica inmediata una vez realizada la descarga de residuos.
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Densidad de compactacién mayor o igual a 1.0 Ton/m?en celda.

Cobertura diaria de los residuos.

Area maxima descubierta del frente de operacién de 3.000 m?

Uso de residuos de demolicién y construccion para vias internas debidamente
acondicionados.

Tratamiento de lixiviados incluyendo la recirculacién

Debera realizarse caracterizacion de residuos sdlidos en el relleno sanitario con
frecuencia anual.

Debera realizarse monitoreo de la densidad de compactacion con frecuencia
mensual.

Debera realizarse monitoreo del drea maxima descubierta con frecuencia diaria.
Debera realizarse monitoreo de caudales y concentracion de biogas en chimenea
con frecuencia semestral.

Debera realizarse monitoreo geotécnico con topografia con frecuencia mensual.
Debera realizarse monitoreo geotécnico con inclinémetros o extensémetros con
frecuencia bimestral.

3. Biorgéanicos del Sur del Huila S.A. E.S.P deberéa ajustarse a planos y disefios
presentados en el tramite de modificacion de licencia ambiental para la
construccion de la celda de ampliacién, elaborados por e/ ingeniero civil Radl
Eduardo Salas, con matricula profesional 19202123544-CAU, contenido en
expediente de la licencia ambiental como parte integral de la misma. En caso de
realizar ajustes o modificaciones a los disefios propuestos en la presente licencia
deberdn ser comunicados a esta Corporacién con el respectivo informe técnico
elaborado por profesional idéneo que soporte la decisién tomada, el cual deberé
ser radicado con una antelacion no menor a tres meses de la implementacion.

4. La descarga de lixiviados efluentes del sistema de tratamiento, debera
conducirse mediante tuberia o canal prismético revestido al Rio Guarapas, donde
se podra hacer vertimiento de un caudal equivalente a 1.0 Ips, proveniente de las
celdas activas y pasivas del relleno, pozo de descarga de lixiviados y planta de
aprovechamiento de residuos orgénicos. El punto de vertimiento autorizado se
localiza en las coordenadas proyectadas sistema Magna Sirgas origen Bogoté
EPSG 3116 E 772253 N 699246 (WGS84 76.12400W 1.8752 OW'). La conduccién
de lixiviados deberd ejecutarse en un plazo no mayor a tres (3) meses contados a
partir de ejecutoriado el acto administrativo que modifica la licencia ambiental.

5. La malla de atrapa/livianos debera proyectarse minimo 3 metros por encima de
la cota maxima de la terraza en conformacion.

6. Se debera realizar actualizacion de la caracterizacion del medio biético, donde
se identifiquen las especies de flora y fauna presentes en el area de influencia del
proyecto, imprimiendo especial énfasis en aquellas que se encuentren incluidas en
categorias de vulnerabilidad, dentro de los primeros dos afios de entrada en
vigencia de la modificacién de la licencia.
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7. Tomar de forma anual muestras al interior del relleno de la celda actual,
realizando el respectivo embalaje, transporte y entrega a laboratorio o por parte de
empresa debidamente acreditada que cumpla con los estandares de custodia y
toma de resultados.

8. Con los resultados de laboratorio realizar los modelamientos del relleno de tal
forma que le permita a la empresa realizar los ajustes necesarios que garanticen la
estabilidad del relleno; lo anterior realizado por profesional capacitado y certificado
para este tipo de anélisis.

9. Los resultados del modelamiento con sus respectivos comentarios, asi como el
registro de la toma de muestras deberé ser presentado a la Corporacion en los
informes de cumplimento ambiental de manera semestral.

10. En caso de identificarse a través del modelamiento posibles deficiencias del
proceso de conformacion del relleno, tomar las medidas necesarias para garantizar
la estabilidad del mismo e informar a la Corporacién de los procedimientos
realizados y de las medidas requeridas para subsanar el proceso identificado.

11. Debera presentarse semestralmente ante la Direccion Terriforial Sur de la
CAM, Informe de Cumplimiento Ambiental con soportes de la ejecucion de cada
una de las actividades definidas en el Plan de Manejo Ambiental y del cumplimiento
de las obligaciones impuestas en la licencia.

12. El material de cobertura debera obtenerse tnicamente del acopio de material
de préstamo del relleno sanitario. Cualquier material distinto al aqui autorizado,
debera acreditar procedencia legal de acuerdo a la normatividad ambiental y
minera vigentes.

13. La responsabilidad de la veracidad e idoneidad de los estudios, planos y
disefios presentados durante el proceso de modificacion, recae sobre el
beneficiario de la licencia, quien debera garantizar la integridad estructural del
relleno sanitario.

14. Los criterios técnicos relacionados con el disefio, la operacion, el cierre,
clausura y posclausura de rellenos sanitarios y tratamientos son de responsabilidad
exclusiva de los disefiadores, constructores, operadores e interventores.

15. Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. debera informar a la Direccién
Territorial Sur, el inicio de las obras con una antelacién no menor a un (1) mes, con
el fin de realizar el respectivo seguimiento.

16. Como medida compensatoria por los impactos ambientales al componente
biofisico y social que genera el proyecto, el beneficiario de la licencia debera
efectuar las siguientes acciones:
e Apoyar el desarrollo de las acciones educativas lideradas por Ia
Corporacién a través del fortalecimiento del Sendero de Interpretacion
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Ambiental del Macizo Colombiano en la finca Marengo, por medio del
suministro e instalacién de una estrategia en la estacion de “Biodiversion
Ambiental” donde se promueva la competencia, ejercicio fisico, el desarrollo
de actividades de interpretacion ambiental a campo abierto. El disefio
deberé ser concertado previamente con la Corporacién. El cumplimiento de
esta sera en un término no mayor a tres (3) meses contados a partir de la
ejecutoria del acto administrativo de modificacion de la licencia ambiental.

e Hacer entrega de doscientas (200) cartillas para colorear "Pintemos Con
Rafita" a la Direccion Territorial Sur de la CAM para entregarse en dos
Instituciones Educativas en el area de influencia del proyecto, en un término
no mayor a tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del acto
administrativo de modificacién de la licencia ambiental.

e Hacer entrega a la Direccion Territorial Sur de la CAM de 11.614 individuos
de especies forestales nativas, las cuales seran destinadas a la
recuperacion y conservacion de cuencas hidrogréficas del sur del
departamento del Huila. El material vegetal se entregara en un término no
mayor a tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del acto
administrativo de modificacién de la licencia ambiental.

54. DE VIABILIDAD AMBIENTAL

A la luz de las consideraciones de orden técnico expuestas en el presente concepto, se
considera viable la modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante la
Resoluciéon No. 0604 del 28 de Marzo de 2008, complementada con Resolucion No.
3786 del 07 de Diciembre de 2010 y cedida bajo Resolucion No. 2144 de fecha 04 de
Septiembre de 2013, prorrogada mediante resolucion 11211 del 4 de mayo de 2016,
cuyo objeto fue el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RELLENO
SANITARIO DEL MUNICIPIO DE PITALITO”, modificada mediante resolucion No. 1086
del 02 de mayo de 2019, “por la cual se aprueba una modificacion a licencia ambiental
imponen unas obligaciones”, modificada mediante Resolucion No. 2974 del 29 de
diciembre de 2020, "Por la cual se modifica una licencia ambiental y se imponen unas
obligaciones”, se autoriza la construccion de una nueva celda de ampliacion para la
disposicion de hasta 20.453,23 m3. El término de la licencia ambiental se establece en
un (1) afio y un (1) mes, o hasta alcanzar los volimenes autorizados, localizado en
jurisdiccion del Municipio de Pitalito en el departamento del Huila, siendo actual
responsable la Empresa Biorganicos del Sur del Huila S.A E.S.P. en restructuracion, con
Nit. 813001950-6, de conformidad con lo dispuesto en la parte motiva del presente acto
administrativo.
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Fotografia 5 y 6. Drenaje pluvial donde se realizara la ocupacion de cauce.
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Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993 la Corporacion Auténoma
Regional Del Alto Magdalena es competente para modificar esta Licencia Ambiental. En
consecuencia, esta Direccion Territorial en virtud de las facultades otorgadas por la
Direccion General segun Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucion 466 del
28 de febrero de 2020, acogiendo el concepto técnico emitido por los funcionarios
comisionados,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Modificar la licencia ambiental otorgada mediante Resolucién
604 del 28 de mayo de 2008, complementada por Resolucién 3786 del 07 de diciembre
de 2010, cedida mediante Resolucién No. 2144 de 2013, prorrogada mediante
Resolucion 1211 del 04 de mayo de 2016, modificada mediante Resolucién 1086 del 02
de mayo de 2019, modificada por la Resoluciéon No. 1773 del 02 de julio de 2019y esta a
su vez modificada por la Resolucion No. 2974 del 29 de diciembre de 2020, de
conformidad a la solicitud presentada por la persona juridica BIORGANICOS DEL SUR
DEL HUILA S.A. E.S.P. identificada con NIT 813.001.950-6, a través de su
representante legal, JOSE RICARDO VILLARREAL ARTUNDUAGA, identificado con
cédula de ciudadania No. 12.240.063 expedida en Pitalito, para el proyecto
AMPLIACION DEL RELLENO SANITARIO BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA,
ubicado sobre las coordenadas proyectadas sistema Magna Sirgas origen Bogota
EPSG3116 E 772249 N 698890 (WGS84 76.1241°W 1.8719°N) en la vereda Llano
Grande, jurisdiccion del municipio de Pitalito. La presente decision se adopta con
fundamente en las consideraciones enunciadas en el presente acto administrativo y la
parte resolutiva del mismo.

ARTICULO SEGUNDO: Se autoriza la construcciéon de la celda de ampliacion
conformada por tres terrazas, con un volumen total de 20.453,23 m?, dispuestas con
pendiente de talud de 2.5H:1V, conforme a estudios y disefios presentados en el marco
del tramite de modificacién de licencia ambiental.

ARTICULO TERCERO: La modificacién de la licencia se autoriza por el término
estimado de vida nutil de la celda de ampliaciéon equivalente a un (1) afios y un mes o
hasta alcanzar un volumen total de 20.453,23 m®

PARAGRAFO: los términos y obligaciones iniciaimente establecidas en las diferentes
Resoluciones que otorgan y modifican la licencia ambiental no sufren modificacion
alguna, permanecen vigentes y seran aplicables al desarrollo de las actividades aqui
aprobadas en la medida que ellos apliquen.

ARTICULO CUARTO: Como autorizacién implicita dentro del tramite de licencia
ambiental, se otorga permiso de ocupacién de cauces, playas y lechos para la
canalizacién del drenaje en un tramo de 50 metros mediante tuberia PVC de 307; y
también permiso de aprochamiento forestal que involucra a cuatro (4) arboles de la
especie denominada comunmente como Eugenia (Syzygium paniculatum), y siete (7)
arboles de la especie Ocobo (Tabebuia rosea).
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NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO CANTIDAD D'AME“.‘D TOTALmM VOL. M3 TOTAL M3
COMUN (Promedio) S
(Promedio)
Eugenia | Syzygium paniculatum 4 0.17 3 0.05 0.18
Ocobo Tabebuia rosea 7 0.25 8 0.26 1.85
TOTAL

ARTICULO QUINTO: Aprobar el Plan de Manejo Ambiental, Plan de Seguimiento y
Monitoreo, Plan de Desmantelamiento y Abandono y Plan de Gestién del Riesgo del
proyecto.

PARAGRAFO: Los planes mencionados en este articulo podran ser objeto de
actualizacion a peticion de la Corporacion cuando ésta lo considere necesario.

ARTICULO SEXTO: La presente licencia contempla las celdas de disposicién final de
residuos solidos, sistema de tratamiento de lixiviados, lagunas de contingencia, area de
pesaje, pozo de descarga de lixiviados, vias internas y estructuras auxiliares necesarias
dentro de la operacion ordinaria del relleno sanitario.

PARAGRAFO: Se excluye de la presente licencia la planta de aprovechamiento de
residuos soélidos organicos que funciona dentro de las instalaciones del relleno sanitario
Biorganicos del Sur del Huila.

ARTICULO SEPTIMO: El beneficiario del presente (Permiso y/o Licencia Ambiental),
debera realizar las acciones, obras de control y mitigacion por los impactos adversos que
llegasen a surgir y/o a causar durante la explotacién, estén considerados o no dentro del
plan de manejo ambiental.

ARTICULO OCTAVO: La Direccion Territorial Sur realizara visita de seguimiento al
permiso otorgado, de forma semestral durante la vigencia de la Licencia Ambiental.

ARTICULO NOVENO: El solicitante se OBLIGA a dar cumplimiento cabal a las medidas
propuestas en el plan de manejo ambiental, plan de monitoreo y seguimiento, plan de
gestion del riesgo de desastres y plan de desmantelamiento y abandono que hacen parte
integral de la licencia ambiental.

A partir de la documentacién técnica presentada por la persona juridica Biorganicos del
Sur del Huila, se establecen las siguientes obligaciones que, sin perjuicio de las
actividades contempladas en el Plan de Manejo Ambiental, Plan de Seguimiento y
Monitoreo, Plan de Gestion del Riesgo y Plan de Cierre y Clausura, son de estricto
cumplimiento para garantizar la integridad del componente ambiental dentro del area de
influencia del proyecto:
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La operacion del relleno sanitario en la celda de ampliacion debera cefiirse a los
lineamientos técnicos dispuestos en el Decreto 938 de 2019 para rellenos de
categoria ll, segun clasificacion establecida en el Decreto 1784 de 2017, o la
norma que lo modifique, adicione o sustituya.

En concordancia con lo anterior, las condiciones de operaciéon deberan cumplir
como minimo con los siguientes requisitos:

Compactaciéon mecanica inmediata una vez realizada la descarga de residuos.
Densidad de compactacién mayor o igual a 1.0 Ton/m®en celda.

Cobertura diaria de los residuos.

Area maxima descubierta del frente de operacién de 3.000 m?

Uso de residuos de demolicidon y construccién para vias internas debidamente
acondicionados.

Tratamiento de lixiviados incluyendo la recirculacion

Debera realizarse caracterizacion de residuos sélidos en el relleno sanitario con
frecuencia anual.

Debera realizarse monitoreo de la densidad de compactacion con frecuencia
mensual. :
Debera realizarse monitoreo del area maxima descubierta con frecuencia diaria.
Debera realizarse monitoreo de caudales y concentracion de biogas en chimenea
con frecuencia semestral.

Debera realizarse monitoreo geotécnico con topografia con frecuencia mensual.
Debera realizarse monitoreo geotécnico con inclinémetros o extensémetros con
frecuencia bimestral.

BIORGANICOS DEL SUR DEL HUILA S.A. E.S.P., debera ajustarse a planos y
disefios presentados en el tramite de modificaciéon de licencia ambiental para la
construccion de la celda de ampliacion, elaborados por e/ ingeniero civil Radl
Eduardo Salas, con matricula profesional 19202123544-CAU, contenido en
expediente de la licencia ambiental como parte integral de la misma. En caso de
realizar ajustes o modificaciones a los disefios propuestos en la presente licencia
deberan ser comunicados a esta Corporacion con el respectivo informe técnico
elaborado por profesional idéneo que soporte la decisién tomada, el cual debera
ser radicado con una antelaciéon no menor a tres meses de la implementacion.

La descarga de lixiviados efluentes del sistema de tratamiento, debera conducirse
mediante tuberia o canal prismatico revestido al Rio Guarapas, donde se podra
hacer vertimiento de un caudal equivalente a 1.0 Ips, proveniente de las celdas
activas y pasivas del relleno, pozo de descarga de lixiviados y planta de
aprovechamiento de residuos organicos. El punto de vertimiento autorizado se
localiza en las coordenadas proyectadas sistema Magna Sirgas origen Bogota
EPSG 3116 E 772253 N 699246 (WGS84 76.12400W 1.8752 OW'). La
conduccion de lixiviados debera ejecutarse en un plazo no mayor a tres (3)
meses contados a partir de ejecutoriado el acto administrativo que modifica la
licencia ambiental.
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La malla de atrapa/livianos debera proyectarse minimo 3 metros por encima de la
cota maxima de la terraza en conformacion.

Se debera realizar actualizacion de la caracterizacion del medio biético, donde se
identifiquen las especies de flora y fauna presentes en el area de influencia del
proyecto, imprimiendo especial énfasis en aquellas que se encuentren incluidas
en categorias de vulnerabilidad, dentro de los primeros dos afios de entrada en
vigencia de la modificacién de la licencia.

Tomar de forma anual muestras al interior del relleno de la celda actual,
realizando el respectivo embalaje, transporte y entrega a laboratorio o por parte
de empresa debidamente acreditada que cumpla con los estandares de custodia
y toma de resultados.

Con los resultados de laboratorio realizar los modelamientos del relleno de tal
forma que le permita a la empresa realizar los ajustes necesarios que garanticen
la estabilidad del relleno; lo anterior realizado por profesional capacitado y
certificado para este tipo de analisis.

Los resultados del modelamiento con sus respectivos comentarios, asi como el
registro de la toma de muestras debera ser presentado a la Corporacién en los
informes de cumplimento ambiental de manera semestral.

10.En caso de identificarse a través del modelamiento posibles deficiencias del

11.

proceso de conformacion del relleno, tomar las medidas necesarias para
garantizar la estabilidad del mismo e informar a la Corporacion de los
procedimientos realizados y de las medidas requeridas para subsanar el proceso
identificado.

Debera presentarse semestraimente ante la Direccion Territorial Sur de la CAM,
Informe de Cumplimiento Ambiental con soportes de la ejecucion de cada una de
las actividades definidas en el Plan de Manejo Ambiental y del cumplimiento de
las obligaciones impuestas en la licencia.

12. El material de cobertura debera obtenerse tnicamente del acopio de material de

préstamo del relleno sanitario. Cualquier material distinto al aqui autorizado,
debera acreditar procedencia legal de acuerdo a la normatividad ambiental y
minera vigentes.

13. La responsabilidad de la veracidad e idoneidad de los estudios, planos y disefios

presentados durante el proceso de modificacion, recae sobre el beneficiario de la
licencia, quien debera garantizar la integridad estructural del relleno sanitario.

14. Los criterios técnicos relacionados con el disefio, la operacion, el cierre, clausura

y posclausura de rellenos sanitarios y tratamientos son de responsabilidad
exclusiva de los disefiadores, constructores, operadores e interventores.
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15. Biorganicos del Sur del Huila S.A. E.S.P. debera informar a la Direccion Territorial
Sur, el inicio de las obras con una antelacién no menor a un (1) mes, con &l fin de
realizar el respectivo seguimiento.

ARTICULO DECIMO: Como medida compensatoria por los impactos ambientales al
componente biofisico y social que genera el proyecto, el beneficiario de la licencia
debera efectuar las siguientes acciones:

e Apoyar el desarrollo de las acciones educativas lideradas por la
Corporacién a través del fortalecimiento del Sendero de Interpretacion
Ambiental del Macizo Colombiano en la finca Marengo, por medio del
suministro e instalacion de una estrategia en la estacion de “Biodiversion
Ambiental” donde se promueva la competencia, ejercicio fisico, el desarrollo
de actividades de interpretacion ambiental a campo abierto. El disefio
debera ser concertado previamente con la Corporacion. El cumplimiento de
esta sera en un término no mayor a tres (3) meses contados a partir de la
ejecutoria del acto administrativo de modificacién de la licencia ambiental.

e Hacer entrega de doscientas (200) cartillas para colorear "Pintemos Con
Rafita" a la Direccién Territorial Sur de la CAM para entregarse en dos
Instituciones Educativas en el area de influencia del proyecto, en un término
no mayor a tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del acto
administrativo de modificacion de la licencia ambiental.

e Hacer entrega a la Direccion Territorial Sur de la CAM de 11.614 individuos
de especies forestales nativas, las cuales seran destinadas a la
recuperacion y conservacion de cuencas hidrograficas del sur del
departamento del Huila. El material vegetal se entregara en un término no
mayor a tres (3) meses contados a partir de la ejecutoria del acto
administrativo de modificacion de la licencia ambiental.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: E! beneficiario de la presente licencia debera cancelar
los costos de las visitas de seguimiento, los cuales seran requeridos mediante
Resolucion.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Las indemnizaciones a que haya lugar por el ejercicio
de la servidumbre, asi como las controversias que se susciten entre los interesados se
regiran por las disposiciones del codigo civil y de procedimiento civil.

ARTICULO DECIMO TERCERO: El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la
presente Resolucion dara lugar a la imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo
40 de la Ley 1333 de 2009, previo proceso sancionatorio adelantado por la Entidad
ambiental.
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ARTICULO DECIMO CUARTO: Notificar en los términos del Articulo 67 y siguientes de
la Ley 1437 de 2011, el contenido de la presente Resolucion a BIORGANICOS DEL
SUR DEL HUILA S.A. E.S.P. con NIT 813.001.950-6, a través de su representante legal,
el sefior JOSE RICARDO VILLARREAL ARTUNDUAGA, identificado con cédula de
ciudadania No. 12.240.063 expedida en Pitalito, o quien haga sus veces, en la Carrera
1A No. 1Sur — 32 del Municipio de Pitalito, nimero telefénico 836 5606 y correo
electrénico biorganicosdelsur@yahoo.es y
contactenos@biorganicosdelsurdelhuila.gov.co, indicandole que contra ésta procede el
recurso de reposicion dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacion.

ARTICULO DECIMO QUINTO: La presente Resolucidn rige a partir de su ejecutoria y
deroga a aquellas que le sean contrarias.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Una vez ejecutoriada requiere la publicacién en la gaceta
ambiental del encabezado y la parte resolutiva del acto administrativo, requisito que se
entiende cumplido con el pago de los derechos correspondientes a DIECIOCHO MIL
PESOS ($18.000 mda-cte) por pagina, y que se acreditara con la presentacion del recibo
de pago a cargo del beneficiario, valor que sera cancelado en la pagaduria de esta
entidad o consignado en la cuenta 28706426-5 DAVIVIENDA, CAM Gastos generales.
Dicho pago debera realizarse dentro de los diez (10) dias siguientes a la ejecutoria.

PARAGRAFO. - Los costos de publicacion seran cancelados por el beneficiario, dentro
de los (10) diez dias siguientes a su notificacion y que acreditara mediante la

presentacion del recibo de pago.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Remitir copia de la presente resolucion a los m@y:ipios

de Pitalito, Timana, Elias, Oporapa, Saladoblanco, Isnos, San Agustin, Acgyedo y
Palestina, a la Subdireccion de Regulacig alidad Ambiental de la CARI, a la
Subdireccion de Gestion Ambiental y la Procuradusia Jelegada para @suntos

Ambientales y Agrarios del Departamento/del Huila. \g = c—t
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