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INTRODUCCION

En el marco de la Formulacién de los Planes de Manejo Ambiental de Microcuencas, una
vez se ha efectuado el anélisis de la informacién obtenida durante la Fase de Diagndstico,
en la cual se caracterizé la problematica ambiental de la unidad hidrogréfica en estudio,
se estructura la sintesis ambiental que soporta el anélisis integral de la situacién actual de
la microcuenca. Este anélisis integral aborda no solo el estado de la microcuenca desde
sus condiciones biofisicas, sino también como se relacionan estos elementos bidticos y
abidticos con las dindmicas socioculturales y econémicas.

Para ese andlisis integral, dando continuidad a lo presentado en el Volumen 5
"ldentificacidon Definitiva de la Problemética Critica de la Microcuenca, este documento
presenta en primer lugar el andlisis de los conflictos evaluados en los demés documentos
de la Fase de Diagndstico, para luego abordar la sintesis del estado actual de la
microcuenca con base en las problematicas definidas por el MADS, y finalmente se hace
la consolidacién de los indicadores de linea base para la microcuenca que integran los
elementos mas relevantes del andlisis de cada una de esas problematicas segun lo
descrito en la Guia Metodoldgica para la Formulacién de los Planes de Manejo Ambiental
de Microcuencas reglamentada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante Resolucién 566 de 2018.

1
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1. ANALISIS DE CONFLICTOS

De acuerdo con documentos metodoldgicos desarrollados por el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, se recomienda que el anélisis de los conflictos que se

presentan por las interacciones socioambientales en una unidad geografica de anélisis

comprenda como minimo los siguientes elementos (Minambiente y Ecofondo, 1998,

citado por MADS, 2014):

% La identificacion y definicién del conflicto, en donde se reconozcan las causas del
mismo, los actores involucrados y sus posiciones en la situacion;

% El contexto biogeografico, donde se establezca la ubicacién especial y territorial del

conflicto, la descripcién de los ecosistemas involucrados y los efectos de ese conflicto

en el medio natural con énfasis en los recursos naturales renovables

El contexto social, que incluya aspectos comunitarios y poblacionales que intervienen

en el conflicto, y sus relaciones y acciones en torno a esa problemética.

7
0.0

Con base en los productos del Diagnéstico para la microcuenca de la Quebrada La
Yaguilga, se presenta a continuacion el andlisis condensado de los conflictos
identificados segun la Resolucion 566 de 2018 y su Guia Metodoldgica. En lo que
respecta al conflicto por uso de los recursos naturales solo se abordara el anélisis para
los conflictos por el uso del suelo y los ecosistemas estratégicos, ya que el conflicto por
uso del agua, de acuerdo con la Guia metodoldgica del MADS es el resultado combinado
de los conflictos por disponibilidad del recurso hidrico y la contaminacién de las fuentes
abastecedoras de los acueductos.

1.1. Conflicto por la disponibilidad del recurso hidrico: oferta y dermanda

El conflicto por la disponibilidad del recurso hidrico, para el caso de
las microcuencas, estéa relacionado con el equilibrio existente entre la
oferta  -condicionada por las caracteristicas  climaticas,
geomorfoldgicas, cobertura vegetal y de suelos, principalmente-y la
demanda -representada por los diferentes usos que los actores de la
microcuenca hacen del agua.

Identificacion del conflicto En este caso se presenta un conflicto por disponibilidad del recurso
hidrico que se expresa en una vulnerabilidad al desabastecimiento
hidrico entre moderada a muy alta en todas las subcuencas de la
quebrada La Yaguilga.

Las &reas con mayor presion por este conflicto son aquellas en las que
se presenta aridez climatica moderada, y tienen periodos secos de
entre 2 y 3 meses durante el afio.

2
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El conflicto tiene como principales causas las siguientes:

% El clima de la parte baja de la cuenca cuenta con menores
precipitaciones y un clima mas célido, lo que lleva a que se
presente una aridez moderada, y en algunas partes no se tengan
excedentes de agua hacia la atmdsfera que ayuden a mantener
la humedad ambiental.

% En la parte alta y media de la cuenca se concentra un nimero
importante de concesiones y captaciones de agua, lo que reduce
la oferta regional disponible en la parte baja.

% La microcuenca tiene una baja capacidad de retencién vy
regulacion hidrica, por lo que los caudales tienden a mantenerse

Causas y explicacion basica la mayor parte del tiempo en un nivel bajo, y elevandose
rapidamente durante los eventos de precipitacién

% La demanda hidrica antrépica en esa zona supera el 50% de la
oferta hidrica disponible, lo cual ya se considera una alerta frente
al sostenimiento de la oferta en el mediano y corto plazo.

% Aun cuando se tiene un numero considerable de concesiones
otorgadas por la CAM, estas han sido otorgadas sobre una
estimacion de la oferta hidrica, sin que se cuente con un
monitoreo real de los caudales de las corrientes abastecedoras.
Adicionalmente, aun persiste el consumo no regulado de agua
en varios sectores, lo que presiona todavia mas el recurso hidrico
disponible.

El 21,97% del érea de la microcuenca presenta una vulnerabilidad al
Aspectos Cuantitativos desabastecimiento hidrico muy alta; el 32,10%, alta; y el 45,93%, una
vulnerabilidad moderada.

Desde su consolidacién como centros poblados a finales del siglo
XVIlI, los municipios de El Pital y El Agrado han sido tradicionalmente
agropecuarios. Después de mediados de los afios 1950, el
crecimiento de la produccidén primaria empezd a tomar las
caracteristicas que mantiene aun hoy dia: una estructura productiva
bésica, con una tecnificacion muy baja o nula, que se fundamenta en
Historia del proceso el cultivo de café y frutales, y en las actividades de ganaderia, con un
esquema de tenencia de la tierra esencialmente minifundista. La
abundancia de corrientes, originalmente con buena oferta hidrica,
favorecio el asentamiento de estos pequefios productores, cuyas
familias han mantenido los mismos patrones de produccién,
extendiendo las é&reas transformadas al punto que hoy esas
representan cerca del 70% del area total de la microcuenca.
Actores y sectores sociales Asociaciones de acueductos, pequefios y medianos productores
involucrados agropecuarios de la zona, autoridad ambiental.

Aunque existe una fuerte preocupacion por parte de grupos de
actores comunitarios frente a una futura escasez de recurso hidrico,
estos se ubican en su mayor parte hacia la parte alta y media de la
cuenca donde el conflicto solo tiene actualmente un nivel moderado.
Posiciones de los actores En la zona baja, el conflicto se desvia mas hacia la tension existente
con EMGESA como operador del embalse de El Quimbo, proyecto
hidroeléctrico al que se le atribuyen un buen nimero de impactos
ambientales sin que, desde la perspectiva de los actores, exista una
compensacién ambiental apropiada.
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No obstante, las comunidades tienen la expectativa de mantener sus
esquemas productivos tradicionales; reconocen el papel benéfico
que puede traer la implementacién de mejores practicas
agropecuarias, pero las condiciones socioecondémicas y de apoyo
técnico no son las necesarias para haber iniciado ya una
transformacién econémica orientada a un mejor aprovechamiento de
los recursos naturales

En cuanto a la autoridad ambiental, la posicién se ha centrado en la
regularizacién de las concesiones hidricas, lo cual es percibido
negativamente por una parte de los actores comunitarios que ven a
la Corporacién como un generador de multas y sanciones. Aunque se
cuenta con la reglamentacion actualizada de la Quebrada La Yaguilga
(resolucién 1041 de 2020) no se cuenta con una red de monitoreo al
recurso hidrico en operacién, que permita hacer un mejor
seguimiento del balance entre la oferta y la demanda.

Intereses

Pese a las diversas percepciones del conflicto, todas tienden a
converger hacia la necesidad de conservar el recurso hidrico, como
sustento de la vida y la produccion en las comunidades de la
microcuenca, tanto urbanas como rurales, y también como una fuente
importante para la hidroeléctrica de El Quimbo. Es precisamente en
esto Ultimo donde si se evidencia una tensidn entre intereses, ya que
las comunidades consideran que EMGESA solo se preocupa por
lucrarse con la generaciéon de energia, pero no apoya a las
comunidades, especialmente en la parte alta, a conservar los
ecosistemas estratégicos que sostienen la oferta hidrica en la cuenca.

Impactos ambientales

o,

% Reduccion de la oferta hidrica disponible por una demanda
moderada a alta en algunos sectores de la cuenca.

% Degradacién ecosistémica por falta de agua suficiente para el

sostenimiento de la flora y la fauna.

Marco normativo y politico

Como ya se menciond, la CAM, en el marco de las funciones que le
otorga la Ley y normativa vigente, actualizé la reglamentacion de los
usos y aprovechamientos de las aguas de la corriente hidrica Yaguilga
y sus principales tributarios que discurren por los municipios del El
Pital y El Agrado, por medio de la resolucion No. 1041 del 23 de junio
de 2020. Estas concesiones estan basadas en un censo de usuarios y
la estimacién de la oferta hidrica de las corrientes a partir de los datos
de la Evaluacién Regional del Agua para el departamento del Huila,
realizada por la misma Corporacién; sin embargo, dicha oferta es
estimada y no corresponde al monitoreo real de las corrientes de la
microcuenca.

1.2. Contaminacion de las fuentes de abastecimiento de acueducto

Identificacion del conflicto

Este conflicto se presenta debido a las cargas de materia organica,
sélidos en suspensién, macronutrientes, y otros agentes
contaminantes que deterioran la calidad de las corrientes hidricas de
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la microcuenca; situacién de especial consideracion si se toma en
cuenta que esas mismas corrientes son la fuente de captacion de los
acueductos municipales y veredales, estos Ultimos sin ningln sistema
de tratamiento previo al consumo en las actividades domésticas o
agropecuarias.

El conflicto se presenta debido a:

% Las deficiencias en saneamiento basico, que llevan a que las
aguas residuales domésticas, tanto urbanas como rurales, sean
vertidas sin tratamiento -o con tratamiento deficiente como en el
caso del casco urbano de El Agrado-, aportando materia
orgénica y microorganismos enteropatégenos al agua.

% El progresivo deterioro del suelo en varias zonas de la cuenca
lleva a la necesidad de un mayor uso de fertilizantes vy
agroquimicos, cuyos residuales son arrastrados por las
escorrentias difusas hasta llegar a los cuerpos de agua de la
Cuenca.

% Una actividad productiva importante es el beneficio de café, el
cual genera aguas residuales que actualmente no estan siendo
tratadas en los beneficiaderos de la microcuenca

Causas y explicacion basica

El 100% de la microcuenca presenta un indice de alteracién potencial
de la calidad de agua muy alto.

En los monitoreos de calidad de agua se observd que solo dos (2)
estaciones de las nueve (9) mantuvieron su calidad fisicoquimica-
microbiolégica en un valor aceptable, y corresponden a las zonas mas
altas de la microcuenca (quebrada las Minas y cerca del nacimiento
de la Quebrada La Yaguilga). En las demaés estaciones, para una
condicion de baja precipitacion, la calidad es regular; cuando la
Aspectos Cuantitativos precipitacion es mas alta, la calidad estara en funcién de la escorrentia
local y de la presencia de vertimientos directos o difusos en el rea
de influencia de la estacién de monitoreo.

En cuanto a calidad hidrobioldgica, todas las estaciones mostraron
como resultado aguas con poco contenido de nutrientes
(principalmente fosforo) y con presencia de material sélido
suspendido, lo cual favorece solo algunos grupos de
macroinvertebrados como parte de la comunidad hidrobiética en la
microcuenca.

Desde su consolidacién como centros poblados a finales del siglo
XVIlI, los municipios de El Pital y El Agrado han sido tradicionalmente
agropecuarios. Después de mediados de los afios 1950, el
crecimiento de la produccién primaria empezé a tomar las
caracteristicas que mantiene aun hoy dia: una estructura productiva
bésica, con una tecnificacién muy baja o nula, que se fundamenta en
el cultivo de café y frutales, y en las actividades de ganaderia, con un
esquema de tenencia de la tierra esencialmente minifundista.

El bajo nivel de tecnificacién no solo se observa en la produccién sino
en las condiciones de las viviendas, las cuales en el érea rural carecen
en su mayoria de sistemas descentralizados para el manejo de las
aguas residuales domésticas, y en las zonas urbanas no hay o no

Historia del proceso
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operan adecuadamente los sistemas de tratamiento de las aguas
residuales.

Asociaciones de acueductos, poblacion urbana y rural en general,
pequefios y medianos productores agropecuarios de la zona,
autoridad ambiental.

Actores y sectores sociales
involucrados

En el area rural, la preocupacién es generalizada ya que reconocen
las implicaciones de que sus sistemas de captacion no cuenten con
tratamiento previo al consumo, sabiendo que aguas arriba se
desarrollan actividades domésticas y productivas cuyas aguas
residuales no son manejadas. Manifiestan, también, que se les han
ofrecido ayudas, pero los sistemas no funcionan adecuadamente y no
son complementados con un acompafamiento técnico que facilite la
transferencia de conocimiento sobre su operacién y mantenimiento.

Anivel urbano, la principal preocupacién la manifiestan los habitantes
del casco urbano de El Agrado, ya que critican constantemente el
hecho de que el municipio de El Pital no cuente con una planta de
tratamiento de aguas residuales para el manejo de los vertimientos
de su alcantarillado urbano, el cual vierte las aguas directamente a la
Posiciones de los actores Quebrada Yaguilga, aguas arriba de la cabecera de El Agrado.

En lo que compete al sector productivo, por una parte, los
agricultores y ganaderos no son conscientes de la ocurrencia e
impacto de las escorrentias difusas en las areas de siembra vy
pastoreo, las cuales tienen cargas significativas de acuerdo con la
estimacion realizada para el PMAM. En cuanto al beneficio de café,
los productores manifiestan que falta apoyo del Estado y las
instituciones pertinentes para la inversion y asistencia técnica en el
disefio y montaje de los sistemas de tratamiento de las aguas
residuales del beneficio.

La autoridad ambiental, ha centrado su actuacidn en el monitoreo,
solo en puntos muy especificos, de la calidad fisicoquimica y
microbiolégica del agua.

De parte de los campesinos/productores de la microcuenca, el
interés se centra en recibir el apoyo técnico y financiero para poder
hacer la instalacién de sistemas de manejo de las aguas residuales
Intereses domeésticas y del beneficio del café; reconocen la contaminacion que
se genera en ellas, pero manifiestan que no cuentan con los recursos

ni el conocimiento suficientes para la compra de insumos, instalacion
y operacién eficiente de tales sistemas.

% Afectaciones a la biota acuética por alteracién de la calidad del
agua.

% Deterioro ecosistémico por los niveles de contaminantes

Impactos ambientales especificos.

% Problemas potenciales de salud publica por el consumo de agua
con niveles no adecuados de contaminacién fisicoquimica y
microbioldgica
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La Corporacién mediante Resoluciones 825 de 2006 y 2445 de 2013
Marco normativo y politico establecid los objetivos de calidad para las corrientes hidricas de su
jurisdiccion.

1.3. Conflicto por el uso de los recursos naturales

El conflicto por el uso de los recursos naturales se divide segin los 3
recursos baésicos: suelo, agua, y biodiversidad en ecosistemas
estratégicos; sin embargo, el conflicto por el uso del agua se
compone de los conflictos entre oferta y demanda hidrica y los
conflictos por contaminacién los cuales fueron analizados en
secciones anteriores.

El conflicto por uso de la tierra estd relacionado con el
aprovechamiento inadecuado de los suelos, de acuerdo con su
capacidad de uso. De acuerdo con la evaluacion realizada, el conflicto
se presenta tanto por sobreutilizacion como por subutilizaciéon. Las
dreas con subutilizaciéon se localizan en la parte alta de la
microcuenca, dentro del poligono del DRMI Serrania de Las Minas,
Identificacion del conflicto asi como en las zonas de abanicos entre las cabeceras urbanas
municipales y en las planicies cercanas a la desembocadura de la
quebrada La Yaguilga en el embalse el Quimbo; las &reas en
sobreutilizacién estan diseminadas por toda la Cuenca,
extendiéndose principalmente por las dreas mas elevadas de los
sistemas montafiosos existentes.

De otra parte, los conflictos por ecosistemas de importancia
ambiental se manifiestan en la pérdida de cobertura natural en
ecosistemas estratégicos. Este tipo de conflicto se presenta en toda
la microcuenca, siendo el area ligeramente menos afectada la de los
tributarios directos a la quebrada La Yaguilga entre las quebradas El

Cusco y La Galda, y el drea mas afectada la correspondiente a la

Quebrada Las Olleras

Estos conflictos por el uso del suelo y los ecosistemas estratégicos se

presentan debido a:

% La expansién de la frontera agricola hacia éreas que no tienen
una adecuada vocaciéon para la incorporacién de cultivos
permanentes como el café y frutales, asi como la actividad
pecuaria.

% Falta de regulacion y accién institucional en la delimitacién y
restriccién de uso para las rondas hidricas.

Causas y explicacién basica

A nivel general, el 49% de la microcuenca presenta conflicto por
sobreutlizacién de los suelos, y las éareas con conflicto por
subutilizaciéon representan otro 17% del total.
Aspectos Cuantitativos En cuanto a la pérdida de cobertura natural en ecosistemas
estratégicos, toda la cuenca tiene presencia de este conflicto,
expresado en solo un 21,1% de vegetacién natural remanente; se
presenta el caso critico de la Quebrada las Olleras donde la
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vegetacién natural remanente representa solo el 11% del &rea de la
subcuenca.

Como se ha mencionado, los municipios de la microcuenca tienen
una tradicién de mas de medio siglo de uso de la tierra para
actividades primarias de agricultura (café y frutales) y ganaderia, con
un nivel muy bajo de tecnificacion. El crecimiento demogréfico junto
Historia del proceso con el interés de los productores de obtener mayores rendimientos
econdmicos, los ha llevado a extender los cultivos hasta invadir las
dreas de los ecosistemas estratégicos como las rondas hidricas,
humedales y ecosistemas altoandinos que tradicionalmente eran
corredores bioldgicos entre la Cordillera Central y el rio Magdalena.

Asociaciones de campesinos, poblacién rural en general, pequefiosy
medianos productores agropecuarios de la zona, autoridad
ambiental.

Actores y sectores sociales
involucrados

Los pequefios productores rurales, quienes debido al modelo
minifundista de tenencia de la tierra tienen una participacion bastante
alta en este conflicto, tienen posiciones divididas. De una parte, los
lideres comunitarios, que generalmente forman parte de las juntas de
acueductos de sus respectivas veredas, reconocen las afectaciones
por la pérdida de la cobertura natural en el drea de los ecosistemas
estratégicos, especialmente las rondas; por la otra, hay miembros de
la comunidad, con propiedades dedicadas a la agricultura y
ganaderia, que no se han vinculado activamente en la gobernanza del
agua pero cuentan con nacimientos y paso de quebradas en sus
predios, y no protegen las areas estratégicas del recurso hidrico. Hay
otro grupo de poblacién rural que se encuentra en una posicién
intermedia, ya que son conscientes de la necesidad de cuidar las
rondas hidricas, pero su predio es tan pequefio que para tener una
. rentabilidad en sus cultivos han optado por la siembra en la totalidad
Posiciones de los actores .
de sus tierras.

En cuanto a los conflictos por uso de las tierras, la posicién general es
de desconocimiento, aunque si perciben los efectos de este conflicto
dada la pérdida gradual de productividad del suelo lo que los ha
llevado a un mayor uso de fertilizantes y agroquimicos para mantener
el rendimiento de las cosechas.

Por parte de la autoridad ambiental, la posicion ha sido
moderadamente pasiva y con tendencia reactiva ya que su
intervencién se ha limitado a la concesién de permisos ambientales,
y a la aplicacién ocasional de sanciones ante la denuncia por parte de
la comunidad frente a contingencias ambientales. Adicionalmente no
existe a la fecha reglamentacion de los limites de las rondas hidricas
que permitan su adecuada conservacion.

El conflicto se centra en intereses econdmicos ya que los productores
se enfocan en las ganancias directas que tienen los productores
Intereses primarios generando mercancia con comercio a nivel local, regional
y nacional, ademas que las técnicas productivas estdn bastante
arraigadas en el modelo cultural de los habitantes de la microcuenca
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% Degradacién ecosistémica y pérdida de la biodiversidad en
ecosistemas estratégicos y rondas hidricas.

% Potencial agotamiento de la capacidad productiva de los suelos
de la Cuenca en las areas con sobreexplotacion.

% Pérdida de la capacidad de soporte ambiental de la cuenca.

Marco normativo y politico

Actualmente, si bien el marco normativo ambiental establece desde
el Decreto 2811 de 1974 reglamentacion relacionada con el caracter
inembargable e imprescriptible del Estado en las rondas hidricas, a la
fecha no existe ningln instrumento regulatorio por parte de la
autoridad ambiental que delimite y aplique efectivamente la
proteccién de las rondas hidricas, y mucho menos ha entrado a
aplicarse lo reglamentado por el Decreto 2245 de 2017 en cuanto al
acotamiento de las rondas.

1.4. Conflictos por la ocupacion del territorio, asociados a los riesgos

Identificacion del conflicto

Los conflictos de ocupacién asociados a los riesgos aparecen cuando
se desarrollan asentamientos o actividades productivas en areas bajo
condiciones importantes de amenaza por eventos
hidrometeoroldgicos extremos como movimientos en masa,
inundaciones, avenidas torrenciales, incendios de la cobertura
vegetal, entre otros.

En términos generales, los conflictos asociados a los riesgos
presentan un nivel moderado en la microcuenca, principalmente
debido a la alta proporcion de areas bajo amenaza por incendios de
la cobertura vegetal, el cual se ve incrementado por la transformacién
intensiva de las coberturas naturales. De los demas eventos
amenazantes analizados, el segundo en prioridad corresponde a los
movimientos en masa -resultantes de la degradacién del suelo,
especialmente por procesos erosivos-, seguido de las inundaciones
y, por ultimo, las avenidas torrenciales.

Causas y explicacién basica

El conflicto se presenta debido a la expansion de la frontera agricola
en un modelo minifundista de tenencia de la tierra, lo que ocasiona
por una parte una transformacién mas acelerada de las coberturas
naturales, y por otra, que los campesinos no tengan més opcién que
desarrollar sus actividades alin en zonas de amenaza ya que no tienen
tierras suficientes para producir solo en las dreas seguras.

Aspectos Cuantitativos

A nivel de la microcuenca, se presentan las siguientes proporciones
de éarea bajo escenario de riesgo medio y alto segun el evento
amenazante:

o,

% Incendios: 5,10% en riesgo alto, 52,57% en riesgo moderado.

% Movimientos en masa: 3,54% en riesgo alto, 16,42% en riesgo
moderado.

Inundaciones: 2,88% en riesgo alto, 15,83% en riesgo moderado.
Avenidas torrenciales: 2,37% en riesgo alto, 11,38% en riesgo

moderado.

®,
o

K3
o

Historia del proceso

Desde de mediados de los afos 1950, las condiciones
socioecondmicas en el drea de la microcuenca fueron propicias para
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la consolidacién de los municipios, y con ello, el crecimiento de las
familias que ocupaban el territorio, dedicadas tradicionalmente a la
agricultura y la ganaderia. Esta dindmica llevé en los afios siguientes
a la division sucesiva de la propiedad hasta terminar en el patrdn
minifundista dominante, donde cada propietario tiene una pequefia
finca donde habita y debe garantizar su sustento a través de la
produccién, sin poder tener en cuenta el aislamiento de los
ecosistemas estratégicos o de las dreas de alto riesgo.

Asociaciones de campesinos, poblacién en general, pequefios y
medianos productores agropecuarios de la zona, autoridad
ambiental.

Actores y sectores sociales
involucrados

Los habitantes de la microcuenca tienen un conocimiento tradicional
de la variabilidad climéatica y los efectos que esta tiene como
detonante de los eventos amenazantes. Podria decirse que el grado
de tolerabilidad del riesgo es alto, especialmente si se considera la
alta pluviosidad en las zonas altas de la microcuenca, donde es
frecuente el desbordamiento de las quebradas y la ocurrencia de
pequefios movimientos en masa. En cuanto a los incendios de la
cobertura vegetal, no existe tanto reconocimiento de las condiciones
de amenaza, ya que no las asocian a la presencia de cultivos y la
transformacién de las coberturas, especialmente en las zonas donde
la condicién climéatica tiende a ser de aridez moderada.

Posiciones de los actores

De parte de la autoridad ambiental, el trabajo en materia de gestion
del riesgo es aun incipiente, y estd méas enfocado a la necesidad de
conservacién y proteccion de ecosistemas estratégicos como las
rondas hidricas, o la cobertura natural en zonas de pendiente
elevada, aunque no hay instrumentos de reglamentacién en estas
tematicas.

El conflicto se centra en intereses econdmicos ya que los productores
se enfocan en las ganancias directas que tienen los productores
Intereses primarios generando mercancia con comercio a nivel local, regional
y nacional, ademds que las técnicas productivas estdn bastante
arraigadas en el modelo cultural de los habitantes de la microcuenca

0,

% Potenciales pérdidas materiales y amenaza a la vida y salud de las

. personas.
Impactos ambientales

o,

% Pérdida de suelo y biodiversidad relacionada con la disminucién
de la capacidad de regulacién de eventos naturales extremos.

LaLey 1523 de 2012 adopta la Politica Nacional de Gestién del riesgo

de desastres, y establece como responsabilidad de todas las

entidades publicas, privadas y comunitarias el desarrollo y ejecucién
de los procesos de gestion del riesgo: conocimiento del riesgo,
reduccion del riesgo y manejo de desastres; lo anterior en el marco
de sus competencias y &mbito de actuacidn.

Marco normativo y politico
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2. SINTESIS DE LAS PROBLEMATICAS DE LA MICROCUENCA

El Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.1.10.4 establece la necesidad de elaborar
el Plan de Manejo Ambiental para una microcuenca, cuando se presenten o prevean
como minimo una de las siguientes condiciones relacionadas con la oferta, demanda,
calidad hidrica, riesgo y gobernabilidad:

1. Desequilibrios fisicos, quimicos o ecoldégicos del medio natural derivados del
aprovechamiento de sus recursos naturales renovables.

2. Degradacién de las aguas o de los suelos y en general de los recursos naturales
renovables, en su calidad y cantidad, que pueda hacerlos inadecuados para satisfacer
los requerimientos del desarrollo sostenible de la comunidad asentada en la
microcuenca.

3. Amenazas, vulnerabilidad y riesgos ambientales que puedan afectar los servicios
ecosistémicos de la microcuenca, y la calidad de vida de sus habitantes.

4. Cuando la microcuenca sea fuente abastecedora de acueductos y se prevea
afectacion de la fuente por fendmenos antrépicos o naturales.

Para evaluar la situacion de esas posibles situaciones en la microcuenca, el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, a través de la Resolucién 566 de 2018, reglamenté

que debe identificarse y caracterizarse en torno a 4 problematicas esenciales:

1. Conflicto por el uso de los recursos naturales renovables (suelos, recurso hidrico y
ecosistemas estratégicos)

2. Conflicto por la disponibilidad del recurso hidrico: oferta y demanda

3. Conflictos por ocupacién del territorio, asociado a los riesgos

4. Contaminacion de las fuentes de abastecimiento de acueductos

En esta seccidn se hace un breve resumen de las variables que permiten caracterizar el
estado de cada una de estas problematicas, de acuerdo con la Guia Metodolégica del
MADS, a fin de hacer su anélisis integrado como soporte de las medidas a definir en la
Fase de Formulacion.
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2.1. Conflicto por el uso de los recursos naturales renovables

2.1.1. Conflicto por uso del suelo
La evaluacién del conflicto por uso del suelo se obtiene de contrastar el uso principal

deseable de acuerdo con la capacidad agroldgica de las tierras, con el uso actual
obtenido del anélisis de las coberturas de la tierra.

Para tal fin, se aplicd la metodologia propuesta por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible en la cual se elabora una matriz bidimensional de decisién, donde
se confronta cada par de unidades cartograficas de capacidad de uso y cobertura actual
en un mismo nivel dentro de la estructura, como se muestra en la siguiente figura.

Figura 2.1. Esquema metodoldgico para la evaluacién de conflictos por uso de la tierra

CONFLICTOS POR USO DE LA TIERRA

Capacidad del uso del Cobertura y uso actual
suelo de la tierra
i Zonificacion » AREAS CON USOS NO
Pendlenlej cIiméticaJ CONFLICTOS f SUBUTILIZADOS

Geologia J Suelos J SOBREEXPLOTADOS

Geomorfologfa '
MAPA

Fuente: MinAmbiente (2014)

De la comparacién entre la informacién de capacidad de uso del suelo y cobertura 'y uso
actual de la tierra, se establece la concordancia o discrepancia en el uso; cuando hay
concordancia significa que el uso actual de la tierra no presenta conflicto con la vocacion
de uso, es decir es adecuado. Si hay discrepancia, implica que el uso actual no es el
apropiado segun la capacidad de la tierra, ya sea por subutilizacién o sobreutilizacién,
siendo necesario determinar el grado del conflicto con base en la escala de intensidades
de uso agroforestal y/o ganadero que se muestra en la Figura 2.2
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Figura 2.2. Intensidades relativas de uso agroforestal o ganadero
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El conflicto, entonces, se clasifica en los siguientes grados:
% Tierras sin conflicto de uso, o uso adecuado (A): Bajo esta categoria se califica las
unidades cartogréficas donde la capacidad de uso de la tierra dominante guarda
correspondencia con la vocacién de uso principal o con un uso compatible, de modo
que no hay deterioro ambiental
% Tierras con conflicto por subutilizacién (S): Ocurre cuando la capacidad de uso de
la tierra dominante esta en un nivel superior a su intensidad actual de uso, cuando se
compara con la vocacion de uso principal o la de usos compatibles. Se diferencian
tres niveles:
> Subutilizacion ligera (S1): Tierras cuyo uso actual es muy cercano al uso
principal, y por ende a los usos compatibles, pero que se ha evaluado en un (1)
nivel de menor intensidad al recomendado.

> Subutilizacion moderada (S2): Tierras cuyo uso actual estad por debajo, en dos
niveles de la capacidad de uso de la tierra principal recomendada, segun la
capacidad de produccién de las tierras

> Subutilizacién severa (S3): tierras cuyo uso actual estd muy por debajo, en tres
o mas niveles de la capacidad de uso de la tierra de uso principal recomendada.

% Tierras con conflictos por sobreutilizacion (O): Calificaciéon dada a las tierras donde
el uso actual dominante es mas intenso en comparacién con la vocacién de uso
principal natural asignado a las tierras, de acuerdo con sus caracteristicas
agroecoldgicas. Se diferencian tres niveles:
> Sobreutilizacién ligera (O1): Tierras cuyo uso actual estd cercano al uso

principal, pero que se ha evaluado con un (1) nivel de intensidad mayor al
recomendado y por ende al de los usos compatibles.

> Sobreutilizacion moderada (02): Tierras en las cuales el uso actual se encuentra

por encima, en dos niveles, de la capacidad de uso de la tierra principal
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recomendada, segun la capacidad de produccién de las tierras. Es frecuente
encontrar rasgos visibles de deterioro de los recursos, en especial la presencia de
procesos erosivos activos.

> Sobreutilizacion severa (0O3): Tierras en las cuales el uso actual supera en tres o
mas niveles, la clase de la capacidad de uso de la tierra principal recomendado,
presentandose evidencias de degradacion avanzada de los recursos, tales como
procesos erosivos severos, disminucién marcada de la productividad de las
tierras, procesos de salinizacion, entre otros.

Respecto de la capacidad agrolégica de los suelos, en la microcuenca de la quebrada La
Yaguilga, el mayor porcentaje de estos (36%) tiene potencial para el establecimiento de
sistemas forestales productores (FPD), seguido de los cultivos permanentes
semiintensivos (CPS - 18%), y en menor medida cultivos transitorios semiintensivos (CTS
- 7%) y sistemas agrosilvopastoriles (ASP - 7%). Es importante anotar que el 15% de la
cuenca corresponde a suelos con limitaciones tales que deberian ser destinados
exclusivamente para la conservacién y recuperacién de la naturaleza (CRE - 15%). La
distribucién espacial y porcentual del uso potencial de los suelos en la microcuenca se
presenta en la 0y Figura 2.4
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Figura 2.3. Distribucién espacial de usos potenciales del suelo
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Figura 2.4. Distribucién porcentual de usos potenciales del suelo
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Ahora, la verificacion del uso actual de las tierras muestra que el 40,02% del area de la
microcuenca estd dedicada al pastoreo extensivo, seguida de un 20% con cultivos
permanentes intensivos (CPl) y un 6,7% de sistemas silvopastoriles. La distribucién
espacial y porcentual de los usos actuales se presenta en la Figura 2.5y Figura 2.6

Figura 2.5. Distribucién porcentual de usos actuales

TRA; crsfy CT1;0.36%_ NSR;0.17%  FPD; IND;
0.85%__ 0-71% AGS; 0.51% \ CRE; 0.10% 0.0 - 0,015
) 01%
RS0 1.10% \ RCR; 0.0010%
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Como se puede observar, los sistemas productivos que existen hoy en dia en la
microcuenca no se han desarrollado acorde con la capacidad de las tierras para sostener
tales actividades. Muestra de eso es, por ejemplo, el estado de deterioro progresivo de
los suelos en la microcuenca, lo que genera erosién y propension a los movimientos en
masa y avenidas torrenciales, ademas de un mayor consumo de fertilizantes y
agroquimicos para mantener una cierta rentabilidad de los cultivos.

Para las diferentes unidades de capacidad agrolégica se determiné el grado de
sobreutilizacién o subutilizacién de acuerdo con la distribucion de usos actuales. A partir
de este procedimiento se determiné que el 49% de la microcuenca presenta conflictos
por sobreutilizacion de los suelos, mientras que el 17% presenta subutilizacién, y otro
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32% tiene un uso actual adecuado con la capacidad agrolégica de uso, como se puede

observar en la Figura 2.7.

Figura 2.7. Distribucién espacial de los conflictos por uso del suelo
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Nota: A: Adecuado, S: Subutilizacién, O: sobreutilizacién; 1, 2, 3: leve, moderada y severa, respectivamente

Se observa con preocupacidon que una fraccién importante de las tierras con
sobreutilizacion severa se ubican en zonas con pendientes elevadas, bastante propensas
a la erosién edlica, pluvial y fluvial, lo que es un fuerte factor detonante de eventos

amenazantes.

Adicionalmente, es importante resaltar el efecto que la declaratoria del PNR Serrania de
Minas, hoy DRMI Serrania de Minas ha tenido sobre el control de las actividades
productivas en la parte mas alta de la cuenca, donde se concentra casi la mitad del area

bajo subutilizacién de los suelos.
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2.1.2. Conflicto por uso del recurso hidrico
Para la determinacién del conflicto por uso del recurso hidrico debe revisarse de manera

integrada la situacién actual de presiéon sobre la oferta hidrica -expresada a través del
indice de Uso del agua (anteriormente denominado de escasez)- y sobre la calidad del
agua -expresada en el Indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua-, con base
en la matriz de decisiéon que se muestra en la Tabla 2.1

Tabla 2.1. Matriz para la evaluacién de conflictos por uso del recurso hidrico

Categoria de Conflicto
CONFLCTO ALTO
Alia CONFLCTO ALTO
Media Alia CONFLCTO ALTO
CONFLCTO ALTO
Alto CONFLCTO ALTO
Alio Alta CONFLICTO ALTO
Alio Media Alia CONFLICTO ALTO
Alio CONFLICTO ALTO
Moderado CONFLICTO ALTO
Moderado Alta CONFLCTO ALTO
Moderado Media Alta CONFLICTO ALTO
CONFLCTO AITO

CONFLICTO MEDIO

Alto CONFLICTO MEDIO

Moderado CONFLCTO MEDIO

Moderado CONFUCTO MEDIO

Alia CONFUCTO MEDIO

Media Alia CONFUCTO MEDIO

CONFUCTO MEDIO

CONFUCTO MEDIO
CONFLICTO BAJO
CONFLICTO BAJO
CONFLICTO BAIO
SIN CONFLCTO

Fuente: MinAmbiente (2014)
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De acuerdo con la caracterizacidon hidrolégica de la microcuenca, bajo condiciones
hidroclimaticas medias, el 83,59% de la cuenca presenta un indice de uso del agua bajo,
y el restante 16,41% va de categorias alta a critica. Por su parte, cuando la condicidn
hidroclimatica es seca, un 32,10% de la cuenca eleva su condiciéon a uso del agua
moderado y las dreas en categoria alta a critica sube a 21,97%, como se puede apreciar
en las siguientes figuras.

Figura 2.8. indice por uso del agua, condicién normal
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En cuanto a la contaminacidn, la estimacién de las cargas contaminantes generadas por
las diferentes actividades humanas, y que llegan a las corrientes de la microcuenca por
vertimientos puntuales o difusos, mostré una alteracién potencial de la calidad del agua
(IACAL) muy alta para toda la quebrada La Yaguilga. Esto, como ya se ha mencionado,
estd fuertemente relacionado con las deficiencias en saneamiento basico y el uso de
agroquimicos cuyos residuales de nutrientes se disuelven en las escorrentias.
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Figura 2.10. IACAL para la microcuenca de la Quebrada La Yaguilga
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A partir de estos datos, y con la matriz de decision definida por el MADS y el IDEAM en
sus Lineamientos metodoldgicos para la Evaluacion Regional del Agua (2013), se
concluye que la totalidad de la microcuenca tiene un conflicto alto por el uso del recurso
hidrico, asociado més al problema de contaminacion que, actualmente, a la presién de
la demanda sobre la oferta hidrica.
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Figura 2.11. Conflicto por uso del agua para la microcuenca de la quebrada La Yaguilga
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2.1.3. Conflicto en ecosistemas de importancia ambiental

Este conflicto se determina bésicamente con la evaluacion de la pérdida de cobertura
natural en ecosistemas estratégicos. Este proceso combina la identificacion de las areas
con peor condicién en la evaluacién de los indicadores de vegetacidn remanente, tasa
de cambio de la cobertura, y los indices de fragmentacién y de ambiente critico, como
se muestra en la siguiente figura.
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Figura 2.12. Esquema metodoldgico para la evaluacién de conflictos por pérdida de cobertura en dreas de importancia
ambiental
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Fuente: Adaptado de MinAmbiente (2014)

Asi, para la evaluacion se construye una matriz con la calificacién de estos indicadores
por cada unidad cartogréfica, y se define la existencia de conflicto cuando la tasa de
cambio es alta y muy alta, la vegetaciéon remanente es inferior al 30% (muy transformado
y completamente transformado), el indice de fragmentacion es fuerte y extremo, y el
indice de ambiente critico se encuentra en la calificacion de critico y muy critico, como se
muestra en la .

Tabla 2.2. Matriz de calificacién de conflicto

Calificacién del indicador |  Calificacion del Calificacion indice de Definicion
vegetacion remanente indicador tasa de indice de ambiente del grado de
de cambio de la fragmentacion critico conflicto
cobertura
Muy transformado Alta Fuerte Critico Alto
Completamente Muy Alta Extremo Muy Critico Muy alto
transformado

Fuente: MinAmbiente (2014)

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos a partir del anélisis de coberturas
de la tierra para cada uno de estos indicadores e indices.
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Figura 2.13. Tasa de cambio de las coberturas naturales (2015-2021)
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Figura 2.14. Indice de Fragmentacién
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Figura 2.15. indice de vegetacién remanente
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De los resultados anteriores se puede ver como la expansién de las actividades
agropecuarias a afectado en un alto grado los ecosistemas estratégicos de la cuenca, de
manera que el conflicto por pérdida de cobertura natural en ecosistemas estratégicas se
valora como muy alto en toda la cuenca.

Figura 2.17. Conflicto por pérdida de cobertura en ecosistemas estratégicos
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2.2. Conflicto por disponibilidad del recurso hidrico: oferta y dermanda

Para la evaluacion de las condiciones de este conflicto, la Guia metodoldgica plantea un
analisis centrado en el comportamiento climético e hidroldgico de la microcuenca, el cual
a su vez requiere de insumos del anélisis de coberturas y uso de la tierra (para la
estimacién de la oferta y demanda hidrica) y de geologia, geomorfologia y suelos (para
las simulaciones de lluvia-escorrentia que permite la estimacién de la oferta hidrica).
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El primer paso, proviene de la climatologia y consiste en determinar las &reas donde la
precipitacion puede no ser suficiente para el sostenimiento de los ecosistemas y
agroecosistemas, por medio del indice de aridez. Se observa en la Figura 2.18 que la
parte baja, principalmente, presenta niveles de aridez moderada, lo cual esta relacionado
directamente con condiciones potenciales de menor capacidad de oferta hidrica. Sin
embargo, debe resaltarse que con excepcién del dltimo tramo de la quebrada La
Yaguilga antes de su desembocadura en el embalse El Quimbo, la evapotranspiracion
produce excedentes de agua.

Figura 2.18. indice de aridez
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El segundo paso, consiste en determinar la estabilidad de la oferta hidrica; es decir,
verificar si la estructura de la microcuenca tiene o no una capacidad adecuada de
retencién y regulacién hidrica que garantice un régimen de caudales similar sin importar
en gran medida las condiciones hidroclimaticas del momento. La evaluacién del indice
de Retencién y Regulacién hidrica a partir de las curvas sintéticas de caudales diarios,
permitié concluir que, en general, la microcuenca tiene una baja capacidad de retencion
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y regulacién hidrica, manifestando un comportamiento mas torrencial, donde los
caudales fluctian en la misma medida e intensidad que la precipitacion. Esto guarda una
relacion importante con el deterioro de la estructura ecoldgica principal de la
microcuenca como ya se discutié en el conflicto en ecosistemas estratégicos.

Figura 2.19. indice de Retencién y Regulacién hidrica
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El andlisis combinado de la estimacidén de ofertas y demandas por cada subcuenca,
permite evaluar el indice por uso del agua, como reflejo de la presién de los diferentes
usos antropicos sobre la oferta hidrica regional disponible en cada tramo. Como se
indicd en el conflicto por uso del agua (ver Figura 2.8 y Figura 2.9), este conflicto se hace
particularmente importante cuando se atraviesa una condicidn hidroclimética seca, ya
que mas de la mitad de la microcuenca presenta una presién de consumo que va de
moderada a critica, es decir se consume més del 10% de la oferta hidrica disponible.

Cuando se combina la presion por el consumo de agua (IUA) con la capacidad que tiene
la cuenca para proveer la oferta hidrica en condiciones estables (IRH) se puede
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determinar la vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico. El 45,93% de la microcuenca
presenta una vulnerabilidad moderada al desabastecimiento, mientras que el 32,1%
tiene vulnerabilidad alta, y el restante 21,97% tiene una vulnerabilidad muy alta. En este
orden de ideas, el modelo socioecondmico de aprovechamiento del recurso hidrico en
la microcuenca amenaza significativamente la capacidad de esta regién para sostener en
el mediano y largo plazo una oferta hidrica para las diferentes necesidades de la
poblacién. De alli que resulte urgente la recuperacién de la capacidad de soporte
ambiental mediante la intervencién de los ecosistemas estratégicos, al tiempo que se
trabaja con las comunidades para hacer un aprovechamiento mas racional del agua.

Figura 2.20. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico.
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2.3. Contaminacion de las fuentes abastecedoras de acueductos

En el contexto de las unidades hidrogréficas, la caracterizacion del estado de
contaminacién de las fuentes de agua viene dada por la evaluacion de los indicadores
de calidad establecidos por el IDEAM en sus Lineamientos Conceptuales y
Metodoldgicos para la Evaluacidn Regional del Agua (2013). Estos indicadores se
pueden separar en dos grupos: el primero son los indicadores de calidad propiamente
dichos, como el ICA o el BMWP; y el segundo hace referencia a la presién de las
actividades humanas sobre la calidad del recurso hidrico, como el IACAL. El primer grupo
se determina a partir de muestreos, mientras que el segundo requiere de insumos como
el andlisis de los usos actuales del suelo y la oferta hidrica -en diferentes condiciones
hidroclimaticas, generalmente la normal o media y la seca-.

Desde el punto de vista de pardmetros de calidad fisicoquimica y microbioldgica, bajo
condiciones hidrocliméticas normales, es decir cuando la precipitacién es igual o
superior al promedio multianual, la calidad del agua en las estaciones mas cercanas a los
nacimientos de las corrientes es aceptable. Una vez los cauces van desarrollandose y
transcurriendo por las zonas de asentamientos y aprovechamiento agropecuario, la
calidad se reduce a una condicion regular (ver Figura 2.21). En condiciones
hidroclimaticas secas, puede notarse en los anteriores resultados el impacto de las cargas
contaminantes acumuladas cuando el caudal se reduce en la red hidrica. Al reducirse
drasticamente el flujo de agua, las concentraciones de los contaminantes aumentan, y
por eso las estaciones ubicadas aguas abajo o en zonas con actividades humanas
importantes presentan bajo este escenario hidroclimatico una calidad regular. Se
observa, incluso, una calidad mala en el cauce principal de la Quebrada Yaguilga, a la
altura de la desembocadura de la Quebrada Chimbayaco, debida a la combinacién de
valores altos de contaminacién por coliformes fecales, materia organica, sélidos en
suspensién y relacion NT/PT (ver Figura 2.22).
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Figura 2.22. ICA — condicién hidroclimdtica seca
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En cuanto a la calidad hidrobiolégica de la quebrada La Yaguilga y sus tributarios, el
muestreo realizado en condiciones hidrocliméaticas normales, reflejé una situacién de
contaminacién de muy contaminada a critica; sin embargo, es importante aclarar que la
época de muestreo fue de lluvias con fuertes indicios de escorrentia lo que pudo generar
un cambio en la diversidad de macro invertebrados acuéticos por el movimiento de
grandes cantidades de material del lecho acuéatico debido a que este tipo de organismos
necesitan de este tipo detritos para mantenerse en una zona determinada (Tabla 2.3).
Bajo condiciones secas, predominaron familias bioldgicas que se benefician altamente
de material particulado, ademas que el sustrato de estos puntos de estudio estd
conformado por sustrato mueble, como la hojarasca y arena, que influyen en la
turbulencia del agua y, por consiguiente, en el incremento de la sedimentacién y del
material organico en las aguas (Tabla 2.4)

Tabla 2.3. Resultado del indice de Calidad Biolégica del agua (BMWP/Col) — Condicién hidroclimdtica normal

PUNTO DE VALORiNDICE | SIGRIFIEADO COLOR
MUESTREO BMWP/COL BMWP/COL
Quebrada Las Aguas Fu<_ertemente
' 2 contaminadas,
Minas ‘ m 13
situacién critica
Quebrada Las Aguas Fugrtemente
1 contaminadas,
Olleras . m 12
situacion critica
Quebrada 21 Aguas muy
Chimbayaco contaminadas

Tabla 2.4. Resultado del indice de Calidad Biolégica del agua (BMWP/Col) — Condicién hidroclimdtica seca

Punto I‘r: 3':; Calidad Significado indice Color
1 8 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas
2 0 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas
3 7 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas
4 7 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas
5 0 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas
6 0 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas
7 16 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas
8 14 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas
9 7 Muy critica | Aguas fuertemente contaminadas

La evaluacidn de la presion por cargas contaminantes vertidas, de manera puntual o
difusa, en el recurso hidrico de la microcuenca, determiné un nivel del indice de
Alteraciéon Potencial de la Calidad del agua muy alto, como ya se describid anteriormente
en el presente capitulo (ver Figura 2.10)
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Puede observarse alrededor de esta problemética dos puntos importantes: (1) la
capacidad de dilucién y asimilacion de varias corrientes principales de la microcuenca es
importante pero esta ocurre solamente bajo condiciones de lluvia ya que la cuenca
presenta un comportamiento torrencial por su baja retencién y regulacion hidrica, y (2)
el factor mas prioritario a trabajar es el control de las cargas contaminantes generadas
por la deficiencia o inexistencia de soluciones de saneamiento basico para el manejo de
las aguas residuales domésticas en suelo urbano y rural, y el uso no adecuado de
fertilizantes y agroquimicos que junto con la falta de control de los residuos propios de
la actividad ganadera producen escorrentias difusas que arrastran sobrantes de
compuestos nitrogenados y bacterias enteropatdgenas a las fuentes de abastecimiento
de los acueductos municipales y veredales.

2.4. Conflictos por la ocupacion del territorio, asociada a los riesgos

De acuerdo con la Guia Metodolégica del MADS (2018) la descripciéon de esta
problemética se centra en el andlisis (cartografico) de los riesgos asociados a diferentes
eventos: movimientos en masa, inundacién, avenidas torrenciales, incendios forestales,
erosién y desertizacién(desertificacion). Este anélisis de riesgos comprende el anélisis de
la amenaza y la evaluacién de la vulnerabilidad de los sistemas natural, social y
econdmico expuestos a cada evento.

En el caso de los movimientos en masa, el 3,54% del drea de la microcuenca presenta un
escenario de riesgo alto, 16,42% un riesgo moderado, y el restante 80,05%, bajo. Las
subcuencas que presentan un escenario de riesgo por movimientos en masa menos
favorable son la de las Quebradas Las Minas y El Cusco, con més del 30% de su area en
condiciones de riesgo moderada a alta. (Figura 2.23)

Los escenarios de riesgo para eventos de inundacidon presentan una distribucién
porcentual similar a la de movimientos en masa: 2,88% del area de la microcuenca esta
en riesgo alto, 15,83% en riesgo moderado y 81,29% en riesgo bajo; sin embargo, para
esta amenaza, las unidades hidrograficas con escenarios menos favorables
corresponden a la de los tributarios directos a la quebrada la Yaguilga entre las
quebradas El Cusco y La Galda (2104-010710), y el dltimo tramo de la Yaguilga hasta su
desembocadura en el embalse El Quimbo (2104-010701) (Figura 2.24)
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Figura 2.23. Escenario de riesgo por mouimientos en masa
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El analisis de riesgo por avenidas torrenciales mostré que este es el tipo de evento
amenazante menos critico para la microcuenca: 2,37% del &rea total presenta un
escenario de riesgo alto, 11,38% riesgo moderado y 86,26% riesgo bajo. En este caso,
las unidades hidrogréaficas mas propensas al riesgo por las avenidas torrenciales son la
parte alta de la Quebrada La Yaguilga y la Quebrada Las Minas, con mas de 15% de su
area en escenario de riesgo moderado a alto. (Figura 2.25)

Figura 2.25. Escenario de riesgo por avenidas torrenciales
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Los riesgos relacionados con los de la cobertura vegetal presentan los escenarios mas
criticos para la microcuenca: 5,10% del area en riesgo alto, 52,57% en riesgo moderado,
y 42,33% en riesgo bajo (Figura 2.26). Como se ha comentado en otras secciones de este
documento, los eventos de incendio se ven agravados por el alto grado de
transformacién y pérdida de las coberturas naturales de la microcuenca, siendo
reemplazadas por pastos y cultivos, los cuales tienen un potencial de combustién mas
alto que las especies de bosques y arbustos propias de los biomas presentes en el area
de la quebrada La Yaguilga. Las unidades hidrograficas con menor incidencia de este
tipo de riesgo son las de las quebradas Las Minas y El Cusco.
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Figura 2.26. Escenario de riesgo por incendios de la cobertura vegetal
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Para el caso de la degradacién por erosién, se tiene que el 50% del area presenta
degradacion ligera, el 26% erosion baja, el 18% erosion moderada, el 5% erosion alta y
el 0,3% erosidon muy alta. El potencial de perdida de suelo promedio anual es de 17
ton/ha/afio que multiplicado por el &drea de la cuenca proyecta una pérdida anual de
suelo alrededor de 318.064 toneladas anuales (Figura 2.27)
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Figura 2.27. Degradacién de los suelos por erosién
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Finalmente, en lo relacionado con la desertizacién (en este caso desertificacion ya que el
factor antrépico es més intenso que el natural), se tiene que el 17% del drea de la
microcuenca presenta riesgo alto a desertificacién, 75% riesgo moderado, 8% riesgo
bajo. Si esta tendencia sigue en aumento, se pueden ver afectadas las comunidades que
habitan en la cuenca y los sistemas agricolas, agroforestales y pecuarios de los cuales
dependen dichas comunidades, ya que el suelo perderia su capacidad de produccion

de biomasa (Figura 2.28)
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Figura 2.28. Escenario de riesgo por desertificacién
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3. CONSOLIDACION DE LA LINEA BASE DE INDICADORES

3.1. Componente Fisico - biotico

3.1.1. Hidrologia

3.1.1.1. /ndiice de Aridez

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de Aridez (1a)
Objetivo Estimar la suficiencia o insuficiencia de precipitacion para sostenimiento de
ecosistemas
Es una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir el grado de
suficiencia o insuficiencia de la precipitaciéon para el sostenimiento de los
Definicién ecosistemas de una region. Identifica areas deficitarias o de excedentes de agua,
calculadas a partir del balance hidrico superficial. Integra el conjunto de indicadores
definidos en el ENA 2010 (IDEAM, 2010).
. ETP — ETR
Férmula a= ——
ETP
Dénde:
Variables la: (ndice de Aridez (adimensional)
Unidades ETP: Evapotranspiracién potencial (mm)
ETR: Evapotranspiracién Real (mm)
Se requiere informacién de las variables: precipitacidn, temperatura y caudal.
Adicionalmente las variables requeridas para el célculo de la Evapotranspiracién
potencial “ETP”. Este indice se ha calculado en ENAs anteriores y en la
Corporaciéon Regional de Cundinamarca “CAR” con la misma metodologia. La
Insumos principal fuente de datos es el IDEAM con las series histdricas de las redes de
monitoreo hidroldgicas y meteoroldgicas. Adicionalmente las series de datos de
redes regionales de monitoreo de autoridades ambientales (CARs, AAU, PNN) y de
empresas de servicios de agua potable como EPM Y EAAB. Para la cartografia
basica en diferentes escalas la fuente de datos oficial es el IGAC.
Calificador Ambito Numérico ‘ Color
Altos excedentes de agua (<0,15)
Excedentes de agua (0,175-0,19)
Interpretacién Moderado y Excedente de (0,20 -0,29)
de la agua
Calificacién Moderado (0,30-0,39)
Moderado y Deficitario de (0,40 - 0,49)
agua
Deficitario de agua (0,50-0,59)
Altamente deficitario de (>0,60)
agua
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Observaciones

Metodologia sugerida Estudio Nacional del Agua - ENA (IDEAM, 2010) La cual podra
ser modificada por los lineamientos conceptuales y metodolégicos para las

Evaluaciones Regionales del Agua - ERAS a ser publicados por el IDEAM

Fuente: MADS, 2014

< Resultados

En la microcuenca de la Quebrada La Yaguilga solo se presenta aridez moderada en la
parte méas baja de la microcuenca, cerca de su desembocadura en el embalse de El
Quimbo; el resto, presenta excedentes de agua. Es importante comprender que este
resultado implica que, sin condiciones de intervencidén antrépica, el clima de la
microcuenca es capaz de sostener los procesos de evaporacién y transpiracion de agua
a través del suelo y las plantas, y aun contar con agua libre que se convertird luego en

escorrentias su pe

rficiales y subsuperficiales

Figura 3.1. indice de Aridez
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)
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3.1.1.2. Indlice de Uso de Agua Superficial (IUA)

ELEMENTO

DESCRIPCION

Nombre y Sigla

indice de Uso de Agua Superficial (IUA)

Estimar la relacién porcentual entre la demanda de agua con respecto a la oferta

Objeti
Jetive hidrica disponible.
El Indice de uso del agua (IUA) corresponde a la cantidad de agua utilizada por los
. e e diferentes sectores usuarios, en un periodo de tiempo t (anual, mensual) y en una
Definicion ) . s R
unidad espacial de referencia j (4rea, zona, subzona, etc.) en relacién con la oferta
hidrica superficial disponible para la misma unidad temporal t y espacial j.
Férmula Relacién porcentual de la demanda de agua en relacién a la oferta hidrica disponible
[UA = (Dh/OR) * 100
Dénde:
Variables IUA: Indice de uso del agua
Unidades Dh: 3 (volumen de agua extraida para usos sectoriales en un periodo determinado).
OHRD: oferta hidrica superficial regional disponible).
Los insumos para el célculo de este indice son la demanda hidrica de la sub zona
Insumos (Consumos por sectores) y la oferta hidrica, todo para un mismo periodo de tiempo
definido.
a I Rango (Dh/Oh)
Categoria Significado *100 Color
Muy alto La presién de la demahda =5 Gy alta (> 50)
con respecto la oferta disponible
La presién de la demanda es alta con
.. Alto . . (20,01 - 50)
Interpretacion respecto a la oferta disponible
de o la Moderado La presion de la demandé es moderada (10,01 - 20)
Calificacién con respecto a la oferta disponible
Bajo La presién de la der_nandz.a es baja con (1-10)
respecto a la oferta disponible
La presion de la demanda no es
Muy Bajo | significativa con respecto a la oferta (1)
disponible

Observaciones

El indice se calcula Unicamente para fuentes de agua superficial tales como rios y
quebradas. No incluye en la oferta la disponibilidad de aguas subterrdaneas o de
cuerpos de agua tales como lagunas, ciénagas o lagos. El célculo del indice para
algunas éareas esté limitado por la disponibilidad de la informacion necesaria para su
célculo, por lo tanto, se hacen aproximaciones con factores de consumo de zonas
semejantes, lo cual dificulta la estimacion de la demanda potencial de agua.

Fuente: MADS, 2014

<+ Resultados

Bajo condiciones hidroclimaticas normales, el 83,59% de la microcuenca presenta un [UA
bajo (8 subcuencas), mientras que otro 9,55% del area total presenta IUA muy alto o
critico. Sin embargo, bajo condiciones hidrocliméaticas secas, el drea con IUA bajo se
reduce a 45,93%, 32,10% de la cuenca pasa a tener una presion moderada, y el 16,41%
queda en categoria de muy alto o critico en el indice de uso del agua en este escenario.
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Este comportamiento se debe principalmente a la mayor oferta hidrica que se tiene en
las subcuencas con clima himedo, y que soportan la mayor parte de la demanda hidrica
de toda la microcuenca; sin embargo, es importante anotar que, por ejemplo, la
subcuenca de la parte alta de la Quebrada Yaguilga (2104-010707) que soporta la
bocatoma del acueducto de ambas cabeceras municipales reduce su capacidad de
soporte bajo una condicién seca, elevando el [IUA a moderado, aun cuando la captacion
actual del sistema de acueducto municipal solo se encuentra en el 26,83% del valor

concesionado.

Figura 3.2. indice de Uso de Agua por subcuenca en condiciones hidroclimdticas normales
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Figura 3.3. indice de Uso de Agua por subcuenca en condiciones hidroclimdticas secas
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

Los valores obtenidos para el indice de uso de agua por Unidad hidrogréfica de tercer
nivel subsiguiente tanto para afio normal como para aio seco pueden verse en la Tabla
3.1, donde se especifica también la clasificacion.
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Tabla 3.1. indice de uso de agua para la cuenca de la Quebrada La Yaguilga.

IUA IUA
Subcuenca
Afonormal | Afo seco |Afo normal | Afio seco

2104-010701 8,09 20,39

2104-010702 | 43,35 55,74

2104-010703 3,13 6,92

2104-010704 1,51 3,87

2104-010705 2,08 5,78

2104-010706 1,60 3,63

2104-010707 5,60 12,75
2104-010708 1,97 3,77

2104-010709 3,47 13,74
2104-010710 | 95,89 372,23

2104-010711 | 103,56 408,90

Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022).

3.1.1.3. /ndlice de Retencion y Regulacion Hidrica (IRH)

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | indice de retencién y regulacién hidrica (IRH)

Objetivo Estimar la capacidad de la subzona de mantener los regimenes de caudales

“Este indice mide la capacidad de retencién de humedad de las cuencas con base en
la distribucidon de las series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios. Este

Definicién . . . .
indice se mueve en el rango entre 0 y 1, siendo los valores mas bajos los que se
interpretan como de menor regulaciéon.” (IDEAM, 2010).
Férmula IRH = Vp/Vt
Donde:
IRH: indice de Retencién y Regulacién Hidrica.
Variables Vp: Volumen representado por el drea que se encuentra por debajo de la linea de
Unidades caudal medio en la curva de duracién de caudales diarios
Vt: Volumen total representado por el drea bajo la curva de duracién de caudales
diarios.

La principal fuente de datos es el IDEAM con las series histéricas de caudales
provenientes de la red de monitoreo de referencia nacional. Algunas series de datos
Insumos de caudal de redes regionales de monitoreo de las autoridades ambientales (CARs,
AAU, PNN)y de empresas de servicios de agua potable como EPM Y EAAB. Asi como
la cartografia béasica del IGAC en diferentes escalas.

Descripcion Rango del indicador Color

Muy baja retenciony (<0,50)
Interpretacion regulacién de la humedad '

de la [ o 35 3

ja retencion y regulacion .

Calificacion de la humedad (0,50-0,65) Bajo
Media retenciony

regulacion de la humedad

(0,65-0,75) Moderada

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, C.C.
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ELEMENTO DESCRIPCION

alta retencién y regulacién
de la humedad (0,75-0.85) Alta

Muy alta retenciény
regulacion de la humedad (>0.85) _

Los datos disponibles de caudales medios diarios de series histéricas mayores de 15
afos, de estaciones representativas. La limitacion principal para obtener este
indicador es la carencia de estaciones hidroldgicas y densidad de la red de monitoreo

Observaciones

en las unidades hidrogréficas representativas en la regién.

Fuente: MADS, 2014

% Resultados

Predomina en la microcuenca una muy baja retencién y regulacion hidrica en el 77,9%
del érea, y el restante presenta una baja capacidad de retencién y regulacién hidrica. Esto
tiene dos implicaciones muy importantes: (1) la cuenca tiene una predominancia hacia
los eventos torrenciales, y (2) la cuenca no tiene condiciones para mantener una oferta
hidrica constante a lo largo del tiempo, lo cual puede amenazar la disponibilidad del
recurso.

Tabla 3.2. indice de retencién y Regulacién Hidrica.

Microcuenca IRH Calificacién
2104-010701 43,53

2104-010702 43,34

2104-010703 43,11

2104-010704 46,48

2104-010705 43,34

2104-010706 51,59

2104-010707 43,49

2104-010708 44,11

2104-010709 54,51 Bajo
2104-010710 54,31 Bajo
2104-010711 54,48 Bajo

Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022).
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Figura 3.4. Indice de Retencién y Regulacién Hidrica
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022).

3.1.1.4. Indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico (IVH)

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)

Objetivo Determinar la fragilidad de mantener la oferta de agua para abastecimiento
Grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta para el

e . abastecimiento de agua, que ante amenazas -como periodos largos de estiaje o

Definicion - . = L . .
eventos como el Fenédmeno célido del Pacifico (El Nifio) - podria generar riesgos de
desabastecimiento.

Férmula El IVH se determina a través de una matriz de relacién de rangos del indice de
regulacion hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA).

Variables
Adi jonal

Unidades dimensiona
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ELEMENTO DESCRIPCION
La informacién basica requerida para el célculo del IRH y del IUA cuyas fuentes de
Insumos informacion se presentaron en los capitulos teméticos correspondientes de este
documento.
indice del uso del agua - indice de regulacién Categoria de
IUA Hidrica - IRH Vulnerabilidad
Muy bajo Alto
Muy bajo Moderado
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
Bajo Alto
Bajo Moderado
Bajo Bajo Medio
Bajo Muy bajo Medio
Interpretacién Medio Alto Medio
2:Iificaci6n & Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Muy Alto Alto Medio
Muy Alto Moderado Alto
Muy Alto Bajo Alto
Muy Alto Muy bajo ;

Observaciones

Los datos disponibles de caudales medios diarios de series histéricas mayores de 15
afos, de estaciones representativas. La limitacion principal para obtener este
indicador es la carencia de estaciones hidroldgicas y densidad de la red de monitoreo
en las unidades hidrogréficas representativas en la regién.

Fuente: MADS, 2014

% Resultados

Se observa que el 45,93% de la cuenca presenta una vulnerabilidad al desabastecimiento
hidrico moderada, 32,10% una vulnerabilidad alta, y el restante 21,97% una
vulnerabilidad muy alta. Dado que la microcuenca es abastecedora, tanto en su conjunto
como en sus diferentes subcuencas, este es un escenario critico en el que se deben
comprometer esfuerzos que logren recuperar la capacidad de retencidn y regulacién
hidrica de la unidad hidrogréfica, al tiempo que se procura el uso racional del recurso

hidrico.
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Tabla 3.3. indice de Vulnerabilidad al desabastecimiento.

2 NS5 VA
2104-010701
2104-010702
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2104-010703 Moderado
2104-010704 Moderado
2104-010705 Moderado
2104-010706 Bajo Moderado
2104-010707 Alto

2104-010708 Moderado

2104-010709
2104-010710

2104-010711
Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

Alto

Figura 3.5. indice de Vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico.
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3.1.2. Calidad del Agua

3.1.2.1. Indlice de Calidad del Agua (ICA)

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de Calidad del Agua - (ICA)
Objetivo Determinar el estado de la Calidad de Agua en la cuenca
Determina condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de agua
y, en alguna medida, permite reconocer problemas de contaminacién en un punto
.. determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite ademas representar
Definicién o S .
el estado en general del agua y las posibilidades o limitaciones para determinados
usos en funcién de variables seleccionadas, mediante ponderaciones y agregacion
de variables fisicas, quimicas y bioldgicas.
Se calcula a partir de 5 variables bésicas (4 de presidn y 1 de estado): Oxigeno Disuelto
(% de saturacién), Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L), Conductividad eléctrica
(uS/cm), sélidos totales en suspensidn (mg/L), y pH.
ICA = SWii
Dénde:
Wi = peso importancia asignado a cada variable
Li = subindice de calidad
B Variable Expresada como . Peso de.
Férmula importancia
Oxigeno disuelto % saturacion 0,16
Sélidos en suspension mg/L 0,14
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) mg/L 0.14
Conductividad Eléctrica puS/cm 0,14
Relacién N Total/P Total mg/L/ mg/L 0,14
pH Unidades de pH 0,14
Coliformes Fecales NMP/ 100 ml 0,14
Informacién primaria y secundaria sobre Monitoreos del recurso hidrico de calidad y
Insumos .
cantidad en el tramo a evaluar
Descriptor Ambito Numérico | Color
Muy malo (0-0,25) L 1
Interpretacién de la Malo (0,26 - 0,50)
Calificaciéon Regular (0,51-0,70)
Aceptable (0,71 -0,90)
Bueno (091-1,00
Observaciones Metodologia sugerida ENA 2010 IDEAM

Fuente: MADS, 2014

%+ Resultados

Condiciones Hidroldgicas Secas

La evaluacién del Indice de Calidad de Agua en condiciones secas para la cuenca
hidrografica de la Quebrada La Yaguilga, se presenta en la Tabla 3.4 y Figura 3.6.
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Tabla 3.4. Resultados ICA -condiciones secas

ID| COORD_X | COORD_Y NOMBRE T PH | OD |COND | SST DBO |DQO| NT | PT |COLFEC| ICA (Cond. Seca)
1 |4685234,65 | 1809161,84 Qda Yaguilga (Toma Acueducto, ERA: PM150) 20,2 |8,2418,26|152,7 | 210 10 [18,7| 6,09 |0,5| 4700 |0,633| Regular

2 | 4687769,95 | 1808194,49 Qda Yaguilga (Antes de El Pital, ERA: PM151) 21,5318,2718,02|172,2 | 100 10 24 3 0,5| 19000 |0,606| Regular

3 |4689026,43 | 1807694,27 Qda Yaguilga (Despues de El Pital, ERA: PM 152) 21,77 18,42 18,15 | 165,1 | 145 10 |19,7| 58 |05| 4700 |0,643| Regular

4 14692596,55 | 1806714,01 Qda Chimbayaco (ERA: PM 154) 21,6317,35(6,91|108,8 | 17,5 10 |18,7121,38|0,5| 45000 |0,675| Regular

5 14692696,28 | 1806492,59 Qda Yaguila (Despues de El Agrado ERA: PM 203) 21,4 17,75 7,5 | 143,7 | 210 |19,32|64,8 |13,49|0,5| 160000 | 0,496 Mala

6 |4701250,21 | 1804905,97 Qda Yaguilga (Antes de El Quimbo) 23,1717,97|7,96|191,2 | 54,62 10 [12,5(18,38|0,5| 3600 |0,632| Regular

7 | 4680831,36 | 1805287,51 Qda de Minas 18,3 | 8,15(8,23 | 162,8 15 10 10 | 17,7905 2 0,774

8 |4690447,31 | 1811662,77 Qda La Olleras (cultivos) 20,6 | 793|798 148,1 | 276,67 | 10 |179 3 0,5| 1100 |0,627
9 | 4683592,60 | 1811643,06 Qda Yaguilga (parte alta, cultivos) 18,43 7,96 8,22 | 34,4 | 4,71 10 [10,5| 6,29 |0,5]| 1600 |0,808
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Figura 3.6. Espacializacién ICA - Condiciones Secas
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

Como se observa en la figura anterior, bajo una condiciéon hidroclimética seca, las
concentraciones de los contaminantes aumentan, y por eso las estaciones ubicadas
aguas abajo o en zonas con actividades humanas importantes presentan bajo este
escenario hidroclimatico una calidad regular. Se observa, incluso, una calidad mala en el
cauce principal de la Quebrada Yaguilga, a la altura de la desembocadura de la
Quebrada Chimbayaco, debida a la combinacién de valores altos de contaminaciéon por
coliformes fecales, materia orgénica, sélidos en suspension y relacién NT/PT.

Condiciones Hidrolégicas Normales
La evaluacién del indice de Calidad de Agua en condiciones normales para la cuenca
hidrogréfica de la Quebrada La Yaguilga, se presenta en la Tabla 3.5 y Figura 3.7.
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Tabla 3.5. Resultados ICA -condiciones normales
ID| COORD_X COORD_Y NOMBRE T PH OD [COND| SST |DBO| DQO NT | PT | COL FEC | ICA (Cond. Normal)
4685234,65 | 1809161,84 | Qda Yaguilga (Toma Acueducto, ERA: PM150) 20,517,888 | 8,16 98,7 104 10| 10,26 36 10,5 5000 | 0,661 Regular
4687769,95 | 1808194,49 | Qda Yaguilga (Antes de El Pital, ERA: PM151) 215 8,63(8,01| 125,7 190 10 10|41,05|0,5 1] 0,697 Regular

4689026,43 | 1807694,27 | Qda Yaguilga (Despues de El Pital, ERA: PM 152) 19,6 8,41859| 112,5|273,33| 10 10| 8,47 |05 106 | 0,761

4692596,55 | 1806714,01 | Qda Chimbayaco (ERA: PM 154) 22 7,37 7,7| 92,2 135|16,1 (26,93 | 4,24|0,5| 40000 | 0,623 | Regular

4692696,28 | 1806492,59 | Qda Yaguila (Despues de El Agrado ERA: PM 203) | 23,27 817,841 142,1| 237,5 10 10120,57 (0,5 102 | 0,701

4701250,21 | 1804905,97 | Qda Yaguilga (Antes de El Quimbo) 21,8 811 8 141 230 10 10(12,71 (0,5 100 | 0,698 | Regular

4680831,36 | 1805287,51 | Qda de Minas 19,03 | 8,85|8,15| 146,4| 2583 | 10 10(37,62 (0,5 1| 0,738

4690447,31 | 1811662,77 | Qda La Olleras (cultivos) 20,3| 7,66(8,16| 1059 80| 10 10(82,39|0,5 1] 0,790

Ol N[ |lUu b |lw|[N ]|

4683592,60 | 1811643,06 | Qda Yaguilga (parte alta, cultivos) 18,87 | 7,15|8,28| 21,27 60| 10 10129,45(0,5 1] 0,831
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Figura 3.7. Espacializacién ICA — Condiciones normales
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De acuerdo con los resultados obtenidos para el Indice de Calidad del Agua en
condiciones normales, la calidad del agua en las estaciones méas cercanas a los
nacimientos de las corrientes es aceptable. Una vez los cauces van desarrollandose y
transcurriendo por las zonas de asentamientos y aprovechamiento agropecuario, la
calidad se reduce a una condicién regular.

Es importante notar los contrastes de calidad del agua entre los puntos 2y 3,y 4y 5; se
aprecia en la diferencia del ICA entre esos pares de puntos la capacidad de dilucién de
las cargas contaminantes transportadas gracias al aporte de otras escorrentias que
elevan el caudal de la corriente principal (en este caso la Quebrada Yaguilga), y, por
tanto, elevando la categoria de valoracion.

Otro aspecto que se menciond anteriormente esté relacionado con la calidad de agua
en la estacidon 1 en condicién regular. Esto se debe principalmente a la presencia de
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coliformes fecales y a una relacion NT/PT deficiente -condiciones extremadamente
oligotrdficas-. Esta situacion se repite en las estaciones 2 y 4 que también llegan a una
calidad regular; en el caso de la estacidn 6, la calidad regular del agua estéd determinada
por condiciones oligotrdficas (relacién NT/PT mucho mayor que 7,0) y la presencia de
sélidos en suspension.

3.1.2.2. Indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua - (IACAL)

Estimar la afectacion al cuerpo de agua por las presiones de actividades
socioecondmicas

Refleja la contribucidn/alteracion potencial de la calidad del agua por presién de
la actividad socioecondmica, a escala de subzonas hidrogréficas y subcuencas,
pues se calcula en funcién de la Presién Ambiental, entendida como la
Definicién contribucién potencial de cada agente social o actividad humana (poblacion,
industria, agricultura, mineria) a las alteraciones del medio ambiente por consumo

Objetivo

de recursos naturales, generacién de residuos (emision o vertimiento) vy
trasformacién del medio fisico

La férmula se encuentra descrita en el capitulo 6 numeral 6.2.2 del Estudio
Nacional del Agua - ENA (IDEAM, 2010)

P: Poblacion municipal (ndmero de personas)

XPS: Fraccion de la poblacion conectada al alcantarillado

PS: Poblacién conectada al alcantarillado (Nro. personas)

PPs: Poblacién conectada a pozo séptico (Nro. personas)

FiP: Factor de emision de DBO5 por persona, segun si estd conectada al
alcantarillado o a pozo séptico (18,1 y 6,9 kg/persona-afio, respectivamente)

XRT: Fraccién de remocién de materia orgénica, sélidos y nutrientes dependiendo
del tipo de tratamiento13 de agua residual municipal

PC: Produccién municipal de café como numero de sacos de 60 kg de café
pergamino seco

XBE: Fraccién de beneficio ecoldgico nacional de café

XBNE: Fraccion de beneficio no ecolégico nacional de café16

PI:17 Produccién industrial como volumen (cantidad) de produccién para 43
actividades econdmicas de interés

CMP: Consumo de materias primas para una industria determinada XRT: Fraccion
de remocién de vertimientos segln tecnologia prototipo de cada subsector

Fi: Factor de emision para una unidad productiva especifica en kg DBO5, DQO,
SST, NT y PT/ton producto final o materia prima consumida

WGVP: Tonelada de animal (vacuno) en pie20

WGPP: Tonelada de animal (porcino) en pie21

KP: Carga de DBO5 proveniente de la poblacién en ton/ano

KC: Carga de DBO5 proveniente del beneficio del café en ton/ano

KIND: Carga de DBOS5 proveniente de la industria (actividades de interés) en

Férmula

Variable y
unidades

ton/afo

KsG: Carga de DBOS proveniente del sacrificio de ganado en ton/ano
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ELEMENTO DESCRIPCION

KMIN: Carga de mercurio vertida al agua proveniente del beneficio del oroy de la
plata en ton/ano

K: Carga municipal de DBOS5 en ton/afio

Kqguimicos: Carga de quimicos usados en la transformacién de coca en toneladas
y miles de litros /afio

Los factores para la estimacion del IACAL se relacionan continuacion:

- Cargas Contaminantes estimadas a partir de inventario consistente en la
aplicacién de factores de vertimiento recomendados por el Estudio Nacional
de Aguasy la literatura especializada.

- Poblacién de la cuenca, actual y proyectada

- Informacion Primaria Variables:

- Materia organica: DBO, DQO, DQO-DBO

- Sdlidos en suspensién: SST

- Nutrientes: N total, P total

- Oferta hidrica

PROMEDIO CATEGORIA (NT+PT+SST+DBO+(DQO-DBO) /5

Insumos

Descriptor Ambito Numérico ‘ Color
1 —
rtorpretacion d8 boderods z I
la Calificacién —————
Media alta 3 ‘
Alta 4 |
; I
Observaciones Metodologia sugerida ENA 2010 IDEAM

Fuente: MADS, 2014

% Resultados

La evaluacion de la Alteracion Potencial de la Calidad del Agua para la microcuenca de
la Quebrada Yaguilga dio como resultado niveles muy altos de alteracion potencial de la
calidad del agua en toda la unidad hidrogréfica, basado esencialmente en la presién
ejercida por los diferentes contaminantes que son vertidos a la Cuenca en condiciones
no adecuadas -sin tratamiento o con tratamiento insuficiente. Esta situacién se mantiene
tanto en condiciones hidrocliméaticas normales como secas, lo cual significa que en el
corto plazo es posible encontrar una reduccién en el valor del ICA, lo que se vera
reflejado en la construcciéon del componente programatico en la siguiente fase de
construccién del PMAM.
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Tabla 3.6. Alteracién Potencial de la Calidad del Agua en condiciones normales

MICROCUENCA

PRESION POR CONTAMINANTE (t/MMC)
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IACAL ANO

2104-010701

2104-010702

2104-010703

2104-010704

2104-010705

2104-010706

2104-010707

2104-010708

2104-010709

2104-010710

2104-010711

MICROCUENCA

DBOS DQO-DBO 55T NT PT

Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

Tabla 3.7. Alteracién Potencial de la Calidad del Agua en condiciones secas

PRESION POR CONTAMINANTE ANO SECO (t/MMC)

NORMAL

| 1acaL afio

2104-010701

2104-010702

2104-010703

2104-010704

2104-010705

2104-010706

2104-010707

2104-010708

2104-010709

2104-010710

2104-010711

DBOS DQO-DBO 55T NT PT

Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)
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Figura 3.8. Alteracién Potencial de la Calidad del Agua en condiciones normales y secas
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

3.1.3. Cobertura y Uso de la Tierra

3.1.3.1. /ndlicador de

Tasa de Cambio de las Coberturas Naturales (TCCN)

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla | Indicador de Tasa de cambio de las coberturas naturales de la tierra (TCCN)
i Medir la pérdida o recuperacion de los diferentes tipos de coberturas naturales con
Objetivo - . ~
relacion al tiempo en afios.
El indicador mide los cambios de area de las coberturas naturales del suelo a partir
de un anélisis multitemporal en un periodo de analisis no menor de 10 afios, mediante
Definicién el cual se identifican las pérdidas de habitat para los organismos vivos. La tasa de
cambio estima el grado de conservacién de la cobertura, la cantidad de habitat
natural intacto y los patrones de conversién. (Modificado de IAvH, 2002)
Férmula TCCN = (Ln ATC, — Ln ATC,) * 100/(t, — t,)
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ELEMENTO DESCRIPCION

TCNN: Tasa de cambio de las coberturas naturales en (%)
ATC,. Area total de la cobertura en el momento dos (o final)

Variables ATC;: Area total de la cobertura en el momento uno (o inicial)
Unidades (t2 - t1): Namero de afios entre el momento inicial (t1) y el momento final
(t2)

Ln logaritmo natural

Mapa de cobertura de la tierra actual y mapa de cobertura de la tierra de una época

Insumos . . ~
anterior, como minimo 10 afios.
Calificador Ambito Numérico Color
int tacié Baja menor del 10% 20
dneerpre acion la Media entre 11-20% 15
vee s Medianamente alta entre 21-30% 10
Calificacion

Alta entre 31-40% 5
Muy alta mayor 40% 0

El rango toma valores positivos o negativos, dependiendo de si la tasa es de aumento
o disminucién del pardmetro observado, para el presente anélisis se identificaran y
delimitardn cartogréficamente las &reas que presenten tasas con valores tanto
negativos como positivos.

Observaciones

Fuente: MADS, 2014

% Resultados

El anélisis de las coberturas naturales en la microcuenca de la Quebrada La Yaguilga,
refleja que la tasa de cambio es negativa y muy alta o, lo mismo, que en los dos periodos
de anélisis se han originado perdidas de coberturas naturales que pueden traducirse a
perdidas de sostenibilidad tanto en lo referente a biodiversidad y flujos ecosistémicos
como de perdida de oferta de bienes y servicios ambientales como de reguladores
naturales climaticos-
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Figura 3.9. Tasa de cambio de cobertura natural
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

3.1.3.2. Indicador de Vegetacion Remanente

El Indicador de Vegetacién Remanente expresa la cobertura de vegetacién natural de un
area como porcentaje total de la misma; dicho indicador se estima para cada uno de las
coberturas de la zona en estudio. (Marquez, 2002, con modificacion).

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | Indicador Vegetacién Remanente (IVR)

Cuantificar el porcentaje de vegetacién remanente por tipo de cobertura vegetal a

Objetivo , - . . .
través del anélisis multitemporal, con énfasis en las coberturas naturales.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, C.C.

Bahia, Barranquilla D.E.I.P. Q
Tel: 300 687 07 40

- C .
cam Hula .00 B2 (G
Correo electrénico: yaguilga@ecocialt.com ot | Territorio de vida,

sostenibilidad y desarrollo Consorcio PMAM Yaguilga 2021




9 PMAM YAGUILGA

Fase de Diagnéstico
Sintesis Ambiental
61

ELEMENTO DESCRIPCION
El Indicador de Vegetacién Remanente expresa la cobertura de vegetacion natural de
Definicién un &rea como porcentaje total de la misma; dicho indicador se estima para cada uno
de las coberturas de la zona en estudio. (Marquez, 2002, con modjificacién).
Férmula IVR = (ACR/At) * 100
Variables AVR: es el area de vegetacion remanente.
Unidades At: es el drea total de la unidad, en kildmetros cuadrados o hectéreas.
Insumos Mapa de cobertura actual de la tierra y de una época anterior, lo mas antigua posible
Descriptor Rango Calificacion
NT: No transformado o escasamente 20
IVR = 709
transformado. Sostenibilidad alta %
PT: Parcialmente transformado Al menos
.. el 70% de la vegetacion primaria IVR = igual al 50%y 15
Interpretacion . o
permanece sin alterar. < del 69%
de la . .
Calificacion Sostenibilidad media
MDT: Medianamente transformado. IVR =z a 30% y < del 10
Sostenibilidad media baja 49%

MT: Muy transforrs;:lo. Sostenibilidad IVR > 2 10% y < 30% 5

CT: Completamente transformado. IVR < 10% 0

Categorias con condiciones de Muy transformado y Completamente Transformado
se consideran areas criticas a ser consideradas en el anélisis de conflictos por pérdida
de la biodiversidad.

Observaciones
Fuente: MADS, 2014

% Resultados

De acuerdo con la identificacién de coberturas de la tierra, la cuenca presenta una
sostenibilidad baja con un indicador total de vegetaciéon remanente del 21,1%. Lo
anterior es consecuente al realizar el anélisis ya sea por microcuenca o por unidad de
bioma. Este panorama no es extrafio y lo que indica es que los procesos de ocupacion el
territorio y de trasformacion del mismo se han realizado hace bastante tiempo atrés, y
los pocos relicto de vegetacion remanente que quedan es o porque se encuentran en
alguna categoria de proteccidén (Parque Natural Regional Las Minas), o porque
comprenden las dreas de proteccién de drenaje minimas o sencillamente porque el
acceso a ellas no las hace atractivas para incorporarlas al sistema productivo de la
microcuenca.

En general todos los biomas presentan una alta alteracién de las coberturas naturales lo
que lleva a la reflexion que urgen medidas complementarias para ubicar sistemas
sostenibles que permitan en el mediano y largo plazo obtener una base minima de bines

®¥cam Hula .50 BB 0O
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y servicios ambientales a partir de los diferentes tipos de coberturas naturales o

agroecosistemas que permitan restablecer mas efectivamente los flujos de intercambio
bioecosistémicos desde y hacia la parte baja de la microcuenca.

Figura 3.10. indice de vegetacién remanente (IVR)
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

3.1.3.3. /ndice de Fragmentacion

Permite Cuantificar el grado o tipo de fragmentaciéon de los diferentes tipos de cobertura
natural de la tierra.

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla | Indice de Fragmentacién (IF)
Objetivo Cuantificar el'grado o tipo de fragmentacién de los diferentes tipos de cobertura
natural de la tierra.
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ELEMENTO DESCRIPCION

La fragmentacion se entiende como la divisidén de un hébitat originalmente continuo
en relictos remanentes inmersos en una matriz transformada (Sanders et al., 1991).

Definicién Con el fin, de conocer el indice de fragmentacién se aplicara la metodologia de
Steenmansy Pinborg (2000) que tiene en cuenta el nimero de bloques de vegetacion
y su grado de conectividad

Férmula indice de fragmentacién= psc/ (ps/cs*16) * (ps/16)
Variables Siendo psc las celdillas sensibles conectadas, ps las celdillas sensibles; y, cs los
Unidades complejos sensibles.
Insumos 16 es el nimero de grillas en estudio segtn articulo original.
Descriptor Rango Calificacion
Int tacié Minima <0,01 20
d“ee’p'e acion s Media Entre 0,01y 0,1 15
e e Moderada Entre 0,1y 1 10

Calificacién

Fuerte Entre 1y 10 5

Extrema Entre 10y 100 0

indices de fragmentacion con rangos de Fuerte con valores superiores a 10 presentan

Observaciones o . . o -~
pérdidas criticas de cobertura de uso del suelo, lo cual se asocia a pérdidas de habitat

Fuente: MADS, 2014

% Resultados

En el territorio de la microcuenca la vegetacién natural existente presenta un grado
extremo de fragmentacién aun para la parte alta en la que se comparten territorios del
Parque Natural Regional Las Minas; al hacer el anélisis por subunidades (cuencas mas
pequefas entre la microcuenca) se encontré que no presenta parches significativos para
andlisis de conectividad. En consonancia con el andlisis de coberturas se observa que la
cobertura de bosques de galeria o ripario son los que estan permitiendo los pocos flujos
de intercambio ecosistémico, con la posible premisa que estos se han mantenido mas
por proteccion de los posibles beneficios que podria minimamente aportar a los sistemas
productivos establecidos en el drea de la microcuenca, que como un reflejo consiente de
la necesidad no solo de mantener sino de aumentar areas (en un ejercicio que debe ser
complementario y no excluyente de los sistemas productivos) a fin de aportar bienes 'y
servicios para los sistemas agricolas, pecuarios y aun de generacidn de energia teniendo
en cuenta que las aguas que drenan por la quebrada Yaguilga van a parar al embalse del
Quimbo.
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De acuerdo con los resultados, el 41.59% de las coberturas naturales conserva una
conectividad de moderada a media, y un 10.42% de las areas ocupadas por dichas
coberturas tienen fragmentaciones catalogadas como de fuertes a extremas

Figura 3.11. indice de fragmentacién
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ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla | Indicador Presién Demogréfica - IPD
Obieti Medir la presién de la poblacion sobre los diferentes tipos de coberturas naturales de
jetivo :
la tierra.
Mide la tasa de densidad de la poblacion por unidad de anélisis, el cual indica la
presion sobre la oferta ambiental en la medida en que, a mayor densidad mayor
Definicién demanda ambiental, mayor presién, mayor amenaza a la sostenibilidad (Marquez,
2000). El tamafio de la poblacion denota la intensidad del consumo y el volumen de
las demandas que se hacen sobre los recursos naturales.
Formula IPD =D *r
Vaflables d = densidad poblacional, r = tasa de crecimiento (intercensal)
Unidades
Mapa de cobertura de la tierra (de los cuales se extraen las coberturas naturales) y
Insumos . S
dato de densidad por municipio.
Para la aplicacion del indicador el autor calculd la tasa de crecimiento a partir de la
siguiente expresion del crecimiento poblacional:
N2=N1.ert
Donde:
N1 = Poblacién censo inicial
N2 = Poblacién censo final
e= Base de los logaritmos naturales (2,71829)
r = Tasa de crecimiento
t = Tiempo transcurrido entre los censos
Rango Descriptor
IPD <1 La unidad expulsa poblacién y la sostenibilidad podria mantenerse o
Interpretacion recuperarse; presion de la poblacién baja y sostenibilidad alta.
de la Poblacién y amenazas crecientes pero normales, presién de la
g ez IPD>1<10 - . .
Calificacion poblacién y sostenibilidad media.
IPD>10 Crecimiento acelerado de la poblacion; presién de la poblacion alta
IPD> 100 Crecimiento excesivo, grave amenaza a la sostenibilidad.
Observaciones El indice fue calculado por vereda que incluye el centro poblado.

Fuente: MADS, 2014

% Resultados

De acuerdo con el anélisis realizado, se concluye que el 89,92% del drea de la cuenca
presenta una presién y sostenibilidad de la poblacién baja, coincidiendo con fenémenos
de expulsion de la poblacidn desde la parte rural-veredal hacia las cabeceras municipales
de El Pital y El Agrado, la sostenibilidad (sin los factores de baja cobertura de la tierra de
poca a minima) puede considerarse como territorios de poca presiéon hacia las coberturas
existentes en la cuenca.
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Figura 3.12. indice de Presién Demogrdfica
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3.1.3.5. Indiice de Ambiente Critico (IAC)
ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla | indice de ambiente critico - IAC
Objetivo Identificar los tipos de cobertura con alta presion demogréfica
Combina los indicadores de vegetacién remanente (IVR) y grado de ocupacién
poblacional del territorio (D), (este dltimo, descrito en el componente socio-
Definicion econémico), de donde resulta un indice de estado-presidon que sefiala a la vez
grado de transformacién y presion poblacional. Para calificar las areas se adopta la
matriz_utilizada por Marguez (2000)
Férmula Se califica a través de una matriz construida con el IVRy el IPD
Variables
q IVR e IPD
Unidades
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ELEMENTO DESCRIPCION

Insumos Mapa actual de cobertura de la tierra y mapa de presion demogréfica por municipio.

Matriz de calificacion del indice de ambiente critico

IVR Rango de densidad de poblacion
Categorias <1 >1<10 >10<100 >100
NT I | Il Il
PT I | Il Il
MDT 1] Il 1] 11
MT I I v v
CT 1l I v \Y
Interpretacion NT: escasamente transformado, PT: parcialmente transformado, MT: muy
de la | transformado, CT: completamente transformado.
Calificacion Relativamente estable o relativamente intacto; conservado y sin amenazas

inminentes. (calificacion 20)

Vulnerable, conservacién aceptable y/o amenazas moderadas-. Sostenible en el
mediano plazo, en especial con medidas de proteccién. (calificacion 15)

En peligro, baja conservacién y/o presiones fuertes. Sostenibilidad con
probabilidades medias a bajas de persistencia en los proximos 15 afios. (calificacion
10)

. Critico, conservacion bajay presiones fuertes. Pocas probabilidades en los proximos
10 afos. (calificacion 5)

Muy critico (extinto) sostenibilidad improbable; transformacion radical y presiones
muy elevadas. (calificacién 0)

Para la tabulacion del IAC se tomaron los rangos de IVR de Mérquez (2000) que son
Observaciones los que se utilizan dentro de la matriz, y no los propuestos en la guia metodoldgica
MADS (2013).
Fuente: MADS, 2014

% Resultados

El valor del indice de ambiente critico (IAC) para esta cuenca, se encuentra en una
categoria lll, es decir, que el territorio de la misma (94,56%) estéd en peligro por la baja
conservacién y las fuertes presiones que sobre la base ambiental se presentan en la
microcuenca; lo anterior a su vez se puede traducir en que se requieren medidas por lo
menos efectivas y de corto plazo para que el DMI Serrania Las Minas se convierta en una
zona de conservacién estricta.

Conforme a este indicador, no deben descuidarse las 742,6 ha (3,99% de la cuenca) que
presenta un estado vulnerable, con conservacién aun aceptable y se presumen unas
amenazas moderadas lo que requiere medidas de proteccidn para conservar el estado
de esta parte de la microcuenca.
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Figura 3.13. indice de ambiente critico
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

3.1.4. Ecosistemas Estratégicos

3.1.4.1. Indicador de dareas protegidas del SINAP

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | Porcentaje y Area (Ha) de Areas Protegidas del SINAP.

Definir la participacidn en porcentaje de las dreas protegidas del SINAP dentro de la

Objetivo L . B
extension total de la cuenca de interés.

Representa la participacidn en porcentaje de las dreas protegidas i dentro de un érea

Definicié
efinicion de interés h.
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ELEMENTO DESCRIPCION

. PAPih = [ATEih]/Ah X100
Férmula

(h=1,2..7

PAPih = porcentaje de 4reas de protegidas i en un area de interés h
Variables ATEi h=superficie total de las dreas protegidas i (ha) en un drea de interés h
Unidades Ah = superficie total del drea de interés h (ha)

r = nimero de areas de interés
Insumos Mapa de areas protegidas del SINAP
Interpretacion

E lor indicati h I 1y 1009
dela calificacion | =S Un valor indicativo que no puede estar homologado arangos entre 1y 100%

Rango: 0<PAPih<100

. Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el area de
Observaciones ) . . . . )
interés h, y aumenta a medida que se incrementa su presencia en la totalidad de la

extensidn del érea de interés

Fuente: MADS, 2014

*+ Resultados

En la microcuenca Q. La Yaguilga se identifican el Distrito Regional de Manejo Integrado
(DRMI) Serrania de Minas como é&rea protegida del SINAP. Su extensién dentro de la
cuenca de la microcuenca Q. La Yaguilga es de 1.414,42 ha la cual corresponde a un

5,79% de su érea total y a un 7,60% del drea total de la microcuenca.
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Figura 3.14. Areas protegidas del SINAP
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)

3.1.4.2. Indicador de dareas con estrategias de conservacion

ELEMENTO DESCRIPCION
. Porcentaje de éareas con estrategia de conservacién del nivel internacional, nacional,
Nombre y Sigla !
regional y local.
Definir la participacién en porcentaje de areas con estrategia de conservacion del nivel
Objetivo internacional, nacional, regional y local dentro de la extensién total de la cuenca de interés.
interés.
e . PAEC ih representa la participacién en porcentaje de las areas con estrategia de
Definicion L . . . : .
conservacion del nivel regional, local. | dentro de un area de interés h
. PAECih = [ATEih]/Ah X100
Férmula
th=1,2..7)

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, C.C.

Bahia, Barranquilla D.E.I.P. Q | H :' . Q o
Tel: 300 687 07 40 Xeam . .3:.;! ‘VE C‘,oﬁzzfa h? V
Cuicla tu naturalizal err e

Correo electrénico: yaguilga@ecocialt.com
yagurlg sostenibilidad y desarrolle Consorcio PMAM Yaquilga 2021




4 PMAM YAGUILGA

de la calificacién

ELEMENTO DESCRIPCION
ATEi h = superficie total de las &reas con estrategias de conservacién del
N nivel internacional, nacional, regional y local (i) (Ha) en un area de
Variables . X 9 y UlhE
Unidades interés (h)
Ah = superficie total del drea de interés h (ha)
r = nimero de areas de interés
Mapa de éreas con estrategias de conservacién del nivel internacional,
Insumos . .
nacional, regional y local
Interpretacion

Es un valor indicativo que no puede estar homologado arangos entre 1y 100%

Observaciones

Rango: 0<PAECih<100

Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el area de
interés h, y aumenta a medida que se incrementa su presencia en la totalidad de la
extensién del &rea de interés

Fuente: MADS, 2014

+ Resultados

En La Tabla 3.8 se presenta la distribucién de cada una las dreas con estrategias de
conservacion frente a la microcuenca.

Areas
complementarias
para la
conservacion

Tabla 3.8. Distribucién dreas con estrategia de conservacién

Reserva de la Bidsfera Cinturédn Andino 13.228,82 | 71,07%

AICA Serrania de las Minas. 6.136,05 | 32,97%

Reserva Forestal Declarada por Ley Segunda de 1959 377,15 2,03%

Prioridades de Conservacién Nacional CONPES 3680
de 2010

Parque Natural Municipal 8.527,1 45,8%

5.075,75 | 27.27%
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Figura 3.15. Distribucién dreas con estrategia de conseruacién
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3.1.4.3. Indicador de dreas de ecosistemas estratégicos
ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla | Porcentaje de areas de ecosistemas estratégicos presentes.
Definir la participacidn en porcentaje de los ecosistemas estratégicos y otras areas de
Objetivo interés ambiental del nivel regional y local dentro de la extensidn total de la cuenca
de interés.
Cuantifica la proporcién de la abundancia de cada ecosistema en un area de interés.
Definicién Es una medida de la composicion del paisaje y permite comparar diferencias en
tamarfio entre los ecosistemas.
Férmula PEih = [ATEih]/Ah x 100
(h=1,2..7
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ELEMENTO DESCRIPCION
. ATEi h = superficie total del ecosistema i (ha) en un area de interés h
Variables . . . .
. Ah = superficie total del drea de interés h (ha)
Unidades : . . .
r =numero de areas de interés
Mapa de ecosistemas estratégicos y otras dreas de importancia del nivel regional
Insumos
y local.
Interpretacion

o o
dela calificacion Es un valor indicativo que no puede estar homologado arangos entre 1y 100%

Rango: 0<PEih<100

Se acerca a 0 cuando el ecosistema correspondiente i casi no existe en el area de
interés h, y aumenta a medida que se incrementa su presencia en la totalidad de la
extension del area de interés

Observaciones

Fuente: MADS, 2014

%+ Resultados

Las dreas de importancia ambiental se encuentran integradas por: Humedales (9,1%,
1.688,25ha), Zonas de recarga (53,83%, 33.258,78ha), Bosques (15,4%, 2.859,21ha),
Rondas hidricas (3,6%, 669,7 ha) y Suelos Clase 8 (15,3%, 2.845,9 ha). En la Tabla 3.9 se
especifica el drea y el porcentaje con respecto al area total de la cuenca de acuerdo a
cada categoria de ecosistemas estratégicos y en Figura 3.16 su espacializacién.

Tabla 3.9. Ecosistemas estratégicos presentes en la cuenca

Humedales 1.688,25 9.1%
Areas de Zona de recarga de acuiferos 33.258,78 53,83%
importancia Bosques 2.859,21 | 15,4%
ambiental Rondas hidricas 669,7 3,6%
Suelos clase 8 2.845,9 15,3%
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Figura 3.16. Ecosistemas estratégicos presentes en la cuenca
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3.1.4.4. Indice de estado actual de las coberturas
ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice del estado actual de las coberturas
Mostrar de manera consolidada los resultados de las calificaciones
I relacionados con el estado de las coberturas: vegetacién remanente, tasa
Objetivo . o > o .
de cambio de la cobertura, indice de fragmentacién e indice de ambiente
critico
Definicién Cuantifica el estado actual de las coberturas naturales de latierra
. Dado que se integra la calificacién de dos indicadores y dos indices, cada
Férmula . o
uno de estos tiene un peso de 25% para obtener una suma total de 80
. . Las variables estan dadas por cada uno de los indicadores, unidad en valor
Variables y Unidades absoluto
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ELEMENTO

DESCRIPCION

Insumos

Calificacién del indicador vegetacion remanente, tasa de cambio de las
coberturas naturales, indice de fragmentacién e indice de ambiente critico

Interpretacion de la
calificacion

Rango

Categoria

Mayor de 60

Conservada

Entre 41y 59

Medianamente transformada

Entre 21y 40

Transformada

Entre 1y 20

Altamente Transformada

0

Completamente transformada

Fuente: MADS, 2014

+ Resultados

El resultado del indice de estado actual de las coberturas de la cuenca sefala que el 96%
de la cobertura natural se encuentra en una categoria de altamente transformado,
equivalente a 17.870,02 hectareas, mientras que el restante 4% se encuentra en categoria
transformada. En la Figura 3.17 se relaciona y se espacializa el estado actual de las
coberturas naturales de la microcuenca de la Quebrada La Yaguilga.
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Figura 3.17. indice del Estado actual de las coberturas naturales
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Fuente: CONSORCIO PMAM YAGUILGA 2021 (2022)
3.1.5. Edafologia
3.1.5.1. Porcentaje de dreas con conflicto de uso del suelo
ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla Porcentaje de areas con conflictos de uso del suelo
Objetivo Evaluar las areas con conflictos de uso del suelo de la cuenca
e . Anélisis y comparacion entre las coberturas de la tierra y las unidades de
Definicién )
capacidad de uso
. (Cobertura de uso de la tierra) Q (coberturas con capacidad de uso de la
Férmula . . :
tierra) = Mapa de conflictos de Uso de la Tierra.
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ELEMENTO DESCRIPCION
Variables y Unidades Capacidad de uso y coberturas de la Tierra
Conflicto Grado Color
Adecuado -
Ligero
Interpretacion de la Subutilizados Moderado
calificacién Severo
lgeo
Sobreutilizados Moderado _
seveo |
Este es un indicador que se construye a partir de anélisis y superposiciones |
Observaciones cartograficas en donde se determina las zonas que poseen conflictos de uso,
de acuerdo a su capacidad o potencial de uso y el actualmente implantado
en la cuenca.

Fuente: MADS, 2014
% Resultados

En la microcuenca ocurren conflictos por sobreutilizacién en 9112,84 hectareas que
corresponden 48%, por subutilizacién en 3141,29 hectédreas que corresponden al 17%y
el uso adecuado se presenta en 5892,35 hectéreas que corresponden al 32%; como se
puede apreciar, el problema de sobreutilizaciéon de las tierras es el que mas domina
dentro de la microcuenca y aunado a los conflictos por subutilizacién que no son menos
importantes se tiene que el 65% de la cuenca presenta conflictos por uso de las tierras,
lo que determina que se deben tomar acciones inmediatas por parte de la autoridad
ambiental para que la microcuenca frene su proceso de degradacién y comience a ser
rehabilitados los sectores que presentan conflictos severos en el menor tiempo posible.
La distribucién porcentual de los conflictos y el uso adecuado se puede apreciar en la
Figura 3.18, la calificacién de No Aplica (NA) se les da a las areas urbanas de los
municipios del El Pital y del El Agrado y a los cuerpos de agua localizadas al interior de
la microcuenca ya que alcanzan a ocupar el 3% del area de la cuenca en la cual no se
determinan conflictos.
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Figura 3.18. Distribucién porcentual de los conflictos por uso del suelo en la microcuenca de la quebrada La Yaguilga.
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Figura 3.19. Distribucién espacial de los conflictos por uso de las tierras .
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3.2. Componente Socioeconomico

3.2.1. Sistema Social

3.2.1.1. Densidad Poblacional (DP)

ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla Densidad Poblacional - Dp

Objetivo Expresar la forma en que esta distribuida la poblacién en un territorio especifico.
También es denominado como poblacidon relativa y se refiere a la relacion

Definicién existente entre la cantidad de personas que viven en un territorio y la extension
del mismo.

Forma de

. e Dp= Pt/Ha
medicién
. Pt: Poblacién Total

Unidades 2
Ha: Hectéreas

Insumos Censo Dane 2005 y mapa de divisién politico administrativo
Esta férmula esta realizada de forma simple solo expresa a groso modo la densidad
poblacional que se puede dar en un lugar determinado, para poder introducir

Observaciones otras variables y hacer un anélisis con méas profundidad se puede revisar la pagina
del instituto de estudios urbanos de Bogotéd en el siguiente link:
http://institutodeestudiosurbanos.info/endatos/0100/0140/0144.htm

Interpretacion Saber si existe concentracién o dispersién de la poblacién, se realiza a través de

de la Calificacién | la comparacién de la densidad poblacional entre dos o més jurisdicciones.

Fuente: MADS, 2014

+ Resultados

La densidad poblacional estimada para el area de la microcuenca en jurisdiccion del
municipio de El Agrado es de 1,08 hab/Ha, mientras que para el adrea dentro del

municipio de El Pital es de 0,86 hab/Ha.
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Tabla 3.10. Densidad poblacional microcuenca Quebrada La Yaguilga — Municipio de EL Agrado

Vereda? Area Poblacién Densidad poblacional
(ha) (# hab/ drea)
Casco Urbano Municipio El Agrado 189,98 5.625 29,61
La Galda
(CP La Galda Area Total: 2,98 Ha y
CP San José de Belén Area Total: 2,99 Ha 434,87 98 0,22
N@ Hab: 49, Dens. Poblac.: 16.387)
Bajo Buenavista 1.200,05 105 0,08
Chimbayaco 1.700,58 310 0,18
El Carmen (1,8 ha) 767,16 124 0,16
Montecitos 151,37 349 2,30
Sabaneta 409,71 143 0,35
Yaguilga 1.818,18 214 0,11
Totales 6,491.94 7.017 1,08

Fuente: Consorcio PMAM Yaguilga 2021 (2021).

Tabla 3.11. Densidad poblacional microcuenca Quebrada La Yaguilga — Municipio de El Pital

Area cuenca I Densidad poblacional
Vereda? Poblacion |
(ha) (# hab/ drea)
Casco urbano Municipio El Pital 78,20 4.966,00 63,50
El socorro
. 321,72 583,00 1,81
(CP el socorro Area Total: 6.92 ha)
Las minas
. . 504,15 66,00 0,13
(CP las minas Area Total: 1.25 ha)

' Notas aclaratorias El Pital:

- Veredas censadas con cobertura de saneamiento basico para el Huila disponible en la plataforma DSR (Sistema
de informacién del Diagnéstico Sanitario Rural): https://dsr.aguasdelhuila.gov.co/?p=/Reporte&lD=e713aa%4-
f1b1-417f-a0dc-9feb486ee3b4d

- El dato de poblacién veredal se obtuvo a través de DRS y para centros poblados, incluido casco urbano, los
datos se extrajeron de https://geoportal.dane.gov.co/geovisores/territorio/nivel-de-referencia-de-veredas/
actualizado a 2020.

- La vereda Escalereta (0,81 Ha segun shape veredas 2020 DANE) desaparece por efecto de reasentamiento de
la represa El Quimbo.

- El drea de la vereda Chimbayaco se tomé del tercer censo nacional agropecuario.

- Las &reas de los centros poblados y el casco urbano se tomaron del documento de reformulacion EOT El El
Agrado 2013.

2 Notas Aclaratorias El Agrado:

- Veredas censadas con cobertura de saneamiento bésico para el Huila disponible en la plataforma DSR (Sistema
de informacién del Diagnéstico Sanitario Rural): https://dsr.aguasdelhuila.gov.co/?p=/Reporte&lD=e713aa%4-
f1b1-417f-a0dc-9feb486ee3bd

- El dato de poblacién veredal se obtuvo a través de DRS y para centros poblados, incluido casco urbano, los
datos se extrajeron de https://geoportal.dane.gov.co/geovisores/territorio/nivel-de-referencia-de-veredas/ ,
actualizado a 2020

- Para el célculo de la densidad poblacional de las veredas Arrayan, Independencia, Los Alpes se realizd una
homogenizacién en funcién del &rea total de la Vereda.

- Las areas de los centros poblados se obtuvieron a partir del EOT.
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Area cuenca i Densidad poblacional
Vereda? Poblacion i
(ha) (# hab/ drea)
El Carmelo
(CP el Carmelo Area Total: 2.95 ha) 820,50 314,00 063
Alto Libano 647,86 200,00 0,31
Arrayan
(Area Total 562,65 ha) 245 152,00 62,04
Bajo minas 183,65 124,00 0,68
Cauchal 559,92 342,00 0,61
Chimbayaco 542,18 204,00 0,38
Chorrillos 1.006,18 114,00 0,11
El Amparo 182,44 148,00 0,81
El Carmen 151,16 35,00 0,23
El Cusco 830,69 62,00 0,07
El Mirador 293,44 138,00 0,47
El Recreo 478,64 283,00 0,59
El Retiro 575,59 283,00 0,49
El Uvital 357,86 431,00 1,20
Flor Amarillo 453,36 304,00 0,67
Independencia
9,70 114,00 11,75
(darea total 179,34 ha)
La Florida 454,12 131,00 0,29
La Galda 785,14 14,00 0,02
La Mesa 225,45 159,00 0,71
Las Mercedes 255,46 159,00 0,62
Los Alpes
(Grea total 565,77 ha) 22,98 342,00 14,88
Los Olivos 852,23 266,00 0,31
Peria Negra 760,07 231,00 0,30
Playa Rica 101,42 114,00 1,12
San Antonio 303,53 335,00 1,10
San Miguel? 329,21 163,00 0,50
Santa rosa 486,91 311,00 0,64
Totales 12.242,56 10.588,00 0,86
Fuente: Consorcio PMAM Yaguilga 2021 (2021).
3.2.1.2. Tasa de Crecimiento (1)
ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla Tasa de crecimiento - r
Objetivo Explicar en forma porcentual a qué ritmo crece una poblacién determinada.

% Dato de referencia tercer censo nacional agropecuario
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ELEMENTO DESCRIPCION

Definicién Es la tasa que indica el crecimiento o decrecimiento de la poblacién

N. - D. + Migr. Neta

r= x 100

Poblacién Total

N= nacimientos en un periodo determinado
D= defunciones en un momento determinado
Migr. Neta: migracion neta Poblacion total

Variables y Unidades | Censo DANE

Férmula

Insumos Censo Dane 2005

Las limitantes de este indicador, es que no permite observar de manera
diferenciada entre poblacién femenina y masculina. Para observar mas en
detalle el indicador revisar la cartilla de conceptos bésicos e indicadores
demogréficos

Observaciones

Estéd basado en un modelo aritmético, el supuesto basico consiste en que la
poblaciéon crece en un mismo monto (cantidad) cada unidad de tiempo. El
tamafno de la poblacién puede mantenerse constante, crecer o disminuir, lo
que se determina a través de los procesos de entrada, es decir la inclusién
de nuevos individuos a la poblacion (nacimientos y migraciones) y por los
procesos de salida, es decir la exclusién de individuos (defunciones e
inmigraciones).

Interpretacion de la
calificacion

%+ Resultados
Considerando el periodo de tiempo 2018-2035, se estima una tasa de crecimiento
poblacional para el municipio de El Agrado del 0,69%, y de 0,78% para el municipio de

El Pital.
Tabla 3.12. Tasa de crecimiento, El Agrado 2018-2035
P, P, t r
Cabecera Municipal 6.135 5.664 17 0,48%
Centros Poblados y Rural Disperso 3.697 3.136 17 1,05%
Total 9.832 8.800 17 0,69%
Fuente: DANE, 2021
Tabla 3.13. Tasa de crecimiento, El Pital 2018-2035
P, Py t r
Cabecera Municipal 5.208 4.892 17 0,38%
Centros Poblados y Rural Disperso 10.412 8.895 17 1,00%
Total 15.620 13.787 17 0,78%

Fuente: DANE, 2021
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3.2.1.3. Seguridad Alimentaria

ELEMENTO
Nombre y Sigla

Objetivo

Definicién

Forma de
medicién

Unidades

Insumos

Observaciones

Interpretacion
de la
Calificacién

Fuente: MADS, 2014

DESCRIPCION
Seguridad Alimentaria - SA
Determinar el nivel de seguridad alimentaria de la cuenca.

Entendida como la participacion de la produccién interna, medida en ndmero de
productos de la canasta bésica alimentaria, respecto al nimero total de productos de
CBA

SA = (PCBA/CBA) *100

PCBA: Productos de la canasta familiar (No productos de la canasta bésica alimentaria
que provee la cuenca)
CBA: Canasta basica alimentaria (No de productos Canasta basica alimentaria)

Diagnésticos departamentales o municipales

Solo permite observar la seguridad alimentaria en términos de los productos que se
producen en la regidn, sin tener en cuenta la calidad, inocuidad, accesibilidad, entre
otros aspectos. Sin embargo, se presenta como una aproximacién para determinar la
disponibilidad de alimentos que tiene la regidn.

Calificacion Descripcion

Muy Alta Més del 60% de los productos se producen en la region.
Alta Entre el 40 y 60% de los productos se producen en la regién
Media Entre el 30 y 40% de los productos se producen en la regién
Moderada Entre el 25y el 30% de los productos se producen en la regién
Baja Menos del 25% de los productos se producen en la regiéon

El indicador de seguridad alimentaria, se entiende como la participacién de la
produccion interna, medida en nimero de productos de la canasta basica alimentaria,
respecto al nimero total de productos de canasta basica alimentaria. Para la microcuenca
se determiné que el indicador es del 78% por lo que la califica la seguridad alimentaria

como Muy alta.

3.2.1.4. Indlicador porcentaje de poblacion con acceso a agua potable

ELEMENTO

Nombre y Sigla

Objetivo

DESCRIPCION
Acceso al Agua por Acueducto

Cuantificar de la poblacién que tiene acceso a este servicio.
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ELEMENTO DESCRIPCION

Numero de personas que pueden obtener agua con razonable facilidad,
expresado como porcentaje de la poblacién total. Es un indicador de la
capacidad de los usuarios de la cuenca de conseguir agua, purificarla y
distribuirla. En las zonas urbanas el acceso "razonable" significa que existe

Definicién - .
una fuente publica o una canilla a menos de 200 metros del hogar. En las zonas
rurales significa que los integrantes del hogar no tienen que pasar demasiado
tiempo todos los dias en ir a buscar agua. El agua es potable o no
dependiendo de la cantidad de bacterias que contenga.

; (No Individuos con acceso al agua por acueductos/ Poblacién total del &rea en

Férmula o\ w
estudio) *100

Variables - ha

. Y| Poblacion asentada en el Cuenca en Ordenacién

Unidades

Insumos DANE 2005, diagnésticos departamentales o municipales
La poblacion con acceso a este recurso se cuantificard, sin tener en cuenta

Observaciones o evaluar si las condiciones de calidad son aptas para consumo humano o

no

Interpretacion de la

ege s Porcentaje de poblacion con acceso al agua por acueducto
calificacion

Fuente: MADS, 2014

R/

% Resultados

La administracién y el mantenimiento de la infraestructura del acueducto estén a cargo
de la EMPRESA AGUAS Y ASEO DEL EL PITALY EL AGRADO S.A. E.S.P. (APA), Lared o
sistema de abastecimiento esté disefiado por una Bocatoma lateral, desarenador, taques
de almacenamiento, planta de tratamiento de agua potable, red de distribucion. En El
Agrado existen 6.000 usuarios y en El Pital 4.800, siendo el nimero de suscriptores de
3.800 viviendas. Hay aproximadamente 12.000 habitantes en cada uno de los dos centros
poblados. Los patrones culturales de consumo de agua de la dotacién actual
corresponden a 133 litros habitante dia promedio; dotacién programada 80 litros
habitante dia promedio.

El porcentaje de cobertura urbano es de 100% para el municipio de El Agrado y de 99%
para el municipio de El Pital.

3.2.1.5. Porcentaje de drea de sectores economicos

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla Porcentaje de areas de sectores econémicos
Determinar las dreas con incidencia directa de los diferentes sectores econdmicos

Objetivo . s . .
presentes en la cuenca, a partir del andlisis asociado al uso de la tierra.
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ELEMENTO DESCRIPCION
Segun el andlisis desarrollo para la determinacién de las coberturas de la tierra, se
Definicién puede asociar un uso a estas y a la vez se puede asociar un sector econémico
determinado a dichas unidades dependiendo de la actividad desarrollada.
% Area SEj= (Area SEj/ AT) *100
Donde:
Férmula SEj: Cantidad de hectéreas asociadas al sector econémico j.
Jvadesde 1...n
AT: Area total de la cuenca.
Variables y  Area de la cuenca y subcuencas, areas destinadas a los diferentes sectores
Unidades econémicos.
Insumos Mapa de coberturas de la tierra, anélisis econdémico de la cuenca con andlisis de
sectores y actividades econdmicas.
. Los sectores econdmicos a considerar son los reconocidos por el DANE, dentro del
Observaciones . . . . .
que se tiene agricultura, industria y servicios.

Fuente: MADS, 2014

% Resultados
Para la microcuenca de la quebrada La Yaguilga se identificé que la actividad econémica
con mayor presencia espacial es la ganaderia con 40,02%, seguida de la agricola con

21,19%
Tabla 3.14. Porcentaje de drea por sectores econémicos
Actividad econémica Area (Ha) Area porcentaje

Agricultura 3944,20 21,19%
Agroforestal 1516,08 8,15%
Forestal 15,92 0,09%
Ganaderia 744799 40,02%
Infraestructura 382,10 2,05%
Mineria 0,14 0,001%
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Figura 3.20. Usos actuales de orientacién productiva en el drea de la cuenca hidrogrdfica

4680000 4690000 4700000
1 I 1

S

Paicol Leyend a

GRUPO_USO

[ Agricultura N\
Agroforestal
Conservacion
Forestal

I Ganaderia
Infraestructura

I Mineria

La Plata

Agrado ™

1810000
I
1810000

T T T
4680000 4690000 4700000

Convenciones

ESCALA GRAFICA: 1:130 000 m Centro poblado -~ Drenaje sencillo m DRMI - Distrito Regional
) de Manejo Integral
0 1 2 4 6 8 D Limite de la cuenca Laguna

Km D Municipio Embalse
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3.3. Componente Gestion del Riesgo

3.3.1. Porcentaje de zonas de amenaza (alta y media)

ELEMENTO DESCRIPCION

Porcentajes de niveles de amenaza (Alta y Media) por inundacion,

Nombre y Sigla o . . . .
movimientos en masa, avenidas torrenciales e incendios forestales.

Evaluar el grado de incidencia de amenaza alta y media de la cuenca
Objetivo hidrografica por inundaciones, movimientos en masa, avenidas torrenciales e
incendios forestales.

Define el area de incidencia por tipo y nivel de amenaza que puedan

Definicién
presentarse en la cuenca

Férmula PHB = (PPi/Pu)* 100
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ELEMENTO DESCRIPCION
PHB = Porcentaje de drea en zona de amenaza (i) por tipo de amenaza
) . PP i = Area en zona de amenaza (i

Variables y Unidades 2 (M)
Pu = Area de la cuenca
i = Nivel de amenaza (Alta y Media)
Mapas de amenaza de inundacién, movimientos en masa, avenidas

Insumos . . .
torrenciales e incendios forestales.

. El célculo se tendrd que realizar de manera independiente por cadatipo y nivel

Observaciones 4 P P poy

de amenaza.

Fuente: MADS, 2014

% Resultados

De acuerdo con la evaluacién de amenazas para la microcuenca de la quebrada La

Yaguilga, se obtuvieron los siguientes resultados:

< Movimientos en Masa

Tabla 3.15. Area segiin condicién de amenaza por mouimientos en masa

{\n.lenaza por Area (ha) %A
movimientos en masa
Alta 3252,00 17,47
Media 8078,52 43,40
Baja 7282,11 39,12
18612,63 100
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Figura 3.21. Areas bajo amenaza por movimientos en masa
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% Inundaciones

» Amenaza alta: Corresponde con zonas con geoformas asociadas a procesos
activos (el. Valles aluviales, planos de inundacién, terrazas bajas, albardones,
ademds de evidencias e inundaciones resientes o actividad fluvial reiterada
identificadas en el anélisis multitemporal de eventos histéricos. Ocupa el 21,3%
de la cuenca, equivalentes a 3.963,03 Ha.

» Amenaza media: Se asocia con geoformas producto de procesos intermitentes
(ej. Terrazas medias, meandros), procesos erosivos o sedimentarios suavizados
(micro topografia irregular con limites suavizados de baja pendiente) o flujos
secundarios representados por evidencias de morfologias canaliformes de poca
definicion y continuidad identificables en campo. Se extiende por el 2,9% de la
superficie del territorio, equivalentes a 536,94 Ha.

» Amenaza baja: Se determina con base en el anélisis de eventos histéricos que
sefiale una unidad inundable con una sola evidencia de evento ocurrido; también
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con las evidencias topogréficas en campo que sefialen terrenos topograficamente
mas altos que los involucrados en las dos categorias anteriores y que coincidan
con geoformas asociadas a procesos fluviales antiguos (terrazas altas). Abarca el
75,8% de la superficie de la cuenca, equivalentes a 14.112,66 Ha.

Figura 3.22. Areas bajo amenaza por inundaciones
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*» Incendios Forestales
De acuerdo a los resultados de la zonificacién, el 54,42% posee amenaza alta para la

ocurrencia de incendios de cobertura vegetal, siendo las veredas El Mirador, El Carmelo,
San Antonio, Bajo Minas, El Carmen, Playa Rica, La Mesa, Santa Rosa, El Retiro, Chorrillos
y Pefia Negra las que més expuestas se encuentran en el municipio de El Pital, y en menor
medida, El Cusco, Uvital, Cauchal, Los Olivos, Flor Amarillo, Las Minas, Chimbayaco, El
Amparo y El Socorro (38 % del area total, aproximadamente 7057 hectareas); En el
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municipio de El Agrado, todas las veredas que se encuentran en el
microcuenca incluido el Casco Urbano, son altamente sensibles.

Tabla 3.16. Area segin condicién de amenaza por incendios de la cobertura vegetal

Fase de Diagndstico
Sintesis Ambiental
90

parteaguas de la

Alta 10128,462956 54,42
Moderada 1425,944278 7,66
Baja 7058,222682 37,92
Total 18612,63 100

Figura 3.23. Areas bajo amenaza por incendios forestales
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% Avenidas Torrenciales

Tabla 3.17. Area segtin condicién de amenaza por avenidas torrenciales

Fase de Diagndstico
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Alta 3077,84 16,54
Moderada 241,89 1,3
Baja 1055,24 5,67
Nula 14237,66 76,49
Figura 3.24. Areas bajo amenaza por avenidas torrenciales
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