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RESOLUCION No. 2328
14 de agosto de 2026

POR LA CUAL SE OTORGA UN PTR1i50 DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00099-25)

La Directora Territorial Noric Ue la Corporacion Autonoma del Alto Magdalena ~CAM, en
use de ¢ Jwuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
ivv3, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembr~ 27 del 2017
modificada por la Resolucion No. 104 de enero 21 del 2012 != Recolucidon No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 de! 2022 y la Resolucién No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por la DirecciAn Leieral de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decret: | /¢ de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPFTROL 5. A. identificada con Nit. 899.999.068-1, representada
leg=Imant i senor Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.401.246 y apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cédula <= ciudadania
No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., solicito a la DirecciAn Tciritorial Norte de la
Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, liquidacion por servicios de
evaluacion para el tramite del permiso de ocup~~ioii e cauce sobre la fuente hidrica Sin
Toponimia para cruce de obra lineal del ™' | de Desarrollo Dina Integrado.

De acuerdo a lo anterior, la Direccion Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-S
34687 de fecha 22 de noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liquidacion por
servicio de evaluacién. Adicionalmente requirié hacer allegar la siguiente informacion y
documentacion dentro del tremite, los cuales se relacionan a continuacion:

« Registro historico de estaciones hidrometeorolégicas (.csv.txt*. xls o * vlex)

Area de drenaje al punto de cierre objeto de estudio, debidame ile georreferenciada
(plano de la cuenca), (.shp.kml* o *.dwg)

Hojas electrénicas de calculo (*.xIs o *.xlex)

Bases de datos (.csv.txt* o *.xls)

Modelos hidrolégico e . Liaulico

Levantamiento topobatimetrico (*.dwg) con la supcificie sin explotar (Civil 3D)
Planos y escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Entre otros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.

Asi mismo_ = Ancurniciitacion que se presente, debe contener el cumplimiento de la
g _uiiica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar el 10% y la lamina de agua no debe superar 30 cm, ccii ;cspecto al
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cauce natural (o condiciones actuales, en caso de | una estructura
preexistente).

Mediante radicado CAM No. 2025-E 24199 de fecha 19 de septiembre de 2025, |a sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicita ante este Despacho permiso
de ocupacidn de cauces, playas y lechos de la ortipzcivii, sobre los campos de produccion
Huila Norte.

Como soporte a su peticiAr =i solicitante suministré la siguiente informacion:

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupacion de cauce, playas v lech
Radicado VITAL.

Copia del documento de identidad del apoderadou

Certificacion de Existencia y Represantacién Legal

Poder

Certificado de tradicion del predio con numero de matricula 200-186131
Declaracién Extraprocesal

Autorizacion del poseedor

Soporte de pago liquida~un pur servicio de evaluacion.

Cédula de ciud= 4

Documenio informe técnico de ocupacion de cauce

Certificado uso de suelo

Planos

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 29555 de fecha 03 de octubre de 2025, esta
Territorial requirio a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar informacion al tréainite del permiso de ocupacién o« Cauce dentro del expediente
POC-00099-25.

Mediante oficio con radicado CA i No. 2025-E 28400 de fecha 5 de noviembre de 2025, la
sociedad ECOPETRO! © /.. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento con rauicado CAM 2025-S 29555 de fecha 03 de octubre de 2025, dentro del
expediente POC-00099-25.

Como corolario de lo anterior, la Direccidén Territorial Norte de la Corporacion Autonoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando la informacion presentada por
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, dio inicio mediante Auto
No. 0176 de fecha 7 de noviembre de 2025, al tramite de !a solicitud del permiso de
ocupacién de cauce, sobre la fuente hidrica dern~iiiiiuua Sin Toponimia, en el punto con
coordenadas X:4747391,40 Y:1893059 79 -:u ia instalacion, operacion y mantenimiento
de linea de flujo, en el predio den~iiii :uo “Lote El Recreo Menor Extension”, con matricula
inmobiliaria No. 200-18612"1 jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila.

Mediante iiiemorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 11 de noviembre d= 2107~ ,
Territorial solicito a la Subdirecciéon de Regulacién y Calidad A" . apuyo para la
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evaluacion de los permisos e ucupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S.A., en
los componentes hidroldgico, hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00099-25.

Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00099-25, fue notificado de
manera electronica a través ~=! ¢f.cio con radicado CAM No. 2025-S 34253 de fecha 14 de

noviembre e D000

Con certificado de publicacion web expedido el 28 de noviembre de 2025, el Outsourcing
del area TIC de la Corporacion Autonoma Regional del Alto iviagdalena — CAM, certifica
que se realizd la respectiva publicacion web del 2 & “iicio de tramite No. 0176 de fecha 7
de noviembre de 2025, para el permiso d« © =t L acion de cauce, entre los dias 12 al 27 de
noviembre de 2025, dentro del =+~ ..V iite POC-00099-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 30917 de fecha 03 de diciembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al tramite de! permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00099-25

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 38012 de fecha 18 d~ diciembre de 2025,
esta Territorial remite al Municipio de Neiva — Huila, avisy al tramite de permiso de
ocupacién de cauce dentro del expediente POC-00"72-20, con el fin de que se publique en
un lugar publico y visible por el termino de di~- ( 1U) dias habiles.

Mediante memorando con radicago CAM No. 2683 de fecha 23 de diciembre de 2025, la
Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental emitié concepto técnico en el cual sefialo:

Piss)

CONCEPTO:

S Liuera que el componente hidrolégico para el proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila, [io Cumple con
la normatividad vigente, segtin lo establecido en el Dect~ 106/6 de 2015 “Articulo
2.2.3.2.12.1. Qcupacion. La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente
o depdsito de agua requiere autorizacion uc se otorgara en las condiciones que
establezca la Autoridad Ambient~! Ccinpetente. Igualmente se requerira permiso
cuando se trate de la ocur i< permanente o transitoria.

(.7

Mediante radicado CAM No. 2025-E 32947 de fecha 24 de diciembre de 2025, el municipio
de Neiva — Huila, remite a esta Corporacion constancia secretarial, siendo publicado el
aviso en la cortelo o | editicio municipal de la Alcaldia de Neiva — Huila.

Que segun constancia de publicacion de fecha 06 de enero de 7726, emitida por el
secretario de la Direccion Territorial Norte entre los dias 19 dc diciembre de 2025 y 05 de
enero de 2026, se realizé la fijacion y desfijacion en ~2riclera de la Corporacion del aviso,
quedando debidamente publicado. Fueron ' “bies los dias 20, 21 25, 27, 28 de 2025 y
01, 03 de enero de 2026.
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En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 493 de fecha 02 de marzo de 2026,
esta Territorial solicito a la Subdireccién de Planeacion y Ordenamiento Territorial apoyo
para la emision de concepto uso de suelo dentro del tramite del expediente POC-00099-26.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-S =7 " J ue iecha 02 de marzo de 2026, esta
Territorial requiere a la sociedad ECOPF 1 2CL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar informacién dentro del tr“miic Jel permiso de ocupacion de cauce del expediente
POC-00099-25; siendo ~' nuido por el interesado mediante oficio con radicado CAM No.
2026-E 10550 de fe.na 30 de abril de 2026.

Mediante memorando con radicado CAM No. 493 de fecha ¢ ' L. de 2026, la
Subdireccion de Planeacion y Ordenamiento Territorial emitio concepto técnico de uso de
suelo para los predios El Cebu, El Recreo. Sabana El Recreo y La Cafada, ubicados en el
municipio de Neiva — Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 1048 de fecha 07 de mayo de 2026, esta
Territorial solicito a la Subdireccion de Regulaci®n ; Lalidad Ambiental apoyo para la
evaluacién de los permisos de ocupn /. de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con [!i.. 899.999.068-1, en los componentes hidrologico,
hidraulico y de riesgos.

Mediante niemorando con radicado 1048 de fecha 16 de junio de 2026, la Subdirer~* " ~
Regulacion y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyr hr' '~ .. C.i ia revision
y evaluacién de la documentacion allegada por la sociecad c COPETROL S.A. identificada

con Nit. 899.999.068-1, en el cual senala:

)
Desde el punto de vista de los componentes hicl'c' " ' os e hidraulico, se considera que
la informacién presentada para los exn- !'zies relacionados en la Tabla 1 cumple con
los criterios técnicos establecic!ns 1. i documento G-CAM-014 Version 1 “Lineamientos
y/o criterios técnicos miniiiios a considerar en la elaboracion de los estudios hidrologicos
e hidraulicos vai. ., permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos™ Lo anterior,
tenienrn en cuenta que las estimaciones hidroldgicas, las modelaciones hidraulicas v
los anélisis de socavacion presentados permiten verificar la captacion hi-" " " &S
obras proyectadas en las fuentes hidricas mencionadas pui& o uvansito del caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, asi como las condiciones de lamina de
agua, velocidad de flujo. cotas de fonclo y socavacion en los sitios objeto de intervencion.

(L)

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-FE 17200 ue fecha 24 de julio de 2026, la
sociedad ECOPETROL S.A. allega escrii hojo el asunto “Presentacion de informacién
técnica complementaria relacionz.: —oun impactos ambientales y medidas de manejo
asociadas a los expediento . Je permiso de ocupacion de cauce requeridos para el Plan de
Desarrollo Integrad. y Ceibas”.

Que el dia 10 de febrero de 2026, se realizé visita de inspe~~"" __ua al predio
denominado “Lote El Recreo Menor extension”, ubicaco eri jurisdiccion del municipio de
Neiva - Huila, para evaluar las actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud del
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Pecin O 0 wcupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada
Sin Toponimia, para la ejecucién de la obra “Instalacion de linea de fluio acica, en el marco
de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integ:..":, ubicado en el predio
denominacdo Lote EI Recreo Menor Extension con matrict!! inmobiliaria No. 200-186131 en
Jurisdiccion del municipio de Neiva — Huila” T ante la practica de la visita, y durante la
elaboracion del informe no se presenté - juna oposicion, por lo cual, se procedié a emitir
el informe de visita y concceplo técnico No. 265 de fecha 13 de febrero de 2026
complementado el dia 29 de julio de 2026.

CONSIDERACIONES

Que o f “uuptar una decision de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
i irnormacion allegada por el interesado y emitido el concepto técnico. se ti-nc.

COMPETENCIA
Por mandato constitucional del Articulr ~ i proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino tambi®n . _uas las personas, estatuyéndose como obligacion:

“Proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion® En igual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sano”.

_. —J parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, sefialan la oh'inacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir v conu olar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de ac.ar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacién e igualmente isagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los 1 . :us naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Cddigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Esiado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de dtilidad publica e interés social.

A =, @ Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "El dciechio
de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por minist=-o de la ley, permiso,
concesion y asociacion.”;: de igual forma la precitada norma es!u...cce en su Articulo 52 que:
"Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del 110 de Cualquier recurso natural renovable
de dominio publico. salvo las excepciones lec~' . cuando estuviere reservado para ui fin
especial u otorgado a otra persona, o <i«' ... iiso se hubiere otorgado sin permiso de estudios,
0 cuando, por decision fundaci. i conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso no
puede ser objeto de nuevos aprovechamientos...”

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion del
permiso sera fijada de »cic ', con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la
necesidact /! ~..wwunes o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las
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inversiones, sin exceder de diez afios ! us permisos por lapsos menores de diez anos seran
prorrogables siempre que no ~oiepasen en total, el referido maximo”.

En cuanto 2! t=1ha de la ocupacién de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1074
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el catice de una corrier’ Spusiiu de
agua. debera solicitar autorizacion”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negard el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridar! interior o exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de ~amucnte y Desarrollo Sostenible -MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar ' . .ormas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidio el Decreto 1076 de 2015, "Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto o afte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccidén 12, desarrolla lo concerniente a '~ . _Luacion de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sosienible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma senala “Ocupacién: La construccion de
obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de aqua requiere autorizacion, que se
otorgara en las condiciones que establezca la At~ =L cumpetente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiaric ' Liia concesion o permiso para el uso de aguas
o el aprovechamiento de cauces, e<'., - Lugados a presentar a La Corporacion, para su estudio
aprobacion y registro, los r'=7 s de las obras necesarias para la captacion. control, conduccion,
almacenamiento o d *ribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Finalmente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Arti~nle = . o ey 2099
de 2021, dispone: “ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad pbli... ¢ interés social. La promocion,
estimulo e incentivo al desarrollo de las actividades de produccion, utilizacion, almacenamiento.
administracién. operacién y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aquellas de carécter renovable, asi como el uso eficiente de la energia, se
declaran como un asunto de utilidad publica e interés soci=! pi*!"'cu y de conveniencia nacional.
fundamental para asegurar la diversificacion del &2 s!scimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad de la economia colomhi=» ., ' proteccion del ambiente, el uso eficiente de la
energia y la preservacion y cons<. ,aciuii de 10s recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad publica o inte ~ - ocial tendra los efectos oportunos para su primacia en todo lo
referente a ordenainicinto del territorio, urbanismo, planificacion ambiental, fomento econémico.
valoracion positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y sel>r~'"
expropiacion forzosa”.

Ahora bien, tal y como lo establece el artictilo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcion de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisaiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizacione= ' = iCias ambientales requeridas por
la Ley para el uso, aprovechamiento o movi" - < un de los recursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades a':. ‘CCien o puedan afectar el medic ambiente. Otorgar
permisos y concesiones n= . aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de

6



Cadigo: F-CAM-110
~cSOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO |Version: 9
Fecha: 05 Jul 18

H

aguas superficiales y subterraneas y estat' < -/ vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que la Direccion General de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, la
Resolucion No. 466 de 2020 la Rzsolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delens -~ . Uirectores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y

_ .ueno 0 negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instruinentos
ambientales, imposicion de medidas preventivas, y la decisi¢ de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los prer=: - riormativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direrricn | criitorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, para la ejecucion de la obra “/nstalacion de linea de flujo aerea,
en el marco de las obras del proyecto Plan cc Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el
predio denominado Lote El Recreo Menor Extension con matricula inmobifiaria No. 200-
186131 en iurisdi~~" 1.l municipio de Neiva — Huila”.

CONCEPTO TECNICO

Que, a fin de adoptar la determinacion procedente fent= & la peticion elevada, se emitid
concepto técnico No. 265 de fecha 13 de febr > de 2026 — complementado el dia 29 de
julio de 2026, en el que se indica:

y -
2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS
-> REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se ra~" 1. ..o de la documentacion, conforme la lista de requisitos minimos para la solicitud
- permiso de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Versién 9. Junio 17 ae 2025!

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR CESERVACIONES

Formulario Unico Nacional de Solicitud de Ocupacién | M~ '~n'. el radicado CAM No. 2025-E 24199 del
de Cauces, Playas y Lechos. debidamente diligenciadc | !0 de septiembre de 2025, ECOPETROL S.A
y firmado por cada uno del(os) <olic ‘:iix(s); | presenta Formulario Unico Nacional de Solicitud
adjuntando el soporte de pago de o luiaacion de los | de Ocupacién de Cauces. diligenciado y firmado,
costos de evaluacion y el No. del radicado del aplicativo | con anuderado y con sus  respectivos
VITAL de la solicitud del permiso. En medio Fisico documentos, incluyendo el soporte de pago de la
liguidacion de costos y No. de radicado Vital.

Anexa el soporte de pago por servizio de evaluacion | Con radicado CAM No. 2025-E 24199 del 19 de
junto con el Nc ' - cedo del aplicativo VITAL | septiembre de 2025, ECOPETROL S.A. presenta
70 sl evaluacion). En medio Fisico pago por servicios de evaluacion. cciiprobante
de transaccion No. 2000167030 de Banco
Davivienda. . anexa Registro Vital No. |
76000800 39906824051 del 25/10/2024 de
| lyurdacion de costos y No.
4900089999906825017 del 18 septiembre de
2025 del tramite.
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Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno del(os)
solicitantes(s). En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24199 del 19 de
septiembre de 2025. ECOPETROL S.A, presenta
la fotocopia de cedula del representante legal y
apoderado

Cettificado

faoha

Persona Juridica -  Sociedades:
existencia y representacion legal con de
expedicion no superior de tres (3! ricses. (RUT y/o
Certificado de Camara de Com . ..0). En medio Fisico

Documentos que acrediten personeria juridica del(os) solicita=" . -
= _on radicado CAM No. 2025-E 24199 del 19 de

septiembre de 2025. ECOPETROL S.A, presenta
certificado de existencia y representacion legal.

Fotocopia de rédula de ciudadania  del(os)
represeniante(s) legal(es). En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24199 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETR™! © ina
la fotocopia de cer" "’ Cupicsentante legal y

medio de apoderado. En medio Fisico

apoderado.

Juntas de Accion Comunal: Certificado de | N/A
existencia y representacion legal con fecha de

expedicion no superior de tres (3) mcses. (RUT y/o

Certificado de Camara de Comercio) En medio Fisico

Personeria juridica y/o Certificacion e inscripcion o= @ i A
dignatarios (expedida por la Gobernacién) F: i+ _uio |

Fisico

Fotocopia de cédula iudadania  del(os) | N/A
_representante(s) legal(cs). En medio Fisico

Poder debidamente otorgado cuando se actue por | Con radicado 2025-E 24199 ' 7

septiembre de 2025 F™0I JL O.A, presenta
poder debidaiiente otorgado a nombre del sefior
Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida
en Bogota D.C.

Documentos que acrediten la caiidad del solicitante frente al predio

libertad y tradicion (fecha de expedicion no sups: .
meses) En medio Fisico

“

En caso de actuar como propietario: Certificado o=

/

NJA

En caso de actuar como tenec~ Lopia del documento
que lo acredite como (.. (contrato de arrendamiento,
comodato) y auwrizacion

del propietario o poseedor para adelantar el tramite
respectivo. En medio Fisico

N/A

En caso de actuar como Poseedor: Manifestacion
escrita y firmada de tal calidad, acompafiada dc dos
declaraciones extrajuicio. En medio Fisiro

N/A

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eléctricas, oleoductos, Vias). !
En medio Fisico i

N/A

Poder debidamente otorgado, cuando < ' como

apoderado. En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24199 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
certificado de libertad y tradicién del predio “Lote
El Recreo Menor extension’ de fecha 12 A
agosto de 2025, Formato 2=~ 18
de agosto de v , rormato Contrato de
Promesa de Constitucién de Servidumbre de 20
de agosto de 2025.
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Documentos técnicos 2 tnidns

'~z "..0s de obra que ocupen el cauce

1. Doctime: ccoico  descriptivo  del  proyecto,
| Llcwwaado de tal forma que referencie los anexos
dentro de este documento técnico principal, el cual

debe contener:

v Descripcion de la intervencion propuesta

v Estructuras que implican ocupacion del ¢ca -

v Actividades previstas en las etapac 0 iiicio,

ejecucion y finalizacion del proyecio

Mediante radicado 2025-E 24206 del 19 d=
septiembre de 2025, se pres-iilw [0s respectivos
documentos relacioncdos con las obras a
ejecutar deniro del tramite de ocupacion de
Cril

2. Estudio Hidrolégico

3. Estudio Hidraulico

4. Estudio de Socavacion
5. Componente estructural
6. Planos

7 4 GGIHCUS

Mediante radicados 2025-E 24206 del 19 de
septiembre de 2025 y 2026-E 10550 del 30 de
abril de 2026, se presenta los respectivos
documentos relacionados con los planos de
ubicacion. topobatimetrias, detalles hidraulicos v
de socavacion.

Obras de infraestructura vial, (puentes, pontones,
box culverts, alcantarillas, etc):

los estudios hidrolégicos e hidraulicos y socavacion
deben elaborarse cumpliendo los lineamientos técnicr:
del formato G-CAM-014. version 1, el cual e~' /ce
criterios especificos como:

v La lamina de agua con fa obra implantada no
debe incrementarse en mas de 30 cm respecto
al escenario natural.

v La velocidad del flujo no debe incrementarse en
mas de 10% re<r-~to ] escenario natural.

Nota: F='~= v -lsi._s ae comparacion entre escenarios
Lwwutral vs. con obra implantada aplican exclusivamente
para obras viales.

N/A

Obras de captacion, (Bocatomas): Adicionar el
estudio de estimacion del caudal ecolégico conforme a
la Resolucién 865 de 2004 (25% del caudal m#s
registrado en la fuente hidrica). Mo aphca el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014, siempre y cuando no se estrangule el
cauce por efectos de la obra

N/A

Obras de descole: Adicionar el cumplimiento de [0s
articulos 135, 150. 157 152 , demas articulos
aplicabies dr | Suacion 330 de 2017, sector Agua
T Liv y Saneamiento Basico — RAS. No aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014. siempre y cuandc no se estrangule el
cauce por efectos de la obra

Otras obras hidraulicas (protecciones, mti os,
canalizaciones, etc.): No aplica el cumplirizii’u de 10S
criterios de lamina y velocidad de! --CAii-U14, siempre
y cuando no se estrangule el cauce por efectos de la
obra.

N/A

| INZA

Obras temporales y  fusibles (gaviones,
piedraplenes, etc.): Si se justificn técnicamente su
| caracter tempnr! - “usiLie, 110 Se requiere estudio de

N/A
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socavacion. No aplica el cumplimiento de . & criterios
de lamina y velocidad del =-C "\ 014, siempre y
cuando no se estrang:. . el cauce por efectos de la
obra.

Otros Documentos

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de
Planeacién municipal correspondiente, vigencia del afio
en curso, del proyecto y la zona donde se ubicaia la
obra objeto de ocupacioén. En medio fisico y magnético
(USB, CD).

Mediante ro7.ade cuco-E 24199 del 19 de
septiembre de 2025, se presenta el respectivo
uso de suelo emitidos por oficina de planeacion
del municipio de Neiva.

2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENO V' /CACION

El dia 10 de febrero de 202% ~ :nforme a la programacion establecida, se realiz6 el desplazamiento
hasta el punto objeto “z la solicitud de ocupacioén de cauce, guiado por el equipo designado por
ECOPETRCL S.A. El sitio de intervencion se localiza en el punto del cruce P7 sobre las coorderari=«
planas 867027,01E - 826854,15N, donde se proyecta la instalacion, operacion v = =" iuciiv de
una linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hic'r=2 sui wpormmia. ubicada en la
vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del Huila.

La visita técnica tuvo como objetivo cvaluar la solicitud del permiso de ocupacion de cauce para el
proyecto denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado, en o! nrecio denominado “Lote El Recreo
Menor extension” con matricula inmobiliaria No. 2077 7Cisi. ubicado en el municipio de Neiva
departamento el Huila.”

Durante la visita se efectu 111a inspeccion ocular del drea de intervencion, en el marco del tramite
ambiental, con el fin ¢ - verificar la ubicacion de la fuente hidrica y el area delimitada para la ejecucion
de l2 obia, cuiiforme a las coordenadas suministradas por el solicitante. donde se prove~ta '
construccion de la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea de flivin ~*

De acuerdo con las observaciones realizadas durante la visita de campo y la informacion cartografica
contenida en las planchas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). se establecié que el
punto del cruce P7 sobre las coorder:adas planas 867027,01E - 826854.15N se localiza el cauce de
un cuerpo hidrico identificado por ECOPETROL S.A. como un drens ' sencillo sin toponimia. En este
sector no se evidencié la presencia de nuevas lino:: ‘¢ iiujo, ya sean aéreas o enterradas. No
obstante. segun lo manifestado por ECOPF T 'L S.A., Se proyecta la instalacion y puesta en
operacion de una nueva linea de flujc, | cual sera dispuesta de forma aérea en diferentes tramos
del drea objeto de ocupacion

Durante la visua técnica no se evidencio la presencia de flujo superficial en la zona nk' *
evaluacion; sin embargo, en la base de datos de la Corporacién se identif~* ' .. _ ciucla de un
drenaje sencillo sin toponimia en cercania al area de intervencion ;. uyectada. Asimismo, se verifico
que el cuerpo hidrico sobre el cual se proyecta la acupacion de cauce corresponde a un drenaje
sencillo sin toponimia, identificado por ECOPETROL S.A. mediante el levantamiento topogréfico
realizado para el desarrollo del proy=cto. Se constaté que el drea no ha sido intervenida a la fecha.
toda vez que no se observaron indicios de ejecucion de obras movimientos de tierra. actividades
constructivas ni modificaciones recientes en la infraes' 1@ existente.

1N
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Foto Z Entrada aI Punto del cruce P7. Fuente: Pmpra
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) Tia B by
Foto 3. Punto del cruce P7 de intervencion en donde se instalaria la linea do . . _u. ruente: Propia

Conforme a la visita técnica realizada y a la informacién suministrada por el solicitante. se verificd
que las obras proyectadas dentro dsl tréamite de permiso de ocupacion de cauce para el proyecto
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado, en el predio clonhominado “Lote EI Recreo Menor
extensiéon” con matricula inmobiliaria No. 200-1%%i_y, ubicado en el municipio de Neiva
departamento el Huila.”, estara localizado sc! « ] punto del cruce P7 sobre las coordenadas planas
867027,01E - 826854, 15N, donde s» Liu, ia la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea
de flujo a través de un cruc~ - " reo, sobre la fuente hidrica sin toponimia, ubicada en la vereda San
Andrés de Busiraco, ;' “isdiccion del municipio de Neiva, departamento del Huila.

Estas intervenciones se desarrollaréan en la vereda San Andrées de R Jolisalceion del
municipio de Neiva (Huila). lugar en el cual se realizé =l 1. _pecuvo registro fotogréfico y
georreferenciacion, ubicando el érea de intervencion de la siguiente manera:

Sitio de Ocupacidén de cauce por la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea de
flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica =ir toponimia, ubicada en la vereda
San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del munici= i ‘¢ iNeiva, departamento del Huila.

Tramode | FUENTE | — coogg&ggms
coordenadas | H!" RICA
o Norte Este
Drenaje :
Sencillo San Andrés
1 Sin dis Busitsen 826854 15 867027,01
Toponimia

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

De acuerdo con la informacion suministrada por la pers~i.- ;.1 dica ECOPETROL S.A identificada
con Nit No. 899.999.068 -1, representado legalmr-: '« i el sefior Ricardo Roa Barragan identificado

12
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con cedula de ciudadania No. 17 }51.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora idrn’ . cui cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C. el proyecto
(... .unado Plan de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado “Lote E! P~creo Menor
extension” con matricula inmobiliaria No. 200-186131, ubicado en e! municipio de Neiva
departamento el Huila", contempla la instalacién, operacion y manter.iiuento de una linea de flujo a
través de un cruce aéreo. sobre la fuente hidrica sin topr iz, ubicada en la vereda San Andrés de
Busiraco. jurisdiccion del municipio de Neiva, der- ‘Linenio del Huila. B

WAPA TEMATICO OE LOTALIZACION EN
MIDROGRAFA IGAC 1:26.000

CONVENCIONES

77000

s+ Coonienacas
£Z#] Ronda_30Mus
] Umite Municipat
Veredas Depaiv. ="t [ulla
Stibcuencas CAM 25K
Planchas 2500C IGAC

Drenaje Sencilio GAC

ESCALA: 1 1 UL0

FUENTES
Mapa do Locakiacen 202¢
Cantografia Base. #3228 1 25000 IGAC
|| Comgmatia G cant
SISTEMA COCRDENADAS
| swem Sooroanades MAINA Cularia Sogote

B20800

s Lo
57200 — e

Imagen 1. Ubicacion geogréfica del cuerpo hidrico Q..ebrada Sin Toponimia observado durante la visita
técnica.
Revisadsz ! “leacion de la Ocupacion Ronda P7 y sus puntos de coordenadas planas en donde

uSta joyectada la obra de ocupacién de cauce, se pudo establecer, con el apoyo 'z la base de
datos de la Corporacién. la informacion suministrada por la oficina de sis.emas de informacion
geograficos de la CAM y con apoyo de la Subdireccién de Planeacion y Ordenamiento Territorial.
que el punto establecido se encuentra ubicado en el pre<' - "_ule El Recreo Menor extension”
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Imagen 2. Consulta catastral IGAC “Predio Lote El Recreo Men
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MAPA TEMATICO DE LOCALIZACION
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Imagen 3. Mapa tematico de localizacién en Division Fredial POT-CAM
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MRPA TEMATICO LU LOCALIZATION
EN PLAN DL ORDENAGION FORESTAL

CONVENTIONES

+ Coorgenadas
[ Limite Municipal
Veredas Departemento Huda
Zonificacion
Aroas Criicas por Erosion Severa

en Sueios Arenosos v Vegelas:ién
Haibacea

P Argas Misceldneas vio de
Produscion Mixta
Bl Areas Forol Lo, 7otecionas

Maps do Lotatiacon 2028
Carogratis B3se. sacaie 1.25 (0. FGAC
Cactografia SIG CAK

P Srrddne e <o TSR

Imagen 4. Mapa tematico de localizacion en P! = Ordenamiento Forestal, IGAC 1:25.000

Con el apoyo y la informacién < p.iustrada por la oficina de Subdireccion de Planeacion y
Ordenamiento Territorial de la CAM. se obtiene lo siguiente:

- De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Forestal adoptado mediante Acuerdo nimero 010
del 25 de mayo del 2018 se establece que la Coordenada se encuentra en Areas Forestales
Protectoras T "= :uila de Bosque de galeria y/o ripario.

- Dado que el municipio de Neiva es Gestor Catastral, no cuenta con informacion geoespacial
disponible en la plataforma del Geoportal del IGAC que rc: - la su espacializacion. No
obstante. se informa que teniendo en cuenta la informari~n geoespacial del catastro urbano
de 2020 suministrado en el Plan de Ordenamizs:.c ermritorial del municipio, que reposa en el
sistema de informacion geografico o !n Corporacién; se Identifica en la coordenada el
siguente predio:

Codigo catastral:
41001000100000002009 1000000000
DIRECCION: EL RECREO

- 1= oo ilaaua de acuerdo a la Plancha IGAC a escala 1. 25.000, se encuentra en ronda
hidrica con un (1) drenaje sencillo. No obstante, es pertinente aclarar qi'r >o. cscalas de
trabajo mas detalladas se pueden presentar otras fuentes o cirerpos liidricos que no estén
relacionadas en la plancha en mencién. Por lo anterior, se dclbe tener en cuenta lo observado
durante la visita ocular.
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La ejecucion de dicha obra se realizara conforme a las especificaciones técnicas y los estudios
hidrolégicos e hidréulicos de la fuente hidrica, allegados dentro del tramite de solicitud del permiso
de ocupacion de cauce, de la siquieite manera:

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALI7 " _ONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE.

De acuerdo con la dorum 16n técnica aportada mediante el radicado CAM No. 2025-E 24206
del 19 de sentiembie de 2025 y 2026-E 10550 del 30 de abril de 2026, se detallan a continuacion las
especificaciones técnicas de la obra a ejecutar:

OCUPACION DE CAUCES
La ocupacién de cauces se divide en dos componentes:

e Ocupacién por cruces de corrientes secundarias y menores.
e Ocupacién por rondas hidricas de las corrientes.

Ocupacién por cruce de corrientes

Los cruces de corrientes en la nroyeccion y construccion de lineas de flujo y vias de acceso fueron
clasificados en tres coteguiias. principales, secundarios y menores, con base en las caracteristicas
de la corriente § de los sitios seleccionados para la implantacion de las tuberias.

e Corrientes principales: Son aquellas que presentan un ancho o~ ca.oc Leiinanente superior a
30 m, caudal medio superior a 20 m?/s, o que por sus caracteristicas se han definido asi durante
la etapa de estudio.

o Corrientes secundarias: Son aquellas que presentan un ancho de cauce que varia entre 10 m
y 30 m. se encuentran relacionados con cuencas de gran area representan altos caudales.

también se caracterizan por tener un cauce con topc: .. dentro de la cartografia oficial del
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC)

e Corrientes menores: Corresponde:: ~ ~.LiLes con caudal permanente o intermitente con anchos
menores a 10 m y con margzies de poca altura, presentan cuencas de menor tamaiio, con
caudales bajos, estos 1.- ..:nen una toponimia definida.

En las dreas de Dina Terciarios y Palogrande no se registra ningun cauce con las =~ o

establecidas para las corrientes principales y las corrientes que se r~ ... ... en estos sectores

clasifican dentro de los cruces secundarios y menores.

En la figura se presenta la localizacién de ios sitios de cruce de los corredores de las lineas o vias
con los cauces naturales de la zcia, donde entre los cauces mas importantes se encuentra la
quebrada El Tigre, quebrada El Dindal, quebrada Boquer®: . cuales son consideradas para el
estudio, como corientes de caracter secundario s cruces adicionales se consideran como
corrientes menores con base en las descrip-i.. =5 anteriores. Todos los cruces se encuentran dentro
del area hidrografica del Magdaler: - Cauca (AH 2), la zona hidrogréfica del Alto Magdalena (ZH
21) y la subzona hidrogréfi~~  , Magdalena Alto desde rio Yaguara hasta rio Bache (SZH 2109).

16
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805000

Localizacién de los puntos de ocupacion de cauce por cruce

a1

o

CONVENCIONES
@ Sitio de ocupacion de cauce por cruce

-~ Drenaje sencillo

60000 RES000 e S 870000t AIO00E,
En la Tabla 1se presentan '~ .urdenadas de los sitios de ocupacion de cauce por cruce
de corriente hidrica, priorizados para la implantacién de las estructuras proyectadas, junto
con la descripcion de las actividades u obras a construir.

Crice i

Tabla 1. Localizacidn de los sitios de ocupacion de cauce por cruce
l T I ! T

_1iP0 | Cauce |

 Acfividades |
para la cuales
5= solicita

~ ocupacién

Anexo

D18*

Instalacion linea

DT Secund. Q. EI Dindal | 863596,45 | 832681,91 | 4743967 40 | 1898889,68 de flujo

P9

Anexo_S

Instalacion linea

PG Secund. Q. Guamal | 867154,35 ' 2 .01,37 | 4747518,35 | 1892696,96 :
de flujo

P13

Anexo_5

Instalacion linea

PG Secund. Q. La Pova | 866901,74 | 825544,31 | 4747264,86 | 1891750,36 de flujo

Anexo_5

Consfruccion

i imi 5244 -
PG Secund. | Sin Toponimia | 866897,56 | 82524 4,56 | 4747260,38 | 1891450,69 Wi e GEEESS

Anexo_4

Instalacion linea

DT Menor | Sin T Gl | 863943,50 | 835376,19 | 4744317,17 | 1901583.01 Anexo_6

de flujo.
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Coordenadas origen | Coordenadas origen Actiw,/idade’s W:

Cruce | Campo | Tino Cauce Bogotd Nacional pa:: g'f:qa o n

Este Norte Este Nort~ ~.upacion
D20 | DT | Menor | SinToponimia | 86359775 |834993,73 | 4743971,10 | 1901200,99 ’”Sfofecgj’ INSA | anexo 6
pst | PG | Menor | Sin Toponimia | 86606932 |828470,31 | 474643554 | 1894676,53 '”S'C’:;’ec‘filo"”eo Anexo_é |
p7 PG Menor | Sin Toponimia | 867027,01 | 826854,15 | 477> i1 | 1893059,78 ’”S‘Og’g;fjcf’”“ Anexo 6 |
I .’ . C 1
P8 | PG | Menor | SinToponimio |866693.87 . 1047,25 | 4747059.45 | 1894252,94 ’”Sfo(j’ec‘fij’? o’”’e Anexo_6
PI0 | PG | Menor | SinToponin i | 86633602 |827988,43 | 4746701.70 | 1894194,49 ’”s“’g’ec’ﬂou”? O"”ea Anexo_é
SN nect nii; L
PII* | PG | mMenar | Sin Toponimia |867009.07 | 825986,21 | 4747372,60 | 1892192,06 | NSTalacion inec e, o
P12 | PG Menor | Sin Toponimia | 866920,22 | 825633,87 | 4747983, 7 | 16v1839.88 ’”“"g’;;i}"}? O_“”""“O Anexo 6 |
. — e Construccion )
P19 PG Menor | Sin Toponimia | 867268,55 | 825910,91 | 4747632,94 | 1893116,29 W,GO dfa ’ch‘e S’O Anexo_4.
P20 | PG | Menor | SinToponimia |567237,00 |826740,89 | 4747601.23 | 1892946,34 "’“’g’;’%%‘”eo Anexo_6
P23 PG Meneor | Sin Toponimia | 866306,12 12207 i | 474667 1,85 | 1894242,24 ‘”S’C”g’;’fﬁ? o””e" Anexo_6
b " -
P24 | PG | Menor | SinToponimic | 566330,02 |827988,43 | 4746701,70 | 1894194,49 ’”“"?g'fﬂ cf‘”ea Anexo_6
P25 | PG | Menor | Sin oponimia |865919.34 |828590,08 | 474628572 | 189479642 | M1OCon Inea

; 3 [ -l it __{
8I B Menor | Sin Toponimia | 866808,26 | 836990,61 | 474718294 | 1077 . | dé"fﬁj'j;"'co ANSXo 6 |

Nota. "Corresponde a una ocupacidén de cauce requerida para cruce de linea de ﬂujd. la cual interviene el cauce de la corriente
y su ronda de proteccion. las coordenadas de la ronda de proteccion se presentan en la jError! No se encuentra el origen
de la referencia..

De acuerdo con lo anterior, se aclara que el anélisis de los parém~tro. morfométricos de las cuencas
y la estimacién de caudales se realizara para los Ls secundarios y menores, asi como las
moclelaciones hidraulicas para la determinaci-: ¢ iiveles de inundacién y socavacion, de acuerdo
con lo establecido en Anexo Ill de |12 C. . iecnica de criterios para el acotamiento de las rondas
hidricas en Colombia expedid= por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y adoptada
mediante Resolucion 0957 dei 31 de mayo de 2018, en la cual se precisa que “Todas las estructuras
hidraulicas obeian disefiarse para permitir el paso de caudales maximos correspondie=‘as
periodo de retorno de 100 afios bajo los criterios establecidos en el apartado 6 1 ° '~ ° . _.cwunada
Guia” (Ajustado de la Guia Técnica de criterios para el acotamicntc uc ias rondas hidricas en
Colombia), apartado que hace referencia a los criterios para la delimitacion del componente
hidrolégico requerido en el proceso de la definiZ:5n del limite fisico de la ronda hidrica.

OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se - ..., ue manera elevada y, donde la longitud de
estos resulte menor o igual al “span” (ln7 _iiire apoyos simples), el cruce se realizara sobre
estructuras simples de marcos H. suure us cuales se instalaran una o varias tuberias. Los cruces
simples sobre marcos H er ' irea de estudio pueden instalarse en cauces menores, sectores de
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escorrentia o depresiones naturales del terreno en ler ii1.des entre 6 y 8 m. A continuacion, se puede
observar el detalle tipico del soporte marco H
Detalle soporte marco H

2.00 max
(VAR CATORD SECan Cruce) ]
N L% 0% :
_'ﬁz.v ___________________ N N e
-srwco—/
:i'-'m&“_\ /—’Eﬂ‘m
3 i
5 s
Im‘% ......... )
RIS ., :
“LQ'Q-V,___,, 1 Z ] :'
5 - E BN =
N U ST Ui K
N /' 2 3 /\ // / y :
_)>< : Q\Q\/\\\ it <\ 3
et 55 LA ///////\ , L
RN \
\ NN PR
N g a @ . / % / Y /
~ \\/ / \ % A
TERRENO NATURAL \ = o N S > \ /,
y i —"\///\\//\ = |1

CRUCE SECUNDAR!IN N2 'y ( P13, CRUCES MENORES D17, D20, P5, P7, P8, P10, P11, P12,
p2n Pt [0y P25 Y CRUCES POR RONDA 22, 1, 5, 6, 9, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A- SOPORTE
WMARCO H.

Se presentan las coordenadas de inicio y fin de las franjas donde los corredores de las lineas de flujo

o vias de acceso proyectadas presentan interferencia c-.:: |.s rondas hidricas o de proteccion de las
corrientes presentes en la zona y para las cual~~ = ureve adelantar trémite de ocupacion de cauce.
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Localizacién de los sitios de ocupacion por rondas hidricas

Caodigo:
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Version: 9
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Coordenadas origen P22 1 Coordenadas origen Nacional
Regda, sompo ) Calce Este Norte . .cfin | Norte Fin | Estemicio | N°™® | Estefin | Norte Fin
Inicio | _Inicio Inicio
22 DT | Q. El Dindal | 8677¢5, . | 534061.69 | 864014,36 | 834102.80 | 4744335,68 | 1900268,78 | 4744386.72 | 1900200 82
] DT Nl |863697.36 | 835142.55 | 863744,94| 835207, 14 | 4744070,84 | 1901349.67 | 4744170 48
5 DT NN |862912,49 | 833563,27 | 862952,17 | 833532,84 | 4743284,54 | 1577 4;43324,18 | 1899741,07 |
6 DT N-N | 862836,83 | 833568.79 | 862811,05 | 833542,82 | 474520890 | 1899777,13 | 4743183,10 | 189975120
o DT N-N | 863026,04 | 833047,00 | 863173,52 | 832847.76 | 4745078,86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 1894464 86
24 | PG N-N | B66611,92 | 828057 56 | 866574,12 | 828178,82 | 4746977,61 | 1894263,33 | 4746930,94 | 1894384.60
3A | PG N-N | 86683956 | 827837,85 | 866856,09 | 827933,562 | 71720500 | 1894043,44 | 474722160 | 1894139.13
A | PG N-N | B66740,88 | 827675,17 | 866684 ™ - 138,84 | 4747106,16 | 1893880.90 | 4747052,16 | 1893864,62
SA PG N-N | 866730.16 | 825296 40 | - 390,30 | 825299,04 | 4747093.07 | 1891502,68 | 4747053.23 | 1891505.36
5B PG NN 866759 41 ' 5280,85 | 866661,75 | 825293,43 | 474712230 | 1891487,10 | 4747024.68 | 1891499,78
6A* | PG N-N | Sos 12,568 | 828221,68 | 864720.18 | 828257,25 | 4745078.86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 189+
DI8 | DT | ElDindal|863720,68 |832715,74 | 863562,33 | 832655,71 | 4744091,69 | 1896923 27 | -~ 98BS,
P5 PG N-N | 866093,22 | 828452,13 | 865996,81 | 828519,56 | 4746450, . 4058,33 | 4746363,10| 189472584
PIl | PG N-N | 867009,07 | 825986,21 | 867116,12 | 826270,57 | 4747372,60 | 1892192,06 | 474747991 | 1892476,24

N-N: Sin Toponimia

Nota. *Corresponde a una ocupacion de cau.e por la intervencion de su ronda hidrica por !a instalacién de unas lineas de

flujo. Sin embargo. la ronda del cauce se vera intervenicla adicionalmente por 'a ~a= !

Actividades y obras proyectadas en los siti .-

..¢ ocupacion por rondas hidricas.

.ceién de unos postes eléctricos.

Ocupacién
ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacién Anexo
hidrica
22 Instalacion linea de flujo Anexo_b
] Instatacior linea de flujo Anexo_6
5 'nstalacién linea de flujo Anexc_b
6 Instalacion linea de fliin Anexo_6
9 Instalaciér . ue flujo Anexo_6
2A In:'.Lion linea de flujo Anexo_é
3A B Instalacion linea de flujo Anexo_6
4A Instalacion linea de flujo Anexo_6
SA Instalacion linea de flujo sraye
5B Construccion via de acceso Anexo_:i ycﬂ'
6A* Instalacion linea de flujo / Construccion pbs}es electricos | Anexo 6y 9

A continuacion, un esquema media:..e el cual se construira la obra.
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A continuacién, se describe el paso a paso para la ~*:-cion de la construccién de las obras en los
sitios de ocupacién de cauce relacionados.

Paso No. 1 — Reconocimiento y iocalizacion

En la actividad de localizacion se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman el cruce
y/o ronda. los cuales son:

Enla ~ctv 0oL iucalizacion se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman el cruce
Lo iuiada, los cuales son:

Bases en concreto de maximo 0,50 m por 0,50 m, enterradas en e! iurreno maximo 1.30 m, sobre un
concreto de limpieza de 5 cm de espesor. En las ba: . iran empotrados perfiles metalicos que
servirdn de soporte para las lineas de flujo.

Esta actividad se realiza con ! .s¢ e ios planos de disefio definicdos para cada corredor. Se realiza
por parte de una comision de topografia que se encarga de plasmar el disefio sobre el terreno con
base en los planos y con las referencias (mojones existentes) topogréficas en campo y sobre las
cuales se referencié el disefio de cada corredor y de cada uno de los cruces de corrientes y/o rondas.
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La localizacion y replanteo de los cruces de corrientes y/o rondas se debr . Luil coordenadas
reales, estableciendo el corredor de las tuberias a instalar en cada caso. Es de aclarar que la red de
mojones existentes tiene ubicaciones en ambas margenes de los cauces, por fuera de las rondas de
proteccién, por lo tanto, la ubicacién y replanteo se realizara en su totalidad sin afectacion del cauce
para los drenajes en cuestion.

Paso No. 2 — Excavaciéon manual y mecanica

Para el desarrollo de esta actividad = tic .esario la colaboracion de oficial y obreros, con palas. con
pica y pico. es important= » :ncionar que las dimensiones de la fundicién de los marcos H
corresponde a la profundidad de excavacion, la cual seré de 1,35 m, largo 0.50 m y ancho 0.50 m.

Es importante mencionar que previo a la actividad toda la herramienta menor ~'ak _ expuesta a
una revision e inspeccioén por parte del equipo de trabajo, ya que es 1.y nnportante para la compafiia
la integridad de los trabajadores.

En caso tal que durante las excavaciones se llegue al nivel freético, se utilizard una motobomba para
extraer el agua de la excavacion previo al vaciado del concreto

Paso No. 3 - Solado de limpieza concreto 15 Lsi

Antes de la fundicién de los sonories marcos H, se aplicara un solado de concreto de limpieza clase
H con una resistenciz miiiiia de 1500 psi y un espesor de 5 cm, el cual se utilizara para eliminar
impurezas y accgurar una adecuada adherencia del concreto de fundicion. Para ello, se prenarars
la mezcla de acuerdo con las especificaciones técnicas, se distribuira de manera 1~ < LCLie la
superficie destino utilizando las herramientas de nivelacion corrasp iuiciiies, y se verificara
mediante inspeccién visual y mediciones que el solado cumple con el espesor y homogeneidad
requeridos, permitiendo que el material fragtie y cure conforme a lo establecido antes de proceder
con la fundicién de la cimentacion.

La preparacion del concreto se realizaré en mezcladora o= '1'i buito, por fuera del cauce a intervenir,
sin afectar el drenaje, usando agua industrial <!t '.irada por medio de carrotanques. no se usara
agua del drenaje. Al final de cada mezc!» <= i.uce limpieza del lugar.

Paso No. 4 - Instalaciéon . ".arco H
Con ia ayuda del camioén grua, se llevaran los marcos H hasta el sitio de la obra. Una v.id
grua, esta se posicionara a un costado y con el brazo articulado, lleva' ' ... el marco hasta la

excavacion donde se sera sujetado a una madera ubicada al lado transversal de la excavacion como
lo muestra la siguiente figura.

Ubicacién de camidn grua
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Dol e soportes en madera

El marco se nivela, se aploma y serd amarrado a la estructura en ma-' 7. con alambre negro No. 18.
En caso de que el acceso al sitio no se pueda realizar con cami<si grua, se instalaran los marcos H
con personal. teniendo en cuenta repartir uniformerm= - /L. cargas de la estructura.

Paso No. 5 - Instalacién de form!2!2 2 inadera
23
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Dado que la estructura sobresale de! nivel de piso terminado, se utilizaré formaleta en madera para
el encofrado correspondiente. Para su instalacion, se tomaran 'as modidas precisas de la estructura
utilizando un flexémetro o cinta métrica. Con base < « . . mmediciones, el oficial realizara los cortes
necesarios en las piezas de madera con la - i (e un serrucho, y posteriormente unira las partes
que conforman el encofrado emplean..c ~'.vos, asequrando un montaje adecuado en el sitio de la
estructura.

Durante 2 nslulacion, se deberd verificar cuidadosamente el nivel, las diagonales y el co =~
alraque de la formaleta, con el fin de garantizar su alineacion, estabilidad v pre ielisional
antes del vaciado de concreto.

Paso No. 6 — Vaciado de concreto de 3000 psi

Para la preparacién del concreto en sitio, concluido el chequeo de niveles, se procede con la
preparacion de concreto de 3000 psi, para lo cual se har® '« .. un buggie y 4 personas, 2 de ellas
serdn las encargadas de adicionar los agreqar’ 2na, gravilla, agua y cemento) al buggie con
ayuda de baldes de construccion, de =~ L con los disefios de mezcla previamente revisados y
autorizados por Ecopetrol. Es dz aclarar que el personal que se encuentra en la operacion de

mezclado del concretn d< .. iiilizar traje Tyvek adicional a los EPP'S (Elementos de proteccion
personal).
Finalizadas las operaciones de colocacion debe efectuarse una cuic’ “Lneca del equipo

empleado y el area donde se preparé el concreto. Esta limpizza se hara sin vertimientos al cauce,
utilizando canecas y disponiendo este fluido en sitios autorizados.

La preparacién del concreto se realizarad en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a intervenir.
sin afectar el drenaje. usando agua industrial suministrada nor r>ciu de carrotanques. no se usara
agua del drenaje.

Paso No. 7 — Desencofrado de foriiaic (. metalica y/o madera

Para facilitar el curad. “'e los concretos y para permitir las reparaciones de las imperfecciones de las
superficies, ce retiraran las formaletas tan pronto como el concreto haya fraguado lo suficien*
evitar darios durante el retiro de ellas.

El retiro de la formaleta se realizara 1 dia después de haber suministrado el concreto, dando tiempo
y lugar a que el efecto de curado sea el ideal. Dicha actividad se haré de forma cuidadosa para evitar
dafios en las caras de las estructuras. Inmediatamente se retiren se procedera a hacer las
reparaciones que sean necesarias en las superficies del concreto. Al retirar las formaletas se tendra

especial cuidado en no desportillar las superficies ni 2= ... =i material de las formaletas podra
usarse mas de una vez siempre que se limpie 'a oportunidad y no presente desperfectos que
desmejoren la apariencia y/o resistenci= o . 14 estructura.

Paso No. 8 — Orden v ascu

Al finalizar las labores, todo el personal participa en la limpieza, organizacion y asec '
trabajo, recolectando manualmente la basura, los desperdicios y demas .. .. para su
disposicion en el sitio de acopio establecido.

CONDICIONES GENERALES
La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del bloque Palermo, en el departamento del Huila
En la Figura 1 se presenta la localizaciéon geografica del A== siudio.
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Generalidades del proyecto

Las ocupaciones de cauces solicitac.s en el presente proyecto hacen parte de las actividades de
desarrollo de Ins .. we produccién Dina Integrado (Tempranillo. Brisas, Tenay Norte, Dina
i ., wia Cretaceos, Dina Norte), y de los campos Cebu, Pijao y Palogrande, con lac cuiales
Ecopetrol S.A. pretende incrementar la produccion y sus reservas mediante la iniervencion de los
sistemas de supelficie existentes: tales como locaciones de pozos ' uctores e inyectores. redes
de recoleccién de fluidos, estaciones de tratamiento y proce<nuento, sistemas de tratamiento e
inyeccion de agua, plantas de tratamiento de o~ yenecracion y distribucion eléctrica. redes
de produccién/inyeccion a pozos, conexiors wistemas de evacuacion, sistemas asociados a
tecnologias de recobro; para lo o desarrolla la ingenieria basica con el objeto de desarrollar
las actividades técnicas requeridas para manejar el incremento en los volumenes de produccion de
crudo y de inyeccion de agua requeridos como consecuencia de las intervenciones proyectadas.

Dentro de las actividades de desarrollo del proyecto se contempla: entre otras:

. T w uiwn de pozos productores e inyectores en locaciones nuevas y existentes.

. Conversién de pozos productores a inyectores.

. Construccion de locaciones nuevas en el campo Palogrande

. Construccién de vias de acceso a las locaciones nuevas.

. Construccién de lineas de flujo que lleven los . s producidos en los pozos productores
hacia las baterias existentes (Dina Terciarios »~ =~ .npo Dina y Cebli en el campo Palogrande;.

. Instalacién de una red de invor- 2 Le agua que lleve fluido desde las plantas de inyeccion

de agua de Dina Terciarios y u¢ ~aiogrande hasta los pozos inyectores.

Como producto de las actividades de construcci®r mencionadas anteriormente y relacionadas.
especificamente con la construccion de vias de acceso y de lineas de flujo, se tendra que intervenir
mediante cruces. l0s cauces o slgunas corrientes de agua de la zona.

~ -
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En el presente doc'imenic se reune la informacién técnica requerida para la solicitud del
correspondiente permiso de ocupacion de cauces, para cada una de las corrientes intervenidas

OCUPACION DE CAUCE

La ocupacién de cauces se divide en dos componentes:

= Ocupacioén por cruces de corrientes secundarias y menores.
= Ocupacién por rondas hidricas de las corrientes.

Ocupacioén por ronda hidrica

De acuerdo con lo establecido en los D=~ - . 2611 de 1974 Articulo 102 y Decreto 1076 de 2015
Articulo 2.2.3.2.12.1., quien pret=;da construir obras que ocupen el cauce de una corriente o
depbsito de agua y la fajo r . .iela a la linea de mareas méximas o a la del cauce permanente de
rios y lagos. hasta de ueinta (30) metros de ancho deberé solicitar la respectiva autorizacion.
Decreto 2811/1974. Articulo 102. Quien pretenda construir obras que ~ Ui cwuce de una
corriente o deposito de agua. debera solicitar autorizacion.

Decreto 1076 de 2015 Articulo 2.2.3.2.12.1., Ocupacién. La construccion de obras que ocupen el
cauce de una corriente o deposito dc agua requiere autorizacion, que se otorgaré en las condiciones
que establezca la Autoridad Ambiental competente.

En Tabla, se presentan las coordenadas de .. .. y fin de las franjas donde los corredores de las
lineas de flujo o vias de acceso proyec....as presentan interferencia con las rondas hidricas o de
proteccion de las corriente= » - .sentes en la zona y para las cuales se preve adelantar tramite de
ocupacion de cauce.

Localizacion de los sitios de ocupacion por rondas hidricas

Coordenadas origen Bogotd Coordenadas origen Nacional
Rendg | Edmpe . Couse ,:“:fo :\733 Este Fin | Norte Fin | Este Inicio :"’gg Este Fin | Norte Fin
22 DT | Q. Bl Dindal | 863963,55 | 83404 .69 | 864014,36 | 834102,80 | 4744335,88 | 1900268,768 | 4744386,72 | 190030983
] or N-N | 86369736 | 835142.55 | 86374494 | 835207 1 || 4 41570,84 | 1901349,67 | 474411848 | 1501414,20
5 DT NN |862912,49 | 833563,27 | 8629501 | - ,3532,84 | 4743284.54 | 1899771,54 | 4743324,18 | 1899741,07
6 o1 N-N | 862836,83 | 83356877 | .511,05|833542,83 | 4743208,90 | 1899777.13 | 4743183,10 | 1899751,20
9 DT N-N 8630267 13047,00|863173,62|832847.76 | 4745078.86 | 1894429,31 | 4745086 49 | 1894464.86
2A PG N-N | S66611,92|828057,56 | 866574,12 | 828178,82 | 4746977,61 | 189426333 | 4746939.94 | 189477 4,60
3A PG N-N | 866839,58 | 82783785 | 866856,09 | 827933,58 | 4747205.00 | 1894047 .+ | 4- U 189413913
4A PG N-N | 866740,88 | 827675,17 | 866686,89 | 827658,84 | 4747136, 10 | 1093880.90 | 4747052,16 | 1893864,62
5A PG N-N | 866730,16 | 825296,40 | 866690.30 | 82529904 | 4747093,07 | 1891502,68 | 4747053,23 | 1891505,36
58 PG N-N | 866759,41 | 825280.85 | 866661,75 | 825293,43 | 4747122,30 | 1891487.10 | 4747024.68 | 1991499,78
6A* | PG N-N | 864712,58 | 228221,68 | 864720,18 | 828257,25 | 4745075,86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 1894464.86
DI8 | DT |Q.ElDindal| 86372068 | 83271574 | 863562,33 | 22755,/ | 4744091,69 | 1898923,37 | 4743933,32 | 1898863,52
P5 PG N-N [866093,22[828452,13 847 5. | 828519,56 | 4746459.42 | 1894658.33 | 4746363,10| 1894725.84
P11 | PG N-N [ 867009,07 | 8250:5,21 | 567116,12| 826270,57 | 4747372.60 [ 1892192,06 | 4747479.91|1892476,24

N-N: Sin Toponimic

26




Codigo: F-CAM-110

P=SCLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

Fechna: 28 Jul i3

Nota. *Corresponde a una ocupacién de cauce por la intervenci- . ronda hidrica por la instalacion de unas lineas de
flujo. Sin embargo, la ronda del cauce se verd interveni [ unalmente por la construccién de unos postes eléctricos.

Actividades y obras proyectadas en los sitios de ocupacion por rondas hidricas

Ocupacién gt ; A

ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacién Anexo

hidrica : o L ’

i Instalacion linea de flujo Anexo_!

1 Instalacion linea de flyjo Anexo_é

S) Instalacion linea de flujo Anexo_é

6 Instalacidn lines 1 o Anexo_é

9 Instale™ o liiga de flujo Anexo_é

2A Lsialacion linea de flujo Anexo_b

3A Instalacion linea de fluju Anexo_é

4A Instalacion lirza de flujo ANexo_b

L Instalacion linea de flujo Anexo_é
SB ) Construccidn via de acceso Anexo 4y é
oA ‘ Instalacién linea de flujo / Construccidn postes eléctricos | “ro... dy 9

DESCRIPCION GENERAL INFRAESTRUCTURA PROYECTADA
Lineas de flujo

Las lineas de flujo proyectadas ,..ia ivs campos Dina terciarios, Palogrande y Brisas; tienen como
objetivo central conectar los pozos y locaciones nuevas proyectadas para el proyecto. con el fin de
conducir la produccién de hidrocarburo de estos pozos hasta las baterias Dina T, Cebu y de inyectar
agua desde las plantas de inyeccion de los campos (PIA Cebl. PIA Dina T y Bateria Brisas). hacia
los pozos definidos para tal propssito.

& ~iwyectado para los corredores de lineas establecié algunos parametros coterminanies
para la construccién de los corredores de lineas de flujo; entre los cuales lo< - rincipales son:

o El disefio considera corredores de lineas, es decir »=»an’,s en los cuales se pueden instalar
varias tuberias con base en las necesidades ¢ jyioyecto (tuberfas de produccion, anulares,
prueba y de inyeccion); de tal manera qu- .. lungitudes de los corredores no rsiflejan la longitud
total de la tuberia a instalar

e La condicién del proyecto es instalar las tuberias de produccién en una primera fase de
construccion y en una segunda fase; desplazada de la primera, aproximadamente 2 afnos
después), la instalacion de las tuberias de inyeccion.

o [aslineas de flujo se mstalamn préximas o paralelas a los corredores de lineas existentes (sobre
Ias tuberias o poraizl g

. iuina los t:azados se proyectan paralelos a las vias de acceso (mejor condicidn de
construccion).

e Las tuberias de produccion. anulares y prueba; serdn en acer. . carbon y se instalaran de
manera superficial sobre marcos H
e En los marcos H se instalaran las tuberias rec /s en cada tramo de tal manera que e l0s

mismos marcos H pueden instalarse 1. 2. ° o « uberias de diferentes diametros.
27



Cédigo: F-CAM-110
CLS&IETT|  RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: ©

10usde b natiraleral

Fechs: (3 Jum a8

* Las lineas de inyeccién de agua de 8", seran en tuberia metélica con recubrimiento interno y se
instalaran de manera superficial sobre marcos H.

e Las tuberias de inyeccion de agua de 4" y 6” serdn en f1:1:174 fiexible (HDPE) y se instalaran:

v De manera enterrada (1,20 m a la col _lave) en la mayor parte de los trazados.

v De manera superficial en czaimisa imetélica, en los sitios de cruces de corrientes menores y
secundarias.

v De manera supcificial sobre marcos H en camisa metélica, en los sectores que sea necesano
técnicamente (Hondonadas naturales, tramos de empalmes y sectores de 7!

constructiva).

v Las tuberias de inyeccion en los tramos superficiales (eii camisa metélica). utilizaran los

mismos marcos H de las tuberias de produccién.

Lineas de flujo campo Palo rande los sitios de ocupacién de cauce
D fg‘l

Leyenda

Campo Palogrande S
Ocupacicnes de Cauce 305 ¢ & : Ciuce Menor
if : " 4 Cruce Secundaro
® Rondas

Google Earth

) ‘P%',‘\

En la siguiente Tabla se relacionan las lineas de flujo proyectadas en el o>~ IFuivgiande.
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_Tabla 2. Lineas de flujo campo Palogrande

longitud Didmetro -
__(m) | (Pulgadas) |
3225 8"
T 1932 g
1780 8"
3110 8"
4500 ¢
3110 3"
140 8"
Ramal de produccion CB 04 E - Lir{w\ec:b ge produccion existente a Bateria 156 &
ell] ‘
Linea de anular=" 75 04 £ - Li «<a de anulares proyectad Loc 9 - Bateria Cebu 156 2"
Linea de prueba CB 04 E- Conexidon a tuberia existente 156 3
Linea de inyeccidn desde troncal de inyeccion existente a Loc 23 —50 3
Linea de produccion Loc 23 : Troncal de produccién existente 120 é"
Linea de anulares Loc 23 - Linea de o‘nulores’proyedodrz' c=de la loc 9 ala 70 o
bateria Cebd
Linea de prueba Loc 23 - Troncal de prueba existente 7 3
'ea de produccién Lo Man 16 . 735 4"
735 2"
735 3"
820 4" ]
894 6"
642
642 2"
642 3’
280 &'
744 4"
744 2!
744 3
45 4"
470 &
470 3
470 3"
100 4"
32 4"
32 6"
32 2
32 3
1050 6"
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Coiradores de lineas de flujo i i Diametro‘
(m) (P~ -
1450 2"
1050 3"
180 4"
Siridsd R i i : b 3 # AR 5 I450 4“
Longitud Total : e 42327
Nota: En la tabla se presentan el total de tuberias del campo Paloarsnde. (.o wuperias en recuadros del mismo color indican
que los tubos comparten el mismo derecho de via. Los reci= o i color indican que en el dereche de via solo se instalara
una tuberia.
ESTUDIO DE HIDROLOG'"

Con el objelivo de lograr una caracterizacion climatolégica y de precipitacion del area = ~=' . =
identificaron las estaciones hidrometeoroldgicas del Instituto de Hidrologia, "* = . .. yia y Estudios
Ambientales (IDEAM). ubicadas en la zona de influencia del proyc..u y areas vecinas. En la Figura
se presenta la ubicacion de las estaciones consultadas y en la Tabla se presentan sus caracteristicas
principales.

Localizacién estaciones hidrometeoroldégicas

AL

AN

AIS00CN
f
NOWSTE

CONVENCION®
VALOGRANCE

B Jrenase parcipal

W EatacSn dinutoblgea

W Fotacitm Gnwsgrafce

TSt0wE A85200F

Fuente Adaptada informacién del IDEAM
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Estaciones hidrometereolégicas

—

Huila Neiva 294 -75,31 431

21097070 PUENTE SANTANDER | LG

21120040 POTRERITO PM | Huila | Aipe 314 | -7538 850

21115020 | AEROPUERTO BENITO SALAS | SS | Huila | Neiva 295 | -75.29 439

21115080 VILLAVIEJAFFCC | CO | Huila | Villavisja | 3,18 | -7525 430

21110160 MESA REr0 DA PM | Huila Tello 312 | -7520 500

2171 ) HATO MILAGRO PM | Huila Tello 307 | -7517 548

21110180 HATO BOGOTA PM | Huila Tello 304 | -7516 591

21110460 NEIVA PM | Huila | Neiva 2,94 ’5.25 516

21120010| PARAGUAY HACIENDA PM | Huila | Palermo | 295 | -75.49 1300
21130040 SAN LUIS PM | Huita | Nrivs 308 | -7548 1140
21130080 ORGANOS PM | .1 | Neiva 312 | -7549 800

21110330 POLONIA | Huila | Villavieja | 3,19 -75.22 429
Fuente: Adaptada informacion del IDEAM.

Para determinar el area de influencia de cada una de las estaciones consultadas, se utilizé el método
de poligonos de Thiessen. Con base en este andlisis se puede evidenciar que las estaciones que
tienen mayor inflo s L ja zona de estudio son las estaciones Potrerito (Cddigo IDEAM:
2177000, y Aeropuerto Benito Salas (Codigo IDEAM: 21115020), mientras que, en una menor
proporcion, las estaciones Mesa Redonda (Cédigo IDEAM: 21110160) y Vilavigja FFCC (Codigo
IDEAM: 21115080) también cuentan con influencia sobre tres de ! . cuencas de drenaje de los
puntos de ocupacion de cauce de Prioridad 3, tal cual como se nesenta en la Figura.

g : = 7 % X
3 £ i f’bloa\ln,dum 307
VILLAVIEJAFFCG !:’-'11.‘;("10)‘3- o e

s

Poligonos de Thiessen

bt
LOTEERIHRTY 2bos;

Z MESA GERONE 121110160]
® TN
g D17 W
D20 o
T OINA T

SAN LLHS (21130040}
- & AT M AGRO f111004p] |
H

HATE BOGOTA (21 11QHaT ]

: A : CONVENCIONES
.;:,WAGLMV HAGIENDA (21120010} . v? ® Campo
Estaciton Climatologica B2
@ Estacion Limnigrafics
SESEECO M () Poligonos de Thiessen |
Cuencas Crucce
B et Lan Rondas
- " Drenaje Principal
13

Fuente Adaptoda informacion del IDEAML.

MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS
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Para la delimitacién de cuencas sc ui. 2o un modelo de elevacién obtenido del satélite ALOS-
PALSAR, el cual fue correqic'n “ara evitar puntos sumideros utilizando herramientas de GIS, donde
se ubicaron los drenz, s principales de ocupacion de cauce. En las siguientes figuras se presenta la
delimitacicii de cuencas, junto con la localizacion de los diferentes sitios donde se presentan rrinen
con las estructuras proyectadas.

Delimitacién cuenca cruce P7

8270030 827100 00 5273000 827000.00
toors i e—— E 2

P CRUCES
st Merores z
g ® CruCE p7 3
CUENCAS
CRUCES

7

g
g
if

BO7100.50

BET28.50

8672000

B826500.00 AWTER.0 82710000 R27200.00 213006 822450.00 7500

Resultados

En la Tabla se presentan los resultados obtenidos =1 i caiculo de cada uno de los parametros
descritos para las cuencas de drenaje de l2= < Cupaciones de cauce por cruce. En la carpeta “03
HOJAS DE CALCULQ" del Anexo 2. s¢ ~iicuentra el archivo “Parametros Cuencas”, en el cual se
muestra el soporte del célci/'n.

Parametros mcifométricos de las cuencas de ocupacion de cauce por cruce

D17 | 0005 | on 13,19 1.00 | Clasel| ‘044 | Niclorgodant |, 5, Alta 2.91 15.00
i tosanchada
DI8 | 7,808 | 6.55 6,03 184 |ClLAEN| o ° | Muyalarigada | 641 Alta 108,52 108,52
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‘ " Q. Ligeramente h
0,012 0,20 3,55 1,21 CLASE | 0.31 alargada 3537 | Alta 6,62 15.00
P5 0,108 0.42 9,61 116 CLASE | 0.62 Ensanchaci~ 3.90 Alta 92.05 15,00
P7 0.210 0.92 4,80 1.20 CLASE | 0.25 Axsgada 6.23 Alta 19.43 19,48
P8 0,153 0.47 8.04 1.20 CLASE ! i 48 Ensanchada 3.09 | Modlerada 10,53 15.00
" 3 i Ligeramente 4
.84 52 ; 28 ; i 05 :
P9 0,841 1,52 4,09 1,25 CLASE Il 0,37 alargacts 4,24 Alta 30,56 30,56
53R Ni clargada ni o
P10 0.060 0.39 6,42 1,19 CLASE | 0,40 ersdrchedn 6,49 Alta 9,46 15,00
A Ligeramente
P11 0.049 0.32 5.70 1 C!ASE | 0,49 L St 8.15 Alta 8.38 15.00
P12 0.010 0.2 582 1.18 CLASE | 0.69 Ensanchada 12,03 Alta 4,05 15.00
PRz 3.81 4,36 1,46 CLASE Il 0.21 Muy alargada 9.95 Al 71,13 71,13
e
P15 1,079 212 7.19 1,40 CLASE Il 0.24 Alargada 258 Alta 40,84 40,84
~ands i
P19 | 0057 | 022 1,86 L | cwaser| 2z | RO | 398 | Ao 9.09 15,00
P20 0.100 0.41 2.45 1.14 CLASE | Qa0 ] .Ensonchodo 4,16 Alta 13,07 15.00
- A1 oo g Muy
P23 0.015 0.13 17,90 1.0t CLASE | 0,83 aiiainehait 15,07 Alta 3.24 15,00
Ligeramente
P24 0.023 0.21 11,35 }:}2 CLASE | 0,51 SRiaRckaLa 12,40 Alta 5.10 15.00
P25 | 0022 | 004 6.59 108 | ClAsEl | 11,29 | Rodeandoel |y 0 | Moderada | 2,24 15,00
g desagie
Bl 0143 | 017 5 | 148 feissgn| sy | Rodeamcoe | . Baja 20,15 015
| : i desagle i

En Tabla se presentan los resultados obtenidos en el célculo de ::ia uno de los parametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cz::ze por ronda hidrica. En la carpeta
‘03 HOJAS DE CALCULQ" del Anexo 2, se encuent <! a:chivo “Parametros Cuencas — Rendas”,
en el cual se muestra el soporte del calculo

Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacion p

r ronda hidrica
ordaifare

' Rodeando el

! U/ 7.43 0.96 CLASE | 2,21 % 6,70 | Alta 257 15.00
desagle B
Ligeramentie

5 0.09 0.55 3.30 1.17 CLASE | 0.30 alargada 15 | Alta 14,60 15.00
0,10 0.65 3.25 1.20 CLASE | 024 | :lugoda 15,56 |Alta 16,59 16.59

0,03 0,35 4,29 1,38 | CLASENl | 0.24 Alargada 26.51 | Alta 7,64 15,00

yiEy  FoamEa Muy 5

22 11.39 | 8,48 6,73 4 CLASENN 016 alargada 6,74 | Alta 130,92 130,92
2A 0.01 0.13 7.96 1.27 | CLASEI 0.63 Ensanchada | 12,69 | Alta 3.82 15,00

; Ligeramente 4 .
3A 0.05 0,33 8,92 1.06 CLASE | 0.47 srsoshadc 9,74 | Alta 7.56 15,00
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4A - - . . - - - . -
5A-58 | 107 | 208 2.69 1,61 | CLASEN | 025 Alargada 845 |Alta| 4320 43,20
ESTIMACION DE CAUDALES

Para las cuencas en estudio no se encontrd informacion hidrométrica; por lo tanto, se utilizaron
modelos de lluvia-escorr ... para la determinacion de los caudales de disefio a partir de la
informacién de nrecipiiacion de la estacion mas cercana. A continuacion, se presenta la descripcion
de Jas inetodologias usadas.

Valores de coeficiente de escorrentia

! TEXTURA DEL SUELO
VEGETACION Y B i
) IS
TOPOGRAFIAY | [RENOSO | - LiLoso | ARCILLOSO
CUSQUES
Plano _} 040 1 030 | 040
Onduladc 025 038 | 080
Yoiiafioso 0.30 0.50 060 |
PASTOS s B 1
Plano 0.10 : 0.30 | 0.40
Ondulado 0.16 f 0.36 E 0.85
Mentafioso 022 | 0.42 | 0.60
~ TIERRAS CULTIVADAS ,
Plano 020 | 0.0 0.60
Cndulado 040 0.60 0.70
Montafioso 52 | 0.72 0.82
Nota: Planc ‘pendiente 8 - 5%); Ondulado (pendiente 5 - 10%);
Mortafic : . .endiente 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a faita
“e watos, utilizar los valores para pendientes entre el 10 y el 30 “%.

Fuente: INVIAS, 2009.

En la Tabla se presentan los valores de los parametros establecidos para cada una de las cuencas
de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un area menor a 2,50 km?.

__Parametros

para cuencas de ocupacion de cauce por cruce menores a 2,50 km?

D17 030 | 0005 | 13444 | 16000 | 18252 | 217,23 | 247.8] 282,69

D20 030 . Ouiz 134,44 160,00 182,52 217,23 247.81 282.69
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P5

0.36

126,56

155,86

0.108 | 104 139,78 180,51
p7 0.30 0210 | 9807 | 11700 | 12985 | 14533 168,99
P8 0,36 0153 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 : 180,51
P9 0,20 0841 | 8139 | 9872 | 11029 | 12432 | 13516 145,71
P10 02/ o0 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 168,35 180,51
' 0,30 0,049 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 168,35 190,51
P12 0.36 0010 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 | 18051 |
P15 0,30 1079 | 7022 | 8604 96,60 109,41 | 119.31 12894
P19 0,30 0057 | 10689 | 12654 | 13578 | 15586 | 16835 180,51
P20 0,30 0100 | 10622 | 12656 | 13978 | 15586 | 148.35 180,51 |
P23 0,36 0015 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180.51
P24 0,36 0,023 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 168,35 180,51
P25 0.35 0,022 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 168,35 180,5
Bl 0.30 ~Ti5 | 87,88 | 10459 | 11931 | 14200 | 161,99 184,80

En la Tabla 24 se presentan los valores de los parametros establecidos para cada tiiia de las cuencas

de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica que cue':'cn

km?

Parametros

para cuencas de ocuy,

pacion p~1 i iida hidrica menores a 2,50 km?

con un area menor a 2.50

] 0,30 0,010 | 134,44 | 16000 | 18252 | 217.23 | 247,81 282,69
0,30 0,090 | 13444 | 160,00 | 18252 | 217.23 | 247.81 282,69
0o 0100 | 12592 | 14986 | 17096 | 20347 | 23211 264,78
N 0,30 0,030 | 13444 | 16000 | 18252 | 217.23 | 247.81 282,69
2A 0,30 0010 | 10689 | 12656 | 13978 | 155°4 | 168,35 180,51
3A 0,30 0,050 | 10689 | 12656 | 12078 | 15586 | 168,35 180,51
4A - x a : - } - -
5A-5B 0,30 1,070 T 83,56 93,90 106,45 | 116,15 125,59
A i i - - ; ; ; -

En la Tabla se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retorno para las

cuencas de ocupacion por ronds

DE CALCULO" ¢z

Caudales para cuencas de ocupacioén por ronda hidrica menore

P4 2,50 km?

lildiica con un &rea menor a 2,50 km2. En la carpeta “03 HOJAS
hoau 2, se encuentra el archivo “Curvas IDF (Resumen) y Caudales”, en el cual
.2 uda &l soporte del calculo de estos.
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L TR 100
: ' : i ; 0,24
5 1,01 1,20 &/ 1,63 1,86 2,12
6 1,05 12 1,43 1,70 1,94 2,21
9 0,34 0,40 0,46 0,54 0,62 0,71
2A 0.07 0,11 012 0,13 0,14 0,15
3A 0,45 0.53 0,58 0.65 0.70 0.75
4A - - - - , |
5A-58 6.07 7.46 8,38 9,50 10,96 11,21
A - - - - l - -
ESTUDIO DE HIDRAULICA Y SOCAVACION
Una vez obtenidos los caudales de disefio para los dif= '_5 Leriodos de retorno. se realizaron los

analisis hidraulicos requeridos para verificar e! = > ~..amiento hidraulico de los cauces.

ESTUDIO HIDRAULICO

Para el desarrollo del analisis hidraulico se utilizé el software HEC-RAS desarro/lado por el Cuerpn
de Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE), el cual esta disefiado parn 3 S
hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red comnleta Jes 0 cauces. Para
ello, se obtuvieron insumos tales como las secciones transvcisaies de las corrientes, las cuales se
generaron a partir de la topografia y batimetria levantada para las diferentes zonas de estudio. De
esta forma se obtuvo un modelo de terreno unificado, debidamente amarrado en cotas y
representativo del entorno.

Parametros del modelo HEC-RAS

Para la calibracion de los modelos "iirauicos se requiri6 la definicion de parémetros de los cauces,
como el coeficiente de ri:~ lad de Manning y las condiciones de frontera. Estos parametros
dependen de las couic ciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias para la construccion
de los modieios se complementaron con base en la informacion secundaria y recolectada er

Modelacién en HEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en la informacion de terreno de las diferentes zonas de cruce entre 10s cuerpos de agua y
las lineas de flujo se gener¢ el modelo digital unificado, sobre este se definié el alineamiento del
cauce, y las secciones transversales a este. Luego, se incluyeron los parametros respectivos para
la calibracién del modelo. asi como los caudales de disefio obtenidlas para cada cruce. Por ultimo,
se corrié cada uno de los modelos hidraulicos y se #1 i 108 resultados. A continuacion, se
presenta la informacién discriminada de los m: ' '~ desarrollados y los resultados obtenidos para
cada cruce.

Resumen de resultaos paia los cruces

Como resultado de la aplicacion del modelo HEC-RAS, se obtuvieron los niveles maximos esperado=
para las crecientes segun diferentes periodos de retorno. En la siguiente Table - .. . el
resumen de los niveles maximos de inundacién obtenidos para los diferc 5 . ..,ios de cruce en las
condiciones existentes de los cauces.

Niveles maximos de inundacién en la seccion de cruce
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DI7 | v | 42611 | 42612 | 42613 42615
Uis | 42518 | 42544 | 42564 | 42591 , 426,40
D20 | 44356 | 44360 | 44362 | 443,66 | 44369 | 443,:
PS5 46572 | 46574 | 46575 | 46577 | 4u' - 465,80
P7 437,62 | 437,63 | 43764 | 437,65 | 43766 | 437.66
P8 46243 | 46244 | 46245 T scode | 46247 | 462.47
P9 424,49 | 42457 52 |. 424,68 | 42472 | 42475
PIO | 42327 | + .. 42325 | 42329 | 22331 | 42330
P11 422,19 | 42224 | 42227 | 42231 | 42234 | 42237
P12 | 421,34 | 421,34 | 421,34 | 421,35 | 421,35 | 421,36
P13 | 41301 | 41321 | 4133, | 41351 | 41364 | 41375
PI5 | 41505 | 41515 | 41522 | 41530 | 41536 | 41543
PI° 07 | 43914 | 43918 | 439.23 | 43926 | 439.30
P20 | 43335 | 43336 | 43337 | 43338 | 43339 | 433,40 |
P23 | 48353 | 48354 | 48355 | 48356 | 4835¢ | 4535/
P24 | 486,13 | 48614 | 48615 | 486,16 486,17
P25 | 45666 | 45666 | 456,67 | 45468 45665 | 45689
B 394,83 | 39485 | 39407 | 5v487 | 39488 | 39489
22 41698 | 417,20 | 434 | 41750 | 41758 | 41773 |
ESTUDIO DE SOCAVACION

Para los calculos de socavacion del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias. se aplico la
metodologia propuesta por Lisrhtvan - Lebediev, que se fundamenta en una ecuacion deducida a
_yuilibrio existente entre la velocidad media real del agua y la velocidad

2.4 paia el inicio del arrastre (erosioén) del material del fondo, momento en el que se presenta
el proceso de socavacion. En la Figura se presenta esquematicamente el Jescenso en el lecho.
producto del fendmeno de socavacion general.

pamr de los anali .-

Esquema de descenso del lecho por socavacié:r :/c

B

neral

Fuente: INVIAS, 2009.

- Seccion transversal
natural del cauce

' ‘“'Sé('.cién transversal al
ocurrir 1a erosion
general
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Resultados

Con base en esta metodologia, se obtuvieron los niveles de socavac. .. ci. ia seccion del cauce
donde se plantea el paso de las estructuras de cruce. A coniinuacion, se presentan los resultados
para el periodo de retorno mas critico, que en ¢ste caso corresponde al de 100 afios. En la carpeta
“03 HOJAS DE CALCULQ" del Anexo 2, se encuentran los archivos soporte del calculo.

Cruce P7

En la siguiente Figura se observa la ;e ::iia modelada en HEC-RAS del cauce existente en el
punto del Cruce P7, en sus coriliciones actuales.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce P7, condiciones existentes
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En la figura se presentan los resultados en el cruce par

modelacion hidraulica se observa que el nivel r.:
cota maxima de 437,66 m.s.n.m.. la velos a0 prom
maxima es de 0,31 m.

Resultados cruce P7, condiciones existentes

periodo de retorno de 100 afios. De la
o a nivel del cruce (seccién 71,60) alcanza la
edio en la seccién es de 1,10 im/s y la profundidad

Mancha de inundacion

En la siguiente Figura se observa el perfil lon:.
estudiado. en este no se presentan remaji. (.
régimen de flujo debido a los ca:iius de pendiente

Seccion hidrattica {/1,60) para Tr_ioo
Cota maxima 437,66 m.s.n.m.

inal del flujo a lo largo del tramo del cauce

. sin embargo, se presentan algunas variaciones en el

bruscos.

Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios — Cruce P7, condiciones

existentes

7 Plan, ComdalT
CauceP? Caune V7 —

612012025

Shew ation fm)

&5

Uain Chasnst Dislance (m)

2
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Para este cruce, la infraestructura propuesta para la soport=ric le ius lineas de flujo debe ubicarse
dentro de la mancha de inundacién obtenida, pr- . ual, con el fin de validar la variacion de las
condiciones existentes del cauce, se realiz= .. ;i modelo hidraulico con la implantaciéon de esta. A
continuacion, se puede observar Iz yeoietria modelada en HEC-RAS del cauce existente y de la
infraestructura del cruce P~

Geoimetria cargada en HEC-RAS del cauce con la infraestructura del Cruce P7

I}

Posterior a la inclusién en el modelo de la infraestructura proyectada, se corrié con los caudales de
disefio obtenidos, generando los siguientes resuitados.
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Seccién transversal del cauce en la zona de la proyeccién de la infraestructura — Cruce P7
(Periodo de retorno 100 arios)
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Seccion hidraulica (71,60) para el p>:'2 s de retorno de 100 afios — Cruce P7, modelo con
infraestructura proyectada
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De acuercdo con los resultados obtenidos del modelo con '~ inclisi0n de la infraestructura, se puede
evidenciar que, para el periodo de retorno de 100 =" >= &1 [a seccion del cruce (seccion 71,60). la
cota maxima de la lamina de agua es de 437 7 jruentras que la velocidad promedic en esta seccion
es de 0.67 m/s, y la profundidad »:- .:a es de 0,38 m, aumentando solo 0,07 m la lamina de agua
con respecto al modelo realizado para las condiciones existentes.
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En la siguiente Tabla se muestra el resumen de los resultados obtenidos en las modelaciones
hidréulicas del Cruce P7.

Resumen de resultados Cruce P7

& ,Con infvaestmciura
C°“°“°’°"“ exislghiss | Variacién |
_1émina | Cumplimiento
ad de agua RES
2 1,72 438,15 438,67 0,71 0.50 Subcritico 0,00 CUMPLE
5 2,05 438,15 438,69 0,78 0.53 Subcritico 0,00 CUMPLE
104 10 2,27 438,15 438,70 0,81 ~_0.55 Subcritico 0.00 CUMPLE
25 2.55 438,15 438,72 0.84 0,56 Subcritico 0,00 CUMPLE
50 2,76 438,15 438,73 0,87 0,56 Subcritico 0,00 CUMPLE
100 2,96 438,15 438,75 0.88 0.58 S: 4 GO | 0,00 CUMPLE
2 1,72 438,01 438,65 0.40 .30 Subcritico 438,65 0,40 0.00 CUMPLE
5 2,05 438,01 438,67 0.43 0,31 Subcritico 438,67 0,43 0.00 CUMPLE
100 10 2,27 438,01 109,68 0,44 0.32 Subcritico 438,68 0,44 0,00 cut
25 2,55 420,01l 438,70 0,46 0.34 Subcritico 438,70 0,46 Qo UM
50 2,76 438,01 438,71 0,46 0,34 Subcritico 438,71 0.4 u,u0 CUMPLE
100 2,96 438,01 438,72 0,47 0,34 Subcritico | 438,72 0,47 0.00 CUMPLE
& 1,72 438,02 438,59 0,55 0.5 Subcritico 438,59 0,55 0,00 CUMFLE
5 2,05 438,02 438,62 0,53 0,47 Subcritico 438,62 0,53 0,00 CUMPLE
95 10 227 438,02 438,63 0,52 0,44 Subcritico 429,463 0,52 0,00 CUMPLE
25 2,55 438,02 438,65 0,51 0,41 S Laniiico 438,65 0.51 0,00 CUMPLE
S50 2,76 438,02 438,66 0,51 f.o0 | Subcritico 438,66 0,51 0,00 CUMPLE
100| 296 438,02 438,68 0.5} U.38 l Subcritico 438,68 0.5% 0.00 CUMPLE
2 1,72 437,87 | 213,44 0,98 0.63 Subcritico 438,44 0,98 0.00 Ct a
5 2,05 457,87 438,47 1,05 0,67 Subcritico 438,47 1,04 R UM . ‘
90 10 2.27 437,87 438,49 1,08 0,49 Subcritico 438,49 1,05 J,00 CUMPLE
25 2,55 437,87 438,51 111 0,72 Subcritico 430,51 Ll 0,00 CUMPLE
50 2,76 437,87 438,53 1,14 0.73 Subcritico 438,53 114 0.00 CUMPLE
100 2,96 437,87 438,54 1,16 0,74 Subcritico 438,54 1,16 0,00 CUMPLE
2 1572 438,08 438,33 0,85 0,66 Subrcrifir"‘j 422,33 0,85 0,00 CUMPLE
5 2,05 438,08 438,35 0,91 0,68 Suiteriico 438,34 0,92 0,01 CUMPLE
85 10 2.27 438,08 438,36 0.95 0,67 subcritico 438,36 0.96 0,00 CUMPLE
25 2,55 438,08 438,37 1.G0 .70 Subcritico 438,37 1,00 0.00 CUMPLE
50 | 276 | 43808 | 438237 | 1,03 072 | Subcritico | 438,38 1,03 0,00 CUMPLE
100 2,96 438,08 | 405,39 1.06 0,72 Subcritico 438,39 1,06 0.00 Cut B
2 142 437,94 438,09 1,09 1,00 Critico 438,09 142 J,00 CUMPLE
5 2,05 437,94 438,10 1,14 0,99 Critico 438,10 1,14 0,00 CUMPLE
80 10 2,27 437,94 438,11 1,18 0.99 Critico 438,11 1,18 0,00 CUMPLE
25 2:55 437,94 438,13 1,22 0,99 Critico 438,13 1,22 0,00 CUMPLE
50 2,76 437,94 438,14 1,25 0.99 Critico 438,14 1,25 0,00 CUMPLE
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100] 29¢ | 437,94 | 438,14 1,28 1,00 Critico | 438,14 1.28 0.00 CUMPLE
2 | 1,72 [ 43751 | 43777 | 064 | 056 | Subcritico | 437.75 0.76 0.02 CUMPLE
51 205 | 437,51 | 42779 | (.67 0,57 | Subcritico | 437,77 0,78 0,02 CUMPLE
b 1101 227 175751 | 437.80 0,70 0,59 | Subcritico | 437,78 0.80 0,02 | CUMPLE
Tl 250 | 43751 | 437.8] 0.72 0,59 | Subcritico | 437,79 0,82 0,02 CUMPLE
50 | 276 | 437,51 | 437.82 0.74 0,61 | Subcritico | 4370 | 4,83 0.02 CUMPLE
100] 296 | 437,51 | 43783 0.74 0,59 | Subcritico | 43/81 | 084 0,02 CUMPLE
2 | 172 | 437.35 | 437,62 097 [ 09 ' Litico 437,68 0,56 0,06 CUMPLE
5 | 205 | 43735 | 437,63 | 10T . Gy Critico 437.69 0.59 0.06 CUMPLE
2160 110|227 | 437.35 | 437.64 1.00 0.95 Critico 437,70 0,61 0,06 CUMPLE
Y1251 2,55 | 437,35 | 437,65 1,01 0,92 Critico 43771 0.64 0.06 CUMPLE
50 | 276 | 437.35 | 437.66 1,03 0,92 Critico 437,72 0,65 0,06 CUMPLE
100| 296 | 437,35 | 437,66 | 1,10 0,99 Critico 437.73 0.67 0.07 CUMPLE
B | Infraestructura |
2 [ 1,72 | 437,04 | 437,50 0.40 0,34 | Subcritico | 437,77 | 0,40 0.00 CUMPLE
5 | 205 | 437,04 | 43752 0,42 0,34 | Subcritico | 137,52 0,42 0,00 CUMPLE
g5 10| 227 | 437,04 | 437,53 0,43 034 | Subuinco | 487.53 0.43 0,00 CUMFPLE
25| 2.55 | 437,04 | 437,54 0.45 | 0°: | supcritico | 437,54 0,45 0,00 CUMPLE
50 | 2,76 | 437,04 | 437,55 ER U35 | Subcritico | 437,55 0,46 0.00 CUMPLE
- 100| 296 | 437.04 | 437.56 0.47 0,35 | Subcritico | 437,56 0,47 0,00 CUMPLE
2 [ 172 | 437,20 | 437.45 0.50 0,44 | Lubcritico | 437,45 0,50 0,00 CUMPLE
5 | 205 | 437,20 | 437,46 0,52 0,43 | Subcritico | 437,46 0.52 0.00 CUMPLE
o Kol 227 [ 43720 4745 0,53 0,43 | Subcritico | 437,48 0,53 0,00 CUMPLE
251 775 1 50590 | 437,49 0,55 0,44 | Subcritico | 437,49 055 | o000 CUMPLE
50 | 276 | 437,20 | 437,50 0,56 0,43 | Subcritico | 437,50 | 0.5% 0,00 CUMPLE
100] 2,96 | 437,20 | 437,51 0,58 0,44 | Subcritico | 4371 | 0,58 0,00 CUMPLE
2 | 1,72 | 437,09 | 437.27 1,07 1,00 1 “ritico 437.27 1,07 0.00 | CUMPLE |
5 | 205 | 437.09 | 437.28 113 [ 101 | Criico 437,28 1,13 0,00 CUMPLE
ss |10 227 | 437,09 | 437,29 ] 1,00 Critico 437.29 1.15 0.00 CUMPLE
25| 255 | 437,09 | 43731 1.18 1,00 Critico 437,31 1,18 0,00 CUMPLE
50 | 276 | 437,09 | 437,31 1,22 1,01 | Critico 437,31 1.22 0.00 CUMPLE
100] 2,96 | 437,09 | 437.32 1.24 1,01 Critico 437,32 1,24 0,00 CUMPLE
2 l 172 | 43528 © 5.5 2,27 1,65 |Supercritico| 435,95 2,27 0.00 CUMPLE
R | 450,68 | 43597 2,38 1,64 | Supercritico | 435,97 2,38 - 0.0C CUMPLE
45 | 10| 227 | 43568 | 43599 2,45 1,63 | Supercritico| 43599 | 2.4 0,00 CUMPLE
25| 2,55 | 43568 | 43601 | 2,53 1,62 | Supercritico | 43¢ 2,53 0.00 CUMPLE
50 | 276 | 43568 | 43602 | 259 1,62 | Supercrtico ! 436,02 2,60 0,00 CUMPLE

43



%‘\/’ =t O
: t&\u

v-«_.-uw.wua e e

1Cusdn b notursicas!

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Verei” -

Cédigo: F-CAM-110 |

Fecha: 05 Jul 18

| Coninirgestructura
it cruce | Variacién S A
: | lémina | Cumplimiento
Vetocldad de agua RES.
100] 296 | 43545 | 436,04 2,61 1.58 | Supercritico 2,64 0.00 i 1
2 | 172 | 43526 | 43560 0,85 0.60 | Subcritico | 43540 | 065 0,00 CUMPLE
5 | 205 | 43526 | 43562 0,94 0,64 | Subcrifico | 435,62 0,94 0,00 CUMPLE
40 101 227 | 43526 | 43563 098 | 0.5 | Subcritico | 435,63 0,98 0.00 CUMPLE
25| 2,55 | 43526 | 43565 1,04 0,68 | Subcritico | 435,65 1,04 0,00 CUMPLE
50 | 2,76 | 43526 | 435.46 1,08 0.69 | Subcritico | 43545 1,08 0,00 CUMPLE
100] 2,96 | 43526 | 43567 1,01 0,70 | Suk~icy | 435,67 1,11 0,00 CUMPLE
2 | 1,72 | 43493 | 43533 0,92 u,70 | Subcritico | 435,33 0.93 0,00 CUMPLE
5 | 205 | 43493 | 43536 0.94 0.67 | Subcritico | 435734 0.94 0,00 CUMPLE
a0 101 227 | 43493 | < 538 0,95 0,65 | Subcritico | 435,38 0,95 0,00 CUMPIE
25| 2.55 | 43493 | 43541 0,97 0.63 | Subcritico | 435,41 0.97 0,00 G ]
50 | 2,76 | 43493 | 43542 0,98 0,62 | Subcritico | 435,42 n o ey CUMPLE
100] 296 | 43493 | 43544 0,98 0.61 | Subcritico | 43544 | 0,98 0,00 CUMPLE
2 | 1,72 | 43454 | 43503 1,62 1.0 Critico 435,03 1,62 0.00 CUMPLE
5 | 205 | 43454 | 43506 1,69 1,01 Critico 435,06 1,68 0,00 CUMPLE
10 | 227 | 434,54 | 435.09 1,71 1.01 Critico 435,09 1,71 0,00 CUMPLE
25 [ 25 2,55 | 434,54 | 435,11 1,75 Lol | Gritico 435,11 1.75 0.00 CUMPLE
50 | 2,76 | 434,54 | 43513 1.78 | 171 | critico 435,13 1,78 0,00 CUMPLE
100| 2,96 | 434,54 | 43515 1.20 1,01 | Critico 435,15 1,80 0,00 CUMPLE
2 | 172 | 43429 | 4.478 1,37 0,82 0,82 434,78 1,37 0,00 | CUMPLE |
5 | 205 | 434,29 | 434,82 1,47 0,85 0,85 434,82 1,47 0O ' TLial.E
oo | 10| 227 | 43429 | 43483 1,54 0,87 0.87 434,83 {.54 U0 CUMPLE
25| 255 | 434,29 | 434,85 1,64 0.90 0,90 434,35 1,64 0.00 CUMPLE
50 | 276 | 43429 | 43486 1,70 0,92 0,92 434,86 1,70 0,00 CUMPLE
100] 2,96 | 43429 | 43488 1,76 0.94 0,94 434,88 1,76 0.00 CUMPLE |
2 | 1,72 | 434,14 | 434,61 1,21 0.78 | Subcritica T 12461 1,21 0.00 CUMPLE
5 | 205 | 434,14 | 434,66 1,21 0,75 ciiico | 434,66 1.2 0,00 CUMPLE
15 10| 227 [ 43414 | 434,69 1,21 © 0 | Subcritico | 434,69 1,21 0,00 CUMPLE
25| 2,55 | 434.14 | 434,72 121 0,70 | Subcritico | 434,72 1,21 0.00 CUMPLE
50 | 276 | 434,14 | 43477 121 0,68 | Subcritico | 434,75 1,21 0,00 CUMPLE
100] 2.96 | 434,14 | 45477 121 0,67 | Subcritico | 434,77 1.21 0,00 CUMP'E
2 [ 1,72 [ 43385 | 434,30 1,76 1,00 Critico 434,30 | ., U0b0 | CUMPLE |
5 | 205 | 43385 | 434,34 1,85 1.00 Critico 434,34 1,85 0.00 CUMPLE
1o |10 227 [ 43385 | 43437 1,50 1,00 | Critico 434,37 1,90 0.00 CUMPLE
25 | 2,55 | 433,85 | 434,40 1,96 1,00 Critico 434,40 1.96 0.00 CUMPLE
50 | 276 | 43385 | 434,43 2,00 1,00 Critico 434,43 2,00 0.00 CUMPLE
100] 296 | 43385 | 434,45 2,04 1.00 Critico 434,45 2,04 0.00 CUMPLE
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= T

infraestructura para el cruce de las lineas 'u i:jo no genera cambios significativos en el
comportamiento hidraulico del cauce ya ~ < aumento de la ldmina de agua no supera el maximo
permitido por la resolucion ambiciial (0,30 m).

Cruce P7

Enla iError’ No se enriiont g el urigen de la referencia.se ilustra el perfil de socavacion en la seccion
del o0 o Luserva que la profundidad maxima de socavacion alcanza la cota 436,99 ni.s.n.m.,
para una profundfdad de 0,36 m medida desde el punto mds profundo del ¢ nai y de 0,67 m desde
la lamina de agua para Tz=100 aAos.

Socavacion general cruce P7

4 23, 30

20 30
Distancia o)

—sien tota TR IO B0 —— HOCEVACION - TREONO Hatasal

45

433,55 434,06 1,67 0,89 Subcritico 434,06 .67 0.00 CUMPLE

433,55 434,11 1.74 0,89 Subcritico 43011 1,74 0.00 CUMPLE

433,55 434,14 ] 0,89 Subetilis o 434,14 1,79 0.00 CUMPLE

433,55 | 434,18 1,84 0,89 | suiurfico | 434,18 1,84 0,00 CUMPLE

433,55 434,21 188 1 CaY | Subcritico 434,21 1.88 0.00 CUMPLE

100 2,96 433.55 434,23 .91 | 0,88 Subcritico 434,23 1,91 0,00 CUMPLE
2 1.72 433.25 433,82 1.74 0,91 Critico 433,82 1,74 0,00 CUMPLE
S 2,05 433,25 433,87 1,83 0,92 Critico 433,87 1.83 0.00 CUMPLE
10 2,97 433,25 433,90 1,89 0,93 Critico 433,90 1,89 0,00 CUMPLE
251 255 | 43055 | 43393 1,95 0,93 Critico 433,93 1.95 000 | CUMPLE
50T 175 | 43325 | 433,96 1.99 0,94 Critico 433,96 1,9 | 500 CUMPLE
100| 2,96 | 43325 | 43398 2,03 0,94 Critico 43398 2,03 | 000 CUMPLE

Los resultados mostrados en la tabla anterior per . .. concluir que, la proyeccion de la
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El cruce se realiza mediante una estructura compuesta por soportes tiy - ...cus H, 10s cuales se
encuentran ubicados dentro del area de influencia del nivel de aguas maximo para Tr=100 afios.
como se vera en el numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Por lo tanto, se
realiza chequeo de socavacion local para esta estructura. Como resultado, se observa que la
profundidad de socavacion local en los apoyos es de 0,55 m, medida tomada desde el fondo del
canal en el punto de apoyo. Asi mismo, el nivel de socavac:' . los apoyos de izquierda a derecha
alcanza las cotas méaximas 437.07 m.s.n.m., 426.¢- 1.,.s.n.m., 437,00 m.s.n.m., 437,02 m.s.n.m.. y
437,06 m.s.n.m.

Socavacioén localizada ..uce P7

Bndge Scaur RS = 71

| VR T Sh————— — S S S——

. CRU eoatir

Estructura definida cruce menor P7

Las lineas de flujo cri'zziaii i cauce en el punto P7 de manera elevada y se apoyaran mediante
soportes mareo Y. La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles de acero al carbon
Ab3 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de las tuberias ! Suiiioge
agua, prueba y gas de anulares en los sectores de escorrentia o depresic:.co iiaturales del terreno.
La longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La cimentacién de los soportes de tuberia consiste en
un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima a la
compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la estructura. A continuacion. se
presenta un esquema en planta y perfil del cruce P7. Para mayor detalle de la obra a implementar
véase el plano "“DNC-03100-C/V-PL-000006_ANEXO 6 CRIL C=Fi en el Anexo 6.

Planta de localizacién cruce P7
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Perfil cruce P7
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4. EVALUACION DE LOS ESTUDIOS HIDROLO® >C.5, HIDRAULICOS Y DE SOCAVACION

En relacion con la evaluacién de | infu..nacién correspondiente a los componentes hidrol6gicos,
hidréulicos y de socavacic determina lo siguiente conforme al concepto técnico emitido por la
Subdireccion de Regy. sicion y Calidad Ambiental:

Mediante memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026, la Directora T~ " ... ,wuiie, Carolina
Trujillo Casanova, solicité a la Subdireccién de Regulacion y Caiidad Ambiental (SRCA) apoyo
técnico para continuar con la revision y evaluacion de los componentes hidrologico e hidraulico de
los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la persona juridica Ecopetrol S.A., identificada
con NIT 899.999.068-1, en el marco del proyecto “Plan de Desarrollo Dina Integrado en los
municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila”.

Antecedentes de trazabilidad administrativ.

Mediante Memorando DTN No. 2683 del 11 de noviembre de 2025. la Direccion Territorial Norte
remitié a la SRCA trece (io) expedientes correspondientes a solicitudes de permiso de ocupacion
de cauce preseniadas por Ecopetrol.

Una vez realizada la revision técnica inicial, la SRCA emitié conceptr téiicu ue requerimiento el 23
de diciembre de 2025 para diez (10) de estos expedientes. Los tres (3) expedientes restantes,
identificados como POC-00092-25 (Ronda 5), FOC-00097-25 (Ronda R9) y POC-00098-25 (Ronda
R6), no fueron objeto de requerimiento iécnico en esta etapa, por lo cual, fueron devueltos a la
Direccién Territorial Norte, quedando pendiente el pronunciamiento técnico de favorabilidad.

Posteriormente, mediante Memorando DTN N~ J del 23 de diciembre de 2025, la Direccion
Territorial Norte remitié tres (3) expedier'=- . . ionales para evaluacion técnica, frente a los cuales
la SRCA emiti6 concepto técnico ' requerimiento el 18 de febrero de 2026.

Finalmente, mediante \iemorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026, la Direccion Territorial
Norte remitio a la SRCA la documentacion presentada por Ecopetrol en atencion a los =~ s
técnicos formulados por esta Subdireccion, correspondiente a los diez (10! Leihiles requeridos
el 23 de diciembre de 2025 y a los tres (3) expedientes requeridos <l 18 de febrero de 2026, con el
fin de continuar con la evaluacién técnica correspondiente.

En consecuencia, el presente concepto técnico consolida la evaluacion de dieciséis (16)

expedientes: trece (13) expedientes a los cuales se recibié res»i2=la a los requerimientos técnicos
formulados por la SRCA. y tres (3) expedientes gu'= 1. .cion objeto de requerimiento técnico en la
etapa inicial, de los cuales se encontraba n= ' ..c el pronunciamiento técnico de favorabilidad. La
trazabilidad administrativa se detallz 2. [abla 1.
no DTN Memao
| No. . Expedient soligitud i m:x:fn?c:m respuesta al Fuente Hidrica Proyecto
! ., apoyo S X TS . s - B S
1 | POC-00092-25 | 2683 (11/11/25) | No requerido | No requerido | Drenaie N e P
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’ "~ Memo DTN | ";ocha e+ | Momo
No. | Expediente solicitud rsauerinsionto respuesta al Fuente Hidrica Proyecto
1 apoye__| : req. ]
| POC- o5 | ’ 1/ 8Y | 23717 : | Cruce P11 - Cruce ‘
| 2 |POC-00093.25 | 2683 (1111112 /25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natwral | 2008 0 RLee |
3 lopn ~u | 2083 (11111/25) | 23/12/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural gg;gg ;:;?co?"““’ |
4 POC 00095-25 2683(11111!25) 23/12/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | v HOA - Cruce
o A R ... aéreo marco H ]
5 | POC-00096-25 | 2683 (11/11/25) ]23112125 1048 (07/05126) | D-2-aje Natural | Cruce BS - Cruce acreo ?
| 6 |POC-00097-25 2683 (11/11/25) | Norequerido | N ..cigo | Drenaje Natural izr:gsfg-(:ruce 3“’@";
|7 |POC-000s-25 2683 (1111725 |* - ido | Norequerido | Drenaje Natura Ronda R6 - Tubeda |
o | enterrada )
|8 POC-00069-25 | 2683 (11/1125). r23/12/25 1048 (07/0526) | Lrenaje Natural | O P7 - - Cruce aéreo |
"9 | poc00100-25 | 2683 (11/11/25) izsnzr:zs 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural acé‘r‘:jxfcﬁ;““
10 | POC-00101-25 | 7827 1+ i) | 23112/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | Sruce P24 - Cruce
| S— - — } + -~ ;:I.”‘n o
o-00102-25 | 2683 (11/11/25) | 23/12/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural i:“fe il |
S—— “v ! -
12 | POC-00103-25 | 2683 (11/11/25) | 23/12/25 1048 (07/05/26) | Q. EI O ;e“r’g:r?‘éfcog“ce |
ol Mottt i N et K MBS -
13 F’OC 00104-25 | 2683 (111125 |20/1225 1048 7" LaPava S;‘r’fgr:;fco(g“‘ ;
14 | POC.00132.25 3100(23/12/1&) (13/02/26 5 (07/05126) | Drenaje Natural e
' o Cruce P2 - Linea |
15 | POC-00124:25 3100 Q3112120 | 16102128 1048 (07105/26) | Drenaje Natwral | cH08 FE-LNe2 |
16 | POC- 00131-25 | 3100 (23/12/25) 118/02/26 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural ecﬁ’:r‘fazg Linea |

Tabla 1. Trazabilidad administrativa y tecn/ca de los expedientes POC objeto de evaluacion

La docum= "~ 4.aizada corresponde a la informacion recibida en formato fisico y digital.
oy uesta por los expedientes objeto de evaluacién y sus respectivos anexos técnicos allegada por
Ecopetrol S.A.. en atencion a los requerimientos técnicos emitidos por est. Zubdireccion el 23 de
diciembre de 2025 y el 18 de febrero de 2026.

Consideraciones técnicas

En este contexto, y de acuerdn Lo ia 1evision técnica realizada a la informacion presentada para el
trémite de permiso de ocupacién de cauce del proyecto "Plan de Desarrollo Dina Integrado en los
municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila", se presentan las siguientes consideraciones.

Con el fin de garantizar la rigurcsidac’ écnica, la trazabilidad y la seguridad de las obras hidraulicas
proyectadas <~h- i ., playas y lechos. se requiere que todo estudio hidroiégico e hidraulico

..o aniie esta entidad cumpla de manera obligatoria con los criterios técnicos del compcnenie
/7ldI’OIOgICO establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1. denominado “Lineamientos y/o
criterios técnicos minimos a considerar en la elaboracion de los est. . > hidrolégicos e hidraulicos
para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos”. adortado por la Corporacion.

La revision del componente hidrolégico comr:- 1. & andlisis de la informacién allecada, con énfasis
en la verificacién de las condicion- = =1 aio0ldgicas. la delimitacién y caracterizacién morfométrica
de las cuencas aferentes. las curvas Intensidad-Duracion- Frecuencia (IDF) y las metodologias
empleadas para la estimacion de caudales méximos asociados a diferentes periodos de retorno en
cada uno de los sitios donde se proyectan las obias objeto de ocupacién de cauce. Los caudales
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reportados para cada punto de intervencion se presentan en la Tabla 2.

Caudaies para diferentes Periodos de
Retorno (Tr)

Proyecto Fuente rudrica - “Trio Tr25 Y750 Tr100
| ! afios ! anos | afnos | anos
Ronda 5 - Tuberia enlerrada Drenaje Natural 13 63 188 2.42
Cruce P11 - Cruce aéreo marco H | Drenaje N~ 067 | 064 | 069 | 074
Cruce P10 - Cruce aéreomarco H | oy el [ 084 | 094 | 101 | 1.08
fa RGA - Cruce aérec marco ! L n..l]?NmT N - [ ;
"r“uﬂ:‘é 5 - Cruce aé reo M ] Drenaje Natural | T 1.51 ’ 1.68 ' 1.82 1.9
Ronda R - Crce aireo marce H | Drenaje Natural 046 ] 054 | 062 | 071
londa fw' beena en'crraca A Drenaje Natural L i 43 4|__‘ 1 7 1 1.94 ’
Cruce P7 - Cruce gcit,o rarco H | Drenaje Natural 22T 4 2.58 \ it
Cruce P25 - Cruce aéreo marco H Drenaje | Natural | 03 | U 33 1 036 | 038
“Cruce P24 - Cruce agreo marco | | Prhnd;n N l_{.\‘_;‘,. 0.32 | 036 | 038 . 042
Sruce P23 - Cruce a aéreo marco H | Dre: iaje Natural 0.21 0.23 . 0.25 ‘ 0.27
Cruce D18 - Cruce aérec marco H | Q ElDindal | 204 ] 303 _ 397 | 508
Cruce P13 - Cruce aereo marce H ["QLaPava | 107 24 94 235
Cruce P17 - Linea enterrada " Drenaje Na* us7 | 074 | 09 | 1.1
Cruce P2 - Linea ent errada T e sural 274 | 3.57 | 433 5.38
Cruce P3 - Linea enterrada L.enaje Natural | 2.72 [ 354 | 431 5 31
Tabla 2. 7~ ies maximos para diferentes periodos de retortio.

Para ¢ caso de la Ronda R6A, de acuerdo con la informacién presentada por »' ~~
verificada, no se reportan caudales maximos asociados a los diferentes » *. ' . L iciomno, deb:do
a que el sitio proyectado para la intervencion se localiza sovie una divisoria de aguas. En
consecuencia, al no identificarse una cuenca aferente definida que aporte escorrentia superficial
directa hacia dicho punto. no se asigné caudai hidrolégico de disefio para esta obra.

En contraste, para las Rondas 5, 6 y 9 si se reportan caudale« ~+ . ..us, dado que estas se localizan
dentro de &reas de drenaje con aporte hidro!s - No obstante. conforme a la informacion
presentada, estas intervenciones no corresr - _uii a cruces transversales directos sobre el gje del
cauce, sino a obras ubicadas en sec!vres ietirados de este, dentro de la franja de ronda hidrica. Por
lo anterior, la estimacion r'el ¢ udal aferente se considera como referencia hidrolégica del area de
drenaje asociada, sii. jue ello implique necesariamente una ocupacion transversal del cauce en
estos puntos.

Respecto al componente hidraulico, se revisaron las modelaciones presentadas de acuerdo con los
criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1, el cual establece que, cuando
una obra proyectada interviene un cauce en condicion natural, debe verificarse que la estructura
permita el transito libre del caudal asociado a un periodo de retorno de 100 afios y que no genere
alteraciones hidraulicas no admisibles frente a la condicién sin obra Para tal efecto. se compararon
las condiciones hidraulicas sin obra y con obra, verificar o yue el incremento de la lamina de agua
no superara 0,30 m y que el incremento de |2 " . .Jad del flujo no fuera mayor al 10 % respecto de
la condicion sin alteracion. Asi misrc. -~ revisO la capacidad hidraulica de las estructuras, las
condiciones de lamina de agu» velocidades de flujo, cotas de fondo y socavacion, conforme a fos
resultados consolidar'ns ¢ii e +abla 3.
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Caudal Ltmmu de Lamina de | Fondo del | Fondo del = Velocidad l Vi zidad
Obra Evaluad Agua - Agua - Cauce - Cauce- | delF'. del Flujo - Cota de
o (m¥s) Agquas Aguas Aguas Aguas Agyuas Aguas Socavacién §
Arriba Aba;o Arriba Pl Arriba Absjo i
P e e : :
Tuberia 2.12 . { - - - - - ;
enterrada ) | i !
Cruce P11 - i -
| 42208 | 42142 421.53 42122 42144
Cucoserss | 074 | ‘meun | meam | menm | mew 9% | O7O™S | g
T e o t— . . . neRa—
: | 423 34 423 33 42247 42248 472%.8¢
Crmu:?czé;eo 108 : msnm ‘ msnm msnem msnmy G10avs Sigms msnm
""Ronda REA - 1 il -
Cruce aéren - ) . = S =
wuce Ps- | 3 . S
Cruce aéreo 195 466.28 465.68 46572 464 G2 p— - 464 .50
marco M msnm msnm msnm msnm msnm
e e e e e
Cruce aéreo 0.71 - - -
. mareoH KT
Ronda R6 - | i
Tuberia | 221 s % . .
__enterrada ~
Cruce $7 - .

" N o 457 72 437,57 43735 437.04 P 436.92
C;g?;é;&o 295 oo ey sy g 077 mis 044 nvs b
Cruce P25 - ! " B

i 45662 45643 | 45C4u 456.24 ’ 456 01
C’;;fcié;w 039 msnm meam | msnm msam GF2ms | O7amis msnm
T I e o ST A

= 46795 486.23 487 84 486.08 § 3 48382
g i o msnm msnm msnm msnm 0E1mis LA%més msnm
CnccP23 S i

485 51 48359 485.37 483.37 e ! 483.12
C‘;;?r:é;{eo Sa msnm msnm msnm msnm 0.8 i Vit avs msnm
c'\,ce 018_““““'"“‘ o - »‘ e e e ?
| 42843 426.33 42430 AT 04 I s i 473 9(5
‘ C“‘g‘fczé;fo 208 . mshm msnm msom SN 085ms | 133wk | msem
g e T | I s e RTINS S|
| . | 41375 41?'w L1l 412.20 4 / 4 93
. Cxt:;e}r_‘eo 235 s . o enm 1.83 nvs 057 mis e
e i | = e o I aline .
t inea T 11 583.29 ‘ 584 .49 58691 | 554 03 151 mis 110 mvs 586 6.?
enterrada » f‘;\..nl.n § msnm mspm 0 Jm. msnm
i Fe - : o s A A N e
| a 581 01 478 25 | 57864 577.58 P 576 Ga
Lp‘ie':{e:“a 1 5.3 | msmnm i .\)nm msnm msnm 016 /s 1,60 mfs msnm
g B . : ——t it ey 2 S~
PR 577.21 574 37 57541 573.77 ; 573 82
ememda 53 msnm msnm | msom msnm 003mis | 190mis | |

Tabla 3. Condiciones hidréulicas de las obras para el transito del caudal h'@rv‘l_,\ s aTr= 100 afos

En concordancia con lo anterior, para las Rondas 5 £ v 5 :.0 se reportan resultados de modelacion
hidraulica ni andlisis de socavacion, tenienr'w <o cuenta que, de acuerdo con la informacion
presentada, estas intervenciones no corospuiiden a estructuras de cruce sobre el cauce ni implican
una maodificacion transversal direcia de Ia seccion hidraulica. Por tanto, su revision se circunscribe a
la caracterizacién hidrolégica del 4rea aferente y a la verificacion de la condicién de localizacion
reportada para estas intervenciones.

En atencién a la revisién v ans!'L s de la documentacion anteriormente descrita, se emite el siguiente
conrentn 4 Ly,

CONCEPTO:
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Desde el punto de vista de los componentes hir'«. jico e hidraulico. se considera que la informacion
presentada para los expedientes re!s .Jos en la Tabla 1 cumple con los criterios técnicos
establecidos en el documento =-CAM-014 Version 1, “Lineamientos y/o criterios técnicos minimos a
considerar en la elaboraciu. ue los estudios hidrolégicos e hidraulicos para el permiso de ocupacion
de cauce, playas y lechos’. Lo anterior, teniendo en cuenta que las estimaciones hidrologicas. las
rmodelaciones hidraulicas y los analisis de socavacion presentados permiten verific~ '~ © Luu
hidréulica de las obras proyectadas en las fuentes hidricas mencionada: ... . .l uansito del caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 arfios, asi como ias condiciones de lamina de agua,
velocidad del fiujo. cotas de fondo y socavacion =n los sitios objeto de intervencion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. El concepto técnico emitido en el presente infair. - se fundamenta en la revision de los estudios
hidrolégicos, hidraulicos y de socavaci: .. como en los modelos hidraulicos elaborados por
SERINGTEC S.A.S. y aportados pci ia persona juridica ECOPETROL S.A.. identificada con NIT No.
899.999.068-1, dentro de! ‘(e de solicitud de permiso de ocupacion de cauce correspondiente a
los expedientes relaciunados en la Tabla 1.

b. La Corporacién, dentro del tramite de ocupacion de cauce. no evalia ~' - _ucine estructural,
presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales utilizados, entre otros del proyecto
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento
del Huila"; por consiguiente, esta responsabilidad recae en los disefiadores, constructor y ejecutor
del proyecto.

¢. La ejecucion de las obras debera ajustarse a los 1 .2s0s constructivos definidos en los diserios
y a las recomendaciones técnicas sefialada< ¢ + us estudios que sirvieron de base para el presente
tramite. En consecuencia, sera responsc wdad del contratista y del ejecutor del proyecto garantizar
que cada fase constructiva = esarrolle conforme a dichos lineamientos, asegurando la correcta
implementacion de lz+ miealaas previstas y el cumplimiento de la normatividad aplicable.

d. Remitir el presente concepto técnico a la Direccién Territorial Norte para r''e < . '.,a paile de
los expedientes relacionados en la Tabla 1.

5. USO DE SUELO

Conforme al uso de suelo expedido por la Secretaria de Planeacion M:nicipal el dia 02 de septiembre
de 2025, la zona en la que se ubica el proyecto a realiz.: wsia ubicada en Areas de Produccion
Agricola ecoeficiente, describiendo los siguier's - :._us compatibles, restringidos e incompatibles.

ZPA-E (Zona de Produccion Agropecuaria Ecoeficiente): Estan referidas a los terrenos de
topografia plana de 'a cuc..ca, en pendientes entre 0 a 3% y un maximo de 7%, con suelos
edafolégicamentz adecuados para su utilizacién en produccion y productividad agropecnari=
mediante la debida planificacién y empleo de tecnologias limpias que reduzcar ' Sogwe de
alteracion de la calidad de variables medioambientales por el aprove. | u.ueito intensivo de los
recursos naturales. Por su posicion geografica y condicionamientos de los suelos y del clima son
areas que necesariamente requieren de adecuacion bajo practicas de riego y drenaje, acomparnadas
de acciones ambientales en cuanto a optimizacion en la utilizacién del agua. manejo de suelos y
empleo de agroquimicos.

Una seria limitante de esta zona tiene que ver ¢ ' 'u sincronia de la produccién inmersa en un
proceso de produccion planificada que res/: »nda a requerimientos locales, regionales y nacionales;
que evite bajas de precios, excesr . de produccion no econdémicamente comercializables; esto en
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gran parte debido a la falta de grupos cooperativos o asociaciones de agricultores y/o productores
que participen en la determinacion de politicas, e instituciories que regulan precios del mercado
regional, nacional e internacional.

En razén de su funcién o aptite . esencialmente agropecuaria, en estas zonas se debera controlar y
restringir I~ .wuus urbanos y viales que constituyan incompatibilidad o conflicto en relacién con
. ..o pnncipal. lo cual demanda de los estudios de impacto ambiental respectivo.

Igualmente deben tenerse en cuenta las siguientes recomendacion: . .« Inanejo:

En lo posible estas areas no deben superar los »- ~.:iiiajes de pendiente indicados en procura de
evitar procesos de escorrentia superficial « - _iienacen la desestabilizacion de la capa arable del
suelo.

Evitar al méaximo el uso irracional y desmedido de agroquimicos, en su defecto propender por un
proceso permanente de proteccion natural de cultivos.

Evitar el uso decn: =1 L&l riego. es decir programar en numero y tiempo las horas o periodos de
$1o%s [uhwiOn de las condiciones climéticas; evitar excesos y desperdicios de agua que
eventualmente conduzcan a pérdidas por evaporacion. escorrentia, lixiviacicn y, en el peor de los
casos, conlleven a fendmenos de salinizacion.

Hacer efectivo un manejo integrado de los sistemas '~ - _...ccién, en donde prevalezca un proceso
permanente de proteccion natural de cultiv. . incluya, labranza minima - bajos niveles de
laboreo, rotacion de cultivos. incorr - i de residuos de cosecha y de materias orgénicas, abonos
verdes, aporte de especies fijadoras de nitrégeno al suelo, manejo integrado de plagas y control
bioldgico.

o e A NS A T 0 S B e s o s B P s 4 Eaadaceagicas - — -~ R Se S it~ S2e g
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Imagen 5-8. Certificado de Uso de Suelo

En relacién con el componente de uso del suelo, se tiene que . Subdireccion de Planeacion y
Ordenamiento Territorial, mediante concepto técnico de fecha 25 de marzo de 2026. sefialo que,
para la etapa en que se realizé su andlisis, 1o era posible emitir concepto favorable respecto del
proyecto, debido a que la informacién disponible no permitia verificar integralmente el cumplimiento
de la normativa urbanistica y ambiental aplicable, razén por la cual califico técnicamente como no
viable el proyecto “hasta tanto se allegue la inf~:2..un completa y se surtan los tramites
ambientales correspondientes ante la CAM™ N .ante. de la lectura integral del referido concepto
se advierte que dicha conclusion no cor Jiide a una prohibicién absoluta o definitiva del proyecto,
sino a una valoracién condicionada al estado de la informacion y al cumplimiento de los tramites y
autorizaciones requeridos.

En tal sentido, debe considerarse que la sociedad ECOPETROL S.A o CoGaniite
administrativo adelantado ante esta Corporacion, ha venido ater .. w08 requerimientos
efectuados y aportando la informacion técnica complementaria necesaria para la evaluacion del
proyecto, encontrandose precisamente en cur=o el proceso de obtencién de las autorizaciones
ambientales requeridas, entre ellas el permiso de ocupacion de cauce objeto del presente tramite.
Asl las cosas, el pronunciamiento de la Subdireccion de Planeacién v Ordenamiento Territorial no
puede ser entendido, por si solo, como un impedimento d~“nit/. ., para el otorgamiento del permiso

ambiental solicitacdo, méaxime cuando el mismo r« we que la falta de viabilidad se encontraba
supeditada a la complementacion de |2 in" . Lcion y al surtimiento de los tramites ambientales
correspondientes.

En consecuencia, unc vez verificado dentro del presente trémite el cumplimiento de las exigencias
técnicas y ambientales propias del permiso de ocupacioén de cauce, y teniendo en cuer' A
competencia para determinar la procedencia de dicha autorizacion ambinri~l - . Copunde a esta
Corporacion, se considera procedente continuar con la evaluacié:; y, de encontrarse satisfechos los
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ceitias requisitos legales, técnicos y ambientales aplicables, otorgar el permiso <r/iLi.cdo, sin que
ello implique desconocer las competencias del municipio en materia d= o1 :namiento territorial ni
sustituir el certificado de usc del suelo, el cual corresponde a la autoridad municipal competente.

Conforme a los articulos 79 y 80 de la Constituric: ~uijtica y las directrices de la Ley 99 de 1993, el
Decreto 1076 de 2015 y la Ley 1333 de 200 .5 deber del Estado planificar el manejo de los recursos
naturales para garantizar su dosanollo sostenible, prevencién y conservacion. En este marco y bajo
el principio de jerarquia de Ja mitigacién ambiental, toda olbra de ocupacion de cauce implica
alteraciones en los componentes bidticos, abidticos y socioeconomicos del ecosistema que, por su
naturaleza, no siempre pueden ser totalmente evitadas o corregidas en el sitio.

En consecuzncis *_ueficiario del presente permiso asume la responsabilidad técnica y juridica

1 aientar un plan de compensacion y/o preservacion ambiental orientada a resarcir. reiiibuir y
compensar los impactos o efectos negativos residuales derivados de la ocupacidrn. Dicho plan debera
trascender la simple mitigacién o correccion, incorporando de reiicia imperativa medidas de
preservacion y manejo que aseguren la viabilidad ecosistémica | la integridad de la fuente hidrica.
Esta obligacion adquiere especial relevancia en el 1+ .o de la instalacion de la linea de flujo aérea
sobre la fuente hidrica drenaje sencillo sin to: ../ nia entre las coordenadas las coordenadas planas
867027, 01E - 826854,156N, asn~iaus =l proyecto "Plan de Desarrollo Dina Integrado” en el predio
"Lote El Recreo Menor extension” (Mi No. 200-186131), municinio de Neiva, Huila; obras que por su
naturaleza y emplazamiento generan alteraciones que deben ser gestionadas de manera efectiva y
oportuna.

6. CONCEPTO TECHING

Teniendo en cuenta la solicitud con todos los documentos técnicos allenados, y de conformidad a la
visita de evaluacion realizada en campo, se considera técnica v ambientalmente viable otorgar el
Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente en el punt: [ ciuce P7 sobre las coordenadas planas
867027.01E - 826854,15N, sobre la fuente hidri~2 . .naje sencillo sin toponimia, para la instalacicn
de linea de flujo aérea, en el marco "= .= Ciras del proyecto Plan de Desarrolio Dina Integrado,
ubicado en el predio denominacio Lote El Recreo Menor extension" con matricula inmobiliaria No.
200-186131, jurisdiccion del municipio de Neiva departamenio del Huila, la cual quedara de la
siguiente manera:

OCUPACION DE CAUCE POR ZRUCES CON CORRIENTES MENORES

«. & lUs cruces con corrientes menares que se realicen de manera elevada y. donde /2 longiicd de
estos resulte menor o igual al "span” (luz libre entre apoyos simples), el ci ize se realizara sobre
estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se instalaran uri= © varias tuberias. Los cruces
simples sobre marcos H en el drea de estudio pueden ir-tala;se en cauces menores, sectores de
escorrentia o depresiones naturales del terreno en '>rgitudes entre 6 y 8 m. A continuacion, se puede
observar el detalle tipico del soporte marce /.

Detalle soporte marco H
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00099-25, realizados y presentados por la persona juridica ECOPT .. o.A., con Nit No.
899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cedula
de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora
identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogoté D.C

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacion, opersc ... y mantenimiento de una linea de
flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fu.: . lLiidrica sin toponimia, ubicada en la vereda
San Andrés de Busiraco, jurisdiccién ‘=i imunicipio de Neiva, departamento del Huila.

Tramo de | FUENTE VEREDA COOSgSEIéDAS ' ]
coordenadas | HIDRICA —
Norte | Fafe {
Drenaje
Sencillo San Andrés
3 Sin do BuUSIFach 826854,15 867027,01 }
Toponimia !

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

Las obras antes descritas hacen parte del pr - J denominado “PLAN DE DESARROLLO DINA
INTEGRADO".

Se considera que lo: coniponentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion cumplen con los
requerimientos (écnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Hidricas en Colombia (MADS. 2018), garantizando que las modificaciones =1 ' L/ L uyid
del sistema Iotico asociadas a la instalacion de linea de flujo aéren = . .. [Luile hidrica Drenaje
senciflo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de diserio establecidas para un periodo de
retorno de 100 afios.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalua la parte estructural,
presupuestal, econémica, de estabilidad, proceso cons'':._..u, 0 de calidad de los materiales
utilizados, entre otros, del proyecto en menci'.. . .si como también cualquier responsabilidad
relacionada con la implantacion, ejecuci“n - -siabilidad de las obras seré responsabilidad exclusiva
del solicitante del presente permizu de ccupacion. es decir la persona juridica ECOPETROL S.A.,
con Nit No. 899.999.068-1, - 'esentado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragéan identificado
con cedula de ciudadeaiiia No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D ©

Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencion con ei fin de garantizar la seguridad en
el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion.
as/ como también de cerramientos temparales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

e FEl plazo de ejecucién de obras de la pre< ¢ autorizacion de permiso de ocupacion de
cauce es por el término de doce ([ ' neses contados a partir de la notificacién de la
resolucion por medio de la cual <. otorga el permiso.

e Finalizada la ejemw '“.; de obras y obteniendo una ocupacion permanente sobre la fuente
hidrica, la C. /eal/zaré seguimiento doce (12) meses después. por su parte evaluara /os
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permlso de ory
mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es responsahi”™ ' . I, Lcucionario o
beneficiario del permiso.

e £l permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en interés
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privado sobre los predios donde se ubiquen las obras, la constitucion de seri“iimbre que
sea necesaria la gestionaré el beneficiario ante la autoridad comnet. (e,

o El beneficiario esta obligado a prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos que puedan st nui el proyecto.

* Los materiales pétreos para la constriicc’c - Jcberan provenir de fuentes autorizadas y que
cuenten con los respectivos ner™ ' e la autoridad ambiental.

e Los escombros que r=suien de la construccion se les deben dar una adecuada disposicion
en un sitio técnicamente adecuado. no pueden ser arrujados a fuentes hidricas o drenajes.

o El material resultante de los trabajos d: excavaciones y dragados no podra ser
comercializado, se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

e £l incumplimiento de [ obiigaciones sefaladas en la presente Resolucion dara lugar a
imnool o Le L as sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o la norma
yue fe adiciones. modifique o sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental ade/antado
por la entidad ambiental.

o Asi mismo, el presente permiso no autoriza el aprovecha .10 forestal, por tanto. si se
requiere intervenir alguna especie forestal del '~ - ' .;erd realizar el respectivo tramite de
Permiso de Aprovechamiento Forestal

e Presentar a la Corporacion. dert~. . jus cuatro (04) meses siguientes a la ejecutoria del
acto administrativo quc ciuiya el permiso, el Programa de Compensacion Ambiental
orientado a establecer medidas de preservacion y inanejo ambiental por las obras o
intervenciones a realizar sobre el cauce, con ei fin de generar una retribucion al medio
ambiente, tomando como referencia la fuente hidrica y/o municipio en el que recae la
ocupacion. Dicho plan e<taré sujeto a la revision y aprobacion de esta Autoridad Ambiental.
Una vez = ., $us medidas y acciones deberan ejecutarse e implementarse de manera

.y at dentro del término de vigencia del permiso de ocupacion de cauce otorgado.

7. RECOMENDACIONES

- Se recomienda dar traslado del presente cc - .- . junto con el expediente POC-00099-25
al area juridica de la Direccion Terri* “Lulte para su respectivo tramite.
- Se programara la visita 7o < . niento en el afio siguiente después de quedar ejecutoriada
la Resolucion.
(i)

ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

™ ... radicado CAM No. 2025-E 24199 de fecha 19 de septiembre de 2025, Ia
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 899.999 "52-1, representada
legalmente por el sefior Ricardc Roa Barragan, identificado ¢~ “cdula de ciudadania No.
19.451.246, actuando a través de su apoderado C=r'ns “iidrés Vidal Zamora identificado
con cédula de ciudadania No. 80.239.79¢ . . :dida en Bogota D.C., solicito anie la
Corporacion Autdbnoma Regional d=! ‘i iviagdalena - CAM permiso de ocupacion de
cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en ¢l punto con coordenadas
X:4747391,40 Y:1893059,78 para la instalacion, operacion y mantenimiento linea de flujo,
en el predio denominado “Lote El Recreo Menor extension” con matricula inmobiliaria No.

200-186131, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila.

Que a3 raf - suncitud fue presentada de conformidad con los requisitos y disposiciones
cstamiecidos en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico Reglameni..iv uel Sector
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Ambiente y Desarrollo Sostenibl=", ei. zspecial lo dispuesto en su articulo 2.2.3.2.12.1., que
establece: “Ocupacion: ! -+ < unstruccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o
deposito de agua e ,uiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que establezca
la Autoridad competente”.

Revisada la documentacién aportada por el solicitante y de acuerdo con lo conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacién considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanente en el punto del cruce P7 sobre las coordenadas planas
867027,01E - 826854,15N, sobre la fuente hidrica drenaje sencillo sin toponimia, para la
instalacién de linea de flujo aérea, en el marco de == « Lias del proyecto Plan de Desarrollo
Dina Integrado, ubicado en el predio derominauo "Lote El Recreo Menor extension” con
matricula inmobiliaria No. 200-1851. ' jurisdiccion del municipio de Neiva departamento
del Huila, la cual quedara d= {a siguiente manera:

e QCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de mane; . clevada y, donde la longitud de
estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples), el cruce se realizara sobre
estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se instalaran una o varias tuberias. Los cruces
simples sobre marcos H en el drea ‘e estudio pueden instalarse en cauces menores, sectores de
escorrentia o depresiones naturales del terreno en longitudes entre 6 v 8 m. A continuacion, se puede
observar el detalle tipico del soporte marco H.

Detalle soporte marco H

e
METAL &

340 miy
@

000

BLODUT €1
NI

6n



' Cédigo: F-CAM-110

V3L S D ) Ve

g;g- «JfTF| RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versian: o

1Cuichn fu paluradozal

Fecha: 05 Jul 18

Estructura definida cruce me-o: .7/

Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P7 de manera elevada y se apoyaran
mediante soportes marco H. La superestructure de los soportes esta compuesta por petfiles
de acero al carbén A53 gradn B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de
las tuberin= = iiyecuiuil de agua, prueba y gas de anulares en los sectores de escorrentia
» uwpiesiones naturales del terreno. La longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La
cimentacion de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reiorzado con una
profundidad variable y una resistencia minima a la compr:s;o de 21,0 MPa, la cual
garantiza la estabilidad general de la estructura. A continuacion, se presenta un esquema
en planta y perfil del cruce P7.

Planta de localizacion cruce P7
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Perfil cruce P7
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Dichas obras de ocupaciéon deben construirse acorde y de conformi~~- s
especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministr='> . _i el solicitante a

través del expediente POC-00099-25, realizados y presentados por la persona juridica
ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el senor
Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con
apoderado a nombre del sefor Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota 10

Sitio de Ocupacion de cauce por .. instalacion, operacion y mantenimiento de una
linea de flujo a través ' un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin_toponimia,
ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva,
departamento del Huila.

Tisrio dé COORDENADAS |
- FUENTE HIDRICA VEREDA CRUCE

coordenadas I i

Norte Este 1
. . ; e sl
1 Drenaje Sepc!llo Sin | San Andrrefs C 826854 15 867027.01
B Toponimia Buziraco ‘
Tabla.1. Coorden: /= ,uénas sobre el tramo a intervenir

Las obras antes deccritas liacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO”.

Se considera que los componentes hidrologico e hidraulico <!> la iiiiervencion cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia Jel sistema lético asociadas a la instalacion de linea de
flujo aéreo, en la fuente hidrica Drenaje sencillo Sin Tor~riniia se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retcr > ue 100 anos.
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Por st @ 4 worporacién dentro del tramite de ocupacién de cauce no evalla la parte
estuctural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, o d~ salidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencién. Asi oo, 0 también cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del rro- ..\ permiso de ocupacion, es decir la
persona juridica ECOPETROL S.A., cor | 7 0. 899.999.068-1, representado legalmente
por el sefior Ricardo Roa Barr=., i1 icentificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y
con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo modo para la eiecuciin del proyecto en menciéon con el fin de garantizar la
seguridad -+ ! . iciro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de

.aclon y precaucion, asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con €l
fin de minimizar el riesgo de accidentes.

En consecuencia, el plazo de ejecucién de obras c-' neimiso de ocupacion de cauce que
se otorga se concedera por el término de '~ (i 2) meses contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrative

Respecto de la acreditacion de la tenencia y autorizacion para la intervencion del area
objeto del permiso

Que, revisada 12 Loentacion obrante dentro del expediente POC-00099-25, se observa
' - wiuyecto objeto de la presente solicitud se desarrollara en el predlo denominado
Lote El Recreo Menor Extension”, identificado con matricula inmobili=ria ivu. 200-186131,
ubicado en jurisdiccidon del municipio de Neiva, departamento « | (1uila.

Que, de conformidad con la informacién rel=~" = .da con la tradicion juridica del inmueble,
se advierte la existencia de diferent~= [ ,cisonas vinculadas histéricamente con derechos
sobre el referido predio, asi como situaciones juridicas que involucran derechos de cuota y
actuaciones judiciales relacionadas con el inmueble, circunstancias que evidencian la
existencia de aspectos relativos a la titularided y demas derechos reales cuya definicion
corresponde exclusivamente a las autoridades judiciales competentes.

o “wwwante, lo anterior, dentro del expediente administrativo fue aportada declaracion
extraprocesal rendida por JOVA RAMIREZ CHARRY con cédula de cudauania No.
36.163.016 de Neiva — Huila, mediante la cual manifiesta oste~!" " !a calidad de poseedora
del predio objeto de intervencién, documento a partir d=' cual igualmente se acredita la
autorizacion otorgada para el desarrollo de == _lividades requeridas por ECOPETROL
S.A. en el area donde se pretende eiec' 1| 1a obra objeto del presente permiso.

En tal sentido, debe precisarse que la valoracion realizada por esta Autoridad Ambiental
respecto de la documentacion aportada tiene como Unica finalidad establecer los elementos
necesarios para adelantar y decidir el tramite administrativo ambiental relacionado con la
solicitud de permien Ao ~oULacion de cauce, sin que ello implique pronunciamiento alguno
erk o' Ldad, dominio, posesion definitiva, derechos de cuota, sucesiones o cualquier
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otro derecho real o situacion juridic: ticuiar relacionada con el inmueble identificado con
matricula inmobiliaria No 207-186131.

Asi las cosas, ia declaracion extraprocesal aportada por JOVA RAMIREZ CHARRY. en Ia
que manifiesta ejercer la posesion sobre el predio, constituye un elements Laiisiiial
tenido en cuenta dentro del presente tramite administrative “ara eiectos de acreditar la
disponibilidad y autorizacién del area requerida para la ejecucion de las obras solicitadas
por ECOPETROL S.A., sin que su valoracion por parte de esta Corporacion comporte el
reconocimiento, declaracion o cuistitucién de derechos de propiedad o posesion sobre el
inmueble.

Que, igualmente, el otorgamiento c' _.csente permiso de ocupacion de cauce no
constituye autorizacion para cesconocer derechos de terceros, ni sustituye los tramites,
autorizaciones, acti~rdce, permisos, servidumbres o actuaciones judiciales que resulten
necesarios p2ia la utilizacion, intervencion o acceso al predio donde se desarrollaran las
obras.

En consecuencia, cualquier controversia relacionada con la titularidad del inmueble, los
derechos de cuota existentes, los derechcs nereditarios de personas fallecidas, la eventual
existencia de procesos sucesorales o judiciales. asi como la definicion de la propiedad o
posesion del predio, debera ser resuelta por las autoridades competentes, sin que
corresponda a la Corporacion Auténoma Regio ' i Alto Magdalena — CAM dirimir dichas
controversias dentro del presente procec: Ziito administrativo ambiental.

Por lo anterior, y tenie~ ' 2n cuenta que el objeto del presente tramite se circunscribe
exclusivamente 2 dcerminar la viabilidad ambiental de la obra proyectada sobre la fuente
hidrica denominada Drenaje Sencillo Sin Toponimia, esta Direccién Territorial nrr-

decidir sobre la solicitud de permiso de ocupacién de cauce con fun’! Lo enios aspectos
técnicos y ambientales evaluados dentro del expediente, dejando expresa constancia de
que la presente autorizacion ambiental se ctorga sin perjuicio de los derechos de terceros
y bajo la exclusiva responsabilidad del beneficiario respecto de la obtencion vy
mantenimiento de los derechos, autorizaciones o titulos aue resulten necesarios para la
ejecucion del proyecto.

Que de conformidad con el Articuic - | de la Ley 99 de 1993, la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magda'= es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de cauce solicitadc, y que una vez revisada la documentacién y lo conceptuado por el
profesionai encargado es viable autorizarlo en las condiciones descritas anterin-
advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de un~= =1 jaciuiies a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la pzite resolutiva del presente Acto
Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de 2024.

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en (_. de las facultades otorgadas por
la Direccion General segun Resolucidén 4041 = _g17, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resoluciér [ 166 de febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747
de octubre 05 del 2022 v 2 Fesolucion No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por el
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Director General de la CAM v = “unjormidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

AKIICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DF CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nil. No. 899.999.068-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barraga:, igentificado con cedula de
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus vece . sobre la fuente hidrica denominada
Sin Toponimia, en el punto del cruce P7 _iLre las coordenadas planas 867027 01E -
826854 ,15N, para la instalaci4 . linea de flujo aérea, en el marco de las obras del
proyecto Plan de Desarrolio Dina Integrado, ubicado en el predio denominado "Lote El
Recreo Menor extension" con matricula inmobiliaria No. 200-186131 en jurisdiccion del
municipio de Neiva departamento del Huila, en Ias siguientes condiciones:

e OCUTI 1L ue CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera 2lcvada y, donde la
longitud de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre enir. apoyos simples), el cruce
se realizara sobre estructuras simples de marcos ' ~clie los cuales se instalaran una o
varias tuberias. Los cruces simples sobre =~ ~ s H en el area de estudio pueden instalarse
en cauces menores, sectores <'¢c o .cuirentia o depresiones naturales del terreno en
longitudes entre 6 y 8 m. A continuacion, se puede observar el detalle tipico del soporte
marco H.

Detalle soporte marco H
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Estructura definida cruce menor P7

Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P7 de manera elevada y se apoyaran
mediante soportes marco H. La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles
de acero al carbon A53 grado B SCH 40, los cuales <opuiian las cargas provenientes de
las tuberias de inyeccion de agua, prueba ' 17 de anulares en los sectores de escorrentia
o depresiones naturales del terreric 4 longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La
cimentacion de los sopn = ie tuberia consiste en un dado en concreto reforzado con una
profundidad variabi. y una resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa. la cual
garantiza la estabilidad general de la estructura. A continuacion, se presenta un esarem=
en planta y perfil del cruce P7.

Planta de localizacién cruce P7

Perfil cruce P7
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L orAarO PRIMERO: Las coordenadas correspondientes al tramo objeto de ocupacion
son las siguientes:

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacién, ~»cracidn y mantenimiento de una
linea de flujo a través de un cruce aér-. sobre la fuente hidrica sin toponimia,
ubicada en la vereda San André= e Busiraco, jurisdicciéon del municipio de Neiva,
departamento del Huila.

COORDENADAS

FUENTE HIDRICA VEREDA CRUCE

Norte Este |

Drenaje Sencillo Sin | San Andrés de :

1 H

Toponimia BUSEEG 826854.15 l ob /027,01 }
Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo & intervenir

Tramo de
coordenadas

PARAGRAFO SEGUNDO: El presente "« 1iso de Ocupaciéon de Cauce Permanente se
otorga con fundamento en !us consideraciones enunciadas en el presente acto
administrativo y en el informe de visita y concepto técnice No. 265 de fecha 13 de febrero
de 2026 complementado el 29 de julio de 2026, gue obra dentro del expediente POC-00099-
25.

ARTIN'' . 5 GUNDO: CONDICIONES TECNICA DE LA OCUPACION. Las obras
autorizadas deberan construirse y operar de conformidad con las especificacion=s técriicas,
estudios, disefios, planos y anexos técnicos suministrados por ¢! titular dentro del
expediente POC-00099-25, los cuales hacen parte integral de! piesente acto administrativo.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporaci®: ' _uiioma Regional del Alto Magdalena — CAM,
dentro del tramite de ocupaci®’ - cauce, evalua los aspectos ambientales relacionados
con la intervencion autorizada, sin que ello implique asumir responsabilidad respecto del
disefio estructural, calculo de cargas, estabilidad, proceso constructivo, calidad de los
materiales, presupuesto, aspectos economicos o demas aspectos propios de la ingenieria
estructural y de la ejecucidon e las obras.

—ii wulisecuencia, los criterios técnicos relacionados con el disefio, construccion, operacioi,
mantenimiento y estabilidad de las obras seran responsabilidad e ios disefiadores,
constructores, operadores e interventores, segun correspond:: ; ualquier responsabilidad
derivada de la implantacidn, ejecucién, funcionami~: ‘o ¢ estabilidad de las obras estara a
cargo del titular y de los profesionales re=r- " zbies, de conformidad con sus respectivas
competencias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los componentes hidroldgico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hiricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
maodificacinn~n . w.orfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de linea de
.. aereo, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado sobre
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la fuente hidrica denominada Sin T .4, se ajusten a las condiciones de diseno
establecidas para un periodo <. ietoriio de 100 anos.

ARTICULD TCRCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccién de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso: &=
sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrat!

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. La sociedad ECOPETROL S.A., en calidad de
titular del presente permiso, debera cumplir las siguientes obligaciones:

1. Con el fin de garantizar la segurid=" <. perimetro, se recomienda la
implementacion de avisos provic'.iiics de informacion y precaucion, asi como
también de cerramientos ‘Cinpuiales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ociim- =4
dando cumplimiento a lo siguiente:
a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tias finalizar las obras.
b. Depositar los materiales sobrantes o de construccidon en los sitios
autorizados.
c. Disponer los residuos sélidos y liquidos en los sitios autorizados.
d. No lavar equipos o vehiculos dentro <= 1 Cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erc.ic socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que =~ debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente:

a. Realizar las obras necesarias para la establllzauon de tahirln oLl a
la erosién, control de socavacion y para coi:liclar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento delallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESF™'" . _iON Y COMPENSACION AMBIENTAL:
La sociedad ECOPETROL S.A. del: ' uiesentar ante esta Corporacion un Programa de
Compensacion Ambienta! crientado a establecer medidas de preservacion, restauracion
y/o manejo ambierii. . como consecuencia de las obras o intervenciones autorizadas sobre
el cauce, tornando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio donde se desarrolla la
ocupacion.

El Programa debera contener como minimo la descripcion de las medidas propuestas,
objetivos, actividades, localizacion, cronogirama de ejecucion, responsables, indicadores de
cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluacién y aprobacion por
parte de esta Autoridad Ambiental.
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Una vez aprobado, el titu!~r debera ejecutar integralmente las medidas y acciones
contenida= = <! [ _jiaina dentro del término de vigencia del permiso y en las condiciones
_.uwciaas por la Corporacioén,

PARAGRAFO PRIMERO: El Programa de Compensacicii Ambiental debera ser
presentado dentro de los CUATRO (4) MESES sic ' tcs a la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEXTO: SEGUIMIENTO AMBIENTAL. La Direccién Territorial Norte realizara
visita de seguimiento a los doce (12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto
administrativo, evaluando los impactos ambieritales que generen las obras con ocasion al
presente permiso de ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es
responsabilidad .1 _{ Lionario 0 beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el benefici-ric de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes a2/ ..1zadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental

ARTICULO OCTAVO: Los escombrns -, u¢ resulten de la construccion objeto del presente
permiso, se les debera dar uia adecuada disposicion en un sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser com~r-='" .do, se recomienda disponerlo en un sitio téchicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: DERECHOS DE TERCEROS Y SERVIDUMBRECS. i presente
permiso de ocupacion de cauce se otorga exclusivamente par- = ‘zclos ambientales y sin
perjuicio de los derechos de terceros, por lo cual no cnnstituye reconocimiento, declaracion,
constitucion ni modificacion de derechos de »~ (ieuad, posesion, dominio, derechos de
cuota o cualquier otro derecho real resy . 1. del predio denominado “Lote E! Recreo Menor
Extension”, identificado con iaiicula inmobiliaria No. 200-186131.

La documentacion relacionada con la posesion vy autorizacion para la intervencion del area
fue valorada por la Corporacidon exclusivamente para efectos del tramite administrativo
ambiental, sin aue elln im_ligque pronunciamiento alguno de la Corporacion Auténoma
Ranisnal Alto Magdalena — CAM sobre controversias relacionadas con la titularidad,
posesion o demas derechos que puedan recaer sobre el inmueble.

PARAGRAFO PRIMERO: Asi mismo, el presente permisc no implica el establecimiento ni
la constitucién de servidumbre en interés privad- solre los predios donde se ubiquen las
obras autorizadas. En consecuencia, cnr - pondera exclusivamente a ECOPETROL S.A.,
bajo su responsabilidad, ge=ticrar y obtener ante los propietarios, poseedores, titulares de
derechos o autoridades competentes las autorizaciones, acuerdos, permisos, servidumbres
o demas instrumentos juridicos que resulten necesarios para el acceso, ingreso y ejecucion
de las obras autorizadas.
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La presente autorizacion ambiental no podra ser invocada como titulo suficiente para
desconocer, limitar o afectar los dzrechos de terceros.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiar'~ el presente permiso estd obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar | - ipactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto

ARTICULO DFECimMu SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertir"
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el De-re=' .0 ye 2015, la
Resolucién No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucion No. 1207 de 2014, la
Resolucion No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos; para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o reuso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se ad' ‘e al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forzstc' por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo estab!=-" ", en el Decreto 1076 de 2015 y demas normas concordante.

ARTICULO DECIMO CUARO: Se advierte al beneficiario del presente permiso ~''~ =l
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resc': =71 L_ia lugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 e la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental.

ARTICULO DECIMO QUINTO: Notificar la presente r-<_;.cion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068- 1 :_ _iesentada legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con ceu iic de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccion de - liicacion en la carrera 13 No. 36-24 y correo electronico
notificacionesjudici. secopetrol@ecopetrol.com.co, en los términos del articulo 67 y
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Cdédigo de Procedimiento Administrativo v dea In
Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Comunicar la presente resolucion a JOVA RAMIREZ
CHARRY con cédula de ciudadaniz No. 36.163.016 de Neiva — Huila, en calidad de
poseedora del predio denominado “LT EL RECREO MENOR EXTENSION”, con niimero de
matricula No. 200-186131, de acuerdo a la declaracion = ' apiocesal acta No. 572, allegada
dentro del presente tramite.

ARTICULO DECIMO SEPTIMC: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicién en loc *“iiiinus del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.
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ARTICULO DECIMO OCTAVO: La presente resolucién requi=re (: publicacion en la
pagina web de la Corporaciéon Auténoma Regional del Altn Nagdalena CAM.

NOTIFIQUESE, ™' "LIQUESE Y CUMPLASE

i o

\- st
m\éom A TRUJILLO CASANOVA

Directora Territorial Norte

Proyecto: Edna Pastrana — Contratista apayo juridico DTN
Expediente: POC- 00099-25
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