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POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
{POC-00011-25)

La Directora Territorial Norte de la Corporacién Auténoma del Alto Magdalena —-CAM, en
use de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1893, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucion No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucidén No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucion No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por ta Direccion General de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33188 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL $A. identificada con Nit. 899.998.0688-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.246, solicito a la Direccion Territorial Norte de la Corporacién Auténoma Regional
-del Alte Magdalena CAM, liquidacion por servicios de evaluacion para el tramite del permiso
de ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica Sin Toponimia para cruce de obra linea!l del
Flarn de Desarrollo Dina Integrado - 1D - D1,

De acuerdo a lo anterior, ta Direccion Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-S
34628 de fecha 21 de noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liguidacion por
servicio de evaluacion segun la solicitud radicada en la Corporacion bajo el No. 2024-E
33189 de fecha 12 de noviembre de 2024, Adicionaimente se requirid hacer allegar la
siguiente informacion y documentacion dentro del tramite, los cuales se relacionan a
continuacion: P

« Registro histdrico de estaciones hidrometeorologicas {.csv.ixt™ xis o ¥ xisx)
Area de drenaje al purité.de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada
(pianc de la cuenca), (shpkml* ¢ *.dwg)
Hojas electrénicas de calculo (" .xis o ™.xlsx)
Bases de datos (.csv.txt* o * xls)
Modelos hidrologice e hidraulico
Levantamiento topobatimetrico {*.dwg) con la superficie sin explotar (Civit 3D)
Planos y escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015
Entre otros soportes digitales editables gue permita la evaluacion integral.
Asi mismo, la documentacion que se presente, debe contener el cumplimiento de la
guia técnica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar el 10% v la lamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
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cauce mnatural (o condiciones actuales, en caso de haber una estructura
preexistente).

Mediante radicado CAM No. 2024-E 37962 de fecha 27 de diciembre de 2024, la sociedad
ECOPETROL $.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de acupacion de cauce permanente sobre el punto de ocupacion de cauce D1 en el marco
de ias obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrada.

Como soporte a su peticion, el solicitante suministré la siguiente informacion:

Formulario unico nacional de solicitud de ocupacidn de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL.

Certificado de tradicion.

Soporte de pago liquidacion por servicio de evaluacion.

Cédula de ciudadania

Poder

Certificado de existencia y representacion legal

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 238 de fecha 09 de enero de 2025, esta
Territorial requirid a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar la siguiente informacion dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacion de
cauce.

1. Fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal
Presentar el formulario Gnico nacional de solicitud de ocupacion de cauces,
ajustando el punto 4, sobre calidad en que actda, indicando si es propietario,
arrendatario, poseedor u otro, sobre el predio objeto de ocupacion.
3. Tarjeta profesional y memorial de responsabilidad del o los profesionales que
acreditan fos estudios presentados.
4. Certificado de vigencia de la tarjeta profesional no mayor a tres meses de expedido
por el Consejo Profesional de Ingenieria (COPNIA)
5. Presentar el certificado de uso de suelo expedido por la oficina de Planeacion
municipal correspondiente con vigencia del afio en curso.
6. Planos indicando:
- Ubicacién de la obra sobre la cuenca hidrogréfica y la fuente hidrica a intervenir.
- Topobatimetria a detalle del tramo y ilanura de inundacién del cauce a intervenir.
- Detalle hidraulico con dimensiones de la obra y su implantacion con vista en
planta, transversal y longitudinal.
- Detalle hidraulico del cauce y socavacion (laminas de agua y profundidades de
socavacion en el sitio de la obra)
- Detalle estructural de la obra

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 4553 de fecha 21 de febrero de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
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requerimiento con radicado CAM 2025-5 238 de fecha 9 de enero de 2025, dentro del
expedients POC-G0011-25.

Como corolario de lo anterior, la Direccidén Termritorial Norte de la Corporacion Autdnoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando ia informacidn presentada por
la sociedad ECOPETROL S A identificada con Nit. 398,989 068-1, dio inicio mediania Auto
No. 0041 de fecha 03 de marzo de 2025, al tramite de la solicitud del permiso de ocupacion
de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas
X:4744173.12 Y:19000031.02:para la instalacion de linea de flujo ~ tuberia flexible HDPE
de 6" enterrada a 1.2 m, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrolio Dina
integrado, ubicado en el predio denominade "El Tenay Vrda E| Dindal”, con matricula
inmobiliaria No. 200-168019 en jurisdiccion del municipio de Aipe ~ Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 510 de fecha § de marzo de 2025, esta
Territorial solicito a la Subdireccion de Reguiacion y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL SA., en
los componentes hidroldgico, hidraulice y de riesgos dentro del expediente POC-00011-25.

Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00011-25, fue notificado de
manera eleclrénica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-8 5983 de fecha 7 de
marzo de 2025, a la sociedad ECOPETROL S .A. identificada con Nit. 889,999 068-1, siendo
recibida la notificacién el dia 7 de marzo de 2025.

Con certificado de publicacién web expedido el 20 de marzo de 2025, el Outsourcing del
area TIC de la Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica gue s&
realizo la respectiva publicacidon web del auto inicio de tramite No. 0041 de fecha 3 de marzo
de 2025 para el permiso de ocupacion de cauce, entre los dias § al 18 de marzo de 2025,
dentro del expediente POC-00011-25,

Mediante oficio con radicado 'CAM No. 2025-E 8319 de fecha 31 de marzo de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. ldentmoada con Nit. 899.998.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al tram;t_ Jdel permiso de ccupacion de cauce dentre del expediente
POC-00011-25.

Mediante oficio con radicado . CAM No. 2025-8 9203 de fecha 3 de abril de 2025, esta
Territorial remite al Municipio de Aipe — Huila, aviso al tramite de permiso de ocupacion de
cauce dentro del expediente, POC-00011-25, con el fin de gue se publigue en un lugar
pablico y visible por el termino de diez (10) dias habiles.

Qlue sequn constancia de publicacidn de fecha 21 de abril de 2025, emitida por el secretario
de la Direccion Territorial Norle entre los dias 3 al 15 de abril de 2025, se realizé la fijacion
y desfijacion en cartelera de la Corporacidn del aviso, quedando debidamente publicado.
Fueron inhabiles los dias 05, 06,12 y 13 de abril de 2025.

Mediante radicado CAM No. 2025-E 11008 de fecha 29 de abril de 2025, el municipio de
Aipe - Huiia, remite a esta Corporacion constancia secretarial, siendo publicado el aviso en
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iz cartelera del edificio municipal de la Alcaldia de Aipe — Huila el dia 03 de abril y desfijado
el dia 25 de abyil de 2025,

Mediante memorando con radicade CAM No. 510 de fecha 15 de mayo de 2025, la
Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental emitié concepta téenico en el cual sefialo:

1.
CONCEPTO: ‘,

Se considera que los componentes hidroldgicos. hidraufico y de socavacin No Cumplen
con los raquermisntos fécnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018}, para las
modificaciones considerables en la morfologia de los sistemas loticos. en el periodo de
retorno de 100 afios, que generaria la implementacion de las obras hidraulicas indicadas
en las fuentes hidricas naturales a intervenir.

(...}

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-8 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, esta
Territorial emite requerimiento dentro del tramite del permiso de ocupacion de cauce del
expediente POC-00011-25, a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit.
899.999.068-1.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 14436 de fecha 5§ de junio de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento del radicado CAM No. 2025-S 13463 de fecha 19 de mayo de 2025, dentro
del expediente POC-00011-25. .

En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 1280 de fecha 11 de junic de 2025,
esta Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacién de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 898.999.068-1, en los componentes hidrolégico,
hidrauiico y de riesgos. . '

Mediante memorando con radicado 1290 de fecha 16 de julio de 2025, la Subdireccion de
Regulacién y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en la revision
y evaluacion de la documentacion allegada por la sociedad ECOPETROL 8.A. identificada
con Nit. 899.999.068-1, en &l cual sefiala:

“..)

CONCERPTO:

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico cumplen con los
requerimientos  técnicos de fa GUIA TECNICA DE CRITERICS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018
garantizando que las modificaciones en morfologia def sistema lofico asotiadas a la
implementacion de las obras y fuentes hidricas mencionadas en la tabla 2,

()"

Que el dia 24 de abril de 2025, se realizé visita de inspeccién ocular al predio denominado
“E} Tenay vrda El Dindal” ubicado en jurisdiccién del municipio de Aipe - Huila, para evaluar
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las actividades y aspectos téc"n'fico, en torno a la solicitud del Permiso de Ocupacion de
Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, para la
ejecucion de la obra “Instalacion linea de flujo — Tuberia flexible HOPE de 6" enterrada a 1,2
m, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrolfo Dina Integrado, ubicado en el predio
denominado "EL TENAY VRDA EL DINDAL" con matricula inmobiliaria No. 200-160189,
furisdiceidn del manicipio de Aipe departamento del Huita”. Durante la practica de la visita, y
durante la elaboracion del informe no se presentd ninguna oposicidn, por o cual, se
procedié a emitir el informe de visita y concepto técnico No. 1081 de fecha 28 de abril de
2025 — complementado el 23 de julio de 2025 conforme a memorando interno No. 1290 del
16 de julio de 2025. :

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
la informacién allegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion dei medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riguezas culturales y naturales de la Nacion®. En igual sentido se establece en
el numeral 8 dei Articulo 85 de ia Constitucion Politica, el deber que e asiste a toda persona
de “Proteger ios recursos cuifuxafes y naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sanc”. -L;,,"_,,
Por su parte, los Articulos ?9 y 80 de ia Constitucién Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la dwers dad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
deterioro amhbiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacmn e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger fos recursos naturales de pais.

Cue el Decreto -Ley 2811 de é9?4 por el cual se adoptd el Codigo Nacional de Recursos
- Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articule 1° que
el ambiente es patrimonio coman, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "Ef derecho
de usarfos recursos naturair-}s renovabies puede ser adquirido por ministerio de la ley. permiso,
concesion v asociacion.”: de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
"L.os particulares pueden sohc;z‘are! otorgamiento del uso de cualquier recurse natural renovable
de dominio pablico, salvo las excepciones legales o cuando estuviers reservado para un fin
especial u otorgado a ofra persona, o si el recurso se huhbiere otorgado sin pemMmiso de estudios,
o cuando, por decisién fundada én concepltos tecmcos se hubiere declarado que el recurso no
puede ser ohjeto de nuevos aprbvechamfem‘os
\{ - !

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: "La duracion del
permisc sera fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la
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necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de fas
inversiones, sin exceder de diez afios. LoS permisos por lapsos menores de diez afios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en fotal, el referido maximo".

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de
agua, debera solicitar autorizacion”.

Oue el Ariiculo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar ios cauces, y
adicionaimente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, ta seguridad interior o exterior ¢ |a soberania
Nacional. o

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentagig.gue rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidié el Decreto 1076 de 2015, "Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarroflo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2. Titulo 3, Capitulo 2, Seccion 12, desarrolla lo concernigér)te a la Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefala. "Ocupacién: La construccion de
obras que ocupen el cauce de una corriente o depasito de agua reguiere aulorizacion, que se
oforgaré en las condiciones que establezca la Autaridad competente” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.18.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso para &l uso de aguas
o el aprovechamiento de cauces. estan obligados a presentar a La Corporacion, para su estudio
aprobacion y registro. los planos de las obras necesarias para la captacion, control, conduccion,
almacenamiento o distribucion def caudal o ef aprovechamiento del catice.”

Finalmente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley 2099
de 2021, dispone; “ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad publica e interés social. La promocion,
estimulo e incentive al desarrollo de las actividades de produccién, utifizacion, alimacenamiento,
administracién, operacion y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aquellas de carécter renovable, asi come €/'uso eficiente de la energia, se
dectaran como un asunto de utitidad piblica e interés social, publico y de conveniencia nacional,
fundamental para asequrar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, fa
competitividad de la economia colombiana, la proteccion dei ambiente, el uso eficiente de fa
energia vy la preservacion y conservacion de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utitidad putblica o interés social tendra los efectos oportunos para su primacia en todo lo
referente a ordenamiento del terrtorio, urbanismao, pfan!ﬁcacicf)f;z_ambienfaf, fomento econdmico,
valoracion positiva en los procedimientos administrativos de.concurrencia y seleccion, y de
expropiacion forzosa”. L '
Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley. 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
la Ley para el uso, aprovechamiente o movilizacidn de los recurses naturales renovabies o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
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permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva, entre
otros. ‘

Que la Direccion General de la Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucion 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, Ia
Resolucién No, 466 de 2020, ia Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 8§64 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacién de {as licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicion de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, para la ejecucion de la cbra “Instalacion linea de flujo ~ Tuberia
flexible HDPE de 6" enterrada a. 1,2 m, en el marco de las obras del proyecto Pian de Desarrollo
Dina Integrado, ublcado en el p:ed;o denominado "EL TENAY VRDA EL DINDAL" con matricula
inmobiliaria No. 200-18018, jurisdiccion del municipio de Aipe deparfamento del Huila”.

CONCEPTO TECNICO

Giue a fin de adoptar la deterinf;inacic’m procedente frente a la peticion elevada, se emitio
concapto técnico No. 1081 de fecha 28 de abril de 2025 ~ complementado el 23 de julio de
2025 conforme a memorando interno No. 1290 del 16 de julic de 2025, en el que se indica:

(-

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

~» REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista de requisifos minimaos para ia solicitud
de permiso de ocupacion de playas. cauces y lechos, F-CAM-248. Version 6. Diciembre 4 de
2024:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR OBSERVACIONES
Madiante radicado 2024-E 37962 del 27 de
LS diciembre de 2024, ECOPETROL SA,

Formularic Unico Nacional:de Solicitud de | presenta Formularic  Unico Nacional de
Ocupacion de Cauces, Playas y Lechos, | Solficitud  de Ocupacion  de  Cauces,
debidamente diligenciado y.firmado por cada | difigenciado y-  finnado ¥ VITAL
uno del{os) solicitante(s), » adjuntando el | 4900089999906824014 def 26 de diciembre
soporte de page de la liquidacién de Jos | de 2024
costos de evaluacion y el No. del radicado del
aplicativo VITAL de ia solicitud del permiso. Mediante radicado 2025-£ 4553 del 21 de
5 febrero de 2025, ECOPETROL 5 A, presenta
nuevamente Formulario Unico Nacional de
_ Solicitud ~ de  Ocupacion  de  Cauces
i debidamente ajustado y firmado.
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Anexa el soporte de pago por servicio de
evaluacion junto con el No. del radicado del
aplicativo VITAL (costos de evaluacion).

Mediante radicado 2024-£ 37862 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL SA,
presenta soporte de pago por servicios de
evaluacion ‘por $897.024 pesos, y con
radicado 2025-F 8319 del 31 de marzo de
2025 presénta ef pago de seguimiento por
$897.024 pasos.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada
uno del{os) solicitantes(s).

Mediante radicado 2024-£ 37962 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL SA,
presenta la fotocopia de ceduls de la sefiora
TANIA  VANESSA TORRES con  No
38.142.672 de chaparral Tolima, como
apoderada de ECOPETRGL SA.

Mediante radicado 2025-E 4553 del 21 de
febrero de 2025, ECOPETROL 8 A, presenta
copia de la cedula del apoderado legal el
seflor  Carlos  Andres  Vidal  Zamora,
identificada con cedula de ciudadania No.
880.239796 expedida en Bogoeta D.C.

Documentos que acrediten personeria juridica

del(os} solicitante(s).

Persona Juridica - Sociedades: Certificado
de existencia y representacién lagai con fecha
de expedicion no superior de fres {3) meses.
{RUT v/o Certificado de Camara de Comercio)

Mediante radicade 2024-FE 37962 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL S.A,
presenta certificado de camara y comercio
con fecha de expedicion de 2 de diciembre de
2024.

Fotocopia de cédufa de ciudadania delios)
representante(s) legalfes).

Mediante radicado 2024-E 27962 del 27 de
diciembre “de 2024, ECOPETROL SA.
presenta copia de ia cedula del apoderado
legal ia sefora TANIA VANESSA TORRES
con No. 38.142 672 de chaparral Tolima.

Mediante radicado 2025-F 4553 del 21 ds
febrero de 2025, ECOPETROL S.A., presenta
copia de la cedula del apoderado iegal. el
sefior Carlos  Andres  Vidal  Zamora,
identificada con cedula de ciudadania No.
880 236796 expedida en Bogotsd D.C.

Junfas de Accidn Comunal:
Cerfificade  de existencia vy
representacion legal con fecha de expedicién
no superior de fres (3} meses. (RUT yo
Certificado de Camara de Comercio)

NA

Personeria juridica y/ Cerfificacion e
inscripcion de dignatarios {expedida por la
Gobernacién)

NA

Fotocopla de cédule de ciudadania del(os)
represenfanie(s) legal(es).

NA

Foder debidamente olorgado cuando se
actie por medio de apoderado.

Mediante radicado 2024-£ 37962 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL S.A,
presenta poder y la fotocopia de ceduia de la

sefiora TANIA VANESSA TORRES con No,
: .
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38142672 de chaparral Tolima, como |

apoderada de ECOPETROL S .4,

Mediante radicado 2025-£ 4553 del 21 de
febrero de 2025, ECOPETROL S A, presenta
copla de poder y de la cedula del apoderado
legal, el sefior Carlos Andres Vidal Zamora,
identificada con cedufa de ciudadania No.
880.239796 expedida en Bogotd D.C.

Daocumentos que arredrten la calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como  propietario:
Certificado de libertad y tradicion (fecha de
axpedicidn no superior & 3 meses)

- Mediante radicado 2024-E 37962 del 27 de
diciembre de 2024, ECOPETROL SA,
presenta, cettificado de tradicion y libertad
con  nmero  de  malricuta 200-160189,
expedido el 31 de octubre de 2024,

En caso de actuar como tenedor. Copia dei
documento que o acredite como tal {contrato
de arrendamienito, comodalto) y autorizacion

del propietaric 0 poseedor para adelantar el
framite respectivo.

NA

En casc de actuar como Poseedor
Manifestacion escrita v firmada de taf calidad,
acompafada de dos declaraciones
extrajuicio.

NA

Parmisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyecios  lineales - lineas eléclricas,
oleoductos, Vias)

N/A

Poder debidamente oforgado, cuando aclie
como apodgrado

Mediante radicado 2024-E 37962 del 27 de
diciembre de 2024, presenta poder y 1a
fotccopia de cedula de fa sefioia TANIA
VANESSA TORRES con No. 38.142.672 de
chaparral Tolima, como gpoderada de
ECOPETROL SA.

Mediante radicado 2025-E 4353 del 21 de
febrerc de 2025, ECOPETROL 8. A, presenta
copia de poder y de fa cedula del apoderado
legal, el sefior Carlos Andres Vidal Zamora,
identificada con cedula de ciudadania No.
880 2397596 expedida en Bogotad D.C.

Documentas técnicos

| Descripcion del proyecte a gjecutar y de las
obras © actividades gue requieren la
ocupacion del cauce (efapa de inicio,
giecucion y abandono). En medio fisico y
magnetico.

Mediante radicado 2024-E 37562 dgl 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14436 del 05 de
junio de 2025, ECOPETROL S A presenta la
documentacién técnica en medio fisico y
magnetico.

Planos indicando:

| junio de 2025, ECOPETROL S A, presenta fa

Mediante radicado 2024-E 37962 de
diciembre de 2024 y 2025-£ 14436 del 05 de

g
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1. Ubicacion de ta ohra sobre la cuenca
hidrografica y Iz fuente hidrica a
intervenir

2. Topobatimetria a detalle del tramo y
flanura de inundacion del cauce &
irtervenir

3. Detalle hidrautico con dimensiones de
ia obra v su implantacion con vista en
planta. transversal y longitudinal

4. Detalle hidraulico del cauce ¥
socavacion (laminas de agua y
profundidades de socavacion en el
sitio de la obra)

5. Detalle estructural de la obra

Los planos aquf indicados deben presentarse
conforme a lo wstablecido en el articulo
2.223219.8 del Decreto 1076 de 2015
ademas firmados por el profesional idéneo
(Articulo 2.2.3.2.19.15, Decreto 1076 de
2015), en digital (*pdf v *dwg o proyecios GIS
en formato editable *mxd con su respectiva
gecdatabase) y en fisico.

documentacion técnica en medio flsico ¥
rmagnético.

Estudio  hidroldgico,  hidraulico vy de
socavacion (cuando aplique, ver
Notai).

Las obras hidraulfcas de las vias y demas
infraestructura de transporte deben dar
cumplimiento a los lineamientos la Guia
técnica de criterios para el acotamiento de las
rondas hidricas en Colombia (MADS, 2018),
con respecto @ que la velocidad no debe
superar ef 10% y la lamina de agua no debe
superar 30 cm, con respectc a las condiciones
actuales. Los estudios aqui indicados deben
presentarse con sus respectivos anexos y
memorias de caiculo (ver Nota2)

Notal: No se requiere estudio de socavacion
outando sean obras de fipo fusible tales coma
gaviones, bolsacretos, efc.

Notaz: Para una correcta evaluacion. ef
desarrollo de fos componentes hidrologico e
hidraulico deben sopoitarse
documentalmente  con  sus  respectivas
memorias de célculo vy cbras a consikruir de
ung manera clara, consecuente y anexar Iog

archivos  digitales  correspondientes, en
formato edilable, tales como:
+  Registro  historico  de  estaciones

hidrometeorologicas {.csv.Ixt* xls)
«  Area de drengje al punto de cierre cbjeto
_de estudio. dehidamenie

Mediante radicado 2024-£ 37982 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-F 14436 del 05 de
Junio de 2025, ECOPETRQOL S A presenta la |
documentacion técnica en medio fisico y
magnético.
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georreferenciada (plano de la cuenca),
(.shey kml* o *dwg)

«  Hojas eleclronicas de- céaloulo ("xls o
*XIsx)

+  Modsios hidroidgico e hidraulico

+  Qtros soportes digitales editables que
permita la evaluacion integral.

informe  de  Topobalimeiria, con  sus
respectivos  anexos  gue  incluya el
levartamiento {*.dwgl con la supetficie sin
explotar (Civil 303}

Mediante radicado 2024-E 37862 del 27 de
diclembre de 2024 y 2025-E 14436 del 05 de
Junio de 2025, ECOPETROL S.A. presenta la
documentacion técnica eh medio fisico y
magneético.

Informe de disefic estructural, con sus
respeciivos anexos y memaria de céleulo.

Mediante radicado 2024-E 37962 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14436 del 05 de
Junio de 2025, ECOPETROL S.A., presenta fa
documentacion lécnica en medio fisico y
magnetico,

Tarjeta  profesional vy memorial  de
responsabilidad del o los profesionales que
acreditan los sstudios presenfados,

Mediante radicado 2024-E 37962 del 27 de
dictembre de 2024 y 2025-F 14436 del 05 de
junio de 2025, ECOFPETROL S.A., presenta,
certificados  COPNIA y  memoriales de
responsabilidad de los profesionales.

Certificado  de vigencia s la farela
profesional no mayor a, tres meses de
expadido, por el Concejo Profesional de
ingemeria (COPNIA)

(7S

Mediante radicado 2024-E 37962 del 27 de
diciembre de 2024 y 2025-E 14438 del 05 de
junio de 2025, ECOPETROL S.A., presenta,
ceriificados COPNIA de los profesionales, de
acuerdo a los cuales fas malriculas se
encuentran vigenies,

Qtros Documenios

Certificado de uso de suele.expedido por la
oficina de Planeacign mutnicipal
correspondients, vigencia del afio en curso,
del proyecto y la zona dondg se ubicard la
obra objeto de ocupacion.

Mediante radicado 2025-£E 45583 del 21 de
febrerc de 2025, ECORPETROL 5.A. presenta
certificado del 12 de febrero de 2025, emitido
por ef Secretario de Planeacion de Aipe.

- OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

ki dia 24 de abrif del 2025, taf como se habia programado, se realizo ef desplazamiernto hasta el
punto objeto de ocupacién, guiado por los ingenieros delegados de la empresa ECOPETROL
S.A., ubicado en las coordenadas de E863801 - N833823 de la zona rural en el municipio de
Alpe Huila, con el propdsito de evaluar la solicitud de permisa de ccupacion de caice para el
proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO DINA INTEGRADQO " sohre ia fuente hidrica Sin
Toponimia.

Durante la visita se reafiza inspeccién de ocular de la zona, obssrvando la fuante hidrica que se
ancuentra ligada al framite de ocupacion de cauce y del mismo imodoe se obgerva donde estard
ubicada la infraestructura mencionada en la solicitud del permiso:

» En el punto de coordenadas sefialado, se identifica la presencia de un cueipo hidrico
registrado en la base.de datos de la Corporacion como "Fuente Hidrica Sin Toponimia™,
ef cual actita como afluente de la quebrada El Tigre. No obstante, durante ia visita técnica
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realizada al sitio, se evidencié que dicho cuerpo hidrico presentaba poca afluencia de
caudal al momento de la inspeccion.

T "'9,- .
. < it

Imagen 1y 2. Fuente Hidrica Sin Toponimia.

Es importante mencionar que, duranie la visita, no se observaron eslructiiras construidas; todas las
intervenciones se encuentran proyectadas para ser iniciadas una vez se cuente con los permisos
ambientales correspondientes.

AR
A, S '

stalacion de linea de ﬁujo - Tuberia fiexible HDPE de 6" enterrada a 1,2 m™.

El sitio de ocupacién, donde se llevaré a cabo la construccién conforme a fa informacién suministrada
por el solicitante y verificada durante la visita técnica —consistente en la instafacién de linea de flujo
- Tuberfa flaxible HDPE de 6" enterrada a 1,2 m, como parte del proyecto Plan de Desarrolle Dina
Integrado— estara localizado sobre la fuente hidrica sin foponimia, ubicada en zona rural jurisdiccion
del municipio de Alpe (Huila). En el lugar se realiz6 el correspondiente regisiro fotografico y la toma
de coordenadas geograficas, determinando su ubicacion de la siguiente manera:

FUENTE COORDENADAS |
HIDRICA ESTE _ . NORTE |

Punto

12
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Sin

Toponimia 863801 833823

D1

Segun la informacion suministrada por la persona jurfdica ECOPETROL S.A.. con Nit. No.
899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragén. identificado con
cedula de ciudadania No. 18.451.246, y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora. identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.. el
proyecto “consistente en la instalacion de linea de flujo - Tuberla flexible HDPE de 6" enterrada
a 1,2 m. en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrofio Dina Integrado”™ conocido
dentro del tramite como D1; esta proyeclado a realizarse de la siguiente manera, teniendo en
cuenta las especificaciones técnicas y estudios realizados a la fuente hidrica aflegados por el
solicitante del permiso y la cual se encuentra dentro del radicado 2025-E 14436 def 05 de junio
de 2025 la cual se describe a continuacion:

3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
La zona requerida para tramitar el permiso de ocupacién de cauce esté definida en la vereda
Dina zona rural del municipio de Aipe - Huila. Como se observa a continuacion, ef drea de
estudio a nivel de cuenca esté definida dentro de la misma Municipio.

L
L as obras a establecer consisten en la instalacion de linea de flujo - Tuberla flexible HDPE de 6"
enterrada a 1,2 m, en el marco de las obras del proyecto Flan de Desarrolio Dina integrado,
sobre la fuente hidrica Sin Toponimia. en el punto con coordenadas X: 863801 Y: 833823.

Lineas de flujo campo Dina Terciario

et N P N

imagen:s - Locah’acién del &rea de estudio.

2k
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. De igual forma los trazados se proyecfan paralelos & las vfas de acceso (mejor cond:c:dn de
construccién). _ .

L

‘T, )

. Las tuberfas de produccidn, anwlares y prueba; serén en a(cero al carbén y se instalaran de

manera superficial sobre marcos H, oy

« En los marcos H se instalaran las tuberfas requeridas en cada framo de tal manera que en los
misrmos marcos H pueden instalarse 1. 2, 3. ¢ 4 tuberlas de dfferentes diametros.

o “Las lineas de inyeccion dé agua de 8, serén en tuberfa metahca con recubrrmrento interno y se
instalaran de manera superficial sobre marcos H

e Las tuberfas de inyeccion de agua de 4" y 6" serén en (uberla flexibie (HDPE) y se instalarén:
v De manera enterrada (1,20 m a la cofa ciaife) en la mayor parte de los trazados.

v De manera superi‘r’cia! en camisa metélica, en los sitios de cruces de corrientes menores y
secundarias.

v De manera superficial sobre marcos H en camisa metélica, en los sectores que séa necesario
técnicamente (Hondonadas naturales trarnos de ernpalmes % sectores de dificultad
constructiva). - ;-_, :

v Las luberias de inyeccion en ‘los framos superficiales (en camisa metdlica), utilizaran los
mismos marcos H de Ias tuberias de produccién.

DJ

Corredores de h’neas de flujo campo Dina Terciatios * - “ :

: fh
Las lineas proyectadas en el campo Dina Tercranos basicamente $e refiere a la inyeccion de agua
a pozos existentes en las diferentes locaciones distribuidas en -gl.drea, para lo cual se proyecta la
instatacion de nuevas tuberias (3" y 6" de didmetro}. La instalacion de estas tuberias se proyecta
generalmente sobre corredores de tuberias existentes, en zonas-aledafas a las vias existentes y en
bajo porcentaje en corredores nuevos. » L aat

La instalacién de las tuberlas de inyeccion se proyecta de manera supedficial, sobre soportes
metéficos tipo marcos H. Los cruces de drenajes menores y secundarios requeridos para fa
instalacién de los nuevos lubos serdn adecuados meadiante pasos aéreos en estrucluras metélicas.
tipo marcos H. para cruces de corrientes menores y en estructuras metélicas un poco mas robustas
(mayor altura y longitud), para los cruces clasificados como secundarios. Las estructuras metalicas
constan de soportes en las mérgenes del cauce, desde los cuales se soporta la tuberia por medio
de cables metélicos que se integran a la estructura del cruce. -

La proyeccion de las lineas de flujo, princrpalmenre lineas de inyeccion de agua. tiene como punto
central la planta de inyeccién de agua (PIA) del ¢ampo, ubicada en ef sector centro — oriental del
area, en la cual se disponen de los equipos requeridos para el manejo del volumen de inyeccién y
del envio del caudal requerido de agua hacia los diferentes pczos del campo; de tal manera que
todas las lineas existentes y proyectadas en sus lroncales principales. inician en el area de la PIA
con tuberias de diametro de 6" y ramales (tuberfas de menor d:émet.ro 3" a 47}, que se conectan a
dichas troncaies 0 a las troncales existentes para Ia inyeccion a ‘!os diferentes pozas.

f-"kq
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En el 4rea de Dina T. estan instaladas tuberfas troncales y ramales de inyeccion que se concentra
en la parte ceniral def campo Dina T. en proximidades de la PIA y de la bateria Dina T. Ef proyecto
busca ampliar la inyeccién de agua a pozos existentes en el sector Norte y Sur del campo.

La instalacion de las lineas de flujo requiere el paso de las tuberfas por las corrientes de agua
naturales reportadas en la zona, te tal manera que las luberias en estos sitios de cruce se instalaran
de manera superficial sobre estructuras metéalicas.

Imagen 8 - Lineas de flujo’ campo Dina Terciario y sitios de ocupacién de cauces

Jov y
ey

ACTIVIDADES GENERALES Dé}CONSTRUCCION LINEAS DE FLUJO PARA CRUCES DE
CORRIENTES T

El proceso de instalacion de las t_dben’as en el cauce de las quebradas se desarrolla siguiendo las
siguientes actividades de construccion, El detalle del procedimiento constructivo se observa en el
Anexo 7. b

Localizacion y replanteo '

Corresponde a la materializacién del corredor de la linea y de los cruces de corrientes sobre ef
terreno. Esta actividad se realiza con base en los planos de disefio definidos para cada corredor. Se
realiza por parte de una comision de topografia que se encarga de plasmar el disefio sobre el terreno
con base en los planos y con las referencias (mojones) topogréficas existentes en campo y sobre las
cuiales se referencio el disefio de cada corredor y de cada uno de fos cruces de corrientes.

La localizacién y replanteo. de los cruces de corrientes se debe realizar con coordenadas reales;
entre otras las siguientes areas:, %pfcac:’On de las torres o estructuras de soporte de las tuberias,

i 17
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dimensiones de fa cimentacién de las estructuras metélicas, ubicacion y dimensiones del macizo de
anclaje de los cables de la estructura (si se requieren).

instalacién de Obras de geotecnia preliminar

Consiste en la instalacién de obras de proteccién en los sectores necesarios con el objelo de
minimizar la afectacién de ciertas zonas de los corredores, especialmente instaladas en seclores de
cruces de corriente, para evitar el aporte de materiales de excavacion o sedimentos al cauce de la
corriente. o

Generalmente se refiere a la instalacién de barreras en sacos de fibra natural rellenos de suelo y
trinchos en madera, los cuales pueden construirse en diferentes materiales, normalmente se utiliza
madera y tabla recubiertos de geotextil, en la longitud y altura requerida en cada sector.

Los trinchos en madera también son ulilizados para el acopio temporal de materiales de excavacion
resultantes de las labores de descapote y adecuacion de las zonas donde se instalaran los diferentes
elementos componentes del cruce. De igual forma para requerimientos de acopio de materiales de
bajos voltimenes pueden utilizarse barreras en sacos de fibra natural rellenos de suelo del sitio.

En los sectores donde los corredores proyectados no se desarrollan de manera paralela a las vias
de acceso. en los cruces de corrienfes. se deben implementar medidas de mangjo prefiminares para
el paso de la construccion correspondiente a implementar pasos temporales para la maquinaria y
equipo requerida durante la construccién. Las obras proyectadas son obras preliminares y
temporales para que funcionen durante construccién y poder eslablecer continuidad de fa
construccién en las corrientes requeridas para el paso de corienles y drenajes menores y
secundarios existenfes.

Las obras preliminares en los cruces para habilitar el paso de maquinaria y equipo pueden ser
alcantarillas provisionales en tuberfa de concreto o preferiblemente pasos provisionales ulilizando
planchones en madera o metélicos. soportados en los costados del cauce mediante tuberfa metélica
o colocados directamente sobre el terreno natural.

Las obras de geotecnia preliminar son temporales y duraran mientras se instala las tuberlas en la
estructura metalica, posteriormente y durante las fabores de reconformacion del drea estas obras se
retiraran del area.

Desmonte y descapote

Una vez definido el corredor de la linea. es decir el area de irabajo requerida para la construccion de
las tuberias y especificamente de los cruces de corrientes, se realizara el despeje de la franja de
terreno en las margenes de la corriente, donde se deben instalar las estructuras de soporte de la
tuberfa (marcos H en linea regular) y soportes metalicos o estructuras metdlicas para el paso de las
corrientes,

L os corredores de Iineas en los dos campos (Dina T y Palogrande). se proyectan en su mayor parte
de manera paralela a las vias de acceso, de tal forma que pueda utilizarse parte de fa via de acceso
como derecho de via requerido para la instalacion de los framos de linea regular y los tramos de
cruces especiales: de tal forma que la franja adicional a la via que debe ser adecuada para la
instalacion de fas estructuras de scporte de las tuberias constitiye una zona angosta desde el borde
de la via que no supera los cinco (5) metros y que es justamente el espacio necesario para instalar
los Marcos H y las estructuras de paso en los cruces de corrientes.
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Apertura y adecuacion del Dergcho de via
Corresponde a la adecuacion de lafranja de trabajo para la instalacion de las luberias. Seé prasentan
dos condiciones: S

» Loscorredores que ocupan trazados paralelos a las vias de acceso existentes. £n estos sectores
el corredor se plantea de tal manera que patte de la via de acceso se pueda vlilizar como parte
del Derecho de via 0 zona de frabajo. La utilizacion de las vias para el desplazamiento de
maguinaria y equipo debe ser establecido con un procedimiento de maneyo del fransito de la via
para permitir el desplazamiento normal de vehiculos.

En estos cases, la franja de corredor adecuada junto a la via de acceso se reduce al ancho
necesario para manejar el transito de fos equipos encargados de instalar las estiucturas de
soporte (marcos H), los cuales pueden instalarse de manera hincada o con cimentaciones en
concreto. La instalacién puede realizarse utilizando los equipos necesarios (Graas) ubicados
sobre la via de acceso y con el brazo de la gria extender hasta ef sitio de instatacion fos elementos
vy materiales requeridos.

La zona de frabajo para estas labores debe tener un ancho que por lo menos asegure &f
desplazamiento de la maguina de hincado {en caso de ulilizar este procedimiento) y de los
BqUINGS necesarios para manejo de la lingada de la tuberia.

e Cuando los corredores de las lineas no se ubican de manera paralela a las vias de accesu
_existentes, es decir se desarollan a ‘campo lraviesa® sobre sectores preferiblemente sin
infraestructura existente, se dehe garantizar la adecuacion de una zona de frabajo que permita.
el despiazamientc de magquinaria y equipc requerido para el manejo de ta tuberia (transporte,
tendido, doblado, soldadura; etc ).

Ft ancho del Derecho de via depende principalmente del didmetro de la tuberia a instalar y def
nimero de fubsrias en cada corredor. En el caso del campe Dina Terciarios, las tubsrias que se
proyectan instalar son para inyeccion de agua y el digmetro varfa entre 3y 6% ¥ una tuberia por
corredor; de tal forma que el-ancho del derecho de via & adecuar sera de entre 10y 12 m. La
condicion de los corredores en el campo Palogrande implica la instalacion de varias tuberias en
el mismo corredor (tuberias de inyeccion de agua y tuberias de prodiiccion), de tal manera que
cada corredor puede tener entre 1 y cualro (4) tuberias sobre el mismo derecho de via. A medida
que se requiera instalar mayor cantidad de tuberfas sobre el derecho de via ef ancho de esfe
debe aumentar, de tal manera que los corredores en Palogrande deben fener anchos de entre 12
y 15 m. '

instalacién de estructura de soporte para cruces de corrientes

Las estructuras de soporte proyectadas para los cruces de corrientes secundarias consisten
béasicamente en la instalacion de marcos H, de altura especifica para cada sitio de cruce, fabricados
en tuberia metdiica de entre 3 a 67 de didmefro (dependiendo de fa cantidad y peso de las tuberias
a instalar), complementados con ia instalacion con cables metdiicos ufilizados coma soportes de la
fuberia en & ramo del cruce. Los cables soporte se instalan sobre las estructuras metalicas
instaladas en fas oriflas del cauce y “amarran”la lubseria en el espacio libre del cauce. Estos cables
se fijan atrds de los soportes meldlicos (en cada orilla) mediante muertos de anclaje que evitan el
desplazamiento del cable.

. iy )
Los soportes metélicos de la tuberia colocados en las méargenes de los cauces pueden instalarse de
dos formas: o
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e Hincados: Utitizando una maquinaria especial que cuenta con mecanismos para golpear (con
proteccién para no causar dafio en el soporte) por la parte superior de cada luberla que constituye
los parales de la estructura metélica y los entierra hasta una profundidad tal que de “rechazo’, es
decir que sea imposible seguir enterrando el soporte por que el material de fondo no lo permite.
aunque se siga golpeando la tuberia.

« Soportes con cimentacién en concreto: En los sectores en los cuales se presume la presencia de
roca o materiales superficiales de aita resistencia, es posible realizar una cimentacion en concreto
para cada estructura metdlica.

Excavaciones para cimentacién de torres y muertos de anclaje

Consiste en las excavaciones para la cimentacion tanto de las estructuras de soporte como del
muerto de anciaje para el cable que sostiene la tuberfa, con base en los diseflos de dichas
estructuras y en las memorias de célculo para las mismas. El material de excavacion se dispondra
de manera temporal en las obras de geotecnia (lrinchos} previamente construidos para
posteriormente en Ia fase de reconformacion del corredor ser retornado e integrado al mismo.

Armado de las torres o estructuras de soporte
Las estructuras metélicas de soporte deben ser planteadas para que sean de facil constructibifidad;
se recomienda su prefabricacién en taller y ensamblaje en campo.”’

Parte de fa estruciura, puede transportarse a campo e instalarse’en fa cimentacitn correspondiente
para posteriormente soldar los elementos que conforman la estructura,

Preparacion de la tuberia del cruce
Consiste en la preparacién de la lingada (tramos de tuberfa empalmados para instalar sobre los
soportes metdlicos) de la tuberia que se inslalara sobre las estructuras metalicas.

En los cruces de corrientes proyectados para la instalacién de las tuberias que hacen parte del
presente estudio se localiza de manera paralela a las vias existentes sobre alguno de sus costados.
Parte de la calzada de las vias existentes, se utilizard para el manejo de fa construccion de los
corredores de lineas y de los pasos de corrientes menores y secundarias.

La tuberia de los cruces llegaré al sitio mediante el transporte convencional utitizado para ef traslado
de la tuberia correspondientes a la totalidad de la linea, la cual se acopia temporalmente en espacios
préximos al corredor (espacios existentes en locaciones ex:stentes) desde donde se distribuyen a
lo largo def corredor utitizando equipo especial de cargue.

La tuberia de los cruces, que en el caso de Dina T y Palogrande no superan los 45 m, conforman
una lingada de tres tubos de 12 m c/u, ta cual puede prepararse sobre fa berma de la zona adecuada
como parte del derecho de via.

La preparacién de la lingada consiste en la unién de tramos de tuberfa (tendido, doblado. alineacion,
soldadura, pruebas radiogréficas; etc.), con longitud definida que depende de fas condiciones
naturales del terreno y de los equipos disponibles para el posteuor levantamiento y disposicién de
las tuberias sobre las estructuras metalicas.

Prueba hidrostédtica

La prueba hidrostatica tiene por objeto verificar que no existan fugas en la tuberia, de tal forma que
se pueda garantizar que ésta soportard las presiones de operacion a las que va a permanecer
sometida durante su vida util. La prueba se realiza previo a la instalacién de la tuberia en el cruce y,
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posferior a st instalacion y empalme con los tramos de linea regular para integray ef cruce a la linea
de flujo generai. La prueba debe reziizarse con agua que seia oblenida de las fuentes con los
permisos requeridos para su caplacion.

Instalacion de la tuberia en el cruce

L3 lingada de la tubseria de cada cruce puede instalarse en la estructura por medic de levantamiento
mecanico de la lingada ulilizando varios equipos de cargue que levanten la luberia para instalaria a
la alfura requerida solbre la estructura melélica {este procedimiento dependerd de la longitud de fa
tubaria y del peso de esta). También se puede instalar mediante procedimientos normales de
instalacién de los cruces aéreos, utiizando cables gula o los cables principales debidamente
instalados para sobre estos desplazarla tuberfa en el ancho del cruce.

Es posible gue pueda instalarse la tuberia en cruces de corta longitud mediante e "halado”. desde
uno de ios costados del cruce, previa alineacién de la tuberia sobre el efe de fa estructura e instalando
algunos elementos provisionales (rodillos) sobre los cuales pueda desplazarse la tuberis sin gue se
generen afectaciones del recubrimiento externo del tubo.

El contratista de construccién de Iz gbra en su momento debe elaborar ef procedimiento constructivo
de cada uno de los cruces, coensicgerando todos los pasos de manejo e instalacion de cada una de
fas tuberias y of manejo de trénsito en lus sectores que sea necesario intervenir parte de la via para
fa instalacién. Dicho procedimiento debe ser avalado por ECOPETROL durante la Tase inicial del
prayecto.

Obras de geotecnia y reconformacién final

Las obras de gectscnia requeridas en este tipo de cruces son minimas ya que durante la
construccion po se infervendra directamente el cauce activo de la corriente; de tal manera que Ias
condiciones iniciales del cauce se conservaran.

En los sectores donde sea necesario construir estructuras de paso prediminer y se afecte de alguna
manera el cauce de la corriente. se plantean obras de geotecnia definitiva, basicamante relacionadas
con fa profeccién del lecho y con el planteamiento de obras de drenaje en las laderas de acceso al
CRUCE.

Reconformacion del corredor

Se refiere a la recuperacion de la franja intervenida del corredor, ulifizade durante la construccion e
instalacion de cade uno de los cruces. referente al retorna de los materiales de excavacién a la franja
del corredor nuevo, a la recuperacion de las obras de geotecnia preliminar y a la construccion de
obras de geotecnia definitiva proyéctadas.

[
[

OCUPACION DE CAUCE POR RONDAS HIDRICAS

La ocupacion de las rondas hidricas en ef trazado de las lineas de fiujo corresponde a franjas donde
se proyecta la instalacion de las-fuberfas dentro de la franja definida como ronda de proteccion de
los cauces. Esta condicion se registra debido a la intensa diseccion que caracteriza el sistema de
drenaje registrado en ias areas de desarrollo Dina Terciarios y Palogrande. La ocupacion de las
rondas en sy gran mayotfa corresponde a las rondas de proteccion de cauces menores.

La mayor parte de los corredores proyectados, sobre los cuales se solicita ocupacién por rondas,

para las lineas de flujo en los canipos Dina Terciarios y Palogrande, ocupa corredores existentes de
vias de acceso y lineas de flujo.
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Estructura definida cruce menor D1:
La linea de flujo cruzaré ef cauce en el punto D1 de manera enterrada, por lo cual, se implementara
el zanjado de tuberla como eslructura para la instalacion de esta. A continuacién, se presenta un

esquema en planta y perfil del cruce D1. Para mayor detalle de fa obra a implementar véase el plano
“DNC-03100-CIV-PL-000001_ANEXQ 6_CRUCE D1-11" en el Anexo 6.

Figura. Planta de localizacion cruce D1
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5. ESTUDIO DE HIDROLOGIA

Con el objetivo de lograr una caracterizacion climatolégica y de precipitacion del drea de
estudio, se identificaron las estaciones hidrometeoroldgicas del Instituto de Hidrologla,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia def
proyecto y areas vecinas. En la figura se presenta la ubicacion de las estaciones consultadas
yvenla

Tablase presentan sus caracteristicas principales.

Figura 9. Localizacién estaciones hidrometeorolégicas
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Tap{a,‘ Estaciones hidrometereolégicas
Ak

Jins* A2EET epith i M " T [‘i :fz?j'm«ﬂ ot i
21097070 PUE| DER LG Huilp Neiva 2,94 -75.31 431 1960
21120040 POTRERITO | M| i Aipe 3,14 -75,38 850 1989
21115020 | AEROPUERTO BENITO SALAS | S5 | Hulla Neiva 2,95 -75,29 439 1030
21115080 VILLAVIEJA FFCC co Huila Villavieja 3.18 -75,25 430 1964
21110160 MESA REDONDA PM Hulla Telfo 312 -7520 500 1969
21110040 HATO MILAGRO PM Hulia Tello 3.07 757 548 1971
21110180 HATO BOGOTA PM Huila Tello 3,04 -78.16 591 1969
271110460 NEIVA PM Huila Nelva 2,94 -75,25 516 2010
21120010 PARAGUAY HACIENDA PM Huita Palermo 2,98 -78.49 1300 1986
21130040 SAN LUIS PM Huila Neiva 3.08 -75.48 1140 1971
27130080 ORGANOS PM | Huita Netva 312 -75,49 800 1973
21110330 POLONIA em | Huils | vilavieia 3,19 -75,22 429 1965
Fuente: Adaptada informacién del IDEAM.
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El brillo solar se mide por'las horas en las que se observa of sol en un sitio determinado, y
se registra automaticamente en las estaciones climatologicas. En fa figura se muestran
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Figura 117. Nimero de dias con lluvia para la eé‘;{écién Potrerito
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MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS

Para la delimitacién de cuencas se utilizé un modelo de elevacién obtenido def satélite ALOS-
PALSAR, el cual fue corregido para evitar puntos sumideros utilizando herramientas de Gi1S.
donde se ubicaron los drenajes principales de ocupacién de cauce. En las siguientes figuras
se presenta la delimitacion de cuencas, juntocon la -Iocaﬁ_z‘gcidn de los diferentes sitios donde
se presentan cruces con las estructuras proyectadas. , i

En las siguientes figuras se muestra la delimitacion de_cuencas para las ocupaciones por
ronda. Sin embargo, se debe aclarar que no todas las ocugéciones por ronda tienen asociada
tna cuenca. esto se debe a que algunas se localizan sobré una divisoria de aguas, como es
el caso de la ronda 3 en Dina T y la ronda 1A en Palogrande, por lo tanto, para estas franjas
no es posible la estimacion de los pardmetros morfométricés y caudales ( Delimitacién
cuenca cruce D1}: '

Figura 18. Delimitacién cuenca crucé D1
3

.
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A gontinuacion, se describen cada uno de los pardmetros morfornélricos analizados, con el fin
de estimar e comportamiento de las cuencas ante una creciente.

Factor de forma :
Determina fa relacidn existente entre el drea de la cuenca y el cuadrado de la longitud del
cauce principal. :

Donde! :
A Area de la cuenca, km*
L Longitud axial de la cuenca

Coeficiente de compacidad
£l coeficiente de compacidad se define por la relacidén enfre el perimetro de la cuenca y ef
perimetro de un circulo (de radio R) que fiene la misma drea que la cuenca hidrogréfica. £l
grado de aproximacion a la unidad indicara la tendencia a concenitrar altos voltimenes de
aguas de escurrimigntoe, slendo mas acentuado cuanto mas cercano sea a fa unidad. Eslo
quiere decir cuanto mas bajo sea el coeficiente de compacidad, mayor seré la concentracion
de agua debido a la simetria de la cuenca.
p

K,=10.282 7i
Dénde:
Ke: Coeficiente de compacidad
F: Parfmetro de la cuenca, kin
A: Area de la cuenca, km?

Tabia. Clasificacién cuencas por indice de compacidad

56 ) 41 .
Clase Il 1.26-1.5 Oval - redondeada a oval oblonga |
Clase 11 1 Bamasde 2 Oval ~ oblonga a reclangular - oblonga |
o Fuente: Campos, 1882,

Pendiente media def cauce principal

La pendiente media del cauce se considera como el cociente entre la diferencia en elevacion
entre el punto mas alto y el punto mas bajo del rio y su longitud. Esta definicion se aproxima
mdas al valor real cuando se reduce la longitud del framo analizado. Debido & esto. se aplica
el criteric de Tayior y Schwarz (1$52), que considera al rlo como una serfe de canales con
pendients uniforme. Se divide el cauce principal en "m” tramos de igual longftud y se calcula
la pendiente media con a siguiente ecuacion.

m

1 -} 1 JREPE HE. R
/ \/ST / \I;SZ / \’!S n

Donde:
S: Pendiente media del catice
Sal Pendiente media en ef tramo considerado
m: Niimero de segmentos iguales en los que se divide el cauce principal, m=L/Ax
L. Longitud totaf dei cauce .
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Densidad de drenaje

Este factor se define coma fa refacion entre la longitud total de fa red de drenaje y la superficie
de la cuenca. Es un indicador que determina la disponibilidad hidrica de la cuenca. Entre
mayor sea el valor de densidad de drenaje, mas eficiente seré la red hidrica, fo que permite
grandes voltmenes de escurrimiento y mayores velocidades del fiujo.

XL
A

Dd

Tabla. Cilasificacion segdn la densidad de drenaje

1,9-36 Moderada
Mayora 3,7 Alta
Fuente: Hernandez, 2006.

Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion se define como el tiempo que tarda en recorrer una gota de agua que
. cae en el punto hidréulicamente més lejano hasta ef punto de salida de la cuenca, lo cual significa
que mide el tiempo que se necesita para que toda la cuenca contribuya con escorrentia superficial
en una seccién determinada. Este es uno de los pardmetros mds importantes para lograr predecir el
tiempo de respuesta de una cuenca frente a un evento de lluvia, siendo una pieza clave para los
madelos de simuiacion HHuvia-escorrentia.

Para la determinacién se usaron 10 metodologia distintas, las cuales se describen a continuacion.
s Kirpich

0,77
Te = 0,006628 (—Sm)

Donde:

Te: Tiempo de concentracién, horas

L: Longitud del cauce principal, km

S: Pendiente media del cauce principal, m/m

e Temez

0.76

L
Tec = 0,30 (3—5?5')

Donde:

Tc: Tiempo de concentracién, horas

L: Longitud del cauce principal, km

8: Pendiente media del cauce principal, m/m

s Bransby-Williams
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e ’
Te = 0,605 (A‘” (100 $)°2 )

Donde:

Tec: Tiempo de concentracidn, horas

L. Longitud del cauce principal, km

S Pendiente media del cauce principal. m/m
A Area de la cuenca, km? ‘

»  Wiliams

02721 A%

Donde:

Te: Tiempo de concentracitn, horas

L Longitud del cauce principal, km

S: Pendiente media del cauce principal, m/m
A: Area de la cuenca, km?

D Diametro equivalente, km?

s Johnstone y Cross

L LSO

Te = 3,258 (E)

Donde:

Tc: Tiempoe de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

8 Pendiente media del cauce primgipal, m/m

5.

»  Giandotli g,
3
4 A + 5L
TC = T I
0,80,/ H,p,
Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas
L: Longitud def cauce principal, km
Al Area de la cuenca, k@

Hm: Altitud media de la cuenca, m

+ SCS-Ranser

Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas

L. Longitud dei cauce principal, km

H.: Diferencia de cotas en jos extremos def cauce principal. m

» Ventura
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4‘40.5 LG.S
Tc = Tg‘“—“
Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

A: Area de fa cuenca, km?

H: Diferencia de cotas en los extremos del cauce principal. m

o V.T. Chow

0,64

Tc = 0,1602 Sz

Donde:

Tec: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

S: Pendiente media del cauce principal, m/m

» USACE

1076

Tc=0,191 E(Tl_‘)

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal. km

S: Pendiente media del cauce principal, m/m

Debido a la diferencia que presentan los resultados obtenidos por las diferentes metodologlas y, para
evitar que el tiempo de concentracion se vea afectado por valores extremos. se tomd la decision de
descartar los resultados que se algjan de la magnitud media de las ecuaciones utifizadas y,
finalmente, el parémetro se definié como el promedio de los valores restantes. No obstante. con el
fin de no generar sobreestimaciones en el célculo de la intensidad de lluvia. se limité el valor minimo

del tiempo de concentracién & 15 minutos.
Resultados:

En fa tabla se presentan los resultados obtenidos en el calculo de cada uno de fos pardmetros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce. En la carpeta "03
HOJAS DE CALCULO" def Anexo 2, se encuentra el archivo “Parametros Cuencas’, en el cual se

muestra el soporte del célculo.

Tabla. Pardmetros morfométricos de las cuencas de ocupacion de cauce por cruce

! i Long ‘] . ) T ) Tiempo de
CUENCA | Are? cauce | Pendiente  Coeficiente de Factor de forma de i Densidadde . congentracion Te
(km?) | " . media (%) | compacidad, Kc Horton, F i drenaje,Dd  t-memeem e -
I {km) ! - Calculadoe | Adoptado
D1 0,007 | 010 5,01 1,04 CLASE I 0,70 Ensanchada 15,81 Alta 3,68 15,00
Ni Alargada ni
D6 0,071 | 0,41 5,42 1,59 | CLASE III 0,43 ensanchada 5,72 Alta 10,26 15,00
Ligeramente
D7 4021 | 3,51 6,01 1,68 |CLASEIII| 0,33 alargada 8,61 Alta 63,04 63,04
Muy
012 0,047 | 020 6.90 1,47 CLASE 11 1,14 ensanchada 15,32 Alta 5,88 15,00
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i A, Long P d' C f' . ' . d R Tiempo de
CUENCA | Are2 | 0o | Pondiente oeficiente de Factor de forma de Densidad de concentracién Tc
(km?) media {%]) | compacidad, Kc Horton, F drenaje, Dd

| (km} ] . )  Calculado | Adoptado
D13 | 8064 | 694 6.41 1,86 |CLASEI| 0,7 | Muyalargada | 6,76 Alta 114,75 | 111,75
Pp1 |oi7e| 075 7,46 1,49 |cwasen | o031 L'gle;fg”;g;'e 4,52 Alta 14,93 15,00
p3  |o.188| o078 7.59 1,57 |casem| 031 “gfa’fg':g;‘e 4,14 Alta 15,25 15,25
Pa | 2878 3.08 7.83 1,88 |CLASEHI| 0,30 “gf;fg";g:‘e 285 |Moderada| 56,50 56,50
P17 | 0.046 | 034 10.10 113 | claser | oar | \ARGadant o6 | Ana 7,47 15,00
P18 | 0057 | 025 | 12,31 131 jCuwsElm | 0% | M ) i072 | Aua 5,83 15,00
P22 | 0007 | 008 5.41 L04 | CLASEL | 082 | | 1320 | Ata 3,40 15,00

En tabla se presentan los resultadds obtenidos en el calculo de cada uno de los parametros descrilos
para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica. Enla carpeta "03 HOJAS
DE CALCULQ", se encuentra el arcmvo “Pardametros Cuencas — Rondas”, en el cual se muestra el
soporte del calculo.

Tabla. Parametros morféfnétricos de las cuencas de ocupacién por ronda hidrica

1 A Long \ ) ) Tiempo de
CUENCA | 788 { o\ ice | Pendiente Coeficiente de Factor de forma de Densidad de | concentracion Te
(km?) media (%) | compacidad, K¢ Horton, F drenaje, Dd -——
: {(km) Calculado | Adoptado
Rodeando el
2 0,010 | 0.09 6.98 0,79 CLASE I 1,35 desagile 8,54 Aita 3,06 15,00
3 - R R . . - . . -
Ligeramente \
11 0,010 | 017 5.23 1,18 CLASE ] 0,34 alargada 18,84 Alla 5,38 15,00
1A - . - - - - - - - -

ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS
Para las cuencas de estudic no se enconird informacioén hidrométrica; por lo tanto, se utilizaron
modelos de Huvia-escorrentia para la determinacién de los caudales de disefic a partir de la
informacion de precipitacién de la estacién mas cercana. A continuacion, se prasenta la descripcion

de las metodologias usadas.

e

Caudales maximos cuencas con.area menor a 2,50 km?
Para el caso de las areas menorés a 2.50 km? se ulilizo el Método Racional, dado que este es uno
de los métodes mas utilizados paie la estimacién del caudal méximo asociado a una determinada
fluvia de disefio. Ef caudal se estima en funcién del drea de la zona de influencia, la intensidad de
precipitacién y ef coeficiente de qﬁgorrentfa del suelo. mediante la siguiente formula.
Q=0278+C+I+A

Donde:

Q: Caudal, m%s
C: Coeficiente de escorrentia, adimensional

[ Intensidad de lluvia, mm/h
A: Area de la cuenca, km?

i

4‘._
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El coeficiente de escorrentia se determiné de acuerdo con las condiciones fisiogréficas del area de
estudio (cobertura vegetal, pendientes, tipo de suelo).
Figura. Valores de coeficiente de escorrentia

g

X TEXTURA DEL SUELD
VEGETACIO‘N M FRANCO |FRANCO LIMOC
TOPOGRAFIAY | ARENOSO | ARCILLOSO | ARCILLOSO

. _Bosaues " T ]
Plano 0.10 0.30 I 040
Ondutado 0.25 0.35 i 0.50
Montafioso 0.30 0.50 i 0.60
PASTOS
Plano 0.10 0.30 | 0.40
Ondufado | 016 | 036 % 055
Montafoso 0.22 042 | 0.60
TIERRAS CULTIVADAS |
Plano 0.30 050  .] 0.60
Ondulado 0.40 0.60 | 0.70
Montafoso 0.52 072 . 0.62
Nota: Plane (pendiente 0 - 5%} Ondulado (pendiente 5 - 10%)
Moniafioso {pendienie 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a falta
de datos, utilizar los valores pars pendientes entre et 70 v e 30 %5,

Fuente: INVIAS, 2009,

En la tabla se presentan los valores de fos parameltros establecidos para cada una de las cuencas
de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un area menor a 2,50 km?2,

Tahla. Parametros para cuencas de ocupacion de cauce por ciuce menores a 2,50 km?®

! ] intensidades {mm/h)

Cuenca c Area(rn® | o L
TR2 | TRS TR 10 TR 25 TR 40 TR 100
" o1 0.30 0,007 134.44 166.00 182,52 217,23 247,81 282.69
D6 0.30 0,071 134.44 160.00 182,52 217,23 247.81 282,69
D12 0.30 0.047 134.44 160.00 182,52 217.23 247.81 282.69
Pt 0.36 0.176 106.89 126,56 139,78 . 155,86 168.35 180,51
P3 0.36 3,188 106.35 12599 139,19 . -‘ 155,24 167.69 179.83
P17 0.36 0.046 106,89 126,56 139,78 155,66 168.35 180.51
P18 0.36 0.057 106.89 126,56 139,78 155,86 168.35 180.51
P22 0.36 6.007 106,89 126,56 139,78 155.86 168.35 180,51
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En la jError! No se encuentra el origen de la referencia.se presentan los valores de los parametros
establecidos para cada una de las cuencas de drenaje de las ocupaciones de catce por ronda hidrica
que cuentan con un drea menor a 2,50 km2.

Tabla. Parémetros para cuencas de ocupacién por ronda hidrica menores a 2,50 km?

] ! Intensidades (mm/h)
Cuenca ¢ Areafkm® : _ e
; . TR2 TTTTTRS i“ TR 10 TR 25 TR50 ;TR 100
2 0,30 0.010 134,49 | 160,00 782,52 | 217.23 247,81 282,69
3 - . N _
11 0,30 0.010 134,44 | 160,00 182,52 217.23 247,81 282,69
1A - - e ) - - ) h -

A continuacién, en la tabla se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retorno
para las cuencas de ocupacién de cauce por cruce con un area menor a 2,50 km?, En la carpeta "03
HOJAS DE CALCULQO" def Anexo 2, se encuentra el archivo “Curvas IDF (Resumen) y Caudales”,
en el cual se muestra el soporte del calcuio de eslos.

Tabla 1. Caudales para cuencas de ocupacion de cauce por cruce menores a 2,50 km?

Cuenca ! Caudal (m*/s)
TR 2  TR5 : TR10 TR25 | TR50 TR 100
D1 0,08 0,09 011 0,13 014 0,17
D8 0,80 0,85 1,08 1,29 1.47 1.67
o2 0.53 0.63 072 0,85 087 1,11
£1 1,88 - 2,23 2,46 2,75 2,87 3,18
P3 2,00 ) 2,37 2,62 2,82 3.16 3.38
P17 0.49 - 0,58 0,64 0.72 0,78 0,83
P18 0.61 072 0.80 0,89 0,96 1,03
P22 0,07 ) 0.09 0.10 0,11 0.12 0,13

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia.se muestran los caudales estimados para
diferentes periodos de relorno para las cuencas de ocupacién por ronda hidrica con un area menor
a 2.5 km? En la carpeta "03 HOJAS DE CALCULQ" del Anexo 2, se encuentra el archivo “Curvas
IDF (Resumen) y Caudales”, en ef cual se muesira el soporte del calculo de estos.

Tabla. Caudales para cuencas de ccupacion por ronda hidrica menores a 2,50 kim?

Cuenca : Caudal {(m¥/s)
i TR 2 TR 5 TR 10 TR 25 TR 50 TR 100
2 011 0,13 0,15 0,18 0,21 0.24
3 - N - - - .
11 011 0.13 0.15 0,18 0,21 0,24
1A “ - - - . -

Caudales maximos cuencas area mayor o igual a 2,50 km?
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Para las cuencas con 4reas superiores a 2,50 km?, se aplict el método del Hidrograma Unitario y el
método de pérdidas del Numero de Curva desarrollado por el Servicio de Conservacion de Suelos
de los Estados Unidos. Dicha metodologia fue aplicada por medio de la herramienta computacional
HEC-HMS, desarrollada por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.

Parametros de entrada del modelo hidrolégico utilizado en HEC HMS
A continuacién, se describen los parametros de entrada para ef modelo hidrolégico adoptado.

Tiempo de retardo (Tlag)

El tiempo de retardo de la cuenca se define como el 60% de su tiempo de concentracion.
f o

Tabla. Tiempo de retardo

-

Cuenica | . T Lag (min) |
D7 37.82
D13 67,05
P4 33,80

Nimero de curva (CN)

Este método determina un umbral de escorrentia a través de un ntimero hidrologico o Numero de
Curva {CN) agregado de la cuenca. Ef Numero de Curva toma un valor de 0 a 100 segin sea su
capacidad de generar escorrentia superficial, donde, valores cercanos a 0 representan condiciones
de permeabilidad muy alta, mientras que. valores cercanos a 100 representan condiciones de
impermeabilidad.

£1 Namero de Curva depende del tipo y uso del suelo. asi como de las condiciones existentes de
humedad en el terreno previo al evento de lluvia. &l tipo de suelo se debe clasificar en uno de los
cuatro grupos hidrolégicos existentes, estos grupos van desde la A hasta la D, representando el
grupo A un potencial de escurrimiento minimo y el D un potencial de escurrimiento alto. Para asignar
el suelo a un grupo determinado, hay que considerar su compasicion, textura y la profundidad del
nivel freatico.

Con el fin de caracterizar el suelo de la zona en uno de los cuatro grupos hidrolégicos presentado
en el método del SCS, se utilizaron los perfiles estratigraficos y la zonificacion geotécnica realizada
en el documento "DNC-03000-CIV-IF-000001" el cual se muestra en la carpeta "05 INF
GEOQOTECNICO” del Anexo 2. -

Con base en los resultados del documento mencionado se obtuvieron las siguientes premisas: El
Campo Dina Terciarios cuenta en su mayorfa con suelos compuestos por arenas limo-arcillosas con
presencia subyacente de arena limosa, mientras que. en la mayorfa del Campo Palogrande
predominan suelos compuestos por arenas limo-arcillosas con presencia subyacente de arenas
arcillosas de compacidad suelta a media. Asi mismo, ef porcentaje de humedad enconltrado en
campo durante la exploracién varia entre 5 y 20%. Las condiciones de suelo descritas para los dos
campos analizados permiten establecer que, el suelo pertenece al grupo hidrologico B. segun fa
clasificacion de suelos del Soil Conservation Service.

Posteriormente. con el fin de determinar los diferentes usos de suelo (coberturas) presentes en las

cuencas de drenaje analizadas se tomé como base el Mapa de Coberturas de la Tierra (Escala
1:25.000) desarroliado por fa Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM) para el
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departamento del Huila. En la cerpeta "02 SHP® del Anexo 2 se encuentra el Shape
“‘CoberturaHuila_2017" refacionado anteriorments.

Con base en ef mapa relacionado se pudo evidenciar que las cuencas de drenaje del proyvecto con
dreas mayores a 2.50 km? cuentan con diferentes usos de suelo dentra de sus areas, por lo cual, se
asignaron ivs parcenfgjes correspondientes de cada uso de sueio para cada cuenca, los cuales se
obtuvieron porla interseccion de las dreas ds cada cuenca con las areas de fas diferentes coberiuras
disponibles en la rona. En la carpeta 02 SHP" del Anexo 2 s¢ encuentra el Shape
“intersCusncCobertHuila”.

6. ESTUDIO DE HIDRAULICA Y SOCAVACION

Una vez obtenidos fos caudales de disefio para los diferentes periodos de retorno, se realizaron los
andlisis hidraulicos requaridos para verificar @l comportamiento hidraufico de los cauces.

ESTUDIO HIDRAULICO

Para el desarrolfa del anélisis hidraulico se utiizé of sofiware HEC-RAS desarrollado par el Cuerpo
de ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE), el cual esta disefiado para realizar calculos
hidraudicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de canales o cauces, Para
ello, se obtuvieron insumos tales como las secciones transversales de las corrientss, las cuales se
generaron a partir de fa topografia y balimetria levantada para las diferentes zonas de estudio. De
esta forma se obluve un modeio de terreno unificado, debidamente amarrado en cofas y
representativo del entorno.

Parametros del modela HEC-RAS

Para la caifbracién de les modelos hidraulicos se requirié la definicion de parametros de fos catces,
como &f coeficlente de rugosidad. de Manning y las condiciones de fronfera. Eslos parametros
dependen de jas condiciones actuales defl ferreno. Por lo tanto, las geometrias para fa construccion
de los modelos se complementaron con base en la informacidn secundaria y recolectada en campo.
Coeficiente de rugosidad

El coeficiente ds rugosidad de Manning se estimé a través del mélodo de Cowan (1956), el cual
astima un valor de rugosidad tenfendo en cuenta Jos factores primarios que afectan el movirmiento
det cauce. como son! las caracteristicas del malerial del cauce, las irregularidades de la superficie,
las variaciones de la seccion transversal, la presencia de obstaculos, la vegstacitn y la sinuosidad
del cauce, tal como se presenta en la siguiente ecuacion.

n = {ng by Ry b Ny ot Ny) g
Donde:
o Caracteristicas del material del cauce
» 1y Grado de irreqularidad de ia superficie
s« np Varacionss de la seccion transversal
s Nz Presencia de obstéculos
4 Presencia de vegefacion
o 15 Factor de sinuosidad del cauce

LA

-

L

-

Con base en las caracteristicas pbservadas en campo, se establecid el coeficiente de rugosidad de
Manning para cada cauce. En el archivo "Manning PR-2". ubicado en la carpeta "HEC_RAS" del
Anexo 3 se observa of soporte del caiculo de estos coeficientes para cada catce.
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Tabla. Coeficiente de rugosidad de Manning

| Cruc | Cauc ¢ "n" . . h
e | e Manning Justificacion
Fondo 0038 C‘auce.con Iegho compue.s:f'o principaimente de arenas y gravas, haja
D1 ' sinugsidad. sin la presencia de? obstaculos. _
Banca 0 049 Corredor forestal con vegelacién media, arboles y arbustos en condicion
' semi densa.
Fondo 0.034 C.auce'con lecho compuegto principalmente de arena y gravas finas, baja
D6 ' sinuosidad, sin la presencia de; obstécylos. _
Banca 0.049 Con?dor forestal con vegetacién media, 4rboles y arhustos en condicion
) semi densa.
Fondo 0.034 Cauce con lecho compuesto principalmente de arena y gravas finas, baja
D7 ' sinuosidad, sin la presencia de obstaculos.
Banca 0.049 Corredor foreslal con vegetacién media, drboles y arbuslos eén cond:c:én
' semni densa.
Fondo 0.034 Cauce con Ieglro compues'to pn’ncipa!nlreﬂre de arena y gravas finas, haja
D12 ' sinuosidad, sin la presencia de obsticulos.
Banca 0.049 Corredor forestal con vegetacion medra drboles y arbustos en condicion
’ semi densa.
Fondo 0.038 Cauce con lecho compuesto pnnc:pa!mente de arenas y gravas, baja
D13 ) sinuosidad, sin la presencia df_a pbstaculys. _
Banca 0.053 Corrgdor forestal con vegetacién media. arholes y arbustos en condicion
! semi densa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de arenas y gravas, baja
P1 Fondo 0,038 sinuosidad, sin la presencia de obstéculos.
Corredor forestal con vegetacidn media, drboles y arbustos en condicién
Banca 3,053 ;
semi densa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
P3 Fondo 0,038 la presencia de obstécuios.
Banca 0.053 Congdor forestal con vegelacién media, drboles y arbustos en condicion
' semi densa.
Cauce con lecho compuesto principalinente de gravas, baja sinuosidad, sin
Y Fondo 0.038 la presencia de obstéculos.
8 Corredor forestal con vegetacién media, drboles y arhustos en condicion
anca 0,053 ;
semi densa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
P17 Fondo 0.038 la presencia de obstaculos. . _ _
Banca 0.053 Corredor forestal con vegetacién media, drboles y arbustos en condicion
) semi densa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
P18 Fondo 0.038 la presencia de ohstaculos. .
Banca 0053 Corredor forestal con vegetacién media, arboles y arbusitos en condicion
! semi densa.
Fondo 0.038 Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
P22 la presencia de obsléculos.
Banca 0053 Corredor forestal con vegetacion media, ‘drholes y arbustos en condicidn
’ semi densa.

Condiciones de frontera

Las condiciones de frontera de los modelos se definieron igual que la pendiente media del tramo del
cauce estudiado, obtenida del andalisis morfornétrico de las cuencas, la cual se puede observar en
las tablas.
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Alcantarillas

El diagnéstico hidrawiico de las alcantarilfas consiste en determinar ef nivel de agua en la entrada
(Hw), el perfil lidrauiico al interior del conducto y las velocidades a la saiide a partir del tipo de
seccitn, material y pendiente que posee la alcantarila existente. y verfficar que sea capaz de evacuar
el caudal de disefo, atendisndo os criterios de arrastre de sedimentos. facilidad de mantenimiento
y opfimizacion de [0 recirsos disponiples.

L.as aleantariias se revisan para que frabajen con el 90% de su capacidad hidraulica, ya que, no esta
permitido que funcionen como ductos a presion. Esto evita deshordamientos en la via. Ademas, con
este valor se garantiza un margen para el paso de material fiotante y basuras.

Se vernificard que las alcantariiias destinadas al drenaje transversal tengan una seccion de control a
ta enlfrada con la condician de tubo parcialmente lleno,

Figura 22. Perfil tipico de alcantarilla con contraol a la entrada

Fuente: (Federal Highway Administration, 2022)

En esia condicion, el fiujo sufre yna contraccion severa en la entrada, por lo que la capacidad de fa
tuberfa es mayor que la capacidad de la esfructura de entrada, siendo fas caracteristicas de ia
entrada (tipe v forma) v no las de la tubseria (seccidn, rugosidad, drea. longitud, pendiente) las que
deltarminan la capacidad de la alcantarilla.

Como criteric de disefio, se deben cumplir las siguientes condiciones:

e [arefacion Hw/D debe ser menor de 1,20 para evitar condiciones de sumergancia, flujo a presion
dentro del ducto y posible fiujo sobre la calzada.

s Elcoeficiente de rugosidad para las tuberias de concreto serd de 0.0714 sugerido por el fabricante.

s Lavelocidad ala salida de la tuberia no dehe superar los 3,00 m/s para evitar procescs erosivos
aguas debajo de la estructura. En caso de excederse, se proyectaré profeccion del canal aguas
debajo de la estructura con colcho gaviones, piedra pegada o estructuras de disipacion de
ehergia.

« La pendiente minima de la fuberia sera de 2.00%.

Modelacién en HEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en la informacion de terreno de las diferentes zonas de cruce entre los cuerpos de agua y
las lineas de flujo se generd el modelo digital unificado, sobre este se definio el alineamiento def
cauce, y las secciones transversales a este. Luego, se incluyeron l0s pardmetros respectivos para
ia calibracion del modelo. asi como los caudales de disefio obtenidos para cada criice. For ultimo,
se corrio cada uno de los modelos hidraulicos y se analizaron los resultados. A continuacion, se
presenta la informacion dfscummadd de los modelos desarrolfados y fos resultados obtenides para
cada cruce.
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CRUCE Dt

En la siguiente Figura se observa la geometrfa modelada en HEC-RAS del cauce existente en el
punto del Cruce D1, en sus condiciones actuales.

Figura 23. Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en ef punto del Cruce D1, condiciones

existentes

En la Figura se presentan los resultados en ef cruce para un periodo de retorno de 100 afios. De /a
modelacién hidraulica se observa que el nivel méximo a nivel def cruce (seccién 47} alcanza la cota
méxima de 425,71 m.s.n.m., la velocidad promedio en la seccidon es de 0,43 m/s y la profundidad

maxima es de 0.08 m.

Figura 24. Resuftados Cruce D1, condiciones existentes

1 R e A e

Mancha de inundacién Secci6n hidréufica (47) para Tr_i00
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Cota méxima 425.71 m.s.n.m,

En la siguiente Figura se observa el perfil longitudinal del flujo a lo fargo del tramo del cauce
estudiado, en esle no se presentan remansos, se presentan variaciones en el régimen de flujo debido
a los cambios fuertes de pendiente.

Figura 25. Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios - Cruce D1, condiciones

existentes
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Dado que el cruce se realizaré con tuberia enterrada a una profundidad minima de 1,20 m. no es
necesario desarroliar un modelo hidraulico con la implantacidn de esta obra. ya que, no se afectaran
las condiciones existentes del flujo del drenaje natural.

En ia siquiente Tabla se muestra el resumen de los resultados obfenidos en la modelacion
hidraulica del Cruce D1.

Tabla 2. Resumen de resulfados — Cruce D1

seccion’ TR | Caudal | Cota echo Cota g’;;""" Velocidad | No. de Froude | Reg;,’:ﬁ)" de
l- i mYs msnm msnm m/s - -

2 0,08 426,20 426.27 0,78 1,13 Supercritico

5 0.09 426,20 426,27 0,83 1.19 Supercritico

58 10 0,11 426,20 426,28 0,85 1,16 Supercritico

25 0,13 426,20 426,29 0,89 1.17 Supercritica

50 0,14 426,20 426,30 0,91 1,18 Supercritico

100 .17 426,20 426,30 0,96 1.19 Supercrilico

2 0,08 425,65 42572 1,13 1.82 Supercritico

51 5 .09 425,65 42572 1,12 1.75 Supercritico

10 0,11 425,65 425,72 1,24 1.88 Supercritico

25 0,13 425,65 425.73 1,30 1,88 Supercritico
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Cota lamina . Régimen de
Seccion wm | Caudal Cota lecho de agua Velocidad No. de Froude g Flujo
U omYs msnm msnm m/s - -
50 0.14 425,65 425,73 1.32 1.89 | Supercritico
100 0,17 425,65 425,74 1,37 1,87 Supercritico
2 0,08 425,63 425,68 0,38 0,63 Subcritico
5 0.09 425,63 425,69 0,35 0.55 Suberitico
10 0,11 425,63 425.70 0,37 0,55 Subcritico
47 25 0.13 425,63 425,70 0,39 0.56 Subcritico
50 0,14 425,63 425,71 0,41 0,58 Subcritico
100 017 425,63 425,71 0,43 0.58 Subcritico
2 0.08 425,39 425,46 0.55 0.80 Subcritico
5 0,09 425,39 425,46 0,69 1,05 Critico
10 0.11 425,39 425,46 0,75 1.11 Supercritico
37 25 0,13 425,39 425,47 0,74 1,03 Critico
50 0.14 425,39 425,47 0,74 1.00 Critico
1700 017 425,39 425 48 0,79 1,02 Critico
2 0,08 424,79 424.94 0,36 0,51 Suberitico
5 0.09 424,79 424,88 1,34 1,96 Supercritico
10 a1 424,79 424,86 313 5,40 Supergritico
23 25 0.13 424,79 424,95 0,50 0.65 Subcritico
50 0,14 424,79 424.96 0,52 0,66 Subcritico
100 0.17 424,79 424,90 1,79 2,41 Supercrilico
2 0.08 424,67 424,74 0,64 1.04 Critico
5 0,09 424,67 424.74 0,70 1,12 Supercritico
13 10 0.11 424,67 424,74 0.80 1.26 Supercritico
25 0,13 424,67 424.77 0.54 0,70 Suberitico
50 Q.14 424,67 424,77 0,58 075 Subcritico
100 0.17 424,67 424,77 0,69 0,89 Subcritico

De acuerdo con lo descrito anteriormente. los andlisis hidraulicos asociados a esta ocupacion no
son relevantes y, se considera que las obras proyectadas no afectaran el cuerpo de agua en los
niveles que podrian presentarse durante eventos extremos,

Sin embargo. en orden de magnitud, la méxima profundidad de socavacion que podria generarse

en el drenaje estudiado para la ronda 1A serfa similar a la oblenida para el cruce D1, la cual cuenta
con un valor iqual a 0,70 m. Esta condicién no afectarla la estabilidad de la obra, dado que, la linea
de flujo se encuentra aproximadamente a 10,00 m de distancia del lecho del cauce.

CONCLUSIONES

« En general se presentan once (11} ocupaciones por cruce con corrientes hidricas, de las cuales
tres (3) se localizan en corrientes hidricas secundarias y ocho (8) en corrientes hidricas menores.
Adicionalmente, se cuenta con la ocupacion por ronda hidrica.en cuatro (4) zonas del proyecto,
donde la infraestructura proyectada de lineas de flujo y vias de acceso a locaciones presentan
una interferencia dentro la faja de 30 metros paralela al cauce que cumple una funcion protectora
o de ronda hidrica.
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Para la elaboracion del estudio hidrofogico se identificaron las estacionas hidromateorologicas
def IDEAM presentes en fa zona de estudio, por medio del meétodo de poligonos de Thiessen se
pudo establecer que las estaciones que lienen mayor influencia en la zona son las estaciones
Potrerifo y Aeropuertc Benito Salas.

Del analisis de precipitacion se identifica un régimen de pracipitaciones bimodal con un periodo
fluvioso en los messs de marzo a abrl y octubre a diciembre vy un periodo seco de junio a
septiembre. El valor promedio de precipitacion total anual de la estacion Polrerito y la estacion
Aeropuerto Benito Salas es de 1838,77 y 1341,67 mm respectivamente.

Para la caraclerizacion climatolégica de la zona, se utilizd la estacion Villavieja FFCC y
Aeropuerto Benito Salas, reportandc temperaturas medias de temperafuras entre 27,0 a 29,0 °C,
humedades refativas medias entre 60,0 y 73,2 % con una gvaporacion total promedio mensual
de 139,9 mm y, la tendencia predominante del vienio en la zona se presenta an direccién Sur (S)
hacia el Norte (N).

Fara la estimacion de los caudales maximos para las cuencas de estudio se ulilizaron modelos
de fluvia-escorrentia a partir de la informacion de precipitacion de la estacion mas cercana, Parg
las cuencas que presentaban areas menores a 2,50 kmé se utilizd el inétodo racional mientras
que, para fas cuencas con areas superiores a 2,50 km? se aplicé el método del Hidrograma
Unitario,

De los resuitados de las modelaciones hidraulicas de los cauces, se pudo establecer que no
existen desbordamientos importantes en la zona de los cruces planteados. a excepcion de
algunos represamientos del fiujo que se dan en los cruces cercanos a las estructuras hidraulicas
tipo alcantarilla que existen en las vias evaluadas.

Los trazados de fas lineas de flujo deben considerarse como corredores en los cuales se pueden
instalar varias tuberias schre los mismos elementos de soporte, de tal manera que las obras
proyectadas para los cruces de-correntes donde se requiere ocupacion estan disefiadas para el
paso de 1, 2 y hasta cuatro fuberias de diferentes didmetros.

Los crices de cauces secunderios se proyectan sobre estructuras metélicas independientes de
las existentes en las proximidades de cada cruce, esto, con el objeto de asegurar ef célculo y
dimensionamierito de cada una.de las obras.

Para la ocupacion por renda 1.1.se aplican los niveles obtenidos mediante &l modelo hidrautico y
de socavacion para el cruce 1. Por lo tanto, no se presentan analisis adicionales para esla
afectacién. Los resultados delmodelo del cruce D1 permiten evidenciar que la linea de flujo de la
ocupacion por ronda 11 no generaria ninguna afectacidn al comporitamiento hidrautice del cauce.
La infraestructura proyectada en las ocupaciones porronda 2 y 3 se ubica en la divisoria de aguas
entre las cuencas hidrogréficas y, asi mismo, muy cercana a los limites maximos del area. Porlo
tanto. los parametros hidrolGgicos e hidraulicos asociados a estas ocupaciones no son refevantes
v, 58 considera que las obras proyectadas no afectan los cuerpos de agua en los niveles gue
podrian presentarse durante eventos exiremos.

Fara la ccupacion por ronda 1A no se presentan anélisis hidréulicos, ya que, la infraestructura
proyectada se localiza aguas artiba del inicio del cauce asociado a esta. For lo lante, los
parametros hidrologicos e hidraulicos asociados a esta ocupacién no son relevantes y se
consicera gue las obras proyectadas no afectan el cuerpo de agua en los niveles que podrian
presentarse durante svenlos extremoes.

EVALUACION DEL COMPONENTE HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL PERMISO
DE OCUPACION DE CAUCE POR LA SUBDIRECCION DE REGULACION Y CALIDAD
AMBIENTAL DE LA CAM

De acuerdo al apoyo sumimsfradéepor ia oficina Subdireccion de Regulacidn y Calidad Ambiental de
la CAM, mediante memorando joterno No. 1280 de 16 de julio de 2025, se revisd y evalud la
documentacitn allegada por ol soficitante, obteniendo lo siguiente:
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Revision CAM - memorando interno No. 1290 de 2025 .
Mediante memorando DTN No. 1290 de 2025, la Directora Territorial Norte, CAROL!NA TRUJILLO
CASANOVA, solicité a la Subdireccion de Reguiacion y Calidad Ambiental (SRCA) el apoyo para
continuar con la revision y evaluacion de los componentes, hidrofégico, hidraulico y de riesgo, de fos
permisos de ocupacitn de cauce solicitados por la persona jurldica ECOPETROL S.A. con Nit No.
899.999.068-1. para el proyecto: "Plan de Desarroflo Dina integrado en los municipios de Aipe y Tello
del departamento del Huila" La documentacién analizada corresponde a fa informacion recibida en
formato fisico y digital, compuesta por un total de veinte (20) expedientes (384 folios, 53 planos y 2
USB), derivadas de las observaciones técnicas emitidas por esta subdireccion el 12 de mayo de
2025, conforme al siguiente detalle: . :

- wiin < rrb——ra - p, :
Expodiontn :i‘i:‘,r?;: Mun_fclplo . Pro;'crlo
POC-00001-25 | el Ame | Rondn 11 - thstalncitn finea de ﬂu,u  Tuberts de & omarrade 8 12 M.
POCLHOU00Z-25 - %’;::_’:ﬁ Nebro C-ruac P17 - Instalacidon Unens 0 ﬁ:ﬁio - Grucri sétrec sphte marco M,
POC 0000323 {":T:‘?;‘g  paivn | Greca P18 - instakncion lineas de ﬂvjo Gruce néred sobre marco H. ‘
POC-00004-15, mﬁ?ﬁ pMelun | Cruce P22 - Construccion via de J‘ ,,gno - Acanianite sencille 367,
. Ronda 1A - Insinizodn gg llnem. a6 fhie - Tu*beﬂns de produttian,
POT 0000625 9":"“]“ Naive ¢} inyoseibn y snulares con mﬂmeuo& varables de 2 0 & pulgadas sobie
Nalural mareos H. '
POC-00008-25 m’,’:_ﬁ Nigva | Crice P4 - Instsiazion lincan da !)Lv{u - Crics néroo sobre mareo H. .
POC-00000. 25 Trenaje Maten | Crucs Pt - Instalacién iinons de Mo - Cruce fereo sobre matee H. T
. rennje Cruce D1 - Instatacin linco oo fufo « Tuborls fexible HMOPE de §°
POC-00011-28 Natural Ape anserepdn n 1,2.m, . .
T ‘Cuobrada N . ) - .
POC.00012-25 Boquora;l Netva Cruce P4 - Instalncida linen de uio - Crucs atfeo cokpanta, )
Qt;b;:!da of i Cnre D13 - instalacién inen do luj0 ; Crice anreo con ettructurn methlica
POC-00013-25 Dindat Alpe S eablrs. .
Dronaje Crisen (917 - Instalacion linea de Mo - Gruce 8éreo sobre marce M, inea .
POC-00014-25 tatumnl Aot | Crenags,
Ouetrnds GF . Cruoe D7 - Instaladitn lines de fujo - Cruca aémo con estrutium metdics |
POC.00015.23 Tigre Aips ¥ cables,
] Tinstntaeien 1Ives 08 FUj0 - GIUEE Nereo con astaiura mataticn
PO-00022.25 O, €1 Tyre Ape | ;-m 55::!0 n }
POC 0007425 _‘g’;l"!ig Aipe__ | Erusce D <instatacion linem o fifs- Tunetin enterrads, R
F’OC-DOO?S-Z!S“ mﬁ‘:ﬁ Alpe | Ronds 4 ¢ Instatneidn lines s Mujo « Tubatie ariermin ~
POC-000208-25 ‘;’r’:""i:‘l“: “aipo Ronds 10 - instatscidn linea de Pd - Tuberias enterratta
F . R !
o o Trenajo ; Crucn D\o Inaialacicn iinea de nugo - Cnice nérec con SSlUCtuT melbhes _
POC-0G027.2% gdmturnl_, Ao | v coacnmo. . L ™ . ¥
- Fuente Lo ’ - v
Expedionte Hidrica Municipio Pmyocto
" Drenajt Cruce: 09 - Ingialpcion finea de ﬂuf Cruca #aree con estrudma mf-':a' ) v
P 2 J iy aihlic:
OC-00028-25 {, Natral Aipe ¥ CONEreto )
ji Dronoje } Crucn D8 - Instatacién linea de f‘t’;d - Carce adreo con esiruciueg mﬂmhca
29.25 A
POC-00029-25 Haiural Ape | concreto, :
. POCO0010.25 D‘B"“fk! Alpe Cruest D5 - Instalacion nea de ﬂu’o  Cruco ateo con eslructure mplatica
T ___Najurs! y.cihloa, v
Tabla 1. Documentacion recibida para evaluacion -
o -

En este contexto y de acuerdo con las orientaciones técnicas .de los componentes hidrologico e
hidréuiico brindadas a la persona juridica ECOPETROL S.A.. en relacion con el tramite del Permiso
de Ocupacion de Cauce (POC) del proyecto: "Plan de Desarrollo Dina Integrado en los municipios
de Aipe y Tello del departamento del Huila", se presentan las siguientes consideraciones.

La revisién del componente hidroiégico comprendié el anélisis de la informacion allegada i;acfendo

énfasis en la verificacién de la climatologla, caracteristicas morfométricas, curvas Intensidad- +

Duracién-Frecuencia - IDF 'y las melodologlas empleadas para la estimacion de los caudales
maéximos para diferentes periodos de retorno sobre cada una de las fuentes hidricas evaluadas en
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cada uno de los sitios donde se proyectan las obras ya mencionadas y cuyas maghitudes se
presentan en la Tabla 2.

! Caudales para diferentes
] Fuante Porigdos de Rotorng {T1)

{ ¥ o o

| reyecta Hidrigy | nieiplo oy 2% £ 165
Afios | Aflos | Ados ¢ Afos

Rorils 11 - instalaciin Hnea de hio « Tubérs de & Drensie ,

enmprrada g 1.2 m Maturat Alpe g8 b.18 o2t | 0.24

e P17 - habaacion (neas 06 b - Grise agree Deame i o

coben AT i, Raturl Maiva .64 072 0.78 4. ﬁd

Cruce P18 - Instalacion lingas e - Or aniak .
o T it sialacion lineas de fluje - Cruce adeo i};iﬁg soiva 0.8 0.80 . N 63
Criee ¥22 © Conslruntidn vis do ascast - Aleantarala | Orenap A

spncila 38" Matural
Ronda 1A - Inslaiacidn do tinons de lug - Tubotas do Drenaje
productidn,  dnvengidn v anulates  con didmotros 2 t‘ "
wasiables de 2 ¢ § puiatas sobre mamos H, Bhirn
Cruge PE - lasmiacdion iineas do fufo - Cruge adres sobre ] Dmngle

Mg j 01 0.1 0.1 .13

Nelva . s N Y

Netva 246 275 297 218

mares M. Mahioal
G P - Instalantn neos de Sois - H H ] .
e osteiasion liness Ge - Cube abieo sobte | DS | eien | a6 | 262 | %96 | 338
e DY - brstelacion Boea de fge - Tubeda fiexidle Drenada . %
MORE do 8" anterrads 8 1,7 &, Matural e .11 833 Gas a.17
g - 1 et~ e ¢ 3 .

%{fg; 22 Tistelacitn lines da fujt . Ltk afres g:f;gzgﬁ Mesva 160 157 194 204
Cruce O3 - nstalation laes 68 U0 - Liuls A0 06N | Guabrans ¢ - ) ’
aeivriyrg aeldlice ¥ cables, Dindal hips 2.8 09 < 54
Lruce D2 - Insimlsoibn Yney de fue - Cruce aéreo Dranage . .
sebee marco M, Enon enlorada, Natyt Alpe 072 | 085 | o7 1
Crust 0 - instalacidn lnea de Sjo - Cruce adres con | Cuebrada Bi .

estuchus moldlica v tebles, o Tire Apo 23 184 252 33.4

{:?‘UC«EE 23 - nstaiacion lines oo Bolg - '{‘mc‘e adrag on 0. £ Tigre

shuciura Imelsics ¥ Concral Aipo 15904 1 1789 | 20t | 2328

Couge D4 - instaiositn linea de fidjo - Tubera enterada. | Sorol Mpe ;084 | 112 | 528 | 148
Rands 4 - Inslalacién Fnea g6 fulo - Tubsila esterads iﬁ‘;’fgf fape | DB L U8 | 021 | 0324
Fonds 10 - Insiatacion inna doe fulo - Toberia onturraga ﬁ“;&fﬁ age | 1108 ] 28 15 | arns
?Mw T B {}auciaie:;:; pares diforoptos
| Fusnte - Partudos de Rotorao (11}
Proynnio Hidrien Khepdeipto e % Er P e
Afios | Ahox @ Afiog Altos
Coiop 10 - instalacidn lines de Tujo ~ Gruce 8o oon Drenaie Aipe o a7 9,87 004
astruciuTe mehilicn v concesta, Matrad
Gruse D6 - Instafacin fnex de fuje - Crope adreo con | Drengje FY sos | oGt ! opd 805
entructlrg mszla 03 ¥ ponaiels Nahsrai
Cruen D18 - insininekdn Bnea de Tuje -~ Cruce ptweg opn Drensje sips 633 ey p48 052
astrusturg ueg’},}gg ¥ senerely Hatural
Geoos DB - insislactn linga de Dujo - Groce odree con i Drenggt Hipe 038 045 .52 045
astruenira matdhos v cables. Matural

Tabla 2. Caudales maximos para diferentes periocdos de retorno.

Respecto a la evaluacion del cqmponente hidraulico. las obras hidraulicas, se verificaron las
modelaciones conforme a lo mendionada por ia Guia de Criterios para ef Acotamiento de las Rondas
Hidricas {Resclucion 957 de 2018). la cual exige que sf el cauce es alterado, se garantice el
comportamiento hidrodindmico del sistema fluvial en donde la estructura permita el Transito libre del
caudal asociade a un periodo de retorno de 100 afios, que la lamina de agua no se incremente en
mas de 30 cm respecto a la candicion sin alteracion (sin obra) y que la velocidad del flijo no se
incremente en mas de 10% respecto a la condicién sin alteracién (sin obra). Se verificaron las
modelaciones respecto a la capacidad de las esfructuras para el transito del caudal en un periodo
de retorno de 100 afos y ofros parametros hidraulicos de acuerdo & la Tabla 3.
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% h" :i N C -
1 ERE o
L e .
Léming do | LAmins do | Fondodel | Fondodal | Velncided | Volocldad - ' -
" Condal § g v Agua - Couta Gauco - | dolFlujo- | del Fije- | Cotads
Obre ' Ev“":"d Aguns Aquns Aguan Aguas Afuas Aguas Socavaciba | T .
o4mUs) §. arribs Abnlo Arrine Absjo Aniba | AueJo
- 440,57 447 .98 447 42 44718 000,13 000,36 42706 -
Ronda 11 0.24 msne: Mmgnm mEmn msmn mahn nsam mynm
Cruco 4G8.18 463.62 46512 463.4< J R 499 s K B
P17 0Bl mgam meam MsAm __mEnm 010 mis 9 )
[ D 5085 | 5170 *5985 D0Erds | 47 v _
P8 - Mgyt meiny msom mynm :-_ra o
443,37 479.54 482ATF 470 46 1 i s A
2 . 013 manm T rranm menm 2.31infy 2,850 mie iy
Rorida o - . T . . B 447 06 v
1A . - e .
) 543 57 449.56 LYVIY] 447,48 ., £47 00 ¥
Couce P3 315 monen msren mLnm mEnm 013 ml'ar 0.3 mhe Mt . -
44500 a47.63 a7 [SRENE B 56 m? i o
CrucP1] 338 | anm M o | n 1.20 mis istms |, i
517 42554 425.48 32565 | 42%.39 1 AT s 0.79 min 472553 -
Casea D1 0. _ mynm AN ] ._msam . ::;":% ;
B T a5 87 745,49 A4 34 443,85 n U L .
Cruce e | 241 manm mavn | iy p 1.63 mfs 2.58 mvs e - )
TCawe gy g <2320 423,79 “22.02 42t 9b sghevs | vecmis | % ";r;: . .
3 T mshm.__ manm L marem monm b . 4
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Tabla 3 Condiciones hrdréuhcas de la obra para a el trénsito del caudal Tr 100 afios -
v
- .

En atencién a la revision y analisis de la documentacion anteriormente descrita, se esrab!ece 7

el siguiente concepto _ o h

CONCEPTO: , S S -

Se considera que los componentes hidrolégico e hidrédulico cumplen con los requerimientos

técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS

HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en

morfologia del sistema Iotico asociadas a la :mp!emenracrén de las obras y fuentes hidiicas

mencionadas en la Tabla 2. - ' - . .
. i '-'. ) * R -

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ““‘ ’ <

a. Bl presénte concepfo se sustenta en la mformac:én allegada en Ios expedrenres e

relacionados en la Tabla 1 con memorando 1290 de 2025.-

b. La Corporacién, en el marco del tramite de ocupacion de cauce, no evalua aspectos _
estructurales; presupuestales, de estabilidad, procesos chnstructivos, materiales utilizados, v 3
entre otros para fa construccién de las obras proyectadas, por consiguiente, “esta *

responsabilidad recae en los disefladores, constructor y gjecutor del proyecto.  « oo L3
c. Remitir el presente concepto técnico a la Direccién Tétritorial Norte para quie este haga T |
parte de los expedientes mencionados. - . v
- y ' A
wr 48 *
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® Debido a lo anterior se considera que los componentes hidrologico e hidraulico cumplen
con los requerimientos técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018) .

8. USO DE SUELO:

Los punitos fomados en campao, al ser comparados con las coordenadas suministradas por
el solicitante y posteriormente implantados en la base carografica del IGAC, permiten
establecer que estos se ubican dentro del predio denominado "EL TENAY™, identificado con
ef codigo catastral 4101600080015000, el cual es propiedad de "Empresa Colombiana de
Petréleos - ECOPETROL", como se evidencia en la imagen que se presenta a continuacion:

6 £ Lo

De acuerdo con ef certificado de uso de suelo aportado por ¢f solicitante. ef cual fie expedido el 12
de febrero de 2025 por la Secretatia de Plansacion de la Alcaldia de Aipe. se indica lo siguiente:

“‘Con el propdsito de facilitar los procesos de desarrolio levados a cabo en el municipio de Aipe y en
aras de agllizar fos procesos ambigntales de la region, la secretaria de planeacicn municipal expide
fos usos de suelo solicitados madliante ef radicade 2-2025-033-0T00044186, indicando que fos
predios gue se lograron ubicar estan localizados en ef drea denominada SUELQ RURAL como o
indica el articulo 83 del decreto 088 del 2011

"Articufo 83. Suelo Rural, El articulo 33 de la Ley 388 define ef suelo rural asi: "Constituyen esta
categoria l0s terrenos no aptos para el uso urbano, por razones de oportunidad, ¢ por su destinacion
a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de recursos naturales y aclividades
analogas”.

Forman parte de! suelo rural los ferrenos e inmuehbles que se encueniran localizados dentro de los
perimetros comprendidos en el mapa de zonificacion del territorio, y se destinara a usos agricolas,
pecuarios, forestales y no es susceptible de urbanizar durante la vigencia del plan y debe estar con
concordancia con ias politicas ambientates y agricolas,

Este suelo esta conformado por las veredas El Castelf, Calle Real Frimavera, El Olimpo, Santa
Helena, Mesitas, Praga. La Esmeralda, Agua Fria, L.os Cauchos, Buenos Aires, Pavas, San Diego,
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Santa Barbara, San Isidro, Ef Callején, Pata, Rio Afpe. La Manga, San Antonio. El Tesoro, Potreritos,
Arrayan, Ventanas, Dina, Dindal, La Unién, Guayabero, Santa Rita.”

En (tabla 1). se relacionan los datos completos de cada pred:o localizado como también el tipo
de uso de suelo.”

Oficio No. PLA 083 . 2025

F : - T T T T ImATAROT T
NOMBRE
N NOMBRE #CEDULA  VEREDA DL | CEDULA L oea TRG USOo DF
PREDIQ

CATASTRAL, !m.voun.l; BUELD
- ARWA

. R e e

" P :
. 410 160003G000000 i Areyy Do Procutonn
| rOSOUCRA Y | TOVITES DINDAL 0010000000000 | P0%E142 § ol i neartinon

1 - —— —_——— e s m s

\ A 10716000 0GR 0000 200 ' Arsas Dw Prodrion

T o aarde’

ChLHOTEL

w

! | COLOMBIANA  RTIEIEORE oA EDTENAY ) Th0015000000000 | 16079 | D Hirmowbuos
b * HITLHA : o ! 9 Aaleaui e - —
s baprreind Is1asse? DiDAL L Brisa | 4101S00030000000 1 260.  Arcas Ca Presuneon
| . . PERDOMG | I 100(_!:30000000{1. > 3197 D-Mm“ - AT ]
v ANDRES ' .
. - 410]&00030()00000 2D Araors D Produecion:
4 | FELIPE IBAGON 1075217430 DTNDAL BFLEM 1
MDOW Hhdivcar o
DURAI Y OTRG . a14 2009 "ﬁ?ﬁ be e e (ar 1
PRARIA HELENA : LOTH 20 | 4101600030000000 | 200. | Arwws Do frocsocon
s TAMAYO 26145587 DINDAL i
2C0000 Hdrwm
R 0 O | PuRAcE L__oo«ou_:_:“ 45350 O sitnros |
j . |JAIRO RAMIREZ  pon oo LTEEL | 4101000030000CTG | 200 | Arsas D Produnsion
RIVLRA PARAISD #ODHGO000000D00 l 2TR8TS D Hrdrocermaos
—e e R 4 L

“Areas De Produccién De Hidrocarburos Y Otros Recursos Mineros-APDEH/ARAE-Zonas
con vocacion a la produccién petrolera con un régimen especial en la produccion forestal y
pecuaria se encuentra en la zona baja con vegetacion escasa Dinas y Dindal.

Uso Compatible; Adecuacibn de infraestructura. mdusmaf (!ransformamén de materia prima)
apertura de vias con plan de manejo. ; fﬁ

Uso Restringido: Usos agricolas y pecuarios. usos del turismo y ecoturismo.

Uso Incompatible: Usos urbanos...”. _

F's preciso mencionar que no fue posible ubicar ia totalidad de los predios solicitados, puesto

que el codigo catastral 410160003000000010014000000000 no registra en el mismo, por

consiguiente solicitamos coordenadas del predio para verificar en la base de datos y emitir
una respuesta total”.

» Es importante mencionar que segun el Ministerio de Ambiente y Desarrolfo Sostenible
define una ronda hidrica o hidrdulica como un drea de especial importancia ecolégica
de dominio piblico inalienable, imprescriptible e inembargables que juegan un papel
fundamental desde el punto de vista ambiental. En este seniido se advierte que las
chras y actividades que se desarroflardn con en el marco de las obras del proyecto Plan
de Desarrolio Dina Integrado, deben respetar las rondas hidricas de toda fuente de agua
permanente o intarmitente que se encuentre en el predio y sus alrededores.

9. CONCEPTO TECNICO

Con base en la documentacion técnica allegada por ef solicitante, conforme a fa visita de
evaluacion realizada en campo y a la evaluacion realizada por fa Subdireccion de Regulacion
y Calidad Ambiental. se concluye que las obras objelo de fa presente solicitud no generarian
impactos ambientales adversos. En consecuencia, se considera técnica y
ambientalmente viable el otorgamientc del Permiso de Ocupacién de Cauce
Permanente sobre la fuente hidrica Sin Toponimia. en beneficio de la persona juridica
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ECOPETROL S.A4., con Nit. No. 889.999.068-1, representado legalmente por ef sefior
Ricardo Roa Barragdn, identificado con cedula de ciudadania No. 19.457.246, y con
apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora, identificadc con cedula de
ciudadania No, 80 239.786 expedida en Bogota D.C., para el proyecto: “instalacion linea de
flujo — Tuberfa fiexible HDFE de 6" enterrada a 1,2 m, en el marco de las obras del proyecto
Pian de Desarrofio Dina Integrado, ubicade en el predic denominado "EL TENAY VRDA EL
DINDAL" con malricula inmobiliaria No. 200-18018, jurisdiccion del municipio de Aipe
departamento del Huila, la cual quedara de la siguiente manera:

- "La linea de fujo cruzara el cauce en ef punio D1 de manera enlerrada, por lo cual. se
implementard el zanjado de tuberfa como estructura para la instalacion de esta. A
continuacion, se presenta un esquema en planta y perfil del cruce D1, Zanja para tuberfa
enterrada con sacos de polipropileno o fibra de figue relleno con suslo, tuberla en material
HDPE o Acero al carbdn rodeada de un relleno de arena o suelo desmenuzado sobre el cual
se congtruye un rellenc en suelo compactado sin fragmentos de roca o gravas, la cota clave
de la tuberia quedara a una profundidad entre 1.00 y 1,20 metros.”.
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Dicha obra de ocupacion debe construirse acorde y de conformidad a las especificaciones técnicas,
estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a través del expediente POC-00011-25,
realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL- S.A., con Nit. No. 899.999.068-1,

representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragén, identificado con cedula de cmdadama
No. 19.451.2486, y con apoderado a nombre del sefor Carfos Andrés Vidal Zamora, identificado con

cedula de ciudadanfa No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C. :

Punto FUENTE COORDENADAS
| HIDRICA ESTE ° NORTE
Sin BES
b1 Toponimia 863601 833823

TABLA. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

Las gbras anles descritas hacen parte del proyecto denominado "PLAN DE DESARRQLLO DINA
INTEGRADO".

Se considera que los componentes hidroldgico e hidréulico de la intervencién cumplen con los
requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en la morfologfa
del sistema I6tico asociadas a la instalacion de linea de flujo - Tuberia flexible HDPE de 6" enterrada
a 1.2 m. en la fuente hidrica Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de disefio establecidas para

unh periodo de retorno de 100 afios.
52
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Por su parte fa Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalia la parte estructural,
presupuiestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, © de calidad de los mateifales
utilizados, entre ofros. del proysctoc en mencion. Asi como también cualquier responsabilidad
relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de fas obras serd responsabilidad exclusiva
del solicitante del presente permiso de ooupacion, s decir la persona juridica ECOPETROL S.A.,
con Nit. No, 899.898.068-1, representado legalmente por ef sefior Ricardo Roa Barragan, identificado
con cedula de ciudadania No. 19.4581.246. v con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora, identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

OBLIGACIONES MINIMAS:

s Del mismo modo para la efecucidn del provecto en mencion con el fin de garantizar la
seguridad en el perimetro se recomienda la implernentacion de avisos provisionales de
informacion y precaucion, asi como también de cerramientos temporales, lo anterfor con
&l fin de minimizar el riesgo de accidentes.

& FProteger las dos margenes del cauce y dreas intervenidas para la ocupacion, dando
cumplimientc a lo siguiente!

a) Retirar def cauce todns los objetos exirafios tras finalizar las cbras.

b) Depositar los materiates sobrantes o de consiruccion en los sifios autorizados.
¢) Disponer los residuos sdlidos y liquidos en los sitios autorizados.

d) No favar equipos 0 vehiculos dentro de jos cuerpos de agua.

e Fvitar los procesos te erosion, sccavacion, arrastre y aporte de sedimentes a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a fo
sigidente. BE

[
&) Realizar las obras necesarias para la estabilizacion estabilidad de taiudes, proteccion
a la erosion, controf da-socavacion y para controlar el arrastre y aporfe de manejo de
sedimentos a los cuerpos de agua a infervenir.
b} Hacer seguimiento detatlado a las obras y realizar las reparaciones correspondientes
&n caso de deterioro.

- El plazo de efscucién de obras de la presente autorizacion de permiso de ocupacion ds cauce
es por el térming de doce {12) meses contados a partir de la notificacion de la resolucion por
medio de la cual s otorga el permiso.

- Finalizada la ejecucion de obras y obteniendo una ocupacion permanente sobre (a fuente hidrica,
la CAM realizarg seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluarg los impactos
ambientales que generen las obras con ocasidn al presante permiso de ocupacion. mas no
evaluard la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del peticionario o baneficiaric
def permiso.

- El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en interes
privado sobre los predios donde se ubiquen las obras, la constitucién de servidumbre que sea
nacesaria la gestionara el beneficiario ante la autoridad competerite.

. . . . i, . . . .
- Ei bensficiario esta obligado a prevenir, cantrolar, mitigar y compensar los impacios ambientales
negativos adverses que puedah surgir por el proyecio.

- Los matleriales pélreos para,:}_'a construccion deberan provenir de fuentes autorizadas y que
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cuenten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

- Los escombros que resuften de la construccion se les deben dar una adecuada disposicion en
un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

- El material resuftante de los trahajos de excavaciones y dragados no podra ser comercializado,
se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

- El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucién daréd lugar a
imposicién de las sanciones seflaladas en ef Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o la norma que
le adicione, modifique o sustituya. previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la
entidad ambiental.

- Asimismo, el presents perm:‘so no auvtoriza el apravechamiento forestal, por tanlto, si se requiere
intervenir alguna especie forestal def lugar, deberd realizar ef respectivo tramite de Permiso de
Aprovechamiento Forestal. v

- Como medida de preservacién ambiental, se establece Ia'te}nrega de material de educacion
ambiental, el cual servird como herramienta para fomentar fa sensibilizacion y la conciencia
ambiental en las comunidades, promoviendo el uso sostembie de los recursos naturales, su
conservacion y el cuidado general del medio ambiente. En este sentido. el beneficiario del
permiso deberd entregar en fas instalaciones de la Corporacrén Auténoma Regional del Afto
Magdalena — CAM, un fotal de 100 libros didacticos titulgtios Huita Biodiverso 2. El plazo
establecido para el cumplimiento de esta medida ser4 de tres (03) meses, contados a partir de
fa ejecutoria det acto administrativo mediante el cual se otorga el permiso.

11. RECOMENDACIONES

- Se recomienda dar traslade del presente concepto junto con el expediente POC-00011-25
al area juridica de la Direccion Territorial Norfe para su respectivo trémite.
- Se programard la visita de seguimiento en el afio siguiente después de quedar ejecutoriada
la Resolucién.
{.)"

ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2024-S 37962 de fecha 21 de diciembre de 2024 y VITAL
No. 4900089999908824004, la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No.
899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246, solicito ante este despacho permisc de
ocupaciéon de cauce, sobre la fuente hidrica denominada.-Sin Teponimia, en el punto con
coordenadas X:4744173.12 Y:19000031.02 para la instalacion de linea de flujo — tuberia
flexible HDPE de 6" enterrada a 1,2 m, en el marco de- Ias obras del proyecto Plan de
Desarrollo Dina Integrado ubicado en el predio denommadoa‘EI Tenay Vrda El Dindal”, con
matricula inmobiliaria No. 200-16019 en jurisdiccién del municipio de Aipe — Huila. Solicitud
que se presentd, bajo los parametros previstos en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarolio Sostenible”, en especial su articulo
2.2.3.2.12.1., que sehala "Ocupacién: La construccion de obras que ocupen el cauce de una
corriente o depds:to de agua requiere autonzacion, que se otorgarad en las condiciones que
establezca la Autoridad Competente
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Revisada la documentacién aportada por el solicitante y de acuerdo con lo conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacion considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanente sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en
beneficio de la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 899.999.068-1,
representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de
ciudadania No. 19.451.246, para la ejecucion de la obra “Instalacion linea de flujo — Tuberia
flexible HDPE de 6" enterrada a 1,2 m. en el marco de las obras del proyecto Plan de
Desarrofio Dina Integrado, ubicado en el predio denominado "EL TENAY VRDA EL
DINDAL" con matricula inmobifiaria No. 200-16018, jurisdiccion del municipio de Aipe
departamento del Huilg”, la cual quedara de [a siguiente manera:

+ ‘Lalinea de flujo cruzaré el cauce en el punfo D1 de manera enterrada, por lo cual,
se implementara el zanjado de tuberia como estructura para la instalacion de esta.
A continuacion, se presehta un esquema en planta y perfil def cruce D1. Zanja para
tuberia enterrada corr-sacos de polipropilenc o fibra de fique relleno con suelo,
tuberia en material HDPE o Acero al carbon rodeada de un rellenc de arena o suelo
desmenuzado sobre e_i;;cual se construye un relleno en suelo compactado sin
fragmentos de roca o gravas, la cota clave de la tuberfa quedara a una profundidad
entre 1,00 y 1,20 melros.”.
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ciudadania No. 19.457.246, o quien haga sus veces, sobre Ja fuente hidrica denominada
Sin Toponimia, para la ejecucién de la obra “Instalacién linea de flujo ~ Tuberia flexible
HDPE de 6" enterrada a 1,2 m, en el marco de jas obras del proyecto Plan de Desarrollo
Dina Integrado, ub.fcado en el predio denominado "EL TENAY VRDA EL DINDAL" con
rmatricula inmobiliaria No. 200-16018, junsd:ccmn del mumc:pzo de A:pe deparfamenfo del

, ::!3’*&'

Huila’, 1a cuai quedara de la siguiente manera

-

« Lalineade flujo cruzara el cauce en el punto D1 de manera "enterrada, por lo cual,
se |mpiementara el zanjado de tuberia como estructura para la instalacién dé esta.

A continuacion, se presenta un esquema en planta’y, perfit del cruce D1. Zanja para
tuberia enterrada con sacos de poliproplieno o fibra de fique relleno con suelo,
tuberia en material HDPE o Acero al'carbon rodeada.de un relleno de arena o suelo

~ desmegnuzado sobre el cual se construye un tellano en suelo compactado sin
fragmentos de roca o gravas la’ cota clave de ia tubena quedara a una profundidad

entre 1,00 y 1,20 metros:
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TABLA. Coordenadas pianas tomadas en campo sobre e} punto de intervencidn,

PARAGRAFQ: E! presente Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente se otorga con
fundamento en ias consideraciones enunciadas en el presente acto administrativo y en el
informe de visita y concepto técnico No. 1081 de fecha 28 de abril de 2025 -
complementado el 23 de julio de 2025 conforme a memorando interno No. 1290 del 16 de

julio de 2028,

ARTICULO SEGUNDO: lLas obras de ocupacién deben construirse acorde y de
conformidad con las especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados

por el solicitante a través del expediente POC.-00011-25.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacion advierte que, dentro del tramite de ocupacion de
cauce, no evalla la parte estructural, presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso
constructivo, o de calidad de los materiales utilizados, entre otros, del proyecto abjeto del

presente permiso.

igualmente se advierte que, ‘tos criterios técnhicos relacionados con el disefo y el
funcicnamiento de la obra seran de responsabilidad exclusiva de ios disefiadores,
constructores, operadores e interventores, y no serd responsabilidad de esta Autoridad
Ambiental; asi mismo, cualquier responsabilidad que se derive respecto a la implantacion,
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ejecucién y estabilidad de las obras objeto del presente permiso de ocupacion, estaran en
cabeza exclusiva del titular del permiso.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en a morfologia de! sistema Idtico asociadas a la instalacién de linea de
flujo - Tuberia flexible HDPE de 6" enterrada a 1,2 m, en la fuente hidrica Sin Toponimia se
ajusten a las condiciones de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afos.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso, término que
sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. E! titular del preéé_hte permiso debera:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacién de avisos provisionales de informacién y precaucién, asi como
también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y dreas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a lo siguiente:

a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

b. Depositar los materiales sobrantes o de construccién en los sitios
autorizados.

c. Disponer los residuos sélidos y liquidos en los sitios autorizados.

d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente:

a. Realizar ias obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccion a
ia erosién, control de socavacién y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION AMBIENTAL: Ei beneficiario del
permiso debera entregar a la Corporacidén Autbnoma Regional del Alto Magdalena CAM un
total de cien (100) libros_didacticos titulados “Huila Biodiverso 2, los cuales serviran como
herramienta para fomentar la sensibilizacién y la conciencia ambiental en las comunidades,
promoviendo e! uso sostenible de los recursos naturales, su conservacion y el cuidado
general del medio ambiente.
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PARAGRAFO: E| término estabtecido para el cumplimiento de fa medida de preservacion
ambiental sera tres (3) meses contados a partir de la ejecuioria del presente acio
administrativo, :

ARTICULO SEXTO: La Direccion Territorial Norte realizara visita de seguimiento a los doce
(12) meses siguientes de egjecutoriado el presente acto administrativo, evaluando los
impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacién, mas no evaluard la estabilidad de las mismas. la cual es responsabilidad del
peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la auvtoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccién objeto del presente
permiso, se les debera dar una adecuada disposicion en un sitio técnicamente adecuado v
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: E! material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, serrecomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: EI presente permiso de ocupacuon de cauce no implica el
establecimiento de serv:dumbm en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre gue sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente,

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario del presente permiso esta obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar les impacios ambientales negativos adversos que
puedan surgir por ef proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que reguiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecide en el Decreto 10786 de 2015, ia
Resolucion No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucion No. 1207 de 2014, ia
Reasolucidn No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos; para
lo cual deberan tramitar con la, Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
verlimiento y/o redso de aguas tratadas seqgun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCIEE:’%’E) Se advierte al beneficiario que el presente permise no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo estabiecsdo en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 y demas normas
concordante,

ARTICULO DECIMO CU‘&RTC} Se advierte al beneficiario del presente permiso que el

incumplimiento de las cbhgaczcnes sefialadas en la presente Resolucion dard lugar a
imposicion de las sancicnes sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
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por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiéntat adelantado por la entidad
ambiental

ARTICULO DECIMO QUINTO: Notificar 1a presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccion de notificacion en la carrera 13 No. 36-24 y correo electronico
notificacionesjudicialesecopetrol@ecopetrol.com.co, en los términos del articulo 67 y
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contenciosce Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de fa Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La presente resolucion requiere de publicacion en la
pagina web de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQUESE(\P

LIQUESE Y CUMPLASE

CAROL
Directora Territorial Norte

Proyecto: Edna Pastrana — Contratista apoye jurldico DTN
Expediente: POC- 00011-25
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