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1. ESCENARIOS Y ZONIFICACION

Introduccion

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2014), enuncia que en esta fase se disefian
los escenarios futuros de uso coordinado y sostenible del suelo, de las aguas, de la flora'y
de la fauna presentes en la cuenca, y se define en un horizonte no menor a diez afios el
modelo de ordenacidon de la cuenca, con base en el cual se actualizara el Plan de Ordenacion
y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio Yaguara.

La Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico —ODEC- define Prospectiva
como el conjunto de tentativas sistematicas para observar a largo plazo, el futuro de la
ciencia, la tecnologia, la economia y la sociedad con el propdsito de identificar las
tecnologias emergentes que probablemente produzca los mayores beneficios econémicos
y/o sectores. Es asi como, de acuerdo con Michel Godet, la Prospectiva se convierte en la
disciplina que provee la estructura metodologica para la anticipacion mental del futuro,
donde se plantee la siguiente férmula que permite generar un esquema conceptual:

PROSPECCION + PERSPECTIVA = PROSPECTIVA

La prospectiva dentro del proceso de ordenacion ambiental permite contar con una
visualizacion de la forma como se pueden interrelacionar las dimensiones, componentes y
subcomponentes de un territorio, a partir de la progresion de los acontecimientos actuales
o deseados que sirve de referente para emprender las acciones necesarias que permite pasar
de la situacion de origen a la situacién de futuro. Los diferentes escenarios futuros de
ordenacion y manejo de las cuencas hidrograficas se construyen sobre los lineamientos
existentes en los diferentes niveles de planificacion del Estado.

En el caso particular de la prospectiva territorial, ésta permite identificar las tendencias de
uso y ocupacion del territorio y el impacto que sobre él tienen las politicas sectoriales y
macroecondmicas, las decisiones de los diferentes agentes econémicos y las dinamicas
poblacionales. El ejercicio prospectivo al interior de los POMCA ofrece un listado preliminar
de soluciones posibles identificadas en la realizacion de los escenarios priorizando las
acciones que se deben desarrollar a corto mediano y largo plazo. El alcance de esta fase de
la ordenacién esta orientado a definir esquemas de lo que le convendria a la cuenca seguin
las necesidades de la comunidad y lo recomendado técnicamente; sobre estos criterios se
construye conjunta y concertadamente el modelo de accién sobre el territorio integral de la
Cuenca.
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En resumen, la fase Prospectiva requiere concertar escenarios posibles de la cuenca y evaluar
sus probabilidades desde lo relativo, cuantitativo, legal y voluntario. Esta concertacién es la
que permite establecer el modelo de ordenacion, esto es, la zonificacién ambiental futura 'y
las directrices de manejo. Teniendo en cuenta el futuro deseado posible (escenario apuesta)
que se desea alcanzar en un tiempo determinado para lograr la ordenacién de la cuenca, en
éste se determinan las unidades espaciales de uso y ocupacién del territorio, haciendo
énfasis en sus potencialidades y limitaciones las cuales deben reconocerse y fortalecerse
para lograr el desarrollo equilibrado y sostenible de la cuenca.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, se expondran las distintas visiones de
territorio a manera de escenarios definidos desde lo técnico, el deseo de los actores y las
tendencias:

% Escenario prospectivo: Es el andlisis de las variables definidas para entender la
interacciéon de las fuerzas estratégicas en la cuenca y de esta manera evidenciar una
vision prospectiva del territorio.

Escenario tendencial: Involucra la proyeccion de los analisis técnicos en la cuenca

mediante la construccién de los indicadores en distintos periodos de tiempo.

% Escenario deseado: Es el escenario en el cual se presenta la visidén de los actores en la
cuenca, definiendo las condiciones en las cuales desean ver su territorio en términos de
las categorias de la zonificacién.

% Escenario apuesta: Es el resultado del analisis de todos los escenarios anteriores,
encontrando a través de la concertacion con los actores y la retroalimentacién de la
corporacion la mejor expresion (apuesta) del territorio consignada en el mapa de
zonificacion para ser implementada durante la vigencia del plan.

7
0.0

Los escenarios permiten establecer cuales son aquellos elementos o componentes de la
Cuenca que requieren un mayor esfuerzo y dedicacion de recursos durante la Fase de
Ejecucién del Plan, asi como poder establecer en el modelo territorial aquellas areas que
jugaran un papel critico en el sostenimiento futuro de la oferta ecosistémica para la cuenca
del rio Yaguara.

1.1. Disefio de Escenarios Prospectivos

El analisis prospectivo parte de una seleccion de variables proyectables y caracteristicas de
la realidad de la cuenca establecida en la fase de diagnostico; hace énfasis en la definicidon
de elementos clave de transformacién con el fin de definir un marco prospectivo,
identificando los diferentes comportamientos que los elementos territoriales son
susceptibles de adoptar en su evolucién y lograr asi diferentes imagenes o escenarios del
area de estudio. Para su desarrollo se propone que las variables que hayan sido identificadas
como dominantes en la sintesis ambiental de la fase de diagndstico, sean trabajadas con
enfoque prospectivo para que muestren tanto cuantitativa como cualitativamente las
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tendencias de la Cuenca. Existen diversas técnicas e instrumentos prospectivos que resultan
utiles para los analisis propuestos para la formulacién del POMCA, las mas comunes son:
% Visién de Futuro

Intuiciones sistematicas

Juegos de simulacién

Delphi

Juego de actores

Pronostico deductivo

Pronosticos inversos

Anadlisis estructural

Matriz de decision

Anadlisis de impacto cruzado

Arboles de decision

Andlisis DOFA (debilidades, oportunidades, fortalezas, amenazas):

Estadisticas bayesianas

MIC-MAC

Cuestionarios

Poster

Promocion de ideas

Proyecciones

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

R/
0.0

3

S

R/
0.0

Para la construccion de la prospectiva del POMCA de la cuenca del rio Yaguara, se establece
la ruta metodoldgica que se indica en la siguiente figura.

Figura 1.1. Estructura metodolégica para el analisis prospectivo

- Prospectiva Estratégica i

01 )
ey ° [ Post Prospectiva
i ' Escenarios
; Prospectivos

-/

[ Pre prospectiva ] [ Prospectiva ] :
: — — - @ Escena‘nos
- P : . s 7 g P Tendenciales
@ Qi (02, Q{03 E @ 05 o 4 06 g g Participacion Escenarios
: \ v 4 D &4 = R ciudadana Deseados
Si"FGSiS Identificacion ~ Talleres de Andlisis Definicién de Juego < Escenario
Ambiental  yariaples del expertos | estructural hipétesis  probabilista Apuesta
sistema MIC MAC de escenarios I?;':;ilzln
| B
Ambiental
Presente Futuro ’ ‘
Estrategia
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En dicha ruta se propone la identificacion, ponderacion y determinacién de las variables del
sistema y las variables clave del mismo, las cuales se definieron a partir de las interacciones
asociadas a las problematicas socioambientales del area de drenaje de la cuenca. Con este
insumo se desarrollaron los talleres de expertos identificando las principales tendencias y
los factores de cambio, los cuales presentan una perspectiva de futuro deseado, capaces de
influir en el establecimiento de tendencias socioculturales, politico-institucionales,
regionales, econdmicos y ambientales, a partir de su motricidad e influencia en el sistema.

Este ejercicio permitiod elaborar una serie de hipotesis para posteriormente construir una
propuesta de escenario de sostenibilidad a futuro, por medio del analisis morfologico
articulado de manera intuitiva e interactiva.

Finalmente, la sinergia existente entre prospectiva y zonificacibn ambiental pone de presente
la importancia del analisis estructural del sistema, y la armonizacién de los resultados de
modelos e indicadores como herramientas que presentan el comportamiento de sistemas
complejos a partir de datos, generando un modelo de ocupacion del territorio por medio
del agrupamiento de caracteristicas esenciales, que integran el contenido de la zonificacién
en el area objeto de estudio.

1.1.1. Analisis estructural del sistema - MICMAC

El método MIC MAC busca realizar el analisis estructural de un sistema a partir de una matriz
de doble entrada que conecta los diferentes componentes de este, identificando las
variables de influencia o dependencia. La calificacion de la matriz da como resultado
diferentes escenarios a través de la ubicacion de las variables en planos, entre los que estan:
el plano de influencia dependencia directa que implican acciones a realizar en el corto plazo,
plano de influencia dependencia indirectas que busca la aplicacion de acciones en el
mediano plazo y el plano potencial directo e indirecto que representan acciones en largo
plazo. En la siguiente figura se relacionan las etapas de aplicacion del método.

Figura 1.2. Etapas de aplicacion — Analisis MICMAC

Identificacion de
las variables
clave del sistema

Listado de las
variables del
sistema

Relaciones entre
variables

1.1.1.1. Fase 1: listado y depuracion de variables

La primera etapa consiste en enumerar el conjunto de variables que caracterizan el sistema
estudiado y su entorno (tanto las variables internas como las externas) en el curso de esta
fase conviene ser lo mas exhaustivo posible y no excluir a priori ninguna variable.
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Una vez establecido el listado inicial de variables, se realiza una sesidon de analisis con el
equipo de trabajo se efectia una depuracién de las mismas, analizando cada una de las
variables para verificar si se presenta redundancia. Esto significa que pueden existir dos
variables que directa o indirectamente analizan la misma tematica, en caso de presentarse
esta situacién se eliminan dichas variables.

1.1.1.2. Fase 2: construccion de relaciones entre variables

Bajo una mirada sistémica, una variable es revisada de acuerdo con su tejido relacional con
las otras variables. También el analisis estructural se ocupa de relacionar las variables en un
tablero de doble entrada o matriz de relaciones directas. Este analisis lo efectla el equipo
de trabajo que ha participado en las fases anteriores al POMCA; en este caso, empleando
como herramienta la versién en la nube del programa MICMAC'. Los pasos para analizar el
relacionamiento se presentan en la siguiente figura.

' Para mas informacion, se puede consultar el enlace: http://es.laprospective.fr/Metodos-de-prospectiva.html
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Figura 1.3. Pasos para el analisis relacional de variables por el método MICMAC

1. Se crean y definen los ejes tematicos que agrupan 2. Se clasifican las variables en los diferentes ejes
las variables de anélisis tematicos

Variables list o @ ImportaGSVile | & ExporttoCSV | @ Advanced search || /¥ Seffings
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3. Se califica la relacién entre las variables

Matrix of Direct Influences (MDI) o

L eom o i T meeis Lo e L

Por cada pareja de variables, se plantean las cuestiones siguientes: jexiste una relacion de influencia
directa entre la variable i y la variable j? Si es que no, anotamos 0, en el caso contrario, nos
preguntamos si esta relacion de influencia directa es, baja (1), mediana (2), fuerte (3) o potencial
(P1, P2 o P3).

El resultado corresponde al analisis de influencia/dependencia entre las variables por medio
cuatro graficas de dispersion de cuatro cuadrantes que representan:

% Relaciones directas

% Relaciones potenciales directas

% Relaciones indirectas

)
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% Relaciones potenciales indirectas

La distribucion de la nube de puntos en este plano y en particular con respecto a los diversos
cuadros que se forman alrededor de su centro de gravedad permite identificar cuatro
categorias de variables. Estas categorias se diferencian entre si dependiendo de la funcién
especifica que pueden desempenfiar en las dinamicas del sistema las variables que incluye
cada una.

Figura 1.4. Estructura de un grafico de influencia vs. dependencia

o 0
| VARIABLES ©
O o VARIABLES ?,?\

G| =  DEINFLUENCIA
=) Ly
=4
ol d DETERMINANTES
T| =
o g
© |
QO <
HE VARIABLES BLANCO
VARIABLES
REGULADORAS
NIVELES
SECUNDARIOV
VARIABLES VARIABLES
AUTONOMAS DEPENDIENTES
RESULTADOS
Escala de Dependencia

1.1.1.2.1. Variables determinantes o influyentes

Son todas muy influyentes y un tanto dependientes. La mayor parte del sistema depende
entonces de estas variables, ubicadas en el cuadro superior izquierdo del grafico de
percepcion. Las variables influyentes son los elementos mas cruciales ya que pueden actuar
sobre el sistema dependiendo de cuanto podamos controlarlas como un factor clave de
inercia o de movimiento. También se consideran como variables de entrada en el sistema.
Entre ellas, existen muchas veces variables del entorno que condicionan fuertemente el
sistema, pero en general no pueden ser controladas por éste. Actuan mas bien como un
factor de inercia.

1.1.1.2.2. Variables relé.

Son al mismo tiempo muy influyentes y dependientes. Por naturaleza son factores de
inestabilidad puesto que cualquier accion sobre ellas tiene consecuencias sobre las otras
variables, en el caso que se cumplan ciertas condiciones sobre otras variables influyentes.
Pero estas consecuencias pueden tener un efecto boomerang que amplifica o bien detiene
el impulso inicial. Ademas, en este grupo de variables conviene realizar una distincion entre:
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% Las variables de riesgo, situadas mas precisamente a lo largo de la diagonal o por encima
de ella, que tendran muchas oportunidades de despertar el deseo de actores
importantes, ya que, dado su caracter inestable, son un punto de ruptura para el sistema;

% Las variables blanco, ubicadas por debajo de la diagonal mas que a lo largo del limite
norte-sur, son mas dependientes que influyentes. Por lo tanto, se pueden considerar, en
cierta medida, como el resultado de la evolucion del sistema. Sin embargo, es posible
actuar deliberadamente sobre ellas para que evolucionen en la forma deseada. Por
consiguiente, estas variables representan posibles objetivos para el sistema en su
totalidad, mas que consecuencias absolutamente predeterminadas.

1.1.1.2.3. Variables dependientes o variables de resultado.

Estas variables, situadas en el cuadro inferior izquierdo del gréfico, son al mismo tiempo un
tanto influyentes y muy dependientes. Por consiguiente, son especialmente sensibles a la
evoluciéon de las variables influyentes y/o las variables relé. Son variables de salida del
sistema.

1.1.1.2.4. Variables autonomas o excluidas.

Son al mismo tiempo poco influyentes y dependientes, y en ocasiones son llamadas también

“"falsos problemas”. Estas variables estan ubicadas en el cuadro inferior derecho, y parecieran

en gran medida no coincidir con el sistema ya que por un lado no detienen la evolucion del

sistema, pero tampoco permiten obtener ninguna ventaja de este. No obstante, en este
grupo de variables es conveniente hacer una distincién entre:

% las variables desconectadas ubicadas cerca del eje de las coordenadas, cuya evolucion
parece estar bastante excluida de las dinamicas globales del sistema.

% las variables secundarias que, si bien son bastante autébnomas, son mas influyentes que
dependientes. Estas variables estan ubicadas en el cuadro inferior izquierdo, sobre la
diagonal, y pueden ser utilizadas como variables secundarias o como puntos de
aplicacion para posibles medidas adicionales.

Finalmente existe un ultimo grupo de variables, no tanto por su definicion intrinseca sino
mas bien por su situacién original con respecto a los otros tipos de variables analizadas
anteriormente. Son las variables reguladoras, ubicadas en su mayoria en el centro de
gravedad del sistema. Pueden actuar sucesivamente como variables secundarias, débiles
objetivos, y variables secundarias de riesgo.

1.1.1.3. Fase 3: analisis y seleccion de variables clave para la construccion de
escenarios

Una vez analizado el analisis relacional de las variables, se procede a seleccionar las variables
clave para la construccion de escenarios. De acuerdo con lo explicado en el numeral anterior,
se seleccionaran de manera preferente las variables determinantes y relé, aunque segun
cada grafico generado por la herramienta, se analizara la relevancia de incluir variables
secundarias, acorde a lo encontrado en la fase de Diagnéstico, y las priorizaciones realizadas
por los actores en ambas fases (Diagnostico y Prospectiva).
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1.1.2. Definicion de variables para el analisis prospectivo de la cuenca
Para la definicién de variables se tomd como base lo descrito en el Analisis Situacional y la
Sintesis Ambiental de la Fase de Diagndstico, procurando que se abordara la vision de la
Cuenca del rio Yaguara de la manera mas integral posible, para luego proceder al analisis
estructural de la misma por medio de la herramienta informatica MICMAC.

Las variables se discriminaron en dimensiones correspondientes a siete tematicas
(Dimensiones Biofisica, Social, Cultural, Econdmica, Condiciones de Riesgo, Politico-
administrativa, y Funcional) que abordan los diferentes componentes del Diagnéstico acorde
con la Guia para la Formulacion de POMCA del MADS (2014).

1.1.2.1. Dimension biofisica

La dimensién Biofisica esta constituida por una oferta ambiental en un area delimitada por
la linea divisoria de aguas y con caracteristicas especificas de clima, suelo, bosques, red
hidrografica, usos de suelo, componentes geoldgicos, entre otros (MADS, 2014).

1
vdl

Cambios o fluctuaciones espacio - temporales en los promedios de
temperatura, direccion y velocidad del viento, presidon atmosférica, humedad
Definicion | y otros pardmetros meteoroldgicos, cuyos comportamientos estan
influenciados por el relieve del territorio; condicionando asi, los ecosistemas
naturales y antrépicos que puedan darse en la cuenca del rio Yaguara.

Variabilidad Climatica

En el 4rea de la Cuenca del Rio Yaguard se espera un aumento de la
precipitacion de 16,52% en el periodo 2011-2040, 17,72% en el 2041-2070 y
Estado 17,24% en el periodo 2071-2100, presentando las variaciones mas
actual significativas hacia la parte oriental (Municipio de Yaguara e hidroeléctrica
Betania). Con relacién a la temperatura para el periodo 2011-2100 se estima
una variacién (aumento) entre el 0,8y 2,1 °C.
2
ccl
Se define como una Importante variacién estadistica en el estado medio del
clima o en su variabilidad, que persiste durante un periodo prolongado
(normalmente decenios o incluso mas). El cambio climatico se puede deber
a procesos naturales internos o a cambios del forzamiento externo, o bien a
cambios persistentes antropogénicos en la composicion de la atmdsfera o
en el uso de las tierras (IPCC)

Cambio Climatico

Clima

Definicion

La evidencia del cambio climatico se encuentra en la mayor frecuencia,
intensidad y magnitud de eventos climaticos que comienzan a repetirse
temporada tras temporada, o cambios graduales en la temperatura y la
precipitacion que van transformado lenta y progresivamente el clima de una
region afectando directamente los sistemas naturales y humanos en todos
los continentes. (IDEAM)

El impacto potencial del cambio climéatico en la cuenca del Rio Yaguara se
distribuye asi: en la categoria Bajo los municipios de Nataga e iquira, en la
categoria medio los municipios de Tesalia y Teruel y en la categoria Alto el

Estado
actual
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municipio de Yaguarg, siendo imprescindible la implementaciéon de medidas

para la adaptacion al cambio climéatico en el territorio sobre todo temas

como biodiversidad, recurso hidrico y seguridad alimentaria

3

OHs
La Oferta Hidrica Total Superficial (OHTS) es el "volumen de agua que escurre
por la superficie e integra los sistemas de drenaje superficial. Es el agua que
fluye por la superficie de suelo, que no se infiltra o se evapora y se concentra
en los cauces de los rios y/o en los cuerpos de agua lénticos” (IDEAM, 2023a).
Por su parte, la Oferta hidrica disponible superficial (OHDS) es el “volumen de
agua promedio que resulta de sustraer a la OHTS el volumen de agua que
garantiza el funcionamiento de los ecosistemas y de los sistemas fluviales, y
en alguna medida un caudal minimo para usuarios que dependen de las

Definicién | fuentes hidricas asociadas a estos ecosistemas” (IDEAM, 2023a). Esta medida
es importante cuando se desea precisar la capacidad de “produccién” de
agua utilizable de una cuenca y depende de la extensién de esta.

Oferta Hidrica Superficial

Finalmente, el rendimiento hidrico superficial es la “cantidad de agua
superficial que se puede obtener para un uso determinado en una cuenca
durante un intervalo de tiempo dado” (IDEAM, 2023a). Esta medida es util
cuando se desea comparar entre si la capacidad de produccién de agua de
diferentes unidades hidrogréficas.

Se encuentra que la mayor oferta disponible se encuentra en los dos
tributarios mas importantes del rio Yaguara: rio iquira y rio Pedernal, incluso
por encima de la parte mas alta del rio Yaguara (rio Yaguaracito). En cuanto
a rendimiento hidrico, las subcuencas se encuentran en un orden de
magnitud similar, teniendo mejores rendimientos aquellas que nacen en las
partes mas altas al occidente de la cuenca (rio iquira, rio Pedernal, los
afluentes directos entre estos dos rios, y rio Pacarni

Hidrologia

Oferta disponible (m3/s) Rendimiento
Subcuencas Afio Afio Afio hidrico superf.
Himedo | Medio Seco (L/s/Km?)
Rio Yaguara enFre R. Pedernal y 0,076 0,047 0,023 26,34
Embalse Betania
Directos a Embalse Betania Sector
Estado Noroccidental 2,322 1,452 0,732 26,56
actual Rio Pedernal 5,310 3,636 | 2,169 35,40
Rio [quira 6,092 4,260 2,598 34,03
Rio Pacarni 3,120 2,186 1,331 32,20
Rio Yaguaracito 4,390 3,064 1,829 29,85
Rio Macuri 1,459 1,026 0,532 27,29
Dllrectos al Rio Magda'lena entre R. 1,275 0,863 0,443 25,98
Paez y Embalse Betania
Dlrecto.s al Embalse Betania Sector 3,106 1,926 0,954 24,67
Suroccidental
PIF?CtOS al Rio Yaguara entre R. 1,853 1,207 0,663 32,29
Iquira y R. Pedernal
Dlrecto’s al RJo \.(aguara entre R. 1,294 0,856 0,473 30,83
Pacarniy R. lquira
Dlrect(?s al Rio Yagl’Jara entre R. 0,095 0,063 0,034 2912
Macuriy R. Pacarni (md)
Oferta Hidrica Subterranea 4
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OSb
Volumen de agua disponible y almacenado en el subsuelo, determinado por
las condiciones geoldgicas del suelo y subsuelo ademas de las caracteristicas
Definicion | fisicas, quimicas hidrolégicas y climaticas que intervienen en la dindmica de
recarga, transito y descarga de los sistemas acuiferos presentes en las
diferentes regiones.
En las geotomografias analizadas un predominio de formaciones
sedimentarias de resistividades medias a altas relacionadas con presencia de
arenas saturadas de agua a veces duras intercaladas con capas de arcillas,
con condiciones hidrogeolégicas favorables para la explotacion de aguas
subterraneas, estos sedimentos cuaternarios y terciarios, presentdndose un
potencial hidrogeolégico mayor en los depdsitos cuaternarios identificados
como Depositos Aluviales Recientes (Qal) asociado a las escorrentias
superficiales y Terrazas Pumiticas (Qt). De las pruebas de bombeo realizadas
se puede concluir que los parametros hidraulicos analizados muestran
acuiferos de la cuenca del rio Yaguard, presentan caracteristicas
hidrogeolégicas de aceptables a buenas, lo que indica que las fuentes
subterraneas de la zona permiten una explotaciéon continua con un caudal
moderado.

Estado
actual

5
DSb
La demanda hidrica corresponde al “volumen de agua extraido del sistema
natural para suplir los requerimientos de consumo humano, produccién
sectorial y demandas esenciales de los ecosistemas existentes, sean
intervenidos o no” (IDEAM, 2010, citado en IDEAM, 2023b)

Demanda Hidrica Superficial y Subterranea

Definicion | Esta demanda considera el volumen de agua extraido, ya sea de rios,

quebradas o lagunas -demanda superficial-, o de pozos o aljibes -demanda
subterranea, o que se almacena de los sistemas hidricos y que limita otros
usos; ese volumen el incluye el agua usada como materia prima o insumo,
asi como el retornado a los sistemas hidricos -sin usar y/o el retornado
después de usado-
En general, la demanda doméstica es baja en comparacién con la demanda
estimada para los sectores agricola y pecuario; y, aunque la demanda total
no supera la oferta hidrica superficial disponible de la Cuenca, en el analisis
hidrolégico se encontré que para nueve de las 12 subcuencas la presién de
la demanda hidrica es alta o muy alta al compararse con la respectiva oferta
hidrica en el indice por Uso del Agua

La siguiente tabla resume la estimacién de la demanda hidrica por
Estado subcuenca.

actual Demanda Demanda Demanda Demanda Total
Subcuenca Doméstica Agricola Pecuaria

(L/d) (L/d) (L/d) L/d m?3/s

Rio Yaguara entre
R. Pedernal y 1.733 4.351.954 369.217 4.722.903 | 0,05
Embalse Betania

Directos a Embalse

Betania Sector 1.052.827 53.545.475 10.969.837 65.568.139 | 0,76
Noroccidental
Rio Pedernal 945.493 37.320.531 7.593.703 45.859.728 | 0,53
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Demanda Demanda Demanda Demanda Total
Subcuenca Domeéstica Agricola Pecuaria

(L/d) (L/d) (L/d) L/d m3/s
Rio fquira 942.467 15.010.371 | 11.133.964 | 27.086.802 | 0,31
Rio Pacarni 1.246.480 | 15.192.327 | 10.177.960 | 26.616.767 | 0,31
Rio Yaguaracito 641.587 37.268.906 | 19.286.076 | 57.196.569 | 0,66
Rio Macuri 158.227 29.671.949 5.969.986 35.800.162 | 0,41
Directos al Rio
Magdalena entre 64.520 17.810371 | 6.777.507 | 24.652.398 | 0,29
R. Pdez y Embalse
Betania
Directos al
Egl:’j:se Betania 74760 | 139.600.955 | 15.536.454 | 155.212.169 | 1,80

Suroccidental
Directos al Rio
Yaguara entre R.

P 57.573 65.258.797 6.886.969 72.203.339 | 0,84
Iquiray R.
Pedernal
Directos al Rio
Yaguara entre R. 284.200 24.935.699 2.691.608 27.911.506 | 0,32
Pacarni y R. iquira
Directos al Rio
YaguaraentreR. | 4 eqp 2.046.236 211.827 | 2.268.703 | 0,03
Macuriy R. Pacarni
(md)
Total 5.480.507 442.013.570 97.605.108 | 545.099.184 | 6,31
6

Calidad del agua superficial y subterranea csh

La calidad del agua de los cuerpos de agua superficiales se define a partir de

sus caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas, las cuales se ven

influenciadas por el propio ciclo del agua, las caracteristicas del suelo, el

relieve del terreno y por las actividades antropicas desarrolladas en el

territorio. Esta se determina por la comparacién de las caracteristicas fisicas

y quimicas de una muestra de agua de acuerdo con directrices o estandares

de calidad de agua estipuladas.

Definicion

La calidad del agua subterranea esta definida por las reacciones quimicas y

Calidad del bioldgicas que ocurren en las zonas por las que el agua fluye y se almacena;
aguay las cuales estan influenciadas por la composicién mineralégica y el grado de

saneamiento solubilidad de los sedimentos o rocas que conforman el acuifero, del tiempo
de resistencia en la roca, del area de contacto agua-roca y de la mezcla con
agua de otros acuiferos o de la presencia de cargas de contaminantes que
pueden alterar su calidad natural.
En los talleres se reconocen algunos cuerpos de agua con mala calidad:
Hondura, El Orozco, El Triunfo, San Isidro, Teniente en Nataga y Pacarni en
Tesalia.

Estado
actual

7
GVt
Permite el control de las sustancias contaminantes que llegan a los cuerpos
Definicion | de agua vertidas por diferentes actividades productivas presentes en los
ocho sectores econémicos de Colombia.

Gestion de Vertimientos
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Su control se realiza a partir de la medicién de concentracion de las
sustancias descargadas a los cuerpos de agua y que afectan la calidad de
agua, dicha medicion se realiza en mg/L para contar con pardmetros fijos a
cumplir segun la actividad productiva. En este sentido, la identificacion y
control que se realice sobre las descargas puntuales y no puntuales permitira
reducir el deterioro o agotamiento del recurso hidrico.
Existencia de sistemas de alcantarillado de tipo combinado, los cuales
colapsan en época de lluvias generando riesgos de salud publica por el
rebose de las aguas servidas. Ausencia de plantas de tratamiento de agua
Estado residual en los municipios de iquira, Nataga y Teruel; aumentando la carga
actual contaminante del recurso hidrico superficial. Deficiencias en el tratamiento
de aguas residuales en el area rural, debido a la baja implementacién de
pozos sépticos en las unidades familiares. Ausencia de zonas para la
disposicion final de residuos sélidos.
8
GRs
Proceso que comprende aquellas actividades asociadas al control de los
residuos: 1.- durante la generacién, 2.- separacion, 3.- almacenamiento, 4.-
prestacion, 5.- recoleccion publica, 6.- barrido, 7.- transporte, 8.- tratamiento
9.- disposicién final (AVINA 2012). Promueve ademas un trabajo
coordinado entre todos los actores para contrarrestar posibles dafios a los
componentes ambientales (aire, agua, tierra y paisaje).
El Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) de iquira, formulado
en 2017, reporta que la Empresas Publicas de iquira tiene rutas de
recoleccion, transporte, barrido, limpieza de areas publicas, corte de césped,
poda de éarboles y lavado de vias y areas a través de 10 macrorutas
municipales y 4 zonas riberefias. La disposicion final ocurre en el relleno
sanitario Los Angeles, en Neiva — Huila. Como proyecto futuro se busca
optimizar el servicio de aseo, recoleccidn y transporte fomentar el reciclaje,
empoderar a los recicladores, gestionar residuos de construccién, mejorar el
servicio rural y promover la separacion de residuos en la fuente.

Gestion de Residuos Sélidos

Definiciéon

En el municipio de Néataga, la produccién per capita de residuos solidos es
de 25.6 ton/mes muy baja comparada con la de otros municipios
colombianos. No se evidencia caracterizacion in-situ de los residuos
Estado recogidos. No se menciona el rol de los recicladores en el municipio. Durante
actual el proceso de formulacién, se encontraron falencias en los datos y errores en
la presentacion de la informacion.

El Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) de Teruel, 2020-2032,
reporta que la recolecciéon y transporte alcanzan 42,72 toneladas/mes, y el
barrido y la limpieza suman 11,56 toneladas/mes, abarcando 1.428 metros
lineales y 310,72 metros lineales de areas riberefias. La produccidn per cépita
en el area urbana es de 0,16 kg/Hab/dia, con disposicién final en el relleno
sanitario Los Angeles. Como plan futuro se busca fortalecer la gestion
integral de residuos solidos, implementar estrategias para mejorar la
prestacion del servicio de aseo, aumentar la eficiencia en la recoleccién y
limpieza, promover la limpieza en zonas riberefas, gestionar areas publicas,
incentivar el aprovechamiento de residuos, apoyar a los recicladores y
mejorar la gestion de residuos especiales y de construccién y demolicion.
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El Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos de Tesalia, reporta que la
produccién de residuos soélidos per capita varia entre areas urbanas y rurales.
La cobertura de recoleccién en el area urbana es de 95% y 36% del area rural.
El barrido de zonas riverefias equivale a 3.288,46 metros lineales, corte de
césped en 27,139.3 m2 y poda de arboles con un censo de 1.721 individuos.
La clasificacién de los residuos muestra una composicion variada, con
predominio de plastico, organico y vidrio. La cobertura de recoleccién es alta
en areas urbanas (95%) pero limitada en rurales (36%).

El Plan de Gestién Integral de Residuos Soélidos (PGIRS) de Yaguard,
formulado en 2021, reporta una generacién de 155 toneladas al mes y una
produccién per cépita de 0,33 kg/hab, la cobertura de servicio de aseo
municipal alcanza el 100%. El PGIRS propone promover el reciclaje, gestion
de residuos especiales y de construccion, fortalecer la administracion del
servicio publico de aseo, prevenir impactos ambientales negativos, mejorar
la actividad de barrido y limpieza de vias y promover la cultura ciudadana en
la gestién de residuos solidos
9

USu
Para efectos del cumplimiento de los lineamientos establecidos por el
POMCA, se requiere del analisis del componente edéfico, en aras de para
evaluar la susceptibilidad del area al deterioro, definir su capacidad de uso e
identificar los conflictos de uso del suelo. Esto con el fin de lograr realizar la
sectorizacion espacial de aquellos usos actuales y potenciales de la cuenca
(MADS, 2014)

Uso de los suelos

Definicion

La clasificacién por capacidad de uso es de caracter interpretativo y se
fundamenta en los efectos combinados del clima ambiental y las
caracteristicas permanentes de los suelos, sobre los riesgos de deterioro, las
limitaciones en su uso, la capacidad de produccién y los requerimientos de
manejo del suelo. (IGAC, 2014)
En relacion con los usos de la tierra, se tiene que la ganaderia es la actividad
econdmica que mas hace presencia en la cuenca; no obstante, este sistema
de produccién se hace ineficiente cuando emplea el pastoreo extensivo
(extensién de 48.692,3 ha equivalente al 54,45%) como fundamento del
proceso productivo. En su gran mayoria no utiliza pastos introducidos, sino
que acuden a las gramas nativas de la regién y al ramoneo, en las tierras
bajas especialmente afectadas por el clima seco.

Suelo

Estado El segundo grupo es representado por la conservacion que involucra

actual coberturas boscosas en buen y relativo estado de conservacion; hacen parte
de ella los sistemas forestales protectores (extensién de 19.489,1 ha
equivalente al 21,79%), ya mencionada su descripcion anteriormente vy,
proteccion (extension de 8.070,4 ha equivalente al 9,02%) que son areas
donde sus propietarios protegen estos espacios naturales.

El tercer gran uso es la agricultura, representada por los cultivos
permanentes intensivos (extension de 7.400 ha equivalente a 8,27%) como
café sin sombrio solo o asociado a platano, yuca, cafia u otros pancoger, y
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cultivos transitorios intensivos (extensién de 3.115,3 ha equivalente a 3,48%),
que relne a cultivos de arroz, maiz, pifia o melén.

En relacion con el conflicto del uso del suelo:

Conflicto Area (Ha)
No Aplica 1.397,15 2%
Tierras sin conflicto de uso o 13.443,15 15%
uso adecuado
Por subutilizacion ligera 3.870,57 4%
Por subutilizacién moderada 16.135,78 18%
Por subutilizacion severa 11.445,55 13%
Por sobreutilizacion ligera 18.698,97 21%
Por sobreutilizacién moderada 2.430,69 3%
Por sobreutilizacidn severa 22.054,08 25%
., 10
Degradacién del suelo DSu

Es un factor fundamental en la degradacidon de las tierras (erosion,
compactacion, encostramiento, acidificacion y/o salinizacién) y tiene graves
repercusiones en las funciones del suelo, como la capacidad para amortiguar
y filtrar contaminantes, el desempefio en los ciclos del agua y del nitrégeno
y su aptitud para suministrar habitat y sustentar la diversidad biolégica.

El agua ejerce accion erosiva (erosion hidrica) por medio del impacto que las
gotas de lluvia causan en la superficie del terreno, ya que disgregan las
particulas del suelo y luego son transportadas mediante el agua de
escurrimiento. Las particulas de suelo en suspensién son depositadas en las
partes mas bajas cuando las corrientes de agua pierden velocidad. La erosion
natural y la acelerada, ésta Ultima causada por la intervencién del hombre,
se pueden encontrar combinadas de tal manera que en algunos paisajes es
dificil separarlas (IGAC,2014).

En total, 43.183,74 hectéareas que corresponden 48% del area de la cuenca,
son tierras sobreutilizadas, el municipio que mayor area presenta en conflicto
por sobreutilizacién es iquira, aunque los demas municipios presentan una
proporcién similar entre ellos con excepcion de Nataga que es el que menor
area presenta.

Definiciéon

Estado
actual

11
EEs
Los ecosistemas estratégicos garantizan la oferta de bienes y servicios
ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais. Estos
ecosistemas se caracterizan por mantener equilibrios y procesos ecolégicos
basicos tales como la regulacién de climas, del agua, realizar la funcion de
depuradores del aire, agua y suelos; la conservacién de la biodiversidad
(MADS)

La zona de estudio presenta las siguientes areas protegidas:

% Parque Nacional Natural Nevado del Huila: EIl PNN Nevado del Huila se
ubica en la jurisdiccion en los municipios de Toribio y Paez -Cauca, Santa
Maria, iquira y Teruel -Huila y Planadas- Tolima. De manera inicial
contaba con una extension de 158.000 hectareas. Adicionalmente, en el
aflo 2017 mediante concepto técnico se amplié el limite a 163.842
hectdreas. La cuenca Rio Yaguara alberga 540,32 hectéareas

Ecosistemas Estratégicos

Definicion

Vegetacion,
Flora y Fauna

Estado
actual
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correspondiendo a un 0,60% del area total del PNN, alojadas en
jurisdiccién del municipio de Teruel e Iquira
% Distrito Regional de Manejo Integrado Cerro Banderas -Ojo Blanco: De
acuerdo con el articulo 14 del Decreto 2372 de 2010 los Distritos de
Manejo Integrado (DMI) son espacio geografico, en el que los paisajes
y ecosistemas mantienen su composicion y funcién, aunque su
estructura haya sido modificada y cuyos valores naturales y culturales
asociados se ponen al alcance de la poblacién humana para destinarlos
a su uso sostenible, preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute.
Su extensién dentro de la cuenca Rio Yaguara es de 7.762,48 ha la cual
corresponde a un 8,68% de su area total de la cuenca
% Reserva natural de la sociedad civil El Viche: Por su parte, la Reserva
Natural de la sociedad civil El Viche se encuentra ubicada en el de
departamento del Huila en el municipio de Tesalia. Presenta una
extension de 425 Hectareas, recibiendo su reglamentacién de acuerdo
con su importancia en términos de conservacion de ecosistemas
estratégicos de Bosques secos Xerofiticos, albergando una diversidad
alta de especies de flora y fauna. La cuenca Rio Yaguara alberga el 100%
del drea perteneciente a la reserva natural de la sociedad El Viche, la cual
corresponde al 0,47 % de la Cuenca.
12
CNs
Toda éarea de vegetacion herbacea y/o arbustiva que ocupa un espacio
determinado dentro de un ecosistema, cumpliendo funciones de captacion
de agua, almacenamiento y captacién de energia, agente anti erosivo del
suelo, hogar de varias especies, regulador del clima, reductor de
contaminacion atmosférica y fuente de materia prima y bienestar para la
humanidad; estas areas pueden ser hUmedas continentales, Bosques nativos,
Bosques secundarios, bosques nativos con arbustales, Vegetacion, praderas
en general y areas cultivadas.
En relacidn con las coberturas se encuentra que se puede afirmar que la
cuenca se encuentra intervenida en un 49,08%; las areas que puede hacer
frente a estos procesos de intervencion y que aportan a los servicios
ecosistémicos ocupan 48,5%, el restante 2,42% corresponde a areas abiertas
sin 0 con poca vegetacién, cuerpos de agua, etc.

Coberturas Naturales

Definicion

Las areas de bosques ocupan el 20,18% (18.049,37 ha), mientras que las areas
de vegetacién herbacea y/o arbustiva tiene una extensién del 28,32%
(25.329,23 ha); aun cuando parece alta la cifra de espacios verdes, lo cierto
Estado es que la vegetacidon herbacea y en ocasiones la arbustiva tienen usos
actual ganaderos por lo que hay un 13,98% (12.506,73 ha) que estd entrando y
saliendo de esa cuenta de areas sin intervencion.

El café es el cultivo agricola méas extendido, se identifico el 2,65% (2.371,86
ha) de la cuenca, como &reas con extensiones superiores a los 1,56 ha
(cobertura individual); sin embargo, la presencia de este en los mosaicos que
se encuentran localizados arriba de los 1.100 m.s.n.m. es aproximadamente
entre el 60% y el 70% del mosaico, es decir se calcula una presencia de café
de 2.483 ha en los mosaicos, lo que sugiere un total de 4.854,86 ha.
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En cuanto a los pastos utilizados en la ganaderia, el manejo es totalmente
extensivo, aln en predios con buena tecnificacién; se identificaron en pastos
limpios 23.709,67 ha, pastos arbolados 2.264,57 ha y pastos enmalezados
2.864,33 ha, en conjunto 28.838,57 ha que representan el 32,25% de la
cuenca.

En relacion con los usos de la tierra, se tiene que la ganaderia es la actividad
econdémica que mas hace presencia en la cuenca; no obstante, este sistema
de produccién se hace ineficiente cuando emplea el pastoreo extensivo
(extensién de 48.692,3 ha equivalente al 54,45%) como fundamento del
proceso productivo. En su gran mayoria no utiliza pastos introducidos, sino
que acuden a las gramas nativas de la regién y al ramoneo, en las tierras
bajas especialmente afectadas por el clima seco.

El segundo grupo es representado por la conservacion que involucra
coberturas boscosas en buen y relativo estado de conservacion; hacen parte
de ella los sistemas forestales protectores (extension de 19.489,1 ha
equivalente al 21,79%), ya mencionada su descripcién anteriormente 'y,
proteccidon (extension de 8.070,4 ha equivalente al 9,02%) que son areas
donde sus propietarios protegen estos espacios naturales.

El tercer gran uso es la agricultura, representada por los cultivos
permanentes intensivos (extension de 7.400 ha equivalente a 8,27%) como
café sin sombrio solo o asociado a platano, yuca, cafia u otros pancoger, y
cultivos transitorios intensivos (extension de 3.115,3 ha equivalente a 3,48%),
que reune a cultivos de arroz, maiz, pifia o melén.

13

EAb
Vulnerabilidad que presentan las diferentes especies ya sea de flora o fauna,
por desplazamiento de su habitat o extincion de su ecosistema, provocado

Definicion | por causas como la extraccién insostenible de recursos naturales,

introduccion de especies invasoras en el ecosistema, el cambio climatico y la
contaminacién de los recursos naturales.

Estado de amenaza de la Biodiversidad

La composicion de la comunidad de la fauna reportada en la cuenca del rio
Yaguara, corresponde principalmente a especies cosmopolitas de habitos
generalistas tanto de habitat como de dieta, por lo que son de facil deteccion
en casi todo el territorio nacional.

Esto se considera, principalmente, consecuencia de la fuerte transformacion
del uso del suelo en la cuenca de Yaguara, que ha llevado a que al menos el
50% de las areas de la cuenca se usen en actividades de cultivos y pastizales,

Estado por lo cual, las areas naturales y boscosas actualmente son minimas, muy
actual intervenidas y restringidas basicamente a los bosques riparios y
premontanos.

Dado lo anterior, la presion antropica sobre las coberturas vegetales deriva
en una composicién de especies de fauna reducida que se han adaptado a
las condiciones propias de los agroecosistemas ganadero y de cultivos, por
lo cual, incluso las especies mas abundantes hacen uso de los pastizales y
cultivos para desplazarse, alimentarse e incluso reproducirse.
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Por su parte, las especies con mayor rareza, corresponde a aquellas con
poblaciones muy reducidas y que presentan unos requerimientos de habitats
de mayores especificaciones que solo pueden encontrarse en areas
boscosas.

Entre estas se destaca la presencia del oso andino, reconocido como una
especie bandera (simbolo de la proteccién de la naturaleza, una especie
paisaje (que mantiene los servicios ecosistémicos de una region), asi como
una especie clave (determinante en el funcionamiento de los ecosistemas
que habitat), la cual, adicionalmente puede ser tomada como especie
sombrilla para que al enfocar esfuerzos de ordenamiento de la cuenca en su
proteccion, se realice indirectamente la proteccién de muchas otras especies
de la fauna y flora.

1.1.2.2. Dimension social

La dimension social comprende aquellos componentes que permiten analizar la forma en
que esta estructurado el sistema construido, desde la perspectiva de conocer las condiciones
de vida de los territorios que estan en y alrededor de la Cuenca, asi como sus dinamicas
poblacionales y de ocupacion del territorio, para determinar si estas pueden o no
condicionar comportamientos no sostenibles en la relacién del hombre con su entorno.

DIMENSION SOCIAL

Componente Variable } Dindmica Poblacional

Busca analizar la interrelacion entre las variables poblacionales y los flujos
migratorios, asi como los escenarios detonantes de concentracién o
expulsién de la poblacion, estableciendo su incidencia en las condiciones
sociales, econdémicas y ambientales.

El rea de influencia de la cuenca se encuentra integrada por los municipios
iquira, Nataga, Teruel, Tesalia y Yaguara al noroccidente del departamento
del Huila, con un area de 89.429,96 ha. De acuerdo con las proyecciones
municipales realizadas por el DANE en el Censo General de 2018, la
poblacion asentada en los municipios con jurisdiccion en la cuenca rio
Yaguara, asciende a los 45.270 habitantes para 2022. En los municipios se
presenta una poblacion mayoritariamente rural, para el 2022 el 73% de los
habitantes de los municipios de iquira, Nataga, Tesalia y Teruel se asienta en
Social los centros poblados o ruralidad dispersa, mientras que el 27% viven en la
cabecera municipal. Considerando el periodo 2018-2035, se estima una tasa
de crecimiento del total de la poblacién por municipio de: Teruel y Yaguara
0,6%, Nataga y Tesalia 1,7% e iquira 0,8%. La tendencia es mayor crecimiento
en los centros poblados y rural disperso.

Definicion

Estado
actual

En términos generales, la distribucion de la poblacién por sexo es equitativa,
el 49,0% de la poblacion son mujeres y el 51,0% hombres. En cuanto a la
composicion por rango de edad, el 28,0% de la poblaciéon son menores de
14 afos, el 23,8% de la poblacion esta en el rango de los 15 a los 29 afos, el
18,6% de la poblacion esta en el rango de los 30 a los 44 aios, el 15,3% de
la poblacion esta en el rango de los 45 a los 59 afios y el 14,4% de la
poblacién es mayor a 60 afios. Esto se traduce en una poblacién
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DIMENSION SOCIAL

eminentemente joven con necesidades latentes de servicios de salud,
educacién y empleo, entre muchas otras.

Es posible evidenciar que la densidad poblacional del Departamento, 57,36
hab/km2, no es superada por ninguno de los municipios objeto de estudio.
Sin embargo, el municipio de Nataga es el que mas se acerca con 42,82
hab/km2, luego Tesalia con 30,09 hab/km2, seguido Yaguara con 22,78, y los
menos densos son iquira y Teruel con 18,41 hab/km2 y 13,96 hab/km2
respectivamente

] } . N° 15
Variable } Calidad de Vida Simbolo e

Hace alusion al andlisis integral de las condiciones de acceso a servicios
béasicos de salud, educacién, estado de vivienda, condiciones de
hacinamiento, condiciones econémicas, gobernabilidad de los diferentes
Definiciéon | entes territoriales y la percepcién de la poblacidn frente a la suplencia o no
de sus necesidades basicas. Ademas de evaluar la relacion directa entre el
estado de estos servicios y su impacto sobre el estado y calidad de los
recursos naturales de la cuenca y viceversa.

En términos generales los municipios mantienen niveles medios de
porcentajes de poblacion con Necesidades Basicas Insatisfechas, se
evidencia que iquira es el que mayor porcentaje de personas presenta
necesidades basicas insatisfechas, con el 24,06%, seguido con el 18,92% esta
Nataga, Teruel presenta el 11,07%, Tesalia el 10,73% y Yaguara el 9,24%. Los
indicadores simples més afectados son dependencia econémica y vivienda.

Estado

actual . . . .
Se encuentra que la pobreza en la cuenca hidrografica del rio Yaguara

alcanzé una incidencia promedio del 39,26%, mientras que en departamento
del Huila fue del 58,03%. El municipio de iquira reporté los niveles mas altos
de pobreza obteniendo un valor de 49,6%, seguido el municipio de Nataga
que registré 46,9%. El municipio de Teruel present6 39,9%, Tesalia 36,1% y
Yaguaréa sostiene valores de IPM de 23,8%.

] N . N° 16
Variable } Servicios Sociales simbolo I

Evalla la cobertura, accesibilidad y calidad de los servicios de salud y
vivienda principalmente.

El servicio de salud del municipio de iquira tiene una cobertura del 100%, el
91% de la poblacion esta afiliada al régimen subsidiado. En el territorio existe
un total de 2 prestadoras del servicio de salud. El grado de desnutricion
global de los nifios del municipio es del 2,13%.

Definicion

El servicio de salud del municipio de Nataga tiene una cobertura del 87%, el
90% de la poblacién esta afiliada al régimen subsidiado. En el territorio existe
un total de 1 prestadora del servicio de salud. El grado de desnutricion global
de los nifios del municipio es del 2,51%.

Estado
actual

El servicio de salud del municipio de Teruel tiene una cobertura del 87%, el
88% de la poblacidn esté afiliada al régimen subsidiado. En el territorio existe
un total de 2 prestadoras del servicio de salud. El grado de desnutricién
global de los nifios del municipio es del 2,67%.
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DIMENSION SOCIAL

El servicio de salud del municipio de Tesalia tiene una cobertura del 81%, el
80% de la poblacién esté afiliada al régimen subsidiado. En el territorio existe
un total de 8 prestadoras del servicio de salud. El grado de desnutricién
global de los nifios del municipio es del 2,58%.

El servicio de salud del municipio de Yaguara tiene una cobertura del 82%,
el 69% de la poblacion esta afiliada al régimen subsidiado. En el territorio
existe un total de 3 prestadoras del servicio de salud. El grado de
desnutricion global de los nifios del municipio es del 0,50%.

Existen 9.580 viviendas en el municipio de iquira, el 89,3% son casas o
apartamentos. El 86,3% de las viviendas tienen servicio de energia eléctrica,
el 36% de las viviendas tienen servicio de gas natural, el 0,8% de las viviendas
tienen servicio de internet y el 49,1% de las viviendas tienen el servicio de
acueducto. El 33,44% de los hogares no tiene déficit, mientras que el 66,56%
de los hogares si tiene déficit.

Existen 6.604 viviendas en el municipio de Nataga, el 86,5% son casas o
apartamentos. El 88,7% de las viviendas tienen servicio de energia eléctrica,
el 29,5% de las viviendas tienen servicio de gas natural, el 1,3% de las
viviendas tienen servicio de internet y el 60,3% de las viviendas tienen el
servicio de acueducto. El 38,50 de los hogares no tiene déficit, mientras que
el 61,50 de los hogares si tiene déficit.

Existen 8.775 viviendas en el municipio de Teruel, el 82,3% son casas o
apartamentos. El 95,4% de las viviendas tienen servicio de energia eléctrica,
el 50,1% de las viviendas tienen servicio de gas natural, el 1,5% de las
viviendas tienen servicio de internet y el 57,0% de las viviendas tienen el
servicio de acueducto. El 49,11% de los hogares no tiene déficit, mientras
que el 50,89% de los hogares si tiene déficit.

Existen 11.524 viviendas en el municipio de Tesalia, el 90,1% son casas o
apartamentos. El 94,1% de las viviendas tienen servicio de energia eléctrica,
el 74,2% de las viviendas tienen servicio de gas natural, el 3,4% de las
viviendas tienen servicio de internet y el 77,5% de las viviendas tienen el
servicio de acueducto. El 49,46% de los hogares no tiene déficit, mientras
que el 50,54% de los hogares si tiene déficit.

Existen 8.322 viviendas en el municipio de Yaguara, el 92,8% son casas o
apartamentos. El 96% de las viviendas tienen servicio de energia eléctrica, el
76,7% de las viviendas tienen servicio de gas natural, el 8,3% de las viviendas
tienen servicio de internet y el 96,0% de las viviendas tienen el servicio de
acueducto. El 74,49% de los hogares no tiene déficit, mientras que el 25,51%
de los hogares si tiene déficit.

- . . . No 17
Variable Seguridad Alimentaria simbolo Y

Acceso constante fisico, social y econdmico a los alimentos suficientes y
Definiciéon | nutritivos que satisfagan las necesidades energéticas diarias y preferencias
alimentarias para llevar una vida sana y activa de la poblacion (FAQ, s.f.).

Estado El resultado de la evaluacién arroja que el indice de Seguridad alimentaria
actual para la Cuenca del rio Yaguard es de 59%, por lo que esta regién tiene un
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DIMENSION SOCIAL

nivel alto de seguridad alimentaria. Esta situacién se encuentra favorecida
por la arraigada vocacion agropecuaria de los municipios de la Cuenca y la
fertilidad de los suelos que garantizan la posibilidad de cultivos de diferentes
clases

) , i -~ B
Seguridad y convivencia | simbolo [JBYE

Reconoce la complejidad de las dindmicas politicas, comunitarias y familiares
que originan amenazas a la seguridad de las poblaciones y alteraciones en
Definiciéon | las normas de convivencia social; describiendo también las afectaciones
sobre la vida, integridad, libertad y patrimonio econdémico de las
comunidades asentadas en el territorio.

La tasa de hurto por cada 100.000 habitantes para el municipio de iquira en
2021 se ubicé en 21,4 (DNP, 2021) mientras que la Tasa de violencia
interpersonal se ubic6 en 32,29 (DNP, 2019). La tasa de homicidio por cada
100.000 habitantes fue de 10.70 Unicamente en zona urbana.

La tasa de hurto por cada 100.000 habitantes para el municipio de Nataga
en 2021 se ubicd en 45,6 (DNP, 2021) mientras que la Tasa de violencia
interpersonal se ubicé en 153,37 (DNP, 2019).

La tasa de hurto por cada 100.000 habitantes para el municipio de Tesalia en
2021 se ubicé en 64,1 (DNP, 2021) mientras que la Tasa de violencia
interpersonal se ubico en 64,72 (DNP, 2019). La tasa de homicidio por cada
100.000 habitantes fue de 21,29 global.

Estado
actual

La tasa de hurto por cada 100.000 habitantes para el municipio de Teruel en
2021 se ubicd en 49,4 (DNP, 2021) mientras que la Tasa de violencia
interpersonal se ubicé en 37,2 (DNP, 2019). La tasa de homicidio por cada
100.000 habitantes fue de 34,71 GUnicamente en zona urbana.

Las tasas de hurto por cada 100.000 habitantes para el municipio de Yaguara
en 2021 se ubicaron en 102.3, con una tendencia a la baja con los afios
inmediatamente anteriores (2018: 323.42y 2019:321.58) (DNP, 2021); La Tasa
de violencia interpersonal se ubicé en 156.5 (DNP, 2019).

1.1.2.3. Dimension cultural

Como complemento a la dimensién social, esta dimensién procura explorar como se
relacionan los seres humanos entre si, entre los grupos que conforman, y con su entorno, a
través de sus diferentes practicas culturales, y evaluar si estas son arménicas con el medio

natural.
DIMENSION CULTURAL

N°
Simbolo
Evalua la incidencia de las préacticas tradicionales y culturales de los resguardos
indigenas asentados en la cuenca, sobre el estado (proteccion o degradacion)
de los recursos naturales y/o su incidencia en el establecimiento de vinculos
Cultural con otras organizaciones comunitarias.
A partir de la Resolucién ST — 0649 del 17 de mayo de 2022 expedida por la
Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa del Ministerio del
Interior “Sobre la procedencia de la consulta previa con comunidades étnicas

Componente  Variable Dindmica Etnocultural

Definicion

Estado
actual
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para proyectos, obras o actividades”, mediante la cual se reconoce la presencia
del Resguardo Huila de la etnia Nasa Paez, reconocido mediante Res. 008 del
22 de julio de 2003. Este reconocimiento se da por el asentamiento del
resguardo en el predio de 131 Ha aprox. localizado en la vereda El Palmito
del municipio de Tesalia.

1.1.2.4. Dimension econémica

Esta dimensidén contempla las variables que sintetizan la caracterizacién y analisis de la
produccion de bienes y servicios que son la base del desarrollo de las comunidades en la
Cuenca, las cuales pueden llegar a afectar la capacidad del patrimonio natural como fuente
de recursos, evaluando también la incidencia de potencialidades y conflictos que se deriven
del uso de la tierra por parte de dichas actividades.

DIMENSION ECONOMICA

20
Componente | Variable Actividades Productivas m
APd

Integra las actividades de produccion de bienes y servicios que configuran la
base de desarrollo, diferenciandolas en sectores primarios, secundarios y

Definicion . . . . .
terciarios, vislumbrando las potencialidades y conflictos que se pueden derivar
del uso de los recursos naturales.

A nivel de la cuenca del Rio Yaguara, el municipio que mas aporta al valor
agregado del departamento es Yaguara con un porcentaje del 2,8% gracias a las
actividades terciarias, seguido por Tesalia con un porcentaje del 1% gracias a las
actividades primarias e Iquira con un porcentaje del 0,7% gracias a las
actividades primarias y terciarias.
La actividad mas relevante del municipio de iquira es la construccién, seguido
or el cultivo de café y el transporte terrestre.
Construcciénde
obras de ingenierfa
civil
Econémico
Otros
Estado 26%
actual
Comercio "
Hoteles, restaurantes 4%
y bares
4% Actividades de Transporte por via
serviciosa las terrestre
empresas 13%
5% \Administracion
Cultivo de otros _/ Construccionde ~ PUblicay
productos agricolas  edificaciones defensa
6% 7% 7%

La actividad mas relevante del municipio de Nataga es el cultivo de café, seguido
por la construccién y el transporte terrestre
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Servicios socialesy i
TOS

de salud de mercad
o \ 20%

Hoteles, restaurantes \
3% Cultivo de otros

y bares
productos agricolas _—
4%

Actividades de /

serviciosa las

Construccion de
obras de ingenieria
civil
16%

Construccion de

empresas e .
o Edmc;;mESAdministracic’)n Trani[esror::tfeor via
publicay 13%
defensa
8%

La actividad mas relevante del municipio de Teruel es el cultivo de café, seqguido

por la construccién y el transporte terrestre.

Industria
Manufacturera
3%

Cultivo de otros Construccién de

productos agricolas obras de ingenieria
4% civil
16%
Actividades de
servicios a las
empresas Admln\Stl’aCIOH \_Transporte por via
4% publicay defensa Comercio ' terrestre

6% % LConstrucciém de 11%

edificaciones
7%

La actividad mas relevante del municipio de Tesalia es la extraccion de petréleo

y gas, seguido por la construccion y los cultivos agricolas
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Comercio
3%

Otros
Administracion _\ 15%
publicay .
defensa
Hoteles, restaurantes ,—1%—’——’—\
y bares Produccion__—

3% Pecuariay Caza "
Construccion de

edificaciones

3%

Transporte por via

terrestre L
5% Construccionde

obras de ingenieria
civil
7%

Cultivo de otros
productos agricolas
5%

La actividad mas relevante del municipio de Yaguara es la generacion de energia
eléctrica, seguido por la extraccion de petréleo y gas y la construccion.

Administracion — Produccién Pecuaria
pubhca1ylydefensa Hoteles, \ Comercio y (;;za
° restaurantesy \ 1%-\/ ?
bares ~4

1%
Transporteporvia___————————

A\ Otros
7%
terrestre  congtruceion de/ \

2% edificaciones . \

5%
Construccion de /

obras de ingenieria
civil
10%

21
Variable Infraestructura Econémica m
IEc

Comprende el conjunto de elementos y servicios requeridos para el normal
desarrollo de las actividades productivas de una regién determinada. Se
Definicion = encuentra conformada principalmente por las obras viales y de comunicacion y
el Desarrollo urbano y rural, tales como: carreteras, ferrocarriles, caminos,
puentes, presas, sistemas de riego, redes de energia eléctrica, entre otras.
Se estima que solo existen a 44,9 km de las vias que se encuentra en un estado
bueno, situacién que limita la movilidad de las personas y el flujo de bienes y
servicios que podria impulsar el desarrollo local. Por otro lado, se encuentra que
Estado 130,75 km de las vias esta en estado regular y 772,48 km en mal estado. Se
actual concluye que se requiere el mejoramiento de las vias para impactar
positivamente la competitividad de la cuenca. Es asi, como se encuentra que el
desarrollo de los sectores minero, ganadero y agroindustrial se ve afectado por
la disponibilidad de la infraestructura vial.

22
Variable Prdcticas Productivas Sostenibles m
PPs

Estado de implementacién de las Actividades productivas que ayudan al
Definicion = desarrollo sostenible de los sectores productivos, por medio de la optimizacién
de procesos, sin generar dafos y/o afectaciones en los recursos naturales.
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Se identifican practicas productivas sostenibles en:

®,

Estado < Cultivo de café

9

actual % Generacion de energia eléctrica

9

% Produccion de petréleo y gas

1.1.2.5. Dimension de condiciones de riesgo

Esta dimension incorpora al analisis estructural de la Cuenca la evaluacion de las condiciones
de amenaza como factor determinante de una ocupacién segura del territorio, que se
reflejaria en el futuro en eventuales condicionamientos y limitaciones para el uso y
ocupacion de las tierras y asi evitar la ocurrencia de desastres asociados a eventos naturales
extremos.

DIMENSION CONDICIONES DE RIESGO

23
Componente | Variable Amenaza por movimientos en masa m
AMm

Los movimientos en masa son desplazamientos de masas de tierra o rocas por
una pendiente en forma subita o lenta; su ocurrencia, esta relacionada con los
eventos sismicos, la saturacién de las unidades superficiales en periodos con

Definicion N - .
altas precipitaciones y las actividades humanas (asentamientos urbanos, obras
lineales, actividad minera, deforestacion, inadecuado manejo de aguas negras,
entre otros).
La zonificacion de movimientos en masa para la cuenca del rio Yaguaré indica
Estado que las caracteristicas intrinsecas del territorio en combinacién con los factores
actual detonantes (Sismo y precipitacion), contribuyen con aproximadamente el 37%

del area en ordenacion.

Amenaza por inundaciones 24
| Simbolo Y

Se presenta como resultado de las crecientes de los cuerpos de agua,
originadas por las lluvias intensas o continuas. Estas crecientes en el nivel

Definicion = normal de aguas, sobrepasan la capacidad de retencién del suelo y de los
cauces produciendo desbordamientos e inundando zonas contiguas a los
cuerpos de agua.

Riesgo La amenaza de inundaciones alta representa el 32% del area de la cuenca
Estado objeto en ordenacion (33.349 Hectareas) que se encuentran asociadas a
actual geoformas de ambiente fluvial que han registrado desbordamientos en un

periodo de retorno menor o igual a 15 afios.

Amenaza por avenidas torrenciales 25
| Simbolo YN

Las avenidas torrenciales son crecientes subitos que por las condiciones
geomorfoldgicas de la cuenca, estdn compuestas por un flujo de agua con
predominio de materiales solidos de arrastre, con un gran potencial
destructivo debido a su alta velocidad.

Son uno de los tipos de amenaza mas comunes y son extremadamente
peligrosas debido a su naturaleza rapida. Sus caracteristicas son: corta
duracién, pequefa extensién de area de influencia, alto caudal pico y flujo
rapido, generalmente causante de dafios importantes, ocurren a causa de
tormentas de alta densidad, en terrenos susceptibles a movimientos en masa
y la erosién en areas de alta pendiente en las cuencas y con cobertura vegetal
pobre (MADS, 2014).

Definicion
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DIMENSION CONDICIONES DE RIESGO
El 20,52% de la cuenca del rio Yaguara presenta alta o media probabilidad de
ocurrencia de eventos torrenciales. La amenaza alta por avenida torrencial
comprende un area de 13.943 ha, correspondiente al 15,58% del area total de
la cuenca, denotando mayor incidencia y actividad reciente en los rios Iquira,
Pedernal, Pacarni, Yaguara y Yaguarcito.

26
Variable Amenaza por incendios forestales m
Alf

La amenaza por incendios forestales evalla el peligro latente que representa

la posible manifestacion de un incendio de la cobertura vegetal, de origen

natural, socio — natural o antropogénico, en un territorio particular, que puede

producir efectos adversos en las personas, la produccion, la infraestructura, los
Definicion  bienes y servicios y el ambiente.

Estado
actual

Esta amenaza se determina en funcion del registro histérico de eventos, la
condicién pirogénica de la vegetacion, las condiciones de temperatura y
precipitacion, el relieve y la accesibilidad.

La zonificacién de amenaza por incendios de la cobertura vegetal es el
escenario que representa el peligro para la ocurrencia de ignicién, de acuerdo
con las condiciones presentes en el area de la cuenca habrad una mayor o
menor predisposicién de que inicie y se propague el fuego (Universidad
Autdnoma del Occidente, 2011). Para su zonificacién, la guia metodoldgica del
IDEAM, propone el andlisis y categorizacién de los siguientes aspectos:
precipitacion, temperatura, pendientes, frecuencia, accesibilidad y la
susceptibilidad de la cobertura vegetal. En la cuenca del rio Yaguard, los
resultados indican la predominancia de la categoria de amenaza alta en el 57%
del territorio, equivalente a 51.193 ha. Por otro lado, la categoria de amenaza
abarca el 2323,075 ha, representando el 26% del area en ordenacién

Estado
actual

1.1.2.6. Dimension politicoadministrativa
Refleja el estado de la Cuenca en términos de las condiciones de su oferta institucional
ambiental, y organizacion ciudadana.

27

GIn
Proceso pedagdgico y de gestién que implica la ejecucion de acciones por
medio de los actores relacionados e interesados, que a su vez promueven
Definicion | condiciones indispensables que permiten la gestion y sostenibilidad de los
proyectos o planes disefiados por medio del cumplimiento de los objetivos

planteados.

Se identifican mas de veintiséis (26) instrumentos de planificacion ambiental
en la cuenca de orden regional, departamentales y municipales: (1) Plan de
gestion ambiental regional — PGAR, (2) Evaluacién Regional del Agua — ERA,
(3) Programa Institucional Regional de Monitoreo de Recurso Hidrico —
Estado PIRMA, (4) Planes de ordenamiento forestal — POF, (5) Plan de cambio
actual climatico Huila 2050, (6) Planes de ordenamiento del recurso hidrico - POMCA
Rio Yaguard, (7) Plan de Desarrollo del Municipio de iquira, (8) Plan de
Ordenamiento Territorial del Municipio de iquira, (9) Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos — PSMV iquira, (10) Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos — PGIRS iquira, (11) Plan de ahorro y uso eficiente de agua

Gestion Institucional

Oferta
institucional
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del Municipio de Nataga, (12) Plan de Desarrollo del Municipio de Nataga,
(13) Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Nataga, (14) Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos — PGIRS Tesalia, (15) Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV Tesalia, (16) Plan de
Desarrollo del Municipio de Tesalia, (17) Plan de desarrollo comunitario en el
marco de la ejecucion del Plan de desarrollo municipal “Abre tus brazos al
cambio social y Sostenible” del municipio de Tesalia, (18) Documento Técnico
de Soporte al Plan de Desarrollo Estratégico Comunal y Comunitario de
Mediano y de Largo Plazo de las Juntas de Accion Comunal en el municipio
de Tesalia, (19) Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Tesalia,
(20) Distrito Regional de Manejo Integrado DRMI Cerro Banderas Ojo Blanco,
(21) Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos — PGIRS Teruel, (22) Plan de
ahorro y uso eficiente de agua del Municipio de Teruel, (23) Esquema de
Ordenamiento Territorial del Municipio de Teruel, (24) Plan de Gestién Integral
de Residuos Soélidos — PGIRS Yaguard, (25) Plan de Desarrollo del Municipio
de Yaguard y (26) Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Yaguara,
28
GAm
Sefala el interés y participacion de las instancias comunitarias u
organizaciones en las estrategias y proyectos en torno a la sostenibilidad de
los recursos naturales de la cuenca. Esta participacion incluye el desarrollo y
apropiacion de normas y valores, comportamientos y modalidades
organizativas, a través de las cuales los ciudadanos, las organizaciones y
movimientos sociales y los diversos grupos de interés, articulan sus intereses,
median sus diferencias y ejercen sus derechos y obligaciones en relacién con
el acceso y uso de los recursos naturales
Dentro de la jurisdiccion de la Cuenca Rio Yaguara se reconocen las siguientes
organizaciones que desarrollan proyectos y acciones de tipo ambiental:
% Fundacién Jesus Dario Fuentes
% Grupo ecoldgico horizonte verde del municipio de Nataga
% Mesa sur - occidente Huila en defensa del territorio y construccién de
paces
% Fundacion Pajareritos
% Tesalia magica grupo cultural y ecolégico
% Corporacién Futuro Cl
% Asociacién ambiental Alma del Agua
% Comité ambiental de la vereda El Viso

Gobernabilidad ambiental

Definicion

Organizacién
ciudadana

Estado
actual

1.1.2.7. Dimension funcional

Esta dimension se concentra en representar la organizacion jerarquica del sistema de
asentamientos humanos, a través de la capacidad de atraccion de estos, asi como la
capacidad de soporte ambiental que ofrece la Cuenca para la satisfaccion de las necesidades
de la poblacién en cuanto a bienes y servicios.

DIMENSION FUNCIONAL

. > 29
Centralidad y Atraccion “
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Esta variable hace referencia al equilibrio de los asentamientos urbanos en
términos de su funcionamiento, qué tanto atraen a los asentamientos de

Definicion . , , S -
menor jerarquia segun la dependencia institucional y la oferta de servicios
socioecondémicos que se presenta en la cuenca.

Estado Algunos polos atractores estan influenciados por las capitales de los
actual departamentos de Cauca y Huila.

Capacidad de Soporte Ambiental ﬁ g SOa

Oferta de recursos naturales que posee la cuenca para el autoabastecimiento
de los asentamientos en términos de servicios de aprovisionamiento (agua,
alimentos, madera...), de regulaciéon (clima, condiciones de amenaza) y
culturales (recreacion, paisaje). Este andlisis involucra la necesidad de movilizar
bienes y servicios ambientales y los principales impactos derivados del
aprovechamiento de los recursos.
Servicios de aprovisionamiento
% Agua dulce: Para la cuenca del rio Yaguard, la demanda hidrica se
encuentra influenciada de manera significativa por la actividad
agropecuaria
Funcional % Alimentos: El resultado de la evaluacion arroja que el indice de Seguridad
alimentaria para la Cuenca del rio Yaguara es de 59%, por lo que esta
region tiene un nivel alto de seguridad alimentaria. Esta situacion se
encuentra favorecida por la arraigada vocacién agropecuaria de los
municipios de la Cuenca y la fertilidad de los suelos que garantizan la
posibilidad de cultivos de diferentes clases.

Definicion

Servicios de regulacién:

% Regulacién de proceso erosivos: De acuerdo con la capacidad del uso de
las tierras de la cuenca del rio Yaguard que sefiala la existencia de las
clases agrologicas 3, 4, 5, 6, 7 y 8 las cuales, presentan las aptitudes
generales que a continuacién se definen para cada uno de los grupos de
capacidad, se evidencia que el mayor % de la cuenca tiene problemas de
erosion.

% Autorregulacién de amenazas naturales: la autorregulacién ante
amenazas de origen natural requiere una gestién integral que incluya la
actualizacién de informacién, el fortalecimiento de capacidades técnicas,
la asignacion adecuada de recursos y la implementacién de medidas de
mitigacion en el paisaje. Solo abordando estos desafios se podra mejorar
la capacidad de la comunidad para responder de manera efectiva a las
amenazas naturales y reducir su impacto en la cuenca.

Estado
actual

1.1.3. Relaciones entre variables

El analisis estructural a partir de la herramienta MICMAC, ofrece cuatro formas de resultado
(Matriz de Influencias Directas (MID), Matriz de Influencias Directas Potenciales (MIDP),
Matriz de Influencias Indirectas (MIl), Matriz de Influencias Indirectas Potenciales (MIIP), para
el analisis prospectivo en la cuenca del rio Yaguara.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, S (“\‘ \
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. [ ‘Iam Hui!a (waaﬁ,\@ ¢
= ii | Territorio de vida, Cornazon

Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com
sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022




RIO YAGUARA
FORMULACION Prospectiva y Zonificacion ambiental
29

Tabla 1.1. Escala de calificacién de influencias entre variables para la aplicacion de la herramienta

MICMAC
0 La variable i no tiene ningun efecto sobre la variable j en la Cuenca
1 La variable i domina levemente el comportamiento de la variable j en la Cuenca
2 La variable i domina moderadamente el comportamiento de la variable j en la Cuenca
3 La variable i domina fuertemente el comportamiento de la variable j en la Cuenca
Actualmente la variable i no muestra efectos sobre la variable j, pero de acuerdo con su tendencia actual es posible
P1 que se perciban efectos en el largo plazo
P2 Actualmente la variable i no muestra efectos sobre la variable j, pero de acuerdo con su tendencia actual es posible
que se perciban efectos en el mediano plazo
Actualmente la variable i no muestra efectos sobre la variable j, pero de acuerdo con su tendencia actual es posible
P3 que se perciban efectos en el corto plazo

Se presentan, a continuacion, los resultados obtenidos del analisis con dicha herramienta,
para las variables definidas en la cuenca del rio Yaguara

1.1.3.1. Relaciones de influencia directa

Godet (1994), establece que “estas relaciones permiten identificar el comportamiento de las
variables en un horizonte temporal del corto plazo y se obtiene a partir de una Matriz de
Influencias Directas (MID)". El calculo de los parametros para el relacionamiento de la matriz
se ejecutd de acuerdo con el nimero de iteraciones sugerido por el software para lograr su
estabilidad.

Tabla 1.2. Caracteristicas de la Matriz de Influencias directas (MID)
Indicador Valor

Tamafo de la matriz 30x30
Numero de iteraciones 2
Numero de ceros 502
Numero de unos 163
Numero de dos 115
Numero de tres 57
Numero de P1 42
Numero de P2 19
Numero de P3 2
Total 398
% de relacionamiento | 44.2%

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Tabla 1.3. Estabilidad por iteracién de la MID
% de estabilidad de % de estabilidad de

LEETE L Influencias dependencias
> 99,59% 101,99 %
3 99,59% 99,51 %

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

De acuerdo con los resultados, se establece la posibilidad de un maximo de 30 relaciones
(por ser una matriz 30x30); asimismo, se observan 502 relaciones nulas (nimero de ceros en
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la matriz), y un total de 398 relaciones directas, lo cual define un relacionamiento efectivo
en el 44.2% de las combinaciones entre las variables caracteristicas del sistema. No obstante,
el 15.83% de dichas relaciones (equivalente a 63 relaciones directas) recibieron una
ponderaciéon potencial (P1, P2 o P3) por parte del grupo de expertos, lo que indica que dicho
porcentaje de las relaciones podrian ejercer una gran influencia sobre el sistema en el corto,
mediano o largo plazo.

La matriz de influencias directas (MID) ofrece la posibilidad de describir un sistema en una
matriz de doble entrada, poniendo en relacion todos sus elementos constitutivos
denominados factores de evolucion o de cambio (variables), y determinando
cuantitativamente las influencias directas que ejerce cada factor sobre los demas para
establecer su motricidad.

A través de la MID se determina la suma de relaciones directas por fila, cuyo valor determina
el grado relativo de influencia o motricidad que cada variable tiene sobre el sistema. De la
misma manera, se determina la suma de relaciones directas por columna, cuyo valor indica
el grado de dependencia de cada variable en el sistema. Estos resultados se resumen a
continuacion, ordenando las variables segun su grado relativo de influencia y dependencia.
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Tabla 1.4. Matriz de influencias directas (MID) para la Cuenca del rio Yaguara

N I = A = o o
VCl of3j]2|1f1jo0fjofPrj2f|2f21f2fPrf21|fOof2fO0fO0f3f3|1f2f2f1|3[1f[0|0f1
ccl | 3 3|l2|1f2]oofprja]|1]|a|a|rPr|21|of2]|o]o|3|2]|P1|3|3|3]|3|1][0]0]1
OHs| 0| O pifoj|pP2fO0f0O|JOfO|1}]2]1|1|]0]1|1]|]0]|P1|3]|]0]0|0]|]0]J0O]J0O]J0O])J0O]2]2
OSb|(ofof|oO ofojojofojojofofofjfofofofofofof2|0ofO0fOfOfOfOfOfO|OfO
DSb| 0|0 ]| 3 (P1 11]2)]0)]0|0O0}|1)1)1]1]1)3|]2]|]0]J]0]1]0|J]0O0|J]0O]JO]JO]JO]JO])JO]0O]2
ofofofofoO 11]0|]0(0|0|J0O)J1]|]0]1]0O0|]0O0]J]O]J]O]1]0]J]O]JO]JO]JO]JO]O]O]JO]1
ofofofjof2]3 1|P1f12|2|2|2|2|3|0|0]|P1|]2|]0]J0|J0]JO0O]JO0O]0O]|2]1]0]2
ofofojofjof3]1 P1l2]|2|1|12|2]|2]|3|]0]|]0]|P1]2]0]|]0]0]0])J0O]|J0]2]|1]|]0]2
ofofofofof2f0fO 1|pP112)1|12]0])0|2]|]0]|1]|3]|]0]|P1|]1]0]|]0]J0O]|]1]0]|0]2
ofo(fP1{P1{Of2]|0f|O0]f3 2(3|(2|1f{ofof2fof21f2foOof2|3[0fOfOf21(O0f|O0]f?2
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Tabla 1.5. Grado de influencia directa global de cada variable para la cuenca del rio Yaguara

. Total de % de
Variable . . .
filas influencia

Dinamica Poblacional 39 6,91
Cambio Climatico 36 6,38
Actividades Productivas 35 6,21
Coberturas Naturales 33 5,85
Variabilidad Climatica 32 5,67
Ecosistemas Estratégicos 28 4,96
Gestion de Vertimientos 27 4,79
Gestion de Residuos Solidos 25 443
Degradacion del suelo 25 4,43
Amenaza por Incendios Forestales 21 3,72
Demanda Hidrica Superficial y Subterranea 19 3,37
Capacidad de Soporte Ambiental 19 3,37
Uso de los suelos 18 3,19
Dinamica Etnocultural 18 3,19
Amenaza por Movimientos en Masa 18 3,19
Gestioén Institucional 18 3,19
Servicios Sociales 16 2,84
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Infraestructura Econdmica 16 2,84
Amenaza por Inundaciones 16 2,84
Seguridad y Convivencia 15 2,66
Oferta Hidrica Superficial 14 2,48
Amenaza por Avenidas Torrenciales 14 2,48
Gobernabilidad Ambiental 13 2,30
Calidad de Vida 12 2,13
Seguridad Alimentaria 10 1,77
Estado de Amenaza de la Biodiversidad 8 1,42
Calidad del agua superficial y subterranea 5 0,89
Oferta Hidrica Subterranea 2 0,35
Centralidad y Atraccion 0 0,00

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Tabla 1.6. Grado de dependencia directa global de cada variable para la cuenca del rio Yaguara
Total de % de

Variable

columnas dependencia
Actividades Productivas 45 7,98
Coberturas Naturales 37 6,56
Ecosistemas Estratégicos 33 5,85
Calidad del agua superficial y subterranea 30 532
Estado de Amenaza de la Biodiversidad 30 5,32
Seguridad Alimentaria 26 4,61
Degradacién del suelo 24 4,26
Gestion Institucional 24 4,26
Dinamica Poblacional 23 4,08
Dinamica Etnocultural 23 4,08
Capacidad de Soporte Ambiental 23 4,08
Calidad de Vida 21 3,72
Servicios Sociales 21 3,72
Amenaza por Movimientos en Masa 21 3,72
Gestion de Vertimientos 20 3,55
Infraestructura Econdmica 19 3,37
Demanda Hidrica Superficial y Subterrénea 15 2,66
Gestion de Residuos Solidos 15 2,66
Uso de los suelos 14 2,48
Amenaza por Incendios Forestales 14 2,48
Oferta Hidrica Superficial 13 2,30
Amenaza por Inundaciones 13 2,30
Centralidad y Atraccion 11 1,95
Gobernabilidad Ambiental 10 1,77
Amenaza por Avenidas Torrenciales 9 1,60
Oferta Hidrica Subterranea 7 1,24
Variabilidad Climatica 6 1,06
Cambio Climatico 4 0,71
Seguridad y Convivencia 2 0,35

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

De acuerdo con lo anterior se tiene que las 5 variables con mayor motricidad directa del
sistema son:
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% Dinamica poblacional (DPb)
% Cambio climatico (CCl)

% Actividades productivas (APd)
«» Coberturas Naturales (CNs)

% Variabilidad Climatica (VCI)

*

Las 5 variables con mayor grado de dependencia del sistema son las siguientes:
% Actividades productivas (APd)

Coberturas Naturales (CNs)

Ecosistemas Estratégicos (EEs)

Calidad del agua superficial y subterranea (CSb)

Estado de Amenaza de la Biodiversidad (EAb)

7 7 7 7
0.0 0.0 0.0 0.0

Ahora, a fines de la priorizacion posterior de las variables para la construccion de los
escenarios, se analizo el plano de influencias vs. dependencias directas obtenido por medio
de la herramienta.

m Hula o0 %%

Territorio de vida,
sostenibilidad y desarrollo

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, Q i
Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com ==

‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARR 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION Prospectiva y Zonificacién ambiental
34

Figura 1.5. Plano de influencia vs. dependencia directa para la Cuenca
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.3.1.1. Zona de variables de influencia

mayor parte del sistema depende de las siguientes variables de influencia:
Cambio climatico (CCl)

Variabilidad climatica (VCI)

Gestion de residuos solidos (GRs)

Amenaza por incendios forestales (Alf)

Gestion de vertimientos (GVt)

7 7 7 7 7 |
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Q

Historicamente la cuenca se ha visto afectada por eventos climaticos adversos, lo que se
traduce en una alta susceptibilidad a amenazas climaticas como movimientos en masa,
incendios forestales, inundaciones y avenidas torrenciales. Esta condicion particular restringe
fuertemente otras variables de los componentes biofisicos (Por ejemplo, coberturas
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naturales), socioecondémicos (Por ejemplo, actividades econdmicas) y politico
administrativos (Por ejemplo, la gestién institucional).

1.1.3.1.2. Zona de variables de riesgo

Las variables de riesgo, dado su caracter inestable, son un punto de ruptura para el sistema:
% Ecosistemas estrategicos (EEs)

% Actividades productivas (APd)

*

1.1.3.1.3. Zona de variables blanco

Estas representan variables sobre las que se pueden tomar acciones deliberadas desde el
POMCA para que evolucionen hacia la garantia de la capacidad de soporte ambiental de la
Cuenca bajo condiciones de sostenibilidad. Para la Cuenca del rio Yaguara, no se
identificaron variables blanco.

1.1.3.1.4. Zona de variables secundarias

En esta zona se ubican las variables poco influyentes y dependientes, también llamados
falsos problemas. En esta franja se destaca la posicién de la variable Seguridad y Convivencia
(SyC), Amenaza por Avenidas Torrenciales (AAt), Gobernabilidad Ambiental (GAm),
Actividades Productivas Agropecuarias (PPs), Oferta Hidrica Superficial (OHs), Amenaza por
Inundaciones (Aln), Uso de los Suelos (USu), Demanda Hidrica Superficial y Subterranea
(Dsb), Infraestructura Econdémica (IEc) y Amenaza por Movimientos en Masa (AMm) como
variables por encima de la diagonal del cuadrante inferior izquierdo, casi sobre el eje
horizontal.

1.1.3.2. Relaciones de influencia directa potencial

Godet (1994), establece que “las relaciones potenciales permiten hacer un analisis de lo que
se presume pasara en el futuro puesto que integra relaciones que surgiran mas adelante y
que por lo tanto no ejerceran su influencia en el sistema mas que en el muy largo plazo”. (p.
89)

El calculo de esta matriz (MIDP) corresponde al mismo que se realiza en la MID, solo que
cada calificacién de tipo P (potencial) pasa a tomar el valor que la acompafia (1, 2 o0 3 segun
sea P1, P2 o P3 respectivamente). El calculo de los parametros para el relacionamiento de la
matriz se ejecutd con el numero de iteraciones sugeridas por el software para lograr su
estabilidad. A continuacion, se presentan las caracteristicas de la matriz y los resultados de
estabilidad por cada iteracion realizada por la herramienta.

Tabla 1.7. Caracteristicas de la MIDP

Indicador ‘ Valor

Tamano de la matriz 30x30

NuUmero de iteraciones 2

Ndmero de ceros 502

Ndmero de unos 163

Numero de dos 115
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NuUmero de tres 120
Total 398
% de relacionamiento 44.2%

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Tabla 1.8. Estabilidad por iteracién de la MIDP
% de estabilidad de % de estabilidad de

Influencias dependencias
2 100% 102.76%
3 100.48% 99.1%

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

De acuerdo con lo anterior, se observa que se mantiene el nimero de relaciones nulas para
el sistema, pero ahora el nimero de relaciones directas se elevo al sumarseles segun el caso
las relaciones de tipo potencial identificadas. Asi, se tienen en el panorama potencial un
40.95% de relaciones leves, 28.89% de relaciones moderadas y 30.15% de relaciones fuertes
entre las variables descriptoras de la Cuenca.

Tabla 1.9. Matriz de influencias directas potenciales para la cuenca del rio Yaguara

Sslosle|lalea
SEHAE $3¢
Vcl 0 3 2110031211310 2003 312 2131001
ccl 3 3 2120031111113 1¢0100 3 2 3 3 3 3 31001
OHs| 0 O 303 00001 21101103 3 000 O0O0 000 2 2
OSb| 0 0 O 0o 0o 0o 000 OO OOOOOO OO 2000000 00000
DSbh| 0 0 3 3 1200901111113 2 0010 0O0O0O0OO0O0O0TO0 2
0 0 0 0 O 1 00 0 0 01 01 0 0 00 1 00 0O O0OO0OO0OO0OTGO0OTFGO0O 1
0 0 0 0 2 3 13 12 2 2 2 2 3 003 2 0O0O0OO0OO0OO0OT2 10 2
0 0 0 0 0 3 1 3 221 2 2 2 3 003 2 0O0O0O0OO0OO0OT2 10 2
0 0 0 0 0 2 0 O 13 212 00 2 011 3 0310001 0 0 2
0 0 3 3 0 2 0 0 3 2 3 2100 2 0110 2 3 0O0OO0T1 0 0 2
0 1 1 1 0 1 0 0 1 O 2 1.0 0 00 O 3 100 2 3 2 2 2 11 3
0 2 2 1 0 1 0 0 3 2 3 2 0 00 202100 3 3 2 3110 2
0 0 0 0 0 O O 0 00 21 o 0 0 0 0 2 3 0 0 O0OO0OO0OO0OTI1I 1 0 1
o 0 o0 0 3 2 2 2 0 2 2 2 2 33 22 3 3 3 2 00 0O0 O0O00O01
0 0 0 OO0 0O 2 2 0 001 01 2 2 01 0 3 00O O0OO0OOO0OO0OTI1IO0
o 0o o0 0 3 2 2 2 000001 2 0O 0 2 0 0O 0OO 0 O O O0O0O 20
0 0 0o 0 3 00 0 O0O1O0 1 0 2 20 0 2 0 0 OO OO O 1 0 01
o o0 o0 0 0 0O0O0O0O0O"1111211100 12 2 2 0 0 0 0 1 0 0 O
o 00011120111 110100 2 0 2 0 00O O 1 2 0O
0 3 003 322031211001 0 3 3211 1 3 1 1 3 0
o o0 o o0 o0o0o0o00111111 100 3 0 0 3 0 2 0 0 0 1 0 2 O
o100 3 33 3 3 202 2000203 20 0O 0 0 0 1 3 0 3
o o0 o0 o0o0o0o0©O0O3111110 3111032 30 0O 3 0 1 0 3 3
o o0 0001110201110 11 210 3 2 101 3 01 0 0 3
o o0oo0o0o01171o01011101111111w90311011 0 1 0 0 O
o o0oo0o0©0OOOO 33332110110 31100 00 2 0 0 3
o3 33123203 2110111100110 3 3 3 3 3 2 0 3
03 3 03 3220113 2100O0O0O01 3 03 0 3 0 31 0 3
o 0 o0 00O O0OO0OO0ODSOO]DOowoo0©o0o©o0ow©o0oo0©o0Oo0©o0o0o0o0 o0 o0 00 0
3311020010 O0O0O030O0O0O303 3 00 2 0000 0 3

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)
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Al igual que con la MID se determin6 la suma de relaciones directas por fila, cuyo valor
determina el grado relativo de influencia o motricidad que cada variable tiene sobre el
sistema; asimismo, la suma de relaciones directas por columna, cuyo valor indica el grado
de dependencia de cada variable en el sistema. Estos resultados se resumen a continuacion,
ordenando las variables segun su grado relativo de influencia y dependencia.

Tabla 1.10. Grado de influencia directa potencial global de cada variable para la cuenca del rio Yaguara
Total de % de

Variable

filas influencia
Gestion Institucional 48 6,37
Cambio Climatico 45 5,98
Actividades Productivas 41 5,44
Gobernabilidad Ambiental 40 5,31
Dinamica Poblacional 39 5,18
Variabilidad Climatica 38 5,05
Coberturas Naturales 36 4,78
Gestion de Vertimientos 33 4,38
Gestion de Residuos Solidos 31 4,12
Degradacién del suelo 31 4,12
Amenaza por Movimientos en Masa 30 3,98
Ecosistemas Estratégicos 28 3,72
Capacidad de Soporte Ambiental 28 3,72
Amenaza por Incendios Forestales 27 3,59
Amenaza por Inundaciones 25 3,32
Uso de los suelos 24 3,19
Oferta Hidrica Superficial 23 3,05
Demanda Hidrica Superficial y Subterranea 22 2,92
Dindmica Etnocultural 18 2,39
Amenaza por Avenidas Torrenciales 17 2,26
Servicios Sociales 16 2,12
Infraestructura Econdmica 16 2,12
Calidad de Vida 15 1,99
Seguridad y Convivencia 15 1,99
Seguridad Alimentaria 13 1,73
Estado de Amenaza de la Biodiversidad 11 1,46
Calidad del agua superficial y subterranea 5 0,66
Oferta Hidrica Subterranea 2 0,27
Centralidad y Atraccion 0 0,00

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Tabla 1.11. Grado de dependencia directa potencial global de cada variable para la cuenca del rio Yaguara

. Total de % de
Variable .
columnas | dependencia
Actividades Productivas 51 6,77
Dindmica Etnocultural 50 6,64
Capacidad de Soporte Ambiental 41 5,44
Calidad del agua superficial y subterranea 39 518
Coberturas Naturales 37 4,91
Ecosistemas Estratégicos 36 4,78
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Uso de los suelos 32 4,25
Estado de Amenaza de la Biodiversidad 30 3,98
Dinamica Poblacional 29 3,85
Seguridad Alimentaria 29 3,85
Degradacion del suelo 27 3,59
Demanda Hidrica Superficial y Subterranea 24 3,19
Amenaza por Movimientos en Masa 24 3,19
Gestioén Institucional 24 3,19
Gestion de Vertimientos 23 3,05
Oferta Hidrica Superficial 22 2,92
Infraestructura Econdémica 22 2,92
Calidad de Vida 21 2,79
Servicios Sociales 21 2,79
Amenaza por Incendios Forestales 20 2,66
Oferta Hidrica Subterranea 19 2,52
Amenaza por Inundaciones 19 2,52
Gestion de Residuos Solidos 18 2,39
Amenaza por Avenidas Torrenciales 18 2,39
Centralidad y Atraccion 17 2,26
Cambio Climatico 16 2,12
Gobernabilidad Ambiental 13 1,73
Variabilidad Climatica 6 0,80
Seguridad y Convivencia 2 0,27

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Teniendo en cuenta lo anterior, se tiene que las 5 variables con mayor motricidad potencial
directa del sistema son:

Gestioén institucional (GIn)

Cambio climatico (CCl)

Actividades productivas (APd)

Gobernabilidad ambiental (GAm)

Dinamica poblacional (DPb)

R/
0‘0

7 7 7 7
0.0 0.0 0.0 0.0

Las 5 variables con mayor grado de dependencia potencial del sistema son las siguientes:
Actividades productivas (APd)

Dinamica Etnocultural (DEt)

Capacidad de Soporte Ambiental (CSa)

Calidad del agua superficial y subterranea (CSb)

Coberturas Naturales (CNs)

K/ K/ K/ K/
0'0 0'0 0'0 0'0

X3

A

Asimismo, se analizé el plano de influencias vs. dependencias directas obtenido por medio
de la herramienta, y que se presenta en la ilustracion

cam Huld 0000 3%
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Figura 1.6. Plano de influencia vs. dependencia potencial directa para la Cuenca del rio Yaguara
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.3.2.1. Zona de variables de influencia
Para el caso de las relaciones directas potenciales, se resaltan en esta zona del plano las
siguientes variables:

Cambio Climatico (CCl)

Gestion Institucional (GIN)

Gobernabilidad Ambiental (GAM)

Gestion de Vertimientos (GVT)

Variabilidad climatica (VCI)

Practicas de produccién sostenibles (PPS)
Amenaza por Inundaciones (Aln)

Gestion de Residuos Solidos (GRS)
Amenaza por Incendios Forestales (Alf)
Amenaza por Movimientos en Masa (AMm)

X3

A

K/ K/ K/ K/
0'0 0'0 0'0 0'0

O/
.0

-,

O/
.0

-,

O/
.0

-,

O/
.0

-,

O/
.0

-,
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A futuro, el cambio climatico y en consecuencia la variabilidad climatica, condicionara
fuertemente el sistema, se espera un aumento de la precipitacion de 16,52% en el periodo
2011-2040, 17,72% en el 2041-2070 y 17,24% en el periodo 2071-2100, presentando las
variaciones mas significativas hacia la parte oriental (Municipio de Yaguara e hidroeléctrica
Betania). Con relacién a la temperatura para el periodo 2011-2100 se estima una variacion
(aumento) entre el 0,8 y 2,1 °C. Estas variaciones en el clima aunadas a los cambios en el uso
del suelo pueden acelerar e intensificar los procesos de amenazas por incendios forestales,
inundaciones y movimientos en masa. Por lo tanto, es imprescindible la implementacion de
medidas para la adaptacion al cambio climatico en el territorio.

La Gestion institucional (GIN)y la Gobernabilidad Ambiental (GAM) se deberan fortalecer con
el proposito de que las autoridades ambientales y las comunidades locales lideren procesos
de desarrollo sostenible de manera que se garanticen la conservaciéon de los bienes y
servicios ecosistémicos. Solo asi se podran solucionar las problematicas identificadas en el
diagnéstico del POMCA.

Otras variables de entrada en el sistema que deben considerarse a fututo la Gestion de
vertimientos (GVT) y Gestion de Residuos Solidos (GRS), variable que condicionan
fuertemente el sistema y que si se garantizan se avala el buen disefio e implementacion del
POMCA.

1.1.3.2.2. Zona de variables de riesgo
En este caso se destaca en el plano una variable ubicada en cercarias al eje vertical:
«» Actividades Productivas (APd)

Se espera que, por las actividades productivas, la demanda de bienes y servicios
ecosistémicos aumentara a un ritmo mas acelerado, lo que puede generar a largo plazo un
aumento de competencia de por recursos naturales (Por ejemplo, el agua), efectos negativos
de la percepcién de las comunidades sobre las actividades econdmicas que se desarrollan
en la cuenca y un incremento de contaminantes criterio que pueden afectar la sostenibilidad
de la Cuenca.

1.1.3.2.3. Zona de variables blanco
Estas variables ubicadas en el cuadrante superior derecho del grafico son:

% Ecosistemas Estratégicos (EEs)
% Capacidad de Soporte Ambiental (CSa)

En el mediano y largo plazo, se debe actuar deliberadamente para mitigar la degradacién
de los ecosistemas estratégicos y aumentar la Capacidad de Soporte Ambiental (CSA)

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, Q

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. '\ am Hui!d &(f//(/t{a:./}/@ \¢

Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com ’ .« | Territorio de vida,
sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION Prospectiva y Zonificacién ambiental
41

1.1.3.2.4. Zona de variables secundarias

En este cuadrante aparece Seguridad y Convivencia (SYC), Amenaza por Avenidas
Torrenciales (AAt) y Oferta hidrica superficial (OHs) las cuales se vuelven variables
secundarias importantes para la aplicacion de posibles medidas adicionales.

1.1.3.3. Relaciones de influencia indirecta

Godet (1994), establece que “estas relaciones permiten identificar el comportamiento de las
variables en un horizonte temporal de mediano plazo y se obtienen a partir de la Matriz de
Influencias Indirectas (MII)". (p. 89). Esta matriz se obtiene a partir de la MID, evaluando todas
aquellas interrelaciones que se derivan de la cadena de relaciones directas entre las variables.
Una vez determinado ese nuevo nimero de relaciones, se hacen las sumatorias por filas 'y
columnas para determinar el grado relativo de influencia y dependencia indirecta de las
variables del sistema:

Se obtiene, para el analisis efectuado a la cuenca del rio Yaguara, que las 5 variables con
mayor motricidad indirecta del sistema son:

Dinamica Poblacional (DPb)

Cambio Climatico (CCl)

Coberturas Naturales (CNs)

Actividades Productivas (APd)

Variabilidad Climatica (VCi)

7
0.0

R/
0.0

3

S

3

S

3

S

Las 5 variables con mayor grado de dependencia indirecta del sistema son:
Actividades Productivas (APd)

Coberturas Naturales (CNs)

Ecosistemas Estratégicos (EEs)

Calidad del Agua Superficial y Subterranea (CSb)

Estado de amenaza de la Biodiversidad (EAb)

R/
4 0.0

R/

S

R/
0.0

3

S

3

S

Tabla 1.12. Grado de influencia indirecta global de cada variable para la cuenca del rio Yaguara

[+)
Variable Total de % de

filas influencia
Dinamica Poblacional 14503 6,52
Cambio Climatico 13431 6,04
Coberturas Naturales 12531 5,63
Actividades Productivas 12504 5,62
Variabilidad Climatica 11589 5,21
Gestion de Vertimientos 10367 4,66
Ecosistemas Estratégicos 10284 4,62
Degradacion del suelo 9730 4,37
Gestion de Residuos Solidos 9558 4,29
Amenaza por Incendios Forestales 9217 4,14
Amenaza por Movimientos en Masa 8341 3,75
Uso de los suelos 7779 3,50
Dinamica Etnocultural 7590 3,41
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Gestion Institucional 7163 3,22
Capacidad de Soporte Ambiental 7098 3,19
Demanda Hidrica Superficial y Subterrdnea 7009 3,15
Amenaza por Inundaciones 6676 3,00
Seguridad y Convivencia 6543 2,94
Infraestructura Econdmica 6280 2,82
Gobernabilidad Ambiental 6226 2,80
Amenaza por Avenidas Torrenciales 5730 2,57
Oferta Hidrica Superficial 5705 2,56
Servicios Sociales 5403 2,43
Calidad de Vida 4851 2,18
Seguridad Alimentaria 4568 2,05
Estado de Amenaza de la Biodiversidad 3428 1,54
Calidad del agua superficial y subterranea 1944 0,87
Oferta Hidrica Subterranea 1232 0,55
Centralidad y Atraccion 0 0,00

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Tabla 1.13. Grado de dependencia indirecta global de cada variable para la cuenca del rio Yaguara

. Total de % de
Variable .
columnas | dependencia

Actividades Productivas 14551 6,54
Coberturas Naturales 13637 6,13
Ecosistemas Estratégicos 12857 5,78
Calidad del agua superficial y subterranea 12597 5,66
Estado de Amenaza de la Biodiversidad 12130 5,45
Dinamica Etnocultural 10846 4,87
Capacidad de Soporte Ambiental 9837 4,42
Degradacién del suelo 9618 4,32
Gestion Institucional 9332 4,19
Seguridad Alimentaria 9173 4,12
Dinamica Poblacional 8677 3,90
Gestion de Vertimientos 8489 3,81
Amenaza por Movimientos en Masa 8435 3,79
Servicios Sociales 7928 3,56
Calidad de Vida 7558 3,40
Gestion de Residuos Sélidos 6808 3,06
Deman(:la Hidrica Superficial y 6656 299
Subterranea
Infraestructura Econémica 6162 2,77
Amenaza por Incendios Forestales 6053 2,72
Uso de los suelos 5726 2,57
Gobernabilidad Ambiental 5446 2,45
Amenaza por Inundaciones 5374 2,41
Centralidad y Atraccion 4980 2,24
Oferta Hidrica Superficial 4178 1,88
Amenaza por Avenidas Torrenciales 3777 1,70
Cambio Climatico 2235 1,00
Oferta Hidrica Subterranea 2205 0,99
Variabilidad Climatica 1836 0,83
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| Seguridad y Convivencia | 864 | 0,39 |
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Los resultados del plano de influencias vs. dependencias indirectas se muestran en la Figura
1.7.

Figura 1.7. Plano de influencia vs. dependencia indirecta para la cuenca del rio Yaguara
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.3.3.1. Zona de variables de influencia

Las variables con mayor influencia o poder indirecto para la Cuenca del rio Yaguara son las
siguientes:

Variabilidad Climatica (VCI)

Cambio Climatico (CCl)

Uso de los suelos (USu)

Amenaza por Incendios Forestales (Alf)

O/
0.0

O/
.0

-,

O/
.0

-,

O/
.0

-,
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% Gestion de Residuos Sélidos (GRs)

1.1.3.3.2. Zona de variables de riesgo

En este caso se destacan en el plano una variable ubicada en cercarias al eje vertical del
plano:

% Ecosistemas Estratégicos (EEs)

s+ Coberturas Naturales (CNs)

«» Actividades Productivas (APd)

1.1.3.3.3. Zona de variables blanco
Estas variables ubicadas en el cuadrante superior derecho del grafico son:
< Dinamica Etnocultural (DEt)

1.1.3.3.4. Zona de variables secundarias

Aparecen en esta zona indirecta las siguientes variables, que nuevamente vienen a verse
beneficiadas por las acciones que se implementen con caracter urgente y en el corto plazo,
en el marco del POMCA y otros instrumentos relacionados de gestion:

Amenaza por Avenidas Torrenciales (AAt)

Oferta Hidrica Superficial (OHS)

Seguridad y convivencia (SYC)

Actividades Productivas Agropecuarias (PPs)

Amenaza por Inundaciones (Aln)

Gobernabilidad Ambiental (GAm)

Infraestructura Econémica (IEC)

Demanda Hidrica Superficial y Subterranea (Dsb)

R/
0.0

R/
0‘0

R/
0‘0

R/
0‘0

R/
0‘0

R/
0‘0

R/
0‘0

R/
0‘0

1.1.3.4. Relaciones de influencia indirecta potencial

Esta matriz se obtiene con la misma metodologia que la MIl pero aplicada sobre la MIDP
explicada en la Secciéon 1.1.3.2 del presente documento. Como en los otros casos, se
determina también el grado de influencia y dependencia relativos de las variables en el
enfoque indirecto potencial, cuyos resultados se muestran a continuacion.

Tabla 1.14. Grado de influencia indirecta potencial global para cada variable en la cuenca del rio Yaguara

. Total % de
LELELD de filas influencia

Gestion Institucional 31388 6,54
Cambio Climatico 29232 6,09
Gobernabilidad Ambiental 28501 594
Actividades Productivas 26028 543
Variabilidad Climatica 23652 493
Coberturas Naturales 23352 4,87
Dinamica Poblacional 22300 4,65
Gestion de Vertimientos 20852 4,35
Gestion de Residuos Sélidos 19830 4,13
Amenaza por Incendios Forestales 18970 3,95
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Ecosistemas Estratégicos 18480 3,85
Degradacién del suelo 18463 3,85
Uso de los suelos 17499 3,65
Amenaza por Movimientos en Masa 17455 3,64
Capacidad de Soporte Ambiental 16155 3,37
Amenaza por Inundaciones 15376 3,21
Dindmica Etnocultural 14394 3,00
Seguridad y Convivencia 11460 2,39
Oferta Hidrica Superficial 11063 2,31
Amenaza por Avenidas Torrenciales 10851 2,26
Demanda Hidrica Superficial y Subterrdnea 10423 2,17
Infraestructura Econdmica 10372 2,16
Estado de Amenaza de la Biodiversidad 9548 1,99
Seguridad Alimentaria 8420 1,76
Calidad de Vida 8148 1,70
Servicios Sociales 7482 1,56
Calidad del agua superficial y subterranea 3153 0,66
Oferta Hidrica Subterranea 2030 0,42
Centralidad y Atraccion 0 0,00

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

45

Tabla 1.15. Grado de dependencia indirecta potencial global para cada variable en la cuenca del rio

Yaguara
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. Total de % de
Variable .
columnas dependencia
Dinamica Etnocultural 32761 6,83
Actividades Productivas 30646 6,39
Calidad del agua superficial y subterranea 25566 533
Capacidad de Soporte Ambiental 25257 5.27
Coberturas Naturales 22655 472
Ecosistemas Estratégicos 22001 4,59
Estado de Amenaza de la Biodiversidad 20407 4,25
Uso de los suelos 18704 3,90
Seguridad Alimentaria 18365 3,83
Degradacién del suelo 17913 3,73
Dinamica Poblacional 16474 3,43
Demanda Hidrica Superficial y Subterranea 16118 3,36
Amenaza por Movimientos en Masa 16073 3,35
Gestion Institucional 15212 3,17
Gestion de Vertimientos 15014 3,13
Amenaza por Incendios Forestales 13178 2,75
Cambio Climatico 12888 2,69
Oferta Hidrica Superficial 12824 2,67
Centralidad y Atraccion 12807 2,67
Gestion de Residuos Solidos 12628 2,63
Servicios Sociales 12509 2,61
Infraestructura Econémica 11961 2,49
Amenaza por Inundaciones 11899 2,48
Calidad de Vida 11725 2,44
Amenaza por Avenidas Torrenciales 11571 2,41
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Oferta Hidrica Subterranea 11436 2,38
Gobernabilidad Ambiental 10486 2,19
Variabilidad Climatica 4536 0,95
Seguridad y Convivencia 1278 0,27

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Se obtiene, entonces, que las 5 variables con mayor motricidad indirecta potencial del
sistema son:

Gestion Institucional (GIn)

Cambio Climatico (CCl)

Gobernabilidad Ambiental (GAm)

Actividades Productivas (APd)

Actividades Productivas Agropecuarias (PPs)

7 7 7 7 7
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Las 5 variables con mayor grado de dependencia indirecta del sistema son las siguientes:
Dinamica Etnocultural (DEt)

Actividades Productivas (APd)

Calidad del agua superficial y subterranea (CSb)

Capacidad de Soporte Ambiental (CSa)

Coberturas Naturales (CNs)

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0‘0

Los resultados del plano de influencias vs. dependencias indirectas potenciales se muestran
en la siguiente figura.
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Figura 1.8. Plano de influencia vs. dependencia indirecta potencial para la cuenca del rio Yaguara
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)
1.1.3.4.1. Zona de variables de influencia

En esta zona del plano de relaciones indirectas potenciales se ubican las siguientes variables:
Variabilidad climatica (VCI)

Amenaza por Incendios Forestales (Alf)
Gestion de Residuos Sélidos (GRs)
Gobernabilidad Ambiental (GAm)

Amenaza por Movimientos en Masa (AMm)
Gestion de Vertimientos (GVt)

Oferta Hidrica Subterranea (OSb)
Actividades Productivas Agropecuarias (PPs)
Cambio Climatico (CCl)

Gestion Institucional (GIN)

X3

A

7 7 7 7 7 7 7 7 7
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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1.1.3.4.2. Zona de variables de riesgo

Se identificaron como variables de riesgo en el escenario indirecto potencial las siguientes:
% Ecosistemas Estratégicos (EES)

+» Uso de los suelos (USu)

«» Actividades Productivas (APd)

Estos resultados son coherentes con lo que ya se describid en las secciones anteriores.

1.1.3.4.3. Zona de variables blanco
En esta zona solo se identificé la variable Capacidad de Soporte Ambiental (CSa)

1.1.3.4.4. Zona de variables secundarias
Aqui se ubican las siguientes variables:

% Seguridad y Convivencia (SyC)

% Amenaza por inundaciones (Aln)

% Amenaza por avenidas torrenciales (AAt)

1.1.4. Sintesis de resultados de las relaciones entre las variables descriptoras de la
cuenca del rio Yaguara

Como conclusion de los resultados de la aplicacién de la herramienta MICMAC para el
analisis estructural de la Cuenca del rio Yaguara, se muestra a continuacion los
desplazamientos de variables entre marcos de relacionamiento, y el consolidado de variables
priorizadas para la construccion de los escenarios del POMCA.

1.1.4.1. Desplazamiento de los grados de influencia

En lo que respecta a los cambios de influencias entre los marcos de relacionamiento de la
Matriz de Influencia Directa (MDI) y la Matriz de Influencias Indirectas (Mll), se encuentra
que se mantiene relativamente estable la influencia, solo se observa cambios muy sutiles en
las siguientes variables Actividades Productivas Sostenibles (APd), Coberturas Naturales
(CNs) y Ecosistemas Estratégicos (EEs), entre otros.

De igual manera, cuando se compara el desplazamiento en el ranking hacia el marco
potencial directo, repuntan variables que se encontraban en las ultimas posiciones de los
otros marcos de relacionamiento. Estas variables son Gestion Institucional (GIN),
Gobernabilidad Ambiental (GAM), Oferta Hidrica Superficial (OHS) Su aparicidon en las
primeras posiciones de influencia potencial determina la necesidad de trabajar desde el
POMCA en dichos aspectos, que garantizaran en el corto, mediano y largo plazo que las
medidas que se adopten para la reconversion productiva de la Cuenca y la conservaciéon de
los servicios ecosistémicos son adecuadas.
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Figura 1.9. Desplazamiento de influencia entre marcos de relacionamiento de variables para la cuenca del

rio Yaguara

wMoLe Mo

Rank \Variable Rank Variable Rank Variable
1 DPb 1 DPb A Gln
2 CCl 2 CCl /2 CCl
3 APd — B CNs g APd
4 CNs = - —4 APd 4 GAm
5 VCI 5 VCl 5 DPb
6 EEs — =] GVt 6 VCI
7 GVt e — EEs 7 PPs
8 GRs _ 8 DSu 8 CNs
9 DSu e B GRs 9 GVt
10 Alf Al 10 GRs
1" CSa AMm DSu
12 DSb USu AMm
13 USu DEt CSa
14 DEt Gln EEs
15 Gln CSa Alf
16 AMm DSb Aln
17 Aln Aln USu
18 IEc SyC OHs
19 SSo IEc DSb
20 SyC GAm DEt
21 AAL AAL AAL
22 OHs OHs SSo
23 GAm SSo IEc
24 PPs PPs SyC
25 CDv CDv CDv
26 SAi SAi SAi
27 EAb EAb EAb
28 CSb CSb CSb
29 0OSb 0OSb 0OSb
30 CAt CAt CAt

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.4.2. Desplazamiento de los grados de dependencia

A igual que el grado de influencia, el grado de dependencia permanece relativamente
estable entre los marcos de la Matriz de Influencia Directa (MDI) y la Matriz de Influencias
Indirectas (MIl). Destacan, entonces, como variables mas dependientes para la Cuenca del
Rio Yaguara las Actividades Productivas (APS), Coberturas naturales (CNS) y Ecosistemas
Estratégicos (EEs). Como se observd en los resultados de la Fase de Diagnostico, estos
componentes del sistema son los que reciben el mayor nimero de afectaciones por la accion
de los actores de la Cuenca al asumir conductas no sostenibles de uso y aprovechamiento
de los recursos naturales, motivadas por diferentes factores; por esta razén, las acciones que
emprenda el POMCA en armonia con otros instrumentos de gestién ambiental y territorial
deben apuntar al mejoramiento y sostenimiento de condiciones adecuadas en dichas
variables.
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Figura 1.10. Desplazamiento de dependencia entre marcos de relacionamiento de variables para la cuenca
del rio Yaguara

wmoLo Moo

Rank Variable Rank Variable Rank Variable
1 APd 1 APd
2 CNs CNs DEt
3 EEs EEs CSa
4 EAb CSb CSb
5 CSb EAb CNs
6 SAi DEt EEs
7 Gln CSa USu
8 DSu DSu EAb
9 CSa Gln SAi
10 DEt SAi DPb
1 DPb DPb DSu
12 CDv GVt DSh
13 SSo AMm AMm
14 AMm SSo Gln
15 GVt CDv PPs
16 IEc GRs GVt
17 GRs DSb IEc
18 DSb IEc OHs
19 USu Alf SSo
20 Alf USu CDv
21 OHs GAm Alf
22 Aln Aln 0Sb
23 CAt CAt Aln
24 PPs PPs GRs
25 GAm OHs AAL
26 AAL AAL CAt
27 0Sb CCl CCl
28 VCI 0Sb GAm
29 CCl VCl VCl
30 SyC SyC SyC

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.4.3. Desplazamiento en el plano de influencia vs. dependencia

A continuacion, se muestra el desplazamiento de cada variable en las zonas del plano de
influencia vs. dependencia entre los marcos directo y directo potencial determinados por el
analisis estructural.
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Figura 1.11. Desplazamiento entre planos directo e indirecto para la cuenca del rio Yaguara
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.4.4. Priorizacion de variables para la construccion de escenarios prospectivos en la

cuenca del rio Yaguara

A partir de las reflexiones realizadas en las secciones anteriores, se presenta el consolidado
de variables priorizadas para la construccion de los escenarios prospectivos en la cuenca del
rio Yaguara. En dicha tabla se excluyeron aquellas variables que, como ya se explico, no son
objeto de manejo o no pueden ser controladas a través del POMCA.
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Tabla 1.16. Variables priorizadas para la construccion de escenarios prospectivos en la cuenca del rio

Yaguara
Variable Marco de priorizacion
Nombre Simbolo | MID | MIDP | Mil | MIIP
Variabilidad Climatica Vvl
Cambio Climatico cdl
Oferta Hidrica Superficial OHS
Demanda Hidrica DHi
Coberturas naturales CNS
Degradacién del suelo DSU
Ecosistemas estratégicos EES
Dindmica poblacional DPb
Actividades productivas APd
Practicas Productivas Sostenibles PPs
Gestion Institucional GIn
Gobernabilidad Ambiental GAm

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.5. Diseio de escenarios prospectivos a partir del analisis probabilistico de impactos
cruzados

El andlisis de las tendencias para los diferentes indicadores prospectivos contemplados en
la seccion anterior, permiten tener una vision panoramica de las principales variables de la
linea base de la Cuenca hidrografica como insumo para la definicion de los escenarios
alternativos de cara a una propuesta de manejo para el POMCA. Sin embargo, como se ha
mencionado anteriormente, la Cuenca como sistema complejo no puede ser vista a través
de tendencias individualizadas sino desde escenarios que den cuenta de las relaciones
intrinsecas entre las variables descriptoras del sistema.

Asi, los escenarios que se presentan en esta seccion corresponden a las propuestas de los
diferentes actores clave que integren los espacios de participacion definidos para la
formulacién del plan en la estrategia de participacion, son la expresion de la vision particular
del territorio, evidenciando sus necesidades e intereses en el desarrollo futuro de la cuenca.
Para su construccidon es necesario que en la estrategia de participacion se disefien
herramientas que permitan la expresion de la diversidad de posiciones y la posterior
incorporacion de las propuestas en los sistemas de informacion geografica para ser
analizadas y validadas por el equipo técnico (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2014).

Ahora bien, la combinacion de eventos relacionados con todas las variables de analisis no
s6lo es estadisticamente inmanejable (aun si se consideraran dos alternativas de eventos por
cada variable, podrian configurarse 230 escenarios diferentes) sino que no seria practica la
aplicacion de un filtro para ver cuales eventos son independientes para considerar a la
variable como determinante en los escenarios del POMCA. Por esta razén, el equipo técnico
decidié emplear una técnica donde se pudieran disefiar los escenarios prospectivos por
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medio de una priorizacién y seleccion de estos como insumo para la posterior construccion
de escenarios tendenciales y deseados. Dicha técnica es el analisis probabilistico de impactos
cruzados

Entonces, para el disefio de los escenarios prospectivos, el equipo técnico tomando como
insumos las variables clave del sistema y los resultados de los indicadores de las variables
clave, con esta informacion se redactaron cinco (5) hipétesis (eventos posibles), con las que
se determinaron las probabilidades simples y condicionales de ocurrencia de las hipotesis
y/o eventos, al igual que la probabilidad de combinaciones de dichos eventos, los que daran
como resultado los escenarios tendenciales seleccionados y priorizados.

1.1.5.1. Metodologia del analisis probabilistico de impactos cruzados

El analisis probabilistico de impactos cruzados pretende determinar las probabilidades
simples y condicionadas de hipdtesis o eventos, asi como las probabilidades de
combinaciones de estos ultimos, teniendo en cuenta las interacciones entre los eventos y/o
hipdtesis. Para su aplicacion se empled la herramienta informatica SMIC-Prob-Expert basada
en el método Prob-Expert desarrollado por Michel Godet en 1974 para el analisis de
proyectos de energia nuclear.

Entre los métodos de impactos cruzados, el método SMIC presenta la ventaja de una puesta
en marcha bastante simple basada en el establecimiento de un cuestionario. Es poco costosa
y rapida para la obtencion de resultados facilmente interpretables.

El objetivo de estos métodos es hacer destacar los escenarios mas probables, y también
examinar las combinaciones de hipotesis.

Se considera un sistema de n hipdtesis, el método SMIC, a partir de informaciones facilitadas
por expertos, posibilita elegir entre las 2n imagenes posibles (juegos de hipotesis o
escenarios) aquellas que, habida cuenta de su probabilidad de realizacion, deben ser tenidas
en cuenta.
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Figura 1.12. Combinacion de hipétesis para la construccion de escenarios
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)
El método de Smic-Prob-Expert consta de 2 etapas las cuales se describen a continuacion:

% Etapa 1. Formulacién de hipotesis y eleccion de expertos. Las hipdtesis deben ser
construidas con las variables clave, las variables subsidiarias, la politica publica y los
indicadores mas importantes obtenidos en el diagndstico. Los expertos que realizaran la
calificacién seran el grupo de expertos formuladores del POMCA. El nimero maximo de
hipotesis seran cinco, que no superan las recomendadas en la literatura de planificacion
prospectiva para el analisis morfologico (maximo 6); estas hipdtesis tratan de recoger las
variables que efectivamente reflejen, de manera sintética, las fuerzas motrices y
principales descriptores del comportamiento de la Cuenca.

% Etapa 2. Asignacion de probabilidades a eventos. La realizacion, a un horizonte dado de
una hipotesis constituye un acontecimiento y el conjunto de las hipotesis establece un
referente en el cual hay tantos estados posibles, es decir tantas imagenes finales como
de combinaciones de juegos de hipdtesis. El método SMIC permite, a partir de
informaciones provistas por expertos, elegir, entre las 2n imagenes posibles, aquellas
que merecen ser mas estudiadas, teniendo en cuenta sus probabilidades de realizacion.

los expertos interrogados se les pide (en grupo o de forma aislada) proveer
informacion:

» Calificacién de probabilidades simples. Teniendo en cuenta las fortalezas vy
debilidades (internas al sistema) y las amenazas y oportunidades (de origen externo
al sistema), se califica con una X frente a la probabilidad simple de la ocurrencia de
un evento. Esta se califica de 0 a 1. En la Figura 1.13 se muestra un formato de
calificacion de probabilidades simples.
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Figura 1.13. Formato de calificacion de probabilidades simples

DESCRIPCION.

ARGUMENTO A FAVOR Y EN CONTRA DE LA HIPOTESIS. Califique la probabilidad de ocurrencia de la
hipétesis marcando una X o eligiendo otra calificacion

Fortalezas Debilidades muy probable 09

probable 0,7 X

duda 05

Oportunidades Amenazas Improbable 03

muy improbable 0,

otra

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

> Calificacion de las probabilidades condicionales positivas (Pilj). Esta se realiza
teniendo en cuenta la relacién de cada hipdtesis con las demas.
Se calificade 0 a 1 la probabilidad de ocurrencia de los eventos (2, 3, 4, 5, 6), teniendo
en cuenta la ocurrencia del evento 1, entonces:
» Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de
ocurrencia del 2.
» Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de
ocurrencia del 3.
» Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de
ocurrencia del 4.
» Para que el evento 1 se dé, en cuanto deberia darse la probabilidad de
ocurrencia del 5.
A continuacién, se muestra un formato de calificacibn de probabilidades
condicionales positivas.

Figura 1.14. Formato de calificacion de probabilidades condicionales positivas

e1 (Nombre corto) | Nombre largo

Califique aqui la

nueva probabilidad
de ocurrencia

e2 Nombre largo
Que tan probable 3 Nombre largo
es que ocurra el
1
evento e o4 Nombre largo
e5 Nombre largo

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)
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> Calificacion de las probabilidades condicionales negativas (i/j). Esta se realiza
teniendo en cuenta la relacién de cada hipétesis con las demas, por ejemplo:
*= Que tan probable es que el evento e1 se cumpla si no ocurre el evento 2.
*= Que tan probable es que el evento e1 se cumpla si no ocurre el evento 3.
= Que tan probable es que el evento e1 se cumpla si no ocurre el evento 4.
= Que tan probable es que el evento e1 se cumpla si no ocurre el evento 5.

Se califica de 0 a 1 la probabilidad de NO ocurrencia de los eventos (2, 3, 4, 5, 6),
teniendo en cuenta la ocurrencia del evento 1. Entonces:

» Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 2.

» Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 3.

» Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 4.

» Para que el evento 1 se dé, cual seria la probabilidad de no ocurrencia del 5.

A continuacién, se muestra un formato de calificacién de probabilidades
condicionales negativas.

Figura 1.15. Formato de calificacion de probabilidades condicionales negativas

e1 (Nombre corto) | Nombre largo

Califique aqui la
nueva probabilidad
de ocurrencia

Nombre largo
Que tan probable o3 Nombre largo
es que ocurra el
evento e1
e4 Nombre largo
e5 Nombre largo

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

% Etapa 3. Generacidon de escenarios. Cada escenario estd representado por una
combinacion de 0 y 1, siendo 1 una alta probabilidad de ocurrencia y 0 es muy baja
probabilidad de ocurrencia de la hipotesis del escenario. Es de notar que el orden en que
aparecen las combinaciones es igual al orden de las hipdtesis. A continuacion, se muestra
la salida del juego probabilistico de la hipdtesis.
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Figura 1.16. Generacion de escenarios en la herramienta SMIC-Prob-Expert
BB Smic-Prob-Bxpert - Magirisimo
Fichero Edicion Fijacién Datos Resultados Seguimiento trabajo  Ventana  #

s @SB we®

(@ Entender el método Smic-Prob-Expert
08 Descripcién de los participantes del estudio

|+ # Obtencion de datos

@ Hipdtesis

'# Expertos

[ Probabiidades simples
- Probabilidades condicionales si realizacién
-8 Probabilidades condicionales si no realizacio

Escenarios ai 2- Ensemble des ex|
-1
~11110

| % Visualizacion e interpretacion de los resitados
{3 Tratamiento de los datos brutos
B4 Calculo de los datos netos
B3 Probabildades de los escenarios

-8 Balo forma de matriz
i = Bajofoma de histograma
- B Probabiidades smples
[l Probabilidades condicionales si realizacic
i Probabildades condicionales si no realiz.
) Tratamiento de los datos netos

<[2[3(</ 5[5/ 2[2q]2

- Sintesis genersl

%} Editarun informe

Los valores expresan las probabilidades de los escenarios. Sec trata de un selucién mediana determingda @ ravés de un
programa de minimizacién cuadritica

_ Cemr_|

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Una vez obtenidas las probabilidades calificadas por los expertos, se realiza la
ordenacion de los escenarios de acuerdo con la probabilidad de ocurrencia de hasta
el 80% los cuales se seleccionan

Figura 1.17. Cuadro de seleccion de escenarios posibles

Probabilidsd | & FY

[z - oooco 0,271 0,271] 4,
“na-nm 0,101 0,373
109 - 10111 0,093| 0,465| |
i |10- 10110 0,081 0,548) |
p 1210000 0,061 0607 > Escenarios posibles
12500111 0,052 0659 |
 |o4- 11100 0,05 [ | i
(Jor-n 0,041 07l ,
40 - 00010 0,025 n,m;r
19 - 01101 0,022 0,81

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Como se puede observar, cada una de las hipotesis esta representada porun 0 o un 1,y son
incluidas en el mismo orden por el software, siendo 1 la mayor probabilidad de ocurrencia
de la hipodtesis y 0 poca probabilidad de ocurrencia de esta.
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1.1.5.2. Resultados del diseiio de escenarios prospectivos por el método prob-expert
Con la identificacion de las variables clave, definidas tras el desarrollo del analisis estructural,
se establece el listado de hipotesis que son clave para el disefio de escenarios en la cuenca
del rio Yaguara, por medio del método Smic-Prob-Expert. Es importante resaltar que las
hipdtesis son construidas con base en las variables clave del sistema y la dinamizacion de
ellas con las variables secundarias.

Asimismo, las hipotesis se refieren a cambios deseables en el sistema y que conducirian, de
acuerdo con el andlisis estructural, a cambios notorios en la sostenibilidad de la Cuenca.

Tabla 1.17. Listado de hipdtesis (eventos) generados para el disefio de escenarios prospectivos en la
cuenca del rio Yaguara
NOMBRE

Ne° CORTO NOMBRE LARGO DESCRIPCION

Aunque se presenta una sobreutilizacién del 49% de los
suelos y se evidencia que las &reas de sobreutilizacion
aumentan lentamente, todavia se mantiene la conservacién
de los ecosistemas estratégicos de la Cuenca gracias a la
formulaciéon e implementacion de figuras de administracion
y proteccidn de los ecosistemas estratégicos. Pese a ello las
coberturas del area de la cuenca se encuentra intervenidas
en un 49,08% y las areas que puede hacer frente a estos
procesos de intervencién y que aportan a los servicios
ecosistémicos ocupan 48,5%.

Conservacién y recuperacion
1 CRCE de coberturas naturales vy
ecosistemas estratégicos

Por esto, un primer factor deseable para el horizonte futuro
de la cuenca corresponde a la proteccién y conservacién de
las coberturas naturales y los ecosistemas estratégicos, fruto
del trabajo conjunto de los actores, y gracias a medidas de
administracion y manejo efectivas, implementadas bajo el
liderazgo de la Corporacién Autéonoma. Gracias a ello, se
logra la rehabilitacion de corredores ecoldgicos, evitando la
desaparicion de los relictos de bosque denso, la delimitacién
y proteccion de rondas hidricas, zonas de recarga, y suelos
con muy baja capacidad de uso, con alternativas para el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en
beneficio de la sostenibilidad tanto de los ecosistemas como
de las poblaciones asentadas.

Asociado al cambio y la variabilidad climaticos se pronostica
una leve tendencia al incremento en la precipitacién y la
temperatura media ambiental. En consecuencia, se identifica
el riesgo climatico de los municipios de la Cuenca,
encontrando que los municipios de Nataga e iquira estan en
categoria bajo, los municipios de Tesalia y Teruel estan en
riesgo medio y el municipio de Yaguara en categoria alto. La
oferta hidrica permite sostener las necesidades de la Cuenca,
sin embargo, las variaciones de los caudales en la época seca
limitan su uso durante ese periodo, por otro lado, se
encuentra que 9 subcuencas tienen una presion de la
demanda muy alta o alta con respecto a la oferta disponible.

Resiliencia climatica asociada a
2 RCRH la disponibilidad del recurso
hidrico
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Ne | NOWBRE NOMBRE LARGO DESCRIPCION

Se espera que, en el mediano y largo plazo, se implementen
medidas y tecnologias para el control de la contaminacion
vertida a los cuerpos de agua, asi como un control eficiente
de las captaciones de los cauces por parte de la poblacion y
productores econdmicos, basado en una reglamentacion
actualizada de las corrientes de la Cuenca que contemple la
reserva de los caudales ambientales minimos necesarios
para el sostenimiento de los ecosistemas, el fortalecimiento
de una cultura de ahorro y uso eficiente del agua por parte
de todos los actores involucrados y la adopcién de medidas
de adaptacion al Cambio Climatico de acuerdo con el Plan
departamental formulado y otras que se establezcan en
didlogos con los actores, permitiendo garantizar la
disponibilidad del liquido vital.

Las actividades econdmicas realizadas en la cuenca son
principalmente actividades agropecuarias, actividades
minero-energéticas (en especial, extraccién de petréleo y
gas y generacién de energia eléctrica) sequido por el sector
construccién y transporte terrestre. Segun los expuesto por
los actores de la cuenca, las actividades econdmicas se
realizan de forma insostenible, afectando los bienes y
servicios ecosistémicos de la cuenca. Ademas, existe una
dependencia de las actividades minero-energéticas que no
es sostenible en el tiempo, dado las politicas de transicion
energética del pais.

Actividades econémicas
sostenibles que garantizan los
bienes y servicios
ecosistémicos de la cuenca

3 CISB

Asi, como parte del escenario deseable para la Cuenca, se
espera que se siga controlando los impactos que las
actividades del hombre, en especial las productivas, tienen
sobre el suelo y la biodiversidad, por medio de buenas
practicas agropecuarias e industriales, y la aplicacién de
técnicas que controlen y reduzcan la degradacién de los
suelos por su sobreutilizacién.

La zonificacién de movimientos en masa para la cuenca del
rio Yaguard indica que las caracteristicas intrinsecas del
territorio en combinacién con los factores detonantes (Sismo
y precipitacion), contribuyen con aproximadamente el 37%
del area en ordenaciéon. El 20,52% de la cuenca del rio
Yaguara presenta alta o media probabilidad de ocurrencia
de eventos torrenciales. La zonificacion de amenaza por
incendios de la cobertura vegetal es el escenario que
representa el peligro para la ocurrencia de ignicion, indican
la predominancia de la categoria de amenaza alta en el 57%
del territorio. La amenaza de inundaciones alta representa
el 32% del rea de la cuenca.

Implementacién de medidas
4 IMRA de reduccion de amenazas por
eventos naturales extremos

Ante esto, en el escenario futuro del rio Yaguara, el esfuerzo
conjunto entre actores, autoridades territoriales y otros
actores relacionados con la Gestién del Riesgo de Desastres,
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NOMBRE LARGO

DESCRIPCION

implementan medidas que permiten reducir
significativamente las amenazas por incendios 'y
movimientos en masa -especialmente disminuyendo los
detonantes de origen antrépico-, asi como las obras que
permitan el control de las inundaciones y avenidas
torrenciales en aquellas areas que resulten criticas por su
vulnerabilidad fisica, econdmica o ambiental asociada a
estos fenébmenos

No | NOMBRE
CORTO
5 FGAM

Fortalecimiento de la
gobernanza ambiental

El grado de articulacion entre las instituciones con
competencias ambientales es bajo y persiste una percepcion
negativa de su accién en las comunidades. La efectividad de
los proyectos e instrumentos de planificacion ambiental y
territorial es baja. Persisten limitaciones de recursos técnicos
y financieros en las instituciones con competencia ambiental
en el area de la Cuenca. Adicionalmente, el nivel de
asociatividad es bajo, se evidencia que la comunidad no
participa de forma activa en proyectos e iniciativas
ambientales.

De alli, que un hecho clave para un futuro sostenible en esta
Cuenca, es el fortalecimiento de la capacidad de todos los
actores para ejercer su gobernanza ambiental, a través del
trabajo colaborativo en torno a las diferentes medidas que
se definan para hacer frente a los problemas y conflictos ya
identificados y priorizados para el rio Yaguara. Esto implica
el mejoramiento de los conocimientos de las comunidades y
pequefios y medianos productores en torno a temas y
técnicas ambientales, el acompafiamiento de la Corporacién
para la implementacién de buenas practicas productivas, la
gestidon que se realice de manera coordinada con grandes
productores y autoridades territoriales y académicas, entre
otros aspectos que se veran fortalecidos desde la
continuidad de la estrategia participativa durante la
ejecucion del POMCA

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.5.2.1. Calificacion de las probabilidades simples
De acuerdo con la calificacion de los expertos, para la Cuenca del rio Yaguara, se obtuvieron
las probabilidades simples de ocurrencia de los eventos descritos por las hipotesis

Tabla 1.18. Probabilidades simples de ocurrencia de eventos para la Cuenca del rio Yaguara

Hipotesis 1-Probabilidades

» 1-CRGE 0,3
2-RCRH 0,4
3-CISB 07

4 - IMRA 0,6

& - FGAM 0,4

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)
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1.1.5.2.2. Calificacion de probabilidades condicionales positivas

En esta parte se evalud la probabilidad de que una hipotesis ocurra si ocurre cada una de
las otras. En la siguiente tabla se muestran las probabilidades condicionales positivas que se
obtuvieron de la calificacion del conjunto de expertos.

Tabla 1.19. Probabilidades condicionales positivas corregidas, para la Cuenca del rio Yaguara

Hipotesis 1-CRCE 2-RCRH 3-CISB 4 - IMRA b - FGAM
1-CRCE 0,3 0,6 0.8 07 0.8
2 - RCRH 0.8 0.4 07 0.8 0,7
3-CISB 0,7 0.8 07 0.8 0.9
4 - IMRA 0,8 0,8 07 0,6 0.9
5 - FGAM 0,6 0,6 0,6 0.8 0.4

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.1.5.2.3. Calificacion de las probabilidades condicionales negativas

En esta parte se evalud la probabilidad de que una hipotesis ocurra si no ocurre cada una
de las otras. En la siguiente tabla se muestran las probabilidades condicionales negativas
que se obtuvieron de la calificacion del conjunto de expertos.

Tabla 1.20. Probabilidades condicionales negativas corregidas para la Cuenca del rio Yaguara

Hipotesis 1-CRCE 2-RCRH 3-CI3B 4 - IMRA 5 - FGAM
1-CRCE 0 03 03 04 02
2-RCRH 0,2 0 03 0,4 02
3-CISB 0,5 0.4 0 0,5 0.3
4 - IMRA 0,4 0,2 0.4 0 0,1
B - FGAM 0.4 03 03 0,4 0

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

A continuacion, se resumen algunos resultados relevantes de la metodologia.

Figura 1.18. Histograma de sensibilidad de influencias
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)
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La variable CISB (actividades econdmicas sostenibles que garantizan los bienes y servicios
ecosistémicos de la cuenca), es la variable que tiene mas influencia tiene sobre todas las
demas variables.

Figura 1.19. Histograma de sensibilidad de la dependencia
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

A nivel de dependencia, la variable que mas tiene dependencia es RCRH (Resiliencia climatica
asociada al aseguramiento de la disponibilidad del recurso hidrico)

1.1.5.2.4. Generacion de escenarios prospectivos para la Cuenca del rio Yaguara
El analisis consolidado de escenarios de los escenarios se realiza por medio de la
probabilidad cruzada de los eventos que se presenta a continuacion:
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Figura 1.20. Histograma de probabilidad de los escenarios
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Tabla 1.21. Matriz de escenarios para la Cuenca del rio Yaguara

Escenario Probabilidad Escenario |Probabilidad
1:11111 0,112 17 :01111 0,107
2:11110 0,061 18:01110 0,034
3:11101 0,017 19:01101 0,021
4:11100 0,034 20:01100 0,016
5:11011 0,039 21:01011 0,028
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6:11010 0 22:01010 0
7:11001 0,003 23 :01001 0
8:11000 0 24 :01000 0
9:10111 0,062 25:00111 0,066
10:10110 0,017 26:00110 0
11:10101 0,014 27 :00101 0,027
12:10100 0,037 28 :00100 0,028
13:10011 0,005 29:00011 0,004
14 :10010 0 30:00010 0
15:10001 0,016 31:00001 0,018
16 : 10000 0,016 32 :00000 0,218

Fuente: CONSORCIO POMCA RIO YAGUARA, 2023

1.1.5.2.5. Seleccion y priorizacion de escenarios prospectivos

Como se describié en la metodologia del Smic-Prob-Expert, el nUmero de escenarios
generados es igual a 2", siendo n el nimero de hipotesis (n=5 para este caso), razén por la
cual el nimero de combinaciones probables es de 32. Cada escenario esta representado por
una combinacién de 0 y 1, siendo 1 una alta probabilidad de ocurrencia y 0 es muy baja
probabilidad de ocurrencia de la hipotesis del escenario. Es de notar que el orden en que
aparecen las combinaciones es igual al orden de las hipotesis.

Siguiendo con el analisis en la siguiente tabla hay una columna, en la cual se expresa la
probabilidad media de los resultados de los escenarios calificados por los expertos, se
ordend dicha columna de mayor a menor y se calcul6 la probabilidad acumulada de cada
escenario, siendo hasta el 80% el limite para la seleccion de los escenarios posibles.

Tabla 1.22. Seleccién y priorizacidon de escenarios prospectivos posibles

Escenario Probabilidad Probabilidad
acumulada
32: 00000 0,218 0,218
1: 11111 0,112 0,33
17: 01111 0,107 0,437
25: 00111 0,066 0,503
9: 10111 0,062 0,565
2:11110 0,061 0,626
5:11011 0,039 0,665
12: 10100 0,037 0,702
4:11100 0,034 0,736
18:01110 0,034 0,77
21:01011 0,028 0,798
28: 00100 0,028 0,826
27:00101 0,027 0,853
19: 01101 0,021 0,874
31: 00001 0,018 0,892
3: 11101 0,017 0,909
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10: 10110 0,017 0,926
15: 10001 0,016 0,942
16: 10000 0,016 0,958
20: 01100 0,016 0974
11: 10101 0,014 0,988
13: 10011 0,005 0,993
29: 00011 0,004 0,997
7: 11001 0,003 1

Nota: Escenario tendencial resaltado en rojo; escenarios deseables, en naranja
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Como se puede observar es posible seleccionar hasta 11 escenarios prospectivos que tienen
probabilidad de que ocurran en la realidad, de los 32 posibles, de los cuales se seleccionan
los 6 de mayor probabilidad de ocurrencia. A continuacion, se enuncian los nombres de los
seis escenarios seleccionados y priorizados.

Tabla 1.23. Escenarios seleccionados y priorizados.

Escenarios B
Probabilidades
2 dispuestas de
o 8 Ol z| 9 = <§( Nombre
Z 5 & O 2 s ) mayor a
] (O] o © = [l
2 menor
32 0 0 0 0 0 0,218 Escenario tendencial
01 1 1 1 1 1 0,112 Escenario deseable 1
17 0 1 1 1 1 0,107 Escenario deseable 2
25 0 0 1 1 1 0,066 Escenario deseable 3
9 1 0 1 1 1 0,062 Escenario deseable 4
2 1 1 1 1 0 0,061 Escenario deseable 5

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Obsérvese, como es de esperarse, que el escenario con mayor probabilidad de ocurrencia
es aquel en que no se cumplen ninguna de las hipdtesis de cambios deseables para la
Cuenca, por esta razon este escenario es el reflejo de la tendencia actual de las variables
estructurantes del sistema, y por eso ha sido denominado el escenario tendencial de la

Cuenca.

Los demas escenarios incluyen 3 o 4 factores de cambio que si suceden; dado que estos
cambios redundan en beneficio de la sostenibilidad de la Cuenca, se han denominado
escenarios deseables.

1.2. Construccion de Escenarios Tendenciales

Segun la Guia técnica para la Formulacién de POMCA, los escenarios tendenciales deben ser
desarrollados por el equipo técnico con la informacion obtenida en el diagndstico, por
medio de herramientas cartograficas y de modelacion o analisis, se proyectan las
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condiciones esperadas de la cuenca en un escenario donde se dejan actuar las dinamicas
econdOmicas y sociales sin ninguna intervencion. Ademas, es necesario incorporar en el
analisis tendencial el componente funcional del territorio que esta referido a la evaluacion
de las relaciones funcionales de la cuenca y sus servicios con la region, asi como evidenciar
las tendencias de movilidad poblacional y el grado de atraccion de los centros de desarrollo
y su influencia en las dindmicas de transformacién ambiental de la cuenca (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

1.2.1. Escenarios tendenciales relacionados con los componentes estructurales de la
Cuenca

Para la construccién de los escenarios tendenciales se realizo el andlisis de indicadores de la
linea base relacionados con las variables estructurales priorizadas en la Seccion 1.1.4.4 de
este documento (ver Tabla 1.16), los cuales fueron presentados en la fase de Diagnostico
como reflejo del estado de la cuenca bajo las dindmicas demograficas y econdmicas actuales,
y se proyectan para esta fase periodos de tiempo de corto (2 aflos) mediano (5 afios) y largo
plazo (10 afos).

1.2.1.1. Demanda hidrica y uso del agua

La demanda hidrica es expresada en la linea base del POMCA por medio del indice de Uso
del Agua (IUA) el cual corresponde a la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores,
en un periodo de tiempo t (anual, mensual) y en una unidad espacial de referencia j (cuenca,
subcuenca, microcuenca, etc.) en relacion con la oferta hidrica superficial disponible para la
misma unidad temporal t y espacial j. Este indicador busca estimar la relacion porcentual
entre la demanda de agua con respecto a la oferta hidrica disponible. En la resolucién 865
de 2004 se conoce con el nombre de indice de escasez.

Segun el ENA (2010), el indice de uso del agua corresponde a la relacion porcentual de la
demanda de agua en relacién con la oferta hidrica disponible, y se estima como:

Dy,
1WA = (5100

donde:

Dy: Demanda hidrica sectorial, que corresponde a la sumatoria del volumen de agua extraida
para usos sectoriales en un periodo determinado.

On: Oferta hidrica superficial disponible, que corresponde al volumen total de agua
superficial, menos el volumen de agua correspondiente al caudal ambiental de una misma
unidad de analisis espacial y temporal determinada.

Este indice constituye la principal herramienta para evaluar si el recurso hidrico de un pais,
area hidrografica, region, municipio o cabecera es suficiente o deficitario y, ademas, permite
agregar el ingrediente de calidad de agua al concepto de disponibilidad. De esta manera, se
encuentran nuevos soportes de planificacion, desarrollo y uso racional y eficiente del agua.
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A continuacion, se presentan los rangos de fluctuacion del indicador y la calificacion
correspondiente, que varia de muy alto a muy bajo.

Tabla 1.24. Rangos del indice de Uso del agua segiin IDEAM

Rango Categoria | Significado

> 50 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la oferta disponible
20,01 - 50 Alto La presién de la demanda es alta con respecto a la oferta disponible
10,01 - 20 | Moderado | La presién de la demanda es moderada con respecto a la oferta disponible
1,01-10 Bajo La presién de la demanda es baja con respecto a la oferta disponible

<1 La presién de la demanda es muy baja con respecto a la oferta disponible

Para la proyeccién de este indice se tuvo en cuenta las variaciones en la demanda que se
experimentarian de acuerdo con la tasa de crecimiento poblacional, asi como las variaciones
en las coberturas antropicas, que se detallan mas adelante en el presente capitulo.

En cuanto al componente de oferta hidrica, dado que, acorde con los resultados de la Fase
de Diagnostico, la capacidad de retencién y regulacion hidrica es entre moderada y baja
para las unidades hidrograficas que conforman la cuenca, el caudal de escorrentia y -por
ende- la oferta hidrica van a ser proporcionales a la intensidad de los aguaceros en un
periodo determinado. En este sentido, para la proyeccidn de la oferta hidrica, se supuso que
esta cambiard en la misma proporcion que cambie la precipitacidon para cada uno de los
horizontes de tiempo (corto, mediano y largo plazo) establecidos considerando que se
mantiene constante el coeficiente de escorrentia’ promedio de cada unidad hidrogréfica.

Con base en las anteriores suposiciones, los resultados de la proyeccion del IUA para el
corto, mediano y largo plazo, muestran que se mantienen las condiciones de presién en
cuanto a consumo del recurso hidrico que fueron descritas en los resultados de la Fase de
Diagnostico, tanto para condiciones hidroclimaticas normales como secas, presentandose
valores del indice muy alto y alto en la mayor parte de las zonas ocupadas de la Cuenca,
especialmente aquellas que concentran asentamientos humanos, los cuales presentan un
mayor ritmo de crecimiento en las areas rurales que en las cabeceras de los municipios segun
las estadisticas del DANE.

2 El coeficiente de escorrentia depende de varios factores como: el tipo, cantidad, intensidad y distribucién temporal de la
precipitacion, la humedad inicial del suelo al momento del aguacero, el tipo de terreno (granulometria, textura, estructura,
materia organica, grado de compactacién, pendiente, rugosidad), el tipo de cobertura vegetal y la intercepciéon que provoque,
el lapso de tiempo de analisis, entre otros; siendo la capacidad de infiltracion y la permeabilidad del suelo los factores que mas
inciden en la formacion de escorrentia superficial durante un aguacero. Como para la mayoria de estos factores no se
consideran variaciones significativas durante el periodo a proyectar para cada unidad hidrogréfica, y dado que no se cuenta
con informacion detallada para la Cuenca que permita espacializar este coeficiente o hacer modelaciones lluvia-escorrentia
con un bajo nivel de incertidumbre, es vélida la suposicion de un coeficiente de escorrentia promedio constante.
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Figura 1.21. Proyeccién del indice de uso del agua (condiciones normales) para el periodo 2023-2033
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Figura 1.22. Proyeccién del indice de uso del agua (condiciones secas) para el periodo 2023-2033
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.2.1.2. Calidad del agua

T
4716000
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4728000

La generacion de escenarios tendenciales de calidad del agua esta en funcion de dos
indicadores descritos en la linea base de la Fase de Diagnéstico: el indice de Alteracion
Potencial de la Calidad del Agua (IACAL) y el indice de Calidad del Agua (ICA).

La alteracién de las propiedades del agua puede ser expresada como una amenaza dado
que el recurso hidrico es mas vulnerable a la afectacion a la calidad segun su disponibilidad,
ya sea natural o regulada, para abastecer las diferentes actividades realizadas por la
poblacién beneficiada. Esta disponibilidad tiende a variar de acuerdo con las condiciones
climaticas de la region, afectando a su vez la gravedad de los impactos generados en el
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recurso. El IACAL, entonces, permite estimar la afectacion del cuerpo de agua por las
presiones de las actividades socioecondmicas de la poblacion; para su proyeccion, se
consideran las tasas de crecimiento demograficas de la poblacién (carga contaminante de
origen doméstico) y las proyecciones de variacion de las actividades econdmicas (cambios
en area para actividades agropecuarias que generan vertimientos difusos, o cambios en la
generacién de vertimientos puntuales para actividades comerciales, institucionales o
industriales).

Como se expresd en los resultados de la evaluacién del IACAL durante la Fase de
Diagnostico, casi toda la cuenca, con excepcion de las areas protegidas, presentan un valor
muy alto de este indice. Considerando que, de acuerdo con el comportamiento analizado
de las variables socioecondmicas, las poblaciones urbanas y rurales experimentarian un
crecimiento, y el area de actividades econdmicas se mantiene relativamente estable, se
concluyé que la valoracion cualitativa del IACAL permanecera invariable durante el periodo
2023-2033 como se muestra en la siguiente figura.

Figura 1.23. IACAL para la cuenca del rio Yaguara, periodo 2023-2033
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En cuanto al indice de Calidad del Agua (ICA), para esta fase, dado que en la Cuenca no
existen redes de monitoreo con datos espacialmente homogéneos de calidad de agua en
una ventana temporal suficientemente amplia como para establecer tendencias o un modelo
regional de calidad de agua debidamente calibrado y validado acorde con la Guia
metodoldgica del MADS, se realizaron las proyecciones de este indicador considerando que
el indice se ve afectado solo por las cargas contaminantes vertidas en cada una de las
unidades hidrograficas, y que dicha afectacion es inversamente proporcional; es decir, a
mayores cargas contaminantes (mayores valores de IACAL), menor valor del ICA. Las
variaciones de las cargas contaminantes se determinaron como parte de la proyeccion del
IACAL que se discutira en la siguiente seccion.

La reduccién en el valor del indice fue establecida segun el criterio del experto en calidad

de aguas teniendo en cuenta los siguientes factores:

% Dependiendo del valor del ICA en el periodo anterior, la afectaciéon del indice por las
cargas vertidas puede variar; es decir, entre mejor sea la calidad de un cuerpo de agua
en el periodo anterior, el efecto de las cargas contaminantes va a ser menor que si el
cuerpo tiene una mala calidad.

% Si persiste por mas de un periodo de la ventana de proyeccion las mismas condiciones
de carga contaminante, sobre el mismo cuerpo de agua, la calidad de este se ira
deteriorando progresivamente. Esto es, si a corto plazo el efecto de la carga
contaminante no llegd a modificar el valor del ICA, y el IACAL se encuentra en condicion
Alta o Muy Alta, a mediano plazo el valor del indice debe bajar a la categoria
inmediatamente inferior, y asi sucesivamente. Esto efecto puede atenuarse en funcién
de las tasas de variacién de la poblacion e intensidad de las actividades econdmicas.

Con base en el procedimiento descrito, se presentan a continuacién, de manera grafica, las
proyecciones a corto, mediano y largo plazo del Indice de Calidad de Agua para los puntos
de muestreo usados en la Fase de Diagnostico.
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Figura 1.24. ICA en condiciones hidroclimaticas normales, corto plazo (2025)

4692000 4704000
1 1

4716000
1

Prospectiva y Zonificacién ambiental
72

4728000
1

N

1 8?':‘000

Bistrito de Manejo

!
e B AClEr 25 OjO Blanco

1 as«lmo

\ a

L\‘ 2108-0504 (1|
| -
| | =

184?000

SANTA MARIA

)
(?TERU

PV e
/ba-mm =
§

_~
(nga—on?// -
| ¢

——1 4

| 21080308
)]
\‘

2108-1003

2108-0803

— \ ' /

1872000

S
'\?1 08-0202

~

1860000

L N
) 2108-0203

2108-0204 "\

1848000

§

/
J

.

- Eé-—./ .\I \ u\\/\_zweruaol T
TESALIA ' S \ / =
CONVENCIONES Vi soscml LEYENDA
3 B / 7 A\

g B[ | Limite de la cuenca A | Lo—"] |8
= 771 Asentamiento 1 -~ xR ICA (Cond. &
DRMI { N, ha na- 07 210808 Normal) 2025
[ Limite municipal T ' ¥ - ° Aceptabl
[//] Resguardo Indigena o "1;,‘.. ‘ 3 . GIGANTE | ceptable

- ¥ i L
Embal N .
" a_se S ¥ { L] Bueno n
~— Drenajes o i i, i
: N i S ALGECIRA"
465;000 470;000 471 gmﬂ 472;000

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

Hita 0 %%

sostenibilidad y desarrolio

‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION

Figura 1.25. ICA en condiciones hidroclimaticas normales, mediano plazo (2028)
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Figura 1.26. ICA en condiciones hidroclimaticas normales, largo plazo (2033)
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Figura 1.27. ICA en condiciones hidroclimaticas secas, corto plazo (2025)
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Figura 1.28. ICA en condiciones hidroclimaticas secas, mediano plazo (2028) '
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Puede observarse en las anteriores figuras el deterioro progresivo esperado en la calidad del
agua, influenciado por la muy alta alteracion potencial de la calidad del agua asociada a las
cargas contaminantes generadas por las actividades humanas en la Cuenca.

1.2.1.3. Coberturas y uso actual de la tierra

La construccion del escenario futuro de la capa de coberturas de la tierra resulta ser muy
compleja, dada la cantidad de categorias de cobertura identificadas, es por ello que se
recurre al reagrupamiento de categorias como una técnica que permite al software abordar
este tema. En este escenario se tuvo en cuenta como punto de partida, la capa de analisis
multitemporal de coberturas de la tierra 2002 — 2022 como capa principal; la transformacion
tendencial se abordo con los programas Dinamica EGO y el médulo Land Change Modeler
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de Terrset, adicionalmente se emplearon variables estaticas que coadyuvan, reducen o
controlan la transformacion de las coberturas, se tomaron en cuenta altitud, pendiente del
terreno, rios, carreteras y centros poblados. Con esta informacién se construyeron los
escenarios de corto (afio 2025), mediano (afio 2028) y largo plazo (afio 2033); a continuacion,
se mencionan los resultados tendenciales, que permiten proyectar la tasa de cambio de las
coberturas naturales, indicador de presidon demografica, indicador de vegetacién remanente
e indice de ambiente critico para loas afios proyectados 2025, 2028 y 2033.

1.2.1.4. Agrupacion de categorias

Las capas de coberturas de los aflos 2002 y 2022 se agruparon segun lo planteado en la
Tabla 1.25, quedando nueve agrupaciones de las 29 coberturas identificadas en las dos

capas.

Tabla 1.25. Agrupacién de categorias de cobertura del suelo

| Agrupacion

Cobertura

3.1.1.

Bosque denso

3.1.2.

Bosque abierto

Grupo 1 - Bosque

3.1.3.

Bosque fragmentado

3.14.

Bosque de galeria y/o ripario

3.1.5.

Plantacién forestal

Grupo 2 Vegetacion secundaria

3.2.3.

Vegetacién secundaria o en transicién

Grupo 3 Arbustal

3.2.2.

Arbustal

3.2.1.

Herbazal

24.5.

Mosaico de cultivos y espacios naturales

24.4.

Mosaico de pastos con espacios naturales

2.4.3.

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

24.2.

Mosaico de cultivos y pastos

24.1.

Mosaico de cultivos

Grupo 4 Agropecuario

2.3.3.

Pastos enmalezados

2.3.2.

Pastos arbolados

2.3.1.

Pastos limpios

2.2.2.

Cultivos permanentes arbustivos

2.1.2.

Cereales

2.1.1.

Otros cultivos transitorios

5.14.

Cuerpos de agua artificiales

Grupo 5 Agua

5.1.2.

Lagos, lagunas y ciénagas naturales

5.1.1.

Rios

4.1.1.

Zonas pantanosas

3.3.1.

Zonas arenosas naturales

Grupo 6 Rocas

3.3.2.

Afloramientos rocosos

Grupo 7 Tierras degradadas

3.3.3.

Tierras desnudas y degradadas

Grupo 8 Mineria

13.1.

Zonas de extraccion minera
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Agrupacién Cobertura

1.1.2. Tejido urbano discontinuo

Grupo 9 Urbano

1.1.1. Tejido urbano continuo
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.2.1.4.1. Indicador tasa de cambio de la coberturas naturales (TCCN)

Como se indic en la etapa de diagndstico, para el periodo comprendido entre 2002 y 2022
(20 afos), se presentaron tasas de crecimiento positivas para la mayoria de las coberturas
naturales (dos de doce); sin embargo, los datos resultantes no pueden ser comparados con
la agrupacién de coberturas empleada en esta modelaciéon de escenarios; por ello se
realizaron los ajustes pertinentes para ese periodo y se toman como base para comparacion
con los escenarios proyectados. Los datos calculados se muestran en la Tabla 1.26; como se
evidencia de la tabla para los afios 2025 y 2028, todos los grupos de coberturas presentan
una tasa de cambio baja (menor del 10%, color azul), en el afio 2033 solo el grupo de mineria
tuvo una tasa media (entre 10 y 20%), color verde.

Es importante anotar que el grupo de coberturas asociada a agua no se model6 debido a
que en el calculo de la TCCN realizado en el Diagnéstico el insumo empleado para el afio
inicial (2002) corresponde a la capa de Coberturas de la tierra elaborada por el IDEAM para
ese afo a_escala 1:100.000; en este sentido, teniendo en cuenta las condiciones de la
metodologia Corine Land Cover, los tamafios minimos para la delimitacion de esas unidades
de cobertura en cada escala cambian significativamente, por lo que no es confiable el
resultado obtenido para ese tipo de coberturas para usarse como TCCN de base en la
proyeccion. Adicionalmente, la herramienta empleada para la proyeccion de los escenarios
considera comportamientos de modificacion de pixeles tipicos de coberturas vegetales (por
procesos de sucesion ecologica o deforestacion, por ejemplo) de acuerdo a los indicadores
de cambio analizados en la Fase de Diagnostico, pero no tiene capacidad para incorporar
cambios en pixeles por procesos geomorfodinamicos como los que inciden en el curso y
extension de los cuerpos de agua natural, y para el caso de los cuerpos de agua artificial,
como requieren de permisos ambientales para la modificacion de su capacidad (a diferencia
de las areas de mineria que obtienen una licencia para la proyeccion completa de la
operacion y cierre, o de las areas agropecuarias que cambian de la mano de los procesos
que afectan a las coberturas vegetales naturales) por lo que no se les puede asignar un ritmo
tendencial de cambio.

Las cifras positivas en la Tabla 1.26 indican que existe un crecimiento del area ocupada por
la cobertura respecto al aflo 2022; sin embargo, la tasa de crecimiento se reduce entre cada
periodo analizado, lo que significa que el ritmo de crecimiento de las coberturas naturales
decrece y tiende a parar, esto se corrobora con las cifras del grupo 4 — Agropecuario, el cual
aunque es negativo porque hay una reduccién de sus areas agricolas y ganaderas, presenta
una aceleracion de las areas que ingresan a estas actividades.
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Tabla 1.26. TCCN de los escenarios prospectivos

TCCN
Grupo
BASE | 2022 - 2025 | 2025 - 2028 | 2028 - 2033
1 - Bosque 3.05| 1.39 1.29 1.18
2 - Vegetaciodn secundaria ‘ ‘
3 - Arbustal 5.15 | 0.59 0.49 0.36

4 - Agropecuario ‘ ‘

5 - Agua * 0.78 \___
6 - Rocas 027 0.34

7 - Tierras degradadas 0.05 ‘

8 - Mineria 485 4.23

9 - Urbano 313 2.31 .

(*) Grupo no modelado
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Los escenarios obtenidos para la cuenca indican que, para el afio 2025 se presenta un
decremento leve de la vegetacion secundaria y del grupo agropecuario; por otro parte, las
demas categorias presentan un leve incremento. Para los afios 2028 y 2033, las categorias
de tierras degradadas, agropecuario y vegetacion secundaria; presentan una reduccion leve
de la cobertura. Se evidencia que para el 2033 la mineria incrementa a una tasa de 16,76; las
categorias de bosque, arbustal, rocas y urbano presentan un incremento leve.

El comportamiento probable de los cambios modelados de las coberturas de la tierra para
los diferentes momentos (corto, mediano y largo plazo) asociados a los resultados de la
Tabla 1.26 se muestran en las Figura 1.30 a Figura 1.32.
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Figura 1.30. Escenario corto plazo, afio 2025
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Figura 1.31. Escenario mediano plazo, afio 2028
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Figura 1.32. Escenario largo plazo, aiio 2033
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1.2.1.4.2. Indicador de vegetacion remanente (IVR)
El analisis de este indicador nos permite visualizar como es la evolucién de las coberturas
naturales respecto al area ocupada por los biomas que se encontrarian en estado no
intervenido. Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 1.27 que estan a continuacion
y los resultados espaciales se pueden observar en la Figura 1.33 a Figura 1.35.

T
4716000

Tabla 1.27. Vegetacion remanente por tipo de cobertura natural y bioma

s 'l
4728000
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Vegetacion Semiarida Subandina 8.11 9.54 14.00
Bosque Galeria Tropical 10.25 10.25 11.49
Bosque Seco Tropical 8.00 9.61 11.47
Bosque Humedo Alto Andino 60.71 59.33 55.95
Arbustales
Bioma 2025 2028 2033
Bosque Humedo Subandino 3.80 4.69 6.27
Vegetacion Semiarida Subandina 0.98 0.92 0.35
Bosque Galeria Tropical 240 240 1.07
Bosque Seco Tropical 2.35 2.32 1.65
Bosque Humedo Alto Andino 1.58 0.61 0.82

Vegetacion secundaria

Bioma 2025 2028 2033
Bosque Humedo Subandino 7.52 13.35 20.60
Vegetacion Semiarida Subandina 12.68 12.21 11.18
Bosque Galeria Tropical 5.89 471 0.90
Bosque Seco Tropical 17.02 14.22 10.62
Bosque Humedo Alto Andino 492 7.07 11.06

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Los bosques en general presentan un aumento relativo al afio 2022; sin embargo, presentan
reduccion los localizados en los biomas de Bosque humedo alto andino y humedo
Subandino, siendo alarmante las areas intervenidas dentro del Parque Nacional Natural
Nevado del Huila y en el Distrito de Manejo Integrado Cerro Banderas Ojo Blanco. El valor
del indicador de vegetacion de esta cobertura, respecto de la cuenca es de: 17.91 (afio 2025),
18.62 (afio 2028) y 19.76 (afio 2033).

La vegetacion secundaria en general presenta una reduccién de area para casi todos los
biomas; el bioma de Bosque hiumedo Subandino es el Unico que presenta un aumento en
los remanentes. El valor del indicador de vegetacion de la vegetacion secundaria, respecto
de la cuenca es de: 2.08 (afio 2025), 2.03 (afio 2028) y 1.91 (afio 2033).

Los arbustales presentan a modo general un aumento en los biomas, teniendo un fuerte
incremento en los biomas de Bosque himedo Subandino y humedo alto andino. El valor del
indicador de vegetacion remanente de los arbustales, respecto de la cuenca es de: 11.89
(afio 2025), 12.07 (afio 2028) y 12.31 (afio 2033).
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Figura 1.33. IVR - Escenario corto plazo, aiio 2025
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Aunque se identifican aumentos de areas de las coberturas naturales, estos aumentos se
concentran, especialmente en los arbustales, que salvo las areas de los biomas Bosque Seco
Tropical y Vegetacién Semiarida Subandina, son estados sucesionales intermedios, que se
presentan luego del abandono de potreros entre seis meses y tres afos; por lo tanto, el
aumento de esta cobertura significa que areas dedicadas a coberturas naturales fueron
intervenidas para usos agricolas o pecuarios. Por otra parte, el aumento de este tipo de
cobertura no asegura un aumento de las poblaciones de bosque y si facilita que dichas areas
sean nuevamente incorporadas a la produccidn agropecuaria; una cuenca con extensas areas
en esta cobertura puede sufrir la reduccién de la biodiversidad de sus especies.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com

e
sostenibilidad y desarrolio

‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARR 2022



POMCA

RIO YAGUARA

FORMULACION

Figura 1.34. IVR - Escenario mediano plazo, afio 2028
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Figura 1.35. IVR - Escenario largo plazo, afio 2033
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.2.1.4.3. indice de ambiente critico (IAC)

Este indice permite asociar las areas remanentes de cobertura (IVR) con la poblacién (IPD),
lo cual es propicio para establecer si hay o no injerencia en el futuro de las coberturas
naturales; para ello, se emplearon los datos poblacionales calculados en la etapa de
diagndstico y se proyectaron a corto, mediano y largo plazo, generando el Indicador de
Presion Demografica y junto con él, se cruzo la capa de Indicador de Vegetacién Remanente,
obteniendo asi el indice de Ambiente Critico. Los resultados se observan a continuacion en

la Figura 1.36 a Figura 1.38.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com

sos(enbl\dadydesa rrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022




pomca (B

RIO YAGUARA
FORMULACION

Figura 1.36. IAC - Escenario corto plazo, afio 2025
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Figura 1.37. IAC - Escenario mediano plazo, afio 2028
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Figura 1.38. IAC - Escenario largo plazo, aiio 2033
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

El indice de ambiente critico fue calculado para las coberturas naturales; como se puede
observar, la mayor parte de la cuenca se encuentra en coberturas antropizadas, por lo que
en las figuras no pertenecen a una categoria o no presentan color; las coberturas naturales
como bosques, arbustales y vegetacidn secundaria, en su inmensa mayoria se encuentran
en la categoria de: Critico, conservacion baja y presiones fuertes; pocas probabilidades en los
préximos 10 anos; las areas que presentaron cambio de categoria por aumento de la presion
demografica, son pequefias areas localizadas en los municipios de Nataga y Teruel que
pasaron a la categoria de: Muy critico (extinto) sostenibilidad improbable, transformacion

radical y presiones muy elevadas.
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En general, se puede decir que el futuro tendencial de las coberturas naturales de esta
cuenca es poco prometedor, existiendo una propension al fuerte crecimiento de coberturas
de estados intermedios como los herbazales y arbustales, los cuales brindan proteccién al
suelo, pero reducen la biodiversidad.

Urge el desarrollo de acciones concretas que brinden conservacion y recuperacién de las
areas del PNN Nevado del Huila y del DRMI Cerro Banderas Ojo Blanco, encaminadas a la
restauracion de los bosques nativos alto andinos y de Subparamo.

Respecto a las zonas secas si bien las coberturas de arbustales y herbazales son propias de
estos espacios, se debe propender por una mayor conectividad entre ellos y el
establecimiento de areas de bosque seco con tamafos adecuados.

1.2.1.5. Conflicto por uso de las tierras

Para el analisis de la tendencia de las areas en conflictos por uso de las tierras, se evaluaron
las condiciones que limitan los usos del suelo mediante la aplicacién, de la metodologia de
Capacidad de Uso de las Tierras, confrontada con la cobertura de los suelos resultado de la
interpretacion de imagenes y aplicando la metodologia Corine Land Cover.

Para analizar la tendencia de las areas en conflictos de uso del suelo se realizé un analisis
multitemporal, iniciando con la informacion existente para los afio 2002, 2009, 2012, 2018,
de las coberturas de la tierra IDEAM y el mapa de capacidad de uso de las tierras generado
por el POMCA (2023); como esta informacién es de tipo cartografico se logré realizar el
cruce entre las tematicas, ver Figura 1.39, Figura 1.40, Figura 1.41, Figura 1.42, esta
interseccion cartografica se realizd de acuerdo a las normas cartograficas de las entidades
oficiales como IDEAM, IGAC. Luego de realizados los cruces se obtiene la informacién en
areas de los conflictos por uso de la tierra para las épocas mencionadas.

Otro escenario que se analizo fue el correspondiente a la época actual, con la informacion
obtenida por el POMCA a escala 1:25.000, realizando los cruces cartograficos mencionados
anteriormente; mediante estas intersecciones se obtiene la informacion de las areas con
conflictos, como se puede apreciar en la Figura 1.43.

Para realizar la proyeccion de los escenarios 2025, 2028, 2033, se tomaron como referencia
la informacion generada de conflictos de usos de los suelos en los afios 2002, 2009, 2012,
2018, 2023. Los escenarios proyectados no son de tipo cartografico, en cambio se aplicd
estadisticas usando la formula pronostico.

PRONOSTICO (x, conocido_y, conocido_x)

x: Ao a proyectar 2025, 2028, 2033
Conocido y: Valores conocidos area en hectareas o porcentaje de los aflos 2002, 2009, 2012,

2018, 2023.
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Conocido x: Afios de los cuales se tiene informacidon 2002, 2009, 2012, 2018, 2023.

Para determinar las areas en conflicto se utilizd el indicador sugerido por la guia
metodoldgica, el cual se denomina "Porcentaje de las areas con conflictos por uso del suelo”,
éste se construye a partir de lo expuesto anteriormente.

Figura 1.39. Mapa conflictos de uso del suelo afio 2002
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Figura 1.42. Mapa conflictos de uso del suelo aiio 2018
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Figura 1.43. Mapa conflictos de uso del suelo afio 2023
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Con base en la informacion anterior, para realizar el analisis de las tendencias de conflicto
por uso de las tierras se parte de dos situaciones: la primera que tiene como insumos los
mapas de capacidad de usos de las tierras y coberturas generados por el POMCA, del analisis
espacial de las dos capas se construyen los conflictos por usos inadecuados del suelo afio
2023; la segunda situacion toma como insumos las capas de Coberturas de la Tierra (CLC)
IDEAM 2002, 2009, 2012, 2018 y capacidad de usos de las tierras (POMCA) del analisis
espacial de estas capas se obtienen los mapas de conflictos para los afios mencionados. Con
la informacién generada en los items anteriores se procede a proyectar los escenarios
tendenciales de los conflictos de uso del suelo para los afios 2025, 2028 y 2033.
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Tabla 1.28. Conflictos uso de las tierras afios 2002, 2009, 2012, 2018, 2023
Conflictos 2002

Conflictos 2009

Conflictos 2012

Conflictos 2018

97

Conflictos 2023

Conflicto Area ha A;: a Area ha A‘:Z a Area ha AZZ a Area ha AZ/(: a Area ha
Adecuado 24.416,59 27% 23.719,53 27% 18.817,16 21% 27064,41 30% 13.443,15
Subutilizaciéon 26.423,62 30% 33.791,76 38% 29.008,34 32% 26.434,17 30% 31.451,90
Sobreutilizacion 35.991,58 40% 29.911,88 33% 40.078,40 45% 34.517,21 39% 43.183,74
No Aplica 2.644,81 3% 2.053,45 2% 1.572,71 2% 1.460,82 2% 1.397,81
Total, general 89.476,61 100% 89.476,61 100% 89.476,61 100% 89.476,61 100% 89.476,61

Area
%
15%
35%
48%
2%
100%

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

De la anterior tabla se puede apreciar que para los afios 2002, 2007 las areas en uso
adecuado se mantienen en 27%, para el afio 2012 bajan al 21%, en el 2018 aumentan 9
puntos alcanzando el 30% y en el 2023 caen al 15%. Este comportamiento indica que las
zonas, en las cuales la capacidad de uso esta acorde con las actividades agricolas, pecuarias,
forestales y de proteccion de la naturaleza se ha reducido.

El conflicto por subutilizacion para el aflo 2002 es del 30%, en el 2009 aumenta al 38%, 2012
cae al 32%, para el 2018 desciende dos puntos situandose en 30% y en el 2023 aumenta al
35%. Las cifras expuestas indican que las areas donde capacidad de uso de la tierra
dominante corresponde a un nivel inferior de intensidad de uso, ha venido en aumento. Ver
Tabla 1.28.

El conflicto por sobreutilizacion en el aflo 2002 cubria el 40% de la cuenca, en el afio 2009
cae 7 puntos situandose en el 33%, en el afio 2012 aumenta llegando al 45%, en lo que
respecta al 2018 desciende al 39% y en el 2023 sube al 48%. Las cifras expuestas indican que
las areas donde el uso actual dominante es mas intenso en comparacion con la capacidad
natural asignado a las tierras han venido aumentando a través del tiempo. Ver Tabla 1.28.

De acuerdo con el analisis tendencial realizado para los afios 2025, 2028, 2033, el uso
adecuado disminuye en 3% durante los afios proyectados, lo cual indica que las areas donde
los sistemas agricolas, agro silvicolas, ganaderia y forestales, que estan acordes con la
capacidad de uso de los suelos tendran una disminucién en un porcentaje aceptable. El
conflicto por subutilizacién se mantendra estable en el corto y mediano plazo con el 34% vy
en el largo plazo aumentara 1%. Los conflictos por sobreutilizacion presentan un escenario
prospectivo de crecimiento del 3% proyecciones indican que la sobreutilizacién aumentara
en relacion con el uso adecuado y la subutilizacion. Para apreciar mejor la prospectiva de los
conflictos por uso de los suelos se presenta en 0, Tabla 1.30.
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Tabla 1.29. Tendenciales conflictos uso del suelo en area expresada en hectareas, afios 2025, 2028, 2023

. Conflictos 2025 Conflictos 2028 Conflictos 2033
Conflicto . . .
Area ha Area ha Area ha
Adecuado 17.266,17 16.226,99 14.495,03
Subutilizacién 30.409,68 30.652,57 31.057,37
Sobreutilizacién 40.706,98 41.683,32 43.310,54

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

Tabla 1.30. Tendenciales conflictos uso del suelo en porcentaje afos, 2025, 2028, 2023

. Conflictos 2025 Conflictos 2028 Conflictos 2033
Conflicto . . -
Area % Area % Area %
Adecuado 19% 18% 16%
Subutilizacién 34% 34% 35%
Sobreutilizacion 45% 46% 48%

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

A partir de las tendencias estimadas se puede afirmar que:

% Durante el periodo 2002, 2009, 2018 se presentd el aumento mas significativo de las
areas en uso adecuado.

% Durante los afios 2002, 2012, 2018, se registran los valores mas altos del conflicto por
sobreutilizacion.

% Durante los afios 2009, 2012, 2023, se registran los valores mas altos del conflicto por
subutilizacién.

% Los datos de conflictos de uso del suelo, que mejor comportamiento presentaron fue en
el 2008, con un valor aceptable de uso adecuado del 27% y el valor mas bajo de
sobreutilizacion del 33%, con respecto a la serie de datos analizados.

% Los datos del afio 2023 con el uso adecuado cayendo en 15% y la sobreutilizacion en
aumento en 48%, son indicadores que las actividades agricolas, pecuarias pueden
generar deterioro en la salud y calidad del suelo.

% En la cuenca se debe fortalecer la proteccién de las zonas con coberturas naturales y
trabajar en la implementacién de sistemas forestales productores, protectores, sistemas
agrosilvicolas, agroforestales.

% Latendencia del uso adecuado muestra una disminucién del 3%, para el escenario de 10
ahos proyectados.

% La tendencia de la sobreutilizacion muestra un aumento del 3%, para el escenario de 10
ahos proyectados.

% La tendencia de la subutilizacién muestra un aumento del 1%, para el escenario de 10
ahos proyectados.

1.2.2. Escenarios tendenciales relacionados con las condiciones de riesgo en la cuenca
Los escenarios tendenciales correspondientes al componente de gestién del riesgo son
proyecciones a futuro de los eventos amenazantes evaluados en el POMCA de acuerdo con
los indicadores proyectables. Los insumos priorizados para evaluar los escenarios
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tendenciales de gestidn del riesgo de la cuenca del rio Yaguara se pueden observar en la
Figura 1.44, a fin de tener una vision integral a un horizonte de tiempo hasta el afio 2040.

Figura 1.44. Insumos para evaluar los escenarios tendenciales — gestién del riesgo

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022.

En el presente numeral, se expone las tendencias de las variables contribuyentes a la
generacion de amenazas, seguido de la proyeccion de la configuracién del riesgo para cada
uno de los eventos evaluados en el POMCA del rio Yaguara.

1.2.2.1. Tendencias de las variables contribuyentes a la generacion de amenaza

Las tendencias de las variables contribuyentes a la generacion de amenazas sobre la cuenca
del rio Yaguara se determinaron por medio de la herramienta del sistema de informacién
geografica, la cual realizd la proyeccion de las variables climaticas (precipitacion y
temperatura) y el patron de conversion de las coberturas de la tierra para los afios 2025,
2028 y 2033.

1.2.2.1.1. Precipitacion

El escenario tendencial a corto, mediano y largo plazo propuesto para el cambio de
precipitacion se elabor6 a partir del mapa de escenarios de cambio climaticos del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM correspondiente a “Cambio
de la precipitacion para Colombia (%) para el 2011-2040 vs 1976-2005" publicada en el
marco de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico.
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Se observa en la Figura 1.45 que para un 95% de la cuenca hidrogréafica del rio Yaguara, se
presenta incremento de la precipitacion entre 11% al 20% durante el periodo 2011-2040; es

decir, un aumento del 0,5% por afio.

Figura 1.45. Cambio de la precipitacién (%) para Colombia 2011-2040 Vs1976-2005
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022, adaptado del IDEAM & PNUD (2015)

Para el afio 2025, la precipitacion en la cuenca del rio Yaguara, paso de un rango de 1.410 a
2.146 mm por afio a 1.536 a 2.213 mm por afo (Figura 1.46). En el afio 2028 se estima que
el rango de precipitacion estara entre los 1.565 a 2.255 mm por afio (Figura 1.47) y; para el
2033 entre 1.594 y 2.296 mm por afio (Figura 1.48).
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Figura 1.46. Escenario de precipitacion a corto plazo (2025)
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022, adaptado de IDEAM & PNUD (2015)

Figura 1.47. Escenario de precipitacion a mediano plazo (2028)
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Figura 1.48. Escenario de precipitacion a largo plazo (2033)
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1.2.2.1.2. Temperatura
El escenario tendencial a corto, mediano y largo plazo propuesto para la diferencia de
temperatura se elabord a partir del mapa de escenarios de cambio climaticos del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM correspondiente a “Diferencia
de temperatura para Colombia (%) para el 2011-2040 vs 1976-2005" publicada en el marco
de la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico en 2015.
Se observa en la Figura 1.49 que en la totalidad de la cuenca hidrogréafica del rio Yaguara, se
presenta incremento de temperatura media del aire entre los 0,7 °C hasta los 0,8 °C durante
el periodo 2011-2040.
Los escenarios de cambio obtenido para la cuenca objeto de ordenacion indica que en el
aho 2025, la temperatura estaria entre un rango de 9,693 a 26,387 °C (Figura 1.50), para el
afo 2028 se estima un rango los 9,699 a 26,406 °C (Figura 1.51) y; para el 2033 entre 9,712
a 26,439 °C por afo (Figura 1.52).
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Figura 1.49. Diferencia de temperatura para la cuenca entre 2011-2040
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Figura 1.50. Escenario de temperatura a corto plazo (2025)
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Figura 1.51. Escenario de temperatura a mediano plazo (2028)
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Figura 1.52. Escenario de temperatura a largo plazo (2033)
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1.2.2.1.3. Coberturas naturales

El escenario tendencial a corto, mediano y largo plazo propuesto para la tasa de cambio de
las coberturas naturales se elabor6 a partir de la capa de analisis multitemporal de
coberturas de la tierra 2002 — 2022, y la transformacion tendencial se abordé con los
programas Dindmica EGO y el médulo Land Change Modeler de Terrset.

Los resultados de este proceso, se describieron en la seccion 1.2.1.3 del presente documento.

1.2.2.2. Escenarios tendenciales asociados a la gestion del riesgo

A continuacion, se realiza el analisis tendencial para la cuenca del rio Yaguara con los
indicadores proyectables seleccionados, para lo cual se hizo uso de la cartografia tematica y
de las tendencias de las variables contribuyentes a la generacién de amenaza (precipitacion,
temperatura y coberturas naturales); con el fin de proyectar a futuro las condiciones del area
de la cuenca objeto a ordenar, sin ninguna intervencion y manejando la misma dinamica
socioeconomica actual.
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1.2.2.2.1. Incendios de la cobertura vegetal

Los escenarios tendenciales asociados a los incendios de la cobertura vegetal de la cuenca
se determinaron siguiendo la metodologia del IDEAM (2011), como se observa en la Figura
1.53.

Figura 1.53. Metodologia para la estimacién de la amenaza por incendios en los escenarios tendenciales
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022, adaptado de IDEAM (2011).
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A continuacion, en la Tabla 1.31, la Figura 1.54, la Figura 1.55 y la Figura 1.56 se presenta la
zonificacion de la amenaza por incendios de la cobertura forestal para los tres escenarios
tendenciales, en el corto (2025), mediano (2028) y largo plazo (2033).

Se puede observar en la Tabla 1.31 que la amenaza alta por incendios de la cobertura vegetal
sobre la cuenca del rio Yaguara disminuyo en un 18,73% en el escenario a corto plazo, un
19,65% a mediano plazo y un 19,62% a un largo plazo; este comportamiento se le atribuye
al incremento de precipitaciones proyectados sobre el area de la cuencay las variaciones de
la temperatura para los tres escenarios, como se evidencio anteriormente.

Tabla 1.31. Areas en condicion de amenaza por incendios multiescenario

Amenaza por 2020 2025 2028 2033
incendios de Ia Ha % Ha % Ha % Ha %
cobertura vegetal
Alta 51.193,15 57,21 3442711 38,48 | 33.608,99 | 37,56 | 33.629,88 37,59
Media 15.208,06 17,00 35483,60 39,66 | 35.456,05 39,63 | 35.435,17 39,60
Baja 23.208,39 25,79 19.565,89 | 21,87 | 20.411,56 | 22,81 20.411,54 22,81
Total 89.476,60 100 89.476,60 | 100 | 89.476,60 | 100 | 89.476,60 100
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022.
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El municipio de Yaguara es el area que presenta en gran medida una alta amenaza por este
tipo de evento, especificamente sobre las veredas Upar, El Viso, La Paz, Alto de la Hocha,
Arenoso, Bajo Mirador, Flandes, Jaguar, La Floresta, Letran y Vilu. Seguido de los municipios
de iquira en las veredas El Chaparro, Santa Barbara, Limonar y Santa Lucia; y municipio de
Tesalia en las veredas Potrerogrande, El Dave, Los Yuyos y Piedra Gorda.

Respecto a la amenaza media, incremento un 22,70% para el afio 2025, 22,25% en el 2028,
y 23,00% en el 2033. Este nivel de amenaza se presenta en gran parte del municipio de iquira
en las veredas El Recreo, Potreritos, Cachimbo, Alto Damitas, Buenos Aires, San Luis, Santa
Barbara, Santa Lucia y Limonar; el municipio de Tesalia sobre las veredas Piedra Gorda, Los
Yuyos, El Dave y Potrerogrande, en el municipio de Yaguara en Vilu, y el municipio de Nataga
en las veredas Buena Vista, Los Laureles, Las Honduras, El Teniente, el Triunfo y El Orozco.

El analisis del riesgo se realiza de manera integral para los tres escenarios identificando los
posibles impactos por los incendios de la cobertura vegetal en el corto, mediano y largo
plazo, con el fin de generar conocimiento de esta amenaza a las comunidades y fortalecer
los mecanismos de respuesta ante un evento de este tipo, principalmente en las veredas
mas susceptibles al presente tipo de amenaza.

Figura 1.54. Amenaza por incendios estimada para el corto plazo (2025)
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Figura 1.56. Amenaza por incendios estimada para el largo plazo (2033)
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Tabla 1.32. Analisis del riesgo en el corto, mediano y largo plazo por incendios de la cobertura vegetal

(sintesis)
Criterio Descripcion
Los incendios de la cobertura vegetal tienen una mayor probabilidad de ocurrencia
Probabilidad de en periodos de bajas precipitaciones junto a las altas temperaturas, y su origen se
ocurrencia (Po) puede asociar a actividades antropicas, como la adecuacién del terreno para

desarrollar o expandir actividades agropecuarias.

La exposicidn a este tipo de evento se extiende en gran parte del area de la cuenca,
principalmente por el tipo de cobertura natural que predomina, como lo son
aquellas asociadas areas seminaturales y territorios agricolas.

Los aspectos contribuyentes a la generacién de amenazas por incendios de la
cobertura vegetal en la cuenca son de origen natural y antrépico, contemplando las

Exposicion a eventos
amenazantes (EEA)

Aspectos variaciones climaticas que influyen, como la precipitacién y la temperatura, la
contribuyentes a la | vegetacién con caracteristicas inflamables, el crecimiento poblacional que demanda
generacion de mas bienes y recursos naturales, presionan a la adecuacién de nuevas areas para el
amenazas (ACA) sustento y produccién, y practicas que generan el inicio de los incendios. La

interaccion entre estos aspectos, generan las condiciones propicias para la
generacién, propagacion y frecuencia de este tipo de eventos.

El indice de dafio causado por los incendios de la cobertura vegetal varia entre alta
a media, generando repercusiones sobre aspectos ambientales y socioeconémicos
en la cuenca, como perdida de fauna y flora en el ecosistema y los dafios sobre las
areas en las cuales se desarrollan actividades agricolas y pecuarias.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022.

indice de dafio (ID)

Si bien la probabilidad de ocurrencia por este tipo de evento es baja, la intensidad puede
incrementar en los escenarios a corto, mediano y largo plazo; esto se atribuye a las
condiciones generadas a futuro por el cambio climatico, como las variaciones de las
condiciones climaticas extremas, intensificacion de los vientos y la afectacion sobre la
humedad de los componentes suelo y flora, produciendo mas material combustible
disponible (USGCRP, 2018). Como consecuencia, ejercera tension sobre la vegetacion y
aumentan su vulnerabilidad a los incendios, pero también afectara la recuperacion de la
cobertura vegetal después del evento (European Commission, 2020).

1.2.2.2.2. Movimientos en masa

Los escenarios tendenciales asociados a los movimientos en masa en la cuenca rio Yaguara
se determinaron a partir de las tendencias de precipitacion, estipulado por el detonante
climatico y sismico, junto a las tendencias de las coberturas naturales, como se observa en
la Figura 1.57.
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Figura 1.57. Metodologia para la estimaciéon de la amenaza por movimientos en masa en los escenarios
tendenciales
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 202.

A continuacion, se presenta la zonificacién de la amenaza por movimientos en masa para
los tres escenarios tendenciales a corto, mediano y largo plazo (afios 2025, 2028 y 2033).

Tabla 1.33. Areas en condicion de amenaza por movimientos en masa multiescenario

Amenaza por 2020 2025 2028 2033
movimientosen | .| o | W2 | % | Ha | % | Ha | %
Alta 32.432,88 | 36,25 | 32.432,88 36,25 32.432,88 | 36,25 | 32.456,76 | 36,27
Media 25.633,58 | 2865 | 25.633,58 28,65 26.074,80 | 29,14 | 26.050,92 | 29,11
Baja 31.410,14 | 3510 | 31.410,15 35,10 30.96893 | 34,61 | 30.968,93 | 34,61
Total 89.476,60 | 100 | 89.476,60 100 89.476,60 | 100 | 89.476,60 | 100

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022.
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Figura 1.58. Amenaza por movimientos en masa estimada para el corto plazo (2025)
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022.

Figura 1.59. Amenaza por movimientos en masa estimada para el mediano plazo (2028)
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Como se evidencia en la Tabla 1.33, la tendencia de cambio de la amenaza alta es constante.
Este tipo de amenaza de presentan en los municipios de Yaguara en las veredas Vild, Flandes,
Arenoso, La Floresta, Jaguar y La Paz; en el municipio de Tesalia en Espinal, La Florida, La
Esperanza, Piedra Gorda., Los Yuyos, Potrerogrande y Raspayucos; en el municipio de iquira
en las veredas Santa Barbara, Santa Lucia, El Chaparro y Limonar.

Las zonas en condicion de amenaza media por movimientos en masa se estima un
incremento del 0,49% a mediano plazo (afio 2028) y del 0,46% a largo plazo (afio 2033), la
presente variacion se le puede atribuir a la tendencia minima en las coberturas naturales.

Tabla 1.34. Analisis del riesgo en el corto, mediano y largo plazo por incendios de la cobertura vegetal
(sintesis)

Criterio Descripcion
La ocurrencia de movimientos en masa estd condicionada por las condiciones
hidrometereoldgicas, geomorfoldgicas y coberturas naturales propias de la cuenca.
Dependiendo de la tendencia de cambio del uso del suelo o cobertura se podra
ocasionar una mayor probabilidad de ocurrencia de este tipo de amenaza en
periodos de altas precipitaciones o en eventos sismicos.
La exposicion a este tipo de evento podrd afectar la infraestructura vial,
interrumpiendo el acceso a las veredas y el desplazamiento de la poblacion, de igual
manera pueden impactar las estructuras sociales esenciales para la poblacién.
Los aspectos contribuyentes a la generacidon de amenazas por movimientos en masa
en la cuenca son de origen natural y antropico, contemplando las variaciones
climaticas que influyen, como la precipitacion y la temperatura, la geomorfologia,

Probabilidad de
ocurrencia (Po)

Exposicién a eventos
amenazantes (EEA)

Aspectos
contribuyentes a la

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. Qsam Hui!q (Qﬂthg( Pj @
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com T el tarwturnent Territorio de vida, &Wﬂ/ consom0 QU U 202



RIO YAGUARA

FORMULACION Prospectiva y Zonificacién ambiental
113
Criterio Descripcion
generacion de procesos sismicos, desarrollo de practicas inadecuadas para el uso de suelo como
amenazas (ACA) quemas, intervencién de las laderas, apertura de taludes, entre otros. La interaccion

entre estos aspectos, generan las condiciones propicias para la generacién,
propagacion y frecuencia de este tipo de eventos.

El indice de dafio causado por movimientos en masa varia entre baja a alta,
generando repercusiones sobre el aspecto socioecondmico en el area de la cuenca,
indice de dafio (ID) | ocasionando dafios de las estructuras habitacionales y/o infraestructura social
(puentes, vias, centros de salud, PTAP, entre otros), interrupcion de servicios
publicos y perdidas de area donde desarrollan actividades agricolas y pecuarias.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022.

1.2.2.2.3. Inundaciones

La estimacidn de los escenarios tendenciales asociados a inundaciones se determiné a partir
de las tendencias de precipitacion y la geomorfologia de la cuenca, con el fin de determinar
la susceptibilidad a inundaciones, como se observa en la Figura 1.61.

Figura 1.61. Metodologia para la estimacién de la amenaza por inundaciones en los escenarios
tendenciales
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 202.

A continuacion, se presenta la zonificacion de la amenaza por inundaciones para los tres
escenarios tendenciales a corto, mediano y largo plazo (afios 2025, 2028 y 2033).

Tabla 1.35. Areas en condicién de amenaza por inundaciones multiescenario

Amenaza por 2020 2025 2028 2033
movimientos Ha % Ha % Ha % Ha %
eh masa
Alta 3333677 | 37,26 | 3333675 | 37,26 | 3333675 | 3726 | 33.49523 | 3743
Media 1135249 | 12,69 | 1135252 | 12,69 | 1144325 | 12,79 | 1128477 | 12,61
Baja 90,73 | 010 | 4217508 | 47,14 | 42.08436 | 47,03 | 42.08436 | 47,03
Nula 44696,62 | 4995 | 261225 | 292 | 261225 | 292 | 261225 2,92
Total 89.476,60 | 100 | 89.476,60 | 100 | 89.476.60 | 100 | 89.476,60 | 100

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard 2022.
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Figura 1.63. Amenaza por inundaciones estimada para el mediano plazo (2028)
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Figura 1.64. Amenaza por inundaciones estimada para el largo plazo (2030)
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard 2022.

Como se observa en la Tabla 1.35 que, para la amenaza alta se mantiene constante a corto
y mediano plazo, pero existe un incremento del 0,17%. En las figuras Figura 1.62, Figura 1.63
y Figura 1.64, se muestra que este tipo de amenaza se presenta distribuida en toda el area
de la cuenca, concentrandose mas en los municipios de Yaguara en las veredas El Viso, La
Paz, Upar, Vilu, Arenoso y La Floresta; municipio de iquira en las veredas Santa Lucia,
Chaparro y Santa Barbara; y en el municipio de Tesalia en la vereda Los Yuyos. De igual
manera se evidencia que, para las zonas con amenaza media, no presenta variacion a corto
plazo, pero a mediano plazo se presenta un incrementa un 0,10%.

En cambio, para la amenaza baja y nula, se evidencia desde el escenario a corto plazo un
cambio abrupto. Para las zonas en condicién de amenaza baja por inundaciones, se estima
un incremento del 47% en el corto plazo, para los escenarios a mediano y largo plazo se
mantienen constantes. Respecto a las zonas que no presentan amenaza por inundaciones, a
corto plazo disminuye un 47%, abarcando un area de 2.612 ha; agrupados en el municipio
de Nataga.

Tabla 1.36. Analisis del riesgo en el corto, mediano y largo plazo por inundaciones (sintesis)

Criterio Descripcion

La probabilidad de ocurrencia de inundaciones se relaciona con la intensidad de las
precipitaciones, la cobertura vegetal y las propiedades fisicas del suelo como la
infiltracion y la permeabilidad. Existe una alta probabilidad de que se presente este
tipo de evento en los periodos de altas precipitaciones junto al inadecuado uso del
suelo, como la deforestacion.

Probabilidad de
ocurrencia (Po)
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Criterio Descripcion

La exposicion a este tipo de evento se extiende en gran parte de la cuenca baja de
la unidad hidrogréfica, principalmente por el tipo de geomorfologia, exponiendo a
la comunidad a la afectacion o pérdida de sus medios de vida

Dentro de los aspectos contribuyentes a la generacidon de amenazas se contemplan
la variaciéon en los volimenes de precipitacion; ademéas de las condiciones de
infiltracion y permeabilidad del suelo; y la composicién de la cobertura natural. La
interaccion entre estos aspectos, generan las condiciones propicias para la
generacién, propagacion y frecuencia de este tipo de eventos.

El indice de dafio causado por inundacién se estimaria que fuera alta, debido a que
genera repercusiones sobre la poblacién asentada en la cuenca, como la perdida de
indice de dafio (ID) | cultivos y ganado, dafios en las estructuras habitacionales, afectacion en la
infraestructura social, discontinuidad de los servicios e incomunicaciéon por
afectacion a las vias.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard 2022.

Exposicion a eventos
amenazantes (EEA)

Aspectos
contribuyentes a la
generacion de
amenazas (ACA)

1.2.2.2.4. Avenidas torrenciales

La estimacion de la amenaza por avenidas torrenciales se realizé a partir de la ponderacion
de factores como las tendencias de precipitacién y la geomorfologia de la cuenca, como se
observa en la Figura 1.65.

Figura 1.65. Metodologia para la estimacion de la amenaza por avenidas torrenciales en los escenarios
tendenciales
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 202.

A continuacion, en la Tabla 1.37, la Figura 1.66, la Figura 1.67 y la Figura 1.68 se presenta la
zonificacion de la amenaza por avenidas torrenciales para los tres escenarios tendenciales a
corto (2025), mediano (2028) y largo plazo (2033).

Tabla 1.37. Areas en condicién de amenaza por avenidas torrenciales multiescenario

Amenaza por 2020 2025 2028 2033
movimientos en Ha % Ha % Ha % Ha %
masa
Alta 12.733,76 | 14,23 | 12.767,53 14,27 12.767,53 | 14,27 | 16.497,63 | 1844
Media 3.870,23 433 4.032,12 4,51 17.134,75 | 19,15 | 13.404,65 | 14,98
Baja 1346344 | 1505 | 13.267,84 14,83 379,81 042 379,81 042
Nula 59.409,17 | 66,40 | 59.409,12 66,40 59.194,52 | 66,16 | 59.194,52 | 66,16
Total 89.476,60 | 100 89.476,60 100 89.476,60 | 100 | 89.476,60 | 100

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard 2022.
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Para el escenario a largo plazo se estima un incremento leve de las areas de amenaza alta
por avenidas torrenciales del 4,21%, abarcando 16.497 ha, distribuidas en toda la cuenca del
rio Yaguara, presentandose al margen de los cuerpos hidricos, como el rio iquira, rio Pacarni.
rio Yaguara, rio Pedernal y rio Yaguaracito.

Se evidencia el incremento del 15% en las zonas que presentan una amenaza media por
avenidas torrenciales en el aflo 2028 (escenario tendencial a mediano plazo), representando
un area de 17.134 ha; al cotejar esta tendencia respecto a la amenaza baja, se estima que
disminuira proporcionalmente.

Figura 1.66. Amenaza por avenidas torrenciales estimada para el corto plazo (2025)
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard 2022.
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Figura 1.67. Amenaza por avenidas torrenciales estimada para el mediano plazo (2028)
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard 2022.

Figura 1.68. Amenaza por avenidas torrenciales estimada para el largo plazo (2030)
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022.
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Tabla 1.38. Analisis del riesgo en el corto, mediano y largo plazo por avenidas torrenciales (sintesis)
Criterio Descripcion

Probabilidad de La probabil{déd dg ocurrencia de avenidas torrenciales se, relaciona con la inten?dad

ocurrencia (Po) de las preqpvltaac')r\es, la cobertgra vegetal, la topografla y Ia; propledades fisicas
del suelo (infiltracién y permeabilidad) y la ocurrencia de movimientos en masa.

La exposicidn a este tipo de evento se extiende en gran parte del &rea de la cuenca,

principalmente por la cantidad de cuerpos de agua existentes y la geomorfologia

Exposicion a eventos | presente, lo cual afectara al ecosistema por la erosién del suelo y a la comunidad

amenazantes (EEA) | asentada cerca a zonas de amenaza alta, afectdndolos socioecondmicamente,

generando pérdida de vidas humanas, generando la proliferacion de vectores,

afectacion de los acueductos al deteriorar la calidad de agua para futuro uso.

Los aspectos contribuyentes a la generacién de amenazas por avenidas torrenciales

Aspectos se relacionan con las variaciones hidrometeorolégicas, como las altas
contribuyentes a la | precipitaciones, la perdida de cobertura vegetal por malas practicas antropicas o
generacion de extension de las actividades agropecuarias, la infiltracion y permeabilidad del suelo.
amenazas (ACA) La interaccidn entre estos aspectos, generan las condiciones propicias para la

generacién, propagacion y frecuencia de este tipo de eventos.

El indice de dafio causado por avenidas torrenciales varia de baja a alta, de acuerdo
con las zonas y el grado de amenaza. Generara repercusiones sobre la poblacion
indice de dafio (ID) | asentada en sectores de amenaza alta, ocasionando la perdida de cultivos y ganado,
dafios en las estructuras habitacionales, afectacion en la infraestructura social,
discontinuidad de los servicios e incomunicacion por afectacién en las vias.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022.

1.2.3. Sintesis del escenario tendencial para la cuenca del rio Yaguara

Como se mostré en la seccion 1.1.5.2.5 de este documento, el escenario tendencial obtenido
a partir de la priorizacion de hipotesis basadas en el analisis estructural de la Cuenca del rio
Yaguara implica, con un 21,8% de probabilidad, que no se concreta ninguno de los cambios
planteados como eventos deseables para el sistema. Esto es, el escenario tendencial se
fundamenta en los siguientes supuestos:

% Continua la intervencion de los ecosistemas estratégicos, perdiendo calidad de las
coberturas naturales y otros sistemas necesarios para el sostenimiento de la oferta
ecosistémica de la cuenca. Las tierras en sobreutilizacién aumentan levemente, aunque
en algunos sectores con coberturas naturales también se espera un crecimiento lento de
su extension gracias a las figuras de protecciéon ambiental.

Se mantiene en riesgo la disponibilidad del recurso hidrico debido al efecto combinado
de la presion de la demanda hidrica superficial, y la alteracién de la calidad del agua
asociada al deficiente manejo de vertimientos y residuos sélidos; esta situacion se hace
mucho mas evidente en condiciones hidroclimaticas secas, haciendo el territorio menos
resiliente a esta variabilidad climatica

Persisten los impactos de las actividades humanas sobre el suelo y la biodiversidad,
relacionados con practicas culturales y productivas no sostenibles; ademas, se espera un
aumento probable de las areas ocupadas con actividades mineras, especialmente
aquellas dedicadas a la mineria de materiales de arrastre.

La gestion del riesgo en este territorio huilense sigue sin fortalecerse, de alli que
continldan las afectaciones causadas por los incendios forestales y los deslizamientos,
principalmente.

X3

%

X3

%

7
0.0

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.IP. @ i

Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com

Hula 00 25

eeeeee ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022




FORMULACION Prospectiva y Zonificacién ambiental
120

/7

% La presencia institucional y la desarticulacion de los actores comunitarios de la Cuenca

impiden el desarrollo de sinergias para la implementacion de acciones efectivas que
promuevan la sostenibilidad de la Cuenca.

En este sentido, se ha consolidado la redaccion del escenario tendencial de la Cuenca de la
siguiente manera:

“La tendencia futura para el rio Yaguara esta dominada por un riesgo sostenido de
desabastecimiento hidrico; las practicas inadecuadas de manejo del agua y una presién
sostenida en el consumo doméstico y productivo haran que, especialmente en condiciones
climaticas secas, baje la cantidad de agua en los cauces y aparezcan niveles moderados de
contaminacién en algunos de ellos.

También se verian afectadas por todo lo anterior, algunas areas dedicadas a la produccion
agropecuaria, dejando areas cubiertas por vegetacién secundaria. Aunque es probable que
aumenten las areas con cobertura natural, esta se concentra en las areas que tienen figuras
de proteccion ambiental, lo cual no garantiza la conservacién de ecosistemas estratégicos
en las areas ocupadas por las actividades humanas”.

1.3. Construccion de Escenarios Deseados

La prospectiva permite que se lleve a cabo un analisis bajo el cual se puedan hacer
previsiones y proyectar de manera anticipada un estado futuro de la cuenca. Este estado
futuro tiene dos maneras de concebirse de acuerdo con la metodologia que propone el
analisis para cuencas hidrograficas: El primero donde se involucran elementos que, a partir
del estudio y la investigacion, configuran (desde el punto de vista técnico) un escenario
potencial sin que ninguna intervencion se efectuara en el territorio (resultados del analisis
MIC-MAC) y de la proyeccion de los indicadores y un segundo, que surge del deseo los
diversos grupos de actores que configuran intereses y visiones particulares de bienestar y
desarrollo.

Proyectar el futuro de la cuenca significa un reto para el equipo técnico, la sociedad y la
Corporacion ya que luego de contextualizar la realidad que hay dentro del territorio y al
identificar sus principales problemas se deben generar planes que permitan solucionar cada
una de las deficiencias que, en caso de no ser atendidas de una manera correcta, generara
impactos negativos que pueden terminar en una catastrofe ambiental dentro del pais.
Asimismo, es importante destacar la importancia que tiene el componente de la gestién del
riesgo el cual de manera transversal se incluyen en todas las fases del POMCA.

En esta parte del documento se presentaran enlazados los resultados obtenidos en con la
metodologia de analisis prospectivo MIC-MAC para el planteamiento de los escenarios
deseados desde los aspectos técnicos y desde los aspectos sociales, estos se construyen a
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partir de los aportes obtenidos por parte de los actores claves de la cuenca en los distintos
espacios de participacion realizados durante el desarrollo de dicha fase, espacios que se
estructuraron a partir lo dispuesto en la estrategia participativa de este plan.

Para contextualizar el trabajo del presente capitulo, se retomara la definicién de los
escenarios deseados presentada por el Ministerio en la Guia para la Formulacion de POMCA:

“Los escenarios deseados corresponden a las propuestas de los diferentes actores clave que
integren los espacios de participacion definidos para la formulacién del plan en la estrategia
de participacion, son la expresidon de la visién particular del territorio, evidenciando sus
necesidades e intereses en el desarrollo futuro de la cuenca.

...Se propone la construccidn de los escenarios deseados que deberdn estar expresados, de
preferencia, bajo las mismas categorias de ordenacién y zonas de manejo que propone la
metodologia”. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Tal como lo explica la guia, para obtener toda la informacion que permitira desarrollar el
contenido que proyectara los escenarios deseados de la cuenca, es necesario incluir en este
proceso a todos los actores claves que haran aportes, recomendaciones y manifestaran las
necesidades y problemas que ellos consideran mas relevantes dentro del territorio y que
deben ser tomados en cuenta segun el impacto que puede traer para el plan. A partir de
este requerimiento de la guia, se puso en marcha lo establecido en la estrategia participativa,
empleando las herramientas que alli estaban dispuestas para esta fase del POMCA.

1.3.1. Seleccion y priorizacion de escenarios tendenciales y prospectivos para la
Construccion de escenarios deseados

La construccién de los escenarios deseados es el resultado no solo de la visidn de los actores
del territorio que habitan, sino del mismo analisis de las tendencias de la cuenca, definidas
tanto por la proyeccién de los indicadores, como por la generacién de escenarios
tendenciales que permitan alimentar la vision colectiva del territorio.

Ya se menciond en el capitulo anterior los escenarios tendenciales se alimentan de la visidon
de relacionamiento de las variables definidas y de la proyecciéon técnica de los respectivos
indicadores definidos. Para la priorizacién de escenarios tendenciales se tomaron en cuenta
las variables priorizadas para la construccion de escenarios prospectivos resultantes del
analisis MICMAC, presentadas en la Tabla 1.16.

Tabla 1.16 Variables priorizadas para la construccion de escenarios prospectivos en la cuenca del rio
Yaguara (repeticion)

Variable Marco de priorizacion
Nombre Simbolo | MID | MIDP | Mil | MIIP
Variabilidad Climatica Vvl
Cambio Climatico ccl
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Oferta Hidrica Superficial OHS
Demanda Hidrica DHi
Coberturas naturales CNS
Degradacién del suelo DSU
Ecosistemas estratégicos EES
Dindmica poblacional DPb
Actividades productivas APd
Practicas Productivas Sostenibles PPs
Gestion Institucional GIn
Gobernabilidad Ambiental GAm

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

De acuerdo con la tabla anterior, para el desarrollo de los escenarios deseados con los

actores, se priorizaron los siguientes escenarios tendenciales:

% Incremento leve de la precipitacion y temperatura media ambiental como consecuencia
del cambio climatico,

% Presién alta a muy alta de la demanda hidrica sobre la oferta superficial disponible de
agua,

% Persistencia de los patrones de cambio de las coberturas naturales hacia coberturas

productivas y/o de menor funcionalidad ecosistémica (transicion de bosques a

arbustales y vegetacion secundaria),

Aumento progresivo de las areas con sobreutilizacion del suelo,

Permanencia de las areas con destinacion productiva agropecuaria, y posible incremento

de las zonas para la produccion minera,

Tendencia ligeramente creciente de las areas bajo amenaza alta por eventos de origen

hidrometeoroldgico (avenidas torrenciales, inundaciones, movimientos en masa, e

incendios de la cobertura vegetal)

7 7
0.0 0.0

7
0.0

De acuerdo con la Guia para la Formulacion de POMCA (MADS, 2014) se llevaron a cabo,

entonces, las jornadas de talleres para la construccion colectiva del escenario deseado,

teniendo como insumo:

% Los escenarios tendenciales priorizados, que fueron presentados a los actores clave
durante los talleres,

% La cartografia tematica, asi como los mapas sintesis de conflictos y potencialidades, de
la Fase de Diagnostico, los cuales ya habian sido presentados a los actores durante los

espacios de participacion de la respectiva fase.

A fin de facilitar el trabajo con los actores para los escenarios deseados se tomo, entonces,
los resultados de la seleccion y priorizacion de los escenarios prospectivos, derivada de los
escenarios tendenciales priorizados y descrita en la seccion 1.1.5.2.5 del presente
documento, y cuyos resultados se resumieron en la Tabla 1.23, la cual se repite a
continuacion.
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Tabla 1.23. Escenarios seleccionados y priorizados (repeticion)

Escenarios
Probabilidades
2 dispuestas de
o0 8 Ol z| 9 = <§( Nombre
=5 & O 2 s ) mayor a
] ()] o o = [l
b menor
32 0 0 0 0 0 0,218 Escenario tendencial
1 1 1 1 1 1 0,112 Escenario deseable 1
17 0 1 1 1 1 0,107 Escenario deseable 2
25 0 0 1 1 1 0,066 Escenario deseable 3
9 1 0 1 1 1 0,062 Escenario deseable 4
2 1 1 1 1 0 0,061 Escenario deseable 5

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

A continuacion, se realiza entonces la descripcién de cada uno de los escenarios deseables,
los cuales fueron el insumo para su validacién como escenarios deseados con los actores de
la Cuenca.

1.3.1.1. Escenario deseable 1 (11111)

El primer escenario deseable, con una probabilidad de ocurrencia del 11,2%, logra, a través
de un esfuerzo coordinado entre actores e instituciones, la conservacion y recuperacion de
los ecosistemas estratégicos y las coberturas naturales de la Cuenca como base para el
soporte de la oferta ecosistémica en el area del rio Yaguara. Dicha recuperacién viene
acompafiada de la reduccion de los impactos de las actividades de las comunidades sobre
el suelo y la biodiversidad, y, al mismo tiempo, debido a la recuperacion de las areas
estratégicas y la aplicacion de medidas de gestion eficiente del recurso hidrico, se reduce la
amenaza a la disponibilidad de este recurso, mejorando la oferta disponible y la calidad en
los puntos mas criticos.

Como se indico, el éxito de este escenario se fundamenta en un ejercicio de gobernanza
ambiental fortalecido, con implementacion de medidas eficientes de gestion ambiental,
administracion de recursos naturales y de gestion del riesgo.

1.3.1.2. Escenario deseable 2 (01111)

Como segundo escenario deseable, con una probabilidad de ocurrencia del 10,7%, el
fortalecimiento de la gobernanza ambiental de los actores de la Cuenca, permite articular
las acciones y recursos para hacer frente a la degradacion de coberturas naturales y
ecosistemas estratégicos; esto es un reflejo del cambio de patrones del uso vy
aprovechamiento de los recursos naturales en el area del rio Yaguara, lo que trae consigo la
disminucion de los impactos de las actividades humanas sobre el suelo y el agua. Asimismo,
la articulacion de los actores se extiende hasta la gestion del riesgo, mejorando la capacidad
de prevencion y respuesta ante los diferentes eventos naturales extremos, especialmente los
incendios de la cobertura vegetal y los deslizamientos.
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Pese a esto, la presién de las actividades humanas hace que no se puedan lograr resultados
adecuados en la recuperacion y conservacion de ecosistemas estratégicos por fuera de las
areas declaradas con medidas de proteccion ambiental.

1.3.1.3. Escenario deseable 3 (00111)

Con una probabilidad del 6,6%, el tercer escenario deseable, muestra un fortalecimiento del
gjercicio institucional de gobernanza ambiental, logrando que desde las autoridades
ambientales y territoriales se mejore el control y acompafiamiento a los actores comunitarios
y productivos para la reduccién del impacto de sus actividades sobre los ecosistemas de la
Cuenca, asi como la implementacion de medidas, en su mayoria no estructurales, para la
reduccidon y manejo de los riesgos, especialmente el control de los incendios de la cobertura
vegetal.

No obstante, no es posible realizar la gestion necesaria para emprender acciones que
recuperen los ecosistemas estratégicos de la cuenca ni garanticen la disponibilidad del
recurso hidrico, por lo que la sostenibilidad de la Cuenca y su oferta de bienes y servicios
continlia en un grado relevante de amenaza.

1.3.1.4. Escenario deseable 4 (10111)

En este cuarto posible escenario futuro, mas favorable que el anterior y un porcentaje de
probabilidad muy similar (6,2%), el fortalecimiento de la gobernanza ambiental de los
actores de la Cuenca permite articular las acciones y recursos para hacer frente a la
degradacidon de coberturas naturales y ecosistemas estratégicos, gracias a un cambio
progresivo de patrones del uso y aprovechamiento de los recursos naturales en el area del
rio Yaguara. También, mejora la interaccién entre los actores, incluyendo la gestion del
riesgo, mejorando la capacidad de respuesta ante los diferentes eventos naturales extremos,
teniendo en cuenta el aumento esperado en las precipitaciones por el cambio climatico.

No obstante, persiste la amenaza de desabastecimiento hidrico y deterioro de la calidad del
agua, ya que la progresion hacia modelos mas sostenibles de uso de los recursos naturales
es apenas incipiente.

1.3.1.5. Escenario deseable 5 (11110)

El dltimo escenario deseable priorizado, con una probabilidad del 6,1%, muestra un esfuerzo
general en la Cuenca para la implementacion de acciones que permitan mitigar en alguna
medida los impactos de las actividades humanas, logrando una mejora global en el estado
de los ecosistemas estratégicos, la disponibilidad del recurso hidrico, y la capacidad de
responder a los eventos hidroclimaticos extremos.

Sin embargo, el tejido social no se ha fortalecido convenientemente, posiblemente debido
a la persistencia de conflictos de intereses entre los actores presentes en la Cuenca, lo que
podria amenazar la sosteniblidad de los cambios logrados mediante los esfuerzos
individuales de cada actor, en especial los institucionales.
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1.3.2. Componente de gestion del riesgo en los escenarios deseados

Los escenarios deseados son el resultado de la participacion y concienciacion de los actores
que habitan en la cuenca frente a la existencia de diferentes escenarios de riesgo y sus
posibles formas de manejo. La construccion de estos escenarios se enfoca a dar respuesta a
los siguientes interrogantes: ;Que riesgos son aceptados?, ;A quiénes afectan?, ;Por quién
son generados? ;Cémo se lograria compensar sus afectaciones? (MADS, 2014).

La construccién de los escenarios deseados para el componente de gestion del riesgo se
llevd a cabo el martes 07 de noviembre de 2023, en las instalaciones del Hotel El Lago,
ubicado en el casco urbano de Yaguara. En este espacio (denominado nucleo territorial
regional) participaron actores del sector institucional, minero, cafetero, organismos de
atencién de emergencias, universitario entre otros. Los resultados obtenidos se presentan a
continuacion.

1.3.2.1. Aportes de los actores al escenario deseado

El desarrollo del componente de gestién del riesgo dentro del nucleo territorial regional
conto con los siguientes momentos:

% Comportamiento y tendencias de las variables climaticas (Precipitacion y temperatura)
% Exposicion del escenario apuesta preliminar y sus zonas de manejo ambiental

% Construccion escenario deseado.

.0

*,

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com

)®

cam Wla ) %5

sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION Prospectiva y Zonificacién ambiental
126

POMCA
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ura 1.69. Registro fotografico niicleo territorial

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Como parte del ejercicio de construccion participativa, se indag¢ a los asistentes acerca de
las medidas que se deben adoptar para evitar el incremento de las condiciones de riesgo en
la cuenca y los posibles responsables de su ejecucidn en los distintos niveles territoriales
(Nacional, departamental, local).

Las contribuciones de los actores se centraron la construccidén estrategias y lineamientos
para la conservacion y/o manejo de areas con condiciones de amenaza alta. Resaltaron la
importancia de ejercer vigilancia y control en las zonas de mayor criticidad y la necesidad de
continuar y fortalecer los procesos de sensibilizacion y capacitacién ambiental.

Asimismo, los actores destacan la importancia de la articulacion permanente de todos los
actores territoriales (instituciones, grupos asociativos, comunidad, colegios, JAC's ,
organizaciones de la sociedad civil entre otras), para garantizar la construccién y éxito de las
estrategias de reduccion y mitigacion de los escenarios de riesgo.

Para concluir los aportes para la construccion del escenario deseado, se les solicitd acorde a
su conocimiento sobre la cuenca, calificar los eventos que consideran poseen mayor
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criticidad y que por tanto demandan ser abordado de manera prioritaria en el marco de los
objetivos del POMCA. Los resultados obtenidos fueron los que se presentan a continuacion:

Figura 1.70. Priorizacién de eventos — NT regional
Incendios
1 forestales
Movimiento en
2 masa

Avenidas
3 torrenciales

4 - Inundaciones

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Figura 1.71. Asistentes ntcleo territorial Regional

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2023

1.3.2.2. Analisis del riesgo en los escenarios deseados

En el presente numeral, se consolidan los resultados del ejercicio participativo como
respuesta a la siguiente pregunta orientadora: ;Qué pasa si no se adoptan medidas para
la reduccion y recuperacion del riesgo? De manera particular, los escenarios deseados
con la configuracion de la variable de riesgo deben incorporar los siguientes criterios:

Tabla 1.39. Criterios para el analisis del riesgo en los escenarios deseados
Probabilidad de Las medidas de manejo del riesgo apuntan a la reduccién de los riesgos de caracter
Ocurrencia (Po) recurrente de baja o mediana magnitud y de los de poca recurrencia con alta
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magnitud, colocandolos en igualdad de importancia para el ejercicio de
planeacion.
Definicion de medidas no estructurales para evitar la localizacion de nuevos

elementos en areas expuestas a eventos amenazantes.

Establecer medidas de exclusion y condicionamiento de actividades que
contribuyan a la generacién de amenazas, exigiendo estandares de seguridad altos
para todo tipo de actividades.

Desarrollo de programas tendientes a la reduccion del riesgo en areas de amenazas
altas que implican reubicacién de asentamientos, infraestructura u obras de
mitigacion para el control de amenazas. Definicion de medidas de recuperacion de
las areas afectadas.

1.3.2.2.1. Incendios de la cobertura vegetal

Tabla 1.40. Andlisis del riesgo en el escenario deseado por incendios de la cobertura vegetal

Criterio
Probabilidad de
Ocurrencia (Po)

Exposicion a
Eventos
Amenazantes
(EEA)

Aspectos
Contribuyentes a
la generacién de
Amenazas (ACA)

indice de Dafio
(ID)

Descripcion
Es un evento priorizado por los actores debido a su caracter recurrente y las significativas
pérdidas de areas de bosques y cultivos que se han registrado en las entidades
territoriales que hacen parte de la cuenca.
Dentro de las medidas no estructurales para evitar el incremento del nimero de
elementos expuestos, se encuentran:
» Jornadas de educacién ambiental para concientizar a las comunidades y demas
actores de la cuenca.
=  Capacitacién a las comunidades sobre la prevencién y atencién de este tipo de
evento en la cuenca

La identificacién de alternativas distintas a la quema/socola en predios para el
establecimiento de los cultivos (principal detonante de este tipo de eventos en la
cuenca), permitira reducir la probabilidad de ocurrencia de los incendios de la cobertura
vegetal.

Las medidas de reduccién de los escenarios de riesgo descritas por los actores estan
enfocadas a:
=  Control y vigilancia por parte de las autoridades ambientales y organismos de
socorro

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

1.3.2.2.2. Movimientos en masa

Tabla 1.41. Anlisis del riesgo en el escenario deseado por movimientos en masa

Criterio

Probabilidad de
Ocurrencia (Po)

Exposicion a
Eventos
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Descripcion
Las condiciones geomorfoldgicas y climaticas del territorio, aunado al intensivo uso del
suelo para el desarrollo de actividades agropecuarias incrementa la probabilidad de
ocurrencia de movimientos en masa. Por tanto, los actores expresan que se convierte en
un evento recurrente y con impacto significativo en la economia de las comunidades.

Las medidas no estructurales propuestas por los actores para evitar el incremento de la
vulnerabilidad se orientan a:
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Criterio
Amenazantes
(EEA)

Aspectos
Contribuyentes a
la generacién de
Amenazas (ACA)

indice de Dafo
(ID)

FORMULACION

Descripcion
= Capacitacién a la comunidad sobre impactos de los cortes para construccion de vias
o viviendas en laderas sin concepto técnico
» Educacion de la comunidad sobre la prevencidon de desastres

El control de la frontera agricola y la implementacién y seguimiento de categorias de
usos en el territorio, permitirad disminuir las condiciones de vulnerabilidad ante este
evento amenazante.

Se propone la construccién articulada (instituciones — comunidad - sectores
productivos- organizaciones civiles) de estrategias de conservacién de éareas y la
reforestacion de las areas erosionadas, en especial zonas de ladera

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

1.3.2.2.3. Avenidas torrenciales e inundaciones

Tabla 1.42. Analisis del riesgo en el escenario deseado

Criterio

Exposicion a
Eventos
Amenazantes
(EEA)

Aspectos
Contribuyentes a
la generacién de
Amenazas (ACA)

indice de Dafio
(ID)

Descripcion
Para reducir la exposicion de los eventos, los actores proponen:

* Fortalecimiento — construccién de estrategias de conservacion de rondas hidricas y
zonas de recarga

» Trabajo conjunto entre instituciones — comunidad - sectores productivos —
organizaciones civiles para la capacitacion sobre cultura preventiva (evitar
asentamientos en zonas de riesgo — conocimiento de las areas con amenazas altas en
el territorio — capacitacién sobre la atencion de desastres entre otras tematicas que
fortalezcan a las comunidades)

*» Educacion a las comunidades sobre la proteccion de las fuentes y el manejo adecuado
de los residuos para no ser dispuestos en los cuerpos de agua , agudizando los
impactos de las inundaciones (represamientos)

La articulacién entre las herramientas de planificacién del territorio (POMCA, POT, plan

de desarrollo), resulta determinante en la definicion de los usos permitidos del suelo. El

papel de las entidades de planeacién y de los entes de control en el municipio se debe
centrar hacia la zonificacién y puesta en conocimiento a la comunidad de las zonas de
amenaza alta y las posibles restricciones y/o estrategias para su manejo.

Las politicas y herramientas de planificacion del territorio, deben permitir la reduccion

de las condiciones de riesgo en el territorio, por lo cual se propone:

=  Vigilancia y restriccion por parte de las autoridades sobre la ocupacién de rondas
hidricas y asentamientos en zonas de amenaza alta.

=  Canalizacién de cauces con mayor impacto por inundacion en la cuenca

= |dentificacién de las obras de mitigacién para disminuir los impactos ocasionados
por este evento.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023
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1.3.3. Aportes de los Actores a los Escenarios Deseados

Una vez analizados los resultados de los escenarios Tendenciales, la estrategia de
participacion en la Fase de Prospectiva se enfocd en el conocimiento de los actores clave
sobre la cuenca y sus intereses y deseos invitandolos a que construyeran el escenario
deseado y hacer las propuestas de uso para la cuenca, tanto en la categoria de protecciony
conservacion como de uso multiple, para lo que se hizo un ejercicio de Cartografia Social
empleando la cartografia base que se tiene de la cuenca.

Para realizar este ejercicio cada grupo contaba con cartografia base de la Cuenca, el mapa
Escenario Apuesta/Zonificacion preliminar, un pliego de papel calcante, marcadores, lapices,
cinta y demas implementos. La descripcion del trabajo realizado con los actores se describe
en el documento de Actividades Complementarias (Volumen 2 de los productos de esta
Fase).

Figura 1.72. Ejemplo sectorizacion nodo territorial

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.3.3.1. Nucleo territorial Teruel

Teniendo en cuenta la vocacién y patrones histéricos del municipio de Teruel en el sector
caficultor, minero y las particularidades del territorio (econdmicas, comunitarias, gestion del
riesgo, funcionales, presencia de figuras como DRMI y PNN) frente al resto de la cuenca del
rio Yaguara; este nucleo fue uno de los mas activos en cuanto a los aportes vy
retroalimentacion a la propuesta presentada por el equipo profesional, dada la vision
opuesta del modelo frente a las necesidades de la comunidad y su modelo econémico. En
el escenario se organizaron dos equipos de trabajo en donde se presentd pluralidad de
sectores que pudieron brindar y dialogar sus intereses y punto de vista frente a la propuesta
de la Corporacién.
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Figura 1.73. Escenario deseado — NT Teruel Grupo 1
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Tabla 1.43. Escenario deseado - NT Teruel Grupo 1

Categoria Descripcion del escenario deseado

1)
Uso miuiltiple G1 2)
1)
Conservacion G1 2)
3)

Cambio a categoria que contemple actividad agropecuaria: sistemas
agrosilvicolas en zonas tradicionalmente cafeteras.

Areas que en la actualidad tienen actividades agropecuarias, reflejar la
realidad del territorio; empero, es importante mantener las zonas de
proteccion las quebradas La Floresta y La Mina.

Incluir la proteccién de la quebrada Los Bollos ya que surte el acueducto
del barrio Villa Retiro, en el casco urbano de Teruel.

Ampliar la zona de proteccion de la quebrada Varas Mesén.

Incluir la proteccion de la quebrada Monserrate.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023
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Figura 1.74. Escenario deseado - NT Teruel Grupo 2
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Tabla 1.44. Escenario deseado - NT Teruel Grupo 2

Desc on del escenario deseado

1) Cambio a categoria que contemple sistemas agro silvicolas

2) Cambio a categoria que permita cultivos agricolas, dado que la vereda La
Armenia presenta en la actualidad actividad agricola y la figura de
proteccion limita el sostenimiento de las familias que dependen de ello.
La expansion de la frontera en la actualidad esté acelerando.

3) Cambio a categoria que contemple actividad agropecuaria: sistemas
agro-silvicolas en zonas tradicionalmente cafeteras. Sin embargo, puede
contemplarse una mayor vigilancia y control en zona alta del municipio
de Teruel, para evitar expansién de la actual frontera agropecuaria en
zonas de reserva.

Uso muiltiple G2
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Categoria Descripcion del escenario deseado

1) Compra de predios en zonas de recarga hidrica o asociados a los
acueductos veredales en las veredas La Armenia, La Floresta, La Mina,

2) Compra de predios destinados a proteccidon en zonas de recarga o
asociadas a los acueductos veredales en veredas de corrales y pedernal

3) Realizar la compra de predios destinados a la proteccién y para beneficio
de acueductos veredales e en las zonas donde se concentra la actividad

Conservacion G2 agricola, contemplando programas como pago por servicios ambientales
(PSA).

4)  Proteccion de las fuentes de agua y su ronda hidrica en veredas como la
cafada y almorzadero donde se encuentran los cultivos arroceros que se
expanden hasta los cuerpos de agua y captan grandes volimenes del
recurso, limitando la disponibilidad del recurso para otros habitantes de
la zona.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

1.3.3.2. Nucleo territorial Pacarni

Pacarni es considerado uno de los nucleos territoriales mas estratégicos en el marco de la
estrategia de participaciéon del POMCA, dado su rol como centro de afluencia, comercio,
produccion minera y agricola en la cuenca del rio Yaguara, donde confluyen un importante
numero de actores del sector comunitario, econdmico, civil, étnico, entre otros de un area
importante de la cuenca en jurisdiccion de los municipios de Tesalia, Nataga e iquira. Este
nodo de trabajo ha cobrado una especial relevancia dada la alta participacién e interés de
los actores en el proceso, permitiendo fortalecer la planificacién participativa y construccion
legitima del instrumento.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. Q(}am ﬁgé.!vg &%@ \¢

Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com
sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION Prospectiva y Zonificacion ambiental
134

Figura 1.75. Escenario deseado - NT Pacarni Grupo 1
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Tabla 1.45. Escenario Deseado - NT Pacarni Grupo 1

1)  Rio Yaguaracito se ubica predio para reforestacién

2) Quebrada Piedra Rajada, vereda teniente de Nataga (surte de aguas a
varias fincas)

3) Quebrada El Infierno que nace en la serrania las nieves

4) Quebrada Yuyos zanjones — zona de recarga

5) Q. La Enramada — Zona de Humedales, nacederos de agua que surte a
dos veredas.

6) Quebrada El Dave que nace en la serrania de las nieves

7) Nacimiento del rio Yaguard en las veredas Alto Carmelo, Laureles,
Honduras (Nataga).

8) Compra de predio para compensacion ambiental de la cooperativa de
mineros en la vereda Porvenir de iquira (son 58 ha)

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Conservacion G1
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Figura 1.76. Escenario deseado - NT Pacarni Grupo 2
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Tabla 1.46. Escenario Deseado - NT Pacarni Grupo 2

Categoria Descripcion del escenario deseado

1)  Solicitan cambio de categoria de zona de recarga de acuifero
(proteccion) a una categoria que permita mantener las actividades

Uso miuiltiple G2 actuales (zona ganadera y agricola), plantean como propuesta la compra
de predio con riqueza de nacimientos (La Batea) en la vereda El Palmito
— Tesalia.

1) Es importante porque nacen dos quebradas (Dave e Infierno) que
benefician a 4 veredas.

2) Esta area de la cuenca alimenta en gran porcentaje al rio Yaguaracito
desde su cabecera.

9) 4) Quebrada San Luis requiere proteccion por su afectacion (actividades
mineras, asentamientos, agricultura)

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Conservacion G2
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Figura 1.77. Escenario deseado - NT Pacarni Grupo 3
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Tabla 1.47. Escenario Deseado - NT Pacarni Grupo 3

Uso miuiltiple G3
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2)

Categoria Descripcion del escenario deseado

Solicitan cambio de categoria de zona de recarga de acuifero (proteccion)
a una categoria que permita mantener los cultivos de café, cacao y
ganaderia. (veredas Dave, yuyos, moral, potrero grande, Piedra gorda).
Solicitan cambio de categoria en esta zona alta de la cuenca (veredas
palmito, Sinai de Tesalia, teniente, san isidro, honduras, carmelo (de
Nataga) por ser zonas cafeteras, cacao y ganaderia. Consideran que la
categoria de zona de recarga de acuiferos los puede afectar en sus
economias.
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Categoria Descripcion del escenario deseado

1) Quebrada La Yeglera que nace en la vereda Sinai (requiere ser zona de
proteccion debido a que estd siendo afectada por la expansion de los
cultivos de café)

2) Quebrada Aguacate en la vereda el vergel

3) Nacimiento del rio Pacarni en la vereda El Pato — Quebrada Cedro
Damitas requiere proteccion por verse afectada a causa de la actividad
minera formal e informal y avance de la frontera agricola, especialmente

Conservacion café.

4) Quebrada Juancho, requiere proteccion al verse afectada por los cultivos
5) Quebrada El Dave - requiere proteccién por problemas de expansién de
la frontera agropecuaria y problemas de deslizamientos cerca de ella
6) Proteccion del rio Macuri por afectacion del sector ganadero (invasion de

ronda, contaminacion del agua, erosién, remocion, etc.)

7) Quebrada El Carbdn - vereda Potrero grande Tesalia

8) Quebrada El Madrofio - vereda Potrero grande Tesalia.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

1.3.3.3. Niicleo territorial iquira

Los actores participes del nucleo se enfocaron principalmente en las areas y/o cuerpos de
agua, donde consideran el POMCA debe dirigir los esfuerzos en garantizar la protecciony
vigilancia, teniendo en cuenta la creciente actividad agricola y por tanto demanda del
recurso para el sostenimiento del sector.

Tabla 1.48. Escenario deseado - NT iquira Grupo 1 (tinico)

1) Se realizan captaciones de agua sin control alguno, por lo cual es
importante revisar directamente en campo esta actividad.

1) Reforestar y conservar las quebradas Ibirco y Arenoso porque surten el
acueducto municipal de iquira.

2) Designar las quebradas Ibirco y Arenoso como zonas de conservaciéon
porque a futuro pueden abastecer una parte de la vereda El Chaparro.

3) Integrar en la zonificacion ambiental al Distrito Regional de Manejo
Integrado Cerro Banderas Ojo Blanco.

4)  Convertir areas boscosas en zonas forestales con el fin de protegerlas.

Uso miuiltiple G1
G1

Conservacion

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

1.3.3.4. Nicleo territorial Valencia de La Paz

Planteado como un punto estratégico en donde confluyen actores del municipio de iquira
(veredas de Jardin, Las Brisas, Jaho, Rio iquira, San Isidro, San Francisco, Quebradén, Lejanias,
Rosario, Nazareth entre otras) y del municipio de Teruel (Rio iquira, Paraiso, Estambul,
Monserrate, La Cafiada entre otras), es un sector de la cuenca con una alta concentracion de
actividades agricolas, siendo el sector caficultor el de mayor relevancia y protagonismo,
dado que el centro poblado es el principal punto de intercambio comercial entre
productores y duefios de bodegas para posteriormente comercializar el producto hacia las

principales ciudades.
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Nota: Los poligonos 1y 2 sefialados por los actores del Grupo 1 se superponen ya que ambos tienen como
extension el area de influencia del DRMI.
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Tabla 1.49. Escenario deseado - NT Valencia de La Paz Grupo 1

Descripcion del escenario deseado

1)  Solicitan cambio de categoria de proteccion a una categoria que no limite los cultivos ni
la actividad pecuaria en el 4rea que tiene el DRMI en la vereda El Jaho de iquira. La
comunidad manifiesta inconformidad con la delimitacion del DRMI hecha por la CAM,
dado que esta figura en sus predios les restringe el acceso a créditos productivos. Esperan
gue se convierta en un area donde se permita la produccién agricola.

2) Solicitan retirar la categoria de proteccién en la vereda Nazareth — Narvaez, asignada por
la presencia del DRMI y se asigne una categoria que permita la produccién agricola. La
comunidad manifiesta que se ha visto seriamente afectada porque el Banco Agrario no
otorga créditos en la vereda, argumentando la figura de reserva que la CAM designé en
esta vereda a través del DRMI. Esto ha afectado a la poblacién, porque no puede
desarrollar actividades productivas, en areas tradicionalmente de vocacién agricola.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Uso muiltiple
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Figura 1.80. Escenario deseado - NT Valencia de la Paz Grupo 2
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023
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Tabla 1.50. Escenario deseado - NT Valencia de La Paz Grupo 2

1) Solicitan la proteccién de la quebrada Perdida es una fuente con influencia en la vereda
El Jaho, donde surten innumerables predios, por lo que su nacimiento deberd ser
protegido, sugieren la compra del predio donde nace la quebrada (finca de Guillermo
Olaya y familia Bonilla - finca Vista Hermosa).

2) Solicitan la proteccién de la quebrada Jaho, la cual se esta viendo seriamente afectada
por actividades ganaderas a lo largo de su recorrido. Sugieren comprar predios donde
nace la quebrada para su proteccion, reforestacion y encerramiento, debido a que en la
actualidad, el cuerpo de agua sufre presion por la actividad pecuaria. Sefialan que los
predios mas importantes para proteger la quebrada estan en la finca de los sefiores
Covaleday Guali, la estabilidad de esta quebrada permitira a los habitantes de la vereda,
contar con agua para su consumo y sus actividades.

3) Solicitan la proteccién de la quebrada Bolsillo (vereda San Isidro), principal afluente que
surte el acueducto de la vereda del Alto San Isidro y San Francisco, la cual se ve afectada
por invasién de su ronda por actividad agropecuaria. Sugieren la compra del predio
donde nace la quebrada que cuesta alrededor de los 25 a 30 millones. Aunado a lo
anterior sugieren la proteccion de la ronda del rio San Francisco, debido a la fuerte
presién por el asentamiento de viviendas, escuela y cultivos en sus rondas; lo anterior
teniendo en cuenta los antecedentes de este rio en lo que avenidas torrenciales se
refiere, causando grandes pérdidas.

4) Solicitan que La quebrada La Hormiga y el drea donde nace, sea declarada como area

protegida donde se impidan las actividades agricolas, pecuarias o de asentamientos
humanos, dado que es la principal fuente de la que se abastece el centro poblado. Esta
pequefia quebrada esta siendo afectada por la ampliacién de la frontera agropecuaria,
comprometiendo cada vez mas, la calidad y caudal para sostener las actividades del
centro poblado.
Consideran prioritario trasladar la captacién del acueducto aguas arriba y comprar los
predios del nacimiento de la quebrada (finca casajin), debido a que el agua esté
expuesta a los cultivos de café, sus agro insumos y demas afectaciones cerca de la
bocatoma. Esto, teniendo en cuenta que el agua no esta siendo tratada sino se consume
de forma directa y puede representar un riesgo a la salud publica de los habitantes del
centro poblado.

5) La comunidad manifiesta que de manera general se deberian identificar los principales
nacimientos que surten a los acueductos de la zona, para plantear una estrategia de
compra progresiva de los predios y asi garantizar su proteccion.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Conservacion
(1]
N

1.3.3.5. Nucleo territorial Yaguara

El nucleo busca acoger a los diversos sectores de este municipio, caracterizado por la
presencia de importantes sectores productivos, con gran peso econémico en la zona como
lo es el petrolero, pecuario, arrocero y pesquero por la presencia del embalse de Betania y
un importante papel de conectividad comercial y de servicios entre la ciudad de Neiva y los
municipios cercanos como iquira y Teruel.

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
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Figura 1.81. Escenario deseado - NT Yaguara - Grupo 1
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Tabla 1.51. Escenario deseado - NT Yaguara Grupo 1
1)  Comunidad de las veredas Viso, La Paz, Upar y Jaguar, solicitan el cambio
de categoria de proteccion de zona de recarga a una categoria que
G1 favorezca la presencia de sistemas silvopastoriles, dado que es la principal
actividad econémica de esta zona de Yaguara y puede verse afectada por
la categoria propuesta por la zonificacion.
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Uso
multiple
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Tabla 1.52. Escenario deseado - NT Yaguara Grupo 2

1*) Solicitan la proteccién del sector El Vichecito (figura de proteccion presente
en la zona sur de la cuenca y en limite con el municipio de Tesalia), debido a
gue en la actualidad esta siendo invadido por asentamientos informales de
habitantes provenientes del municipio de Hobo.

Conservacion cyi - . . _— .
1) Solicitan el cambio de categoria de uso multiple que tiene esta zona del

municipio (cerro localizado en la zona noroccidental del casco urbano de
Yaguara entre las veredas de Flandes y el Viso), hacia una categoria de
proteccién del, dado que es una reserva de afluentes que esta siendo afectado
por la ampliacion de la frontera pecuaria.
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Categoria Descr n del escenario deseado

2) Solicitan se amplie las rondas de proteccion de los afluentes que nacen en
la cuchilla Alto de la Hocha , limite natural entre los municipios de Yaguara,
Tesalia e iquira. Lo anterior teniendo en cuenta que esta zona es despensa de
multiples bienes y servicios ambientales para los habitantes y estd siendo
objeto de procesos de tala, invasion de nacimiento por actividades agricolas y
ganaderas sin ningun control.

Esta zona presentd un incendio de gran magnitud hace mas de 2 afios
generando graves pérdidas de bosque y afectacion de las fuentes hidricas.

3) Solicitan ampliar la zona de proteccién de los rios iquira, Yaguara y rio
Pedernal, debido a la fuerte presién que sufren dichos afluentes por la invasion
de sus rondas, captaciones formales y no formales, asi como la recepcion de
vertimientos de origen doméstico y agropecuario, que afectan la
disponibilidad y calidad del recurso para otros usuarios. Sefialan al sector
arrocero presente en las veredas Flandes y Floresta como los de mayor
impacto al rio.

Aunado a lo anterior, consideran que por los antecedentes de estos 3 rios (en
especial iquira y Pedernal) en lo que a las avenidas torrenciales se refiere y
Yaguara en cuanto a inundaciones, es necesario ampliar la ronda de proteccidon
y prohibicién de actividades o asentamientos en ella para evitar pérdidas y
mayores dafos.

4) Solicitan se visibilice en la zonificacion ambiental, la ronda de proteccion
gue se debe respetar en las margenes del embalse de Betania en las veredas
de Bajo mirador y Vili. Aunque conocen que el cuerpo de agua no hace parte
de la cuenca, esta zona si se ve fuertemente afectada por los periodos de
crecimiento del embalse, afectando cultivos y demas actividades aledafas.
Solicitan entonces, que dentro del Plan de Manejo de EMGESA con el embalse
se contemple la reforestacion de estas zonas de ronda para mitigar el impacto
de los periodos de desborde del cuerpo de agua.

5) Solicitan el cambio de categoria de uso mlltiple que se encuentra
propuesto en el escenario apuesta, a una categoria de proteccién. Los actores
sustentan que el sistema montafioso (cuchilla que limita entre los municipios
de Teruel y Yaguard) es una importante area de reserva para garantizar el
suministro de recurso hidrico a las veredas de Floresta, Flandes, Viso, Upar
entre otras veredas.

Sefalan que el sector donde se presenta mayor intensidad de transformacion
de estas areas estratégicas es el sector de Almorzadero (Teruel), donde se
evidencia la expansién acelerada de actividades agricolas y pecuarias que
pueden afectar a los nacimientos de agua que se encuentran alli localizados.
Sefalan que dentro del escenario apuesta no se evidencia la reserva que el
municipio tiene en la vereda Upar y Viso, por lo cual solicitan sea visible en la
cartografia. De igual manera, sugieren se establezca dentro de las actividades
del POMCA, la identificacion de las zonas de reserva en predios privados, asi
como el inventario de los nacimientos para la caracterizacién de los predios y
futura compra para fortalecimiento de la oferta hidrica en el municipio.
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023
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1.3.4. Consolidacion del escenario deseado para la cuenca del rio Yaguara

Una vez revisados los escenarios deseados expresados por los actores, y descritos en la

seccion anterior del presente documento, estos se pueden consolidar, de manera

descriptiva, en los siguientes elementos:

% Sefalan que en la cuenca hay fragmentacion institucional entre las autoridades

ambientales — municipales y departamentales, lo cual se refleja en el avance de la

frontera agropecuaria hacia las areas de reserva y de importancia para la disponibilidad

y calidad del recurso hidrico en la cuenca. Manifiestan que la ausencia de las instituciones

y la baja articulacién con la comunidad se traduce en el desamparo de las reservas y las

comunidades, quienes en la actualidad perciben la presencia de estas areas como

limitantes para su ejercicio productivo.

La cuenca evidencia una débil estructura organizacional y un angosto esquema de

gobernanza en torno al uso sostenible y el acceso equitativo al recurso hidrico, lo

anterior teniendo en cuenta un bajo empoderamiento de las comunidades y una baja
articulacion intersectorial. Lo anterior ha llevado a identificar en los escenarios del

POMCA, permanentes conflictos de interés entre sectores por el uso y acceso al recurso

hidrico.

% En algunas areas de la cuenca, sectores como el comunitario, productivo e institucional
adolecen de una visién comun en torno al uso sostenible del agua para el sostenimiento
de las actividades. Esto puede incurrir a futuro y durante la implementacion del POMCA,
en tropiezos para el proceso.

% En el municipio de Teruel e iquira, se identifica inconformidad de la comunidad por la
declaratoria del DRMI Cerro Banderas; figura que ha detonado conflictos con las
comunidades por las restricciones a las cuales se han visto sujetos. La comunidad expresa
sus reparos por la limitacién al ejercicio del derecho de propiedad, devaluacion de sus
predios, conflictos en venta, privacién de créditos bancarios a este tipo de predios con
anotacion en area de reserva.

% Consideran que la figura y declaratoria del DRMI carecié de enfoque social y apoyo en
la transicién econdmica de las familias que tradicionalmente realizaban sus actividades
de sostenimiento en esta zona. Consideran que sus derechos al ejercicio del usufructo
de sus predios han sido vulnerados. Consideran que a pesar de que la figura del DRMI
plantea el aprovechamiento sostenible, esto no se ha visto reflejado desde su adopcion,
pues las limitaciones de las actividades corresponden a una figura restrictiva de
proteccidon como lo es PNN.

% Se destaca el interés de los participantes en fortalecer la proteccion de areas estratégicas
para la oferta de bienes y servicios en la cuenca en areas enfocadas principalmente a los
predios colindantes a las zonas de reserva, rondas hidricas, areas de recarga, nacimientos
u "ojos de agua”, remanentes de areas boscosas que surten a los acueductos veredales,
areas con amenaza alta en gestién del riesgo, entre otras areas.

% Aunque en algunos nucleos de trabajo, la comunidad reforzé la propuesta del equipo
profesional para proteger las areas de reserva y zonas de recarga, consideran imperativo,
construir estrategias de manera articulada entre la autoridad ambiental y las
comunidades asentadas en estas zonas o area de influencia, para no juzgar o sentenciar

7
0.0
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a las familias que tradicionalmente han llevado a cabo sus actividades en estas areas
previo a la declaracion de dichas figuras. Proponen la puesta en marcha de proyectos
que promuevan los agroecosistemas en donde se favorezca la conectividad y adaptacion
de estas comunidades a los impactos de la variabilidad climatica, adopcién de esquemas
como PSA o retornar programas como las familias guardabosques.

Sugieren que el POMCA y su adopcion abandere la puesta en marcha de propuestas de
reconversion productiva, proyectos de transicion con enfoque sostenible equiparando o
superando inclusive la rentabilidad de las actividades econdmicas tradicionales, no solo
como estrategia con enfoque mas aterrizado a la realidad social del territorio sino
ademas como estrategia para la apropiacién y éxito de la determinante ambiental a largo
plazo.

7
0.0

Con base en los anteriores elementos se presenta, a continuacion, la sintesis de las
necesidades e intereses expresados por los actores de la Cuenca para su desarrollo futuro:

La comunidad, asociaciones productivas y empresas, e instituciones territoriales y ambientales,
concuerdan en la necesidad de mejorar su articulacién, mediante acciones coordinadas de
gestién ambiental y el acompafamiento a procesos de reconversion productiva y restauracion
ecologica. Esto permitird, de forma progresiva, conservar y recuperar las dreas ambientales
estratégicas de la Cuenca del rio Yaguard como soporte de su oferta de bienes y servicios
ecosistémicos.

Gracias a ese fortalecimiento de la gobernanza ambiental, se reducirian los impactos de las
actividades humanas sobre el suelo, el agua y la biodiversidad, mejorando la capacidad de
soporte de la Cuenca. También el impulso a los procesos de reconversion, ayudardn a hacer
mds atractivo el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, especialmente en dreas con figuras de proteccién, como alternativa econémica para
los habitantes de esas zonas.

Ademds, se espera que la coordinacion entre los actores también se refleje en el fortalecimiento
de la gestion del riesgo, promoviendo la reduccion de los factores generadores de amenaza asi
como mejorando la capacidad de respuesta de las comunidades ante eventos naturales
extremos.

Estas necesidades e intereses, expresados cartograficamente, se presentan en la Figura 1.83.
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Figura 1.83. Escenario deseado resultante para la cuenca del rio Yaguara
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

En la anterior figura se puede identificar un patrén de proyecciones paralelas® relacionado
con la conservacion de las areas de ronda hidrica y los bosques que aun permanecen en la
Cuenca, especialmente aquellos en las zonas de nacimientos de los cuerpos de agua que
sirven de abastecimiento. De la misma manera, se identificaron proyecciones similares de
conservacion expresadas por los actores en el municipio de Iquira, hacia el occidente de su
cabecera municipal donde se encuentra la bocatoma del acueducto, y en el municipio de
Teruel, entre los limites del DRMI hasta cercanias de la cabecera municipal, donde se

3 De acuerdo con la Guia para la Formulacién de POMCA (MADS, 2014) proyecciones similares son las que coinciden en el
territorio y tendencia en dos escenarios deseados diferentes, proyecciones paralelas las que buscan el mismo objetivo pero que
se encuentran en diferentes localizaciones, y proyecciones disimiles las que coinciden en el territorio pero que no persiguen el
mismo objetivo.
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encuentran diferentes captaciones del recurso hidrico; asi como proyecciones similares de
uso multiple (aprovechamiento de los recursos naturales) en el municipio de Teruel tanto al
interior del DRMI como en zonas aledafas a la cabecera municipal.

Por otra parte, se resaltan en la misma figura dos bloques importantes de proyecciones
disimiles, en las que se cruzan intereses de conservacion y uso multiple del territorio: (1)
entre los municipios de Nataga y Tesalia, hacia las partes mas altas del relieve cerca de la
divisoria de aguas de la Cuenca tanto hacia el noroccidente como hacia el sur, y (2) en el
municipio de Teruel, parte alta del rio Pedernal, principalmente en la zona al interior del
DRMI Cerro Banderas — Ojo Blanco. Es importante sefialar que, de acuerdo con la evaluacion
de conflictos presentada en el Analisis Situacional del Diagnostico, ambos bloques presentan
conflicto por sobreutilizacién de moderada a severa de la tierra asi como conflicto alto a
muy alto de pérdida de cobertura natural en ecosistemas estratégicos, por lo que las
determinantes ambientales que se consignen como parte de la zonificacion ambiental, asi
como las acciones a desarrollar en el marco del componente programatico del POMCA,
deberan tener en cuenta estos conflictos para generar el menor antagonismo durante la
ejecucion del Plan.

1.4. Escenario Apuesta / Zonificacion Ambiental

1.4.1. Analisis de escenarios tendenciales y deseados para la construccion del Escenario
apuesta

Una vez culminada la etapa del analisis y presentacion de los escenarios tendenciales y
habiendo construido de manera integral en apoyo de los actores de la cuenca los escenarios
deseados se tiene finalmente el escenario apuesta, el cual recoge esa vision de la cuenca
que se consolida como el ideal para la conservacion de los todos los servicios ecosistémicos
que se presentan.

Como consideracion inicial para el desarrollo del escenario apuesta para la Cuenca del rio
Yaguara es necesario precisar que el escenario tendencial para la Cuenca, soportado en la
tendencia de los indicadores de la linea base, asi como en el analisis de impactos cruzados
y que resulta en una probabilidad de ocurrencia del 21,8%, muestra una situacion de
progresivo deterioro de la Cuenca, configurada por la continuidad de la degradacion de los
ecosistemas estratégicos y la pérdida de coberturas naturales de alto valor ecosistémico, el
sostenimiento de un porcentaje considerable de la cuenca en conflicto por sobreutilizacion
de los suelos, afectaciones a la biodiversidad por practicas productivas y culturales no
sostenibles, el riesgo de una baja disponibilidad del recurso hidrico, y la exposicion
persistente a eventos hidroclimaticos extremos como inundaciones, movimientos en masa y
avenidas torrenciales. Es importante recordar que este escenario tendencial consolidado
responde a la priorizacion de los siguientes escenarios tendenciales analizados en la Seccién
1.2 del presente documento:
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% Incremento leve de la precipitacion y temperatura media ambiental como consecuencia
del cambio climatico,

% Presion alta a muy alta de la demanda hidrica sobre la oferta superficial disponible de

agua,

Persistencia de los patrones de cambio de las coberturas naturales hacia coberturas

productivas y/o de menor funcionalidad ecosistémica (transicion de bosques a

arbustales y vegetacién secundaria),

Aumento progresivo de las areas con sobreutilizacién del suelo,

Permanencia de las areas con destinacién productiva agropecuaria, y posible incremento

de las zonas para la produccién minera,

Tendencia ligeramente creciente de las areas bajo amenaza alta por eventos de origen

hidrometeoroldgico (avenidas torrenciales, inundaciones, movimientos en masa, e

incendios de la cobertura vegetal)

7
0.0

7 7
0.0 0.0

7
0.0

En respuesta a lo anterior, la validacién de eventos deseables por parte de los actores

muestra un firme interés de lograr una rapida y asertiva recuperacién de la Cuenca, basada

en la ocurrencia simultanea de:

% Conservacion y recuperacion de coberturas naturales y ecosistemas estratégicos

% Mejora de la resiliencia climatica de la Cuenca en lo relacionado con disponibilidad del
recurso hidrico

» Control de los impactos de las actividades humanas sobre el suelo y la biodiversidad

Implementaciéon de medidas para la reduccién de amenazas naturales

Fortalecimiento de la Gobernanza ambiental y de sistemas de vigilancia y control

ambiental

% Aprovechamiento sostenible y controlado de los recursos naturales en areas de

importancia ambiental y complementarias para la conservacion

*e

R/
0.0

R/
0.0

Aunque la Cuenca cuenta con areas y reglamentaciones para la proteccién, administracion
y manejo de los recursos naturales, un porcentaje considerable de areas de ecosistemas
estratégicos requieren contar con definiciones precisas de instrumentos de este tipo que
permitan su conservacion y el sostenimiento de la oferta de sus servicios ecosistémicos,
especialmente las rondas hidricas, zonas de recarga de acuiferos y las areas de bosque.

Sin embargo, no deja de percibirse tensiones entre los intereses de algunos grupos de
actores, relacionados con la expansion de la frontera agricola y la concentracién de
actividades mineroenergéticas, o por diferencias en practicas culturales y/o de manejo de
los recursos naturales en su area de influencia.

Lo anterior se refleja en el Escenario Deseado Resultante en el cual existe coincidencia entre
los distintos escenarios deseados expresados por los grupos en los nucleos territoriales, de
garantizar la conservacion de rondas y nacimientos de los rios y quebradas, especialmente
de aquellos que sirven para el abastecimiento de uso domeéstico y agropecuario. No
obstante, como se menciono en la Seccion 1.3.4 se evidencian proyecciones disimiles que

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, = ' (a \
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.L.P. cam ui!d (ﬁ;/};tz‘a,/,-\@ ¢
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com - /| Territorio de vida, &W/Z/

sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



FORMULACION Prospectiva y Zonificacién ambiental
150

contraponen intereses de conservacion y de aprovechamiento de los recursos naturales en
zonas estratégicas como lo son las zonas altas del rio Yaguara (rio Yaguaracito) y del rio
Pedernal, las cuales tienen en la actualidad conflictos algidos por sobreutilizacion del suelo
y pérdida de cobertura natural en ecosistemas estratégicos.

A continuacién se evidencia como la construccién del escenario apuesta (previo al final
proceso de zonificacion, presentado en el capitulo 5) integré todas las visiones de los
actores, asi como los escenarios tendenciales y las medidas del riesgo; esto tuvo especial
fuerza debido a la expresion de los deseos o visiones en las mismas categorias de uso y/o
proteccion que se tienen en la leyenda de zonificacion propuesta en la guia; con lo cual se
logrd un acercamiento cartografico como lo solicita la guia y los alcances técnicos, haciendo
mas sencillo y eficaz el andlisis resultante para el proceso final de la zonificacion que se
presentara en el siguiente capitulo.

En la Figura 1.84 se muestra el mapa de zonificacién preliminar (o del escenario apuesta)
que fue elaborado tomando en consideracién los escenarios tendenciales de los indicadores
de linea base y la consolidacion del escenario tendencial para la Cuenca, el escenario
deseado consolidado por los actores, y lo establecido en los pasos 1y 2 del proceso de
zonificacion ambiental establecido en la Guia para la Formulacion de POMCA del MADS.
Asimismo, en la Tabla 1.53 se presenta la distribucion de areas de cada una de las zonas y
subzonas que componen esta zonificacién ambiental preliminar.
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Tabla 1.53. Distribucion en area de categorias, zonas y subzonas de uso y manejo en el escenario apuesta
(zonificacién ambiental preliminar)

ZONIFICACION AMBIENTAL-ESCENARIO APUESTA

Total Cons

n ambiental

Categorias Zonas de Subzonas de uso
de uso y . ¥ Areas a considerar Cédigo | Area (Ha) Area (%)
" i manejo
ordenaciéon manejo
Parque Nacional Natural Nevado del Huila 540,20 0,60%
Areas protegidas del Distrito Regional de Manejo Integrado Cerro Banderas -Ojo CSSN 8.66%
SINAP Blanco 776379
Reserva natural de la sociedad civil El Viche 413,05 0,46%
Areas complementarias . L
. | 9%
Cortnseryscwon Y droms de|Para a conservacion Declarada Distrito 0 municipio CNVO15 207525 3,33%
roteccion "
P piental Proteccion . Humedales 9.124,76 10,20%
ambiental ) Ecosistemas estratégicos -
Areas de importancia Zonas de recarga de acuiferos 13.550,59 15,14%
ambiental Otras subzonas de importancia  |[Bosgues 317713 3,55%
ambiental. Suelos clase 8 6.980,95 7.80%
Areas con reglamentacion - . . )
. 9 M Territorios éticos resguardo Indigena Hulla CNEX 0,15%
especial 132,01

Cultivos transitorios intensivos (CTI) MPGC28 89,48 0,10%
. Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS, MPGC29 1,66%
Areas para la 19 1.485,67
Produccion Cultivos permanentes intensivos (CPI) MPGC30 3.109,48 3,48%
Agricola, . . .
Ganaderay da|Areas agricolas y Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) MPGC31 1007 14 223%
Uso mitple | =2%° sivopastories Sistemas agro-sivicolas (AGS) MPSC35 3152 846%
Sosienible de - - -
Recursos Sistemas agrosilvo-pastoriles (ASP) MPSC36 9.636,01 10.77%
Naturales Sistema silvopastoril (SPA) 2.079,53 2,32%
Sistema forestal productor (FPD) MPSC38 13.249,75 14,81%
Sistemas forestales protectores (FPR) 9.716,60 10,86%
Areas Urbanas Areas urbanas Areas a que se refiere el articulo 31 de la Ley 388 de 1997. 0,41%

municipales y disiritales

Area de la cuenca

Total Uso mittiple

50,09%

100,00%

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022, 2023
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Figura 1.84. Zonificacién ambiental preliminar (Escenario Apuesta) para la Cuenca del rio Yaguara.
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara 2022 (2023)

1.4.2. Consideraciones para la gestion del riesgo en el escenario apuesta

La configuraciéon y analisis de la gestién del riesgo en el escenario apuesta, parte de la
inclusion de los resultados obtenidos en la fase de diagnéstico (Evaluacion de amenaza por
incendios forestales, movimientos en masa, avenidas torrenciales e inundaciones) dentro de
la zonificacién ambiental preliminar, a fin de establecer las restricciones parciales o totales a
aquellas actividades que contribuyan a la generacion de amenazas. A continuacién, se
exponen los elementos para la incorporacion del componente de Gestion del Riesgo en el
Escenario Apuesta, segun lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en la Guia para la Formulacion de POMCA.
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1.4.2.1. Probabilidad de ocurrencia

La reduccién de la probabilidad de ocurrencia requiere la implementacion de medidas de

manejo orientadas a la reduccion de los riesgos de caracter recurrente de baja o mediana

maghnitud y de los de poca recurrencia con alta magnitud. Para la cuenca hidrografica del rio

Yaguara, estas medidas se centran en:

% Fortalecimiento de las instituciones encargadas de la gestion del riesgo en la cuenca del
rio Yaguard, robusteciendo los sistemas de alerta temprana.

% Capacitaciones a la comunidad respecto a los diferentes escenarios de riesgo que se

pueden presentar en la cuenca, las medidas que se pueden implementar para su

mitigacién, y el adecuado uso del suelo para la prevencion de desastres.

Implementar programas de capacitacion en técnicas de uso y manejo en laderas

afectadas por movimientos en masa, a fin de reducir la configuracion de escenarios de

riesgo por este tipo de eventos amenazantes.

Delimitacion y reforestacion de las rondas hidricas

Actualizacion de los Planes Municipales de Gestién del Riesgo, Planes de Contingencia'y

Respuesta ante emergencias para los diferentes eventos amenazantes (Inundaciones,

Movimientos en Masa, Avenidas Torrenciales e Incendios Forestales).

7
0.0

7 7
0.0 0.0

1.4.2.2. Exposicion a eventos amenazantes

Las medidas no estructurales incluyen politicas, concienciacién y mecanismos de
participacion publica, con el objetivo de reducir el riesgo existente y los impactos derivados
de la ocurrencia de un evento amenazante. Se centran en la reducciéon de la vulnerabilidad
de las comunidades asentadas en la cuenca, a partir de la planeacion y gestion del Territorio.

Tabla 1.54. Medidas no estructurales para la reduccion de la exposicién a eventos amenazantes en el
escenario apuesta
Evento s
Descripcion
amenazante
Dentro de las medidas no estructurales para evitar el incremento del nimero de
elementos expuestos, se encuentran:
Incendios de la % Jornadas de educacién ambiental para concientizar a las comunidades y demas
cobertura vegetal actores de la cuenca.
« Capacitacién a las comunidades sobre la prevencion y atencion de este tipo de
evento en la cuenca
Las medidas no estructurales propuestas para evitar el incremento de la vulnerabilidad
se orientan a:

0,

Movimientos en S . . L .
% Capacitacion a la comunidad sobre impactos de los cortes para construccion de vias

masa L . L
o viviendas en laderas sin concepto técnico
% Educacion de la comunidad sobre la prevencién de desastres
Para reducir la exposicion de los eventos, se propone:
% Fortalecimiento — construccion de estrategias de conservacién de rondas hidricas y
Avenidas zonas de recarga

% Trabajo conjunto entre instituciones — comunidad - sectores productivos —
organizaciones civiles para la capacitacion sobre cultura preventiva (evitar
asentamientos en zonas de riesgo — conocimiento de las areas con amenazas altas
en el territorio — capacitacion sobre la atencion de desastres entre otras tematicas
que fortalezcan a las comunidades)

torrenciales e
Inundaciones
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Evento s s

Descripcion
amenazante

% Educacion a las comunidades sobre la proteccion de las fuentes y el manejo

adecuado de los residuos para no ser dispuestos en los cuerpos de agua,

agudizando los impactos de las inundaciones (represamientos)

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

1.4.2.3. Aspectos contribuyentes a la generacion de amenazas

Desde el escenario apuesta, se identifican en esta seccion medidas orientadas al
establecimiento de restricciones, parciales o totales, a actividades que contribuyan a la
generacién de amenazas, hasta que estas garanticen seguridad y sostenibilidad.

Tabla 1.55. Restricciones a actividades para la limitacion de la generacion de amenazas
Evento Y
Descripcion
amenazante
La identificacién de alternativas distintas a la quema/socola en predios para el

Incendios de la establecimiento de los cultivos (principal detonante de este tipo de eventos en la
cobertura vegetal  cuenca), permitira reducir la probabilidad de ocurrencia de los incendios de la cobertura
vegetal.

El control de la frontera agricola y la implementacién y seguimiento de categorias de

Movimientos en _ e . .
usos en el territorio permitira disminuir las condiciones de vulnerabilidad ante este

masa
evento amenazante.

La articulacion entre las herramientas de planificacion del territorio (POMCA, POT, plan

Avenidas de desarrollo), resulta determinante en la definicién de los usos permitidos del suelo. El

torrenciales e papel de las entidades de planeacién y de los entes de control en el municipio se debe

Inundaciones centrar hacia la zonificacién y puesta en conocimiento a la comunidad de las zonas de

amenaza alta y las posibles restricciones y/o estrategias para su manejo.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

1.4.2.4. indice de dafio

De acuerdo con la Guia para la Formulacién de POMCA, en su Anexo B, el indice de dafio en
el escenario apuesta contempla el desarrollo de programas tendientes a la reduccién de los
escenarios de riesgo priorizados.

Tabla 1.56. Programas y/o acciones para la reduccion de riesgos y areas afectadas
Evento s

Descripcion

amenazante

Las medidas de reduccion de los escenarios de riesgo por incendios deberan enfocarse

a aumentar la capacidad de control y vigilancia por parte de las autoridades ambientales

y organismos de socorro

Se propone la construccién articulada (instituciones — comunidad - sectores

productivos- organizaciones civiles) de estrategias de conservacion de éareas y la

reforestacion de las areas erosionadas, en especial zonas de ladera.

Incendios de la
cobertura vegetal

Movimientos en
masa
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Evento s s
Descripcion
amenazante
Las politicas y herramientas de planificacion del territorio deberén permitir la reduccién
de las condiciones de riesgo por inundaciones y avenidas torrenciales, por lo cual se
propone:
Avenidas % Vigilancia y restriccion por parte de las autoridades sobre la ocupaciéon de rondas

hidricas y asentamientos en zonas de amenaza alta.

Canalizacién de cauces con mayor impacto por inundacion en la cuenca
Identificacion de las obras de mitigacién para disminuir los impactos ocasionados
por este evento, a partir de estudios detallados que desarrollen los municipios de
acuerdo con las areas priorizadas en sus Estudios Basicos de Gestion del Riesgo en
el marco de las actualizaciones o modificaciones de su ordenamiento territorial.
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

torrenciales e
Inundaciones

0,
o

0,
o

1.4.3. Consolidacion del escenario apuesta para la cuenca del rio Yaguara

De acuerdo con la Guia para la Formulacién de POMCA del MADS (2014), el “escenario
apuesta estd representado en la zonificacion ambiental que establece las diferentes unidades
homogéneas del territorio, las categorias de uso y manejo para cada una de ellas e incluye las
condiciones de amenaza identificadas. Este escenario apuesta serd el resultado de un primer
gjercicio de aplicacion de la metodologia para la zonificacion ambiental por parte del equipo
¥ su posterior ajuste, en lo que se considere pertinente, con los aportes recibidos del Consejo
de Cuenca y en los diferentes escenarios de participacion que defina la Corporacion” (p. 65,
subrayado fuera del texto)

Como ya se indico, los escenarios tendenciales muestran con una probabilidad significativa,

la continuidad de procesos de degradacion de la Cuenca que la llevaran en un futuro a la

reduccion de su capacidad de soporte ambiental. En este sentido, y de acuerdo con el

escenario deseado construido con los actores clave de la Cuenca, el escenario apuesta debe

incorporar la implementacion de acciones y medidas concretas que controlen, corrijan y/o

mitiguen los efectos de los siguientes fendmenos y problematicas de la Cuenca:

% Conservacion y recuperacion de coberturas naturales y ecosistemas estratégicos;

Incremento de la resiliencia de la cuenca ante la variabilidad climatica que asegure

disponibilidad del recurso hidrico;

Control de los impactos de las actividades humanas sobre el suelo y la biodiversidad;

Implementacién de medidas para la reduccion de amenazas naturales;

Fortalecimiento de la Gobernanza ambiental y de sistemas de vigilancia y control

ambiental;

% Aprovechamiento sostenible y controlado de los recursos naturales en areas de
importancia ambiental y complementarias para la conservacion

7

%

0.0

K/
.0

*,

K/
.0

*,

K/
0.0

Con los anteriores elementos, se consolida el siguiente como escenario apuesta para la
Cuenca del rio Yaguara:

Considerando las tendencias esperadas de los componentes estructurales y las expectativas de
todos los actores y usuarios de los recursos naturales renovables de la Cuenca, la Corporacion
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Auténoma Regional del Alto Magdalena -CAM-, los municipios, las comunidades campesinas
e indigenas, organizaciones productivas y no gubernamentales, asociaciones e instituciones
con injerencia en la Cuenca del rio Yaguard, trabajaran de manera articulada para conservar
los recursos de la cuenca y garantizar que sirvan como sustento para el desarrollo de las
comunidades, ahora y en el futuro.

Con este compromiso, esperan que a través del Plan de Ordenacién y Manejo -POMCA- de la
Cuenca del rio Yaguard se logren los siguientes fines en el mediano y largo plazo:

Restaurar y conservar las dreas ambientales estratégicas,

Mejorar la disponibilidad del recurso hidrico, especialmente bajo condiciones climdticas
secas,

Transitar hacia un modelo productivo mds sostenible,

Apoyar los esfuerzos para una gestion eficaz de los riesgos de origen hidrometeoroldgico,
Fortalecer la gobernanza ambiental en el territorio.

X3

¢

7
0.0

7 7 7
0.0 0.0 0.0

Lo anterior, solo serd alcanzado si el trabajo en todos los ejes se realiza de manera
participativa, favoreciendo a las comunidades mds vulnerables, reconociendo los valores
costumbres y tradiciones, e integrando a nifios, jévenes, y adultos en actividades ambientales
que los fortalezcan en la proteccion y aprovechamiento sostenible de la riqueza ambiental de
la Cuenca del rio Yaguara.

1.5. Zonificacion Ambiental

La zonificacion ambiental se establece como una herramienta principal que determina la
planificacion del uso y manejo del territorio, priorizando la armonia entre los habitantes de
la cuenca y la oferta de sus recursos En el POMCA, la zonificacion ambiental se define como:
sectorizacion de la cuenca expresada en unidades homogéneas, resultante de la sintesis
espacial de la dinamica territorial de la cuenca, basada en factores fisicos, bioldgicos,
socioeconomicos, étnicos, culturales, de riesgos naturales y/o socio naturales y de conflictos,
con el fin de garantizar su adecuado uso y su desarrollo sostenible, teniendo en cuenta las
potencialidades y limitaciones de uso y las necesidades de conservacion de la misma.

Este conjunto de procesos se plantea a partir del objetivo de determinar y espacializar las
zonas homogéneas de la cuenca con fines de planificacion y manejo. Definiendo y
espacializando las diferentes categorias de ordenacion, zonas de usos y manejo de areas a
destinar para procesos conservacion, restauracion o actividades socioecondmicas en un
marco de sostenibilidad ambiental, en funcion de los objetivos de ordenacion y manejo de
cuencas hidrograficas; a través de las directrices propuestas en la "Guia Técnica para la
Formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas” del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, (MADS, 2014). Se resalta también el desarrollo integral
del territorio bajo los principios de sustentabilidad, conservacién y proteccion de los bienes
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y servicios ecosistémicos a partir de la linea base de la fase de diagnodstico, asi como los
conflictos y problematicas que se evidencian en la cuenca.

El desarrollo de la zonificacién ambiental surge como representacion del escenario apuesta,
se debe orientar al mantenimiento de la biodiversidad mediante la conservacion y
proteccidbn ambiental, a garantizar la oferta de bienes y servicios ambientales, y a garantizar
la sostenibilidad del recurso hidrico. Tiene el objetivo de sectorizar las areas de interés de la
cuenca en unidades homogéneas a partir de los resultados del diagnostico, emplea como
referente los escenarios futuros tendenciales y deseados y toma en consideracién las areas
y ecosistemas estratégicos, el recurso hidrico y la gestién del riesgo de acuerdo con los
lineamientos de la Guia Metodologica para la Formulacion de Planes de Ordenacion y
Manejo de Cuencas Hidrograficas (MADS, 2014) para finalmente categorizar las areas de
interés como areas de Conservacion y Proteccion Ambiental, y de Uso Mdltiple y establecer
las zonas y subzonas de uso y manejo para cada una de ellas.

La metodologia empleada contempla un primer momento en el que el equipo consultor
lleva a cabo un ejercicio de construccion en el que el resultado es considerado como una
Zonificacién Ambiental Preliminar y un segundo momento en el que se consolida y concreta
el escenario apuesta en conjunto con la autoridad ambiental o comisidn conjunta esta ultima
para los territorios a que haya lugar.

El primer ejercicio de zonificacion se realiza siguiendo rigurosamente los pasos de la
metodologia propuesta por la Guia para la Formulacion de POMCAS (MADS, 2014), en un
primer paso se toma como insumo la delimitacion de las areas y ecosistemas estratégicos
definidos en el diagndstico para asignacion de la categoria de ordenacién de conservacion
y protecciéon ambiental. En un segundo paso se definen las categorias de zonificacion
intermedias, segun el uso determinado por capacidad agrologica de las tierras y el indice de
uso del agua superficial a nivel de subcuenca, posteriormente se califica la el resultado
obtenido del paso dos con ayuda del indice del estado actual de las coberturas obtenido a
través del analisis del componente bidtico, como cuarto paso se toma en consideracion el
grado de amenaza natural para validar mediante calificacion el resultado del paso tres o
definir una nueva categoria de uso de la tierra.

Finalmente, se realiza una interseccion de la delimitacion realizada en el paso uno, asi como
de la delimitacion obtenida por calificacion en el paso cuatro con la informacién de
conflictos de las capas de conflicto por perdida de la cobertura en areas y ecosistemas
estratégicos y conflicto por uso de la tierra.

Atendiendo a lo anterior, a continuacién, se describen los procesos y procedimientos
utilizados en la generacion de la zonificacion ambiental.
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1.5.1. Metodologia para la zonificacion ambiental

El proceso de zonificacion ambiental se centra en determinar y espacializar las zonas
homogéneas de la cuenca con fines de planificacion y manejo, de acuerdo con sus
caracteristicas biofisicas, antrépicas y socioecondmicas y conforme a sus potencialidades de
utilizacién. Este proceso sefala el desarrollo integral del territorio bajo los principios de
sustentabilidad, conservacion y proteccion de los bienes y servicios ecosistémicos a partir
de la linea base de la fase de diagnostico, asi como los conflictos y problematicas que se
evidencian en la cuenca.

El proceso metodoldgico propuesto por el MADS para el proceso de zonificacién ambiental,
basicamente consiste en la superposicion de informacién cartogréafica obtenida en la fase de
diagnéstico y los aportes hechos por los diferentes actores.

La construccion de la zonificacion ambiental utiliza matrices de decisién y las funciones de
analisis, superposicion y reclasificacion; estas dos ultimas referidas a superposicion de capas
cartograficas y reclasificacién de poligonos de la misma capa resultante como se indica en
el modelo cartografico representado en la siguiente figura.
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Figura 1.85. Modelo cartografico de la zonificacion ambiental

DIAGNOSTICO

ESCENARIO TENDENCIAL

Areasy
ecosistemas
estratégicos Capacidad de indice de
uso de la uso del agua
tierra superficial

Indice del
estado
actual de las Amenazas
coberturas naturales
naturales de
|a tierra

Capacidad de uso
de la tierra validado
por recurso hidrico

Capacidad de uso de la tierra

validado por recurso hidricoe — - —— -B -—-
. . indice de coberturas
Funcién de Superposicion naturales de la tierra
1
Funcién de Reclasificacion ®

Capacidad de uso de la
tierra validado por recurso

: seis hidricoy estado actualde — - - - ==~ —"
Matriz de Decision v 'a
coberturas naturales de la '
tierra y amenazas naturales
1

®

Capacidad de uso de la tierra validado por
recurso hidrico y estado actual de
coberturas naturales de la tierra, Zonificacién
amenazas naturales y conflictos por uso y Ambiental
manejo de los recursos naturales

Escenario Deseado Escenario Apuesta

Fuente: Guia Técnica para La Formulacién de Los Planes De Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrogréaficas —
Pomcas. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Afio 2014

De acuerdo con la "Guia Técnica para la Formulacion de los Planes de Ordenacion y Manejo
de Cuencas Hidrograficas - POMCAS" del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”
MADS.2014; se establece las categorias de ordenacion y zonas de uso y manejo ambiental
como se describe en la siguiente seccion.

1.5.2. Construccion de la zonificacion ambiental para la cuenca del rio Yaguara

1.5.2.1. Categorias de ordenacion
De acuerdo a la Guia técnica para la formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo de
Cuencas Hidrograficas (MADS, 2014), en esta se indican tres niveles categodricos que
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corresponden a categorias de ordenacion, zonas de uso y manejo, y subzonas de uso y
manejo; sin embargo, esta misma tabla también presenta otros descriptores, como la
sugerencia del maximo uso propuesto para la categoria de Uso Multiple, mientras que en la
categoria de Conservacion / Proteccion presenta otras asignaciones o figuras de importancia
dentro de la zonificacién (también denominadas categorias de ordenacién y zonificacién
intermedias).

Sin embargo, es fundamental tener presente para el analisis y comprension de la zonificacidn
ambiental de la Cuenca del Rio Yaguara, especialmente cuando se entra en el proceso de
concertacion de los POT y frente a los municipios, los descriptores se las subzonas de uso y
manejo en mayor detalle (Ver Tabla 1.57); este hecho se logra con los diferentes productos
cartograficos elaborados en el diagndstico y que se constituyen en la base de la zonificacion;
por lo anterior en este documento se detalla dicha tabla utilizando los tres niveles
propuestos en ella y considerando tanto los usos como las demas asignaciones, incluyendo
la codificacion respectiva utilizada y llevada a la GDB de trabajo. Es importante mencionar
que dentro de la figura otras subzonas de importancia ambiental identificadas de interés
para la proteccion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en la cuenca, se tuvo en
cuenta las areas identificadas en la capacidad de uso de las tierras bajo la clase 8, bosques
y rondas hidricas.

La leyenda de los productos cartograficos de cada paso de la zonificacion, incluida la capa
final, se presentan en detalle para los tres niveles categoricos (categoria, zona y subzona),
de igual forma se presentan y analizan los datos asociados a estas capas, lo que facilita su
comprension a lo largo del documento.

Tabla 1.57. Categorias, Zonas, Subzonas, Tipos y subtipos utilizados en la zonificacién ambiental

Categorias Zonas de Subzonas de ’ ’
de usoy R Areas a considerar CODIGO
A ' uso y manejo
ordenacién manejo
Parque Nacional -
Natural
Sistema de Parques I,Reserva natur,al. CSSP02
Nacionales Area natural Unica CSSP03
Santuario de flora CSSP04
Santuario de fauna CSSP05
) Via parque CSSP06
Conservacion Areas ) Areas del SINAP | Reservas forestales protectoras nacionales CSSF
y proteccion protegidas Distritos de manejo integrado nacional CSSN
ambiental Reservas forestales protectoras regionales CSSR
Parque natural regional CSSG
Distrito regional de manejo integrado CsSl
Distrito de conservacién de suelos CSSS
Areas de recreacion CSSE
Reservas naturales de la sociedad civil _
Areas  de | Areas De caracter | Ramsar CNVI07
Proteccion | complementarias | internacional Reserva de la Biésfera CNVIO8
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Categorias Zonas de Subzonas de
de usoy . Areas a considerar CODIGO
qa ? uso y manejo
ordenacién manejo
para la AICAS CNVI09
conservacion Patri i |
atrlanlo de 2| eNVIO
humanidad
De caracter nacional Reservas forestales de CNVL11
Ley 2da de 1959
Por las corporaciones CNVO12
Por departamentos CNVO13
Otras areas declaradas | por areas
. CNVO14
metropolitanas
Distritos y municipios | CNVO15
Paramos
Humedales CNIT17
Nacimientos de agua CNIT18
Ecosistemas Zonas de recarga de
e , recarg CNIT19
estratégicos acuiferos
Bosques secos CNIT20
A g Manglares CNIT21
reas e -
. . Rondas hidricas CNIM22R
Importancia
ambiental Otras subzonas de
importancia ambiental
identificadas de | Bosaues
interés para la
proteccion de la
biodiversidad y los
servicios Suelos clase 8 CNIM22
ecosistémicos en la
cuenca.
Areas con | Areas de patrimonio histérico, cultural y CNEQ
reglamentacién | arqueolégico
especial Territorios étnicos CNEX
Movimientos en masa | CNAA23
Areas de . Inundaciones CNAA24
Zonas delimitadas - -
amenazas Avenidas torrenciales
como de amenaza alta -
naturales Incendios forestales
Actividad volcéanica AA
Areas de Corresponden a areas complementarias para la
. conservacion o areas de importancia ambiental
restauracion . . CRTF
; L que han sido degradadas, entre otras, con el fin
Areas de | ecoldgica .
. de restaurar su estructura y funcion.
Restauracion — -
Areas de Areas que han sido degradadas y que pueden
e s ser recuperados sus atributos funcionales o
rehabilitacion
estructurales.
Areas de | Areas transformadas que presentan deterioro
A Areas de | recuperacién ambiental y que pueden ser recuperadas para
Uso multiple - . . . .
Restauracion | para el  uso | continuar con el tipo de uso multiple definido
multiple de acuerdo a su aptitud.
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Categorias Zonas de Subzonas de
de usoy . Areas a considerar CODIGO
.. . uso y manejo
ordenacion manejo
, Areas de Movimientos en masa | CNAA23
Areas para Zonas con amenaza -
., amenazas Inundaciones CNAA24
Produccion alta - -
naturales Avenidas torrenciales
Cultivos transitorios intensivos (CTI) MPGC28
. i Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) MPGC29
Areas agricolas - - -
Cultivos permanentes intensivos (CPI) MPGC30

Areas para la

., Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)
Produccién

Agricola, Pastoreo intensivo (PIN) MPSC32
Ganadera y Pastoreo semi-intensivo (PSI)
de Uso Pastoreo extensivo (PEX) MPSC34
Sostenible . , Sistemas agro-silvicolas (AGS) MPSC35
Areas agricolas y

de Recursos silvopastoriles Sistemas agrosilvo-pastoriles (ASP) MPSC36
Naturales . . .

Sistema silvopastoril (SPA)

Sistema forestal productor (FPD)

Sistemas forestales protectores (FPR)
] A . , ]
Areas mrjzisci all;rsbanas Areas a que se refiere el articulo 31 de la Ley 388 MUUU
Urbanas P y de 1997

distritales
Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014 y descripciones propias.

El proceso de zonificacion ambiental se construyd teniendo en cuenta la participacion de
todos los profesionales tematicos vinculados en la fase de diagndstico, la participacion de
los actores en la construccion de los escenarios tendenciales y deseados y finalmente
siguiendo cada uno de los pasos establecidos en la metodologia, los cuales se describen a
continuacion:

1.5.2.2. Primer paso
Incorporar sobre la cartografia de la cuenca la delimitacion de las areas y ecosistemas
estratégicos definidos en el diagndstico, que hacen parte de la estructura ecoldgica principal.

El primer paso de la zonificacién de la cuenca del rio Yaguarad busca incorporar la
delimitacion de las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el diagnostico (ver Figura
1.90). Por lo que se hace uso de los siguientes insumos:

o Areas protegidas del SINAP: Parque Nacional Natural Nevado del Huila, Distrito Regional
de Manejo Integrado Cerro Banderas -Ojo Blanco y Reserva natural de la sociedad civil
El Viche, ver Figura 1.86.

e Areas complementarias para la conservacién: AICA PNN Nevado del Huila, Parque
Natural Municipal de Tesalia, Parque Natural Municipal de Nataga, Predios de
Conservacion Teruel, Reserva forestal Loma de la Hocha, Reserva forestal La Cuchilla de
Upar, Reserva forestal Finca San Pedro (Ver Figura 1.87)
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e Areas de importancia ambiental -Ecosistemas estratégicos: Paramo, Humedales, Zonas
de recarga de acuiferos, Rondas hidircas; Otras areas de importancia ambiental: Bosques,
Suelos clase 8 (Ver Figura 1.88)

e Areas con reglamentacién especial -Territorios étnicos -Resguardo Huila (Ver Figura
1.89)

El proceso aplicado fue el siguiente: se cruzaron todas las capas identificadas como areas
protegidas del SINAP, las areas complementarias para la conservacion, de importancia
ambiental y las areas con reglamentacion especial. Posteriormente, se procedié a asignar a
los poligonos las figuras de conservacion / proteccién de la subzona de Areas de importancia
ambiental, como solo se le puede asignar una figura de protecciéon y la gran mayoria
presentd mas de una, salvo aquellas areas pertenecientes a la subzona Areas del SINAP, las
cuales la Guia indica claramente que no se deben modificar de dicha subzona de uso y
manejo; en las restantes areas se recategoriza de acuerdo a las categorias, Zonas, Subzonas,
Tipos y subtipos utilizados en la zonificacion ambiental.

Respecto a las areas complementarias para la conservacion de caracter internacional
correspondientes a la reserva de la biosfera Cintura andino, las areas CONPES y las AICAS
no se incorporaron en este paso, teniendo en cuenta, que la informacion se encuentra a
escala mundial y para el proceso de zonificacion se requiere informacion mas detallada y
soportada especificamente.

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, Q
Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com ==

Q
S
Ql

e
sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION

Figura 1.86. Areas protegidas del SINAP
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Figura 1.88. Areas de importancia ambiental - ecosistemas estratégicos.
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Figura 1.89. Areas y ecosistemas estratégicos de la subzona de areas con reglamentacién especial.
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Evaluando todos los insumos sefialados anteriormente se procedio a integrarlos en una sola
entidad, resultando un procedimiento complejo al momento de asignar la figura de
conservacion y proteccion, de modo que, a un area especifica, solo se le puede asignar una
figura de proteccidn y la gran mayoria presentdé mas de una. Salvo aquellas areas, las cuales
la Guia claramente indica que no se deben modificar de dicha subzona de uso y manejo; en
las restantes areas el proceso a seguir se indica a continuacion:

i. Las areas y ecosistemas estratégicos identificadas se cruzaron identificando las
diferentes figuras o atributos ambientales, con que se superponian.

i.  Posteriormente, se asigna a los poligonos las figuras de conservacion y proteccién
de la subzona de manejo conforme a las mayores restricciones e importancia
ambiental.

iii.  Para finalizar, se incluyen el area de resguardo Indigena presente en la cuenca,
correspondientes a la subzona de uso y manejo Areas con reglamentacién especial.
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A la capa resultado de la integracion de todas las areas y ecosistemas estratégicos se le
aplico el procedimiento descrito anteriormente y se reclasific6 dando como resultado la
espacializacion que se observa en Figura 1.90, donde se presenta la delimitacidn y asignacion
de las categorias de conservacion y proteccion ambiental.

Figura 1.90. Areas protegidas y ecosistemas estratégicos Cuenca Rio Yaguara
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Como resultado final, 44.657,73 ha iniciaron en la categoria de ordenacion de conservacion
o proteccién ambiental para la cuenca del rio Yaguara, es decir, el 49,91%, este valor excluye
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las zonas urbanas que hacen parte de categoria de uso multiple (Ver Tabla 1.58). Estas areas
y ecosistemas estratégicos solo seran calificadas en el paso 5 que se describe mas adelante,
para establecer subzonas de uso y manejo de restauracion ecoldgica o rehabilitacion, segun
sea el caso.

Tabla 1.58. Areas protegidas y ecosistemas estratégicos cuenca rio Yaguara
ZONIFICACION AMBIENTAL PASO 1
Categorias | Zonas de

de usoy
ordenacion manejo

Subzonas de

) Areas a considerar Codigo | Area (Ha) | Area (%)
UsO y manejo

Parque Nacional Natural o
Nevado del Huila ! 540,20 0,60%

Distrito Regional de Manejo

Areas protegidas

del SINAP In_tegrado Cerro Banderas - CSSI 7.763,79 | 8,68%
Ojo Blanco
Reserva natural de la .
sociedad civil El Viche ! 413,05 | 0,46%
Areas

complementarias | Declarada Distrito o CNVO15 | 2.975.25 | 3.33%

L para la municipio
Conservacion | ; -
roteccion Areas de | conservacion
y P Proteccion Humedales ; 9.124,76 | 10,20%
ambiental )
Ecosistemas | Zonas de
; estratégicos | recarga de| CNIT19 |13.550,59 | 15,14%
Areas de .
importancia acuiferos
O,
ambiental Otras Bosques 317713 | 3,55%

subzonas de
importancia | Suelos clase 8
ambiental.

6.980,95 | 7,80%

Areas con Territorios Resguardo
reglamentacién | .o >0 . 132,01 | 0,15%
. etnicos Indigena Huila
especial
Total Conservacion y proteccion ambiental 44.657,73 | 49,91%

Area de la cuenca
Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

89.476,61 | 100,00%

1.5.2.3. Segundo paso
Definir categorias de zonificacion intermedias, segun el uso maximo determinado por la
capacidad agroldgica de las tierras y el indice de uso del agua superficial.

Para dar inicio al paso 2 se sustrajo de la capa de capacidad de uso de la tierra de la cuenca,

la capa de las areas y ecosistemas estratégicos considerados en el paso 1, dando como

resultado 44.818,88 ha iniciales para uso multiple. En este paso se tomaron los siguientes

insumos:

e La capa de Unidades de uso maximo principal de la tierra definido para la Cuenca del
Rio Yaguara segun su capacidad agroldgica, ver Figura 1.91.

e indice de uso del agua en condiciones secas para las unidades hidrograficas de nivel Ill,
ver Figura 1.92.

e Matriz de decision capacidad uso vs. indice de uso de agua, ver Tabla 1.59
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Figura 1.92. indice de uso del agua Condiciones Secas
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Tabla 1.59. Matriz de decision para reasignar el uso maximo permitido para las areas con indice de uso
del agua superficial alto o muy alto

Usos agricolas o forestales
IUA | Codigo Uso Maximo Usos Ganaderos
K CTI | Cultivos transitorios intensivos
| CTS | Cultivos transitorios semintensivos IUA | Cédigo Uso Maximo
t CPI | Cultivos permanentes intensivos PIN | Pastoreo intensivo
; CPS S:r:iixgesnsivos permanentes PSI | Pastoreo semintensivo
um ASP | Agrosilvopastoril PEX | Pastoreo extensivo
y SPA | Silvopastoril SPA | Silvopastoril
r AGS | Agrosilvicola AGS | Agrosilvicola
t FPD | Forestal productor FPD | Forestal productor
.l ¥V | FPR |Forestal protector Y | FPR [Forestal protector

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

En areas restantes del primer, se utiliza la capa cartografica de capacidad agrologica de la
tierra definida en el diagndstico y se realiza un cruce cartografico con el indice de uso del
agua a nivel lll para validar el uso asignado del area en revision o redefinirla a una nueva
categoria de uso. Para este paso se tienen en cuanta las siguientes consideraciones:

i.  Para las areas donde el indice de uso del agua superficial se encuentra en categoria
critica, es decir, donde la demanda hidrica supera la oferta hidrica superficial
disponible se establece hacer la reclasificacion de usos disminuyendo (2) dos
categorias menos intensivas; teniendo en cuenta las consideraciones del equipo
consultor sefaladas en la Tabla 1.59, en la tabla se presenta el orden de intensidad
de uso, es asi que por ejemplo si la capacidad de uso de la tierra es de cultivos
transitorios intensivos y tiene un iua critico se reclasifica a un uso de menor demanda
hidrica como cultivos permanentes intensivos.

i. Si el indice de uso del agua superficial es alto o muy alto se debe considerar
reclasificar por un uso menos intensivo y que requiera menos disponibilidad de agua;
teniendo en cuenta la Tabla 1.59 para la reclasificacion de usos, en la tabla se
presenta el orden de intensidad de uso, siendo el primer uso el de mayor consumo
y disminuye progresivamente a medida que aumenta la cardinalidad. Se aclara que
la reclasificacion del uso de la tierra propuesto por uno menos intensivo, no cambia
la capacidad de uso de las tierras.

iii.  Cuando la capacidad de uso de la tierra se encuentre como sistema forestal protector
superpuesto por el iua alto, muy alto o critico se mantiene el uso propuesto.

iv.  Cuando el indice de uso del agua superficial es moderado o bajo, se validad el uso
propuesto por la capacidad de uso.

v.  Como resultado de este paso se obtienen las categorias de uso de la tierra validas
por condiciones del recurso hidrico.

En la Tabla 1.60 se presentan las categorias de uso multiple resultantes de la ejecucion del
paso 2, y su representacion se puede observar en la Figura 1.93.
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Figura 1.93. Categorias de uso de la tierra validadas por el recurso hidrico
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Tabla 1.60. Categorias de uso de la tierra validadas por condiciones del recurso hidrico
ZONIFICACION AMBIENTAL PASO 2

177

Cellefoifets Zonas de uso | Subzonas de " < <
de . . Areas a considerar Cédigo | Area (Ha) | Area (%)
y y manejo uso y manejo
ordenacion

Cultivos transitorios intensivos o

(CT) MPGC28 | 89,48 0,10%

Cultivos transitorios semi- o

intensivos (CTS) MPGC29 | 1.485,67 | 1,66%

Areas para la Cultivos permanentes intensivos MPGC30 | 310048 | 348%

Produccion (CP) - '

Agricola, , Cultivos permanentes semi- o

Ganaderay ) ﬁ(r:%?ass intensivos (CPS) MPGC31 | 1.997,14 | 2,23%

de Uso siIv% astorilyes Sistemas agro-silvicolas (AGS) MPSC35 | 3.091,52 | 3,46%

Uso Sostenible de P Sistemas agrosilvo-pastoriles
multiple Recursos (ASP) MPSC36 | 9.636,01 | 10,77%
Naturales

u Sistema silvopastoril (SPA) 2.079,53 | 2,32%
Sistema forestal productor (FPD) | MPSC38 | 13.249,75| 14,81%

Sistemas forestales protectores o
(FPR) ‘ 9.716,60 | 10,86%

. Areas .
Areas urbanas Areas a que se refiere el articulo o
Urbanas municipales 'y | 31 de la Ley 388 de 1997. LU 363,69 0.41%
distritales

44,818,883 50,00%

Total Uso multiple

Area de la cuenca

89.476,61

100,00%

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

1.5.2.4. Tercer paso

Calificar la capa cartografica denominada usos de la tierra (resultado del paso 2, con el indice
del estado actual de las coberturas vegetales naturales, obtenido a través del analisis del

componente bidtico.

Los insumos requeridos en este paso son:
e La capa cartogréfica de la categoria de uso de la tierra validada por el recurso hidrico
e La capa cartografica con la calificacion del indice del estado actual de las coberturas

naturales, ver Figura

1.94.

e Matriz de decisién, ver Tabla 1.61.

La categoria de uso resultante del paso anterior, se verifico y califico de acuerdo al indice de
estado actual de las coberturas naturales vegetales definido en el diagnédstico, con el fin de
validar o definir la nueva categoria de uso.

En este paso se consideraron las siguientes precisiones:
e De la capa del indice del estado actual de las coberturas naturales se tuvieron en
cuenta los poligonos con coberturas clasificadas de acuerdo a los siguientes codigos

de Corine Land Cover: 31211, 313, 3131, 3132, 314,315 y 3151
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e Se cruzaron las capas para poder identificar que suelos presentan coberturas
naturales vegetales con su estado actual de conservacién y se procedi6 de acuerdo a
lo siguiente:

i.  Cuando se encuentra un poligono de cobertura natural calificado con mas de 60
puntos (conservado), éste sera definido para la zona de uso de proteccidn, bajo
la subzona Areas de importancia ambiental y en el area considerada como otras
subzonas de importancia ambiental identificadas de interés para la proteccion de
la biodiversidad y los servicios ecosistémicos como bosques.

i.  Cuando el poligono se encuentra calificado en el indice de estado actual de la
cobertura natural entre 41y 60 éste sera restaurado; la asignacién de la figura de
zonificacion sera teniendo en cuenta el tipo de cobertura asi: si la cobertura
corresponde a bosque abierto, bosque de galeria o bosque fragmentado se
recategoriza a areas de rehabilitacion, si la cobertura corresponde a arbustales o
herbazales con capacidad de uso forestal se recategoriza a areas de rehabilitacién,
si la cobertura corresponde a arbustales o herbazales con capacidad de uso
productiva se reclasifica a area de recuperacion para uso multiple y si se
encuentran zonas pantanosas o vegetacion secundaria se recategoriza a area de
recuperacion para uso multiple.

iii.  Siel indice de estado de la cobertura natural tuvo una puntuacion entre 40y 0
conservaran la categoria de uso propuesta validad por el recurso hidrico.

Con esta validacion se definieron areas que por su alto grado de transformacién ameritan
restauracion; también se pudo identificar nuevas areas para la proteccion que no fueron
incluidas en el paso 1 como ecosistemas estratégicos pero que ameritan ser abarcadas como
areas de importancia ambiental dentro de la zonificacién.
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Figura 1.94. indice de estado actual de coberturas naturales
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Tabla 1.61. Matriz de decision para la reclasificacién de la capacidad de usos de la tierra validada por
recurso hidrico y estado actual de las coberturas naturales
Nueva categoria de uso validada por recurso hidrico y estado actual de las coberturas
naturales
> 61 Conservacién y proteccidén, como areas de importancia ambiental- -Bosques.
De acuerdo a los siguientes criterios:
Coberturas naturales:
Bosques ---> Areas de rehabilitacion
41-60 Arbustales o herbazales con capacidad de uso forestal ---->areas de rehabilitacion
Arbustales o herbazales con capacidad de uso productiva ----> area de recuperacion para
uso mdltiple

Zonas pantanosas o vegetacion secundaria ----> area de recuperacién para uso mdultiple.

21-40 Conservaran la categoria de uso validada por el recurso hidrico

1-20 Conservaran la categoria de uso validada por el recurso hidrico

0 Conservaran la categoria de uso validada por el recurso hidrico

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022, 2023, a partir de MADS, 2014

IEACN
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Los resultados obtenidos en este paso corresponden a categorias de usos de la tierra
validados o reclasificados por el recurso hidrico y estado actual de las coberturas naturales,
este proceso determind que de las 44.818,8 ha que iniciaron en el paso tres, 5.545,87 ha
pasaron a la categoria de rehabilitacidon para conservacion y proteccion ambiental, mientras
3.947,48 ha se validaron dentro de la categoria de recuperacién para uso multiple.

La nueva distribucion de categorias y zonas de uso y manejo se presenta en la Tabla 1.62

Tabla 1.62. Categorias de uso de la tierra validadas por el recurso hidrico y estado actual de las coberturas
naturales

ZONIFICACION AMBIENTAL PASO 3

: Subzonas z
Categorfas de | Zonas de uso i . Area i o
e ' deusoy Areas a considerar Area (%)
ordenacion y manejo ! (Ha)
manejo
Areas de Areas de
Conservacion s importancia Bosques 46,90 0,05%
P Proteccion .
y proteccion ambiental
ambiental Areas de

Areas de rehabilitacion 5.545,87 | 6,20%
5.592,78

3.947,48 | 4,41%

Restauracion
Total Conservacion y proteccion ambiental
Areas de

Areas de recuperacion para el uso multiple

Restauracion
(CCuTIt||)vos transitorios intensivos MPGC28 66.36 0.07%
Culhvgs transitorios semi- MPGC29 | 1.404.42 | 157%
Areas para la intensivos (CTS)
Produceion (CCUF|>t||)VOS permanentes intensivos MPGC30 | 2.867.92 | 321%
égric?jla, d Are,asl Cultivos permanentes semi- MPGC31 | 175191 | 196%
Gapadery e | s monsics (5 i s
Uso multiple . P Sistemas agro-silvicolas (AGS) MPSC35 | 2.621,48 | 2,93%
Sostenible de | es Sistemas agrosilvo-pastoriles
Recursos (ASP) 9 P MPSC36 | 7.568,58 | 8,46%
Natural
aluraies Sistema silvopastoril (SPA) 162308 | 1,81%
Sistema forestal productor (FPD) MPSC38 | 9.548,62 | 10,67%
(SFli)tS;nas forestales protectores 745474 | 8.33%
) Areas )
Areas urbanas Areas a que se refiere el articulo 31 5
Urbanas municipales | de la Ley 388 de 1997. L 371,53 0.42%
y distritales

Total Uso multiple 39.226,1 43,84
Area de la cuenca 89.476,61

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

A continuacion, en la Figura 1.95 se espacializa la categoria de uso validada por recurso
hidrico y por el indice actual de las coberturas naturales de la cuenca rio Yaguara.
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Figura 1.95. Categorias de uso de la tierra validadas por el recurso hidrico y estado actual de las coberturas

naturales
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Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

1.5.2.5. Cuarto paso

Calificar la capa cartografica denominada: usos de la tierra validada por recurso hidrico y
estado actual de las coberturas naturales (resultado del paso 3), con la calificacion del grado
de amenaza natural, para validar o definir una nueva categoria de uso de la tierra.

Los insumos requeridos para este analisis fueron:

% La capa cartografica de la categoria de uso de la tierra validada por el recurso hidrico y

estado actual de las coberturas naturales (0).
% La cartografia por tipo de amenaza calificada con sus respectivos niveles de amenaza.

2
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Dado que en la zonificacién solo se asigna una categoria y hay varias zonas del territorio
donde se superponen dos o mas tipos de amenaza calificadas como alta, los escenarios de
amenaza por movimientos en masa (Figura 1.97), inundaciones (Figura 1.96) y avenidas
torrenciales (Figura 1.98) resultado de la fase diagnostico, se cruzaron y, se procedid a
asignar la categoria de amenaza de acuerdo a los cruces que presentaban segun Figura 1.99.
Como resultado se obtuvo la capa de amenazas que se observa en la Figura 1.100.

Figura 1.96. Amenaza alta por Inundaciones Figura 1.97. Amenaza alta por Movimientos en masa
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Figura 1.98. Amenaza alta por Avenidas Torrenciales
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Figura 1.99. Asignacion de calificacion por Amenazas alta en areas superpuestas.

Movimientos en masa

Avenidas
torrenciales

Inundaciones Inundaciones Avenidas torrenciales
Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022
Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, S & "
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.LP. cam Hu:la ‘ Qoo ? &>
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com S ivini | Territorio de vida, 6’0/1@20/1/

sostenibilidad y desarrolio 'CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION Prospectiva y Zonificacion ambiental
184

Figura 1.100. Amenaza en rango alto por movimientos en masa e inundaciones y avenidas torrenciales
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El proceso metodolégico comprende de la capa resultante del paso 3 se superpuso con las
capas de amenazas naturales y con los resultados de la calificacién de la respectiva amenaza,
considerando los siguientes criterios:

i.  Cuando la calificacion de la amenaza identificada es baja, la categoria de uso
aprobada por los subcomponentes anteriores se valida (continda la categoria de uso
propuesta en el paso 3).

ii.  Cuando la calificacién de la amenaza identificada es media, la categoria de uso
aprobada por los subcomponentes anteriores se valida de manera condicionada.

ii.  Cuando la calificacion de la amenaza es alta por amenaza inundacién, movimientos
en masa o avenidas torrenciales se califica con uso condicionado y se define como
categoria de conservacion y proteccién ambiental, en la zona de uso y manejo de
areas de proteccion y en la subzona de Areas de amenazas naturales y en el area
considerada como Zonas delimitadas como de amenaza alta, teniendo en cuenta la
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amenaza que la calific; para esta ultima los cddigos utilizados que se tuvieron en
cuenta fueron para amenazas por inundaciones, avenidas torrenciales y movimientos
en masa.

Finalmente, esta categorizacion se mantiene hasta tanto se realicen estudios mas detallados
por parte de los municipios para la toma de decisiones en la reglamentacion de usos del

suelo.

De esta manera, se obtuvo una capa cartografica intermedia denominada uso de la tierra
validada por el recurso hidrico, estado actual de las coberturas naturales y grado de amenaza
natural, ver Figura 1.101. Como resultado 22.808,30 ha fueron recategorizadas a areas con
amenazas naturales; en donde 3.042,87 ha se incluyeron en la categoria de conservacion y
proteccion ambiental, sin embargo, las zonas que se encuentran con usos productivos con
algun tipo de condicionante por amenazas altas fueron incluidas en la categoria de uso
multiple correspondiente a 19.765,43 ha. De estas Ultimas 8.927,54ha corresponden a areas
delimitadas como amenazas por inundaciones ocupando la mayor superficie, le siguen
7.678,43 ha zonas con amenaza alta por movimientos en masa y por ultimo 3.159,47Ha con
amenaza alta por avenidas torrenciales. Ver Tabla 1.63.

Tabla 1.63. Categorias de uso de la tierra validadas por recurso hidrico, estado actual de las coberturas
naturales y grado de amenaza natural

ZONIFICACION AMBIENTAL PASO 4

Categorias Zonas de Subzonas de ’ ’ Area
de usoy . Areas a considerar Codigo | Area (Ha) o
. 4 uso y manejo (%)
ordenacion manejo
Areas de
importancia Bosques 17,39 0,02%
.| Areas de ambiental
CO”Sterva,C,'O” Proteccion | Areas de . Movimientos en masa | CNAA23 | 1.163,52 | 1,30%
y proteccion amenazas onas con Inundaciones CNAA24 | 1.467,24 |1,64%
ambiental amenaza alta - - |
naturales Avenidas torrenciales 412,11 0,46%
Areas de | 4 raas de rehabilitacion 2.843,57 |3,18%
Restauracion
Total Conservacén y proteccién ambiental 5.903,83 6,60%
Areas de .| Areas de recuperacion para el uso multiple 219911 |2,46%
Restauracion
A Areas de 2 Movimientos en masa CNAA23 | 7.678,43 |8,58%
reas para onas con . S
Produccion amenazas amenaza alta Inunc.iamones . CNAA24 (892754 |9,98%
naturales Avenidas torrenciales 3.159,47 |3,53%
Cultivos transitorios intensivos (CTI) MPGC28 | 37,60 0,04%
Areas para Cultivos transitorios semi-intensivos MPGC29 | 820,17 0.92%
Uso multiple |12 (CTS) : i
Produccion Cultivos permanentes intensivos (CPI) MPGC30 | 1.679,10 |1,88%
Agricola, Aregs Cultivos permanentes semi-intensivos MPGC31 | 931,27 1.04%
Ganaderay |agricolasy (CPS)
de Uso silvopastoriles | Sistemas agro-silvicolas (AGS) MPSC35 | 785,68 0,88%
Sostenible Sistemas agrosilvo-pastoriles (ASP) MPSC36 |4.049,73 |4,53%
de Recursos Sistema silvopastoril (SPA) 858,43 0,96%
Naturales Sistema forestal productor (FPD) MPSC38 |4.339,01 |4,85%
Sistemas forestales protectores (FPR) 3.077,98 |3,44%
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Total Uso multiple
Area de la cuenca

Categorfas Zonas de ‘
Subzonas de < . < Area
de usoy . Areas a considerar Area (Ha) o
4G 4 uso y manejo (%)
ordenacion manejo
. Areas .
Areas urbanas Areas a que se refiere el articulo 31 de la o
Urbanas municipales 'y | Ley 388 de 1997. 371,53 0.42%
distritales

38.915,04 | 43,49%
89.476,61

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

Figura 1.101. Categorias de uso de la tierra validadas por recurso hidrico, estado actual de las coberturas
naturales y grado de amenaza natural
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1.5.2.6. Quinto paso

Calificar la capa cartografica denominada uso de la tierra validada por recurso hidrico, estado
actual de las coberturas naturales y grado de amenaza natural (resultado del paso 4), asi
como la capa cartografica de las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el paso 1 con
la calificacién de los conflictos por uso y manejo de los recursos naturales, para validar o
reclasificar a nuevas zonas de uso y manejo.

Los insumos requeridos en este paso fueron:

e La capa cartografica intermedia resultado del paso 4, ver Figura 1.101

e La capa cartografica de las areas y ecosistemas estratégicos definidos en el paso 1, ver
Figura 1.90

e Las capas de conflicto por pérdida de la cobertura en areas y ecosistemas estratégicos
(Figura 1.102) y conflicto por uso de la tierra (Figura 1.103).

e Matriz de calificacién por conflictos (Tabla 1.64)

La capa resultante de los conflictos por uso de la tierra (conflictos severos por
sobreutilizacion) y conflicto por pérdida de cobertura en areas y ecosistemas estratégicos
(altos y muy altos), son las areas que condicionan y definen las zonas de uso y manejo. En
este paso se consideraron los siguientes aspectos:

e Cualquier area identificada con uno de estos tipos de conflictos requiere restauracion,
que segun sea el caso puede ser restauracion ecoldgica, rehabilitacion o recuperacion,
tal como se indica en las categorias y zonas de uso y manejo de la zonificacion. En el
caso de los poligonos zonificados en la zona de areas para la produccion agricola y
ganadera de la categoria de uso multiple y que se encuentran con sobreutilizacion
severa, seran reubicados en la subzona de areas de recuperacion para el uso multiple,
las areas con vocacion de sistema forestales ya sea productor o protector que se
encuentren con sobreutilizacidn severa se reclasifican a areas de rehabilitacién; mientras
que las areas pertenecientes a conservacion y proteccion con conflicto muy alto se
clasificardan como areas para restauracién ecoldgica y las areas con conflicto alto se
recategorizaran a areas de rehabilitacion.

e Por su parte, los conflictos medios seran objeto de condicionamientos de acuerdo al uso
que se indicaran en las diferentes zonas y subzonas de uso y manejo resultantes de la
zonificacion.

Para la reasignacion de las subzonas de uso y manejo dentro de cada categoria de
ordenacion para los diferentes poligonos, de acuerdo con lo descrito, se us6 la matriz de
decision de la Tabla 1.64. Las categorias para areas de produccion fueron complementadas
de acuerdo a los usos principales propuestos definidos en el componente de capacidad de
uso.
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Tabla 1.64. Matriz de calificacion por conflictos

Categoria de uso propuesto de la Conflicto por

o o o érdida de .
tierra validada por recurso hidrico, . P Categoria de uso y
Conflicto por uso cobertura en . g
estado actual de las coberturas A P manejo final de la
X de la tierra areasy cge ez .
naturales de la tierra y grado de . zonificacion ambiental
ecosistemas
amenaza P
estratégicos
Areas para la produccion
agricola y ganadera de la
. L e categoria de uso multiple
Categoria de ordenacion de uso Sobreutilizacion . gor y . IP,
s No aplica -->Areas de recuperacién
multiple severa

para el uso multiple
Sistema forestales --
> Areas de rehabilitacion

Categoria de ordenacién de
conservacion y proteccion ambiental
Categoria de ordenacién de

Alto Areas de rehabilitacion

No aplica - I
P Areas de restauracion

. . . Muy Alto -
conservacion y proteccion ambiental ecoldgica
Figura 1.102. Conflictos por perdida de Coberturas Naturales
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Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

Una vez aplicado el procedimiento del paso 5, se obtuvieron 3.977,77 ha presentaron
conflictos por sobreutilizacién severa, por perdida de coberturas naturales se encontraron
8.087,98 ha y 6306,8 ha en categoria muy alta y alta respectivamente. Los conflictos medios
se indicados en la capa cartografica con su respectivo condicionamiento.

Finalmente, en la Figura 1.104 y Tabla 1.65 se presenta el resultado de las areas consideradas
dentro de las subzonas de uso y manejo para cada categoria de ordenacion para la

zonificacion ambiental de la cuenca del rio Yaguara.
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Figura 1.104. Zonificacion ambiental-Subzonas de uso y manejo cuenca rio Yaguara

4692000
1

PNN Nevado
del Huila

470:000 4716000 4728000
1 1

v T N

ANEMARIA £

T
1872000

>
del Huilal|

1860000

1848000

CONVENCIONES
e
D Limite de la cuenca
Asentamiento

D Limite municipal
/7] Resguardo Indigena
T ATOGIICTINA

T
4728000

1836000

T
1836000

GIGANT

7.1

T
4716000

LEYENDA
ZONIFICACION AMBIENTAL

- PNN - Bosques

Sistemas agrosilvo-
pastoriles

- Areas de recuperacion

para el uso multiple

Distrito regional de
manejo integrado

Reservas naturales de
la sociedad civil

E Declaradas por los
" municipios

- Humedales

[‘H Zonas de recarga de
" acuiferos

- Suelos clase 8

Territorios étnicos

- Movimientos en masa

- Inundaciones

- Avenidas torrenciales

Areas de restauracion -

ecoldgica

- Areas de rehabilitacion

Cultivos transitorios
intensivos

Cultivos transitorios
semi intensivos

Cultivos permanentes
intensivos

Cultivos permanentes
semi intensivos

Sistemas agro-
silvicolas

- Sistema silvopastoril

Sistema forestal
productor

- Sistemas forestales

Areas urbanas
municipales y distritales

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com

L?mmm Py
iCuida tu naturaleza!

Hula ol 5

sostenibilidad y desarrolio 'CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022



RIO YAGUARA
FORMULACION Prospectiva y Zonificacién ambiental
191

Tabla 1.65. Zonificacion ambiental cuenca rio Yaguara
ZONIFICACION AMBIENTAL ‘

Categorfas | 7,55 de uso y Subzonas de ; : - Area | Area
de . . Areas a considerar Cédigo 5
, manejo uso y manejo (Ha) (%)
ordenacion
Ei:%ue Nacional Natural Nevado del 540,20 0.6%
Areas protegidas | Distrito Regional de Manejo Integrado o
del SINAP Cerro Banderas -Ojo Blanco cssl 7.763,79 | 8,7%
Rleserva natural de la sociedad civil El 413,05 0.5%
Viche
Areas
E)(;gplfmentanas Declarada Distrito o municipio CNVO15 | 297525 | 3,3%
conservacion
) . Humedales DENITIAN 3.554.60 | 4,0%
| Areas de| Ecosistemas Zonas de recarga de
Conservaqlon Proteccion Areas de estratégicos ) 9 CNIT19 | 9.079,47 | 10,1%
y proteccion importancia acuiferos
ambiental . Otras subzonas | Bosques 76,04 0,1%
ambiental de importancia
np Suelos clase 8 540112 | 6,0%
ambiental.
Areas con o ,
reglamentacion ',Ferrltorlos Re;guardo Indigena CNEX 132,01 0,1%
: etnicos Huila
especial
, Movimientos en
CNAA23 | 1.150,47 | 1,3%
err?:r?adz?as Zonas con masa
naturales amenaza alta Inundaciones CNAA24 | 148365 | 1,7%
Avenidas torrenciales 424,60 0,5%
Areas de Areas de restauracién ecoldgica CRTF | 8.087,99 | 9,0%
Restauracion Areas de rehabilitacion 12.131,52 | 13,6%
Total Conservacion y proteccion ambiental 53.213,74
Areas d?, Areas de recuperacion para el uso multiple 2.563,41 | 2,9%
Restauracion
, Areas de Movimientos en CNAA23 | 7.831,30 | 8,8%
Areas para amenazas Zonas con masa
Produccion naturales amenaza alta Inundaciones CNAA24 | 8.953,53 | 10,0%
Avenidas torrenciales 3.155,88 | 3,5%
Cultivos transitorios intensivos (CTI) MPGC28 | 38,29 |0,043%
Cultivos transitorios semi-intensivos

MPGC29 | 824,50 0,9%

Areas para la (CTY)

Areas agricolas

Uso mltiple iroguolcién gu:?vos permanen;es inten.s.ivtos (QPI) MPGC30 | 1.683,96 | 1,9%
gricola, ultivos permanentes semi-intensivos o

Ganaderay de Uso (CPS) MRET | 1.0%

Sostenible de Sistemas agro-silvicolas (AGS) MPSC35 | 587,23 0,7%

Recursos Areas aaricolas Sistemas agrosilvo-pastoriles (ASP) MPSC36 | 4.018,03 | 4,5%

Naturales silvopasgt]oriles Y [Sistema silvopastoril (SPA) 823,91 0,9%

Sistema forestal productor (FPD) 3.260,92 | 3,6%

Sistemas forestales protectores (FPR) 1.268,39 | 1,4%

; Areas — urbanas Areas a que se refiere el articulo 31 de la
el O,
Areas Urbanas municipales vy Ley 388 de 1997, MUUU 371,53 0,4%

distritales
Total Uso multiple

36.262,86  40,5%
Area de la cuenca 89.476,61

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022
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Las salidas cartograficas y/o mapas asociados a la etapa de zonificacion, asi como toda su
informaciéon complementaria se encuentran referenciados en el Volumen 3 “Cartografia y
SIG" de los productos de las Fase.

1.5.2.7. Reconocimiento de licencias ambientales

El reconocimiento de las actividades indicadas en el régimen de licenciamiento ambiental
que trata el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 hace referencia a proyectos, obras o actividades
que tienen este instrumento de manejo y control ambiental; ademas, de los que en virtud
de los regimenes de transiciéon del mencionado titulo poseen un instrumento equivalente,
como es el caso de los denominados planes de manejo ambiental. En tal virtud se hacer |
consideracién de los proyectos de hidrocarburos y de desarrollo minero que cuenten con
licencias ambientales, los cuales deberan clasificarse en la categoria de uso multiple con los
condicionamientos requeridos.

Esta referencia se hace para dar claridad que frente a una actividad diferente a la de
hidrocarburos, mineria o desarrollo energético, la zonificacion de la cuenca es la presentada
en el paso cinco y que frente a las actividades mencionadas cada una de ellas tiene sus
propios reconocimientos y afectaciones y resultados individuales; expuesto de esta manera
cabe citar lo indicado en el oficio aclaratorio del MADS, en el cual se hace precision a que
“el POMCA no modifica el régimen de actividades permitidas de las areas del SINAP o de
ecosistemas de importancia ambiental, respecto de las cuales la ley sefala las actividades
prohibidas.”

Como se menciond anteriormente, los resultados de la consulta arrojaron la presencia de
proyectos lineales de hidrocarburos y areas de proyectos de mineria. A continuacion, se
presenta en detalle los resultados encontrados para cada sector con sus cifras y afectaciones:

1.5.2.7.1. Resultados licenciamiento sector mineria

En la cuenca del rio Yaguara se desarrollan 26 titulos mineros vigentes como se presenta en
la Tabla 1.66, estas licencias tienen una extension de 3.692,7 Ha, las cuales equivalen al 4,13%
del area de la cuenca.

Tabla 1.66. Areas licenciadas al sector minero.

Expediente Grupo.de Estado Modalidad Minerales Municipio Tipo d?,
trabajo explotacion
15661 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Licencia de Demas concesibles\ marmol Teruel Cielo
en ejecucion explotacién abierto
P19-16271 | PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Materiales de construccién\ Tesalia
en ejecucion concesion (1 685) | minerales de oro y platino, y
sus concentrados
EE6-091 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Oro Tesalia Subterranea
en ejecucion concesion (I 685)
BDQ-101 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Licencia de Barita Tesalia Subterranea
en ejecucion explotacién
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Expediente Grupo.de Estado Modalidad Minerales Municipio Tipo d?,
trabajo explotacion
21451 PAR Titulo vigente- Licencia de Marmol Teruel
CENTRO en ejecucion exploraciéon
14794 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Licencia de Marmol Teruel Cielo
en ejecucion explotacién abierto
19914 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Licencia de Roca fosférica Tesalia Subterranea
en ejecucion explotacién
19823 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Licencia de Demas concesibles\ marmol Teruel Cielo
en ejecucion explotacién abierto
21950 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Licencia de Demas concesibles\ marmol Teruel
en ejecucion exploraciéon\
contrato de
concesion (I 685)
IDR-10331 | PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Mineral de plata\ asociados\ iquira Subterranea
en ejecucion concesion (I 685) oro\ mineral metalico\
minerales de plata y sus
concentrados\ minerales de
oro y sus concentrados
LAK-08041 | PARIBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Mérmol y otras rocas Teruel Cielo
en ejecucion concesion (1 685) metamorficas; rocas o abierto
piedras calizas de talla y de
construccién\ Demas
concesibles
HCD-101 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Demas concesibles\ Yaguara Cielo
en ejecucion concesion (d materiales de construccion abierto
2655)\ contrato de
concesion (I 685)
HHB-09091 | PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Demas concesibles\ roca Yaguara Cielo
en ejecucion concesion (1 685) fosférica\ fosforita abierto
ICQ-09131 | PARIBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Demés concesibles\ Yaguara\ Cielo
en ejecucion concesion (1 685) asociados\ oro iquira abierto
ICQ-09083 | PARIBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Demés concesibles\ Yaguara Cielo
en ejecucion concesion (1 685) asociados\ oro abierto
ILV-10001 | PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Roca fosfatica o fosférica, o Yaguara Cielo
en ejecucion concesion (1 685) fosforita abierto
18868 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Licencia de Roca fosférica Tesalia Subterranea
en ejecucion explotacién
ICQ-08542 | PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Demas concesibles\ Yaguara Cielo
en ejecucion concesion (I 685) materiales de construccion\ abierto
asociados\ oro
18566 PAR IBAGUE | Titulo vigente- Licencia de Marmol Teruel Cielo
en ejecucion explotacién abierto
19011 PAR Titulo vigente- Licencia de Marmol\ caliza Teruel Cielo
CENTRO en ejecucion explotacién abierto
KI9-08302X | PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Materiales de construccién Gigante\ Cielo
en ejecucion concesion (1 685) Paicol\ abierto
Tesalia
JBJ-09381 | PARIBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Roca o piedra caliza en Yaguara Cielo
en ejecucion concesion (1 685) bruto\ roca fosforica abierto
SFS-09191 | PAR IBAGUE | Titulo vigente- Autorizacién Materiales de construccién Yaguara\
en ejecucion temporal Hobo
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Expediente Grupo.de Estado Modalidad Minerales Municipio Tipo d?,
trabajo explotacion
PE9-08381 PAR Titulo vigente- Contrato de Minerales de metales Tesalia
CENTRO en ejecucion concesion (I 685) preciosos y sus
concentrados
ICQ-08133 | PAR IBAGUE | Titulo vigente- Contrato de Demés concesibles\ Gigante\ Cielo
en ejecucion concesion (I 685) minerales de oro y sus Yaguara abierto
concentrados
PIA-16231 PAR Titulo vigente- Contrato de Materiales de construccién\ Tesalia
CENTRO en ejecucion concesion (I 685) minerales de oro y platino, y
sus concentrados

Fuente: AGENCIA NACIONAL DE MINERIA

Conforme a los resultados obtenidos en la Figura 1.105 y la Tabla 1.67, de las 3.692,7 ha de
titulos mineros vigentes desarrollados en la cuenca, el 56,5% (2.086,20 ha) de su area cubre
tierras zonificadas en la Categoria de Conservacién y Proteccion Ambiental, su restante
43,5% (1.606,50 Ha) cubre areas en la Categoria Uso multiple.

Se destacan el titulo minero con expediente ICQ-09131 que permite la explotacion de demas
concesibles\ asociados\ oro a cielo abierto y el cual ocupa 376,6 ha sobre los municipios de
Yaguara e iquira, de su area total se tiene 186,53 ha sobre la categoria de conservacién y
proteccion y 190,07 ha sobre la categoria de uso multiple

Asi mismo, el expediente IDR-10331 que permite la explotaciéon de Mineral de plata\
asociados\ oro\ mineral metalico\ minerales de plata y sus concentrados\ minerales de oro
y sus concentrados de manera subterranea en jurisdiccién del municipio de iquira con un
area total de 374,20 ha, de estas 163,92 ha se encuentran en la categoria de conservaciony
proteccion y 210,29 ha sobre zonas de uso multiple.
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Figura 1.105. Zonificacion ambiental para proyectos mineros licenciados vigentes
469?000 470:000 471?000 l721.1000
g N

U v SANTA . “. > R "# AT { =

T
1872000

Distrito de Manejo

S

Banderas Ojo Blanco

1860000

1848000

f X
Embalse de

':Bezan%

CONVENCIONES

E Limite de la cuenca
7] Asentamiento

[ IpRMmI
D Limite municipal %
Resguardo Indigena it iz/f
Embalse x
~~ Drenajes W% o

T T T T
4692000 4704000 4716000 4728000

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

1836000
T
1836000

LEYENDA

Titulos
mineros

7

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, "

-
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. Qcam { Hu:ln ‘ (201@ g ) é
Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com S iinimi | Territorio de vida, &/IQZO/II

sostenibilidad y desarrolio 'CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022



FORMULACION Prospectiva y Zonificacion ambiental

196
Tabla 1.67. Cubrimiento de las licencias otorgada a mineria -titulos vigentes
Conservacion y Proteccion Ambiental
. Area . Declarada - Zona de Total. ;
Expediente Are.a. de. . | restauracion Avenu_ias Bosques | Distritoo | Humedal | Inundaciones Movimientos RNSC S recarga de Conservatflf) .
rehabilitacion el torrenciales D en masa clase 8 acuifero Prote:ccwn
Ambiental
14794 2,06 17,14 63,81 83,01
15661 3,38 7,48 0,42 11,28
18566 10,95 0,00 3,16 14,11
18868 4,44 0,09 83,69 88,23
19011 0,02 0,02
19823 4,14 4,44 8,58
19914 0,67 7,01 3,35 51,27 62,30
21451 0,85 2,01 2,86
21950 0,06 5,68 31,25 36,99
BDQ-101 2,83 24,54 4,34 31,71
EE6-091 25,41 29,47 2,36 9,51 9,20 1,67 0,00 77,63
HCD-101 8,03 23,18 0,11 31,31
HHB-09091 35,27 8,20 3,75 128,09 175,31
ICQ-08133 1,55 9,23 5,44 16,21
ICQ-08542 15,28 1,35 16,63
ICQ-09083 8,70 28,37 1,75 0,12 38,93
ICQ-09131 11,20 66,55 8,75 2,15 47,09 11,45 38,33 1,02 186,53
IDR-10331 114,57 22,95 0,69 16,92 8,80 163,92
ILV-10001 10,03 6,97 0,23 71,43 47,63 7,54 143,83
JBJ-09381 30,23 0,13 1,01 0,25 39,97 71,60
KI9-08302X 39,84 3,19 52,43 49,27 39,22 183,94
LAK-08041 41,62 81,35 3,02 3,33 9,58 162,20 301,11
PE9-08381 6,60 27,81 1,38 7,76 43,55

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com

am Hula 0.0 %5

Territorio
sostenibilidad y desar ollo (CONSORCIO QUEBRADR YAGURRA 2022




FORMULACION Prospectiva y Zonificacion ambiental

197
Conservacion y Proteccion Ambiental
p Area . Declarada i Zona de Total. .
Expediente Are.a. de. . | restauracion Avenu_ias Bosques | Distritoo | Humedal | Inundaciones Movimientos RNSC S recarga de Conserva(flf) -
rehabilitacion . . torrenciales .. en masa clase 8 P Proteccion
ecoldgica municipio acuifero i
Ambiental
P19-16271 27,20 6,04 1,68 63,99 13,42 30,22 77,51 220,06
PIA-16231 0,01 18,18 57,31 75,50
SFS-09191 1,06 1,06
Total general 375,83 311,80 21,46 5,16 24,54 284,35 96,52 96,55 49,27 | 159,52 661,21 2.086,20
Uso Multiple
Area de . . . . . . .
. A Avenidas Cultivos Cultivos Cultivos . . Sistema | Sistema | Sistema . Total
Expediente et s torren | permanentes | permanentes | transitorios Ir!unda Movimientos S|st.en,1a agrosilvo | forestal | forestal .Slstema X Uso
para uso urbana . . . . . . . ciones en masa agrosilvicola i Silvopastoril -
miiltiple ciales intensivos | semintensivos | semintensivos pastoril | productor | protector Muiltiple
14794 4,63 2,34 6,97
15661 0,31 0,37 2,82 3,48 0,71 7,69
18566 0,21 0,27 1,29 4,11 5,88
18868
19011 1,48 1,48
19823 9,84 9,84
19914 3,99 17,73 21,72
21451 2,17 10,26 12,46 24,89
21950
BDQ-101
EE6-091 7,49 10,53 93,07 11,24 122,34
HCD-101 2,27 22,57 31,28 29,05 85,17
HHB-09091 8,72 9,05 86,93 24,94 13,18 14,29 27,45 184,57
1CQ-08133 7,63 6,86 14,49
1CQ-08542 0,13 6,67 3,02 9,82
1CQ-09083 14,78 3,11 0,00 54,81 2,50 197,62 272,83
1CQ-09131 75,33 0,06 62,91 20,28 14,45 17,05 190,07
IDR-10331 27,75 40,71 1,01 14,73 59,88 41,11 20,06 5,04 210,29
ILV-10001 3,98 2,52 2,98 9,00 18,49
JBJ-09381 4,37 4,33 9,58 10,09 28,37
K19-08302X 20,28 9,71 68,15 25,98 78,56 32,32 11,88 246,87
LAK-08041 3,70 12,74 8,93 8,22 33,59
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Uso Muiltiple
Area de . . . . . . .
L. < Avenidas Cultivos Cultivos Cultivos - . Sistema | Sistema | Sistema . Total
. recuperacion | Area L Inunda | Movimientos Sistema . Sistema
Expediente torren | permanentes | permanentes | transitorios X o, agrosilvo | forestal | forestal . . Uso
para uso urbana . . . . . . . ciones en masa agrosilvicola i Silvopastoril L
miiltiple ciales intensivos | semintensivos | semintensivos pastoril | productor | protector Muiltiple
PE9-08381 1,32 5,21 12,81 0,02 18,66 12,50 50,52
P19-16271 15,03 1,99 6,82 3,19 0,00 4,01 13,45 1,07 45,55
PIA-16231
SFS-09191 0,37 14,70 15,07
102,07 14,47 | 180,92 129,35 1,07 25,98 406,46 190,29 41,11 106,53 95,30 60,74 252,21 1.606,50

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022
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1.5.2.7.2. Resultados licenciamiento sector hidrocarburos y energia
La consulta arrojé la presencia de varias licencias asociadas al sector de hidrocarburos y
energia, la cual se detallan en la Tabla 1.68.

Tabla 1.68. Areas licenciadas al sector hidrocarburos.

EXPEDIENTE SECTOR CONTRATO
LAM2142 Energia CENTRAL HIDROELECTRICA DE BETANIA
LAM3028 Hidrocarburos CAMPO LA HOCHA
LAMO0989 Hidrocarburos DESARROLLO DEL CAMPO YAGUARA
LAM2245 Hidrocarburos BLOQUE SAN JACINTO
LAM2245 Hidrocarburos SAN JACINTO OESTE
LAM2245 Hidrocarburos PEDERNAL NORTE
LAM2245 Hidrocarburos EL RECREO

LAV0027-14 Hidrocarburos AREA DE PERFORACION EXPLORATORIA VSM-22
LAMO0989 Hidrocarburos Campo de Produccién Yaguara
LAMO0523 Hidrocarburos BLOQUE EXPLORATORIO BAMBUCO

Fuente: AGENCIAL NACIONAL DE LICENCIAS NACIONALES-ANLA

Las areas licenciadas cubren una extensién de 54.814,74 ha equivalentes al 61,3% de la
cuenca (ver Figura 1.106), cifra elevada para una cuenca de caracter estratégico que tiene
reconocimiento internacional al integrar la Reserva de la biosfera Cinturén Andino, ademas
de sitios prioritarios para la conservacién nacional. Con respecto a la zonificacion ambiental
y sus dos categorias mayores, el area licenciada cubre el 54,3% (29.764,46ha) de la categoria
de Conservacién — Proteccion (en su mayor porcentaje: area de rehabilitacion y zonas de
recarga de acuifero), mientras que el restante 45,7% (25.050,28 ha) pertenece a Uso multiple
(en su mayor porcentaje: areas con amenaza alta por inundaciones, sistemas
agrosilvopastoriles y sistemas forestales productores).
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Figura 1.106. Zonificacion ambiental para proyectos de hidrocarburos licenciados vigentes
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Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

En la Tabla 1.69 se puede observar el cubrimiento de cada licencia sobre la cuenca y sobre

las categorias de ordenacion.
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Conservacion y Proteccion Ambiental
Area de Area . Declarada . Movimi Total ..
. " . Avenidas L Inundacio | entos Suelos Recarga de | Conservacion
Expediente | rehabilita | restauracion . Bosque Distrito o DRMI Humedal RNSC . )
L. o torrenciales . nes en clase 8 acuifero | y Proteccion
cion ecoldgica municipio R
masa Ambiental
LAMO0523 2.282,25 1.160,32 66,20 11,83 1.267,48 2.754,97 272,19 144,87 179,81 561,91 2.017,15 10.718,99
LAMO0989 801,38 388,65 34,85 205,05 420,98 197,82 157,76 186,22 645,15 3.037,86
LAM2142 0,09 12,75 32,49 45,34
LAM2245 1.601,59 1.418,26 85,56 6,31 747,16 765,92 319,49 108,55 9,72 1.529,23 1.402,24 7.994,02
LAM3028 550,95 508,10 43,44 1,06 247,38 36,67 118,84 40,95 403,34 432,47 371,47 2.754,66
LAV0027-14 | 891,47 1.372,96 132,12 14,60 187,15 777,86 507,07 360,83 118,14 851,38 5.213,58
g::::lal 6.127,74 4.861,03 362,17 33,80 2.654,23 2.754,9 2.306,11 | 1.288,09 | 847,90 | 413,05 | 2.827,96 5.287,39 29.764,46
Uso Miuiltiple
Area de . Cultivos Cultivos Cultlv_os Cultivos . . . Sistema | Sistema | _.
.. < Avenidas permane | transito . . Movimie | Sistema Sistema Sistema
. recuperacié | Area . permanent . transitorios | Inundacio L, . forestal | forestal | . Total Uso
Expediente torrencial ntes rios . . ntos en agrosilvi | agrosilvopa Silvopa .
n para uso | urbana es . . . | semintensiv nes X produc | protect i Multiple
. es . . seminten | intensiv masa cola storil storil
multiple intensivos R os tor or
sivos os
LAMO0523 245,09 78,65 652,97 92,90 6,12 1.202,23 | 2.188,37 2,54 300,40 125,30 | 256,86 | 124,73 | 5.276,16
LAMO0989 233,20 153,62 149,61 774,89 353,41 38,29 481,90 1.427,11 424,48 96,42 404,70 88,25 58,96 157,93 | 4.842,77
LAM2142
LAM2245 298,13 10,51 535,71 291,42 32,96 21,54 1.631,85 468,81 25,87 1.124,30 917,05 | 482,08 | 210,79 | 6.051,01
LAM3028 21,25 1,06 103,79 4,47 248,16 182,88 81,08 188,59 62,05 7,11 900,46
LAV0027-14 398,78 62,93 865,09 183,07 340,31 140,60 2.699,38 | 1.103,79 136,97 1.088,30 669,32 | 157,65 | 133,70 | 7.979,88
g::::arlal 1.196,45 306,78 | 2.307,17 1.342,28 732,80 38,29 648,51 7.208,73 | 4.368,33 261,79 2.998,77 1.988,5 | 1.017,6 | 634,27 | 25.050,28
Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022
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1.5.2.8. Resultados de la zonificacion general del Rio Yaguara

De acuerdo con el proceso metodoldgico descrito anteriormente, y los mapas de cartografia
social donde se identificaron los escenarios deseados por los pobladores del territorio, se
proceso la informacion espacial dando como resultado la zonificacion ambiental de Cuenca
del rio Yaguara e identificando las categorias de ordenacién, las zonas y subzonas de uso de
manejo; tal como se observa en la Tabla 1.70; adicionalmente se sefialan las medidas de
administracién para el desarrollo de actividades para cada subzona de uso y manejo.

La informacion se presenta en dos categorias de ordenacion: conservacion y proteccion
ambiental y uso multiple, dentro de las cuales se establecieron areas para el manejo que
contribuyan a la sostenibilidad de los recursos suelos, agua y biodiversidad para el desarrollo
de las diferentes actividades dentro de la cuenca, ver Figura 1.107.

Como se presenta en la Tabla 1.70 la categoria de Conservacion y proteccion ocupa el 59,5%
del area de la cuenca, mientras que la categoria de uso multiple abarca el 40,5%.

Tabla 1.70. Categorias de ordenacién cuenca rio Yaguara

Categorias de ordenacion Area (Ha) % del area de la cuenca
Conservaaor.] y proteccion 5321374 59,5%
ambiental
Uso multiple 36.262,86 40,5%
Total 89.476,61 100%

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022
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Figura 1.107. Categorias de ordenacién Cuenca Rio Yaguara
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Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022

1.5.2.8.1. Categoria conservacion y proteccion ambiental

La categoria de conservacion y proteccion ambiental incluye las areas que deben ser objeto
de especial proteccion ambiental de acuerdo con la legislacién vigente y las que hacen parte
de la estructura ecoldgica principal (Decreto 3600 de 2007, capitulo Il articulo 4).

Para la cuenca del rio Yaguara esta categoria ocupa el 59,5% del area de la cuenca (52.213,74
Ha). Conforme al MADS (2012), en la Politica Nacional de Biodiversidad, la conservacion es
un concepto que trasciende la visidn asociada exclusivamente a la preservacion de la
naturaleza; la conservacion debe ser entendida y gestionada como una propiedad
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emergente, generada a partir del balance entre acciones de preservacion, uso sostenible,
generacién de conocimiento y restauracion de la biodiversidad, de manera que se mantenga
o incremente la resiliencia de los sistemas socio-ecologicos y con ella el suministro de
servicios ecosistémicos fundamentales para el bienestar humano.

Dentro de la categoria de conservacion y proteccién hacen parte las zonas de uso y manejo
determinadas como areas protegidas del SINAP, areas para proteccion y areas para la
restauracion.

% Zonas de uso y manejo de dreas protegidas

La zona de areas protegidas esta integrada por una Unica subzona de uso y manejo
denominada areas del SINAP; corresponden a areas definidas para dar cumplimiento a los
objetivos generales de conservacion del pais, y que tal como se establece en el Decreto 2372
de 2010.

Para la Cuenca del Rio Yaguara se tienen reconocidas las figuras dentro de la subzona de
areas del SINAP: el Parque Nacional Natural Nevado del Huila, el Distrito Regional de Manejo
Integrado Cerro Banderas -Ojo Blanco y la Reserva natural de la sociedad civil El Viche.

» Parque Nacional Natural Nevado del Huila

Los objetivos del PNN del Huila para preservacion de esta area son:

1. Conservar areas representativas de los ecosistemas de Paramo, Subparamo, Bosque
Altoandino y Andino como parte funcional de los corredores Andes Centrales y nevado
del Huila y Nevado del Huila-Puracé.

2. Mantener condiciones ecosistémicas que favorezcan la viabilidad de especies de fauna
y flora, con énfasis en endémicas y amenazadas, procurando la continuidad de los
procesos evolutivos en el distrito biogeografico del cinturén andino.

3. Contribuir desde la conservacion de los valores del Parque Nevado del Huila a la
preservacion de los valores culturales asociados al Pueblo Nasa,

4. Mantener la oferta hidrica de las cuencas dentro del area protegida, de los rios Palo,
Saldafa, iquira, Pdez y Baché, contribuyendo a la conservacién de los procesos
hidrogeologicos de las regiones de influencia del parque: Tolima Grande - Alto
Magdalena, Alto Cauca y Valle Geografico del Rio Cauca.

> Distrito Regional de Manejo Integrado Cerro Banderas -Ojo Blanco

Los objetivos del DRMI Cerro Banderas -Ojo Blanco para preservacion de esta area son:

1. Preservar la condicion natural de espacios que representan los ecosistemas del bioma
azonal de selva andina y remanentes con baja representatividad del oro bioma de selva
subandina. Los cuales constan de selvas hidrogréaficas y subhigrofiticas de los pisos
isomesotérmicos e isomicrotermicos, equivalentes al bosque himedo montano, bosque
muy himedo montano y bosque pluvial montano.

2. Preservar los habitas necesarios, para la sobrevivencia de las especies: 2.2.1 Endémicas
Amenazadas: Anthocephala floriceps, Atlapetes flaviceps, Dacnis hartlaubi, Grallaria allen,
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Grallaria rufocinerea, Hapalopsittaca amazonina, Hypopyrrhus pyrohypogaster,
Leptosittaca branickij, Leptotila conoveri, Cognorhynchus icterotis, saltator cinctus,
Tinamus osgoodi; 2.2.2 Otras amenazadas: Oroaetus isidori, 2.3.3 Mamiferos amenazados:
Mustela felipe, Dinomys branickii, Tapirus pinchaque, Tremarctos ornatus, Aotus cf.
Trivirgatus, Lagothrix lagotricha, Lycalopex culpaeux, Panthera onca, Leopardus tigrinus;
2.2.4 Anfibios endémicos amenazados: Osornophryne percrassa.

3. Mantener las coberturas naturales y aquellas en proceso de restablecimiento de su
estado natural con sus condiciones ambientales necesarias para regular los recursos
hidricos de la gran cuenca de rio Magdalena; con las siguientes cuencas y subcuencas:
cuenca de! rio Paez: con sus subcuencas del rio Negro de Narvaez, rio Negro; cuenca del
rio Yaguara: con sus subcuencas quebrada de Juancho, quebrada el Tote, quebrada
Grande, quebrada Nazaret, rio San Francisco, rio la Maria, rio lquira, rio Pedernal; cuenca
del rio Bache: con sus subcuencas quebrada San Juan, quebrada Manila, quebrada el
Nilo, rio el Carmen.

4. Proveer espacios naturales o aquellos en proceso de restablecimiento de su estado
natural para el deleite, la recreacion, la educacién e interpretacion ambiental y la
investigacion, en el area.

» Reserva natural de la sociedad civil El Viche.

Conforme a la resolucion 0132 de 2008 del MADS se definen algunos de los siguientes usos

y actividades:

1. Aplicar los modelos ecologicos de produccion de energia (molinos de viento, cultivos
tratados mediante procedimientos bioldgicos.)

2. Produccién o generacion de bienes y servicios ambientales, principalmente recurso

hidrico.

Promover la biodiversidad cultural presente en la reserva perteneciente a la cultura Paez

4. Asegurar el adecuado manejo y conservacion de las fuentes hidricas propias de la reserva
que a su vez son afluentes del rio Magdalena, el cual surte agua a todas las poblaciones
riberefias aguas abajo.

w

K/

% Zonas de uso y manejo de dreas de proteccion

La zona de areas de proteccién correspondes a las areas que deben ser objeto de especial
proteccidon ambiental de acuerdo con la legislacion vigente; para la cuenca del rio Yaguara
se tienen cuatro subzonas de uso y manejo:

» Subzona de Areas complementarias para la conservacién declaradas por los
municipios
Dentro de esta categoria se encuentran las areas o suelos de proteccion que hacen parte o
han sido adoptadas como figuras de conservacion y proteccién dentro de los Esquemas de
ordenamiento Territorial sefialando:

» Parques Naturales Municipales

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, Q

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. '\ am Hui!d &(f//(/t{a:./}/@ \¢

Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com ’ .« | Territorio de vida,
sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022



Prospectiva y Zonificacién ambiental

FORMULACION 06

Dentro de las areas protegidas de orden nacional declaradas por los municipios se
encuentran: el Parque Natural de Tesalia declarado mediante el Acuerdo 018 del 08 de
noviembre del 2009 y el Parque Natural Municipal de Nataga adoptado mediante el Acuerdo
029 del 27 de noviembre de 2008.

» Predios de Conservacion Municipio de Teruel

Conforme al acuerdo No. 007 de 2021, Por medio del cual se aprueba el Esquema de
Ordenamiento Territorial EOT del municipio de Teruel (Huila), se relacionan los predios de
reserva para la conservaciéon y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales como
nacimientos de fuentes hidricas

> Areas de conservacion y proteccion de los recursos naturales y paisajisticos de Yaguara
Conforme al Acuerdo No. 044 de 2013, Por medio del cual se adopta la reformulacién
general del Esquema de Ordenamiento Territorial EOT del municipio de Yaguarad se
identifican como éareas de ecosistemas estratégicos a las zonas de gran importancia
bioldgica, esenciales para el desarrollo y el bienestar de la poblacién. Entre estas areas se
encuentran: las areas de reserva forestal denominadas como: La Caja, La Cuchilla de Upary
la loma de la Hocha y las areas de recreacién y Turismo como la Finca San Pedro y el rio
Pedernal, las cuales suministran beneficios directos a la poblacion y al desarrollo municipal,
se han considerado como estratégicas porque son protectores de nacimientos de agua,
tanto para consumo, como para generacion de energia, riego de cultivos y oferta adecuada
de alimentos; al igual que las hemos catalogado como refugios de flora y fauna.

» Subzona de areas de importancia ambiental

En esta categoria se incluyen areas que por sus caracteristicas ecolégicas ameritan medidas
para la proteccién de la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos. En la subzona se
identificaron los siguientes ecosistemas y areas de importancia ambiental, ecosistemas:
humedales (4%), zonas de recarga de acuiferos (10,1%) y otras subzonas de importancia
ambiental identificadas de interés para la proteccion de la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos en la cuenca: tierras identificadas en capacidad de uso en la clase 8 (6%) y
bosques (0,1%), representando en total el 20,2% del area total de la cuenca con 18.111,23
Ha.

» Humedales
Conforme a lo dispuesto en la Ley 1753 de 2015 - Articulo 172 "Proteccion de humedales”
se tiene que “las autoridades ambientales podran restringir parcial o totalmente, el
desarrollo de actividades agropecuarias de alto impacto, de exploracion y explotacién
minera y de hidrocarburos, con base en estudios técnicos, econdmicos, sociales y
ambientales, conforme a los lineamientos definidos por el MADS.

En virtud de lo anterior, y de los resultados obtenidos en el POMCA, las areas de humedales
en la cuenca seran especialmente dedicadas al desarrollo de actividades de conservacion y
restauracion ecoldgica, investigacién y educacion ambiental, asi como al aprovechamiento

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.L.P. Q am Hui!d &%;7}/@ \¢

Correo electronico: yaguara@ecocialtcom — FET Territorio de vida,
sostenibilidad y desarrolio ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022




Prospectiva y Zonificacién ambiental

FORMULACION P

de recursos naturales que involucren practicas productivas sostenibles* o artesanales® de
bajo impacto®. Cabe mencionar que de acuerdo con la Resolucion 196 de 2006, la
produccion sostenible en los humedales debe estar sometida a una reglamentacion
encaminada a prevenir y controlar los impactos ambientales generados por su explotacién
o uso, a fin que se asegure el desarrollo sostenible, implementando acciones dirigidas a
prevenir, controlar, amortiguar, reparar o compensar los impactos ambientales que resulten
desfavorables.

Para el desarrollo de actividades de mineria, hidrocarburos, o agropecuarias de mediano o
alto impacto, asi como desarrollos urbanisticos y la construccidon/instalacion de
equipamientos, se deberan concertar en cada caso medidas especiales de manejo con la
autoridad ambiental, a fin de no deteriorar la oferta de bienes y servicios ambientales. En
todo caso, para las areas de humedales no se permitird en las subzonas de humedal de la
zonificacion ambiental, el vertimiento de aguas residuales domésticas o industriales,
directamente al suelo. Para el vertimiento de aguas residuales a los cuerpos de agua
superficiales, los valores de concentracidn y/o cargas contaminantes se ajustaran a lo que
apruebe la Corporacion en el respectivo permiso de vertimiento, limites que no podran ser
menos restrictivos bajo ninguna circunstancia a los establecidos en la Resolucion 0631 de
2015 o la norma que la modifique, reemplace o derogue. Asimismo, se verificara en la
expedicion de permisos y licencias ambientales para las actividades que se desarrollen de
manera futura en esta zona, que la infraestructura y obras garanticen un manejo adecuado
de los humedales, tanto naturales como artificiales, permitiendo en la mejor medida posible
Su conservacion.

Ademas, la Corporacion establecera las normas de parcelacion de areas y densidades
maximas para el uso del suelo rural, en virtud de las competencias que le confieren la Ley
99 de 1993 (articulo 31) y el Decreto 097 de 2006 (numeral 2 Articulo 2 y Articulo 3), y en
cumplimiento del articulo 10 de la Ley 388 de 1997, y los articulos 9, 10y 14 y los numerales
2 y 4 del articulo 16 del Decreto 3600 de 2007.

4Como el reciclaje eficiente de la materia organica, incorporacion de arboles y arbustos en los subsistemas de produccion
incluyendo especies fijadoras de nitrogeno, incremento de la produccion de biomasa, fomento de la biodiversidad en los
sistemas de produccion a través de una mayor complejidad estructural y taxondmica de las plantas empleadas, control
bioldgico, cultural y fisico de plagas y enfermedades, reduccién de insumos externos -pesticidas, fertilizantes y alimentos
comerciales para animales-, eliminacion de la practica de quemar la vegetacion, cultivos, pastos y residuos de cosecha, el uso
racional, reciclaje y descontaminacion del agua a través de medios bioldgicos, impulso a la inclusién de las familias campesinas
locales en los sistemas de produccion, el uso de fuentes renovables de energia -biogas, traccién animal y lefia- reduciendo la
dependencia frente a los combustibles fosiles, integracion de la produccidn vegetal y animal a través del cultivo de forrajes y
el uso del estiércol, fortalecimiento de la seguridad alimentaria familiar y la venta de productos organicos en mercados locales,
entre otras. Para tal efecto, la Corporacion tomara, entre otras referencias, las

> Se refieren a actividades agricolas, pecuarias, forestales y/o pesca cuyo desarrollo replica la herencia cultural de uso de los
recursos naturales de las comunidades que tradicionalmente han habitado el territorio -tanto étnicas como colonos- y cuya
produccién se orienta en su mayoria al autoconsumo y mantenimiento de la unidad familiar y de produccién y tienen escasa
vinculacién con el mercado.

¢ El impacto de estas actividades esta relacionado principalmente con la intensidad del uso de los recursos; entonces, se
considera de bajo impacto aquellas actividades que se realicen de manera extensiva o mezcladas con vegetacién natural nativa,
no excedan la capacidad de uso del suelo ni lo degraden o contaminen, no excedan la reglamentacion de uso del recurso
hidrico ni lo contaminen, y que no generen una pérdida considerable de la biodiversidad local.
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» Zonas de recarga de acuiferos
El MADS publicé en el 2014, la Guia Metodolégica para la Formulacién de Planes de Manejo
Ambiental de Acuiferos (PMAA, cuyo propésito principal es el de establecer los criterios
técnicos, procedimientos y metodologias, que orienten a las Corporaciones Auténomas
Regionales y de Desarrollo Sostenible y de los grandes centros poblados, en el proceso de
formulacién e implementacién de dichos planes.

El Decreto 1076 de 2015 en su Articulo 2.2.3.1.11.2. (Decreto 1640 de 2012, articulo 62)
establece que: "en aquellos acuiferos que no hagan parte de un plan de ordenacién y manejo
de cuenca hidrogréfica, la autoridad ambiental competente elaborara el plan de manejo
ambiental de acuiferos, previa seleccion y priorizacion de este, cuando se prevean como
minimo una de las siguientes condiciones, en relacion con oferta, demanda, calidad hidrica,
riesgo y gobernabilidad.

En este sentido, la delimitacién de zonas de recarga debera “ser considerados en los Planes
Ordenamiento Territorial, con el objeto de priorizar las zonas de conservacion para la
regulacion hidrica y de fuentes abastecedoras de la poblacion” y los entes territoriales en el
ambito de sus competencias deberan tener en cuenta las medidas de manejo aqui
dispuestas para las zonas de recarga, en las normas urbanisticas que le afecten, como en la
reglamentacion de las clases y los usos del suelo.

Para el caso particular de la Cuenca del rio Yaguara, corresponden a las areas priorizadas en
la fase de Diagndstico como de recarga potencial muy alta, y no se permitira en ellas el
vertimiento de aguas residuales domésticas o industriales, directamente al suelo; asi como
el establecimiento de rellenos sanitarios, cementerios, y otros equipamientos que puedan
generar lixiviados, y se hara un control especial al uso de agroquimicos, pesticidas y otras
sustancias peligrosas que puedan contaminar el agua subterranea. Si se encuentran
actividades agropecuarias de alto impacto, se concertaran en cada caso las medidas de
manejo ambiental necesarias para prevenir el agotamiento del recurso hidrico subterraneo
0 su contaminacién’.

Sin perjuicio de lo anterior, se podran desarrollar en estas areas actividades de conservacion
y restauracion ecoldgica, investigacion y educacion ambiental, y aprovechamiento de
recursos naturales renovables con practicas sostenibles o artesanales de bajo impacto.

’ Entre estas se tienen laimplementacidn de sistemas de drenaje sostenible, el incremento al maximo de la infiltracion del agua,
reducir al minimo el derrame improductivo de aguas superficiales; administracion del agua superficial y subterranea a través
de su uso racional, asi como enriqueciendo la estructura y materia organica del suelo; aplicacién de insumos de produccién -
incluyendo desechos o productos reciclados organicos, inorganicos y sintéticos- mediante practicas que eviten la
contaminacién de los recursos hidricos; supervision del estado del agua del suelo y programacion del riego; regulacion del
recurso hidrico subterraneo a través del plan de manejo de aguas subterraneas y su reglamentacién de uso; y la instalacion de
abrevaderos adecuados, inocuos y limpios para el ganado, entre otras.
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» Bosques

Las areas de bosque para la cuenca comprenden como bosques densos y bosques de galeria
o ripario en estado de conservacion identificadas como areas de interés para la proteccién
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Es preciso que se reconozca la importancia
del bosque como espacio econdémico, cultural y social, fuente permanente de recursos y
potencial de desarrollo sostenible del territorio y aspectos claves en la adaptacién al cambio
climatico. De esta manera, y para el cumplimiento de los objetivos establecidos en el Decreto
2372 de 2010, la Corporacién incorporara, ejecutara, y articulara con las demas instituciones,
acciones de conservacion y restauracion ecologica, investigacion y educacién ambiental; y
de manera especifica, se procurarda en ellas la consolidacién de sistemas forestales
protectores, y productores-protectores, asi como la implementacion de proyectos de pago
por servicios ambientales, o su declaratoria o inclusidn como areas protegidas, entre otras
medidas.

El desarrollo de actividades productivas, de extraccion y recolecciéon de las comunidades,
estara condicionado a la verificacion de los potenciales impactos que puedan ocasionar a
los bosques, y en todo caso deberan ser de baja intensidad y no implicar la remocion masiva
de las especies tipicas del area de bosque.

» Suelos Clase 8

Conforme a la definicion de las clases agroldgicas del IGAC, los suelos clase 8 son los que
tienen las limitaciones mas severas, y por lo tanto deben destinarse a la proteccion de la
vegetacion natural existente, con miras a la conservacién de las cuencas hidrogréficas y la
vida silvestre. Este grupo de capacidad se encuentra en las posiciones de vallecitos del
paisaje de lomerio, complejo de orillares, cubeta decantacion, cubeta desborde, napa de
desborde, vega en el paisaje de planicie aluvial y cubeta de desborde paisaje de valle aluvial,
con pendientes 0-3%, 3%-7%, 7-12%, 12-25%, en el clima calido humedo; los suelos son
profundos y moderadamente profundos, bien e imperfectamente drenados, fuertemente
acidos, muy alta saturacién de aluminio superior a 90%.

Los factores que limitan el uso de los suelos son las inundaciones muy frecuentes,
extremadamente largas, la alta saturacion de aluminio y la baja fertilidad, aunque esta Ultima
no es definitoria de la clase agroldgica. Estas tierras no tienen aptitud para actividades
agropecuarias; el uso mas apropiado de este grupo de capacidad es areas para la
conservacion de los recursos naturales, recuperacion y/o restauracion ecolégica. También
son aptos para el desarrollo de actividades de investigacion y educacién ambiental.

» Subzona de Areas con reglamentacién especial
La Constitucién Politica en el articulo 63 de la Constitucion Politica promulga que “Los bienes
de uso publico, los parques naturales, las tierras comunales de grupos étnicos, las tierras de
resguardo, el patrimonio arqueoldgico de la Nacion y los demés bienes que determine la
ley, son inalienables, imprescriptibles e inembargables.”

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.IP. @ i

Correo electrénico: yaguara@ecocialt.com

Hula 00 25

eeeeee ‘CONSORCIO QUEBRADRA YAGUARA 2022




Prospectiva y Zonificacién ambiental

FORMULACION 10

En consecuencia, estas areas tienen una reglamentacion especial que las regula, por ser
objeto de proteccion especial por parte del Estado y tienen restricciones de uso y
aprovechamiento por el valor ambiental, cultural, social o econémico que poseen.

Para efectos del desarrollo del POMCA las areas de reglamentacion especial que se
consideraron son el patrimonio cultural, arqueolégico y los territorios de comunidades
étnicas (indigenas y afrocolombianas).

> Territorios Etnicos
Respecto a la participacion de este tipo de territorios y etnias se encuentra la presencia del
Resguardo Indigena Huila de la etnia Nasa/Paez constituido mediante la Resolucion No. 008
del 21 de julio de 2003 con 132,01 ha en el municipio de Tesalia correspondiente al 0,15%
del area total de la cuenca.

% Subzona de dreas de amenazas naturales

Corresponde a areas que, por presentar amenaza alta a movimientos en masa, inundaciones
y/o avenidas torrenciales requieren implementacion de medidas para su proteccién,
recuperacion o aislamiento. En total las tierras que se encuentran afectadas por una amenaza
o la combinacién de ellas son 3.058,7 ha, representando el 3,4% del area total de la cuenca.

De acuerdo con la normativa vigente, estas areas quedan con uso condicionado dentro de
la categoria de conservacion y proteccion ambiental, hasta tanto los entes territoriales las
detallen de conformidad con sus competencias

% Zonas de uso y manejo de dreas de restauracion para la Conservacion

La restauracion es el restablecimiento parcial o total de la composicion, estructura y funcién
de la biodiversidad, que haya sido alterada o degradada (Decreto 2372 de 2010). Para la
cuenca del rio Yaguara se identificaron las subzonas areas para restauracion ecologica y
areas de rehabilitacion:

» Subzona de dreas de restauracion ecologica

La restauracion ecoldgica es el proceso de asistir el restablecimiento de un ecosistema que
ha sido degradado, dafiado o destruido, mediante estudios sobre estructura, composicion y
funcionamiento del ecosistema degradado y de un ecosistema de referencia que brinde
informacion del estado al cual se quiere alcanzar o del estado previo al disturbio, que servira
de modelo para planear un proyecto. Tiene por objeto iniciar o acelerar procesos de
restablecimiento de un area degradada, dafiada o destruida en relacion con su funcion,
estructura y composicion. Para la cuenca del Rio Yaguara se tienen 8.087,99 ha (9%) para la
restauracion ecoldgica que incluyen areas con coberturas naturales medianamente
transformadas y areas con conflicto alto o muy alto por pérdida de coberturas.

En estas areas se permitira el desarrollo de actividades productivas de bajo impacto; para
actividades existentes, se concertaran con la Corporacién las medidas de manejo ambiental
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apropiadas para la reduccion de los impactos al suelo, el agua y la biodiversidad, y de ser
posible llevar a la reconversion productiva. También se implementaran en estas areas
proyectos de pago por servicios ambientales como estrategia para dicha reconversion
productiva y/o la definicidon de sistemas forestales protectores o protectores/productores, o
su declaratoria o inclusién como areas protegidas.

» Subzona de dreas de rehabilitacion

Corresponde al restablecimiento de manera parcial de elementos estructurales o funcionales
del ecosistema deteriorado, asi como de la productividad y los servicios que provee el
ecosistema a través de la aplicacion de técnicas, sin llegar al estado original. Tiene por objeto
reparar la productividad o los servicios del ecosistema en relacion con los atributos
funcionales o estructurales. El 13,6% del area total de la cuenca (12.131,52 Ha) se clasificaron
para rehabilitacion, se incluyen areas con coberturas naturales como bosques transformadas,
y arbustales o herbazales con capacidad de uso forestal con indice de estado actual de la
cobertura altamente transformadas.

Asimismo, se podria continuar con las actividades econdmicas ya existentes siempre que en
la concertacidon entre la Corporacién y los actores se proceda a la implementacion de
medidas de manejo ambiental que incluyan la limitacion de la intensidad de produccién, la
prevencion y mitigacion de procesos de degradacion del suelo, y el
mantenimiento/recuperacion de servicios ambientales asociados al recurso hidrico como la
recarga de acuiferos, la regulacion hidrica, regulacién de la calidad del agua, entre otros. De
manera especial se orientara la concertacién a la reduccion de la expansién de la frontera
agricola, el control del uso de agroquimicos y otros aspectos que representen un impacto
negativo significativo.

1.5.2.8.2. Categoria de uso miltiple

La categoria de uso multiple se asigna para aquellas areas donde se realizara la produccion
sostenible; las zonas y subzonas de manejo no sélo son producto de la identificacion de la
capacidad de uso de la tierra, sino que responden al resultado de la aplicacion de los
indicadores planteados en los subcomponentes fisico, bidtico, socioecondémico y las leyes,
decretos y normativa vigente. Dentro de esta categoria de uso multiple se encuentran las
zonas de uso y manejo denominadas restauracion, areas para la produccion agricola,
ganadera y de uso sostenible de recursos naturales y las areas urbanas.

El 18,2% (16.322,15 Ha) del area de la cuenca del rio Yaguara se encuentra en la categoria
de uso multiple, dentro de esta categoria se encuentran las zonas de uso y manejo
denominadas: areas de restauracion, areas para la produccion agricola, ganadera y de uso
sostenible de recursos naturales y areas urbanas.

% Zona de dreas de Restauracién para uso multiple
Las zonas de restauracién corresponden a areas transformadas que presentan deterioro
ambiental y que pueden ser recuperadas para continuar con el tipo de uso multiple definido
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de acuerdo con su aptitud; se define como subzona de uso y manejo la recuperacién, la cual
tiene como objetivo retornar la utilidad del ecosistema para la prestacion de servicios
diferentes a los del ecosistema original. A través de la recuperacion, se reemplaza un
ecosistema degradado por otro productivo, pero estas acciones no llevan al ecosistema
original. Para la cuenca del rio Yaguara se tienen 2.563,41 Ha (2,9% de la cuenca), clasificadas
en restauracion por conflicto por uso de la tierra con uso maximo propuesto de sistemas
forestales productores o sistemas forestales protectores; estas areas corresponden en su
totalidad a la subzona de areas de recuperacién para el uso multiple y son areas
transformadas que presentan deterioro ambiental y que pueden ser recuperadas para
continuar con el tipo de uso multiple definido de acuerdo con su aptitud.

De acuerdo con las dindmicas presentes en estas areas, donde en su mayoria se desarrollan
actividades productivas que tienen algun grado importante de conflictos por uso, se
concertaran entre la Corporacién y los habitantes, estrategias que cumplan tanto con la
generacion de beneficios econdmicos a los propietarios de las tierras, como con el objetivo
de recuperacion, que pueden incluir:

e Implementacion de plantaciones de madera;

e Implementacién de sistemas agro-sucesionales§;

e Implementacién de sistemas agro-forestales y silvopastoriles (arboles dispersos,

cercas vivas, sistemas silvopastoriles intensivos, restauracién de areas riberefas)
¢ Implementacion de sistemas forestales no maderables
¢ Implementacion de pagos por servicios ambientales.

% Zonas uso y de manejo de dreas para produccion

Esta subzona incluye las areas que por utilizacidon actual estan siendo aprovechados para
usos agricolas, ganaderos, forestales, de infraestructura o de explotacion de recursos
naturales, aunque, presenta algun tipo de condicionamiento por la delimitacion de areas
con amenaza alta. En la cuenca se tienen 19.940,71 ha, es decir, el 22,3% se encuentran en
esta categoria, a la cual corresponden dos subzonas de uso y manejo: agricolas y
silvopastoriles.

» Subzona de dreas de amenazas naturales
Corresponde a areas que, por presentar amenaza alta a movimientos en masa, inundaciones
y/o avenidas torrenciales requieren implementacion de medidas para garantizar la
mitigacion de los riesgos al que se ven expuestas las actividades humanas que actualmente
se desarrollan alli. La mitigabilidad o no de dichos riesgos debera ser determinada por el
municipio como parte de sus estudios basicos y/o detallados de gestion del riesgo en el
marco de la actualizacién o modificacién de su instrumento de ordenamiento territorial.

8 Incluyen los sistemas agroforestales regenerativos analogos (SAFRA) y los barbechos mejorados; son sistemas que aumentan
la incorporacion y densidad de siembra de especies arboéreas agroforestales de ciclo largo -configurandolas como bosques
secundarios- durante la sucesion controlada, después de un sistema agricola itinerante.
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% Zonas uso y de manejo de dreas para la produccién agricola, ganadera y de uso sostenible
de recursos naturales

Incluye los terrenos que deban ser mantenidos y preservados por su destinacion a usos

agricolas, ganaderos, forestales o de explotacién de recursos naturales. En la cuenca se

tienen 13.387,22 ha, es decir, el 15% se encuentran en esta categoria, a la cual corresponden

dos subzonas de uso y manejo: agricolas y silvopastoriles.

» Subzona de dreas agricolas

Las areas agricolas tienen la capacidad de soportar el desarrollo de cultivos intensivos y semi
intensivos de tipo transitorio o permanente; demandan la incorporacién progresiva en el
tiempo de criterios de sostenibilidad ambiental, de manera tal que la presion que ejercen
sobre los recursos naturales renovables (demanda), no sobrepase su capacidad de uso y
disponibilidad (oferta), dando orientaciones técnicas para la reglamentacion y manejo
responsable y sostenible de los recursos suelos, agua y biodiversidad, que definen y
condicionan el desarrollo de estas actividades productivas. Para la cuenca se identificaron
los siguientes usos maximos: cultivos transitorios intensivos (0,04%), Cultivos transitorios
semi-intensivos (0,9%), Cultivos permanentes intensivos (1%) y Cultivos permanentes semi-
intensivo (1%), para un total de 3.428,74 correspondiente a 3,8% del area de la cuenca.

Para efectos de proteger la capacidad productiva de los suelos, se verificara con los
municipios que en las areas para la produccién agricola y/o ganadera; el uso que se aplique
corresponda al uso maximo propuesto de acuerdo con la especificacion de la subzona de
uso y manejo. Adicionalmente, la instalacion y construccidon de diferentes equipamientos e
infraestructura debera garantizar el control de los impactos potenciales al suelo, el agua y la
biodiversidad, en cumplimiento de la normatividad aplicable en cada caso. Para estas areas
se recomienda la rotacién de cultivos, aplicacion supervisada de fertilizantes, utilizacion
controlada de practicas de mecanizacién agricola e implementaciéon de sistemas
suplementarios de riego.

» Subzona de dreas agrosilvopastoriles y forestales
Corresponden a aquellas areas, cuyo uso agricola, pecuario y forestal debe ser sostenible
dadas sus limitaciones que impiden su pleno uso; las tierras de esta subzona estan bajo el
criterio de no sobrepasar la oferta de los recursos; el uso maximo asignado da indicaciones
y orientaciones técnicas para la reglamentacién y manejo responsable y sostenible de los
recursos suelo, agua y biodiversidad que definen y condicionan el desarrollo de las
actividades en él. Son areas que pueden tener usos de menor intensidad respecto al uso
maximo propuesto, ver los usos propuestos contenidos en la tabla “"Factores de clasificacion
capacidad de uso” del anexo A identificados en el diagndstico (clases 7). Se pueden
desarrollar actividades agricolas, pecuarias y forestales de manera independiente o
combinada. En esta categoria se incluye sistemas forestales protectores, productores
destinados a satisfacer la demanda de productos derivados del bosque; este tipo de
productos esta relacionado con maderas, pulpas y materias primas farmacéuticas y de
perfumeria; destinados a la proteccién de las laderas contra procesos erosivos, al
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mantenimiento y desarrollo de la vegetacion nativa, la conservacion de especies maderables
en via de extincion y proteccion del recurso hidricos; esta subzona representan el 11,1%
(9.958,48 ha) del area total de la cuenca.

En estas areas se puede implementar fomentar el crecimiento de la vegetacion natural,
utilizacién de especies maderables o frutales, controlar la extraccion de madera, caceria de
bajo impacto, cria de especies menores y siembra de cultivos con sombrio.

% Zona de dreas urbanas

Como areas urbanas se entienden las que estan definidas por el articulo 31 de la Ley 388 de
1997, que incluyen las areas urbanas municipales y distritales; no obstante dado que se
identificaron en la capa de coberturas, areas denominadas como tejido urbano continuo o
discontinuo, ademas de centros poblados rurales, que al contrastar con los limites urbanos
y los de expansion urbana, se pudo verificar que estos desarrollos no coinciden o estan por
fuera de los limites citados , se optd por incorporar las areas identificadas en la capa de
coberturas, que pueden incluir areas urbanas y centros poblados; por lo tanto las areas aqui
contempladas como urbanas no validan o modifican los limites asignados por los POT para
este tipo de areas. Para la cuenca del rio Yaguara se tienen 371,53 Ha en zonas urbanas,
representando el 0,4% del area total de la cuenca.

Aunque en las zonas urbanas se permite el desarrollo de vivienda con densidades de
acuerdo con la normatividad vigente, para el establecimiento de infraestructura de servicios
publicos de caracter comunal y la expansion urbana, es necesario limitar el desarrollo de las
areas de expansion urbana y suburbana sobre ecosistemas estratégicos identificados en la
zonificacion ambiental.

En general, para la cuenca del rio Yaguara se identificaron las siguientes zonas de uso y
manejo ambiental:

Areas de proteccion: 36,9%

Areas de Restauracion para la Conservacion: 22,6%

Areas de Restauracion para el uso multiple: 2,9%

Areas para producciéon: 22,3%

Areas para la produccién agricola, ganadera y de uso sostenible de recursos naturales: 15%
Areas urbanas: 0,4%

La distribucién espacial de estas areas se muestra en la Figura 1.108
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Figura 1.108. Zonas de uso y manejo Cuenca del Rio Yaguara
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En general, se identificaron doce subzonas de uso y manejo para la cuenca del rio Yaguara,
las cuales estan ligadas a seis zonas de uso y manejo (ver Tabla 1.71); la subzona de mayor
presencia en la cuenca corresponde a las areas de amenazas naturales, seguido de las areas
de importancia ambiental y las areas de rehabilitacion para la conservacién. La distribucién
espacial de estas subzonas se puede observar en la Figura 1.109
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Figura 1.109. Subzonas de uso y manejo - Cuenca del Rio Yaguara
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Tabla 1.71. Categorias de ordenacién y zonas de uso y manejo zonificacion ambiental Cuenca del Rio
Yaguara
Categorias Area Zonas de Area
de % usoy % | Subzonas de uso y manejo | Area (Ha) %
aa (Ha) . (Ha)
ordenacion manejo
8.717,04 9,7%
Areas de 297525 | 3,3%
53.213,74 | 59,5% ., 32.994,24 | 36,9% ?
Proteccion
18.111,23 | 20,2%
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Categorias Area Zonas de Area
de (Ha) % usoy (Ha) % | Subzonas de uso y manejo | Area (Ha) %
ordenacion manejo
Areas.con reglamentacién 132,01 0.15%
especial
, Areas de restauracién
Re‘;::ifa‘ifén 20.219,50 | 22,6% | ecolégica 808799 | 9.0%
12.131,52 | 13,6%
- 2.563,41 | 29% 2.563,41 2,9%
;\rszc'i?; 19.940,71 | 22,3% 19.940,71 | 22,3%
Areas para Areas agricolas 342874 | 3,8%
la
Produccion
Uso multiple | 36.262,86 | 40,5% | Agricola,
13.387,22 | 15,0% | A i
Ganaderay | 13.38 5,0% Areas agrlc.olas y 9.95848 | 11.1%
de Uso silvopastoriles
Sostenible
de Recursos
Naturales
Areas 37153 | 0,4% A.rea.s urbanas municipales y 37153 0,4%
Urbanas distritales
Area Total: | 89.476,61 | 100% | Area Total: |89.476,61| 100% Area Total: 89.476,61 | 100%

Fuente: CONSORCIO QUEBRADA YAGUARA 2022
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2. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

2.1. Escenarios de Participacion

Los Nucleos territoriales se configuran
como clUsteres de trabajo transversales a
todas las fases del POMCA, a través de las
cuales, se busca dinamizar y articular la
participacion comunitaria multisectorial en
la construccion del instrumento y de
estrategias que promuevan la
sostenibilidad de las actividades en la
cuenca. La propuesta de estos Nucleos se
realizo con base en el analisis de la
interrelacion entre comunidades,
proximidad geografica, experiencias de la
comunidad para dirimir problematicas, asi
como viabilidad en la construcciéon de
canales efectivos de comunicacién para el
flujo de informacion sobre el POMCA. A
través de estos escenarios, se busca recoger
los aportes de actores con miras a
garantizar la evaluacion integral,
legitimidad del proceso y el enfoque
participativo e incluyente que promulga el
instrumento. A continuacion, se relacionan
los espacios propuestos:

RIO YAGUARA

Plan de Ordenacion y Manejo
de la Cuenca Hidrogréfica

NUCLEO TERRITORIAL PACARNI, TESALIA
Viernes 02 de Diciembre de 2022

=

NUCLEO TERRITORIAL CASCO URBANO IQUIRA 2
Viernes 02 de Diciembre de 2022 % s
-

N

L)

NUCLEO TERRITORIAL VALENCIA DE LA PAZ, iQUIRA
Sabado 03 de Diciembre de 2022

NUCLEQ TERRITORIAL CASCO URBANO, TERUEL
Sabado 03 de Diciembre de 2022

NUCLED TERRITORIAL CASCO URBANO, YAGUARA
& Domingo 04 de Diciembre de 2022

.
NOCLEQ TERRITORIAL REGIONAL, NEIVA x X

Lunes 05 de Diciembre de 2022
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A continuacion, se relaciona la programacion de los nucleos correspondientes a la fase de
prospectiva y zonificacién ambiental:
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Tabla 2.1. Programacion de talleres
Programacion de Talleres fase de Prospectiva y zonificacion ambiental

Teruel Miércoles 01 de noviembre de 2023 Casa de la cultura - Teruel casco urbano
Pacarni Jueves 02 de noviembre de 2023 Casa cural — centro poblado Pacarni
iquira , . Club civico casco urbano iquira
Valencia de la Paz Sabado 04 de noviembre de 2023 Salén Comunal Valencia de la Paz
Yaguara Martes 07 de noviembre de 2023 Hotel El Lago casco urbano Yaguara
Regional Jueves 09 de noviembre de 2023 (’\Zlaeri‘?/:ra de comercio del Huila — sede

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

2.1.1. Ruta de convocatoria

Con base en la actualizacion constante a la que se encuentra sujeta la base de datos, el
equipo profesional replicd la ruta de convocatoria a través de los medios telefonicos,
plataforma de mensajeria, radicacion virtual y fisica; siendo esta Ultima ratificada como un
medio de alta acogida dentro de los actores rurales. Se garantizé al menos 10 dias de
notificacion y se realizaron refuerzos telefonicos y WhatsApp dias antes del escenario.

Es importante acotar que, durante el desarrollo de la convocatoria de dichos espacios de
participacion, se encontraba de forma simultanea, el cierre de las campanas electorales 2024
a nivel municipal y departamental, lo cual demandara a futuro la actualizacion de los actores
institucionales (Gobernacion, Alcaldias y Concejos municipales) en la base de datos del
equipo profesional, una vez se surta el proceso de eleccion el dia 29 de octubre del 2023.

Aunado a lo anterior, se presentdé como limitante durante el proceso, los eventos dispersos
de seguridad por presencia de grupos armados en el corredor iquira — Teruel, lo cual generd
en la comunidad rural, temor al desplazamiento hacia los centros urbanos para la recepcion
de las invitaciones o el envio de las mismas; motivo por el cual en el caso de los presidentes
y/u organizaciones asentadas en estas zonas con presencia de los grupos, se debio reforzar
aun mas la convocatoria con mensajeria y contacto telefonico. El nucleo territorial de
Valencia de La Paz, es el de mayor afectacion por este fendmeno; sin embargo, durante el
contacto entablado con el presidente de junta de accion comunal, el equipo profesional
buscé a través del didlogo garantizar las medidas de seguridad y el aval de la poblacion para
llevar a cabo el escenario de participacion sin comprometer la seguridad de ambas partes.

A continuacion, se presenta el resultado del proceso de convocatoria ejecutado:
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Como resultado de la jornada de convocatoria, se cont6 con la asistencia de un promedio
de 150 asistentes a los espacios de participacion donde en continuidad a las jornadas de las
dos primeras fases del plan, Pacarni ocupa el primer puesto de convocatoria con recogiendo
un 35% del total de los asistentes a las jornadas, seguido de Teruel con un 22%, Yaguara con
un 19% e iquira y Valencia con un 17% y regional con un 7% del total de asistentes. Bajo la
premisa anteriormente expuesta, los ntcleos de iquira y Valencia reflejaron disminucion en
la asistencia por los constantes eventos de inseguridad rural y riesgo por su movilidad.

De manera general se identifico una disminucién de participacion de los funcionarios de las
diferentes instituciones publicas en cada uno de los municipios a razén de los procesos de
empalme, que limitaron la asistencia de estos actores a los escenarios de participacion.
Teniendo en cuenta la instalacion de las nuevas administraciones en los municipios en
jurisdiccion de la cuenca y la Gobernacion departamental, se considera imperativo establecer
dentro de la estrategia de participacion un proceso de empalme entre los nuevos
funcionarios y el equipo profesional en aras de garantizar la contextualizacion de los avances
del proceso, sus alcances y puesta en funcionamiento, frente a las instituciones previo a la
fase final del plan

2.1.2. Ruta metodoladgica

Acorde a los lineamientos de la guia técnica de POMCAS y el objeto de la participacién de
los actores en la construccion de los escenarios deseados, apuesta y la zonificacion
ambiental, los escenarios de participacién buscaron la puesta en conocimiento de los actores
los escenarios tendenciales y proceder a un ejercicio de retroalimentacion del escenario
apuesta y construccién participativa del escenario deseado acorde a los intereses a los que
apunta el sector que representan.
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Figura 2.2. Aportes de los actores a la Fase de Prospectiva y Zonificacion ambiental

o~ Tanto el escenario deseado, el
Aportes de actores a la o escenario apuestay zonificacién a s .
Fase de Prospectiva y ambiental requieren de la D/‘ y . /
e i

Zonificacién ambiental consulta y aportes de los actores
clave de la cuenca

o
icomo?
Construyendo escenarios Estudiando los resultados
deseados bajo la D % a O 2 del escenario tendencial
coordinacion de la ot construido por el equipo
Corporacion. técnico
Presentando sus aportes para Aportando en la definicion de
la construccion el weodelo de los usos de las zownas de O 5 m
ordenamiento ambiental manejo amblental.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, con base en MADS, 2014

Con base en los resultados y aportes obtenidos en el marco de los escenarios, se garantiza
la legitimidad del proceso de construccion participativa del plan y proceder al cumplimiento
de la construccion final y consolidacion del modelo de ordenamiento ambiental para los
proximos 10 afios en la cuenca. La presentacion de estos primeros escenarios se llevo a cabo
mediante el empleo de herramientas visuales y fisicas (cartografica) que facilitara a los
actores la consulta a detalle de las areas, categorias propuestas y finalidad de las mismas.
Aunado a lo anterior, se entreg6 descripcion detallada de los usos propuestos en cada una
de las categorias acorde a la guia técnica de POMCA, apoyando con el equipo profesional
el acompafiamiento e interpretacion del lenguaje técnico definido en cada una de ellas.
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Acorde al escenario apuesta socializado por el equipo profesional, se solicitdé a los grupos
acompafiados por el equipo profesional, identificar sus areas de interés, familiarizarse con
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las categorias establecidas por el Ministerio de Ambiente a través de la leyenda y descripcion
a detalle de los usos propuestos en cada una de las categorias (en formato fisico entregado
por el equipo profesional), para posteriormente entrar a un proceso de dialogo interno y
consignar los aportes y/o cambios que consideraban necesarios aplicar a la apuesta, acorde
a los intereses de los sectores. Teniendo en cuenta las dos grandes categorias que maneja
la zonificacién ambiental, se solicitd a los actores delimitar aquellas areas donde creian se
requeria un cambio de categoria (rojo: uso multiple — verde: proteccion y conservacion) y la
justificacién a ser considerada por el equipo profesional a través de herramientas como
murales.

Para el cierre del ejercicio participativo, se solicito a los asistentes la construccion de la vision
de su cuenca para los proximos 10 afios y la ruta a seguir desde su perspectiva y
conocimiento del territorio. Para ello, se acudié al dialogo y establecimiento a través de
formato fisico. Con base en la anterior ruta metodologica, se presentan a continuacién los
aportes en cada uno de los nucleos territoriales y las principales conclusiones obtenidas en
ellos.

2.1.3. Aportes de actores a la construccion del escenario deseado y zonificacion
ambiental

Con base en la propuesta presentada por el equipo profesional, se presentan a continuacion
los principales aportes de los actores en cada uno de los nucleos territoriales.

2.1.3.1. Nicleo territorial Teruel

Teniendo en cuenta la vocacion y patrones historicos del municipio de Teruel en el sector
caficultor, minero y las particularidades del territorio (econdmicas, comunitarias, gestion del
riesgo, funcionales, presencia de figuras como DRMI y PNN) frente al resto de la cuenca del
rio Yaguara; este nucleo fue uno de los mas activos en cuanto a los aportes vy
retroalimentacion a la propuesta presentada por el equipo profesional, dada la vision
opuesta del modelo frente a las necesidades de la comunidad y su modelo econémico. En
el escenario se organizaron dos equipos de trabajo en donde se presentd pluralidad de
sectores que pudieron brindar y dialogar sus intereses y punto de vista frente a la propuesta
de la corporacion.

En primera instancia los actores analizaron la propuesta del equipo profesional, encontrando
que en la zona alta del municipio de Teruel (area en jurisdiccién de la cuenca) donde se
concentra la mayor produccién cafetera (principal renglon econdémico del municipio) se
evidencia como principal categoria propuesta el sistema forestal protector y zonas de
recarga de acuifero, dentro de las cuales no se contempla la continuacion de las actividades
que se han llevado a cabo durante décadas en estos sectores del municipio.
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Figura 2.4. Zoom area alta de Teruel - escenario apuesta
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Dichas categorias propuestas en esta area de la cuenca, segun la comunidad van en
contravia de sus intereses, dado que limita sus actividades econdmicas, sin considerar la
consolidacion del sector caficultor como principal renglén econémico del municipio y
volcando el uso del suelo a uno forestal. Lo anterior, segun la comunidad, deberia realizarse
en un proceso de conversion progresivo entre una categoria y otra, ademas de lo que llevaria
consigo el transito de patrones culturales arraigados en la comunidad que se dedica a este
sector.

La comunidad considera que deberia poner en conocimiento de manera detallada el proceso
de construccion de esta apuestay las razones a fondo para designar dichas categorias, dado
que no se contemplan los usos y vocaciones econdémicas actuales, ademas de considerar
que si bien es un modelo a 10 afos, se debe garantizar propuestas que garanticen la
conversion de las familias a otros sectores econdmicos que generen igual o mayor
rentabilidad econémica que la que perciben actualmente con cultivos como el café; de lo
contrario, la materializacion de este modelo encontraria multiples limitantes en el proceso.
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Figura 2.5. Aportes a modelo NT Teruel Grupo 1
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Por este motivo en el grupo 1 se encontraron como principales areas a modificar la zona
norte del municipio, aunado a lo anterior, aunque los actores reconocen la importancia de
figuras como el DRMI Cerro Banderas, consideran que la zona limitrofe (veredas de Corrales,
Floresta, Mina, Armenia) presenta en la actualidad conflicto por la ampliacién de la frontera
agricola y pecuaria, por lo cual aunque aparezca delimitada como zona de proteccion, ésta
no concuerda con la realidad del territorio.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, Q "
C.C. Bahia, Barranquilla D.ELP. cam Hu "n Qita O

Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

mmlbllldid y dosanollo CONSORCIO WEBWDR YAGUARR 2022



RIO YAGUARA , P .
FORMULACION Prospectiva y Zonificacion amb|er;t2a7l

Figura 2.6. Aportes a modelo NT Teruel Grupo 2
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Tabla 2.2. Aportes al modelo de ordenamiento NT Teruel
1) Cambio a categoria que contemple actividad agropecuaria: sistemas agro
silvicolas en zonas tradicionalmente cafeteras.

G1 2) Areas que en la actualidad tienen actividades agropecuarias, reflejar la
realidad del territorio; empero, es importante mantener las zonas de
proteccion las quebradas La Floresta y La Mina.

1) Cambio a categoria que contemple sistemas agro silvicolas
2) Cambio a categoria que permita cultivos agricolas, dado que la vereda La

G2 Armenia presenta en la actualidad actividad agricola y la figura de
proteccion limita el sostenimiento de las familias que dependen de ello.
La expansion de la frontera en la actualidad esté acelerando.

Uso miuiltiple
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| Categoria | Aportes |

3) Cambio a categoria que contemple actividad agropecuaria: sistemas
agro-silvicolas en zonas tradicionalmente cafeteras. Sin embargo, puede
contemplarse una mayor vigilancia y control en zona alta del municipio
de Teruel, para evitar expansién de la actual frontera agropecuaria en
zonas de reserva.

1) Incluir la proteccion de la quebrada Los Bollos ya que surte el acueducto
del barrio Villa Retiro, en el casco urbano de Teruel.

2) Ampliar la zona de proteccién de la quebrada Varas Meson.

3) Incluir la proteccién de la quebrada Monserrate.

1) Compra de predios en zonas de recarga hidrica o asociados a los
acueductos veredales en las veredas La Armenia, La Floresta, La Mina,

2) Compra de predios destinados a proteccidon en zonas de recarga o
asociadas a los acueductos veredales en veredas de corrales y pedernal

Conservacion 3) Realizar la compra de predios destinados a la proteccion y para beneficio
de acueductos veredales e en las zonas donde se concentra la actividad
agricola, contemplando programas como pago por servicios ambientales
(PSA).

4) Proteccidn de las fuentes de agua y su ronda hidrica en veredas como la
cafiada y almorzadero donde se encuentran los cultivos arroceros que se
expanden hasta los cuerpos de agua y captan grandes volimenes del
recurso, limitando la disponibilidad del recurso para otros habitantes de
la zona.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Figura 2.7. Nucleo territorial Teruel

\
4.1‘.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Al igual que el grupo 1, el grupo 2 manifestd su preocupacion frente a la limitacion de uso
del suelo en el area de mayor productividad cafetera del municipio, consideran que esto
puede generar afectaciones a la economia campesina y principal renglon del municipio,
dado que su vocacion es en gran parte agricola. Consideran ademas que figuras de
proteccion en veredas como Armenia, destacada por ser una de las de mayor produccion
del municipio, puede perjudicar su sostenimiento. En el grupo 2 se visibiliza una
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preocupacion latente por garantizar la proteccién de las principales fuentes hidricas que
surten a los acueductos veredales y/o que son fuente de captacién directa por parte de las
familias. Este es el caso de veredas limitrofes con la figura de PNN Nevado del Huila como
Armeniay del DRMI como Corrales, Mina, Floresta, Pedernal entre otras, a partir de las cuales
se realizan captaciones para surtir a otras veredas de la parte media y baja del municipio.

Figura 2.8. Aportes NT Teruel - fase de prospectiva y zonificacién ambiental

Fuente: Consorcio Quebrada Yagiuaré, 2023

Lo anterior lo sustentan, porque a pesar de encontrarse delimitadas las zonas de reserva, no
existe vigilancia por parte de las autoridades ambientales y municipales, propiciando
escenarios favorables para la expansion de la frontera agropecuaria, que trae consigo fuertes
impactos en la calidad y disponibilidad del recurso hidrico. Para ello consideran importante
retomar figuras de compensacion econémica por la proteccion de estas zonas de reserva
como PSA o el proyecto de familias guardabosques que se llevé a cabo en los afios 2000 y
tuvo gran acogida por las familias.

Es importante sefialar la preocupacion de la comunidad de la parte baja del municipio en
limite con el municipio de Yaguara, donde se encuentran alojadas grandes extensiones de
cultivos de arroz que, junto con la presencia del distrito de riego, han comprometido de
manera considerable la disponibilidad del recurso, debido a los grandes volimenes de agua
que captan, limitando el acceso para los pequefios productores o las familias que se asientan
en esta zona del municipio. Por ello consideran imperativo abordar las causas subyacentes
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de la disminucion drastica del caudal del rio Pedernal, mediante la vigilancia y control de las
captaciones formales y no formales que afectan al cuerpo de agua.

2.1.3.2. Nicleo territorial Pacarni

Pacarni es considerado uno de los nucleos territoriales mas estratégicos en el marco de la
estrategia de participacién del POMCA, dado su rol como centro de afluencia, comercio,
produccion minera y agricola en la cuenca del rio Yaguara, donde confluyen un importante
numero de actores del sector comunitario, econdmico, civil, étnico, entre otros de un area
importante de la cuenca en jurisdiccion de los municipios de Tesalia, Nataga e iquira. Este
nodo de trabajo ha cobrado una especial relevancia dada la alta participacién e interés de
los actores en el proceso, permitiendo fortalecer la planificacidn participativa y construccion
legitima del instrumento.

En este centro poblado, convergen multiples actividades econdmicas, donde a partir de los
anos 80, el modelo econémico se empezd a soportar principalmente en este sector de la
cuenca, en la extraccion minera de oro, detonando de manera progresiva, una serie de
conflictos socioambientales que a lo largo de los diferentes escenarios del POMCA, ha sido
identificado por la comunidad como el principal factor u origen de la pérdida de calidad del
recurso hidrico, asi como del detrimento de la oferta de bienes y servicios ambientales,
afectando la calidad de vida de los habitantes que alli conviven.

Este viraje del sector agricola y pecuario al sector minero ha generado la polarizacion de la
comunidad frente a la presencia del sector, situacion que durante el ejercicio del equipo
profesional se vio reflejado durante el dialogo y retroalimentacion del escenario apuesta
como se evidenciara a continuacion. Para el escenario y teniendo en cuenta el importante
aforo presente, se conformaron tres grupos de trabajo, donde se presentaron los siguientes
aportes:

Tabla 2.3. Aportes al modelo de ordenamiento NT Pacarni
Categoria
1)  Solicitan cambio de categoria de zona de recarga de acuifero
(proteccién) a una categoria que permita mantener las actividades
G2 actuales (zona ganadera y agricola) , plantean como propuesta la compra
de predio con riqueza de nacimientos (La Batea) en la vereda El Palmito
— Tesalia.
1) Solicitan cambio de categoria de zona de recarga de acuifero (proteccion)
Uso multiple a una categoria que permita mantener los cultivos de café, cacao y
ganaderia. (veredas Dave, yuyos, moral, potrero grande, Piedra gorda).
2) Solicitan cambio de categoria en esta zona alta de la cuenca (veredas

(£ palmito, Sinai de Tesalia, teniente, san isidro, honduras, carmelo (de
Né&taga) por ser zonas cafeteras, cacao y ganaderia. Consideran que la
categoria de zona de recarga de acuiferos los puede afectar en sus
economias.
1)  Rio Yaguaracito se ubica predio para reforestacién
Conservacion G1 2) Quebrada Piedra Rajada, vereda teniente de Nataga (surte de aguas a
varias fincas)
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Quebrada El Infierno que nace en la serrania las nieves

4) Quebrada Yuyos zanjones — zona de recarga

5) Q. La Enramada — Zona de Humedales, nacederos de agua que surte a
dos veredas.

6) Quebrada El Dave que nace en la serrania de las nieves

7) Nacimiento del rio Yaguard en las veredas Alto Carmelo, Laureles,
Honduras (Nataga).

8) Compra de predio para compensacion ambiental de la cooperativa de
mineros en la vereda Porvenir de iquira (son 58 ha)

1) Es importante porque nacen dos quebradas (Dave e Infierno) que
benefician a 4 veredas.

2) Esta area de la cuenca alimenta en gran porcentaje al rio Yaguaracito
desde su cabecera.

4) Quebrada San Luis requiere proteccién por su afectacion (actividades

mineras , asentamientos, agricultura)

1) Quebrada La Yegliera que nace en la vereda Sinai (requiere ser zona de
proteccion debido a que esta siendo afectada por la expansion de los
cultivos de café)

2) Quebrada Aguacate en la vereda el vergel

3) Nacimiento del rio Pacarni en la vereda El Pato — Quebrada Cedro
Damitas requiere proteccion por verse afectada a causa de la actividad
minera formal e informal y avance de la frontera agricola, especialmente
café.

4) Quebrada Juancho, requiere proteccién al verse afectada por los cultivos
5) Quebrada El Dave - requiere proteccién por problemas de expansién de
la frontera agropecuaria y problemas de deslizamientos cerca de ella
6) Proteccion del rio Macuri por afectacion del sector ganadero (invasion de

ronda, contaminacion del agua, erosién, remocion, etc)

7) Quebrada El Carbén — vereda Potrero grande Tesalia

8) Quebrada El Madrofio - vereda Potrero grande Tesalia

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Teniendo en cuenta la vocacion cafetera, cacaotera, ganadera, cultivos de cafia, frutales entre
otros que se han forjado durante décadas en esta zona de la cuenca, gran parte de la
poblacién manifesté inconformidad por la categoria de proteccién asignada (recarga de
acuiferos) en lo que corresponde a la zona occidental y suroccidental de la cuenca que
recoge veredas como Dave, Yuyos, Moral, Potrero grande, Piedra gorda y Palmito del
municipio de Tesalia y las veredas del municipio de Nataga en jurisdiccién de la cuenca.
Consideran que esta categoria limita los usos de la tierra y desconoce la realidad
socioeconomica de la region; motivo por el cual, solicitan se contemplen estrategias que no
impidan la continuidad de las actividades agricolas y pecuarias de la zona.
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Figura 2.9. Aportes a modelo NT Pacarni Grupo 1
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023
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Se identifica preocupacion de la poblacién por la afectacion del sector minero a cuerpos de
agua colindantes a estos sectores de explotacién como lo son el rio Pacarni, Quebrada San
Luis, Quebrada Cedro Damitas, Rio Yaguaracito entre otras. Para ello, la comunidad solicita
la proteccién de estos rios y vigilancia de las respectivas autoridades ambientales vy
municipales. Aunado a lo anterior, advierten del crecimiento acelerado de la frontera
agropecuaria hacia los cuerpos de agua y areas de recarga para acueductos.
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Figura 2.10. Aportes a modelo NT Pacarni Grupo 2
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

El grupo 2 se caracterizd por contar principalmente con actores provenientes del municipio
de Nataga y parte de Tesalia de veredas como el Dave, quienes consideraron que la
categoria propuesta en la zona occidental limitrofe con la cuenca del rio Paez — divisoria de
la cuenca (zonas de recarga) esta acorde a lo propuesto por el equipo debido a su alto
aporte de caudal al rio Yaguaracito; sin embargo consideran que debe ser ampliada , dado
que en la actualidad se esta acelerando el crecimiento de las actividades agricolas, mineras
y ganaderas en zonas de reserva. La comunidad de la vereda Palmito — Tesalia presente en
el grupo, consideran que esta categoria va en contravia de los intereses de la comunidad y
sus actividades de sostenimiento.
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Figura 2.11. Aportes a modelo NT Pacarni Grupo 3
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Las areas propuestas por la comunidad para la categoria de proteccion, se enfocan
principalmente en los afluentes de la zona occidental y sur de la cuenca como lo son
afluentes que nacen en las veredas de Nataga en jurisdiccion de la cuenca, quebrada Dave,
quebrada Infierno, quebrada Yeglera, quebrada Aguacate, quebrada Yuyos, tributarios del
rio Yaguaracito, quebrada Cedro Damitas, quebrada San Luis, rio Pacarni, quebrada Carbon
y Madrofio en Potrero grande, rio Macuri entre otros. Proponen ademas la compra de
predios en areas de recarga de acueductos veredales, dado el actual conflicto en algunas
zonas por el limitado acceso al recurso, siendo la época de bajas lluvias la de mayor criticidad
donde se compromete la calidad y cantidad del recurso.
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023
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Es importante mencionar el notorio surgimiento de resistencia por parte de la comunidad a
la continuidad de los procesos mineros en la zona, dada los multiples conflictos
socioambientales que se han venido agudizando no solo en el aspecto ambiental sino
ademas en la generacion de informalidad, inseguridad, asentamientos irregulares de
habitantes provenientes de otras zonas del pais, que a su vez generan mayor presién a la
calidad y oferta de los recursos naturales, aunado a esto, la atraccion de grupos al margen
de laley que por la presencia de esta industria, aumentan su transito en la region, generando
temor y desplazamiento en la poblacién. Por ello, la comunidad solicita que a través del
escenario apuesta, se identifiquen y promuevan nuevos nichos productivos con mayor
enfoque sostenible y que beneficie no solo a una parte sino a toda la poblacién, mejorando
la resiliencia del territorio.

2.1.3.3. Niicleo territorial iquira

Los actores participes del nucleo se enfocaron principalmente en las areas y/o cuerpos de
agua, donde consideran el POMCA debe dirigir los esfuerzos en garantizar la protecciony
vigilancia, teniendo en cuenta la creciente actividad agricola y por tanto demanda del
recurso para el sostenimiento del sector. Es por ello, que consideran imperativo establecer
la proteccion de quebradas como Ibirco y Arenoso, las cuales surten al acueducto municipal
y han sido objeto de fuerte presién por parte del sector agropecuario (en especial cultivos
de café, cacao entre otros) y por el crecimiento de viviendas en su ronda, las cuales no
cuentan con sistemas de saneamiento basico.

Consideran que estos cuerpos de agua requieren mas alla de los 30 metros que cita la norma
para proteger su ronda, debido a que el municipio debe atender de manera oportuna las
primeras alertas de desabastecimiento en época de bajas lluvias, a través de la proteccién
de estas quebradas. Durante el ejercicio, la comunidad identificd areas importantes que
deberian destinarse a la proteccion en veredas como Juancho e Ibirco; lo anterior bajo el
sustento de que son areas con una alta riqueza hidrica, presencia de relictos de bosque y
biodiversidad, que podrian consolidar fabricas de agua para sostener las actividades no solo
comunitarias sino también productivas.

Tabla 2.4. Aportes al modelo de ordenamiento NT iquira

G1 1) fSe realizan captacic?nes de agua sin control alg_u_no, por lo cual es
importante revisar directamente en campo esta actividad.

1) Reforestar y conservar las quebradas Ibirco y Arenoso porque surten el
acueducto municipal de iquira.

2) Designar las quebradas Ibirco y Arenoso como zonas de conservacion

Conservacion G1 porque a futuro pueden abastecer una parte de la vereda El Chaparro.

3) Integrar en la zonificacion ambiental al Distrito Regional de Manejo
Integrado Cerro Banderas Ojo Blanco.

4) Convertir areas boscosas en zonas forestales con el fin de protegerlas.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023
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El rio iquira se identifica como un importante abastecedor para veredas como Jaho, Rio
iquira, San lIsidro, San Francisco, Quebraddn, Lejanias entre otras; veredas que en la
actualidad tienen enfoque caficultor y que por tanto demandan un alto caudal para el
sostenimiento de los cultivos. Por ello, la comunidad asentada en esta parte del municipio,
solicita garantizar la proteccion de este importante rio, debido a que se esta viendo afectado
en su caudal y calidad por la presion de los cultivos cafeteros que crecen de forma acelerada
su frontera, aluden no solo la disminucion del caudal sino ademas su contaminacion con
aguas servidas de origen doméstico y agricola por el empleo desmedido de agroquimicos y
disposicién inadecuada de aguas provenientes del beneficio del café (aguamiel), que agota
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el oxigeno afectando la biodiversidad acuatica e impidiendo el uso del agua del rio para
actividades de consumo o de los hogares en general.

La comunidad identific6 ademas como zona estratégica para proteger el sector montafioso
conocido normalmente como Alto de la Hocha en el area que confluyen los municipios de
iquira, Yaguara y Tesalia, mas especificamente en lo que corresponde a la vereda Santa Lucia
de iquira. Alli segun los habitantes se encuentran importantes nacimientos de agua que
surten a las veredas aledafias, por lo cual es necesario garantizar su proteccion mediante la
zonificacion ambiental del POMCA.

Figura 2.14. Nicleo territorial Iquira
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

2.1.3.4. Nucleo territorial Valencia de La Paz
Planteado como un punto estratégico en donde confluyen actores del municipio de iquira
(veredas de Jardin, Las Brisas, Jaho, Rio iquira, San Isidro, San Francisco, Quebradén, Lejanias,
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Rosario, Nazareth entre otras) y del municipio de Teruel (Rio iquira, Paraiso, Estambul,
Monserrate, La Cafiada entre otras), es un sector de la cuenca con una alta concentracion de
actividades agricolas, siendo el sector caficultor el de mayor relevancia y protagonismo,
dado que el centro poblado es el principal punto de intercambio comercial entre
productores y duefios de bodegas para posteriormente comercializar el producto hacia las
principales ciudades.

En la zona norte del centro poblado es importante destacar la presencia de figuras como el
DRMI Cerro Banderas; figura que ha generado multiples posiciones de oposicidon vy
favorabilidad en los habitantes como se evidenciara en la retroalimentacion del escenario
apuesta. Para la zona sur del centro poblado se encuentra una importante actividad arrocera
entre los municipios de Teruel y Yaguara.

Sin embargo, ha sido una region afectada por ser zona de transito de grupos al margen de
la ley que se han ido consolidando desde el departamento del Cauca hacia el sector de
Rionegro del municipio de iquira y por tanto del centro poblado de Valencia de La Paz.
Durante el desarrollo del plan, se han presentado varios eventos de inseguridad que pueden
comprometer la seguridad del equipo y de los actores; motivo por el cual se presenta temor
de acudir a reuniones convocadas por instituciones publicas. Sin embargo, con el previo aval
del presidente de JAC del centro poblado, se llevé a cabo el proceso de convocatoria y
puesta en marcha del escenario.

Es importante considerar durante la continuidad de la estrategia de participacion del
POMCA, que, a pesar de ser un punto estratégico para la movilidad de los presidentes,
productores y demas actores estratégicos de esta zona de la cuenca entre Teruel e iquira, es
una zona que esta siendo afectada por una escalada de tensiones constantes por la
presencia de estos grupos. Lo cual genera temor de la comunidad y no puede garantizar la
continuidad de los escenarios de participacion. Esto requeriria replantear el lugar de
convocatoria de continuar el mismo escenario de seguridad.

Teniendo en cuenta el aforo de actores, se conformaron dos grupos de trabajo, quienes de
manera activa participaron durante el gjercicio, consignando los siguientes aportes frente al
escenario apuesta presentado por el equipo profesional:
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Figura 2.15. Aportes al modelo NT Valencia de La Paz — G1
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Figura 2.16. Aportes al modelo ambiental NT Valencia de la Paz - G2
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Tabla 2.5. Aportes al modelo ambiental NT Valencia de La Paz

1) Solicitan cambio de categoria de proteccién a una categoria que no limite los cultivos ni
la actividad pecuaria en el 4rea que tiene el DRMI en la vereda El Jaho de iquira. La
comunidad manifiesta inconformidad con la delimitacién del DRMI hecha por la CAM,
dado que esta figura en sus predios les restringe el acceso a créditos productivos. Esperan
gue se convierta en un area donde se permita la produccion agricola.

2) Solicitan retirar la categoria de proteccién en la vereda Nazareth — Narvaez, asignada por
la presencia del DRMI y se asigne una categoria que permita la produccién agricola. La
comunidad manifiesta que se ha visto seriamente afectada porque el Banco Agrario no
otorga créditos en la vereda, argumentando la figura de reserva que la CAM designd en
esta vereda a través del DRMI. Esto ha afectado a la poblacién, porque no puede
desarrollar actividades productivas, en areas tradicionalmente de vocacién agricola.

Uso multiple
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Cambios solicitados

1)  Solicitan la proteccién de la quebrada Perdida es una fuente con influencia en la vereda
El Jaho, donde surten innumerables predios, por lo que su nacimiento debera ser
protegido, sugieren la compra del predio donde nace la quebrada (finca de Guillermo
Olaya y familia Bonilla — finca Vista Hermosa).

2) Solicitan la proteccién de la quebrada Jaho, la cual se esta viendo seriamente afectada
por actividades ganaderas a lo largo de su recorrido. Sugieren comprar predios donde
nace la quebrada para su proteccion, reforestacion y encerramiento, debido a que en la
actualidad, el cuerpo de agua sufre presion por la actividad pecuaria. Sefialan que los
predios mas importantes para proteger la quebrada estan en la finca de los sefiores
Covaleday Guali, la estabilidad de esta quebrada permitira a los habitantes de la vereda,
contar con agua para su consumo y sus actividades.

3) Solicitan la proteccion de la quebrada Bolsillo (vereda San Isidro), principal afluente que
surte el acueducto de la vereda del Alto San Isidro y San Francisco, la cual se ve afectada
por invasién de su ronda por actividad agropecuaria. Sugieren la compra del predio
donde nace la quebrada que cuesta alrededor de los 25 a 30 millones. Aunado a lo
anterior sugieren la proteccién de la ronda del rio San Francisco, debido a la fuerte
presion por el asentamiento de viviendas, escuela y cultivos en sus rondas; lo anterior
teniendo en cuenta los antecedentes de este rio en lo que avenidas torrenciales se
refiere, causando grandes pérdidas.

4) Solicitan que La quebrada La Hormiga y el area donde nace, sea declarada como éarea

protegida donde se impidan las actividades agricolas, pecuarias o de asentamientos
humanos, dado que es la principal fuente de la que se abastece el centro poblado. Esta
pequefia quebrada esta siendo afectada por la ampliacién de la frontera agropecuaria,
comprometiendo cada vez mas, la calidad y caudal para sostener las actividades del
centro poblado.
Consideran prioritario trasladar la captacién del acueducto aguas arriba y comprar los
predios del nacimiento de la quebrada (finca casajin), debido a que el agua estd
expuesta a los cultivos de café, sus agro insumos y demas afectaciones cerca de la
bocatoma. Esto, teniendo en cuenta que el agua no esta siendo tratada sino se consume
de forma directa y puede representar un riesgo a la salud publica de los habitantes del
centro poblado.

5) La comunidad manifiesta que de manera general se deberian identificar los principales
nacimientos que surten a los acueductos de la zona, para plantear una estrategia de
compra progresiva de los predios y asi garantizar su proteccion.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Conservacion
(1]
N

El nucleo territorial y los actores presentes en el escenario evidenciaron su inconformidad y
renuncia frente a la figura del DRMI delimitada por la CAM desde el afio 2019 en la regidn,
consideran que es una figura que no reconoce los sistemas productivos y formas de
produccion establecidos tiempo atras en el area, argumentan que ha generado multiples
conflictos en las familias que residen en el area que cobija esta figura, principalmente por
las razones que se citan a continuacion:

» Desvalorizaron de predios: sefialan que la figura de proteccion del DRMI, desvaloriza
sus predios al encontrarse en zona de reserva, predios de familias que desde tiempos
inmemoriales han sido de uso agropecuario.

» [Limitacién de créditos bancarios: la comunidad manifiesta que en veredas como
Nazareth se han negado innumerables veces a las familias que alli residen, créditos
productivos por encontrarse en areas de reserva, impidiendo a las familias llevar a
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cabo sus actividades productivas agropecuarias, afectando su sustento econémico y
generando fendmenos de desplazamiento interno por la limitacion de sus
actividades econdmicas.

= Ausencia de programas de transicién socioecondémica: la comunidad manifiesta que
no identifican en territorio programas por parte de la autoridad ambiental, que
permitan a las familias a transitar a otros sectores econdmicos que equipare los
beneficios de sus actividades tradicionales y estén acorde a los objetivos del DRMI y
en sus zonas de influencia. Sefalan que han sufrido pérdidas econdmicas y que por
lo tanto se ha generado desconfianza y renuencia en la comunidad por la presencia
de programas de la CAM.

Esto ha movilizado a diferentes actores a manifestar inconformidad frente a la presencia de
la corporacion, renuencia a los espacios convocados por ella y bajo interés en los proyectos
que conlleven consigo la palabra “proteccion”

En cuanto a la categoria de proteccion, este nlcleo destaco la importancia de garantizar que
las areas abastecedoras y cuerpos de agua que surten a las comunidades de la zona, sean
objeto de proteccién desde su nacimiento y a lo largo de su recorrido. Consideran
imperativo establecer dentro de los proyectos del POMCA, la identificacién y/o inventario
de los predios donde estan los nacimientos de agua que surten a los acueductos veredales,
a fin de establecer una estrategia que permita comprar con apoyo de otras entidades (como
por ejemplo los municipios a traves del art 111 de la ley 99 de 1993) , estas importantes
areas para asegurar la disponibilidad y calidad del recurso a lo largo del afo y para la
sostenibilidad de las actividades econdmicas que alli se desarrollan. Identifican como
prioritarias las quebradas de Jaho, Perdida, Hormiga, Bolsillo, rio San Francisco, Rio Iquira 'y
demas afluentes.

Se evidencia conciencia en la poblacién sobre la importancia de garantizar la proteccion de
los cuerpos de agua, dado los diversos factores tensionantes (crecimiento de la poblacion,
crecimiento de las actividades economicas, contaminacion, eventos de gestion del riesgo
entre otros) que en la actualidad, estan comprometiendo la estabilidad del recurso.

2.1.3.5. Nicleo territorial Yaguara

El nucleo busca acoger a los diversos sectores de este municipio, caracterizado por la
presencia de importantes sectores productivos, con gran peso econémico en la zona como
lo es el petrolero, pecuario, arrocero y pesquero por la presencia del embalse de Betania y
un importante papel de conectividad comercial y de servicios entre la ciudad de Neiva y los
municipios cercanos como iquira y Teruel. Durante el escenario se conformaron dos grupos
de trabajo, quienes consignaron los siguientes aportes al modelo apuesta:
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Figura 2.17. Aportes al modelo ambiental NT Yaguara — G1
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023
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Figura 2.18. Aportes al modelo ambiental NT Yaguara — G2
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Yaguara se caracteriza por una baja division predial, lo anterior se traduce en la identificacion
de grandes haciendas, quienes concentran a su vez grandes extensiones de monocultivos
en esta zona oriental y nororiental de la cuenca. La cultura de campesinado, miscelaneo de
cultivos y alta densidad de poblacion en el area rural, no se percibe en la misma magnitud
de los otros municipios en jurisdiccion de la cuenca; motivo por el cual gran parte de los
actores se concentra en el casco urbano, donde el principal rol es de orden comercial,
residencial y de conectividad entre los municipios de la cuenca con la ciudad de Neiva como

se menciono anteriormente.
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Lo anterior se reafirma con la baja presencia de figuras y/o estructuras organizacionales, asi
como de continuidad de las conformadas. La baja presencia de figuras comunitarias como
las JAC's frente a municipios en la cuenca que superan hasta en mas de un 60% estas figuras
en un area equivalente, da cuenta de este fendmeno en el municipio.

multiple

Conservacion

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electronico: yaguara@ecocialt.com

1)

Tabla 2.6. Aportes al modelo ambiental NT Yaguara

Cambios solicitados

Comunidad de las veredas Viso, La Paz, Upar y Jaguar, solicitan el cambio
de categoria de proteccion de zona de recarga a una categoria que
favorezca la presencia de sistemas silvopastoriles, dado que es la principal
actividad econémica de esta zona de Yaguara y puede verse afectada por
la categoria propuesta por la zonificacion.

1.) Solicitan la protecciodn del sector El Vichecito (figura de proteccion presente
en la zona sur de la cuenca y en limite con el municipio de Tesalia), debido a
que en la actualidad esté siendo invadido por asentamientos informales de
habitantes provenientes del municipio de Hobo.

1)

2)

3)

4)

Solicitan el cambio de categoria de uso mdltiple que tiene esta zona del
municipio (cerro localizado en la zona noroccidental del casco urbano de
Yaguara entre las veredas de Flandes y el Viso), hacia una categoria de
proteccion del, dado que es una reserva de afluentes que estad siendo
afectado por la ampliacion de la frontera pecuaria.

Solicitan se amplie las rondas de proteccién de los afluentes que nacen
en la cuchilla Alto de la Hocha , limite natural entre los municipios de
Yaguar4, Tesalia e iquira. Lo anterior teniendo en cuenta que esta zona es
despensa de multiples bienes y servicios ambientales para los habitantes
y estéd siendo objeto de procesos de tala, invasion de nacimiento por
actividades agricolas y ganaderas sin ningln control.

Esta zona presentd un incendio de gran magnitud hace mas de 2 afos
generando graves pérdidas de bosque y afectacién de las fuentes
hidricas.

Solicitan ampliar la zona de proteccién de los rios iquira, Yaguara y rio
Pedernal, debido a la fuerte presién que sufren dichos afluentes por la
invasién de sus rondas, captaciones formales y no formales, asi como la
recepcion de vertimientos de origen doméstico y agropecuario, que
afectan la disponibilidad y calidad del recurso para otros usuarios.
Sefalan al sector arrocero presente en las veredas Flandes y Floresta
como los de mayor impacto al rio.

Aunado a lo anterior, consideran que por los antecedentes de estos 3 rios
(en especial iquira y Pedernal) en lo que a las avenidas torrenciales se
refiere y Yaguara en cuanto a inundaciones, es necesario ampliar la ronda
de proteccion y prohibicion de actividades o asentamientos en ella para
evitar pérdidas y mayores dafos.

Solicitan se visibilice en la zonificacién ambiental, la ronda de proteccidén
que se debe respetar en las margenes del embalse de Betania en las
veredas de Bajo mirador y Vild. Aunque conocen que el cuerpo de agua
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Cambios solicitados

no hace parte de la cuenca, esta zona si se ve fuertemente afectada por
los periodos de crecimiento del embalse, afectando cultivos y demas
actividades aledafias. Solicitan entonces, que dentro del Plan de Manejo
de EMGESA con el embalse se contemple la reforestacion de estas zonas
de ronda para mitigar el impacto de los periodos de desborde del cuerpo
de agua.

5) Solicitan el cambio de categoria de uso multiple que se encuentra
propuesto en el escenario apuesta, a una categoria de proteccién. Los
actores sustentan que el sistema montafoso (cuchilla que limita entre los
municipios de Teruel y Yaguard) es una importante area de reserva para
garantizar el suministro de recurso hidrico a las veredas de Floresta,
Flandes, Viso, Upar entre otras veredas.

Sefialan que el sector donde se presenta mayor intensidad de
transformacién de estas areas estratégicas, es el sector de Almorzadero
(Teruel), donde se evidencia la expansién acelerada de actividades
agricolas y pecuarias que pueden afectar a los nacimientos de agua que
se encuentran alli localizados.

Sefialan que dentro del escenario apuesta no se evidencia la reserva que
el municipio tiene en la vereda Upary Viso, por lo cual solicitan sea visible
en la cartografia. De igual manera, sugieren se establezca dentro de las
actividades del POMCA, la identificacion de las zonas de reserva en
predios privados, asi como el inventario de los nacimientos para la
caracterizacién de los predios y futura compra para fortalecimiento de la
oferta hidrica en el municipio.

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

De manera general los actores asistentes al escenario sefialaron no estar de acuerdo con la
categorizacion identificada como zonas de recarga en la zona oriental de la cuenca,
consideran que esto puede condicionar sus actividades generando conflictos con sus
derechos de posesion y usufructo de sus tierras, ademas de generar la desvalorizacion de
las mismas.

Del otro lado, se evidencia un fuerte interés de la comunidad en ampliar la delimitacién de
zonas de proteccién en el municipio, argumentando la necesidad de proteger las areas
abastecedoras, nacimientos, areas remanentes de bosque y como estrategia para fortalecer
o consolidar un territorio mas resiliente frente a la variabilidad climatica, debido a las graves
afectaciones que ha sufrido el municipio por eventos como inundaciones, incendios
forestales, deslizamientos entre otros. Las zonas de proteccion delimitadas por la
comunidad se concentran principalmente en las rondas hidricas del rio Yaguara, iquira,
Pedernal y embalse de Betania y en las areas de reserva (cuchilla de Upar — Limite del
municipio de Teruel y Yaguara y en la zona del Alto de la Hocha entre los municipios de
Tesalia, iquira y Yaguara).
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Fuente: Consorcio Quebrada Ya-guaré, 2023

2.1.3.6. Nucleo territorial Regional

Este nodo de trabajo se enfoca principalmente en actores del orden departamental y/o
regional de los diversos sectores estratégicos de la cuenca, para el escenario
correspondiente a la fase de prospectiva y zonificacion ambiental, se contd con participacion
de actores del sector minero, cafetero, gestion del riesgo, universitario entre otros. Teniendo
en cuenta su rol, se busca a través de este nlcleo consolidar la participacion de los actores
y retroalimentar los aportes de los nucleos previamente desarrollados.

Una vez finalizada la ponencia del equipo con la socializacion del escenario apuesta y el
detalle de cada una de las categorias asignadas, asi como de los aportes de la comunidad al
insumo, se dio paso a la sesidn trabajo, que, para el caso de los actores regionales, se enfocd
en emplear una herramienta digital e interactiva a través de la cual se solicitd contribuir y/o
consignar su opinién frente a la propuesta del equipo profesional. Esto, lo realizaban
mediante el diligenciamiento de un formato de encuesta en sus moviles, cuyos resultados
se proyectaban en tiempo real en la pantalla de presentacion del taller.

El cuestionario se enfoco en identificar con los actores y sectores a los cuales representaban,
las estrategias orientadas al componente de gestidon del riesgo, a través de las cuales, se
logre abordar de manera articulada entre instituciones y actores comunitarios, civiles,
productivos, entre otros, la construccion de un territorio resiliente frente a los diferentes
eventos y areas identificadas con amenaza alta en la cuenca.
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Tabla 2.7. Aportes NT regional — Gestién del riesgo
Estrategias propuestas
» Ordenamiento de usos en predios
= Control de la frontera agricola
: \ » Capacitacion a la comunidad sobre impactos de los cortes para
. % construccién de vias o viviendas en laderas sin concepto técnico
\ = Reforestacion de areas erosionadas, en especial zonas de ladera
L) » Educacion de la comunidad sobre la prevencién de desastres
Movimientos en = Construccion articulada (instituciones — comunidad — sectores productivos-
masa organizaciones civiles) de estrategias de conservacion de areas
= Construccion de estrategias instituciones — comunidad - sectores
productivos- organizaciones civiles) para el control y vigilancia de la tala
indiscriminada
» Fortalecimiento — construccién de estrategias de conservaciéon de rondas
hidricas y zonas de recarga
= Trabajo conjunto entre instituciones — comunidad — sectores productivos —
organizaciones civiles para la capacitacién sobre cultura preventiva (evitar
asentamientos en zonas de riesgo - conocimiento de las &reas con
amenazas altas en el territorio — capacitacion sobre la atencién de desastres
\ entre otras tematicas que fortalezcan a las comunidades)
\ = Vigilancia y restriccion por parte de las autoridades sobre la ocupacion de
\\r_ﬁﬁ//) rondas hidricas y asentamientos en zonas de amenaza alta.
» Ordenamiento territorial — zonificacion y puesta en conocimiento a la
comunidad de las zonas de amenaza alta
= Educacion a las comunidades sobre la proteccion de las fuentes y el manejo
adecuado de los residuos para no ser dispuestos en los cuerpos de agua,
agudizando los impactos de las inundaciones (represamientos)
= Canalizacién de cauces con mayor impacto por inundacion en la cuenca
» |dentificacién de las obras de mitigacién para disminuir los impactos
ocasionados por este evento.

Inundaciones

» Jornadas de educacién ambiental para concientizar a las comunidades y
‘ \ \ demas actores de la cuenca.
. ’ = Capacitacion a las comunidades sobre la prevencién y atencion de este tipo
7 J de evento en la cuenca
e » |dentificar alternativas alternas a la quema/socola de los predios para el
Incendios establecimiento de los cultivos (principal detonante de este tipo de eventos
forestales en la cuenca).
= Control y vigilancia por parte de las autoridades ambientales y organismos
de socorro.
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Consideran ademas que para garantizar la construccion y éxito de este tipo de estrategias,
se debe considerar la articulacion permanente de todos los actores territoriales
(instituciones, grupos asociativos, comunidad, colegios, JAC's , organizaciones de la
sociedad civil entre otras). Para el cierre del este primer ejercicio, se les solicitd acorde a su
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conocimiento sobre la cuenca, calificar los eventos que consideran poseen mayor criticidad
y que por tanto demandan ser abordado de manera prioritaria en el marco de los objetivos
del POMCA. Los resultados obtenidos fueron los que se presentan a continuacion:

Figura 2.20. Priorizacién de eventos — NT regional
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023
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Finalizado este primer ejercicio, se solicitd a los asistentes consignar los pros y contras que
identificaron con la primera propuesta de zonificacion plasmada por el equipo profesional,
acorde a los intereses del sector que representan, arrojando como principal resultado:

Tabla 2.8. Impactos del escenario apuesta — NT regional
_Impacto | Desciipion |
Mejora en disponibilidad y calidad del recurso hidrico
Regulacion de usos en territorio
Sostenibilidad de las actividades en la cuenca
Aumento de la productividad
Diversificacién de sectores productivos en la cuenca
Aseguramiento del recurso
Mejora en la planificacion de los municipios (ordenamiento ambiental)
Claridad regulatoria para los distintos sectores presentes en la cuenca y para las
instituciones
Claridad en la informacion sobre los objetivos de la autoridad ambiental para
garantizar el recurso
= Cambios en la vocacion productiva en los municipios (cambios en los usos del
suelo en contravia con las actividades productivas actuales)
» Limitaciones en las familias residentes en zonas declaradas como proteccién
(limitacién en acceso a créditos)
= Restricciones de uso para los diversos sectores presentes en la cuenca
Negativo = Conflictos de uso del suelo
= Sanciones a las comunidades por ir contravia de lo establecido en la zonificacién
ambiental
= Disminucion de productividad en areas que sean declaradas como proteccion
= Cobro por uso del recurso hidrico

Positivo
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| Impacto | Descripcién |
= Baja divulgacién de esta determinante en las comunidades, lo cual genera
desconocimiento y por tanto pueden incurrir a futuro en sanciones, restricciones
y conflictos con la autoridad ambiental
= Cambio en las practicas agricolas actuales
= Entre otros
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

2.1.4. Construccion del escenario deseado

Acorde a los objetivos del POMCA para la construccion legitima del instrumento, se solicitd
a los grupos de trabajo una vez culminado el ejercicio cartografico, construir de manera
conjunta la vision de la cuenca para los proximos 10 afios. Para ello se les hizo entrega a los
grupos de un formato a través del cual consignaron de forma escrita su vision del territorio
y las estrategias para lograrlo. Como resultado, del ejercicio, se presentan a continuacién los
aportes de los actores:

Tabla 2.9. Vision de la cuenca - escenario deseado NT Pacarni
Nucleo territorial Pacarni - Escenario deseado - vision de la cuenca

Grupo Vision ¢Cémo lograrlo?
v Trabajo articulado entre la comunidad, alcaldia y entidades
Cuenca con aumento de gubernamentales
caudales en sus cuerpos de v Jornadas de concientizacién en las comunidades (educacién
agua, con diversidad de flora ambiental) — campaias de descontaminacion

G1 y fauna, con rios y quebradas
con agua limpia y de calidad,
con procesos dactivos de
restauracion ecoldgica

Jornadas de capacitacion

Jornadas de reforestacion

Aumento de los predios destinados a la conservacién

Articulacion de los sectores econdémicos en proyectos de

produccién limpia y sostenible

v Trabajo mancomunado (estado - comunidades) con apoyo
econémico del Gobierno

v Reactivacion del programa de familias guardabosques del afio

AN NI NN

2000
Cuenca reforestada, con v Seguimiento por parte de las instituciones para la proteccion de
apoyo al fortalecimiento del los predios estratégicos para la conservacion (proyectos de
sector pecuario (bebederos), encerramiento)

G2 cuenca sin proyectos mineros =~ v' Aportes econdémicos de las JAC's para la proteccién de las
ni de hidrocarburos, cuenca fuentes hidricas, (para ello se requiere un trabajo previo de
protegida y manejada por el identificacion con la comunidad de dichos nacimientos) para

ente territorial de manera brindar prioridad
sostenible v" No apoyar a las administraciones municipales ni a la autoridad
ambiental en otorgar licencias de explotacion minera en la
cuenca.
v’ Fortaleciendo las competencias de la administracion municipal
durante la adopcion del POMCA
v Jornadas de educacion ambiental a todos los actores de la cuenca
En 10 ahos las comunidades que tienen actividad o intervienen en ella, especialmente en las
G3 se encontrardn involucradas zonas de recarga (partes altas de la cuenca)
de manera activa en la v Acogiendo y actuando acorde a lo establecido en el POMCA para
puesta en marcha de este los usos y actividades sostenibles
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Nucleo territorial Pacarni - Escenario deseado - vision de la cuenca

Vision
plan para garantizar contar
con una cuenca restaurada
en las dreas mds criticas, se
contardn con dreas
conservadas en las zonas de
amortiguacion (cerca a los
parques, serranias,
humedales entre otras dreas
estratégicas) para a oferta de
bienes y servicios
ambientales.

Grupo
v

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

¢Cémo lograrlo?
Delimitando las zonas de amortiguacion con claridad (aguas
subterrdnea y superficial) y poner en conocimiento de las
comunidades dichas areas y las actividades que alli se requieren
para garantizar a disponibilidad y calidad del recurso.
Estimular a las comunidades con convenios para la ejecucién de
los proyectos, disminucién de impuestos para los actores que
promuevan practicas sostenibles y/o conserven las fuentes
hidricas o areas de bosques, absolver el pago de concesiones
donde se promueva la proteccién y conservacion de las fuentes
hidricas
Fortalecer el rol de la autoridad ambiental y municipal para evitar
la expansion de la frontera agricola , acompafando este tipo de
actividades con estimulos econémicos para la conversién
transitoria de las areas de proteccion intervenidas a otros sistemas
mas sostenibles o acceder a esquemas de PSA por detener las
actividades.
Instituciones y comunidad hablando un mismo idioma -
construccién de visiones afines y con visién holistica para el
desarrollo sostenible.

Tabla 2.10. Vision de la cuenca - escenario deseado

NT Visién
fuentes hidricas que siempre
mantengan un caudal alto y sus
rondas se encuentren reforestadas,
para promover la proteccion y
crecimiento de fauna y flora, asi
como gozar de un clima agradable.
De igual manera, contard con
sistemas productivos sostenibles,
donde ademds se utilice el suelo de
acuerdo con su vocacion y se
incursione en la adopcidn de
tecnologias limpias y renovables
como la solar.

Teruel

Se prevé que la cuenca esté
protegida de acuerdo con la
normatividad ambiental y las
fuentes hidricas se encuentren
reforestadas desde su nacimiento
hasta su desembocadura.

iquira
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¢Cémo lograrlo?

v' Mediante la implementacién de proyectos que cuenten con
financiacién y seguimiento, enfocados en saneamiento
basico, educacibn  ambiental, invernaderos  para
diversificacion de cultivos, sistemas agrosilvicolas, buenas
practicas agricolas y produccion mas limpia principalmente
en actividad cafetera. Para ello deben participar actores
como juntas de accién comunal, organizaciones productivas,
instituciones educativas y demas. Por otro lado, es necesaria
la compra de predios en zonas de recarga hidrica para
garantizar la disponibilidad de agua y la vigilancia en areas
protegidas para evitar factores de perturbacion antrdpica

v" Programas de educacion ambiental que involucren a
instituciones educativas, organizaciones productivas, juntas
de acciéon comunal, entre otros actores.

v' Proyectos y convenios con entidades, enfocados en la
proteccion de fuentes hidricas.

v Conservacién de todos los nacimientos de agua, en especial
aquellos que abastecen acueductos.

v Pago por servicios ambientales (PSA) donde se proteja la
naturaleza y a la vez se beneficie la comunidad.

v

Compra de predios en areas estratégicas en las que no se
desplace al agricultor, sino que al contario se integre para la
conservacion de estas.
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NT Visién ¢Cémo lograrlo?
v Actividades de sensibilizacién ambiental que involucren a la

La poblacion desea ver la cuenca en . .
P comunidad de diferentes veredas, enfocadas en la

diez ahos con un caudal elevado y

N . proteccién de fuentes hidricas.
i . S .
S completamente libre de
L . v Financiacion de los proyectos por parte de entidades
o contaminacién por vertimientos y
P . . estatales.
- residuos sélidos para gozar de un - L S
pt . v Programas de reciclaje para disminuir la contaminacién por
.3 agua de muy buena calidad. . o
2 9 residuos solidos.
S También espera que aumente el o . . .
- . . v’ Capacitaciones para incrementar el sentido de pertenencia
S sentido de pertenencia por la .
L por la cuenca con el fin de protegerla.
cuenca, para contribuir en su - .
. v' Jornadas de reforestacidon con especies como Caucho,
proteccion. . . .
Higuerdn y Cuchiyuyo.
v Programas de guardabosques.
uaci rucci r i
v Adecuacién y construccién de plantas de tratamiento de
S . aguas residuales optimas.
Cuenca, rondas hidricas protegidas, 9 ., P .
P L v" Construccion de reservorios de agua.
mineria limitada, prdcticas .. . ., .
roductivas sostenibles. riqueza de v' Cumplimiento de la legislacién ambiental.
“© p . q v Jornadas de reforestacidn en areas estratégicas.
jd flora y fauna e instrumentos de ., . . .
S iy . . v" Implementacién de buenas practicas agricolas.
&  reconversion productiva sostenibles - G L ,
& ara conservar ecosistemas v Actividades de sensibilizacién y concientizacién ambiental.
> P . . v" Seguimiento a los proyectos implementados.
estratégicos, impulsando el .,
. v Programas para la conservacion de la fauna y flora.
desarrollo de la apicultura. ) .
o , v Ganaderia sostenible
Municipios con PTAR’s . o .
v Financiacion de proyectos por parte de entidades como

Gobernacién del Huila, Comité de Ganaderos del Huila,
CAM, SENA e ICA.
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

2.1.5. Escenarios de retroalimentacion técnica

Acorde con los términos del Contrato de Consultoria, se realizo en la ciudad de Neiva un
primer espacio presencial de Retroalimentacion Técnica con los funcionarios de la CAM y la
Interventoria, para presentar los resultados de la Fase de Prospectiva y Zonificacion
Ambiental y recibir sus aportes y comentarios a los mismos.

La principal preocupacion manifestada por la Corporacion y la Interventoria frente a la
Zonificacion ambiental final, radica en el porcentaje de la Cuenca que quedaria bajo
Categoria de Conservacién y proteccion de los recursos naturales, equivalente al 81%. Se
solicita que sea revisada la pertinencia de algunas de las definiciones de subzonas de uso'y
manejo en dicha categoria ya que, por ejemplo, casi la cuarta parte de la Cuenca pasa a
categoria de Conservacion por amenazas naturales, pero se observa que muchas de esas
areas se encuentran actualmente ocupadas en produccién agropecuaria. En este sentido, la
Corporacion pide que se cuantifiquen las areas productivas que estan quedando bajo
condicionamiento por amenaza alta de inundacion, movimientos en masa y/o avenidas
torrenciales, y se revise la manera en que estas puedan ser mantenidas para Uso multiple y
asi no generar conflicto con los habitantes que viven de esa produccion.

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
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Figura 2.21. Primer escenario de Retroalimentacion Técnica - Fase de Prospectiva y Zonificacion
Ambiental

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguarg, 2024

De manera posterior, se realizd el segundo espacio de retroalimentacién técnica de la Fase
con la Corporacién e Interventoria, para revisar con detalle observaciones presentadas a la
Cartografia de la Fase de Prospectiva y Zonificacién ambiental, las cuales se resumen a
continuacion:

% Especificar en la descripcién de las diferentes tablas de atributos los nombres de las
diferentes areas protegidas y comunidad indigena encontrada en el area de la cuenca.
Realizar los ajustes correspondientes a errores de vacios cartograficos.

Realizar los ajustes correspondientes a diligenciamiento completo de los campos
disponibles en las tablas de atributos de los archivos.

Verificar la informacion de los archivos *.pdf y *jpg, con el fin de tener claridad en el
contenido de los archivos, nombres, fechas, tablas, leyendas y demas relacionadas.
Verificar el contenido de las capas en los archivos * MXD y que estas cuenten con un
correcto direccionamiento.

Aclarar la ausencia de carpeta que contengan archivos *MXD para la etapa 5 de la
zonificacion ambiental.

Verificar el contenido de los metadatos.

7 7
0.0 0.0

K/ K/ 7
0.0 0.0 0.0

K/
0.0
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Figura 2.22. Segundo escenario de Retroalimentacion Técnica — Fase de Prospectiva y Zonificacion
Ambiental

Julian David Salazar Diaz (Presentar)

b
) | -
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$1) - POMCA RIO YAGUARA 2024
1. Topatogle Nini Yiseth Naranjo Delgado

FICACION_POMCA. se anaiin & lopsonie e ses

Elizabeth Rosas Cristancho

J

Julién David Salazar Diaz

15:08 | POMCA YAGUARA - Observaciones SIG (CAM)

Julién David Salazar Diaz (Presentar)
3. Céiculo de Areas “ '
3.1.  ZAmbiental_Pasol_POMCAS Fredy Alberto Anturi Vidarte Nini Yiseth Naranjo Delgado

El 4roa concuerda con lo establecido en las salidas cartograficas correspondientes
(44657,73 Ha).

Elizabeth Rosas Cristancho Dairo Castro

J

32 Zambiental Paso2 POMCAS

3 - oL OE-A0EQAD 8 A.JdlanDuv-dSalazar

15:20 | POMCA YAGUARA - Observaciones SIG (CAM) X

Fuente: Consorcio QUEBRADA YAGUARA 2022, 2024.

2.1.6. Conclusiones

De manera general los actores de la cuenca realizaron una activa retroalimentacion al
escenario apuesta socializado por el equipo profesional en el marco de los escenarios de
participacion contemplados en la estrategia de participacion, donde se destacan los
siguientes aportes:

= Sefialan que en la cuenca hay fragmentacion institucional entre las autoridades
ambientales — municipales y departamentales, lo cual se refleja en el avance de la
frontera agropecuaria hacia las areas de reserva y de importancia para la
disponibilidad y calidad del recurso hidrico en la cuenca. Manifiestan que la ausencia
de las instituciones y la baja articulacion con la comunidad se traduce en el
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desamparo de las reservas y las comunidades, quienes en la actualidad perciben la
presencia de estas areas como limitantes para su ejercicio productivo.

* La cuenca evidencia una débil estructura organizacional y un angosto esquema de
gobernanza en torno al uso sostenible y el acceso equitativo al recurso hidrico, lo
anterior teniendo en cuenta un bajo empoderamiento de las comunidades y una baja
articulacion intersectorial. Lo anterior ha llevado a identificar en los escenarios del
POMCA, permanentes conflictos de interés entre sectores por el uso y acceso al
recurso hidrico.

» En algunas areas de la cuenca, sectores como el comunitario, productivo e
institucional adolecen de una vision comun en torno al uso sostenible del agua para
el sostenimiento de las actividades. Esto puede incurrir a futuro y durante la
implementacién del POMCA, en tropiezos para el proceso.

= En el municipio de Teruel e iquira, se identifica inconformidad de la comunidad por
la declaratoria del DRMI Cerro banderas; figura que ha detonado conflictos con las
comunidades por las restricciones a las cuales se han visto sujetos. La comunidad
expresa sus reparos por la limitacion al ejercicio del derecho de propiedad,
devaluacion de sus predios, conflictos en venta, privacion de créditos bancarios a
este tipo de predios con anotacion en area de reserva.

» Consideran que la figura y declaratoria del DRMI carecié de enfoque social y apoyo
en la transicibn econdémica de las familias que tradicionalmente realizaban sus
actividades de sostenimiento en esta zona. Consideran que sus derechos al ejercicio
del usufructo de sus predios han sido vulnerados. Consideran que a pesar de que la
figura del DRMI plantea el aprovechamiento sostenible, esto no se ha visto reflejado
desde su adopcion, pues las limitaciones de las actividades corresponden a una
figura restrictiva de proteccion como lo es PNN.

= Sedestaca el interés de los participes en fortalecer la proteccion de areas estratégicas
para la oferta de bienes y servicios en la cuenca en areas enfocadas principalmente
a los predios colindantes a las zonas de reserva, rondas hidricas, areas de recarga,
nacimientos u “ojos de agua”, remanentes de areas boscosas que surten a los
acueductos veredales, areas con amenaza alta en gestion del riesgo, entre otras
areas.

*= Aunque en algunos nucleos de trabajo, la comunidad reforzé la propuesta del equipo
profesional para proteger las areas de reserva y zonas de recarga, consideran
imperativo, construir estrategias de manera articulada entre la autoridad ambiental
y las comunidades asentadas en estas zonas o area de influencia, para no juzgar o
sentenciar a las familias que tradicionalmente han llevado a cabo sus actividades en
estas areas previo a la declaracion de dichas figuras. Proponen la puesta en marcha
de proyectos que promuevan los agroecosistemas en donde se favorezca la
conectividad y adaptacion de estas comunidades a los impactos de la variabilidad
climatica, adopcion de esquemas como PSA o retornar programas como las familias
guardabosques.

= Sugieren que el POMCA y su adopcion abandere la puesta en marcha de propuestas
de reconversién productiva, proyectos de transicion con enfoque sostenible

Hula 00 25
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equiparando o superando inclusive la rentabilidad de las actividades econémicas
tradicionales, no solo como estrategia con enfoque mas aterrizado a la realidad social
del territorio sino ademas como estrategia para la apropiacion y éxito de la
determinante ambiental a largo plazo.

2.2. Material Divulgativo

2.2.1. Flyer de convocatoria

Durante el proceso de convocatoria que se desarrolld durante la fase de Prospectiva se
desarrolld una pieza de caracter gréafico: flyer de convocatoria para los seis espacios de
participacion, con el objetivo de transmitir de manera asertiva y oportuna la informacién a
los actores con la informacién de los encuentros.

Para su desarrollo se tuvieron en cuenta lugares propios de la regién con la intencion de
destacar en primer lugar la diversidad en flora y fauna y adicionalmente para que los actores
reconociesen los espacios que hacen parte del territorio que habitan y la importancia que
representa el participar activamente de proyectos como el POMCA para garantizar su
cuidado y proteccion.

La entrega de las piezas se hizo por medio de la aplicacion de mensajeria instantanea
Whatsapp, acompaiiada de un mensaje de texto con la informacién detallada del objeto del
encuentro, la hora, fecha y lugar donde se desarrollaria, informacién de contacto en caso de
cualquier duda que se generara en el actor o para el reporte de una novedad respecto a su
asistencia; y la importancia de poder participar del mismo.

Figura 2.23. Flyers de convocatoria - Taller de Actores - Fase de Prospectiva y Zonificacion Ambiental

Flyers de convocatoria — Fase de Prospectiva y Zoni ion Ambiental

9‘1'.

RIO YAGUARA /2
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Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023
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2.2.2. Material divulgativo de fase

Para esta fase se desarrollé una bolsa ecolégica que fuera no solo Util para los actores, si no
que a su vez enviard un mensaje de cuidado de los recursos puesto que es reutilizable,
promoviendo asi la disminucion del uso de plasticos. La linea grafica se desarrollé para que
se alineara con el logo de la Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena — CAM y
el logo construido para el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica POMCA
Rio Yaguara en estampado monocromatico.

Figura 2.24. Bolsa ecolégica fase de prospectiva y zonificacion ambiental.

i na Bolsa Reutilizable
% una Bolsa Reutilizable soy v
A

\ soy una Boisa Reutilizable

SoY i, golsa Reutilizable

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Las bolsas se encontraban elaboradas en tela en tonalidad azul, verde y negra, traian consigo
un mensaje de conciencia ambiental, plegables y sellada mediante cremallera metalica;
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caracteristicas que favorecen su durabilidad y uso. Tuvo una alta acogida por parte de los
actores.

2.2.3. Cuias radiales

A través de los afos la radio se ha mantenido como un medio de comunicacién masivo y de
gran importancia, sobre todo para las comunidades rurales puesto, que herramientas
digitales tales como el internet no logran llegar hasta estos territorios, es por esto que
teniendo en cuenta las caracteristicas geograficas de la comunidad en la cuenca se dio
continuidad a la continuidad de produccion y emisién de cuiias radiales con mensaje de
invitacion a los actores (en especial los de orden rural a través de este medio) . Durante fase
de Prospectiva se trabajo con las siguientes emisoras:

Tabla 2.11. Emisoras contratadas

Emisora iquira Stereo | iquira

Santuario Stereo Nataga
Ambiental Stereo Teruel
La Y de Yaguara Yaguara

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

A continuacién, se presenta el guion implementado para la cufia de la fase de prospectiva
del POMCA Rio Yaguara:

Tabla 2.12. Referencia cuias radiales fase de prospectiva y zonificacion ambiental

Duracion 56"

- L1: Abuelito jcomo era el rio cuando eras nifio?

- L2: Uff que recuerdos ... habia mas peces y animales, nos bafidbamos y jugabamos en él, el
agua era mas limpia y abundante, pero todo cambi6 .... Nuestro rio esta enfermo

-L1: No puede ser, ;Qué podemos hacer para cuidar nuestro rio?

-L3: Bueno, afortunadamente la CAM con el proyecto POMCA rio Yaguard, estd en una
importante fase llamada prospectiva y zonificacién ambiental

-L1: Wow, jes importante?

-L4: Es muy importante .... Porque en ella tenemos la oportunidad de recuperar y construir juntos
el futuro de nuestro rio para los proximos 10 afos.

-L1: ;Y cdmo podemos ayudar?

-L3: PARTICIPANDO en los talleres a los que seremos convocados, con nuestro aporte y
compromiso garantizaremos el bienestar de nuestro rio

-L4: Esté atento al llamado en su municipio jSeamos agentes del cambio!

- "El agua: la fuerza que nos mueve. jSomos rio Yaguara!"

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguard, 2023

Prospectiva y zonificacién ambiental

De manera adicional y con el propésito de fortalecer la comunicacién de la convocatoria, se
hizo uso de perifoneo en el municipio de Teruel durante el dia de mercado del pueblo.
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Como resultado de la implementacion de este medio para darle a conocer a la comunidad
rural mayormente los tiempos de convocatoria, hubo una buena recepcion, puesto que la
asistencia fue prominente.

Figura 2.25. Modelo de certificado de emisién

LA EMISORA COMUNITARIA
NIT. 813.005.652 - 4

CERTIFICA QUE:

A través de la Emisora La Ye F.M. Radio 88.8 F.M. anunciante CONSORCIO
QUEBRADA YAGUARA 2022, identificado con el Nit. 901.594.498-0 para Plan
de Ordenacién, Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Yaguara POMCA.

Producto: Publicidad Radial dos (2) veces al dia.
Fecha: Octubre 16 al 30 de 2023,

La presente se expide a solicitud del interesado, el dia 02 de Noviembre del
presente afio.

Cordialmente,

FENIERT PERDOMO LEYVA
Director '

Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Tabla 2.13. Programacion de emision de cuiia - fase de prospectiva y zonificacion ambiental

Cobertura Periodo de emision N° emisiones

Emi itaria | Municipi Teruel, iqui D | di
misora comunitaria unicipio de Teruel, Iquira, Del 16 de octubre al 30 os veces al dia para

Ambiental Estéreo = Yaguardy Tesalia un total de 30
202 . .

107.8 FM de Teruel de octubre de 2023 impactos/emisiones

s e Vil e bt Tes o e ool zs U0 42

q ’ 9 ' gay ' de octubre de 2023

impactos/emisiones

Emisora comunitarialaY = Municipio Teruel, Yaguara, Dos veces al dia para

Del 16 de octubre al 30

FM Radio de Yaguard lIquiray Tesalia de octubre de 2023 un total .(#e 30

88.8 FM impactos/emisiones

Emlsora. colmunltarla Municipio Nataga y Tesalia Del 16 de octubre al 30 Dos veces al dia para

Santuario Estéreo 98.8 un total de 30

, de octubre de 2023 . .

FM de Nataga impactos/emisiones

Perifoneo Calles del casco urbano de .

Emisora comunitaria | Teruel Perifoneo durante tres
. . 28 de octubre de 2023 | horas en el casco

Ambiental Estéreo

urbano de Teruel

107.8 FM de Teruel
Fuente: Consorcio Quebrada Yaguara, 2023

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
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