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RESOLUCION No. 2327
14 de agosto de 2026

1

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISC DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00102-25)

La Directora Territorial Norte de la Corporacion Auténoma del Alto Magdalena —CAM, en
usc de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en 1a ley 99 de
1693, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucién No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resolucién No. 104 de enero 21 dej 2019, la Resolucién No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolycién No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucion No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccién General de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrifo con radicado CAM No. 2024-E 33188 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricarde Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.246 y apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cédula de ciudadania
No. 80.239,796 expedida en Bogota D.C., solicito a la Direccidn Territorial Norte de la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, liquidacién por servicios de
evaluacion para el tramite del permiso de ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica Sin
Toponimia para cruce de obra lineal del Plan de Desarrollo Dina Integrado — 1D - P23.

De acuerdo a lo anterior. la Direccion Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-5
54706 e fecna 22 ae noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liquidacion por
servicio de evaluacién. Adicionalmente requirid hacer allegar la siguiente informacion y
documentacion dentro del tramite, los cuales se relacionan a continuacion:

« Registro histérico de estaciones hidrometeorologicas (.csv.txt™. xls 0 * .xlsx)

» Area de drenaje al punto de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada

{(plano de la cuenca), {.shp.kml o *.dwg)

Hojas electronicas de calculo (*.xls 0 *.xIsx)

Bases de datos {.csv.ixt™ 0 . xls)

Modelos hidrologico e hidraulico

Lavantameeno topobatimetrico (*.dwg) con la superficie sin explotar (Civil 3D}

Planos v escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Enire otros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.

» Asimismo, la documentacion que se presente, debe contener el cumplimiento de Ja
guia técnica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar e 10% y la lamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
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cauce natural (o condiciones actuales, en caso de haber una estructura
preexistenie).

Mediante radicado CAM No. 2025-E 24201 de fecha 19 de septiembre de 2025, la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 889.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacion de cauce permanente scbre el punto de ocupacion de cauce, playas y lechos
de la ocupacidon P23 en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado.

Como soporte a su peticidn, el solicitante suministrd fa siguiente informacion:

Formulario unico nacional de solicitud de ocupacién de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL.

Copia del documento de identidad del apoderado

Certificacion de Existencia y Representacion Legal

FPoder

Certificado de tradicion del predio con matricula No. 200-186129
Autorizacion de los propietarios

Soporte de pago liquidaciéon por servicio de evaluacion.

Cedula de ciudadania

Documento informe técnico de ocupacién de cauce

Certificado uso de suelo

* 5 » & * 2 2 2 B s 0

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-8 29558 de fecha 03 de octubre de 2025, esta
Territorial requirié a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar informacion al tramite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00102-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 28383 de fecha 5 de noviembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento con radicado CAM 2025-S 29558 de fecha 03 de octubre de 2025, dentro del
expediente POC-00102-25.

Como corolario de lo anterior, la Direccion Territorial Norte de la Corporacic s Auténorma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando la informacion presentada por
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.299.068-1, dio inicio mediante Auto
No. 0188 de fecha 07 de noviembre de 2025, al tramite de la solicitud del permiso de
ocupacion de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punio con
coordenadas X 474667185 Y:1894242 24 para la instalacién, operacién y mantenimiento
de linea de flujo, en el predic denominado “Lote Sabanas del Recreo”, con matricula
inmobiliaria No. 200-186129 en jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 11 de noviembre de 2025, esta
Territorial solicité”a la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiantal apove para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S.A., en
los componentes hidroldgico, hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00102-25.
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Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00102-25, fue notificado de
manera electronica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-8 34243 de fecha 14 de
noviembre de 2025,

Con certificado de publicacion web expedido el 29 de noviembre de 2025, el Outsourcing
del area TIC de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica
que se realizo la respectiva publicacién web del auto inicio de tramite No. 0188 de fecha 07
do neviomice Jz 2025, para el permiso de ocupacion de cauce, entre los dias 13 al 28 de
noviembre de 2025, dentro del expediente POC-000102-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 30912 de fecha 03 de diciembre de 2025, ta
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al tramite del permiso de ocupacién de cauce dentro del expediente
POC-00102-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 38003 de fecha 18 de diciembre de 20235,
esta Territorial remite al Municipio de Neiva — Huila, aviso al tramite de permiso de
ocupacién de cauce dentro del expediente POC-00102-25, con el fin de que se publique en
un tugar publico y visible por el termino de diez (10) dias habiles.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 23 de diciembre de 2025, la
Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental emitié concepto técnico en el cual senalo:

1)

CONCEPRPTO:

Se considera que sl componente hidrolégico para el proyecio Plan de Desarrolle Dina
Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila, No Cumple con
la normaz;‘vidad vigente, segin lo establecide en el Decreto 1076 de 2015 "Articulo
D00 Dogparion. La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente
o deposﬁo de agua requiere autorizacién, que se oforgara en las condiciones gue
establezca la Autoridad Ambiental Competente. Igualmente se requetira permiso
cuando se brate de la poupacion permanente o fransitoria.

{...J

Medianie radicado CAM No. 2026-E 32951 de fecha 24 de diciembre de 2025, el municipio
de Neiva — Huila, remite a esta Corporacion constancia secretarial, siendo publicado el
aviso en la cartelera del edificio municipal de la Alcaldia de Neiva — Huila.

Que segln constancia de publicacion de fecha 06 de enero de 2026, emitida por &l
secretano de la Direccién Territorial Norte entre los dias 19 de diciembre de 2025 y 05 de
enero de 2028, se realizd la fijacion y desfijacion en cartelera de la Corporacion del aviso,
quedando debidamente publicado. Fueron inhabiles los dias 20, 21 25, 27, 28 de 2025 y
01, 03 de enero de 2026.

Meadiante oficio con radicado CAM No. 2026-5 5919 de fecha 02 de marzo de 2026, esta
Territorial requiere a la sociedad ECOPETROL 8.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
aliegar informacion dentro del tramite del permiso de ocupacién de cauce del expediente
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POC-00102-25; siendo atendido por el interesado mediante oficio con radicado CAM No.
2026-F 10547 de fecha 30 de abril de 2026.

En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 493 de fecha 02 de marzo de 20286,
esia Territorial solicito a la Subdireccidén de Planeacion y Ordenamiento Territorial apoyo
para la emision de concepto uso de suelo dentro del tramite del expediente POC-00102-26.

Mediante memorando con radicado CAM No. 493 de fecha 08 de abril de 2026, la
Subdireccion de Planeacion y Ordenamiento Territorial emitid concepto tecnico de uso de
suelo para los predios El Cebd, El Recreo, Sabana El Recreo y La Cafiada, ubicados en el
municipio de Neiva - Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 1048 de fecha 07 de mayc de 2026, esta
Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambieniai apcyo paia ia
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.99%.068-1, en los componentes hidrologico,
hidraulico y de riesgos.

Mediante memorando con radicadoe 1048 de fecha 18 de junio de 2028, la Subdireccién de
Regulacion y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoye brindado en la revision
y evaluacion de la documentacion allegada por la sociedad ECOPETROL S A identificada
con Nit. 899.999.068-1, en | cual sefala:

(..
Desde el punto de vista de los componentes hidroldgicos e hidraulico, se considera que
la informacion presentada para los expedientes relacionados en la Tabla T cumple con
los criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1 “Lineamientos
y/o criterios técnicos minimos a considerar en la efaboracion de los estudios hidrologicos
e hidraulicos para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos”. Lo anterior,
teniendo en cuenta que las estimaciones hidroiégicas, las modelaciones hidraulicas y
fos andlisis de socavacion presentados permiten verificar fa captacion hidrawlica de las
ohras proyectadas en Jas fuentes hidricas mencionadas para ei transite del caudai
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, asi como las condiciones de lamina de
agua. velocidad de flujo, cotas de fondo y socavacion en fos sitios objeto de intervencion.

(.)"

Que el dia 12 de febrero de 2026, se realizd visita de inspeccion ocular al predio
denominado “Lote Sabanas del Recreo”, ubicado en jurisdiccidon det municipio de Neiva -
Muila, para evaluar las actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud del Permiso
de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada Sin
Toponimia, para la ejecucion de |a obra “Instalacion de linea de flujo aérea, en el marco de
las obras del proyecto Plan de Desarrolio Dina Integrado, ubicado en el predio denominado
Lote Sabanas del Recreo, con matricula inmobiliaria No. 200-186129 en jurisdiccion del
muricipio de Neiva — Huila” Durante |a practica de la visita, y durante ia elaboracion del
informe no se presentd ninguna oposicion, por lo cual, se procedic a emitir el informe de
visita y concepto técnice No. 354 de fecha 19 de febrero de 2026 — complementado el dia
29 de junio de 2026 conforme a memorando interno No. 1048 del 16 de junio de 2026,
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CONSIDERACIONES

Que, a fin de adoptar una decision de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
la informacion allegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene!

COMPETENCIA

.
Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
‘Proteger las riquezas culturales y naturales de fa Nacion™. Enigual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos cullurales v naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sano”.

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controlar los factores de
detorivrn mrabierial v el derecho de todas fas personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacién e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado vy los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica & interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "El derecho
de usarlos recirsos naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, permiso,
concesion y asociacion.” de igual forma la precitada norma eslablece en su Articulo 52 que:
"L os particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso hatural renovable
de dominic publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u oforgado a otra persona, o si el recurso se hubiere otorgado sin permiso de estudios,
o cuando, por decision fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que ef recurso no
puede ser objeto de nuevos aprovechamientos...”

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion def
permiso seréd fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso. de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de Jas
invercinnas nin axnador de diez anos. Los permisos por lapsos menores de diez afios seran
protrogables siempre que no sobrepasen en lotal, el referido maximo”,

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 dei Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de
agua, debera solicitar autorizacion”.

Que el Articuio 132 ibidern ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
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colectividad, o para los recursos naturales. la seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~-MADS, con 2! objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico unico para el mismo, expidio el Decreto 1076 de 2015, "Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolfo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccién 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacién de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefala “Ocupacién: La construccion de
obras que ocupen el cauce de una comiente o depésito de agua requiere autorizacion, que se
otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica °“Los beneficiarios de una concesion o pernmiso para el 150 de aguas
o el aprovechamiento de cauces, estén obligados a presentar a La Corporacion, para su esiudio
aprobacion y registro, los planos de las obras necesarias para la caplacion, control, conduccion,
almacenamiento o distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Finalmente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la Ley 2098
de 2021, dispone: "ARTICULOQ 4. Declaratoria de utilidad publica e interés social. La promogcién,
estimulo e incentivo al desarrollo de fas actividades de produccion, utilizacion, almacenamiento,
administracion, operacion y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalimente aquellas de carécter renovable, asi como el uso eficiente de fa energia, se
decifaran como un asunfo de ulilidad pablica e interés social, publico y de conveniencia nacional,
fundamental para asegqurar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuna, la
competitividad de la economia cofombiana. la proteccion del ambiente. el uso eficiente de la
energia y la preservacion y conservacién de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad publica o interés social tendrd los efectos oportunos para su primacia en todo lo
referente a ordenamiemo def territorio, urbanismo, planificacion ambiental, fomento econdémico,
valoracién positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccion, y de
expropiacion forzosa”,

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccién, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requciidas por
la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que la Direccién General de la Corporacién Auténema Regional del Alto Magdalena, a
través de la Resolucién 4041 de 2017, modificada por la Resolucién No. 104 de 2018, la
Resolucion No. 466 de 2020, fa Resolucién No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
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ambientales, imposicion de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
Lo pUscic vondidic Jue esla Direccidn Territorial Norte es competente para conocer-de la
solicitud del Permiso de Ocupacidn de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, para la ejecucidn de la obra “instalacion de linea de fiujo agrea,
en el marco de las cbras del proyecto Plan de Desarroflo Dina Integrado, ubicado en el
predio dencminado Lote Sabanas del Recreo, con malricila inmobiliaria No. 200-186129
en jurisdiccion del municipio de Neiva — Huila”.

CONCEPTO TECNICO
Que, a fin de adoptar la determinacién procedente frente a la peticidn elevada, se emitid

copnenia taoniza No 254 de fecha 19 de febrero de 2028 — complementado el dia 29 de
junio de 2026 conforme a memorando interno No. 1048 del 16 de junio de 2026, en el que

se indica;

"(..)

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

-» REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacian, confarme la lista de requisitos minimaos para fla soficitud
de permiso de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-248, Version 6. diciembre 4 de

2024:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR

OBSERVACIONES

Formulario Unico Nacional de Scolicitud de Ocupacion
de Cauces, Playas y Lechos, debidamente diligenciado
y firmado por cada wno  delfos)  solicitante(s),
adiuntando el soporte de pago de fa liguidacion de los
costos de evaluacion y el No. del radicado del aplicativo
VITAL de la solicitud del permiso.

Mediante radicado 2025-E 24201 del 18 de
sepliembre  de 2025, ECOPETROL S.A.
presenta Formulario Unico Nacional de Solicitud
de Ocupacicn de Cauces, diligenciado y firmado
y VITAL 4800089989906825020.

Anexa el soporte de pago por serviclo de evaluacidn
junto con el No. del radicadc del aplicativo VITAL
{costos de evaluacion).

Mediante radicado 2025-E 24207 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL SA,
presenta scporte de pago por servicios de
avaluacion por $897.024 pesos. nuevamente
con radicado 2025-E 28393 del 05 de noviembre
de 2025 anexa paqo restante por 62.781 pesvs y
con radicade 2025-£ 30912 del 03 de diciembre
de 2025, presenta el pago de seguimignic por
$958 815 pesos.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno dei(os)
solicitantes(s).

Mediante radicado 2025-E 24201 del 19 de
septiembre  de 2025, ECOPETROL SA.,
presenta la fotocopia de cedula del sefior Carlos
Andrés Vidal Zamora, identificado can cedula de
cludadania No. 80.238.795 expedida en Bogota
0.C como apoderado de ECOPETROL S A

Docuinentos yue acrediten personeria juridica del(os) solicitante(s):
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Persona Juridica - Sociedades: Certificade de
existencia y representacién legal con fecha de
expedicion no superior de tres (3) meses. (RUT y/o
Certificado de Cémara de Comercio)

Mediante radicado 2025-E 24201 del 18 de
septiembre de 2025 ECOPETROL SA,
presenta certificado de cémara y comercio con
fecha de expedicion de 1 de septiembre de 2025.

Fotocopia de cédula de ciudadania
representante(s) legal(es).

del{os)

Mediante radicado 2025-E 24201 del 19 de
septiembre de 2025 ECOPETROL S.A,
presenta la fotocopia de cedula del sefior Carlos
Andrés Vidal Zamora, identificado con cedula de
civdadania No. B0.239.796 expedida en Bogota
D.C como apoderado de ECOPETROL S.A.

Juntas de ‘AcciOn Comunal: Certificado de

existencia y representacion legal con fecha de.

expedicidn no superior de tres (3} meses. (RUT y/o
Certificado de Cémara de Comercio)

NA

Personeria jurldica y/fo Certificacién e inscripcion de | NA
dignatarios (expedida por la Gobernacion)
Fotocopia de «cédula de ciudadanfa del(os) | NA

representante(s) leqgal(es).

Poder debidamente olorgado cuando se actie por
medio de apoderado.

Mediante radicado 2025-E 2025-E 24201 del 19
de sepliembre de 2025 ECQPETROL SA.
presenta poder y la fotocopia de cedula sefior
Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida
en Bogotd D.C, como apoderado de
ECOPETROL S.A.

Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como propietario: Certificado de
libertad y fradicién (fecha de expedicién no superiora 3
meses)

N/A

En caso de actuar como lenedor: Copia del documento
que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento,
comodato) y autorizacion

del propietario ¢ poseedor para adelantar el tramite
respectivo.

NA

En caso de acluar como Poseedor: Manifestacion
escrita y firmada de tal calidad, acompafiada de dos
declaraciones extrajuicio.

NA

.
!

FPermisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eléctricas, oleoductos, Vias)

- Mediante radicado 2025-E 24201 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL SA,
presenta, certificado de tradicion y libertad con
nimero de matricula 200-180 129, expedido el 09
de junio de 2025 y una escrifura publica 28993 del
29 de noviembre de 1881, con autorizacién de
servidumbre.

Poder debidamente otorgado, cuando aclie como
apoderado

Mediante radicado 2025-E 24201 def 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL SA,
presenta la fotocopia de cedula del sefior Carlos
Andrés Vidal Zamora, identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.786 expedida en Bogota
D.C como apoderado de ECOPETROL S.A.

Documentos técnicos
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Descripcion del broyécio a ejecutar y de las obras ©
actividades que requieren la ocupacion del cauce
(etapa de inicio, ejecucion y abandono). En medio fisico

[V :'r}gr“rr‘; ‘ff’*r\

Mediante los radicados 2025-E 24201 del 19 de
septiembre de 2025 ECOPETROL S.A. presenta
la documentacién técnica en medic fisico y
magnefico.

Planos indicando:
1. Ubicacion de la cbra sobre la cuenca
hidrogréfica y la fuente hidrica a intervenir
2. Topaobatimetria a detalle del tramo y llanura de
inundacion del cauce a intervenir
3. Detalle hidraulico con dimensiones de la obra y
su lmplantacion con vista en planta, tronsversal
¥ fongitudinal
4. Detalle hidraulico del cauce y Socavacion
faminas e ague y profundidades de
socavacion en el sitio de la obra)
b, Delais estructural de la obra
Los planos agui indicados deben praesentarse conforme
a fo establecido en el articuio 2.2.3.2.19.8 def Decreta
1076 de 2015, ademds firmados por el profesional
ideéneo (Articilo 2.2.3.2.13.15, Decrelo 1076 de
2018), en digital ("pdf v *dwg o proyectos GIS en
formato editable *mxd con su respectiva geodalabase)
y en fisico.

Mediante los radicados 2025-E 242071 del 19 de
septiembre de 2025 y 2026-E-10647 del 30 de
abrit de 2026, ECOPETROL S A. presenta la
documentacién  ftécnica en medio fisico y
maghetico.

Estudio hidroldgico. hidraulico y de socavacion {cuando
aplique, ver
Notal).
Leids Lhwidliivas  de  Jas vias  y  demas
infraestructura de transporte deben dar cumpiimiento a
los fineamientos la Guia técnica de criterios para el
acotamiento de las rondas hidricas en Colombia
{MADS, 2018}, con respecto a que la velocidad no debe
superar el 10% y la lamina de agua no debe superar 30
cm. con respecto a las condiciones actuates. Los
estudios aqui indicados deben presentarse con sus
respectivos anexos vy metorias de céloulo (ver Nota2)
Notai: No se requiere estudio de socavacion cuando
sgan obras de Hpo fusible tales como gaviones,
hrlsacretns, efe
NofaZ: Para una correcta evaluacion, el desarrollo de
los componentes hidroldgico & hidraulico  deben
soportarse  documentalmente  con  sus  respectivas
memottas de célculo y obras a construir de una manera
clara, consecuente y anexar los archivos digitales
co;respmdfeniea en formato editable, fales como:
Registro histarico de estaciones
hidrometeoroidgicas (.csv.ixt* xls)
Area de drenaje al punfo de cierre objefo de
estudio, debidamente georreferenciada (plano de la
citencal, {.shp kmi* o ".dwg)
Fojas electronicas de calculo (*.xis o "xlsx)
Modelos hidrologico e hidraulico

[
[SIVIE BT

Mediante los radicados 2025-E 24201 del 198 de
septiembre de 2025 y 2026-E-10547 del 30 de
abril de 2026, ECOPETROL S A presenta fa
documentacion  técnica en medio fisico y
magnético.
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Otros soportes digitales editables que permita la
evaluacion integral.

informe de Topobatimetria, con sus respectivos anexos
que incluya el levantamiento (*.dwg) con la superficie
sin explotar (Civil 30)

Mediante los radicados 2025-E 24201 def 19 de
septiembre de 2025 y 2026-E-10547 del 30 de
abrit de 2026, ECOPETROL S.A. presenta fa
documentacion técnica en medio fisico y
magnelico.

Informe de disefio estructural. con sus respectivos
anexos y memoria de calculo.

Mediante los radicados 2225 E 24201 dol 19 de
septiembre de 2025 y 2026-E-10547 del 30 de
abrit de 2026, ECOPETROL S.A. presenta la
documentacién técnica en medio fisico y
magnético.

Tarjeta profesional y memorial de responsabilidad del o
los profesionales que acreditan los estudios
presentados.

Mediante radicadc 2025-E 24201 del 19 de
sepliembre de 2025 y 2026-E-10547 del 30 de
abril de 2026, ECOPETROL S.A.. presenta,
cettificados COPNIA y memoriales de
responsabilidad de los profesionhales.

Certificado de vigencia de la tarjeta profesional no
mayor a lres meses de expedido, por el Concejo
Profesional de Ingenieria (COPNIA)

Mediante radicado 2025-E 242071 del 19 de
septiembre de 2025 v 2026-E-10547 defl 30 de
abrii de 2026, ECOPETROL S.A., presenta,
certificados COPNIA de los profesionales, de
acuerdo a los cuales las matriculas se
encuentran vigentes.

QOtros Documentos

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de
Planeacion municipal correspondiente, vigencia del afio
en curso. del proyeclo y la zona donde se ubicard la
obra objeto de ocupacion.

Mediante radicado2025-E 24201 del 19 de
septiembre de 2025 ECOPETROL S.A. presenta
certificado del 2 de septiembre de 2025, emitido
por el director departamento administrativo de
Planeacion municipal de Neiva,

— OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

El dia 12 de febrero dal 2026. tal como se habia programado, se realizé el desplazamiento hasta el
punto objeto de ocupacion, guiado por los ingenieros delegados de fa empresa ECOPETROL S.A.,
ubicado en las coordenadas X 866306 Y: 828036 de fa zona rural en el municipio de Neiva - Huila,
con el propdsito de evaluar la solicitud de permiso de ocupacion de cauce para ef proyecto
denominado "PLAN DE DESARROLLQO DINA INTEGRADQ' sobre la fuente hidrica Sin Toponimia.

Durante la visita se realiza inspeccion de ocular de la zona, observando la fuente hidrica que se
encuentra ligada al tramite de ocupacion de cauce y del mismo modo se observa donde estard
ubicada la infraestructura mencionada en la solicitud del permiso:

s En el punto de coordenadas seflafado, se identifica la presencia de un cuerpo hidrico
registrado en la base de datos de la Corporacién como "Fuente Hidrica Sin Toponimia®. No
obstante, durante la visita técnica realizada al sitio, se evidencié que dicho cuerpo hidrico no
presentaba afluencia de caudal al momento de la inspeccion.
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imagen 1 y 2. Fuente Hidrica Sin Toponimia.

Es importante mencionar que, durante la visita, se observaron estructuras construidas deterioradas:
sin embargo las intervenciones se encuentran proyectadas para ser iniciadas una vez se cuente con
los permisos ambientales correspondientes.

£
Imagen 3 y 4. Ubicacion de fa instalacién de linea de fiujo - tuberia enterrada”.

El sitic de ocupacion. donde se llevara a cabo la construccion conforme a la informacion suministrada
por el soficitante y verificada durante Ia visita técnica — consistente en la instalacién. operacion y
mantenimiento de linea de flujo, como parte def proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado— estara
localizado sobre la fuente hidrica Sin Toponimia, ubicada en zona rural jurisdiccion del municipio de
Neiva (Huna). En el lugar se realiz6 el correspondiente registro fotografico y fa toma de coordenadas
geogréficas, determinando su ubicacién de la siguiente manera:

Punto FUENTE COORDENADAS
HIDRICA ESTE NORTE
P23 Sin Toponimia 866306 828036

11
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Segun ia informacion suministrada por la persona juridica ECOPETROL SA. con Nil. No.
899.999.068-1, representado legalmente por el seffor Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula
de ciudadania No. 19.451.246, v con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora,
identificado con cedula de ciudadania No. 80.238.796 expedida en Bogota D.C., ef proyecto "La
instalacién, operacion y mantenimiente de linea de flujo, en ef marco de las obras del proyecto Plan
de Desarrollo Dina Integrado” conocide dentro del tramite como P23, esta proyectado a realizarse
de la siguiente manera, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas y estudios realizados a la
fuente hidrica allegados por el sclicitante del permiso y la cual se encuentra dentro del expediente 18
cual se describe a continuacion:

3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADA
Las ocupaciones de cauces solicitadas en el presente proyecto hacen parte de las actividades de
desarrolio de los campos de produccion Dina Integrado (Tempranillo, Brisas, Tenay Norte, Dina
Terciarios, Dina Cretaceos, Dina Norte), v de los campos Cebi, Fijao y Falogrande, con las cuales
Ecopetrol 5.4 pretende incrementar la produccitn y sus reservas mediante la infervencion de los
sisfemas de superficie existentes; tales como locaciones de pozos productores e inyectores. redes
de recoleccién de fuidos, estaciones de tratamiento y procesamienio, sistemas de tratamiento &
inyeccion de agua. plantas de iralamiento de gas, generacion y distrbucion electrica. redes
de produccicninyeccion a pozos, conexiones a sistemas de evacuecion, sisfemas asociados a
tecriofogias de recobro; para fo cual se desarrofla la ingenieria basica con el objelo de desarrofiar ias
actividades técnicas requeridas para manejar el incremento en los volimeras de rndliecitn e
critdo y de inveccidn de agua requeridos como consecuencia de [as intervenciones proyectadas.

Dentro de las actividades de desarrollo del proyecto se contempla; entre olras.

Perforacion de pozos productores e inyectores en locaciones nuavas y existentes.

Cenversion de pozos productores a inyectores.

Construccion de locaciones nuevas en el campo Falogrande.

Construccitn de vias de acceso a las locaciones nuevas.

Construccion de lineas de flujo que lleven los fluidos producidos en los pozos produciores hacia
las baterias existentes (Dina Terciarios, en el campa Dina y Cebti en ef campo FPalogrande).

s Instalacion de una red de inyeccidn de agua gque lleve fluido desde la Plantaz deirgonion do
agua de Dina Terciarios y de Palogrande hasta los pozos inyeciores.

* & » B B

Como producto de las actividades de construccion mencionadas antericrmente y relacionadas,
especificamente con la construccitn de vias de acceso y de lingas de flujo. se tendrd que intervenir
mediante cruces, los cauces de algunas corrigntes de agua de la zona.

En el presente documento se relne la informacion técnica requerida para la solicitud del
correspondiente permiso de ocupacién de cauces, para cada una de las corrientes intervenidas.

Qcupacitn por ronda hidrica

De acuerdo con lo establecido en los Decretos 2811 de 18974 Artfeulo 102 y Decreto 1076 de 2015
Articulo 2.2.3.2.12.1., quien pretenda construir cbras que ocupen el cauce de una corriente ©
depdsito de agua v la faja paralela a Ja linea de mareas méaximas 0 a la del cauce permanenie de
rfos v lagos. hasta de treinta (30) metros de ancho debera soficifar la respectiva autorizacion.
Decreto 2811/1974. Articulo 102. Quien pretenda construir obras que ocupen &l cauce de una
cortients o deposito de agua, debera solicitar auterizacion.
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Decreto 1076 de 2015 Articulo 2.2.3.2.12.1., Ocupacién. La construccién de obras que ocupen el
cauce de una corriente o depdésito de agua requiere autorizacion, que se olorgara en las condiciones
qite establezca la Autoridad Ambigntal competente.
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En la Tabla 1 se presentan las coordenadas de los sitios de ocupacion de cauce por cruce de
corriente hidrica, priorizados para la implantacion de las estructuras proyectadas, junto con la
descripcion de las actividades U obras a construir,

Tabla 1. Localizacién de los sitios de ocupacién de cauce por cruce

Coordenadas origen Coordenadas origen Aclt;v‘r;zz?:ss speara
Cruce | Campo Tipo Cauce Bogots Nacional solicita Anexo
Este Norte Este Norte ocupacién
D18* | DT | Secund. | Q EiDindal |863596,45|832681.91} 4743967.46 | 1898889.68 ’”s‘aé,f;fd};’”ea Anexo_5
Po | PG | Secund. | Q Guamal |86715435|826491.37| 4747518.35 | 1892696.96 ’”S“"'g":;ﬁj} 62 | pnexo_s
P13 | PG | Secund. | . LaPava |866901,74|825544.31) 4747264.86 | 1891750.36 ’”S“";f;’ﬁ’} 12 | anexo_5
P15 | PG | Secund. | Sin Toponimia | 866897,56 | 825244.56| 4747260,38 | 1891450,69 002’)‘3:';’;‘:’;"5’; Yia | Anexo 4
D17 DT Menor | Sin Toponimia | 863943,50 | 835376,19 | 4744317,17 | 1901583,01 ’”S'aéae";.g;? O””ea Anexo_6
D20 | DT | Menor | Sin Toponimia | 863597,75|834993,73| 4743971,10 | 1901200,99 ’”S“’é‘""ec;ﬁ%"’ea Anexo_6
p5* | PG | Menor | Sin Toponimia | 866069,32|828470,31 | 4746435,54 | 1894676,53 ’”S’a(ﬂi"g} 11102 | Anexa_e
p7 | PG Menor | Sin Toponimia | 867027.01| 826854,15 | 4747391,40 | 1893059,78 ’”3’3(’};“;,‘1’};’”98 Anexa_6
P8 PG Menor | Sin Toponimia | 866693.80 | 828047,25 | 4747059,46 | 1894252,94 ’”S'ac’icﬁ,‘ig;""ea Anexo_6
P10 | PG Menor | Sin Toponimia | 866994.68 | 825950,04 | 4747358,18 | 1892155,91 ‘”s‘ac’j;c;gj’} /inea | anexo_6
p11* | PG Menor | Sin Toponimia | 867009.07 | 825986,21 | 4747372,60 | 1892192.06 ’”S""’c’fg’;ﬁ} 1inea | Anexo_6
p12: | PG Menor | Sin Toponimia | 866919.63|825634,72 | 4747282.83 | 1897840.73 ’”s'ac’;cjfu'} O””ea Anexo_6
P19 | PG | Menor | Sin Toponimia | 867268,55|826910.91| 4747632.94 | 1893116.29 C"’;Se”;’gg;"s’;”’a Anexo_4
P20 | PG Menor | Sin Toponimia | 867237,00 | 826740.89 | 4747601.23 | 1892946.34 ’”s“"gf};ﬁ;'}o’”’ea Anexo_6
P23 | pg Menor | Sin Toponimia | 866306,12 828036.16 | 4746671.85 | 189424224 ’”S“'*;";C};ﬂ}o’”’ea Anexo_6
P24 | PG Menor | Sin Toponimia | 866336,02 | 827986.43 | 4746701,70 | 189419449 "”““(;"’e"';;i’:jf fied | Anexo_6
P25 | PG Menor | Sin Toponimia | 865919,34 | 828590,08 | 4746285,72 | 1894796,42 ’”S"aéae";;,‘f;?o””ea Anexa_6
B1 B Menor | Sin Toponimia | 866808,26 | 836990,61| 4747182,94 | 1903194,14 ’”3‘8;1";1‘?;? 0’"”6"‘ Anexo_6

De acuerdo con lo anterior, se aclara que el andlisis de los parémetros morfométricos de las cuencas
y la estimacién de caudales se realizard para los cruces secundarios y menores, asf comao las
modelaciones hidrdulicas para la determinacién de niveles de inundacidén y socavacién. de acuerdo
con lo establecido en Anexo lli de la Guia Técnica de criterios para el acotamiento de las rondas
hidricas en Colombia expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y adoptada
mediante Resolucitn 0957 del 31 de mayo de 2018, en la cual se precisa que Tudasas estruciuras
hidrauficas deberédn disefiarse para permitir el paso de caudales méximos correspondientes al
periodo de retorno de 100 afios bajo los criterios establecidos en el apartado 6.7.2 de la mencionada
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Gula” (Ajustade de ia Guia Técnica de crilerios para el acotarmientc de fas rondas hidricas en
Colombia), apartade que hace refsrencia a fos criterios para la delimitacion del componenie
hidrolégico requerido sn el proceso de la definicion del limite fisico de la ronda hidrica.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS

Las ocupaciones de cauces solicitadas en el prasente proyecto hacen partte de las actividades de
desarrollo de los campos de produccion Dina Integrado (Tempraniilo, Brisas, Tenay Norfe. Dina
Tarciarios, Dina Cretaceocs, Dina Norte). y de los campos Cebi, Pilao y Palogrande, con las cuales
Ecopetrol S A pretende incrementar la produccion v sus reservas mediante la intervencion de los
sistemas de superficie existentes; tales como focaciones de pezos productores e inyectores, redes
de recoleccion de fluidos, estaciones de tratamiento v procesamiento, sistemas de tratamiento e
inyeccion de agua, plantas de tratamiento de gas, generacion y distribucion eléctrica, redes
de produccién/inyeccion a pozos, conexiones a sistemas de evacuacion, sistemas asociados a
tecnologias de recobro; para lo cual, se desarrolla la ingenieria basica con ef objeto de desarrollar
las aclividades 8cnicas requeridas para manejar el incremento en los volimenes de produccion de
crisdo v de inveccion de aoua requeridos como consecuencia de las intervenciones proyectadas.

Dentro de tas actividades de desarrolio del proyecto se contempla; entre otras:

Perforacion de pozas productores e inyectores en locaciones nuevas y existentes,

Conversion de pozos productores a inyectores.

Construccion de locaciones nuevas eh &l campo Palogrande.

Construccion de vias de acceso a las locacionss nuevas.

Construccién de lineas de flujo que lleven los fluidos producidos en fos pozos productores hacia
las baterfas existentes (Dina Terciarios en el campo Dina y Cebd en el campo Palogrande).

s (nstalacién de una red de inyeccion de agua que lleve fluido desde las plantas de inyeccion de
agua de Dina Terciarios y de Palogrande hasta los pozos inyectores.

¢« & 5 5 =

Como producto de las actividades de construccién mencionadas anteriormente y relacionadas,
especificaments con la construccion de vias de acceso y de lineas de flujo, se tendra que intervenir
medianie cruyces, los cauces de algunas corrientes de agua de fa zona.

Las lineas de flujo proyectadas para los campos Dina terciarios, Palogrande y Brisas, Hienen como
objetivo central conectar los pozos y locaciones nuevas prayeciadas para el proyecto, con el fin de
conducit la produccion de hidrocarburo de estos pozos hasta las baterias Dina T, Ceby y de inyectar
agua desde las plantas de inyeccion de los campos (PIA Cebi, PIA Dina T y Bateria Brisas), hacia
los pozos definidos para tal proposite.

Of Uise it [nuyeludu sara i0s corredores de lineas establecio algunos parametros determinantes
para la construccién de los corredares de lineas de fiujo; entre los cuales los principales son;

e £ disefic considera corredores de lineas. es decir espacios en los cuales se pueden instalar
varias tuberias con base en las necesidades del proyecto (tuberias de produccién. anulares,
prusba y de inyeccion); de tal manera que las longitudes de los corredores no refiejan la longitud
total de fa tuberia a instalar.

« La condicion del proyecto es instalar las tuberias de produccidn en una primera fase de
construccion y sn una segunda fase; desplazada de la primera, aproximadamente 2 afios
después), la instalacion de las tuberias de inyeccion.
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« las lineas de flujo se instalardn proximas o paralelas a 10s corredores de lingas existentes (sobre
las tuberias o paralelos).

o [De igual forma los frazados se proyectan paralelos a las vias de acceso (mejor condicidn de
construccién}.

e Las tuberias de preduccion, anulares y prueba; seran en acero al carbén y se instalaran de
manera supetticial sobre marcos H,

s Enlos marcos H se instalaran jas tuberias requeridas en cada tramo de fal manera que en los
mismos marcos H pueden instalarse 1. 2, 3. o 4 tuberias de diferentes diametros.

» Las lineas de inyeccion de agua de 8", serdn en tuberfa metalica con recubrimientc inferno y se
instalarén de manera superficial sobre marcos H.

s [as tuberias de inyeccién de agua de 4" y 8” serén en tuberia flexible (MDPE) y se instalaran:
v De manera enterrada (1,20 i a ia cota clave) en la mayor parte de los razados.

v De manera superficial en camisa metdlica, en los silios de cruces de corrientes mencres y
secundarias.

¥ De manera superficial sobre marcos H en camisa metélica. en los seclores que sea necesario
tcnicamente (Hondonadas naturales, framos de empalmes y sectores de dificultad
constructiva).

v’ Las tuberfas de inyeccidn en los tramos superficiales {en camisa melélica), utilizaran los
mismos marcos H de las tuberias de produccion,

Corredores de lineas de flujo campo Dina Terciarios

Las fineas proyectadas en ef campo Dina Terciarios, basicamente se refiere a la inyeccion de agua
a pozos existentes en las diferentes locaciones distribuidas en ef area, para lo cual se proyecta la
instalacién de nuevas tuberias (3" y 6" de didgmetro). La instalacién de estas tuberias se proyecta
generalinente sobre corredores de tuberfas existentes, en zonas aledafias a las vigs existentes y en
bajo porcentaje en corredores nuavos.

L& instalacion de las tuberias de inyeccion se proyecta de manera superdicial, sohre soportes
metdlicos tipe marcos H. Los cruces de drenajes menores y secundarios requeridos para la
instalacidn de fos nuevos tubos seran adecuados mediante pasos aéreos en estructuras metdlicas,
tine marcos H. para cruces de corrientes menores vy en estructuras meldhess un poons mas rabusias
{mayor altura y longitud), para las cruces clasificados como secundarios. Las estructuras meatalicas
constan de soportes en las margenes def cauce, desde los cuales se soporta la tuberia por medio

de cables melélicos que se integran a la estructura del crice.

La proyeccion de jas lineas de flujo. principaimente lineas de inyeccion de agua. tiene como punto
central la planta de inyeccion de agua (FIA) del campo, ubicada en el sector centro — oriental del
area, en la cual se disponen de los equipos requeridos para el manejo del volumen de inyeccion y
del envio del caudal requeride de agua hacia los diferentes pozes del campo: de tal manera que
todas fas lineas existentes y proyectadas en sus broncales principales inician an ef drea de la FlA
con tuberfas de didametro de 6" y ramales (luberias de menor didmetro 3" a 47). que se coneclan a
dichas troncales © a las troncales existentes para la inyeccion a fos diferenfes pozos.
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En el area de Dina T, eslan instaladas luberias troncales y ramales de inyeccion que se concentra
en la parte central del campo Dina T, en proximidades de la PIA y de la bateria Dina T. El proyecto
busca ampliar la inyeccion de agua a pozos existentes en el sector Norte y Sur del campo.

La instalacion de las Hineas de fiujo requiere el paso de /as tuberias por fas corrientes de agua
naturales reportadas en la zona, de tal manera que las tuberias en estos sitics de cruce se instalaran
de manera superdicial sobre estructuras metalicas.

Estructura definida cruce menor P23

Las iineas de flujo cruzaradn ef cauce en ef punto P23 de manera elevada y se apoyaran mediante
soportes marco H. La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles de acero al carbon
AbB3 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de las lineas de flujo en los
sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes varia entre 6
v 8 m. La cimentacion de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado con una
profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,6 MPa, la cual garantiza la
eslaiitdu yenered Jde la estructura. A continuacion, se presenta un esquerma en plarta y perfil del
cruce P23

Figura. Planta de localizacion cruce P23
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Figura. Perfil cruce P23

L1
g oL ¢ HEPRRNIY, |
o] B ,/ -7
-~ F i -
/ ﬁ
/
_.._-\\J!
46 - i
Haa. 1L,
o &gl [ - - '
wop | 3y L &y i3 ¥
P2l w .. 1'_
A B ¢ g i P &
Disefio:
250 s, .
- 200 W s .
[ | [
I PR B i I
—.
T -
I
. ; \
N,
A 4 CE—— g _2!
l g . , 5 l
o |
1 . -4
L 659 W, \\_ |
: Ao i o e |
SOPORTE MARCO H (SMH)
€56 1o

18




o .
i fu natemiral

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Caodigo: F-CAM-110

Versidn: 9

Fecha: 05 Jul 18

—7

L»u_u“m‘

{ ST o 3 e & Wt S N A A S 7 HER U SRR e B e M mvm-b‘%mm

&
foery
3
t
§
E
| ,
. o SRR NS -
; Ty
el W/-m‘uwmhs%.ﬂ'mmj 236 b,
! .

CORTE Aw-p
TaeHR 190

5. ESTUDIQ DE HIDROLOGIA Y SOCAVACION

“Con el objetiva de jograr tna caracterizacién climatolégica y de precipitacion del area de estudic, se
identificaron las estaciones hidrometeorologicas del instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
ArmLioniatt o GDEAAD, viacadas en la zona de influencia del proyecto y areas vecinas.

Localizacién estaciones hidrometeorologicas
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Para determinar el drea de influencia de cada una de /as estaciones consultadas, se ulilizo el metodo
de poligonos de Thiessen. Con base en este andlisis se puede evidenciar que 1as estaciones que
tienen mayor influencia en la zona de estudio son fas estaciones FPolrerito (Codigo IDEAM:
21120040), y Aeropuerio Benito Salas (Codigo IDEAM. 21115020), mientras que. en una menor
proporcién, las estaciones Mesa Redonda (Codige IDEAM: 21110160) v Villavieja FFCC (Codigo
IDEAM: 21115080) también cuentan con influencia sobre fres de las cuencas de drenaje de fos

puntos de ocupacion de cauce de Prioridad 3.

Poligonos de Thiessen

20




Cdodigo: F-CAM-110
QB‘ B0  RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

TN AT LA LY 1B

tlun tic matieralfzn!

Fecha: 05 Jul 18

i viiavesasrce 1211159501“'". K,

o .
: :
i

. N .
.mrnemo'p rigoddny”

I's

5., .

PALOGRAH?E__; 3. . mmeoco'm;zmqfeol.
P13 ég¥on el
L ten * ]
apg

§ CONVENCIONES

® Campo "
Estacién Climatoldgica E

. - ® Estacion Limnigrafica |&

RN Ml [ Poligonos de Thiessen

iEiva 2toeco) - Cuencas Cruces

ZUNERREPWERLNE M Cucncas Rondas

i B Orenaje Principal
TR0

o
()

Fuente: Adaplaa informacion del IDEAM.

Para la caracterizacion climatologica de la zona de estudio, se lomaron como base los resultados
obtenidos del estudio hidroldgico presentado en el documento "ECP-USU-21201-GDH-ICO1-0-Clv-
ECondt Estulin oo Hidrologla e Hidrdulica, Ingenierfa Desarrollo Integrado Dina T y Palogrande.
Cebhu, Pijao”, elaborado por la empresa Wood en el afio 2022, ef cual s& muestra en fa carpeta "04
INF WOOD" :

CLIMA

La caracterizacion climatologica desarrollada en el documento "ECP-USU-21201-GDH-1C01-0-CiV-
ES-004-1" se basé en los dafos de la estacién climatoldgica ordinaria Villavieja FFCC (Cédigo
IDEAM: 21115080) y la estacion sindptica secundaria Aeropuerfo Benito Salas (Codigo IDEAM:
21115020). las cuales son las que cuentan con el registro de datos mas complelo y de mayor periodo
en cercanfas a la zona del proyecto.

feinperaidia

De los registros de temperaturas medias mensuales multianuales (jError! No se encuentra el
origen de la referencia.), se evidencia que los periodos con mayores temperaturas medias en ia
zona se presentan entre los meses de agosto y septiembre, con valores entre 28,8 y 29,0 °C. Las
temperaturas medias méas bajas se presentan en fos meses de noviembre y diciembre. con valores
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que oscilan entre los 26.9 y 27,3 °C. Los valores medios anuales son de 27.8 °C para la estacion
Aeropuerto Benito Salas y 27,9 °C para la estacién Villavieja FFCC.

MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS

Para la delimitacién de cuencas se ulilizd un modelo de elevacidon obtenido del satélite ALOS-
PALSAR, el cual fue corregido para evitar puntos sumideros utilizando herramientas de GIS. donde
se ubicaron los drenajes principales de ocupacion de cauce. En las siguientes figuras se presenta la
delimitacién de cuencas. junto con la localizacién de los diferentes sitios donde se presentan cruces
con las estructuras proyectadas.

Delimitacion cuenca cruce P23

—— Drenajes
i veeras Privextad_3 PG
IR CucES
Menores
. @ CRUCE_P22
B CUENCAS

LPli ik o)

A0

TG 3

A continuacion. se describen cada uno de los pardmetros morfométricos analizados. con ef fin de
estimar el comportamiento de las cuencas ante una creciente.

Factor de forma

Determina la relaci6n existente entre el drea de fa cuenca y el cuadrado de la longitud del cauce
principal. .

Dondeg:

A: Area de la cuenca, km?
L: Longitud axial de fa cuenca
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Coeficiente de compacidad

El vosficiente de compacidad se define por la relacion enire el perimeltro de la cuenca y el perimetro
de un circulo (de radio R) que tiene la misma érea que la cuenca hidrografica. El grado de
aproximacion a la unidad indicard la fendencia a concentrar altos volimenes de aguas de
escurrimiento, sfendo méds acentuado cuanto mas cercanc sea a la unidad. £sto quiere decir cuanto
mas bajo sea el coeficients de compacidad, mayor serd la concentracion de agua debido a la simetria
de fa cuenca.

P
K. = 0287 v
¢ VA

Daénde:

Ke: Coeficiente de compacidad
P: Perimetro tle la cuenca, kin
A Area de la cuenca, knrw

Tabfa Clasificacién cuencas por indice de compacidad

Fanl

- B Casi redondeada a oval -
© 1-1.25 redondeada
CLASE i 1.26-1,5 Qval - redondeada a oval cblonga
Oval - oblonga a rectangular -
CIL_ASE i 1.5amasde 2 oblonga

Fuente: Campos, 1992,

FPendiente media del cauce principal

La pendiente media del cauce se considera como el cociente entre la diferencia en elevacion entre
of panic mide diie ¥ of punio mas bajo del rio y su longitud. Esta definicién se aproxima mas af valor
real cuando se reduce fa longitud del framo analizado, Debido a esto, se aplica el criterio de Taylor
y Schwarz (1952), que considera al rio como una setie de canales con pendiente uniforme. Se divide

ef cauce principal en "‘m” tramos de igual longitud y se calcula la pendiente media con la siguiente
ecuacion.

Donde:

8. Pendiente media del cauce _
8o Pendiente media en el tramo considerado
m: Numero de segmentos iguales en jos que se divide el cauce principal, m=L/Ax

L Longitud total del cauce
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Densidad de drenaje

Este factor se define como la relacion entre la longitud total de la red de drenaje v la superificie de la
cuenca. Es un indicador que determina la disponibilidad hidrica de la cuenca. Entre mayor sea el
valor de densidad de drenaje, mas eficiente serd la red hidrica, o que permite grandes volumenes
de escurrimiento v mayores velocidades dal flujo.

D
@ A

Clasificacion segun la densidad de drenaje

_071-1, Baja
1,9-36 Moderada
Mayora 3,7 Alta

Fuente: Hernandez, 20086,

Tiempo de concentracion

El iempo de concentracién se define como e tiempo que tarda en recorrer una gota dé agua que
cae en el punto hidraulicamente mas lejano hasta el punto de salida de la cuenca, lo cual significa
que mide el iempo gue se necesita para que loda ia cuenca contribiya con escolieniia superffcial
en una seccion determinada. Este es uno de los parametros més importantes para lograr predecir el
tiempo de respuesta de una cuenca frente a un evento de lluvia, siendo una pieza clave para los
modelos de simulacion luvia-escorrentia.

Para realizar el célculo se utilizaron 10 metodologlas, las cuales son:

»  Kirpich

50385

077
5 Tc = 0,006628 (——~——)

Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas
L. Longitud del cauce principal, km
S: Pendiente media del cauce principal, m/m

¢« Temez

L 3,76
H Tec = 0,30 (\WE’“)
Donde:

Te: Tiempa de concentraciGn, horas
L Longitud del cauce principal, km
S: Pendiente media del cauce prihcipal. m/m
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s Bransby-Williams

Donds:

7o Tiempo de concentracion, horas

L rongnud del cauce principal, kim

3. Pendiente media del cauce principal, m/m
A Area de la cuenca, km?

o  Wiiliams

. 02720 A%
fe=—pgor

Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas

Lo Longilldd aed cawte principal, km

S Pendiente media del cauce principal, m/m

A Area de la cuenca. km?
: Diametro equivalente, km?

s Johnstone y Cross

Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

3. Pendiente media del cauce principal, m/m

+  Giandoti
Wi+ i

0= -

0,80/,

Doncda:

Te: Tiempo de concentracion, horas

L. Longitud del cauce principal, km

A Area de la cuenca, km?
Hm: Altitud media de la cuenca, m

» SCS-Ranser
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[, 0385
Te = 0,947 | —
=097 (5

Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal, km

M. Diferencia de cotas en los extremos del cauce principal, m
s Ventura

4 AO'S LO.S

T

HO.5
Conde:

T Tiempo de concentracion, horas

L: Longitud del cauce principal. km

A: Area de la cuenca, km?

H: Diferencia de cotas en jos exiremos del cauce principal, m

o VT Chow

0,64

Donde:

Te: Tiempo de concentracion, horas
L: Longitud def cauce principal, km
5: Pendiente media del cauce principal, m/m

+ [SACE

L‘}.?(j
Te = {),19]. W

Donde:

T Tiempo de concentracion, horas
L: Longitud del cauce principal, km
B: Pendiente media del cauce principal, m/m

Debido a la diferencia que presentan los resulitados obtenidos por las diferentes metodologlas y. para
evitar gue el tiempo de concentracion se vea afectado por valores extremos. se toma la decision de
descartar los resultados que se alejan de la maghitud.

media de las ecuaciones utifizadas y. finalmente, ef parémelro se definid como ef promedio de los

valores restantes. No obstante, con el fin de no generar sobreestimaciones en el caloulo de la
intensidad de lluvia, se limité el valor minimo del iempo de concentracion a 15 minutos.
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Resultados

En 1a tabla se presentan los resultados obtenidos en el céleulo de cada uno de los parametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de catce por cruce. £n fa carpela "03
HOJAS DE CALCULQ", se encuentra el archivo “Parametros Cuencas”, en el cual se muestra el
soporte del calculo.

Tasla Paiaarsirds morfométricos de las cuencas de ocupacidn de cauce por cruce

5 ‘ . 1 ) Tiempo de concentracién
ClUENC A Area é‘:&% Pendiente Coeficients de ' Factor de forma de Densidad de Tc
fkm?} k media (%) | compacidad, Ke Horton, F drenaje, Dd
(km) I Calculado | Adoptado

Ni alargada ni

D17 0005 011 13,19 7.00 | CLASE! 0.44 ensanchada 21,23 Alta 2,91 1500

o1 | 7.808 | 655 6,03 8¢ | CASE | 048 | Muyalergada | 647 Al 108,52 108,52
Ligeramente

D20 0.012 a.20 3,55 1,21 CLASE ! 0,31 alargada 35,37 Alta 6.62 15.00

PE 0,198 n42 a0 1,16 CLASE | 0.62 Ensanchada 3,90 Alta .05 15,00

P7 0,210 0,82 4,80 1.2¢ CLASE ! 0.26 Alargada 6,23 Alta 19.48 19,48

P8 0.153 0,47 8,04 1.20 CLASE | 0,68 Ensanchada 3.09 Moderada 10,53 15.00
Ligaramente

Pg 0,841 1,52 4,09 1,25 | CLASEN| 037 slargada 4,24 Alta 30,56 30,56
Ni alargada ni

P10 0,060 0,39 6,42 1.19 CLASE { 0,40 ensanchada 6,49 Alta 9 46 15.00
Ligeramente

P11 0.049 0.32 570 1.08 CLASE | 0,49 ensanchada 8.15 Alta 8.38 15,00

P12 0,010 0,12 582 1,18 CLASE | 0,69 Ensanchada 12,03 Alta 4,05 15,00

P13 3,026 | 3,81 4,36 1.46 | CLASE| 021 Muy alargada 9,95 Alta 71,13 71,13

P15 1gvel 212 719 140 | CLASEN| 024 Alargada 7.55 Alta 40.84 40,84
Rodeando el

P18 0,057 022 1,86 1L CLASE | 1.23 desagile 3,93 Alta 9,08 15,00

P20 a.100 0.41 2.45 1.14 CLASE | 0,60 Ensanchada 4.16 Alta 13.07 1500

Muy

P23 0,015 0,13 17,90 1,01 CLASE! 0,83 ensanchada 16,07 Alta 3,24 15,00
Ligeramente ]

P24 0.023 0.21 11,35 1.12 CLASE ! 0,51 ensanchade 12,40 Alta 510 15.00

P25 | 0022 0.04 6,59 1.08 | CLASEI| 11,29 RZ‘;@Z’;‘?@ e | 201 | Moderada 2,24 16,00
Rodeando el .

81 0,143 0,17 0,18 1,48 CLASE i 4,89 desagile 1,20 Baja 20,15 20.15

ESTIMACION DE CAUDALES MAXIMOS

Para las cuencas en estudio no se encontréd informacion hidrométrica; por o tanlto, se utilizaron
modelos de lluvia-escorrentia para la determinacion de los caudales de disefio a partir de la
informacion de precipitacion de la estacién méas cercana. A continuacion. se presenta la descripcion
de las metodologias usadas.

Caudales maximos cuencas con drea menor a 2,50 km?

Para el caso de las éreas menores a 2 50 km? se utilizé el Métedo Racional, dado que este es uno
de los métodos mas ulilizados para la estimacién del caudal méaximo asociado a una determinada
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lluvia de disefo. El caudal se estima en funcién del drea de la zona de influencia, la intensidad de
precipitacion y el coeficiente de escorrentia del suelo, mediante la siguiente férmula:

G=0278+«C+IxA
Donde:;
Q: Caudal, m¥/s
C. Coeficiente de escorrentla, adimensional
i: Intensidad, mm/h
A: Area de la cuenca, km?
El coeficiente de escorrentia se determind de acuerdo con las condiciones fisiograficas del area de
estudio (cobertura vegetal, pendientes, tipo de suelo} (jError! No se encuentra el origen de Ia
referencia.).

Figura Valores de coeficiente de escorrentia

TEXTURA DEL SUELO
VEGE?ACIQN y FRANCO |FRANCO LIMO
TOPOGRAFIAY | JRENOSO | ARCILLOSQ | ARCILLOSO
BOSQUES

Plano 0.10 0.30 3 0.40
Ondulado 0.25 0.35 0.50
Montafioso | 0.30 0.50 0.60

PASTOS

Plano 010 ! 0.30 T 040 |
Ondulado | 016 036 v, 055
Montafioso | 022 042 ;. 0680

N TIERRAS CULTIVADAS

Plano ’ 0.30 0.50 [ oo |
Ondulado _ 0.40 0.60 | 0.70
Montafioso 0.52 0.72 6.82
Nota: Plano {pendiente G - 5%), Ondulado [(pendiante 5 - 10%);
Moniafioso (pendiente 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a falia
de datos. utilizer Jos valores para pendientes enfre el 10y 2130 %

Fuente: INVIAS, 2009,

En la Tabla se presentan los valores de los parametros establecidos para cada una de fas cuencas
de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un édrea menor a 2,50 km?.

Tabla Pardmetros para cuencas de ocupacion de cauce por cruce menores a 2,50 km?

2]

ﬁ“ 7 UL ) itiies 1l M
D17 0,30 134,44 160,00 182,52 217,23 247.81 282.69
D20 0,30 . 134.44 | 160,00 182,52 217,23 247.81 282.69
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Cuenca c ”r;ire? . JRIE PRS- S intensidades {mm/fh) .

(km’) TR2 { TR5 TR 10 TR 25 TR 50 TR 100
P5 0.36 0108 | 106,89 | 126,56 | 13978 | 15586 | 168,35 180,51
P7 0 20 n210 | 98.07 | 11710 | 12085 | 14533 | 157,32 168,99
P8 | 036 0,153 | 106.89 | 126.56 | 139,78 | 15586 | 16835 180,51
P9 0,30 0841 | 81,39 | 9872 110,29 | 12432 | 13516 145,71
P10 0,36 0,060 | 10689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
P11 0,30 0049 | 10689 | 12656 | 139.78 | 15586 | 16835 180,51
P12 0.36 0,010 | 106,89 | 12656 | 139.78 | 15586 | 168,35 180,51
P15 0.30 1,079 | 70.22 | 86.04 96,60 100,41 | 119,31 128,94
P19 0.30 0.057 | 10689 | 126,56 | 139,78 | 15586 | 168.35 180.51
P20 0,30 0.100 | 106.89 | 126,56 | 139,78 | 15586 | 168.35 180,51
P23 0,36 outo | 106,89 | 126,56 | 139,78 | 15586 | 168,35 180,51
P24 0,36 0,023 | 106,89 | 12656 | 139,78 | 15586 | 168,35 180,51
P25 0,35 0022 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 168,35 180,51
B1 0.30 0143 | 87.88 | 104,59 | 119.31 142,00 | 161,99 184,80

A continuacion, en la Tabla se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retormo
para las cuencas de ocupacién de cauce por cruce con un rea menor a 2.50 km?2. En la carpeta "03
HOJAS DE CALCULQ" def Anexo 2. se encuentra el archivo “Curvas IDF (Resumen)} y Caudales’,
en el cual se muestra el soporte del célculo de estos.

Tabla Caiidales para cuencas de ocupacién de cauce por cruce menores a 2,50 km?

Cuenca Caudal (m’/s) o 3
J TR 2.33 TRS TR0 TR 25 TR 50 1 TR 100
D17 0.06 0,07 0.08 0.09 0.10 0.12
D20 0.13 0.18 0,18 022 0,25 0,28
P5 1,16 1,37 1,51 1,68 1.82 1.85
P7 1,72 2.05 2,27 2,56 2,76 2,96
P8 1,64 1,94 2,14 2.39 2.58 2,76
P9 571 6.92 7.74 8,72 9,48 10,22
P10 0,64 0.76 0.84 0.54 1,01 1.08
it 3,51 0.52 057 0,64 0,69 0.74
P12 0,11 0,13 0.14 0.16 0,17 0.18
P15 6,32 7.74 8,69 9,85 10,74 11.60
P19 0,51 0,60 0,66 0.74 0.80 0.86
P20 0,89 1.06 1,17 1,30 1,40 1,51
P23 0,16 0,19 0,21 023 0.25 .27
P24 0,25 0.29 032 0,36 0,39 0.42
P25 0,23 0,27 0,30 0,33 0.36 0.39
B1 1,05 1.25 1,42 1,69 1,93 2,20

29




Codigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISG | Version: 9

Fecha: 05 Jui 18

Caudales méaximos cuencas area mayor o igual a 2,50 km?

Para las cuencas con areas supetiores a 2,50 km?, se aplicé el métode del Hidrograma Unitario y ef
método de pérdidas del Nomero de Curva desarroliado por et Setvicio de Conservacion de Suelos
de los Estados Unidos. Dicha mefodologia fue aplicada por medio de la herramienta computacional
HEC-HMS, desarroflada por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.

Parametros de enfrada del modelo hidrolégico utilizado en HEC HMS
A continuacion, se describen los parametros de entrada al del modelo hidroiégico adoepfado.

Tiempo de retardo (Tlag)
El tiempo de refardo de la cuenca se define como el 60% de su tiempo de concentracion.

Tabla Tiempo de retardo

P13 42,68
22 78,55

Ndamero de curva (CN}

Este método determina un umbral de escorrentia a través de un nimero hidrologico o Nimero de
Curva (CN) agregado de fa cuenca. El Numero de Curva foma un valor de 0 a 100 segiin sea su
capacidad de generar escorrentia superficial, donde, valores cercanos a 0 representan condiciones
de permeabilidad muy aita. mientras que, valores cercanos a 100 repiesentan condiciones de
impermeabifidad.

Ei Nimero de Curva depende del tine y uso def suglo, asi como de las condiciones existentes de
humedad en el ferreno previo &l evento de lluvia, El tipo de sueio se debe clasificar en uno de los
cuatro grupos hidrolbgicos existentes, estos grupoes van tesde fa A hasta la D, representando el
grupo A un potencial de escuwrrirniento minimo y el O un potencial de escurdimiento alfo. Para asignar
el sugio a un grupo determinado, hay que considerar su composicion, textura y fa profundidad del
nivel freatico.

Con el fin de caracterizar el suelo de la zona en uno de los cualro grupos hidroidgicos presentado
en el melodoe del SCS, se utilizaron los perfiles estratigréficos y la zonificactsn peoténnios realizads
en el documento “DNC-03000-CiV-IF-000001". el cual se muestra en la carpeta "05 INF
GEQTECNICO”.

Con base en los resultados del documento mencionado se ohtuvieron las siguientes premisas: El
Campo Dina Terciarios cuenta en s« mayorfa con suelos compuestos por arenas limo-arciffosas con
presencia subyacente de arena limosa, mienfras que, en la mayoria del Campo Palogrande
predominan suelos compuestos por arenas lima-arciflosas con presencia subyacente de arenas
arcillosas de compacidad suelta a media. Asi mismo, el porcentaje de humedad encontrade en
campo durante la exploracion varia entre 5 y 20%. Las condicionss de suelo descritas para los dos
campos anhalizados permiten establecer que, el suelo pertenece al grupo hidroldgico B, segun la
clasificacion de suelos del Soil Conservation Setvice.
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Posteriormente, con el fin de determinar los diferentes usos de suelo (coberturas) presentes en las
cuencas de drenaje analizadas se tom¢é como base el Mapa de Coberturas de la Tierra (Escala
LEowis, vesdniullado pot fa Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM)} para el
departamento del Huila. En fa carpeta 02 SHP" del Anexo 2 se encuentra el Shape
“‘CoberturaHuila_2017" relacionado anteriormente.

Con base en el mapa relacionado se pudo evidenciar que las cuencas de drenaje del proyecto con
dreas mayores a 2.50 kim? cuentan con diferentes usos de suelo dentro de sus areas, por fo cual. se
asignaron los porcentajes correspondientes de cada uso de suelo para cada cuenca, los cuales se
obtuvieron por la interseccion de las areas de cada cuenca con las areas de fas diferentes coberturas
disponibles en la zona. En la carpeta "02 SHP" del Anexo 2 se encuentran fos archives Shape
“IntersCuencCobertHuila” e “IntersCuencRCobertHuila".

Tahiz liso de rueln

T s =

%Cobertura

!Uso del suelo D18 513 22
Zonas industriales 1,27 - 305
Pastos arbolados 3,20 - 2,20
Paslos enmalezados 4,73 0,93 8.57
Bosgue denso bajo de tierra firme 28,54 - 34,91
Bosque abierto alto de tierra firme - - 0,03

L Bovsnen nhisrto baje de tierra firme - 2515 -
Vegetacion secundaria bafa 4,37 2,56 3,03
Mosaico de pastos y cultivos 0,16 - 0,15
Arbustal abierfo esclerdfilo 55,81 63,46 45,13
Vegetacion secundaria alta 0,49 - 0.34
Tierras desnudas y degradadas 0,04 - 0.03
Bosque de galerfa y ripario 0.39 7.91 2,57

Finaimente, con el grupo hidroltgico v el uso del suelo definidos. se asigné el Numero de Curva
correspondientn g rada uso de suelo presente en las cuencas de drenaje y, se realiz6 la ponderacion
de estos con el fin de obtener el valor a adoptar para los andlisis posteriores. Para esta asignacion,
se tomaron como referencia los valores de nimero de curva establecidos a cada uso de suefo
(Cobertura) segin la metodologia CORINE Land Cover, los cuales se muestran en la siguiente Tabla.

Tabla. Numeros de curva segun uso y tipo de suelo

| TIPO DE SUELO
Uso de Suelo Shape | Uso de Suelo Corine Land Cover A B ¢ D
“Coberturas” - 2000
3 4 5 &
Nubes Nubes 100 100 100 100
Zonas Glaciares ¥ Nivaies Glaciares y nieves pennanenies 100 100 100 100
Zonas Glaciares y Nivales Glaciares y nieves penmanentes 100 100 100 100
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, | TiPO DE SUELO

Uso de Suelo Shape | Usa de Suelo Corine Land Cover A B ¢ D

| "Coberturas” - 2000

_ 3 4 5 &

Playones de bajamar Zonas lanas intennareales 100 100 100 G0
Rios Cursos de agua 100 100 100 100
!!-Vzggr’;?:s Lagos y Ciénagas Lagos y lagunas 100 100 100 100
Canales Canales artificiales 100 160 100 100
Cuermpos de Agua Attificiales Canales artificiales 100 100 100 100
Lagunas Costeras Lagunas costeras 100 100 100 100
Mares y Ocganos Estuanios 100 100 100 100
AE”sarra;rr:gues para  Acuicultura Mares y océanos 100 100 100 100
1&1%1:::;28 Lagos y Ciénagas I!;Ié;%‘::aé;:s tagos y Ciénagss 100 100 150 100
Tejico Urbano Continuo Tejido urbano conlinuo 98 98 g8 | 98
Red vial. Ferrovianas y Terrenos | Redes viaras. ferroviarias y

Asociadoes ferrenos asociados 98 98 98 98
Zonas Portuarias Zonas portuarias 98 38 98 98
Afloramientos Rocosos Roquedo 96 96 86 96
Zonas Pantanosas Humedales y zonas pantanosas | 96 96 96 96
Pantanos costeros Marismas 96 96 96 96
Zonas Quemadas Zonas quemadas 77 86 89 83
Zonas de Extraccién Minera Zonas de exlraccion minera 76 85 ga a1
Otros cuitivos transitorios Tierras abandonadas 76 84 88 91
Zonas de Disposicion de Residuos | Escombreras y vertederos 72 g2 86 89
Tejido Urbano Discontinuo Tejido urbano disconfinuo 68 78 86 89
Zonas Industriales o Comerciales | Granjas agricolas 68 78 86 89
Aeropuertos Aeropuertos 68 78 86 89
QObras Hidraulicas Zonas de construccion 68 78 86 89
Pastos Limpios Pastos en tierras abandonacdas 68 78 86 89
Pastos Arbolados Pastos en tierras abandonadas 68 78 86 89
Pastos Enmalezados Pastos en tierras abandonadas 68 78 86 &9
Tierras Desnudas y Degradadas | Espacios con vegetacién escasa ;68 78 86 89
Hortalizas Zf—iﬁﬁgﬁzasd)elv labor en  secano 67 76 82 85
Mosaico de Pastos y Cultivos ;ngfgfz gfaa‘r:g:g:‘):n ?;‘éf’ifg I\(; o1} 64 75 82 86

significativas d

Mosaico de Cultivos S;;:C’;Ss pg;:?‘;gf;, rzgt;crr;asd:;ncoon 57 73 82 86
Coreales ;-:g;?gr?gntemente N regados 55 69 78 82

32




AT A Wi B L

il b endierabepn!

Wzanmn

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO

Cddigo: F-CAM-110

Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

MR N .| TIPO DE SUELO.
Uso = de ~—= Suelo—5hape | Uso de Suelo Corine Land Cover A B 3 c D
| “Coberturas"” - 2000
| L 4 5 |6
Cultivos Confinados Culivos herbacoos en regadio | 5 67 76 80
Oleaginosas y Leguminosas Armrozales 52 67 76 80
Tubérculos g:{;grvos hetbdceos en regadio 52 67 76 80
Zonas Verdes Urbanas Zonas verdes urbanas 49 69 78 84
Cultivos Agroforestales Sistemas agroforestales 49 69 78 85
Mosaico de Cuftune, Pastos vl .
Espacios Naturales Pastizales naturales 49 69 78 85
Mosa.rco de Pastos con Espacios Sistemas agroforestales 49 69 78 85
Nalurales
Vegetacion Secundaria 0 €M | yeoatacion esclersfila 46 68 78 84
transicion
Cultivos Permanentes Herbdceos | Vifiedos 45 66 77 84
Cultivos Permanentes Arboreos Olivares 45 66 77 84
Formaciones  herbéceas  de
Plantacion Forestal llanuras aluviales inundadas y|42 61 74 80
lanuras costera
Formaciones  herbadceas  de
Herbazal llamtiras  aluviales inundadas y |42 61 74 80
Hlanuras costera
Vegelacion acudtica sobre | Landas y matorrales en climas 40 60 70 76
cuerpos de agua homedos. Vegetacién mesdfila
Arbustal Landas y matorrales mesofilas 40 60 70 76
, . Instalaciones deportivas Y
Instalaciones Recreativas recreativas 39 61 74 80
Cultivos Permanentes Arbustivos | Frutales y plantaciones de bayas | 39 60 73 78
Bosque Fragmentado Bosque mixto 36 52 62 69
. o Bosques de coniferas de hojas
E(h)sque dg_—G_efI?frra y. %;:fiim | aciculares 36 52 62 69
Bosque Denso Frondosas 36 52 62 689
Bosque Abierto Bosques de coniferas 36 52 62 69
Zonas Arenosas Naturales Playas y dunas 25 25 25 25
Salitral Salinas 25 25 25 25
Turberas Turberas y pracos turbosos 17 34 67 76

6. ESTUDIO DE HIDRAULICA

Una vez obtenidos los caudales de disefio para los diferentes periodos de retorno, se realizaron los

andlisis hidranlicos requeridos para verificar el comportamiento hidraulico de los catces.

ESTUDIO HIDRAULICO
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Para el desarroffo del anélisis hidraulico se utilizé el software HEC-RAS desarrolfado por el Cuerpo
de Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE), el cual esta diseflado para realizar calcufos
hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de canales o cauces. Para
ello, se obtuvieron insumos lales como las secciones lransversales de fas corrientes, las cuales se
generaron a partir de la topografia y batimetria levantada para las diferentes zonas de estudio. De
esta forma se obfuvo un modeio de terreno unificado. debidamente amarrado en cotas y
representativo del enforno.

Parametros del modelo HEC-RAS

Para la calibracion de los modelas hidraulicos se requirié la definicién de pardmetros de los cauces,
como el coeficiente de rugosidad de Manning y las condiciones de fiontera. Estos parametros
dependen de las condiciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias para la construccion
de los modelos se complementaron con base en fa informacidn secundaria y recolectada en campo.

Coeficiente de rugosidad

El coeficiente de rugosidad de Manning se estimo a través del método de Cowan (1856), el cual
estima un valor de rugosidad teniendo en cuenta los factores primarios que afectan el movimiento
del cauce, coma son: las caracteristicas del material del cauce, las irreqularidades de la superficie,
las varifaciones de la seccion transversal, la presencia de obstaculos. la vegetacion y la sinuosidad
del cauce, tal como se presenta en la siguiente ecuacion:

n=(ng+n, +ny+ng -+,
Donde:

+ ny: Caracteristicas del material del cauce

.. Grado de irreqularidad de la superficie
. Variaciones de la seccién transversal

* ng Presencia de obstaculos

4. Presencia de vegetacién

s ng: Factor de sinuosidad del cauce

* 7

=

e 7

-

. 7

=

Con base en fas caracteristicas observadas en campo, se establecio el coeficiente de rugosidad de
Manning para cada cauce. En el archivo “Manning PR-3", ubicado en la carpeta "HEC_RAS" del
Anexo 3 se observa el soporte del calculo de estos coeficientes para cada cauce.

Tabia 2. Coeficiente de rugosidad de Manning

LT e i T e

Fondo | 0,062

sinuosidad apreciable, sin presencia de obstaculos ni vegetacion.

Cauce con !echo compuesto puncrpafmentede arenas y gravas finas,

D17 Corredor forestal con vegetacidn alta, arboles y arbustos en condicién semi
Banca (0,102 densa
condo | 0.038 Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
D18 ! presencia de obstaculos.

Banca 0,063 densa,

Corredor forestal con vegelacion media, 4rboles y arbustos en condicién semi

D20 Fondo |0,095

presencia de obstaculos y vegetacion.

Cauce con lecho compuesto principalmente de arenas, baja sinuosidad. con
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o
Corredor forestal con vegetacion alta, &rboles y arbustos en condicion semi

Banca |0,137
densa.
Fondo |0.107 Clauce.con Ie_cho compyesz‘o principalmente de arenas y gravas finas, baja
P5 ’ sinuosidad. sin presencia de o@stécu!os, perc con alta vegetacion. .
Banca | 0182 Coz‘rgdor forestal con vegetacion muy alta, arbofes y arbustos en condicion
' semi densa.
Fonde | 0060 Cauce con lecho compuesto principa!mentg de arenas, _baja s:‘nyosidad, sin
p7 ' presencia de obstaculos, pero con presencia de vegetacion media, . _
Banca |0.123 gorredor forestaf con vegetacion alta, drboles y arbustos en condicion semi
ensa.
g ‘ Cauce con lecho compuesto principalmente de arenas y gravas finas, baja
i Fondo {0,077 sinuosidad. sin presencia de obstaculos, pero con presencia de vegetacian
P8 { media.
Banca |0 172 Corredor forestal con vegetacion muy alta. arboles y arbustos en condicion
’ semi densa.
Fondo 10034 C'auce_ con {echo compa_zes{o principalmente de arenas y gravas, baja
P9 sinuosidad, sin la presencia dg} oiastégulos. __ .
Banca | 6059 gorredor forestal con vegetacion media, arboles y arbustos en condicion semi
‘ ensa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de arenas y gravas finas, baja
Fondo (0,117 sinuosidad, con alfa presencia de obstaculos y con presencia de vegetacion
10 media.
Banca | 0119 gorredor forestal con vegetacion alta, drboles y arbustos en condicion semi
’ ensa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de arenas y gravas gruesdas. baja
Fondo 10.088 sinvosidad, con apreciable presencia de obstéculos y con presencia de
11 * vegetacion media.
Banca | 0.131 é:orrcdor forestal con vegetacion alta, drboles y arbustos en condicién semi
; ’ ensa,
p1o ’ Fondo | 0043 Cauce con fecho compuesto principalmente de arenas, baja sinuosidad. sin
' , | presencia de obstaculos ni de vegetacion.
L Frrds 10038 Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
P13 o presencia de cbstaculos.
Banca | 0.063 gorredor forestal con vegetacion media, arboles y arbustos en condicion semi
ernsa.
Fondo | 0038 Cauce con lecho compuesta principalmente de gravas, baja sinuosidad, sin
P15 - ’ presencia de obstaculos.
8 anca | 0.063 C?oms*dc:»r forestal con vegefac:én media, drboles y arbustos en condicidon semi
ensa.
Ff ondo |0 041 Qauce con fegho cor??paiegto principaimente c}e arenas y gravas gruesas, baja
P19 sinuosidad, sin la presencia de obstéculos ni de vegetacion.
Banca | 0,059 Corredor forestal con vegelacion media, pastizales en condicion semi densa.
Fondo | 0047 Cauce con lecho compuesto princrpaimenre_ de arenas y gravas finas, baja
20 sinuosidad, sin la presencia de obslaculos ni de vegetacion.
Banca |0 069 gorredor forestal con vege!acaon media, arboles y arbustos en condicion semi
' ensa.
P23 Fondo | 0.0571 Cayce.con lecho compuesto Prf‘ncipalm‘ente de arenas y gravas gruesas,
’ baja sinuosidad, sin presencia de obstaculos ni de vegetacion,
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Cruce | Cauce |"n" Manning | Justificacién
Banca | 0.102 Corredor forestal con vegetacién alta, arboles y arbustos en condicién
! semi densa.
Fondo |0.057 Qauce con !ez?ho compu.esto principalmen{e de arenas y gravas gruesas. baja
P24 ' sinuosidad, sin presencia de opstéculos ni de vegelacion. _ .
Banca | 0102 Corredor forestal con vegetacion alta, arboles y arbustos en condicién semi
! densa.
Fondo |0.043 Cauce con lecho compues'to pn‘ncipalmente de arenas, baja sinuosidad. sin
P25 ' presencia de obstéculos ni de vegetacion. : :
Banca | 0085 Corredor forestal con vegetacion aita, arboles y arbustos en condicién semi
' densa. o
Fondo |0.038 C_auce corn Iegho compuesto principa!ment_e de arenas y gravas gruesas. baja
81 ' sinuosidad, sin presencia de obstaculos ni de vegelacion. _ '
Banca |0 088 Corredor forestal con vegetacion alta, drboles y arbusios en condicién semi
! densa.
Cauce con lecho compuesto principalmente de gravas. baja sinuosidad. sin
22 Fondo |0.034  presencia de obstéculos.
Banca |0 052 gorredor forestal con vegetacion media, drboles y arbustos en condicion semi
' ensa.

Condiciones de frontera
Las condiciones de frontera de fos modelos se definieron igual a la pendieniz media del iramo del
cauce estudiado, obtenida del andlisis morfométrico de las cuencas,

Alcantarillas
E!l diagndstico hidréulico de las alcantarilias consiste en determinar el nivel de agua en la entrada
(Hw}, el perfil hidrdulico al interior def conducto y las velacidades a la salida @ pariir del tipo de
seccion, material y pendiente que posee la alcantarilia existente, y verificar que sea capaz de evacuar
el caudal de disefio. atendiendo los criterios de arrastre de sedimentos, facilidad de mantenimiento
Y optimizacion de los recursos disponibles.

Las alcantarillas se revisan para que trabajen con el 90% de su capacidad hidréulica ya que no esta
permitido que funcionen como ductos a presion. Esto evita deshordamientos sobre la via Ademas,
con este valor se garantiza un margen para ef paso de material flotante y basuras.

Se verificard que las alcantarillas destinadas al drenaje transversal tengan una seccién de control a
la entrada con la condicion de tubo parcialmente lleno.

Figura Perfil tipico de alcantarilla con control a la entrada
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Fuente: (Federal Highway Administration, 2022)
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En esta condicion, ef flujo sufre una contraccién severa en fa enlrada, por lo que la capacidad de la
tuberia es mayor que la capacidad de la estructura de entrada. siendo fas caracteristicas de la
enlrada (fipo y forma) y no las de fa tuberia (seccidn, rugosidad, drea. longitud, pendiente) las que
deferminan la capacidad de la alcantarifla.

Como criterio de disefio. se deben cumplir las sigiiientes candiciones:

e [Larelacion Hw/D debe serimencr de 1,20 para evitar condiciones de sumergencia, flujo a presion
dopleo oo dLste v nosiblo flujo sobre la calzada.
El coeficiente de rugosidad para las tuberias de concreto serd de 0,014 sugerido por el fabricante.
La velocidad a la salida de la tuberia no debe superar los 3,00 m/s para evitar procesos erosivos
aguas abajo de la estructura. En caso de excederse, se proyectara proteccion del canal aguas
abajo de la estructura con coicho gaviones, pledra pegada o estructuras de disipacion de energia.
s La pendiente minima de la tuberia sera de 2.00%.

Modelacicn en HEC-RAS y resultados oblenidos

Con base en la informacién de terreno de las diferentes zonas de cruce entre log cusrpos de agua y
ias lineas de fiujo se generd el modelo digital unificado, scbre este se definit el alineamiento del
cauce, y las secciones transversales a este. Luego, se incluyeron ios parametros respectivos para
ot redels, asi como los caudales de disefio oblenidos para cada cruce. Por ultimo,
se corrieron cada uno de los modelos hidraulicos y se analizaron los resultados. A continuacion, se
puede observar la informacién discriminada de los modelos desatroflados y los resultados obtenidos
para cada cruce.

fa caliranid s

Cruce P23

En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente en el
punto del Cruce P23, en sus condiciones actuales. Cabe resaltar que aguas abajo del sitio del cruce
se cuenta con una alcantarilia sencifla existente de 34° de diametro, en concreto, la cual fue incluida
en el modelo.

Figural. Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce P23, condiciones
existentes
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En la jError! Argumento de modificador desconocido. se presentan los resultados en el cruce
para un periodo de relomo de 100 afios. De la modelacion hidraudica se observa que &f nivel maximo
a nivel del cruce (seccion 39,00) alcanza la cota maxima de 483,62 m.s.n.m., la velocidad promedio
en la seccidn es de 1,08 m/s y la profundidad méxima es de 0,25 m,

Figura 2. Resuftados cruce P23, condiciones existentes

PRy w %

PRREY ' o

o
i 5% o i

. . Seccidn hidraulica (38,00) para Tr 1m0
Mancha de inundacion Cota maxima 483,62 m.s.n.m.

En la siguiente Figura se observa el pedfil longitudinal del flujo a lo largo de! iramo del cauce
estudiado. en este no se presentan remansos. Sin embarge, se pressptan algur e varingones o0 of
régimen de flyjo debido a los cambios de pendiente bruscos. Adicionalments, se observa que fa

alcantarifla existente cuenta con la capacidad suficiente para drenar el caudal aferenie para todos
105 periodos de refomo.
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Figura. Perfil longitudinal del fiujo para el periodo de retorno de 100 aios — Cruce P23,
condiciones existentes
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Dado que el cruce se realizard con una estructura metélica tipo marcos H y los apoyos se ubicaran
fuera de la mancha de inundacion obtenida, no es necesario desarrolfar un modelo hidraulico con la
implantacion de esta obra, ya que, no se afectardn las condiciones existentes del flujo del drenaje
natural,

En la siquiente Tabla se muestra el resumen de los resultados obtenidos en la modelacién hidraulica
del Cruce P23.

Tabla. Resumen de resultados — Cruce P23

Cota
Seccion TR Caudal ! Cotalecho Iérggvjade Velocidad ;:Vr 3‘u‘;‘2 Ziggzj%n
o “m¥s msnm msnm | mis - -

2 0,16 486.43 486,58 0.43 0,49 Supercritico
5 0,19 486,43 486.59 0,46 0.5 Supercritico
77 38 10 0,21 486.43 486,6 0.47 0,51 Supercritico
! 25 023 486,43 486,6 0,49 - (.51 Supercritico
50 025 486.43 486,61 0.5 0,51 Supercritico
) 100 g2z 486,43 486,62 0,51 0.52 Supercrilico
2 0,16 486,4 486.5 0,72 1.02 Supercritico

5 0,19 486.4 486,51 0.74 1.00 Critico
75 10 021 . 486,4 486.51 0,76 0.99 Supercritico
25 0.23 486.4 486,52 0.8 1,02 Supercritico
50 0,25 486,4 486,52 0,82 1.02 Supercritico
100 027 486.4 486,52 0.84 1,01 Supercritico
70 | 2 [ 016 | 486.09 | 48615 | 147 | 243 _|Supercritico
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N Cota . )
Seccién TR Caudal | Cotalecho lér:;n:ade Velocidad ggu?!i ftig;.ﬂ’%n

. m/s msnm msnm m/s - - ‘
5 0,19 486,09 486.17 1,09 1,59 Supercritico
10 0,21 486.09 486,18 1.19 1,73 Supercritico
25 0,23 486,09 486.19 1,05 1.45 Supercritico
50 0,25 486,09 486,19 1.03 1,38 Supercritico
100 0,27 486,09 486.22 0,68 0.79 Superctitico

2 0,16 485,88 485.95 0,67 1.00 Critico

5 0,19 485,88 485,96 0.7 1.00 Crilico

65 10 0,21 485,88 485.96 0,73 1.00 Critico
25 0,23 485,88 485,97 0.76 _ 1,01 _ | Supercritico
50 0,25 485,88 48597 078 1,01 Superctitico

100 0,27 485.88 485,97 0.79 1.00 Crilico
2 0,16 485.73 485,84 0.31 0,34 Supercritico
5 0,19 485,73 485,85 0,34 0,35 Supercritico
60 10 0,21 485,73 485,85 0.35 0,36 Supercritico
25 0,23 485,73 485,86 0,37 0.36 Supercritico
50 0.25 485.73 485,86 0.38 0,36 Supercritico
100 0,27 485,73 485.87 0.4 0.37 Supercritico

55 2 0,16 485,63 485.73 0,73 1.00 Critico

5 0,19 485,63 485,74 0.75 1.00 Critico
10 0,21 48563 485.74 0,78 1.02 Supercritico

25 0,23 485,63 485,75 0.78 1.00 Critico
50 0,25 485,63 485,75 08 1,01 Supercritico
100 0,27 485.63 485,76 0.81 1,01 Supercritico
2 0.16 485,37 485,49 0,84 1,03 Supercritico
5 0,19 485,37 485.49 0,88 1.03 Supercritico
51 10 0,21 485 37 4855 0.9 1,02 Supercritico
25 0,23 485,37 485.5 0,94 1.05 Supercritico
50 0,25 485,37 485,51 0.96 __ 1,05 Supercritico
100 027 485,37 485,51 0,98 1.05 Supercritico

Alcantarilla existenle

2 016 483 37 483,59 0,91 1.01 Supercritico
5 0,19 483.37 483,49 4.54 6,11 Supercritico
39 10 0,21 483,37 4835 4,59 6.18 Supercritico
25 0,23 483.37 483,61 0.99 0,98 Supercritico
50 0,25 483,37 483.62 1,01 0.96 Supercritico
100 0,27 483.37 483,62 1.08 1,03 Supercritico
25 2 016 480,83 480,91 5.65 9,23 Supercritico
5 0,18 480,83 480.97 1,95 2,33 Supercritico
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Seccién TR Caudal | Cota lecho | é;g ;’ :ade Velocidad z'z'u?ii R;éeg;gﬁ)n
' m/s msnm _ msnm m/s . .
10 0.21 480.83 480,98 1.99 2,35 Supercritico
| 25 | 023 480,83 480,92 585 8.8 Supercritico
50 0.25 480.83 480,93 5.92 8,74 Supercritico
100 0,27 480,83 480,93 579 8,33 Supercritico
2 0,16 478,34 478,46 1,46 1,9 Supercritico
5 0.19 478,34 478,45 2.21 3.21 Supercritico
30 10 0,21 478,34 478,45 2,29 3.23 Supercritico
25 0.23 478,34 478,47 1.7 2,01 Supercritico
50 0,25 478,34 478,48 1,76 2.04 Supercritico
100 0.27 478,34 478,48 1.81 2,05 Supercritico
2 1 016 477.15 477.31 1.64 1,76 Superctitico
5 0,19 477,15 477,34 1,38 1,38 Supercritico
25 10 0.21 477.15 477,35 1.41 1,39 Supercritico
25 223 477,15 477,34 1,76 1,76 Supercritico
50 0.25 477.15 477,35 1.78 1,77 Supercritico
100 0,27 477,15 477,35 1,81 1,77 Supercritico
2 0,16 476,75 476,91 0,91 1,01 Supercritico
5 0.19 476.75 476,91 1,02 1,12 Supercritico
20 10 0,21 476,75 476,92 1,05 1,13 Supercritico
25 0.23 476,75 476,92 1,08 1,13 Supercritico
I . 0,25 476,75 476,93 1,04 1,05 Supercritico
| 100 0.27 476.75 476,94 1.03 1,02 Supercrltico
2 0.16 476.51 476,65 0.7 0,81 Supercritico
5 0,19 476,51 476,66 0,74 0,81 Supercritico
15 10 0.21 476.51 476,66 078 0,83 Supercritico
25 0,23 476,51 476,66 0,81 0,84 Supercritico
50 0.25 476,51 476,63 1.38 1,68 Supercritico
160 0,27 476,51 476,65 1,12 1,26 Supercritico
2 0,16 475,95 476,33 1,02 1,04 Supercritico
I 0.19 475.95 476.34 1.05 1,05 Supercritico
10 10 0,21 475,95 476,35 1,06 1,03 Supercritico
25 0.23 475.95 476,36 1.08 1,02 Supercritico
50 0,25 475,85 - 476,37 1,06 0,98 Supercritico
100 0.27 47595 476.4 0.94 0,97 Supercritico
2 0.16 474.67 474,73 2,98 515 Supercritico
5 019 474,67 474,74 3,08 502 Supercritico
5 10 0.21 474.67 474.74 3,24 5,19 Supercritico
25 0,23 474,67 474,74 3,33 5,2 Supercritico
50 0.25 474.67 474,74 3.56 5.5 Supercritico
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e o S
i . . No. de Régimen
' Seccién TR Caudal | Cotalecho Iér:;n:ade Velocidad | [ 1o de flujo

o m¥s msnm msnm m/s ; -

100 0,27 474,67 474.75 3,64 5,51 Supereritico

2 0,16 474,17 474,36 1,04 1,01 Supereritico

5 0,18 474,17 474,37 1.1 1,02 Supercritico

0 10 0,21 474,17 474,38 1,13 1.01 Supercrifico

25 0,23 47417 474,39 1.16 1,01 Supercritico

50 0,25 474,17 474.4 1,19 1.02 Supercritico

100 0,27 474,17 474,41 1.22 1,01 Supercritico

Cruce P23

En la figura se ilustra el peril de socavacion en la seccion del cruce. Se observa que fa profundidad
maxima de socavacion alcanza la cota 483,12 m.s.n.m.. para una profundidad de 0,24 m medida
desde el punto mas profundo def canal y de 0,50 m desde [a lamina de agua para Tr=100 aftos. Para
este caso, el cruce se realiza con una estructura metélica tipo Marcos H y los apoyos se encuentran
ubicados fuera del drea de influencia del nivel de aguas méaximo para TR=100 afios como se vera
en ef numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Por lo tanto, no se realiza
socavacioén local para esta estructura.

Figura3. Socavacién general cruce P23
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7. EVALUACION DEL COMPONENTE HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL PERMISQ
DE OCUPACION DE CAUCE POR LA SUBDIRECCION DE REGULACION Y CALIDAD
AMBIENTAL DE LA CAM

De acuerdo al apoyo suministrado por la oficina Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental de
la CAM. mediante memorando internc No. 1048 de 07 de junio de 2026, se revisé y evaluc la
decumentacion allegada por el solicitante, obteniendo lo siguiente.

Revision CAM - memorando internc No. 1048 de 2026

Mediante memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026, la Directora Terrftorial Norte, Carolina
Trujilio Casanova, soficité a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental (SRCA) apoyo
técnico para continuar con la revision y evaluacion de los componentes hidrologico & hidraulico de
los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la persona juridica Ecopetrol S.A., identificada
Coll N 099 G985 ued-1. en el marco del proyecto “Plan de Desarroilo Dina integrado en los
municipios de Aipe y Neiva dei departamento del Huila”.

Antecedentes de lrazabilidad administrativa Mediante Memorande DTN No. 2683 dei 11 de
noviembre de 2025, la Direccion Territorial Norte remitic a la SRCA trece ({13) expedientes
correspondientes a solicitudes de permiso de ocupacién de cauce presentadas por Ecopefrol

Una vez realizada la revision técnica inicial, la SRCA emitié concepto téchico de requerimiento ef 23
de diciembre de 2025 para diez (10) de estos expedientes. Los tres (3) expedientes restantes,
identificados como POC-00092-25 (Ronda &), POC-00097-25 (Ronda R9) y POC-00088-25 (Ronda
R6), no fueron objelo de requerimiento técnico en esta etapa; por lo cual, fueron devuellos a la
Pirarsinn Tarritnrie) Norte, quedando pendiente el pronuniciamiento técnico de favorabilidad.

Posteriormente. medianie Memorando DTN No. 3100 del 23 de diciembre de 2025, la Direccion
Territorial Norte remitié tres (3) expedientes adicionales para evaluacion técnica, frente a los cuales
la SRCA emitit concepto técnico de requerimiento el 18 de febrero de 2026,

Einalmente. mediante Memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2028, la Direccion Terntorial
Norie remitic a la SRCA la documentacion presentada por Ecopelrof en atencion a los requerimientos
técnicos formulados por esta Subdireccion, correspondiente a los diez (10) expedientes requeriios
el 23 de diciembre de 2025 v a los tres (3) expedientas requeridos el 18 de febrero de 2026, con el
fin de continuar con la evaluacion técnica correspondiente.

En consecuencia, el presenle conceplo técnico consolida la evaluacion de dieciséls (16}
expedientes: trece (13) expedientes a los cuales se recibié respuesta a los requerimientos técnicos
formulados por la SRCA, y tres {3) expedientes que no fueron objeto de requerimiento técnico en la
slapa inicial, de los cuales se encontraba pendiente el pronunciamienio tecnico de favorabilidad. La
frazabilidad administrativa se delafla en la Tabla 1.
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No.| Expediente Msoonl';ziglt'in i re:3§22‘&1t° rosr:::;?a al Fuento Hidrica Proyocto
apoyo req.
1 | POC-00082-25 | 2683 (41/41/25) | Norequerido | Mo requerido | Dicnaje alura! E;‘;?;:ﬂ Tuberls
Ne.] Expeodiento N:::?EEI:?LN l m::g:z\ﬁ;to rcs':::;?a al Fuonto Hidrica Proycein
apoyo red.

2 | POC-00083-25 { 2683 (11/11125), | 2312125 1048 (07/05/26) | Drenaje Watural ggg—g I‘;lmof{"m

3 | POC-0V094-25 | 2583 (1111/25)’ | 23112125 1045 (07/05/25) | Drenaje Natural S;’(fg::‘lfmff‘ce

4 | POC-00085-25 | 2663 (13/11/26), | 23412126 1045 (07/05126) | Drenaje Naturat ;‘g:rﬁ“éﬁ;gm

5 | Poc0005-25 | 2683 (11111025) | 23012028 1068 (07105/26) | Orenafe iawrat | TS 79 - Gruce ntreg
6 | POC-00097-25 | 2683 {11:11:25)1- No requendo | No requerido | Dronaje Matural i‘;‘:gg'cmm atreo
7 | POC-60093-26 1 2683 c11!‘.1125)j. No requerido | No requesiio Drensie N— g;;‘:}i‘:f‘“"“h”""a

8 | POC-00089-25 ?683(‘11111!2.:); 2311225 1048 (07/05/26) | Drenaje Naiural ;r:n?'; ::? Cri.oe 26rco.
8 | pOCc-00100-25 | 2683 (11111259 | 23112028 1048 {07/05126) | Dreasje Matural gﬁfg{:ifm‘ﬂ“&w
10 | POC-00301-25 _258.s(11f11r?)f 2311225 1046 (07/05/26) | Drenajc Hatural fg:’:g r‘:;’m ‘E:T’Ce

14 | POC-00102-25 | 2683 (11111/25) | 23112125 1048 (07/06/26) | Drenaje Natural ggfgg :: ;3co ?:’"‘-"3

12 | POC00103-25 | 2683 (11/11125] | 2312025 1048 (07/05/28) | O. €1 Dindal “;o}"‘:gg;’ig?f”m

i3 Poc-amoa-zslzaaa(ﬂnw.sj_’ 2311225 1048 {07H5126) { Q. Lo Pava :;::;3}3{:0 C}I:ucc

12 | roconizzas | 3100 mnzm.sjr 18652726 1048 {0TR526) | Drenaje Matural S;ugr:;; “Uinea

15 | POC-00124-25 3100(23112&!53“ 1 £10/26 1048 {07/05/26) | Drensie Natural S:f;“m*;i »Linen

16 | POC-00131-25 | 3100 (z3ri225) | 181026 1048 (071057261 | Dronaje Naursl :;“ﬁ;d-; *__‘-"‘Bﬂ T

Tabla 1. Trazabilidad sdminisirativa y técnica de fos expedignies POC objelo de eveluacitn

La documentacién analizada corresponde a la informacién recibida en formato flsico y drg:ta!
compuesta por los expedrentes objeto de evaluacion y sus respectivos anexos técnicos allegada por
- Ecopetrol S.A., en atencion a los requerimientos técnicos emitidos por esta Subdireccion el 23 de
diciembre de 2025 y el 18 de fefbrero de 2026.

Consideraciones técnicas En este contexto, y de acuerdo con la revision técnica realizada a la
informacién presentada para el tramite de permiso de ocupacién de cauce del proyecto "Plan de

Desarrollo Dina Integrado en:los municipios de Aipe y Neiva del departamento de! Huﬂa

presentan las srgwentes consideraciones.

s5e

Con ef fin de garantizar la n'gur'osidad técnica. la trazabilidad y la seguridad de las obras hidréulicas
proyectadlas sobre cauces. playas y lechos, se requiere que todo estudio hidroldgico e hidraulico
presentado ante esta entidad cumpla de manera obligatoria con las criterios técnicos del componente
hidrolégico establecidos en el documento G-CAM-014 Versién 1, denominado "Lineamientos y/o
criterios técnicos minimos a cons:derar en elaboracién de los estudios hidrolégicos e hidraulicos para
el permiso de ocupacién de cauce, playas y lechos”. adoptado por la Corporacion.

La revisién del componente hidrolégico comprendis el andlisis de ia informacion aflegada, con énfasis -
en la verificacién de las condiciones climatolégicas, la defimitacion y caracterizacion morfomélrica
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de las cuencas aferentes. las curvas Intensidad-Duracion- Frecusncia (IDF) y las metocdologias
empleadas para la estimacion de caudales maximos asociados a diferentes periodos de retorrio en
caua wunl Jdelus wiles donde se proyeclan las obras objefo de ocupacion de catice. Los caudales
reportados para cada punto de intervencion se presentan enla Tabla 2.

% Caudales para diferontes Porlodos do
; Proyocto Fugnte hitrica |- ¥ f;tmm {::ig ¥ 566
¢ afios afios afins 08
Ronda 5 - Tupars sntertoda Draraje Natural | 137 163 156 2z
T @ruce P17 Cruce abios marce B brenaie Nalgeal | 057 | 064 663 B.74
Cruce PH « Smce sgren marca H Dranaje Matursl || 064 - .94 1.01 1.08
Ronda 864 - Crine aéeeo rogree # 1 Drenale datursl - - - -
Eron 175 - Erjee péren marce H Dreraie Maural | 3.51 168 j.82 185
R A R RO Y Drensie Nawral | 0.AG G54 G627 .71
Ronga 16 - Tubero entermade Drenpe Matural 1.43 1.7 1.94 2,23
T e PY C Truee agrgo macs H Drengje Nawral | 2,77 2.55 278 G5
Cruge P25 - Cruce adren marno M Drenale Naturel 0.3 £.33 G.38 09.38
Cruns B4 - Cruce seron merco M | Drenale Matural | §.32 0.36 ©.39 .42
Cruce PEE - Cruce adrao maren H Dranaje Matural 233 0.23 L 6.28 Q2F
Cruce D18 - Gruce adreo mareg # (3. Bl Dingal 20.4 303 w7 50,8
T Crice $13 Cruse séres marso H G. La Pava G 154 19,4 FEX
Cruge P1 - Unga erterrada | Orenaje Nalursl | 0.67 b7e | 6§ 1A
T Ereen By Uy omoreada 1 Drenage Nalgral 1 474 387 £33 535
Crung P3 - Linea enlomads Dronaje Natursl 2 3.54 4.3% [k

T Tabla 2. Caudales méximos para diferentes periodos de retorno.

Para & casc de la Ronda R6A, de acuerdo con la informacion presentada por e consuitor, y
verificada, no se reportan caudales maximos asociados a los diferentes periodos de refarno, debido
a que el sitio proyeciado para la intervencion se focaliza sobre una divisoria de aguas. En
consecuencia, al no identificarse una cuenca aferente definida que aporte escorrentia superficial
directa hacia dicho punto. na se asigné caudal hidrologico de disefio para esta obra.

En coniraste. para las Rondas 8, 6 v 9 si se reportan caudales asociados, dado que estas se localizan
dentro de dreas de drenaje con aporfe hidroldgico. No obstante, conforme a la informacion
presentada, estas intervenciones no corresponden a cruces transversales direclos sobre &f gje del
cauce, o g obras ubicadas en secltores refirados de este, dentro de la franja de ronda hidrica, Por
lo antarior lo axtimacion del ceudal aferente se considera como referencia hidrolGgica del area de
drenaje ascciada, sin que ello implique necesariaments una ccupacién transversal del cauce en
astos puntos. '

Respecto al componente hidraulico, se revisaron las modelaciones presentadas de acuerdo con fos
criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Versién 1, el cual establece gue, cuando
una obra proyectada inferviene un cauce en condicion natural, debe verificarse que fa estructura
permifa el transito libre del caudal asociado a 1n periodo de reforno de 100 ahAos y que no genere
alteraciones hidiaulicas no admisibles frente a la condicion sin obra. Para tal efecto, se compararon
fas condiciones hidraulicas sin obra v con obra, verificando gue el incremento de la lamina de agua
no superara 0.30 1 y que el incremento de la velocidad del fiujo no fuera mayor al 10% respecto de
fa condicidn sin alteracién. Asi mismo, se reviso la capacidad hidraulica de las estructuras. las
conaiciones de larmina de agua, velocidades de flujo, cofas de fondo y socavacion, conforme a los
resultados consolidados en ta Tabla 3.
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En concordancia con ko anterior, para las Rondas 5, 6 y 9 no se reportan resultados de modelacion
hidraulica ni analisis de socavacion, teniendo en cuenta gue, de acuerdo con la informacion
presentada, estas intervenciones no corresponden a estructuras de cruce sobre ef cauce ni implican
una modificacion fransversal directa de la seccion hidraudica. Por tanto,su revision se circunscribe a
la caraclenizacion hidroldgica !def area aferente y a verificacion de la condicion de localizacion
reportada para estas intervenciones.

En atencion a la revision y analisis de la documentacicn amteriorments descrita, se emite ol siguiente
concepfo técnica:

CONCEPTO Desde el punto dle vista de los componentes hfdroloafco e hidraulico, se considera que
latinformacion presentada para los expedientes relacionados en fa Tabla 1 cumple con los criferios
teécnicos establecidos en ef documento G-CAM-014 Version 1, "Lineamienios y/o criterios técricos
minimos a congiderar en la elaboracion de los estudios hidroldgicos e hidraulicos para ef permiso de
ocupacion de cauce, plavas y fechos” Lo anlerior, teniendo en cuenta que las eslimaciones
hidrolégicas, las modelaciones hidréulicas y los andlisis de socavacién presentados permiten
verificar la capacidad hidrdulica de las obras proyectadas en jas fuentes hidricas mencionadas para
el transito del caudal aseciado & un pericdo de reforno de 100 afios, asi como las condiciones de
lamina de agua. velocidad del flujo, cotas de fondo y socavacion en los sitios objetfo de intervencion.

|

CONCLUSIONES Y RECOMENDAC!ONES
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a Fl conceplo {4onico emitido en el presente informe se fundamenta en la revision de los estudios
hidroldgicos. hidraulicos y de socavacion, asi como en los modejos hidrauticos efaborados por
SERINGTEC S.A.S. y apertados por la persona juridica ECOPETROL S.A., identificada con NIT No.
899.959.068-1, dentro def trémite de solicitud de permiso de ocupacion de cauce correspondiente a
los expedientes refacicnados en la Tabla 1.

b. La Corporacitn dentro del tramite de ocupacién de cauce no evalua el componente estructural,
presupuestal, estabilidad, proceso constructive, materiales utilizados entre otros del proyecto
denominado "Plan de Desarrolio Dina integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento
del Huila." por consiguiente, esta responsabilidad recae en los disefladores, constructor y ejecutor
del proyecto.

¢. La gjecucién de las obras deberd ajustarse a los procesos constructivos definidos en los disefios
y a las recomendaciones técnicas sefialadas en los estudios que sirvieron de base para el presente
Goiite, £ consecuencia, serd responsabilidad del contratista y del ejecutor del proyecto garantizar
que cada fase constructiva se desarrofle conforme a dichos lineamientos, asegurando la correcta
implementacion de las medidas previstas y el cumplimiento de fa normatividad aplicable.

d. Remitir el presente concepto técnico a la Direccidn Territorial Norte para que este haga parte de
fos expedientes relacionados en la Tabla 1.7

& Debido a lo anterior se considera que 1os componentes hidrofGgico e hidraulico cumplen con 108
requerimientos técnicos de ia GUIA TECNICA DF CRITERIOS PARA EL ACOTAMIENTO DE
LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018) .

9.USC DE SUELO;

De acuerdo con el certificaclo de uso de suelo aporfado por el solicitante, el cual fue expedido el 06
de abril de 2026 por el director departamento administrativo de Planeacién municipal de Neiva, se
indica lo siguiente:
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MEMORANDO INTERNO 493 DEL 27 DE MARZQ DE 2026 - SUBDIRECCION DE PLANEACION
Y ORDENAMIENTO TERRITQRIAL - CAM

“CONCEPTO TECNICO DE USO DEL SUELC PARA LOS PREDIOS El CEBU, EL RECREO,
SABANA EL RECREQ Y LA CANADA, UBICADOS EN EL MUNICIPIOC DE NEIVA - HUILA.

I ANTECEDENTES

La Direccion Territorial Norte (DTN), mediante radicado No. 493 del 02 de marzo de 2026, solicita
apoyo para la expedicion de un concepto de uso del suelo respecto a las coordenadas

&1
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correspondientes a los predios denominados El Cebt. El Recreo, Sabana El Recreo y La Cafiada,
en jurisdiccién del municipio de Neiva (Huila).

En este sentido, se requiri al usuario la presentacién del certificado de uso del suelo expedido por
la Secretarfa de Planeacion Municipal de Neiva, con el fin de identificar los usos principal,
complementario. restringido y prohibido aplicables a los predios objeto de anélisis. No obstante, una
vez revisados los certificadas allegados, no es posible determinar de manera clara dichos usos.

1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES

De acuerdo con la implantacién de las coordenadas objeto de consulta, se identificaron las cédulas
calastrales correspondientes a cada uno de los predios analizados. Para el predio El Cebd, se
registra la cédula catastral No. 410010001000000020015000000000 y tiene un area calculada de
552.11 has ; para el predio El Recreo. la cédula catastral No. 41001000100006002009 1000000000
con un drea calculada de 329,56 has; para el predio Sahana El Recreo, la cédula catastral No.
410010001000000020100000000000, cuenta con un area calculada de 384.66 has, y para el predio
La Cafiada, la cédula catastral No. 410010001000000020092000000000. teniendo un drea calculada
de 560,66 has. Todos los predios se localizan en suelo rural, en la vereda San Andrés de Busiraco.
jurisdiccién del municipio de Neiva.

Asi mismo, se identifica que los cuatro (4) predios traslapan con las Zonas de Produccion
Agropecuaria Ecoeficiente (ZPA-E), conforme al plano D-16 Zonificaciéon Ambigntal, con base a fo
confenido en el Plan de Ordenariento Terntorial (POT) de Neiva, aprobado mediante ef Acuerdo

026 de 2009.
IMPLANTACION DE LAS COORDENADAS Y LOS POLIGONOS OBJETO DE INTERES
RESPECTO AL PLANO D16 ZONIFICACION AMBIENTAL

Con respecto a lo mencionado anteriormente, se liene que el Deparfamento Administrativo de
Planeacion y Direccién Territorial emilio. para las curadurfas urbanas del municigio de Neiva v fa
comunidad en general, fa Circular No. 0015 def 13 de septiembre de 2021, por medio de la cual se
establecen los usos compatibles y condicicnados en las zonas ZPA-E (Zona de Produccion
Agropecuaria Ecoeficiente), ZP! (Zona de Planeamiento Intermedio), ZMIP (Zona de Manejo
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Integrado de Produccion Integral), ZE-H (Zona de Extraccion de Hidrocarburos), ZMIUAC (Zona de
Manejo Integrado de Uso Agropecuario y Conservacionista) y ZRA-CCHS (Zona de Recuperacion
Ambiental - Corredor de Conectividad Homedo Seco), conespondisnies al coregimiento de

Fortalecilias de! municipio de Neiva,

Por lo anterior, la Circwlar No. 0015 de 2021 establece los usos permitidos y condicionados para
cada una de las caregorias determinadas en el Plano D-16 *Zonificacion Ambiental”, los cuales se

) T iA
doneribon o condint oot on:

Nota: Los cédigos CHIU corresponden a la actividad econdmica a desarrollar y se encuentran

consignados en el Anexo 47 del documente PDF de Anexos (péagina 153), el cual forma parte integral
del Acuerdo 026 de 2009 (POT del municipio de Neiva).
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Por ofra parte. se tiene que el municipic de Neiva, en cumplimiento de o establecido en a Ley 388
de 1997, formuld la revision det Plan de Ordenamiento Terrtorial, adoptade mediante el Acuerdo 026
de 2009. En dicho instrumento, especificaments en el artfculo 213, se establece que el desarrofio de
proyectos de infraestructura en dreas de exclusion o de alta sensibilidad deberé contar con la
aprobacion por parte da la Cormporacion.

Fi gitado articulo define como dreas de exclusion o alta sensibilidad aquellas que presentan una
elevada sensibilidad ambiental o social, o cual restringe el desarrolio de determinadas actividades
en sy interior. Fstas dreas corresponden a. (i) rondas de proteccion de cauces de drenajes
principales y sus Iributarios; (i} rondas de proteccion de manantiales permanentes g intermilentes,
{iii) zonas con amenaza alta por inundacion, ercsién o fendmenocs de remocion en masa (tales como
destizanientos, caida de rocas o asentamientos diferenciales); y (iv) zonas gque hacen patte de
corredores de interes ecoldgico.

En cuanto a los usos recomendados, se contemplan principalmente actividades de proteccion
ambiental, asi como usos de recreacion pasiva o contemplativa como miradores ¢ senderos
ecolégicos pravia aprobacion de fa Corporacion Autdnoma Regional def Alto Magdalena (CAM),
ademas de proyectos de infraestructira que cuenten con la respectiva autorizacion de dicha entidad.

De acuerdo con fo anierior, se avidencia que, debido a la ausencia de informacion basica minima
requerida para la evaluacion del proyecto como el drea a desarroflar. el objeto y las consideraciones
técnicas, no es ;}os:ble adelantar una revision integral. Dicha informacion resulta indispensable para
detopinines cabklidad del disefio v la adecuada implantacién de las obras de urbanismo e

.'nfraesz‘rucfura que se pretendan gjecutar,

Finalmente, es importante sefalar que deberan gestionarse y obtenerse, ante la CAM, los permisos
amblentales que resulten aplicables para la gjecucion de las obras, tales como el permiso de
ocupacién de cauce, el permiso de aprovechamiento forestal, entre otros.

i CONCLUSION

De acuerdc con las consideraciones anteriores y teniendo en cuenta lo establecido en el Acuerdo
No. 026 de 2008. mediante el cual se adopta el Plan de Crdenamiento Terriforial del municipio de
Neiva. se identifica que los predios denominados El Cehu, El Recreo. Sabana El Recreo y La
Cafada, presentan ltraslape con la Zonas de Produccibn Agropecuaria Ecoeficiente (ZFPA-E),
conforme a o sefatado en el Plano R-15 Zonilicacidn Ambienial,
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Por lo anterior, fa Circufar No. 0015 de 2021 establece los usos permitidos y condicionados para esta
categoria, desde la pag. 4 a la 8 y los cédigos CHIU correspondientes a las actividades econémicas
a desarrollar, se encuentran consignados en el Anexo 47 del documento PDF de Anexos (péagina
153). el cual forma parte integral del Acuerdo 026 de 2009 (POT de Neiva).

Finalmente, de conformidad con el articuio 213 del Acuerdo 026 de 2009 (POT de Neiva), y ante Ia
falta de informacién minima requerida para la evaluacidn del proyecto, no es viable emitir un
concepto favorable en esta elapa. La ausencia de elementos esenciales como el drea de
intervencion. el objeto y las consideraciones técnicas impide verificar el cumplimiento de la normativa
urbanlistica y ambiental aplicable, por lo que el proyecto se considera técnicamente no viable, hasta
tanto no se alleque la informacidn completa y se surtan los tramites ambientales correspondientes
ante la CAM.

El presente concepto técnico se fundamenta en fa informacién cartografica y documental disponible
en la CORPORACION y se emite con base en los datos remitidos por la DTN.

Nota: Se anexa documentos en formato PDF denominados Anexos y CIR 0015 de 2021.

Es pertinente ratificar que lo contenido en ef presente oficio, no constituye Cetificauo de Jso gel
Suelo, por ser esta actividad compelencia del Municipio, estipulado en el numeral 2, artfcuio 1, Ley
388 de 1997, "promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo v racional del suelo. la
preservacién y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su ambito territorial y la
prevencién de desastres en asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucion de acciones
urbanisticas eficientes”. Subrayado y Negrita Fuera del Texto...”

»  En relacion con el componente de uso del suelo, se tiene que la Subdireccién de Planeacion
y Ordenamiento Territorial, mediante concepto técnico de fecha 25 de marzo de 2026. sefialo
que, para la efapa en que se realiz6é su andlisis, no era posible emitir concepto favorable
respecto del proyecto, debido a que la informacién disponible no permitia verificar
integralmente el cumplfimiento de la normativa urbanistica y ambiental aplicable, rozén porla
cual calificéd técnicamente como no viable el proyecto “hasta tanto se allegue la informacion
completa y se surtan los trdmites ambientales correspondientes ante la CAM'. No obsiante,
de la lectura integral del referido concepto se advierte que dicha conclusién no corresponde
a una prohibicién absoluta o definitiva del proyecto, sino a una valoracion condicionada al
estado de fa informacion y al cumplimiento de los trdmites y autorizaciones requeridos.

En taf sentido, debe considerarse que la sociedad ECOPETROL S.A.. dentro del framite
adminisirativo adelantado ante esta Corporacion, ha venido atendiendo los requerimientos
efectuados y aportando la informacién técnica complementaria necesaria para la evaluacion
de! proyecto. encontrandose precisamente en curso el proceso de obfencion de Ias
autorizaciones ambientales requeridas, entre ellas el permiso de ocupacién de catice objeto
del presente trdmite. Asl Jas cosas, el pronunciamiento de la Subdireccion de Fianegacion y
Ordenamiento Territorial no puede ser entendido, por sf solo. como un impedimento definitivo
para el otorgamiento del permisc ambiental solicitado. maxime cuando el mismo reconoce
que la falta de viabilidad se encontraba supeditada a la complementacion de fa informacion
y al surtimiento de los trémites ambientales correspondientes.

En consecuencia, una vez verificado dentro del presente tramite e cumplimiento de las
exigencias técnicas y ambientales propias def permiso de ocupacion de cauce, y teniendo
en cuenta que la competencia para determinar la procedencia de dicha autorizacion
ambiental corresponde a esta Corporacién, se considera procedente continuar con la
evaluacién y. de encontrarse satisfechos los demas requisitos legales, técnicos y
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ambientales aplicables, otorgar el permiso solicitado, sin que ello implique desconocer las
commetencias del municipio en materia de ordenamiento ferritorial ni sustituir ef certificado
de uso dei susio, el cual corresponde a la autoridad municipal compelente.

»  Es importante mencionar que segun ef Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible define
una ronda hidrica o hidréulica como un érea de especial importancia ecolégica de dominic
puiblico inalienable, imprescriptible e inembargables que juegan un papel fundamental desde el
punto de vista ambiental. En este sentido se advierte que las obras y actividades que se
desarroliaran con en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarroilo Dina Integrado,
deben respetar las rondas hidricas de toda fuente de agua permanente o intermitente que se
gncuentre en el predio y sus alrededores.

— PERJUICIOS A TERCEROS

Secln o ovilialn on fn visita y en la solicitud del permiso de ocupacién de cauce, no se presenté
oposicién alguna y no se logra establecer si perjudica a terceros, sin embargo. se hace claridad que
en el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por las obras, es de
responsabiiidad de fos beneficiarios del permiso redimir las afectaciones ocurridas.

-» QPOSICIONES

No existe ningtn tipo de oposicion a la presente solicitud de permise de ocupacion de cauce radicada
en esta Corporacion o en la Alcaldia del Municipio de Neiva (Huila) o hecha saber al momento de Ja
visifa,

IMPORTANTE::

Conforme a los articulos 79 v 80 de la Constitucion Folitica y las directrices de la Ley 98 de 1993, &l
Decreto 1076 de 2015 v ia Ley 1333 de 2008, es deber del Estado planificar el manejo de l6s rgcursos
naturales para garantizar su desarrolio sostenible, prevencién y conservacion. En este marca y bajo
el principio de jerarquia de la mifigacion ambiental. toda obra de ocupacion de cauce implica
alteraciones en los componentes bigticos, abidticos y socicecondmicos del ecosisterma gue, por su
naturaleza. no siempre pueden ser fofalmente evitadas o corregidas en ef sitio,

Fn consecuencia, el beneficiario del presente permiso asume la responsabilidad técnica y juridica
de implementar un plan de compensacion y/o preservacién ambiental orientado a resarcir. retribuir y
compensarlos impactos o efectos negativos residuales derivados de la ocupacion. Dicho plan debera
Gesceiid.s 1@ sinwe anligacion o correccion. incorporando de manera imperativa medidas de
preservacion y manejo gue aseguren la viabilidad ecosistémica y la integridad de la fuente hidrica.

Esta obligacion adquiere especial relevancia en el marco de fa instalacion de la linea de flujo elevada
sobre fa fuente hidrica Sin Toponimia (entre las coordenadas 866306E - 828036N). asociada &l
proyecto "Plan de Desarrollo Dina Integrado” en el predio "Lote Sabanas del Recreo” con matricula
inmoebiliaria No. 200-186129. municipio de Neiva. Huila; obras que por su naturafeza y
emplazamiento generan alteraciones que deben ser gestionadas de manera efectiva y opertuna.

10. CONCEPTO TECNICO

Tepigndn pn roanta ig solicitiud non todos los documentos téenicos allegados, y de conformidad a la
visita de evaluacion realizada en campo, por lo cual se considera técnicamente viable otorgar e/
Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente sobre la fuente hidrica Sin Toponimia, en beneficio de
la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit. No. 899.999.068-1, representado legalmente por ef
sefior Ricardo Roa Barragén, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, y con

59




Cédigo: F-CAM-110

LB RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: o

Aaeele tu mawrateral

Fecha: 05Jul 18

apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con cedula de ciudadania
No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., para el proyecto. "La instalacion, operacion y
mantenimiento de linea de flujo, en el marco de las obras del proyecto Flan de Desarrolio Dina
integrado”, ubicado en el predio denominado “Lote Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria
No. 200-186129, jurisdiccién del municipio de Neiva departamento del Huila, el cual sera de la
siguiente manera:

“Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P23 de manera elevada y se apoyaran mediante
soportes marco H. La superestructura de los soportes esté compuesta por perfiles de acero al carbon
A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de las lineas de fiujo en los
seclores de escarrentia o depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes varfa entre 6
y 8 m. La cimentacién de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado con una
profundidad variable y una resistencia minima a fa compresion de 21.0 MPa. la cual garantiza la
estabilidad general de la estructura”
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Dicha obra de ocupacion debe construirse acorde y de conformidad a las especificaciones tecnicas,
estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitants a través def expediente POC-00102-25,
realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit. No. 899.988.066-1,
representacio legalmente por el seftor Ricardo Roa Barragan, identificado con ceduia de cludadania
No. 19.457.246, y con apoderade a nombre def sefior Carlos Andrés Vidal Zamora. identificado con
cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

punto | FUENTE COORDENADAS
HIDRICA ESTE NORTE
| P2z Sin Toponimia 866306 828036

TABLA. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el purto de intervencion.

Las cbras anfes descrites hacen parte del proyecto denominado "PLAN DE DESARROLLC DINA
INTEGRADO™

Se considera que los componentes hidroldgico e hidraulico de fa intervencion cumiplen con fos
requerirmientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Midricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en fa morfologla
del sisterma lotico asociadas a la instalacidn de linea de flujo - tuberia enterrada en la fuente hidrica
Sin Toponimia se gjusten a las condiciones de disefio establecidas para un periodo de retoino de
fuu anos.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalila la parte estructural,
presupuestal, econdmica, de estabilidad, proceso constructivo, 0 de calidad de los materiales
utilizados, entre ofros, del provecto en mencion, Asi como también cualquier responsabilidad
relacionada con fa implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras serd respensabilidad exclusiva
dal solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la persona juridica ECOPETROL S A,
con Nit. No. 899.995.068-1, representadc legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragén, identificado
con cedula de ciudadania No. 19.451.246, y con apoderado a nombre del sefiar Carlos Andrés Vidal
Zamara, identificado con cedula de ciudadania No. 80,239,796 expedida en Bogota D.C.

NRIICACIDNTS MIMIIAS:

s Dei mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencién con el fin de garantizar la
seguridad en el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de
informacion y precaucion, asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con
el fin de minimizar ef riesgo de accidentes.

¢ Proteger las dos margenes del cauce y dreas intervenidas para fa ocupacion. dando
cumplimiento a lo siguiente.

a) Retirar del cauca todos los objetos extraites tras finalizar las obras.
b) Deposit‘ar los materiales sobrantes o de construccidn en ios sitios autorizados.

et Y omnnnre og residuos sélidos y liquides en los sitios autorizados.
d) No favar equipos o vehiculos dentro de los cuerpes de agua.

» Fvitar los procesos de erosién, socavacion. arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion. dando cumplimiento a lo
sigliente!
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a) Realizar las obras necesarias para la estabilizacion estabilidad de taludes, proteccion
a la erosion, control de socavacién y para controlar el arrastre y apoite de manejo de
sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b) Hacer seguimiento detallado a fas obras y realizar las reparaciones correspondientes
en caso de deterioro.

El plazo de ejecucion de obras de la presente autorizacién de permiso de acupacién de cauce
es por el término de doce (12} meses contados a partir de la nolificacién de la resolucién por
medio de la cual se oforga el permiso.

Finalizada la efecucion de obras y obteniendo una ocupacion permanente sobre la fuente hidrica.
la CAM realizarad seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaiuaird los impactos
ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de ocupacitn, mas ho
evaluarg la estabilidad de fas mismas, la cual es responsabilidad del peticionario o beneficiario
del permiso.

El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en interés
privado sobre los predios donde se ubiquen fas obras, la constitucién de servidumbre que sea
necesaria la gestionara el heneficiario ante la autoridad competente.

E! beneficiario esta obligado a prevenir, confrolar, mitigar y compensar fos impactos ambientales
negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

Los materiales pétrecs para la construccion deberdn provenir de fuentes autorizadas y que
cueniten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

Los escombros que resulten de la construccion se les deben dar una adecuada disposicion en
un sitio téecnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

El material resuftante de ios lrabajos de excavaciones y dragadas no podré ser comercializado,
se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

El incumplimignto de las obligaciones seflaladas en la presente Resolucién dara lugar a
imposicién de las sanciones sefialadas en ef Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o fa norma que
le adicione, modifique o sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental adetantado por fa
entidad ambiental,

Asl mismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal, por tanto, si se requiere
intervenir alguna especie forestal del lugar, deberé realizar el respectivo framite de Permiso de
Aprovechamiento Forestal.

Presentar a la Corporacion. dentro de los cuatro (04} meses siguientes a la ejecitoria del acto
administrativo que olorga el permiso, el Programa de Compensacion Ambiental orientado a
establecer medidas de preservacion y manejo ambiental por las obras o intervenciones a realizar
sobre ef cauce, con elfin de generar una relribucion al medio amhiente, tomando como refarencra
fa fuente hidrica y/o municipid en el que recae fa ocupacién. Dich plor “swe. & o ) ' G L oonan
y aprobacion de esta Autoridad Ambrental. Una vez aprobado. sus medidas y acciones deberén
gfecutarse e implementarse de manera integral dentro del término de vigencia del permiso de
ocupacion de cauce oltorgado.

B
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ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2025-E 24201 de fecha 19 de septiembre de 2026, la
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 889.9939.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No.
19.451.246, actuando a través de su apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado
con cédula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., solicito ante la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM permiso de ocupacion de
cance aokre iz fuento hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas
X4746671,85 Y:18084242,24 para la instalacion, operacién y mantenimiento de linea de
flujo, en el predio denominado "Lote Sabanas del Recrea"” con matricula inmobiliaria No.
200-186129, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila.

Que la referida solicitud fue presentada de conformidad con los requisitos y disposiciones
establecidos en e Decreto 1076 de 2015, “Decrefe Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible”. en especial lo dispuesto en su articulo 2.2.3.2.12.1., que
establece: "Ccupacion: La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o
deposito de agua requiere autorizacién, que se oforgara en las condiciones que establezca
fa Autoridad competenfe”,

Revisada la decumentacidn aportada por el solicitante y de acuerdo con 1o conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacion considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanente sobre la fuente hidrica denominada Sin Teoponimia, en
beneficio de la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 899.999.068-1,
representada legalmente por e! sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con ceduia de
ciudadania No. 19.451.246. o quien haga sus veces, para la ejecucion de la obra
“Instalacicn de linea de flujo aérea. en el marco de las obras def Proyecto Plan de Desarrollo
Dina Integrado, ubicado en el predio denominado Lote Sabanas del Recreo, con matricula
inmobiliaria No. 200-186129, jurisdiccion del municipio de Neiva — Huila, en las siguientes

T LY PR
CONGICHCs!

» Las iineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P23 de manera elevada y se
apoyaran mediante soportes marco H. La superestructura de los soportes esta
compuesta por perfiles de acero al carbdn A53 grado B SCH 40, los cuales soportan
las cargas provenientes de las lineas de flujo en los sectores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes variaentre 6 y 8 m. La
cimentacién de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado
con una profundidad variable y una resistencia minima a la compresién de 21,0 MPa,
fa cual garantiza la estabilidad general de la estructura.

Disefio:
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Dicha obra de ocupacidn debe construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos téc-‘nicos suministrados por el solicitante a través del expediente
POC-00102-25, realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A., con

Nit. No. 899.999.068-1, repre‘sentado legaimente por el sefior Ricardo Roa Barragan,
54
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identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, y con apoderado a nombre del sefior
Carlos Andrés Vidal Zamora, identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796
expedida en Bogota D.C.

Punto FUENTE COORDENADAS
HIDRICA ESTE NORTE
booP23 Sin Toponimia 866306 828036
i

TABLA. Coordenadas planas tomadas en campo schre el punto de intervencién,

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADQ",

Se considera que los componentes hidroldgico e hidraulico de la intervencion cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema [otico asociadas a la instalacion de linea de
fiujo aéreo, en la fuente hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afios.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalta la parte
estructural, presupuestal, econdomica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Ast como también cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacian, ¢jecucién y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la
persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente
por el seflor Ricardo Roa Barragén identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y
Con apluiiado & nonibre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo mado para la ejecucion del proyecto en mencion con el fin de garantizar la
seguridad en el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de
informacidn y precaucion, asi como también de cerramientos temporales. lo anterior con el
fin de minimizar el riesgo de accidenies.

En consecuencia, el plazo de ejecucion de obras del permiso de ocupacion de cauce que
se otorga se concedera por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria
dal nresenta orta administrativo.

Que de conformidad con e Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado per el
profesional encargado, es viable autorizarlo en las condicicnes descritas anteriormente,
advirtiendo que el presente permiso conlieva al cumplimiento de unas obligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del presente Acto
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Administrative, cuyo incumplimiente acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por 1a Ley 2387 de 2024,

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facuiauss oloigadas por
la Direccion General segun Resolucion 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de febrero 28 del 2020, 1a Resolucidn No, 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucidon No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM y de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1,
representada legalimente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de
ciudadania No. 18.451.246, o quien haga sus veces, sobre la fuente hidrica dencminada
Sin Toponimia, para la instalacién de linea de flujo aérea, en el marco de las obras del
Proyecto Plan de Desarrolio Dina Integrado, ubicado en el predio denominado Lote
Sabanas del Recreo, con matricula inmobiliaria No. 200-186129, jurisdiccion del municipio
de Neiva — Huila, en las siguientes condiciones:

» Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P23 de manera elevada y se
apoyaran mediante soportes marco H. La superestructura de 2= soroites esta
compuesta por perfiles de acero al carbon AS3 grado B SCH 40, los cuales soportan
las cargas provenientes de las lineas de flujo en los sectores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes variaentre 6y 8 m. La
cimentacion de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado
con una profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa,
la cual garantiza la estabilidad general de 1a estructura’
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PARAGRAFO PRIMERO: Las coordenadas correspondientes al tramo objeto de ocupacion

son las siguientes:

Punto FUENTE COORDENADAS
- Sin ‘
P23 Toponimia 866306 828036

TABLA. Coordenadas planas tomadas en campo sobre el punto de intervencion.

PARAGRAFO SEGUNDO: El presente Permiso de Ocupacién de Cauce Permanente se
otorga con fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto
administrative v en el informe de visita y concepto técnico No. 354 de fecha 19 de febrero
de 2026 — complementado el dia 29 de junio de 2026 conforme a memorando interno No.
1048 del 16 de junio de 2028, que obra dentro del expediente POC-00102-25.
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ARTICULO SEGUNDO: CONDICIONES TECNICA DE LA OCUPACION. Las obras
autorizadas deberan construirse y operar de conformidad con las especificaciones técnicas,
estudios, disefos, planos y anexos técnicos suministrados por el tituiar dentro del
expediente POC-00102-25, los cuales hacen parte integral del presente acto administrativo.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM,
dentro del tramite de ocupacion de cauce, evalia los aspectos ambientales relacionados
con la intervencién autorizada, sin que ello implique asumir responsabilidad respecto del
disefio estructural, cdlculo de cargas, estabilidad, proceso constructivo, calidad de los
materiales, presupuesto, aspectos econémicos o demas aspectos propios de la ingenieria
estructural y de la ejecucion de las obras.

En consecuencia, los criterios técnicos relacionados con el disefio, construccién, aperacion,
mantenimiento y estabilidad de las obras serdn responsabilidad de los disefadores,
constructores, operadores e interventores, segun correspanda, y cualguier responsabilidad
derivada de la implantacion, ejecucion, funcionamiento ¢ estabilidad ue ias obras estara a
cargo del titular y de los profesionales responsables, de conformidad con sus respectivas
competencias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencién
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacién de linea de
flujo — tuberia enterrada, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina
integrado sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, se ajusten a {as condiciones
de disefic establecidas para un periodo de retorno de 100 afos.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso; término que
sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. La sociedad ECOPETROL S.A., en calidad de
titular del presente permiso, debera cumplir las siguientes obligaciones:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacion de avisos provisionales de informacién y precaucion, asi como
también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a [0 siguiente:
a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.,
b. Depositar los materiales sobrantes o de construccion en los sitios
autorizadoes.
c. Disponer los residuos sdlidos y liquidos en los sitios autorizados.
d. No lavar equipos ¢ vehiculos dentro de los cuerpos de agua.
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3. Evitar los procesos de erosién, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a ias
corrientes, gue sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente:

a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccion a
la erosion, control de socavacién y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
rorraspondientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION Y COMPENSACION AMBIENTAL:
La sociedad ECOPETROL S.A. debera presentar ante esta Corporacion un Programa de
Compensacion Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion, restauracion
y/o manejo ambiental como consecuencia de las obras o intervenciones autorizadas sobre
el cauce, tomando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio donde se desarrolla la
ocupacion.

El Programa debera contener como minimo la descripcion de las medidas propuestas,
objetivos, actividades, localizacién, cronograma de ejecucion, responsables, indicadores de
cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluacion y aprobacion por
parte de esta Autoridad Ambiental.

Una vez aprobado, el titular debera ejecutar integralmente las medidas y acciones
contenidas en el Programa dentro del término de vigencia del permiso y en las condiciones
establecidas por la Corporacion.

PARAGRAFO PRIMERO: Ei Programa de Compensacion Ambiental debera ser
presentado dentro de fos CUATROQ (4) MESES siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEXTOQ: SEGUIMIENTO AMBIENTAL. La Direccion Territorial Norte realizara
visita de seguimiento a los doce (12} meses siguientes de ejecutoriado el presente acto
administrativo, evaluando los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al
presente permiso de ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es
responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso de ccupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la auteridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion objeto-del presente
permiso, se les deberd dar una adecuada disposicién en un sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
no podréa ser comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.
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ARTICULO DECIMO: E| presente permiso de ocupacion de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los prediocs donde se ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: E| beneficiario del presente permiso estd obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con {o establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucién No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucién No. 1207 de 2014, la
Resolucién No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos; para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o reuso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por o tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 y demas normas
concerdante.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefaladas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de las sanciones sefaladas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por {a entidad
ambiental

ARTICULO DECIMO QUINTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 889.999.068-1, representada legalmente por el sefor Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccién de notificacion en la carrera 13 No. 36-24 y correo electrénico
notificacionesjudicialesecopetrol@ecopetrol.com.co, en los términos det articulo 67 vy
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Comunicar la presente resolucion a la sociedad GRUPQ
SANTA LUNA SAS identificada con Nit. 901.5983.642-0 representada legaimente por el
sefior Esneider Ramos Charry identificado con cédula de ciudadania No. 83.138.381y ala
sociedad AGROPECUARIA RIOGRANDE DEL SUR S.AS. identificada con Nit.
901.489.369-1 representada legalmente por el sefior Carlos Eduardo Ducuara Tapiero
identificado con cédula de ciudadania No. 5.854.036, en calidad de titulares del predio Lote
Sabanas del Recreo con numero de matricula 200-186129.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Contra el presente acto administrativo procede €l recurso
de reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.
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ARTICULO DECIMO OCTAVO: La presente resolucion requiere de publicacion en la
pagina web de la Corporacion Autdnama Regional del Alto Magdalena CAM.

CAROHNA TRLU, O CASANOVA
Directora Territorial Norte

Proyecto: Edna Pastrana -- Contratista apoyo juridico DTN
Expediente: POC- 00102-25
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