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RESOLUCION No. 1799
30 DE JUNIO DE 2026

POR LA CUAL SE NIEGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
(POC-00134-25)

La Directora Territorial Norte de la Corporacién Autbnoma del Alto Magdalena —CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1993, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada por la Resoluciéon No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucién No. 466 de
febrero 28 del 2020 y la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022, expedidas por la
Direccion General de la CAM; de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante radicados CAM No. 2025-E 4326 de fecha 20 de febrero de 2025, la sociedad
CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S. identificada con Nit.
900.531.210-3 a través de su apoderado general el sefior José Alejandro Duque Ramirez
identificado con cédula de ciudadania No. 79.651.403 expedida en Bogota D.C., solicito la
liquidacion de costos por servicio de evaluacion para el tramite de permiso de ocupacién de
cauce sobre la fuente hidrica quebrada Dindal, para la proteccion de la margen del cauce
mediante construccién de gaviones, en el predio denominado “Lote Alejandria Lote 1A” con
matricula inmobiliaria No. 200-280144 ubicado en el municipio de Aipe — Huila.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 24558 de fecha 25 de agosto de 2025, esta
Territorial dio respuesta a la solicitud de liquidacion de costos del radicado CAM No. 2025-
E 4326 de fecha 20 de febrero de 2025.

Mediante radicado CAM No. 2025-E 28060 de fecha 31 de octubre de 2025 y VITAL No.
4900090053121025013, la sociedad CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE
HIDROCARBUROS S.A.S. identificada con Nit. 900.531.210-3 a través de su apoderado
general el sefior José Alejandro Duque Ramirez identificado con cédula de ciudadania No.
79.651.403 expedida en Bogota D.C., solicito ante este Despacho permiso de Ocupacion
de Cauce sobre la fuente hidrica quebrada Dindal, para la proteccién de la margen del
cauce mediante construccién de gaviones, en el predio denominado “Lote Alejandria Lote
1A” con matricula inmobiliaria No. 200-280144 ubicado en el municipio de Aipe — Huila.

Como soporte a su peticion, el solicitante suministro la siguiente informacion:

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupacion de cauce, playas y lechos.
Registro VITAL

Comprobante de pago por concepto de liquidacion de costos

Fotocopia de los documentos de identidad
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Certificado de existencia y representacion legal

Rut

Escritura Publica No. 1917 de 2022 — Poder
Autorizacion

Certificado de tradicién No. de matricula 200-280144
Certificado uso de suelo

Estudio Hidrolégico

Una vez revisada la documentacién aportada por el solicitante, la Direccion Territorial Norte
de la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, emite Auto de inicio de
tramite No. 0190 de fecha 13 de noviembre de 2025, para dar inicio a la solicitud del permiso
de ocupacién de playas, cauces y lechos sobre la fuente hidrica Quebrada Dindal, en el
punto con coordenadas X:4746831,4564 Y:1906194,2731, para la proteccion de la margen
del cauce mediante construccion de gaviones en el predio denominado “Lote Alejandria
Lote 1A”, con matricula inmobiliaria No. 200-280144 ubicado en el municipio de Aipe — Huila.

Mediante memorando con radicado CAM 2025- 2772 de fecha 20 de noviembre de 2025,
esta Territorial solicito a la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacién del permiso de ocupacién de cauce solicitado por la sociedad CENIT
TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S. identificada con Nit.
900.531.210-3, dentro del expediente POC-00134-25.

Con certificado de publicacion web expedido el 6 de diciembre de 2025, el Outsourcing del
area TIC de la Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica que se
realiza la respectiva publicacién web del auto de inicio de tramite 0190 de fecha 13 de
noviembre de 2025, para el permiso de ocupacion de cauce, fijado el dia 21 de noviembre
de 2025 y desfijado el dia 5 de diciembre de 2025.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2025- 2772 de fecha 18 de diciembre de 2025,
la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental emiti6 concepto frente a los
componentes hidrolégicos e hidraulicos dentro del expediente POC-0P0134-25, en el cual
se resume lo siguiente:

(..

CONCEPTO:

Se considera que la informacion presentada No Cumple con la normatividad vigente,
resolucién 957 de 31 de mayo de 2018, emitida por el Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible “Por la cual se adopta la guia técnica de criterio para el acotamiento
de las rondas hidricas en Colombia y se dictan otras disposiciones”, ni con las condiciones
establecidas por la Corporacion para la solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos”.

(..)

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 32571 de fecha 19 de diciembre de 2025, la
sociedad CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S. identificada
con Nit. 900.531.210-3, allego soporte de pago en virtud de lo establecido en el Auto No.
190 de 2025.
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Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 39310 de fecha 30 de diciembre de 2025,
esta Territorial solicito al MUNICIPIO DE AIPE la fijacion del aviso del permiso de ocupacion
de cauce dentro del expediente POC-00134-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-E 1508 de fecha 26 de enero de 2026, el
MUNICIPIO DE AIPE allega la fijacion del aviso de la solicitud del permiso de ocupacién de
cauce solicitado por CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S.
identificada con Nit. 900.531.210-3.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-S 6436 de fecha 05 de marzo de 2026, esta
Territorial requiri6 a la sociedad CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE
HIDROCARBUROS S.A.S. identificada con Nit. 900.531.210-3, allegar informacion
complementaria al trAmite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente POC-
00134-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-E 7603 de fecha 27 de marzo de 2026, la
sociedad CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S. identificada
con Nit. 900.531.210-3, solicita prorroga para dar cumplimiento al requerimiento del
radicado CAM No. 2026-S 6436 de fecha 05 de marzo de 2026, siendo aprobada la solicitud
mediante oficio con radicado CAM No. 2026-S 10687 de fecha 16 de abril de 2026.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-E 10589 de fecha 04 de mayo de 2026, la
sociedad CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S. identificada
con Nit. 900.531.210-3, emite respuesta al requerimiento del radicado CAM No. 2026-S
6436 de fecha 05 de marzo de 2026.

Mediante memorando 2026- 1166 de fecha 20 de mayo de 2026, esta Territorial solicito
apoyo para la evaluacion del permiso de ocupacidon de cauce solicitado por CENIT
TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S. identificada con Nit.
900.531.210-3, dentro del expediente POC-00134-25, siendo atendida por la Subdireccién
de Regulacion y Calidad Ambiental mediante memorando de fecha 16 de junio de 2026, en
el cual se resume:

“...)
CONCEPTO:
La informacién presentada no da alcance técnico al requerimiento realizado, por lo tanto, no
cumple con las condiciones establecidas por la Corporacion para la solicitud del Permiso de
Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos de conformidad con la normatividad vigente
establecida en el Articulo 2.2.3.2.12.1. del Decreto 1076 de 2015.

(..)

El dia 17 de febrero de 2026 se practicé visita técnica, dejando lo evidenciado conceptuado
en el informe de visita y concepto técnico No. 421 de fecha 24 de febrero de 2026 —
complementado el 16 de junio de 2026 con radicado No. 1166 de 2026.
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CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada y una vez
verificada la informacion allegada por el interesado, se emitié informe de visita y concepto
técnico No. 421 de fecha 24 de febrero de 2026 — Complementado el 16 de junio de 2026,

en el que se expone:

“..)

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

— REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacion, conforme la lista de chequeo revision de requisitos
minimos para la solicitud de permiso de concesién de aguas superficiales F-CAM-248.

Version 9 del 19 de mayo de 2025.

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR

OBSERVACIONES

Formato Unico Nacional de Solicitud de
Concesion de Aguas Superficiales
(debidamente diligenciado y firmado por cada
uno de los solicitantes). En medio fisico

Mediante radicado CAM No. 2025-E 28060 del 31
de octubre del 2025 'y VITAL No.
4900090053121020008 del 20 de noviembre de
2025, CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE
HIDROCARBUROS S.A.S presenta Formulario
Unico Nacional de Solicitud de Ocupacién de
Cauces, diligenciado y firmado, con apoderado y
con sus respectivos documentos, incluyendo el
soporte de pago de la liquidacién de costos.

Anexar soporte del No. del radicado del
aplicativo VITAL de la solicitud del permiso. En
medio fisico.

Con radicado CAM No. 2025-E 20029 del 08 de
agosto del 2025, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S anexa
Registro Vital No. 7600090053121025004 del
25/07/2025 de liquidacién de costos.

Anexar el soporte de pago por costos de
evaluacion y adjuntar el No. del radicado del
aplicativo VITAL (costos de evaluacién). En
medio fisico.

Con radicado CAM No. 2025-E 28060 del 31 de
octubre del 2025, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
presenta pago por servicios de evaluacion,
comprobante de transaccién No. 8000018940 de
Banco Bogota. Se anexa Registro Vital No.
7600090053121025004 del 25/07/2025 de
liquidacion de costos y No.
4900090053121025013 del 20 de octubre de 2025
del tramite.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno
del(os) solicitantes(s). En medio fisico.

Mediante el radicado CAM No. 28060 del 31 de
octubre de 2025, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
presenta la fotocopia del sefior Alexander Cadena
Motezuma identificado con cedula de ciudadania
No. 91.274.134 expedida en Bucaramanga -
Santander y como apoderado el sefior José
Alejandro Duque Ramirez identificado con cedula
de ciudadania No. 79.651.403 expedida en
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Bogotd D.C de CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S
5 Presentar Programa de Uso Eficiente y Ahorro | No Aplica
del Agua — PUEAA. En medio fisico.
Documentos que acrediten personeria juridica del(os) solicitante(s)
Con radicado CAM No. 28060 del 31 de octubre
6 Certificado de existencia 'y representacion legal | de 2025 CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE
con fecha de expedicion no superior de tres (3) | HHDROCARBUROS S.A.S presenta Certificado de
meses. (RUT y/o Certificado de Camara de | Camara de Comercio de Bogota en donde se
Comercio) En medio fisico. evidencia la razéon social denominada CENIT
TRANSPORTE Y LOGISTICA DE
HIDROCARBUROS S.AS con Nit No.
900.531.210-3, representada legalmente por el
sefior Alexander Cadena Motezuma identificado
con cedula de ciudadania No. 91.274.134
expedida en Bucaramanga - Santander, con fecha
de generacion del certificado de 18 de septiembre
de 2025.
Juntas de Accién Comunal:
Certificado de existencia y representacién legal
con fecha de expedicién no superior de tres (3) | No Aplica
7 meses. (RUT y/o Certificado de Camara de
Comercio) En medio fisico.
Personeria juridica y/o Certificacion e
inscripcién de dignatarios (expedida por la No Aplica
Gobernacion).
Fotocopia de cédula de ciudadania del(os)
representante(s) legal(es). No Aplica
8 Poder debidamente otorgado cuando se actle
por medio de apoderado. En medio fisico No Aplica
Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al predio
En caso de actuar como propietario:
9 Certificado de libertad y tradicién (fecha de N :
S . . o Aplica
expedicion no superior a 3 meses). En medio
fisico.
En caso de actuar como tenedor: Copia del | Con radicado CAM No. 2025-E 28060 del 31 de
10 | documento que lo acredite como tal (contrato de | octubre de 2025 CENIT TRANSPORTE Y
arrendamiento, comodato) y autorizacion del | LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
propietario o poseedor para adelantar el tramite | presenta el Certificado de libertad y tradicién del
respectivo. En medio fisico. predio “LOTE ALEJANDRIA LOTE 1A" de fecha
01 de octubre de 2025 y autorizacion del
propietario para adelantar el tramite respectivo.
En caso de actuar como Poseedor:
11 | Manifestacién escrita y firmada de tal calidad, .
€ , S No Aplica
acompafada de dos declaraciones extra juicio.
En medio fisico
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12 | Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eléctricas, | No Aplica
oleoductos, Vias) En medio fisico
13 | Poder debidamente otorgado, cuando actie | Con Radicado CAM No. 2025-E 28060 del 31 de

como apoderado En medio fisico

octubre de 2025, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
Presenta Poder General mediante escritura
publica nimero 1917 del 24 de junio de 2022
expedida por la Notaria treinta y uno (31) del
circuito de Bogota, DC.

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR

OBSERVACIONES

Documentos técnicos

14

Descripcién del proyecto a ejecutar y de las
obras o actividades que requieren la ocupacion
del cauce (etapa de inicio, ejecucion vy
abandono). En medio fisico y magnético.

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 28060 del
31 de octubre del 2025, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
presenta los respectivos documentos
relacionados con las obras a ejecutar dentro del
tramite de ocupacion de cauce.

15

Planos indicando:

1. Ubicacion de la obra sobre la cuenca
hidrografica y la fuente hidrica a intervenir

2. Topobatimetria a detalle del tramo y
llanura de inundacion del cauce a intervenir

3. Detalle hidraulico con dimensiones de
la obra y su implantacién con vista en planta,
transversal y longitudinal

4, Detalle hidraulico del cauce vy
socavacion (laminas de agua y profundidades
de socavacion en el sitio de la obra)

5. Detalle estructural de la obra

Los planos aqui indicados deben presentarse
conforme a lo establecido en el articulo
2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015, ademas
firmados por el profesional idoneo (Articulo
2.2.3.2.19.15, Decreto 1076 de

2015), en digital (*pdf y *dwg o proyectos GIS
en formato editable *mxd con su respectiva
geodatabase) y en fisico.

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 28060 del
31 de octubre del 2025 y 2026-E 10589 del 04 de
mayo del 2026, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
presenta los respectivos documentos
relacionados con los planos de ubicacion,
topobatimetrias, detalles hidraulicos y de
socavacion.

16

Estudio hidroldgico, hidraulico y de socavacion
(cuando aplique, ver Notal).}

Las obras hidraulicas de las vias y demas
infraestructura de transporte deben dar
cumplimiento a los lineamientos la Guia técnica
de criterios para el acotamiento de las rondas
hidricas en Colombia (MADS, 2018), con
respecto a que la velocidad no debe superar el
10% vy la ldmina de agua no debe superar 30
cm, con respecto a las condiciones actuales.
Los estudios aqui indicados deben presentarse

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 28060 del
31 de octubre del 2025 y 2026-E 10589 del 04 de
mayo del 2026, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S
presenta los respectivos documentos
relacionados con la Topobatimetria.
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con sus respectivos anexos y memorias de
célculo (ver Nota2)

Notal: No se requiere estudio de socavacion
cuando sean obras de tipo fusible tales como
gaviones, bolsacretos, etc.

Nota2: Para una correcta evaluacion, el
desarrollo de los componentes hidrologico e
hidraulico deben soportarse documentalmente
con sus respectivas memorias de célculo y
obras a construir de una manera clara,
consecuente y anexar los archivos digitales
correspondientes, en formato editable, tales
como:

. Registro histérico de estaciones
hidrometeoroldgicas (. csv.txt*.xls)

. Area de drenaje al punto de cierre
objeto de estudio, debidamente
georreferenciada (plano de la cuenca), (.shp
.kml* o *.dwg)

. Hojas electronicas de calculo (*.xIs o
* XIsx)

. Modelos hidrolégico e hidraulico

. Otros soportes digitales editables que

permita la evaluacion integral.

Informe de Topobatimetria, con sus respectivos
anexos que incluya el levantamiento (*.dwg)
con la superficie sin explotar (Civil 3D)

17

Informe de disefio estructural, con sus
respectivos anexos y memoria de célculo.

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 28060 del
31 de octubre del 2025 y 2026-E 10589 del 04 de
mayo del 2026, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
presenta los respectivos documentos relacionado
con los disefios estructurales de la obra,
incluyendo sus memorias de calculo.

18

Informe de disefio estructural, con sus
respectivos anexos y memoria de célculo.

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 28060 del
31 de octubre del 2025 y 2026-E 10589 del 04 de
mayo del 2026, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
presenta los respectivos documentos relacionado
con los disefios estructurales de la obra,
incluyendo sus memorias de célculo.

19

Tarjeta  profesional 'y  memorial de
responsabilidad del o los profesionales que
acreditan los estudios presentados.

Mediante radicados CAM No. 2025-E 28060 del
31 de octubre del 2025, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
presenta los respectivos documentos
relacionados con las tarjetas profesionales y
memorias de responsabilidad de los profesionales
gue acrediten los estudios presentados.
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20 | Certificado de vigencia de la tarjeta profesional | Mediante radicados CAM No. 2025-E 28060 del
no mayor a tres meses de expedido, por el | 31 de octubre del 2025, CENIT TRANSPORTE Y
Concejo Profesional de Ingenieria (COPNIA) LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS

presenta los respectivos documentos
relacionados con los certificados de vigencia
profesional.

Anexo

21 | Certificado de uso de suelo expedido por la | Con radicado CAM No. 2025-E 28060 del 31 de

oficina de Planeacion municipal
correspondiente, vigencia del afio en curso, del
proyecto y la zona donde se ubicara la obra
objeto de ocupacién.

octubre del 2025, CENIT TRANSPORTE Y
LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.AS
presenta el respectivo certificado de uso de suelo
del predio en el que se realizaran las obras
proyectadas.

2.1 OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

El dia 17 de febrero del 2026, tal como se habia programado, se realizé el desplazamiento
hasta el punto objeto de ocupacién, guiado por el equipo asignado por CENIT
TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S, ubicado en el punto de
coordenadas X:4746831,4564 Y:1906194,2731 en el municipio de Aipe, departamento del
Huila, con el objetivo de evaluar la solicitud del permiso de ocupacion de cauce para la
proteccion de la margen del cauce mediante construccion de gaviones, en el predio
denominado “Lote Alejandria Lote 1A” con matricula inmobiliaria No. 200-280144.

Durante la visita se realiza inspeccion ocular de la zona, observando la fuente hidrica
Quebrada Dindal objeto de intervencién por al tramite de ocupacién de cauce y del mismo
modo se observa dénde se proyecta la construcciéon de la estructura mencionada en la

solicitud del permiso:

En el punto de coordenadas sefialado se observa la fuente hidrica identificada en los
estudios hidrolégicos del proyecto denominado “MANTENIMIENTO DEL PK 310+536 DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS POLIDUCTO SALGAR — NEIVA’,
correspondiente a la quebrada Dindal, ubicada en jurisdiccion del municipio de Aipe (Huila).
Durante el recorrido de inspeccién se identifico el area objeto de la solicitud de ocupacién de
cauce, donde se evidenci6 la existencia de estructuras de proteccion en gaviones sobre
ambas mérgenes de la corriente. En la margen derecha se observé un gavion construido en
dos niveles, el cual conserva condiciones estructurales estables y aparenta mantener su
funcionalidad. En contraste, el gavion localizado en la margen izquierda presenta
afectaciones en su integridad estructural, ocasionadas por procesos de escorrentia y erosion
gue socavaron el terreno en su parte posterior, provocando la pérdida de material de soporte
y el colapso parcial de la estructura. De acuerdo con lo manifestado durante la visita, esta
condicién constituye la justificacion técnica de la presente solicitud de ocupacion de cauce
para la ejecucién de las obras de intervencion requeridas.
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92/15/2005.9°02.03 Az BATE 22/12/2025 90206 3. .
; i St 3°5533 967 N 75 18 41 1331 3"W

| Aipe

Altitud: 457 grmshm

s Velocidad:0.0kmih

Foto 1y 2. Vlsta Quebrada Dindal y lugar de mtervenmon en donde se mstalarla la linea de
flujo - Cruce aéreo con estructura metalica y concreto.

22/12/2025 8:55:09 a. m.
3°65'34,39421"N 75°18'41,44237"W
Aipe

Altitud:464.3msnm
Velocidad:0.0km/h

Foto 3. Puntos para la instalacién, operacion y mantenimiento de linea de flujo.
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Foto 4. Nueva linea de flujo ubicada en cercania a la ocupacién de cauce sobre la fuente
hidrica Quebrada Dindal.

Conforme a lo evidenciado durante la visita de inspeccidn, se constaté que la estructura en
gaviones ubicada sobre la margen izquierda de la quebrada presenta una perdida
estructural, encontrandose inexistente en el sector afectado por los procesos de erosion y
socavacion. No obstante, se verificd que, a la fecha de la inspeccion, no se ha dado inicio a
las obras objeto de la presente solicitud de permiso de ocupacion de cauce por parte de la
sociedad CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S., las cuales
consisten en la reconstruccion de la estructura de proteccion en gaviones, conservando las
mismas condiciones de disefio, ubicacion y funcionalidad de la obra previamente autorizada,
con el propdsito de restablecer la proteccién de la margen y garantizar la estabilidad del
sector intervenido.

De acuerdo con lo manifestado por el personal de la sociedad durante la visita y con la
informacion técnica obrante en el expediente, las obras proyectadas corresponden al
mantenimiento y reposicion de la estructura previamente autorizada mediante la Resolucion
No. 0285 del 07 de febrero de 2022, por medio de la cual la Corporacion otorgd permiso de
ocupacion permanente de cauce sobre la quebrada El Dindal, en jurisdiccion del municipio
de Aipe (Huila), para la ejecucion del proyecto denominado "Construccién de obras de
proteccion geotécnica en la quebrada El Dindal en el PK 310+536 del Poliducto Puerto
Salgar—Neiva, a la altura del municipio de Aipe (Huila)", trAmite que reposa en el expediente
POC-00074-20. En consecuencia, la presente solicitud estd orientada a intervenir una
estructura previamente autorizada que resulté afectada por los procesos erosivos y de
socavacion ocurridos con posterioridad a su construccion.

En desarrollo de la visita, se realiz6 el levantamiento de las coordenadas del sitio objeto de
intervencion, con el proposito de verificar la ubicacion del punto de ocupacion de cauce
solicitado y corroborar su correspondencia con la informacion técnica y cartogréafica
presentada dentro del tramite ambiental.

Sitio de Ocupacién de cauce por Construcciéon de obras de proteccidon geotécnica en

la guebrada El Dindal.
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Punto FUENTE COORDENADAS
No. HIDRICA Vereda ESTE NORTE
1 Quebrada Dindal Dindal 866454 839991

Tabla 1. Fuente identificada en la Cuenca Dina, Municipio de Aipe Huila, coordenadas

tomadas en campo.

Verificado el punto de coordenadas planas E866454 N839991 en donde esta proyectada la
obra de ocupacion de cauce, se pudo establecer, con el apoyo de la base de datos de la
Corporacion y la informacion suministrada por la oficina de sistemas de informacion
geogréficos de la CAM, que la plancha IGAC 323-1I-B a escala 1:25.000 en la que se

encuentra inmerso el punto de coordenadas, se identifica la existencia de cuerpo hidrico
Quebrada EIl Dindal.

866200

866400

Quebrada
El Dindal

MAPA TEMATICO DE LOCALIZACION EN
HIDROGRAFIA IGAC 1:25.000

CONVENCIONES

@ Coordenadas
W) Ronda30Mtrs
[ Limite Municipal

Cotas Inundacion

ESCALA: 1:1.000
0 0017500356 0,07 0,105 0,14

| Planchas 25000 IGAC
~——— Drenaje Sencillo IGAC

Veredas Departamento Huila
[] Subcuencas CAM 25K

0175

s

FUENTES:

Mapa de Localizacion 2026
Cartografla Base, escala 1:25.000. IGAC.
Cartografia SIG CAM

SISTEMA COORDENADAS:

Proyeccion: Transversa Mercator
Falso Este: 1000000

Falso Norte: 1000000

Meridiano Central: -74,07750792
Factor de Escala. 1

Lalitud de Origen. 4,59620042
Unidades de Medida. Metros

Subdireccién de Planeacién y
Ordenamiento Territorial SPOT

C at Regional del Alto

Sistema de Coordenadas: MAGNA Colombia Bogota

ELABORACION: Fecha: 25/02/2026 (&
Weam

LOCALIZACION ESPACIAL

s~

Imagen 1. Ubicacién geogréfica del cuerpo hidrico Quebrada El Dindal observado durante

la visita técnica.

Conforme a la visita y segun la informacién suministrada por la persona juridica CENIT
TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S, con Nit No. 900.531.210-3,
representado legalmente por el sefior Alexander Cadena Motezuma identificado con cedula
de ciudadania No. 91.274.134 expedida en Bucaramanga - Santander y con apoderado a
nombre del sefior José Alejandro Duque Ramirez identificado con cedula de ciudadania No.
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79.651.403 expedida en Bogota D.C, el proyecto “para la proteccién de la margen del cauce
mediante construccion de gaviones, en el predio denominado “Lote Alejandria Lote 1A” con
matricula inmobiliaria No. 200-280144, ubicado en el municipio de Aipe, departamento del
Huila.”; se realizara de la siguiente manera, teniendo en cuenta los planos de localizacion:

Sitios de Ocupaciéon de cauce para la proteccién de la margen del cauce mediante
construcciéon de gaviones sobre la Quebrada Dindal.

Punto COORDENADAS
No. SISTEMA MUNICIPIO PUNTO VEREDA ESTE NORTE
PK 310+536 del
Poliducto
1 Salgar- AIPE Cruce P25 Dindal 866454 839991
Gualanday-
Neiva

Tabla 2. Puntos establecidos para la intervencion.

Conforme a la visita técnica realizada y a la informacion suministrada por la persona juridica
CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S, con Nit No.
900.531.210-3, representado legalmente por el sefior Alexander Cadena Motezuma
identificado con cedula de ciudadania No. 91.274.134 expedida en Bucaramanga -
Santander y con apoderado a nombre del sefior José Alejandro Duque Ramirez identificado
con cedula de ciudadania No. 79.651.403 expedida en Bogota D.C, el proyecto “para la
proteccion de la margen del cauce mediante construccién de gaviones, en el predio
denominado “Lote Alejandria Lote 1A” con matricula inmobiliaria No. 200-280144, ubicado
en el municipio de Aipe, departamento del Huila.”, estaran localizadas sobre el punto de
coordenadas E866454 — N839991 la cual se proyecta la reparacion de un gavién en el Cruce
P25 sobre el cauce de la quebrada El Dindal.

3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona requerida para tramitar el permiso de ocupacién de cauce se encuentra ubicada en
la vereda Dina, como se presenta a continuacion:

Departamento Municipio Vereda

HUILA AIPE Dindal

Tabla 3. Vereda identificada en el Municipio de Aipe- Huila

Punto FUENTE COORDENADAS
Ocupacion HIDRICA Vereda
de cauce ESTE NORTE
1 Q“eDti’rrfj‘;";‘ El Dindal 866454 839991

Tabla 4. Punto de ocupacion de cauce, Municipio de Aipe Huila

Las obras por ejecutar consisten en la construccion de una estructura de proteccion de la
margen izquierda de la quebrada mediante un muro en gaviones de piedra, proyectado en
tres (3) niveles escalonados y con una longitud aproximada de siete (7) metros. La estructura
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estara conformada por canastillas de gaviones cimentadas sobre una llave de concreto de

3.000 psi para la proteccién contra procesos de socavacién. Asimismo, se contempla la

instalacion de geotextil NT 1600 en las superficies de contacto con el terreno, revestimiento
en concreto reforzado con malla electrosoldada y la disposicion de lloraderos en tuberia de
2 pulgadas, distribuidos a lo largo del muro, con el fin de facilitar el drenaje, aliviar las

presiones hidrostaticas y garantizar la estabilidad de la estructura.
A 7

Estructuras escalonadas en ——___
|
] [
— Muro en gaviones revestido

sacos de suelo cemento, de
transicion para remate y
proteccion del gavion,

mientras se consolida y

revegetaliza el 4rea aledafia

/ en concretro, con geotexltl
NT 1600 en zonas de

contacto.

Ajustar al terreno.

— Estructuras escalonadas en
sacos de suelo cemento, de

terreno.

/ /
/ ]
/ f /
f N
/ &

~— Colchoneta reno
existente

Muro en Gaviones existente en

buen estado, al que se deben

empalmar.
" Gavitn transversal

Sedimentador existente

Ny

o
N
&
Z
g
3
¥
wr
5
S
Q
3
L'y

—— Muro en Gaviones
margen derecha

| existente

7

‘ transicion para remate y
5 Q=1 proteccién del gavién, mientras
< | se consolida y revegetaliza el
area aledana. Ajustar al

Imagen 3. Vista general en planta del punto de ocupacién de cauce.
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SECCION TRANSVERSAL MURO DE GA

Construccion de muro en gavionss con
geotextil NT 1600 en zonas de contacto
con el suelo y con revestimiento en
concreto reforzado con malla
electrosoldada.

Licraderos en tuberia

de 2" 4 lineas en
allura G lineas a lo

largo.

Llave de concreto
3000 PSI

para proteccion
socavacion murc.

margen izquierda de la quebrada EIl Dindal.
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Imagen 3. Seccién transversal del muro de gaviones proyectado para la proteccion de la

Revisado la localizacién del Cruce P25 y sus puntos de coordenadas planas en donde esta
proyectada la proteccion de la margen del cauce mediante construccién de gaviones de la
obra de ocupacién de cauce, se pudo establecer, con el apoyo de la base de datos de la
Corporacion, la informaciéon suministrada por la oficina de sistemas de informacién
geograficos de la CAM y con apoyo de la Subdirecciébn de Planeaciéon y Ordenamiento
Territorial, la identificacién del punto establecido, donde se encuentra ubicado en un predio,
del cual, no hace parte de la presente solicitud realizada por el interesado.

Informacion Suministrada Consulta SIG CAM
Coordenadas CTM12 | Coordenadas 3116 Planch
ID Municipio | Vereda POF IGAC Hidrografia a0cha Ronda
X Y X Y IGAC
) ) La coordenada de acuerdo a la Plancha
De acuerdo conel Plande | Ndmero predial: 410160003000000010272000000000
) ) ) ) IGAC a escala 1: 25.000, se encuentra en
Ordenamiento Forestal Nimero predial (anterior}: 41016000300010272000 N i
' o ronda hidrica con la Quebrada I Dindal. No
adoptado mediante Acuerdo Municipio: Aipe, Hula )
, _ obstante, es pertinente aclarar que por
niimero 010 del 25 de mayo del Direccion: LOTE LA CAROLINALOTE 18 o
1. Coordenadas ) ! . escalas de trabajo mas detalladas se
4746831 | 1906194 | 866454 | 839991 |  Aipe | Dindal | 2018 se establece quela Area del terreno: 249100.6 m2 8|9
Cruce P25 , , pueden presentar otras fuente o cuerpos
Coordenada se encuentra en Area de construccion: 542.83 m2 o o
, ) o hidricos que no estén relacionadas enla
Areas Forestales Protectoras, Destino econormico: Agricola . )
, ) ) , plancha en mencion, Por lo anterior, se
Categoria de Bosque de galeria Nimero de construcciones: 1
o ) » , ) debe tener en cuenta lo observado durante
/o ripario. Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2025 .
[a visita ocular.

Tabla 5. Consulta Predial de las coordenadas del punto de ocupacion de cauce.
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W Elismals iy 1GACIS] COLOMBIA EN MAPAS

Q
Colombia &
< 001, D.C.
hr ). 41748

Consuita de Y
coordenadesy siuras (10

2

-]

Consulta clases k.
agroiogices ¥

22N 1906184.862292. E. 4745840.021231 (EPSG.0377)

| E862838 —

[

4 N

Imagen 4. Consulta catastral IGAC Coordenadas Punto Cruce P25 Predio “LOTE LA
CAROLINA LOTE 1B”.

®'cov.co

Colombia "= —“G*CE COLOMEIA EN MAPAS

Q
Consulte

Colombia
Capital 30C
Area (km2): 1141748

Consulta de

coordenadas y alturas

Consulta uso del suelo
°

]

Consulta clases
agroldgicas

Consulta Catastral

K al (anterior). 410160003000
\

redial: 410160003000000010270000000000 & .

sy
\‘\
\ N \
\ \ ‘,
\ | E862830 — |
A -
\ / N
\ \! i)
R \ \
S \
< \
X

Numero predial: 410160003000000010270000000000

Numero predial (anterior): 41016000300010270000
Municipio: Aipe, Huila

Direccion: LOTE ALEJANDRIA LOTE 1A
Area del terreno: 257924 .47 m2
Area de construccion: 0 m2

Destino econdmico: Agricola

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2025

Q [e

Imagen 1. Consulta catastral IGAC Predio “LOTE ALEJANDRIA LOTE 1A”.

15



CORFORAZICN ALTONCHA FEGINAL DEL ALTO WAGDALENA

Cédigo: F-CAM-110

ﬁcam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Versién: 9

JCuida tu naturaleza!

Fecha: 05 Jul 18

De acuerdo con lo anterior, es preciso indicar que la etapa de publicidad
(edictos/publicaciones) del presente tramite se surtié respecto del predio identificado como
"LOTE ALEJANDRIA LOTE 1A". En consecuencia, cualquier modificacion relacionada con
la identificacion o ubicacién del predio objeto de la solicitud constituye una variacion
sustancial de la informacion inicialmente presentada, lo cual impediria dar continuidad al
tramite administrativo en las condiciones actuales.

No obstante, mediante el radicado CAM No. 6436-2026-S, se requirié al solicitante allegar
los soportes técnicos y juridicos que permitieran verificar la correspondencia entre el predio
objeto de la solicitud y la ubicacion donde se proyecta desarrollar la obra, toda vez que la
informacion obtenida durante la visita de campo y la verificada con la cartografia del IGAC
no coincidia con la registrada en el Certificado de Tradicion y Libertad con matricula
inmobiliaria No. 200-280144, ni con el certificado de uso del suelo.

En atencién a dicho requerimiento, mediante los radicados CAM No. 7603-2026-E y 10589-
2026-E, CENIT informé que, tras identificar una inconsistencia en la cartografia del IGAC,
realiz6 un estudio juridico, predial, catastral y de campo, el cual permitié establecer que el
predio denominado Lote Alejandria Lote 1A corresponde al area donde se ejecutara la
intervencion. Como soporte, aportd la escritura publica No. 1182 del 21 de junio de 2021 y
los planos de division material del predio El Dindal.

Sin embargo, en el dltimo radicado no se dio cumplimiento a lo requerido respecto de la
entrega de los planos en formato editable (DWG) y del levantamiento topogréfico
georreferenciado del predio El Dindal. Al respecto, CENIT manifesté que dichos documentos
no son de su autoria, sino que hacen parte de la escritura publica No. 1182 del 21 de junio
de 2021, mediante la cual se realizé la division material del predio objeto de la ocupacion de
cauce, razoén por la cual no le es posible suministrar su version editable ni el levantamiento
topografico georreferenciado, por tratarse de documentos de propiedad del titular del predio.

Adicionalmente, sefialé que los linderos y la divisién material del inmueble se encuentran
descritos en la citada escritura publica, remitida mediante el radicado 2026-E-7603, y que,
para efectos del tramite de ocupacion de cauce, aport6 el Certificado de Tradicion y Libertad
y la autorizacion del propietario del predio correspondiente al punto de intervencion, en
cumplimiento de los numerales 7 y 10 del formato F-CAM-249 — Lista de Chequeo de
Requisitos Minimos para la Solicitud de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos.

Finalmente, indicé que los planos prediales Unicamente se encuentran disponibles en
formato JPG, por lo que no fue posible realizar las impresiones en plancha de 100 x 70 cm
solicitadas por esta Autoridad Ambiental, debido a la pérdida de calidad de la imagen. No
obstante, precisé que la cartografia exigida para el trdmite de ocupacion de cauce, conforme
al articulo 2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015, fue radicada fisicamente mediante el
radicado 2025-E-28060 del 31 de octubre de 2025, asi como nuevamente con la
documentacion allegada en la presente respuesta.

4. OBRAS PROYECTADAS

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 28060 del 31 de octubre de 2025, CENIT
TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S. allega la documentacion de la
solicitud de tramite del permiso de ocupaciones de cauce, playas y lechos en el marco de
las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, en formato digital y en fisico, en la
cual se expone lo siguiente:
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Situacién inicial

Dentro del plan de mantenimiento realizado por CENIT a los oleoductos y poliductos del pais,
se encontrd que en la zona comprendida en el PK 310+536 del sistema de transporte de
hidrocarburos Poliducto Salgar — Neiva (Ver Figura 1), la tuberia que cruza sobre este cauce
requiere del desarrollo de actividades de mantenimiento en la infraestructura de transporte
en este punto.

En el PK 310+536 se requiere la ejecucion de obras para la reparacion de un gavion existente
en el Sistema de transporte de hidrocarburos Poliducto Salgar — Neiva (Fotografia 1).
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Figura 1. Ubicacion General del Punto de Ocupacion PK 310+536 del Poliducto
Salgar — Neiva.
Fuente: ASI S.A.S.,2025
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PK 310+536

Fotografia 1. Ubicacion Punto de Ocupacion PK 310+536 del Poliducto Salgar —
Neiva.
Fuente: CENIT,2025.
LOCALIZACION GENERAL Y DETALLADA

El sitio de intervencion se localiza en el municipio de Aipe, Huila. En la Tabla 1 se presentan
las coordenadas geograficas, planas y en Origen Unico Nacional de la zona de intervencion.

Tabla 1. Coordenadas PK 226+980 del Poliducto Salgar — Neiva.

1906194.2

PK Poliducto Salgar — -
3104536 Neiva 75.278888 7

3.1485 4746831.45

Fuente: ASI S.A.S.,2025.
CARACTERISTICAS NATURALES DEL AREA

Las caracteristicas naturales de un area de trabajo estan dadas y definidas por la interaccion
de los medios biético y abidtico, que al estar dentro de un mismo espacio constituyen el
soporte del territorio, formando de esta manera unidades caracteristicas del paisaje, en las
cuales puede dividirse el territorio y que pueden variar cuando se observan aspectos
relevantes en cuanto a uso y ocupaciéon de este. A continuacion, se describen las
caracteristicas abi6ticas y bioticas del area de intervencion.
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Geologia

El punto de ocupaciéon de cauce objeto de este documento presenta una unidad geoldgica
de Arenitas liticas con intercalaciones de arcillolitas de color gris verdoso y conglomerados
del periodo Serravaliano-Mesiniano. Esta unidad dominada por arenitas liticas vy
cuarzofeldespaticas de grano fino a conglomeratico, tonos gris verdoso, blanquecino y rojizo.
Arcillolitas y limolitas verdosas-rojizas en capas gruesas.- Lentes conglomeraticos clasto-
soportados con cantos de cuarzo, chert negro y gris, y fragmentos volcanicos-metamorficos;
los conglomerados son polimicticos, pobres en matriz (Figura 2).
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Figura 2. Geologia del Punto de Ocupacion PK 310+536 del Poliducto Salgar — Neiva.
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Geomorfologia

Geomorfolégicamente, el punto de ocupacién de cauce se ubica sobre un area de
depresiones tectonicas con estructura de valles mayores de depresiones, algunos con
control parcial por pliegues, fallas o fracturas menores. El modelado se caracteriza por valles
con pendiente media plana, con conos terraza, terrazas bajas y cubetas de inundacion
(Figura 3).
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Figura 3. Geomorfologia del Punto de Ocupacion PK 310+536 del Poliducto Salgar -
Neiva.
Fuente: ASI S.A.S.,2025.
Clima
Temperatura
La distribucién espacial de la temperatura media anual, realizada mediante la interpolacion

de los datos conocidos, muestra isotermas entre el rango de los 19.14°C a 28.37°C (Figura
4).
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Figura 4. Distribucion media anual de temperatura PK 310+536 del Poliducto Salgar —

Precipitacién

Neiva.
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

La Figura 5 representa la distribucion espacial de la precipitacion, indicando valores que
oscilan entre los 1815.16 mm hasta los 2628.7 mm. Para la ocupacion del cauce, la
precipitacion es de 2325.78 mm.
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Figura 5. Distribucidon media anual de la precipitacion del PK 310+536 del Poliducto
Salgar — Neiva.
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Hidrografia
El pais fue dividido en cinco (5) areas hidrogréficas o macrocuencas, las cuales a su vez se

subdividen en 41 zonas hidrograficas y 316 subzonas. De acuerdo con esta clasificacion, la
cuenca hidrogréfica en donde se localiza en area de interés se encuentra localizada en:

® Area hidrogréafica: Magdalena Cauca (2).
® Zona Hidrografica: Alto Magdalena (21)
® Subzonas Hidrograficas: Juncal y otros Rios directos al Magdalena (2109)

En la Figura 6 se presenta la localizacion espacial de la cuenca hidrogréafica con relacion a
esta clasificacion.
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Figura 6. Localizacion hidrogréfica de la cuenca hidrografica PK 310+536 del
Poliducto Salgar — Neiva.
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Hidrologia

En la microcuenca del PK 310+536 no hay estaciones hidrolégicas instaladas, por tal motivo
la escorrentia se debe estimar con ayuda de métodos indirectos.

Los modelos hidrologicos propuestos se fundamentan en estimar la escorrentia producida
en la cuenca, dado que esta constituye la fuente primaria de suministro de agua. Para ello,
se utilizan registros histéricos de precipitaciones, los cuales sirven como insumo para la
generacion de caudales maximos.

Caudales de periodos de retorno

Con las lluvias de disefio, el andlisis de frecuencia y los parametros definidos para el modelo
(NUumero de Curva, Tiempo de Concentracion y Morfometria) de la unidad hidrolégica de
andlisis o cuenca, se estimaron los caudales implementando el software HEC-HMS 4.12,
para periodos de retorno 2, 5, 10, 15, 25, 50 y 100 afios (Tabla 2).
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Tabla 2. Caudales de periodos de retorno calculados
Periodo de Retorno (TR) Caudal de Disefio (m3/s)

2 30.90

5 44.04

10 57.61

15 66.85

25 80.05

50 101.08
100 126.13

Fuente: ASI S.A.S., 2025.

Se realizd la generacion de caudales medios mensuales en condiciones hidrologicas
promedio de la cuenca, considerando las especificaciones técnicas planteadas en los
numerales anteriores.

En la Tabla 3 se presentan los caudales estimados.

Tabla 3. Caudales medios de la UHA PK 310+536 del Poliducto Salgar — Neiva.

Caudales (m3/s) ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO S.EI_P OCT | NOV | DIC
Medio 085 | 1.17 | 159 | 182 | 1.32 | 050 | 048 | 0.30 | 0.71 | 162 | 2.37 | 1.79
8 7 5 6 0 6 4 8 5 8 6 3
Maximo 304 | 319 | 326 | 524 | 398 | 212 | 195 | 1.06 | 3.16 | 441 | 458 | 3.45
7 0 7 7 2 3 8 7 8 1 7 4
Minimo 0.02 | 0.03 | 0.02 | 0.18 | 0.11 | 0.04 | 0.08 | 0.01 | 0.00 | 0.03 | 0.20 | 0.74
2 3 2 7 0 4 8 1 0 3 9 8

Fuente: ASI S.A.S., 2025

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD
La actividad contempla la planeacién y ejecucion de los trabajos de para la reparacion de un
gavién existente, por mantenimiento preventivo y correctivo.

Actividades preliminares

® Visita técnica por parte del profesional Ambiental, Profesional HSE, Profesional
QA/QC, Ingeniero Residente o el supervisor asignado por el mismo, quienes haran una
inspeccion preliminar a los sitios de trabajos, donde se estableceran y se planearan las
actividades (P.D.T), y el procedimiento de trabajo adecuado.

@® Elaboracion, validacion, aprobacion y divulgacién del procedimiento, permiso de
trabajo y sus anexos. (Matriz RAM, AR y Certificados de apoyo).

@® Realizacion de reunién con el personal de Cenit S.A.S. Quienes avalan el inicio de
las actividades.

® Se identificara el estado del acceso para el ingreso de personal.
@® Desplazamiento del personal, herramientas y materiales al sitio de trabajo.
@® Adecuacion y sefializaciéon de caminos de acceso, materiales, equipos y personal en

el sitio de obra.
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® Se realizara la adecuacion de campamento temporal con carpas para salvaguardar
los equipos y herramientas que se vayan a utilizar en las actividades.

® Al inicio de las actividades se debe de localizar, marcar y delimitar el area de
construccion de las obras.

@® Se tomaréa un registro fotografico antes del inicio de las labores, para registrar el
estado del area.

Movilizacion de materiales, equipos y herramientas

Se movilizaran los equipos, materiales y personal en trasponte tipo, camioneta, camiones,
camién graa, etc.
Traslado de materiales en terrenos a campo traviesa

Durante la ejecucién de esta actividad se tendran en cuenta todos los materiales y equipos
cargados, trasladados y dispuestos a una distancia mayor de 200 m. desde el sitio final del
acceso carreteable al sitio de las actividades requeridas para el mantenimiento del derecho
de via.

La actividad corresponde al cargue, traslado y descargue de todos los elementos
requeridos para la ejecucién de los trabajos y que no puedan ser ingresados en vehiculo
por la condicién del ingreso.

Roceria para el derecho de via (si se requiere)

La Operacion de Roceria se realizara por medios manuales mediante herramientas cortantes
como machete o a través de guadafiadoras con elemento de corte de nylon de alta
resistencia (Poliamida).

Se deberan rozar y limpiar aquellas &reas de plantas en zonas industriales, Derechos de via
de lineas de transporte de hidrocarburos y en general aquellas zonas donde requiera la
supervision técnica de Cenit.

La roceria consistira en el corte, remocién y/o desalojo de toda la vegetacion como pastos,
arvenses 0 maleza que sea necesaria remover, en las areas que determine el cliente dejando
la capa vegetal hasta una altura aproximada de 5 cm. En el caso de la roceria del derecho
de via esta labor comprende adicionalmente el conjunto de actividades de desmonte,
descapote y limpieza del derecho de via, en el que se debe retirar y organizar el material
vegetal proveniente de arboles, arbustos, vegetacion herbacea de alto porte, rastrojo,
maleza, raices y desechos vegetales que se encuentren sobre el derecho de via, de tal
manera que sea posible acceder, transitar y ejecutar actividades de inspeccion y
mantenimiento de forma segura.

El material vegetal resultante producto de la roceria, asi como de aquellos otros que se
encuentren en el sitio objeto de la limpieza, debera ser colocada a un costado del DDV
dejando los tres (3) metros a cada lado de la tuberia libre. Para el caso de la roceria en
plantas y casetas de valvulas se debera recoger la vegetacién con rastrillos y depositarlos
en areas aledafnas definidas para la disposicion del material vegetal.

Construccidn de obras de gaviones

Este item incluye las actividades de localizacion, transporte e instalacion de las unidades
que conforman los muros gavion y caracteristicas expresadas en los planos y
especificaciones aprobadas de la intervencion. Incluye la verificacion y cumplimiento del
suministro e instalacion del material pétreo de relleno de las canastas de acuerdo a la
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gradacion y caracteristicas fisicas requeridas y expresadas en las especificaciones de
disefio.

En cuanto a obras de proteccién de las margenes se construirdn gaviones en piedra en
ambas margenes de la quebrada, estos seran conformados en tres niveles, la longitud de
muro para ambos costados se ha estimado de 7 m (Figura 7). Las obras presentadas son
esquematicas (disefios Conceptuales).

SECCION TRANSVERSAL MURO DE GAVIONES
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Figura 7. Proteccion de margenes en muro gavién
CENIT, 2025.
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MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Las siguientes Medidas de Manejo Ambiental, son el conjunto de programas y actividades
definidas por CENIT necesarias para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos
generados a los Sistemas de Transporte de Hidrocarburos, durante las etapas de operacion
y mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo, desmantelamiento y abandono. Por
medio de lo establecido en el PMA Sistema De Transporte De Hidrocarburos Poliducto
Salgar — Gualanday — Neiva. Se da alcance a las fichas ambientales y sociales de acuerdo
a la Resolucion 842 de 27 de agosto de 2013.

SISTEMA DE TRASNPORTE PUERTO SALGAR-GUALANDAY-NEIVA

PROGRAMA

SUBPROGRAMA

Manejo ambiental para la operacion y
mantenimiento

OM-01 Inspeccién, Mantenimiento Y Mejoramiento Del Derecho De Via, Accesos E
Integridad De La Tuberia

OM-02 Desmonte y descapote

OM-03 Zanjado y Tapado

OM-04 Manejo residual de aguas domésticas.

OM-05 Manejo de Aguas Residuales Industriales

OM-06 Manejo de Residuos Sélidos domésticos

OM-07 Manejo de Residuos Sélidos Industriales

OM-08 Atencioén de derrames

OM-09 Sefializacién

OM-10 Mantenimiento de las plantas del sistema.

OM-12 Programa de conservacion de especies vegetales en peligro critico en veda, o no
identificadas

OM-13 Programa de conservacion de especies faunisticas en peligro critico, en veda, o no
identificadas

Gestion Social (GS)

GS-01. A Educacion ambiental a la comunidad del area de influencia directa del poliducto
SALGAR-NEIVA

GS-01. B Educacion Ambiental a trabajadores del Poliducto Puerto Salgar - Neiva

GS-02 Incentivo a la contratacién de mano de obra local

GS-03 Programa de participacién comunitaria en programas y proyectos sociales.

GS-04 Programa de informacién y comunicacion con autoridades y comunidades del AID

GS-05 Programa atencion a inquietudes y solicitudes de autoridades y comunidades.

GS-06 Manejo del Patrimonio Argueolégico

Tabla 4. Medidas de Manejo
Fuente: CENIT,2025

COSTOS DE LAS ACTIVIDADES

Los costos de las obras de mantenimiento de la infraestructura ascienden ciento sesenta y
cinco millones quinientos cinco mil ochocientos un pesos ($165.505.801).

ANALISIS ESTUDIO HIDRAULICO Y DE SOCAVACION - REPARACION DE

GAVION PK310+536

ESTADO ACTUAL DE LA OBRA Y CUERPO DE AGUA
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La Quebrada Dindal de acuerdo con la Guia Técnico-Cientifica para la Ordenacion y Manejo
de Cuencas del IDEAM forma parte de la Subzona Hidrografica Juncal y otros Rios directos
al Magdalena (2109) , Zona Hidrografica: Alto Magdalena (21), Area hidrografica: Magdalena

Cauca (2).
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Figura 2. Localizacion hidrografica de la cuenca hidrogréafica PK 310+536 del Poliducto
Salgar — Neiva.
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

En el sector del cruce subfluvial del Poliducto Salgar- Neiva del PK 310+536 la quebrada El
Dindal posee una pendiente media longitudinal del 0.35% que se encuentra entre las etapas
de “Madurez y Vejez” segun el esquema representativo de la Figura 3 Etapas de los rios,
clasificacion identificada mas por las caracteristicas de la corriente que por su pendiente,
donde el cauce discurre en una llanura baja distante 1050m aproximadamente de su
desembocadura al rio Magdalena en un lecho aluvial.
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FORMACION O NIREZ JUVENTUD MADUREZ VEJEZ

Divisoria de aguas

Alta montaiia con inestabdidad
general de laderas. Profundizacion
rapida del cauce.

Grandes areas de sedimentacion y

Mediana montafia con cauces
planicies de inundacién

enc o valles ang
profundizacion de fondo e
inestabilidad lateral. laderas.

Divagacién del cauce en vales
amplios y semiplanos. Cauces
meandricos 6 trenzados.

Pendiente de mas del 10%

Pendiente del 2% al 10%

Pendiente del 2% al 1%

Fondo del cauce

Representacion esquematica de las etapas de un rio en areas de
montafia tropical

Figura 3. Etapas de los rios

Fuente: Estudio hidroldgico, hidraulico y de socavacion, para el cruce subfluvial del PK 310+536 del

El alcance

poliducto gualanday — Neiva, con la quebrada el Dindal

de las obras proyectado en la resolucién No. 0285 del 07 de febrero de 2022

contemplaba el lastrado de la tuberia que atravesaba perpendicularmente el cuerpo de agua,
la construccién de una colchoneta reno, barrera de gaviones sobre el cauce de la quebrada
y finalmente la construccion de dos barreras en gaviones longitudinales de confinamiento. A
continuacion, se presenta esquema de las obras construidas:

VISTA EN PLANTA

Colchon reno -
amortiguador \\ 159595 2 zores
L:3m;A:12m; H: 0,3 m s=e

= \

I Barrera en gaviones
L:6m; | L:10m;A:1m;H:1m

Gaviones de proteccion
lateral

Esquema 1. Vista en planta de las obras construidas en el PK 310+536 -Afio 2023.

Fuente: CENIT, 2022.
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DETALLE ESTRUCTURA EN GAVIONES

Geotextil NT1600 —\

GAVIONES DE \ 2
2 NIVELES

CADA NIVEL

DIMENSIONES: 2m

L6m;A:2m;H:1m

Colchoneta reno

Esquema 2. Detalle de estructuras en gaviones en el PK 310+536.
Fuente: CENIT, 2022.

Asi las cosas, CENIT en cumplimiento a su plan de inspeccién y mantenimiento del derecho
de via anualmente realiza recorridos periddicos por el 100% del Poliducto Salgar- Neiva.
Estos recorridos permiten identificar oportunamente cualquier condicién que pueda afectar
la integridad de la tuberia, asegurando una gestion preventiva y eficiente del riesgo. Por lo
cual, en dichos recorridos se identificd que el gavidn de la margen izquierda aguas abajo de
la colchoneta reno presento fisura (ver fotografia 1).

izquierdo de Quebrada EI Dindal.
Fuente: CENIT, 2025.

En consecuencia, CENIT considera prioritaria la reparacion del gavién, con el objetivo de
evitar el deterioro progresivo de una obra que, a la fecha, se mantiene funcional y cumple
adecuadamente su propésito de proteger el Poliducto Salgar- Neiva. Esta intervencion busca
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preservar el confinamiento de las estructuras geotécnicas originalmente planteadas,
asegurando su estabilidad sin generar afectaciones a la dinamica natural del flujo de la

guebrada EIl Dindal.
La propuesta técnica de la implementacion de la solucidon se presenta en el siguiente

esquema:

Estructuras escalonadas en ——__
Muro en gaviones revestido

en concretro, con geotextil
NT 1600 en zonas de
contacto.

sacos de suelo cemento, de

transicion para remate b 4
proteccion del gavion,
mientras se consolida y
revegetaliza el 4rea aledafia

Ajustar al terreno.

— Estructuras escalonadas en
sacos de suelo cemento, de
transicion para remate y

L z ‘
- == S e : P
/ | g3 ghoy, . i) proteccion del gavin, mientras
! h se consolida y revegetaliza el
/ / ~nf : 4rea aledafa. Ajustar al
/ terreno.

/ /
i { / " Colchoneta reno
'y f existente

"~ Gavitn transversal

Muro en Gaviones existente en
Sedimentador existente

buen estado, al que se deben
empalmar.

E=p.
N

o
N
w
=2
3
g
I/
wr
g:
=1
3
3
a

_—— Muro en Gaviones
~_____ margen derecha
existente

gavion existente.

Fuente: CENIT, 2025.

0 &
L.JOm./

SECCION TRANSVERSAL MURO DE GAVIONES
1.10m. |

Construccién de muro en gaviones con —
geotextil NT 1600 en zonas de contacto
con el suelo y con revestimiento en

concreto reforzado con malla
electrosoldada.

Lloraderos en tuberfa ——
de 2" 4 lineas en

Esquema 3. Vista en planta de las obras propuestas en el PK 310+536 -reparacion del

altura 6 lineas a lo
largo.
st 20V

Llave de concreto ——
3000 PSI
para proteccion -
socavacion muro.

Fuente: CENIT, 2025.

Esquema 4. Detalle de estructuras en gaviones en el PK 310+536.
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Analisis Multitemporal:

De acuerdo con las condiciones actuales del cuerpo de agua en el PK 310+536 del Poliducto
Salgar- Neiva, se considera necesario realizar una identificacion temporal del estado del
punto en mencion, con el propésito de determinar si han ocurrido procesos de
desbordamiento del cauce que hayan generado impactos significativos sobre sus margenes.
Esta evaluacion permitiria establecer si el dafio observado en la obra puede atribuirse a la
dinamica del sector. En ese contexto, se presentan a continuacion las ortofotografias
disponibles para el periodo comprendido entre 2008 y 2024 (ver Figura 4 a 8).

f Google Earth
Figra 4. Ubicacion avién margen izquierda Quea Dindal a la altura del PK 310+536
Salgar - Neiva.
Fuente: Google Earth, septiembre de 2024.

Google Earth

Figura 5. Ubicacién gavion margen izquierda Que DiaI a I tu e 3+536
Salgar - Neiva.
Fuente: Google Earth, Junio de 2024.
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e Google Earth
Figura 6. Ubicacién Quebrada Dindal a la altura del PK 310+536 Salgar — Neiva- Sin
construccion de obras.
Fuente: Google Earth, Julio de 2017.

Google Earth
Figura 7. Ubicacion Quebrada Dindal a la alturel S
construccion de obras.
Fuente: Google Earth, Abril de 2014.

3 m alt. ojo 604 m
— Neiva- Sin
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» ¢ .
y f e . Google Earth

Figura 8. Ubicacién Qubrada Dindal a la altura del PK 310+536 Salgar -
construccion de obras.
Fuente: Google Earth, Julio de 2008.

Neiva- Sin

El andlisis detallado de la Figura 4 y 5 (ortofotografias posteriores a la construccién de la
obra) permite identificar que la zona ubicada en la espalda del gavién y aguas abajo esta
siendo afectada por un proceso de drenaje deficiente de aguas de escorrentia del terreno, y
no por procesos de socavacion propios del cauce. Esta conclusion, se sustenta en la
ausencia de dafios en el gavién inmediatamente aguas arriba de la colchoneta tipo Reno, el
cual, en caso de presentarse dindmicas fluviales que generaran procesos de socavacion,
seria el primero en evidenciar afectaciones.

BGs Ty S = S e % 28N 3
Fotografia 2-3. Zona de afectacion por aguas de escorrentia del PK 310+536 Salgar —
Neiva
Fuente: CENIT, 2025.
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Es relevante mencionar que el punto del cruce subfluvial del Poliducto Salgar- Neiva con la
Quebrada El Dindal no presenta curvaturas pronunciadas ni variaciones abruptas en la
seccion transversal que pudiesen inducir fenédmenos de aceleracion significativa o
generacion de turbulencia en el flujo. Asimismo, con base en el andlisis de ortofotografias
correspondientes al periodo 2008-2017, previo a la construccién de la obra, no se evidencian
impactos relevantes en el PK 310+36 margen izquierdo que permitan inferir procesos
erosivos o alteraciones significativas en la morfodinamica del cauce.

ANALISIS ESTUDIO HIDRAULICO Y DE SOCAVACION

Con el fin de evaluar adecuadamente los posibles cambios geomorfolégicos y la dinamica
del cuerpo de agua, en el afio 2020 se llevé a cabo un estudio hidraulico y de socavacion
gue modeld las condiciones del cauce tanto en ausencia de la obra como con la
implementacién de las estructuras propuestas. Este andlisis se desarroll6 en un tramo
aproximado de 270 m, considerando tanto la planimetria como la altimetria, mediante
secciones transversales espaciadas de acuerdo con el ancho medio de la corriente en
condiciones de aguas maximas. El levantamiento incluyé desde el barranco superior y
referencid elementos de interés como cercas, viviendas, canales, tuberias, postes, torres e
islas, entre otros. El estudio completo se encuentra consignado en el Anexo 5. Estudio
hidraulico y de socavacion PK 310+536 Poliducto Gualanday Neiva - 2020.

En este contexto, se presentan a continuacion (Figura 9) las plantas generales del tramo de
la quebrada El Dindal, con la identificacién de las secciones transversales utilizadas tanto
para el levantamiento topografico y batimétrico como para la modelacién hidraulica realizada
en el software Hec Ras V5.0.5. Adicionalmente, en la primera planta se incluye la
representacion del espejo de agua correspondiente a la creciente maxima esperada con un
periodo de retorno de 100 afios, informacién extraida del documento mencionado (Pagina
58).

Sl 308 3)0
I YA

LI 0 S
; ,,*"\
* i
/ [}
/

fo,

Figura 9. Planta del tramo de la quebrada El Dindal con localizacion de las secciones
transversales en la topo batimetria y el espejo de agua de la creciente maxima de 100
afos, ademas la planta de la modelacién hidraulica del programa Hec Ras.

Fuente: Estudio hidraulico y de socavacion PK 310+536 Poliducto Gualanday Neiva, 2020
Como parte integral de los resultados obtenidos, se evidencio que, en el caso de la quebrada
El Dindal, las estructuras en gaviones y colchoneta Reno no generan una incidencia
significativa respecto al escenario sin obras. El analisis hidraulico mostré que el perfil del
nivel de agua no presenta caidas asociadas al escaldon formado por dichas estructuras, y
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gue las velocidades de flujo en el canal principal, durante la ocurrencia de la creciente
maxima con un periodo de retorno de 100 afios, no presentan variaciones relevantes entre
los escenarios con y sin intervencién. Esto sugiere que las obras no alteran de manera
sustancial la dinAmica hidraulica del cauce en condiciones extremas.

| QUEBRADA EL DINDAL |

450 |

|

4.00 -

3.50 -

PRESA EN GAVION

3.00

ABSCISA LINEA DE FLUJO

Velocidad del canal (m¥/s)

1.50 -

1.00 T
K0+000 K0+050 K0+100 K0+150 K0+200 K0+250 K0+300

Abscisa
=—Con Obras ===Sin Obras =-——Presa en gavion

Figura 10. Velocidades del flujo en el canal principal de la quebrada El Dindal durante la
ocurrencia de la creciente maxima de 100 afios de retorno, en los escenarios con y sin
obras en el cauce.

Fuente: Estudio hidraulico y de socavacion PK 310+536 Poliducto Gualanday Neiva, 2020

En continuidad con los resultados del estudio hidraulico y de socavacion realizados en 2020,
se observa que el tramo de 270 m evaluado en la quebrada El Dindal presenta una
configuracién practicamente recta, sin presencia de meandros ni curvaturas pronunciadas
que pudieran incrementar los coeficientes de rugosidad de Manning por efectos de
sinuosidad. La dinamica del flujo en dicho tramo se mantiene estable, sin variaciones
significativas en las velocidades del canal principal, lo que indica un comportamiento
hidraulico regular y predecible.

En referencia al andlisis de socavacién, se determiné que la socavacion general maxima
tedrica en el tramo evaluado, considerando el diametro medio de 6 mm correspondiente a
gravas medias, es de 2.19 m. Este valor se registré en la seccion inicial aguas abajo, a una
distancia de 130 m del cruce del poliducto. Dado que el cauce presenta susceptibilidad a
procesos erosivos regresivos o remontantes, se adoptdé esta magnitud como criterio de
seguridad para todo el tramo, con especial atencion en el cruce subfluvial.

Cabe destacar que el cruce subfluvial de la quebrada El Dindal se encuentra a una distancia
de 1050 metros de la desembocadura del rio Magdalena, zona en la que se forma un delta
por acumulacién de sedimentos por la confluencia de ambas corrientes. Esta condicion
geomorfolégica reduce la probabilidad de que se presenten procesos de socavacion
apreciables en el sector del cruce, toda vez que fija el nivel de base del lecho.
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Adicionalmente, el estudio recomienda el monitoreo constante de los gaviones laterales de
confinamiento, dado que su cimentacion bajo el lecho del rio es inferior a un metro. En
particular, los gaviones ubicados aguas arriba de la presa, protegidos Unicamente por
materiales aluviales, podrian ser mas susceptibles a procesos de socavacién local que
comprometan su verticalidad, a diferencia de los ubicados aguas abajo, que cuentan con
proteccion adicional mediante colchoneta Reno. No obstante, segln el monitoreo realizado
por el equipo técnico de CENIT, no se han identificado procesos activos de socavacion en
los gaviones aguas arriba de la colchoneta reno.

Ejecucion de obras de reparacion del Gavién - margen izquierda

El disefio propuesto contempla la ampliacién del gavién existente en cuatro (4) metros
adicionales, con el objetivo de reforzar y mejorar el confinamiento de la obra de geotecnia
construida en 2023. Las actividades incluyen la reconformacion y nivelacién del terreno del
trasdos del gavién mediante relleno con material seleccionado, asi como la instalacion de
estructuras escalonadas en saco suelo cemento como transicién para el remate y proteccion
del gavién, mientras se consolida y revegetaliza el area intervenida.

Con base en los resultados del estudio hidraulico y de socavacion, se concluye lo siguiente:

1. La dinamica hidraulica de la Quebrada El Dindal, en los 270 m evaluados aguas
arriba y aguas abajo, no presenta variaciones relevantes entre los escenarios CON
y SIN obra.

2. El punto de socavacion maxima se localiza aguas arriba del tramo intervenido,
mientras que en el sector de los muros construidos no se evidencia socavacion
general.

3. Los gaviones del margen derecho no presentan dafios estructurales ni signos de
socavacion.

4. El gavion de la margen izquierda, aguas arriba de la colchoneta reno, no ha
mostrado afectaciones por procesos de socavacion inducidos por la dinamica del
cauce.

5. La tuberia enterrada no presenta dafios atribuibles a procesos de socavacién que
requieran intervencion técnica por parte de CENIT.

6. La intervencion propuesta corresponde a una reparacion puntual del gavién
existente, orientada a restituir las condiciones de confinamiento originalmente
previstas en la obra de 2023.

En este contexto, y conforme a las buenas practicas de ingenieria, se considera que el
estudio hidraulico y de socavacién del 2020 mantiene plena vigencia, dado que la obra de
reparacion proyectada no genera impactos sobre la dindmica del cuerpo de agua ni altera
las condiciones hidraulicas del cauce.

ANEXO HIDROLOGICO PARA LA SOLICITUD PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PARA ACTIVIDADES DE REPARACION
MECANICA EN EL PK 310+536 DEL
POLIDUCTO SALGAR - NEIVA
CLIMA

Introduccién
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La Organizacion Meteoroldgica Mundial — OMM, define la meteorologia como el estudio de
la atmosfera y sus fendmenos, es decir, estudia el estado del tiempo, el medio atmosférico,
sus fendmenos y las leyes que lo rigen. El tiempo meteorolégico hace referencia al conjunto
de caracteristicas que presenta la atmosfera en un lugar y momento especifico (temperatura,
brillo solar, humedad, viento, precipitacion, presion, nubosidad, entre otras) (OMM, 2020).
La meteorologia evalla el estado del tiempo en un instante actual, e intenta predecirlo en un
futuro cercano. El andlisis climatolégico dentro del contexto del presente documento esta
orientado en conocer la dinamica general de los parametros climaticos en la zona de interés.
Existen factores que influyen sobre las condiciones climaticas entre los cuales se encuentran
la latitud geografica, la altitud de un lugar especifico, la orientacién del relieve con respecto
a la direccion y a la incidencia de los rayos solares, asi como la direccién de los vientos.
Debido a que el pais se encuentra dentro de la zona intertropical, las variables climaticas
son relativamente constantes a lo largo del afio; sin embargo, la complejidad de la geografia,
los vientos alisios y la ZCIT (Zona Convergencia Intertropical), provocan diferentes
variaciones en cada una de las zonas de Colombia influyendo en las épocas tanto himeda
como seca. El elemento que altera de manera mas marcada la precipitacion en la zona de
ocupacién de cauce y por ende en los demés factores climaticos, es la ZCIT ya que es donde
la convergencia de aire calido y himedo proveniente de las latitudes norte y sur colisionan;
ademas de la localizacion, la distribucion y efecto de ésta, estan influenciadas por la posicién
de la tierra con respecto a la del sol.

Red meteoroldgica

Para el presente andlisis climatico de la zona de ocupacién de cauce se recopilaron datos
fundamentados principalmente, en la informacién de las estaciones meteoroldgicas mas
cercanas del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), fueron
seleccionadas de tal manera que obedece a la relacion de entorno fisiografico e hidrografico,
estas estaciones se encuentran ubicadas en el departamento de Huila y Cauca (Tabla 5). A
cada una de las series se realiz analisis de consistencia, analisis estadistico y probabilistico.
En la Tabla 5 se presenta la relacion de las estaciones seleccionadas para el desarrollo del
presente documento, es importante mencionar que, para generar un debido anélisis espacial
y temporal de cada variable climética, fue necesario obtener datos a nivel regional, por lo
cual se tuvieron en cuenta estaciones influyentes para un éptimo resultado.

Tabla 5. Resumen de las estaciones monitoreadas por el IDEAM

Coordenadas Magna s
Sirgas Origen Nacional Elevacion
Estacién Cadigo Tipo Municipio Departamento 9 9
Este Norte
(m.s.n.m)
Aeropuerto 21115020 | SS Neiva Huila 4745209.71 | 1884109.86 439
Benito Salas
Betulia La 21045010 CcoO Agrado Huila 4699237.22 | 1810416.24 780
Escuela
Agricola La 21055020 CP La Plata Huila 4678682.76 | 1821344.03 1070
Plata
Gabriel Lopez 26025070 CcoO Totor6 Cauca 4634198.96 | 1835831.04 371
Ingenio 26045010 | CO Puerto Cauca 4620593.65 | 1919191.25 | 983
Bengala Tejada
Julia La 21135050 CcoO Neiva Huila 4718901.17 | 1900759.56 1691
Juncal El 21095010 CcoO Palermo Huila 4740945.52 | 1870855.22 460
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Coordenadas Magna | L
. . i S Sirgas Origen Nacional Elevacion
Estacion Cédigo Tipo Municipio Departamento
Este Norte
(m.s.n.m)
Miranda 26065020 CcoO Miranda Cauca 4641880.32 | 1917224.29 1133
Palacio- 21115100 | CO Neiva Huila 4770405.85 | 1883384.88 | 1100
Vegalarga
Palermo 21125020 CcoO Palermo Huila 4728492.08 | 1879583.59 550
Potosi 21105040 | CO | Campoalegre Huila 4744506.16 | 1856251.82 680
Hacienda
Rosales Los 21105050 CP | Campoalegre Huila 4731203.44 | 1845910.03 553
San Rafael 21085030 CcoO Teruel Huila 4713259.02 | 1863303.78 1030
Santa Leticia 21055030 CcoO Inz& Cauca 4648599.76 | 1805918.07 2085
Santa Maria | 21125010 | CO Sa?lf'ii'}fs”a Huila 471229551 | 1882738.02 | 1300
Terpeya 21085040 | CO iquira Huila 4703719.89 | 1852574.31 | 1650
Colombia
V'F"g‘(’:'ga 21115080 | CO Villavieja Huila 4750328.63 | 1910007.71 | 430
Zuluaga 21065040 COo0 Garzén Huila 4718773.09 | 1807164.22 1270
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PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
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Figura 8. Ubicacion geogrdfica de las estaciones del IDEAM
Fuente: Ajustado de datos del IDEAM por ASI S.A.S., 2025

Llenado de datos faltantes
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El llenado de los datos mensuales para precipitacion se realiz6 mediante métodos
aritméticos de estimacién de registros faltantes recomendados por el Servicio Meteorolégico
Nacional de los Estados Unidos y la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM). Para el
caso especifico de las estaciones analizadas, se utilizé el método de proporciones:

_ Xy xPf
"~ Pa-X,

Donde

X: Lluvia del mes faltante

X1: Lluvia promedio del mes faltante
Pf. Total anual (mes faltante)

Pa: Total anual promedio

® Anadlisis de consistencia de datos

Las variables se caracterizaron mediante la consistencia por completitud y por longitud.
Segun La Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), en su Guia de practicas
climatoldgicas (edicion 2011), recomienda el uso de una longitud minima de la serie
observada de 30 afios para caracterizacion del clima en una region y también que se tengan
al menos el 70% de completitud en los mismos.

® Andlisis de homogeneidad

Los andlisis de homogeneidad de series son un aspecto fundamental en los estudios
hidroclimaticos y deben realizarse previamente a cualquier otro analisis, con el objetivo de
determinar la calidad y la relacion de la informacion que se esta utilizando con las demas
estaciones del entorno.

Una muestra es homogénea si sus variaciones responden exclusivamente a las variaciones
de la atmésfera (Pollack, C, 2013). El método utilizado es el de doble masas, que consiste
en construir una curva doble acumulativa, en la cual son relacionados los totales anuales
acumulados de precipitacion de un determinado lugar y la media acumulada de los totales
anuales de todas las estaciones de la region, considerada climatologica e hidrol6gicamente
homogénea desde el punto de vista de datos (Monsalve, 1995).

Fai=(30)-ro

Mo
Donde

Paj: Observaciones de precipitacion ajustadas a las condiciones actuales de localizacion,
exposicién o método de observacion del puesto pluviométrico.

Po: Datos observados que deben ser corregidos.

Ma: Pendiente de la recta durante el periodo correcto de toma de datos.

Mo: Pendiente de la recta en el periodo en que se hicieron las observaciones Po.

Temperatura

La temperatura se define como el grado de calor o calentamiento del aire; ésta varia de
acuerdo con la altitud y la latitud. La densidad del aire disminuye con la altura, por lo que
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esta se expande con menor presion atmosférica y reduce la cantidad de vapor de agua, el
gas carbénico y los componentes mas pesados, lo que influye en la absorcion y retencion
del calor.

Distribucion espacial de la temperatura

La temperatura guarda estrecha relacion con la elevacion, ya que disminuye con el aumento
de altura sobre el nivel del mar, por lo que se realizé una grafica de correlacién entre estos
dos factores, obteniéndose como resultado la funcidon general para valores medios de
temperatura dentro de la cuenca de ocupacion de cauce, denominado gradiente térmico
vertical, que determinard la temperatura que tendra una zona segun la altitud.

Para conocer el comportamiento y la distribucién espacial de la temperatura en el area, se
emple6 el Método de Distancia Inversa Ponderada -IDW del software ArcGIS, esta es una
estimacion determinista, donde los sitios sin valor conocido son hallados por una
combinacion lineal de los valores con datos conocidos.

Tiene como suposicion que los valores mas cercanos al lugar sin registro conocido son mas
representativos para estimarlo, los valores desconocidos se determinan con la siguiente
expresion:

Donde

Z: El valor a ser determinado.

M: El nUmero de puntos con valor conocido mas cercanos a Z
D: Distancia entre Ziy Z

W: Valor de ponderacion.

A partir de lo anterior se obtiene la distribucion espacial de la temperatura media anual,
realizada mediante la interpolacién de los datos conocidos anuales reportados en cada una
de las estaciones seleccionadas, obteniéndose isotermas entre el rango de 19.14°C a
28.37°C (Figura 9).
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Figura 9. Distribucion media anual de temperatura

Fuente: ASI S.A.S., 2025.

Distribucién temporal de la temperatura

Este aspecto hace referencia a la forma como se distribuye la temperatura durante el afio.
Los datos de temperaturas medias mensuales multianuales presentan variaciones anuales
poco marcadas, destacdndose que en general, permanece constante a lo largo de todo el
afo, teniendo en cuenta la distribucion de las estaciones en el &rea de ocupacion del cauce;
el comportamiento es de tipo monomodal donde las temperaturas medias maximas
alcanzadas son de 32°C y medias minimas no bajan de los 17°C aproximadamente.
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Figura 10. Valores mensuales multianuales de Temperatura
Fuente: ASI S.A.S., 2025
Precipitacion

Es un proceso mediante el cual el agua cae a la superficie y su formacion requiere la
elevacién de una masa de agua en la atmoésfera de tal manera que se enfrie y parte de su
humedad se condense, siendo uno de los componentes principales del balance hidrico, por
aportar el agua que alimenta la red de drenaje tanto superficial como subterranea (Marin,
2002).

Distribucién espacial de la precipitacion
Para conocer el comportamiento y la distribucién espacial de la lluvia se empleé el Método
de Distancia Inversa Ponderada -IDW del software ArcGIS, esta es una estimacion

determinista, donde los sitios sin valor conocido son hallados por una combinacion lineal de
los valores con datos conocidos.

Tiene como suposicion que los valores méas cercanos al lugar sin registro conocido son mas
representativos para estimarlo, los valores desconocidos se determinan con la siguiente

expresion:
Z:
Zﬁl l/DW
71=——+L

Zﬁl 1/D1W
Donde
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Z: El valor a ser determinado.
M: El nUmero de puntos con valor conocido mas cercanos a Z
D: Distancia entre Ziy Z

La Figura 11 representa la distribucién espacial de la precipitacion, mostrando que las
precipitaciones van desde los 1815.16 mm hasta los 2628.7 mm. Para la ocupacion del
cauce, la precipitacion es de 2325.78 mm

——
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Figura 11. Distribucion media anual de la precipitacién
Fuente: ASI S.A.S., 2025.
Distribucién temporal de la precipitacién

De acuerdo con los registros, se evidencia un régimen bimodal en las estaciones,
representado por dos periodos de lluvia en los meses de abril — mayo y octubre — noviembre,
con valores maximo promedio de que llegan hasta los 7.6mm y un periodo seco notable en
el mes de agosto con registros de .044mm. Los valores de la precipitacion media mensual
multianual se presentan en la Figura 12.
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Figura 12. Valores medios mensuales multianuales de precipitacion

Fuente: ASI S.A.S., 2025.

Presién atmosférica

La presion atmosférica es la presion ejercida por el peso de la atmésfera o aire sobre la
tierra, ésta disminuye a medida que aumenta la altura de manera exponencial. Para calcular
la presion puede emplearse una simplificacién de la ley de los gases ideales, a una
temperatura atmosférica estandar de 20°. A continuacion, se presenta la ecuacion utilizada
para el analisis de esta variable en la zona.

293 — 0,0065 z]5'26

P =101,3
293

Dénde:
P: Presion atmosférica [kPal].
Z: Elevacion sobre el nivel del mar [m].

Mediante la férmula planteada anteriormente y las alturas de cada una de las estaciones
utilizadas, se obtuvo la presidn atmosférica para el area evaluada (Figura 13 y Tabla 6). Con
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los datos de las cotas de las estaciones se puede concluir que la presién atmosférica
promedio para el punto de cauce es de 90.40 kPa.

Tabla 6. Distribucion anual de la presién atmosférica (kPa)

Estacién Municipio I(Erlf\éa;'r?]r; Presion (kPa)
Aeropuerto Benito Salas Neiva 439 96.22
Betulia La Agrado 780 92.41
Escuela Agricola La Plata La Plata 1070 89.28
Gabriel Lopez Totor6 371 96.99
Ingenio Bengala Puerto Tejada 983 90.21
Julia La Neiva 1691 82.84
Juncal El Palermo 460 95.98
Miranda Miranda 1133 88.60
Palacio-Vegalarga Neiva 1100 88.96
Palermo Palermo 550 94.97
Potosi Hacienda Campoalegre 680 93.52
Rosales Los Campoalegre 553 94.93
San Rafael Teruel 1030 89.70
Santa Leticia Inz& 2085 78.96
Santa Maria Sa?lf'ii'}fs”a 1300 86.85
Terpeya Colombia iquira 1650 83.26
Villavieja FFCC Villavieja 430 96.32
Zuluaga Garzon 1270 87.16

Fuente: Ajustado de datos del IDEAM por ASI S.A.S., 2025.
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Figura 13. Distribucion anual de la presion atmosférica (kPa)
Fuente: Ajustado de datos del IDEAM por ASI S.A.S., 2025.
Brillo solar

El brillo solar es el nUmero de horas que el sol alumbra durante el dia se mide con un
actinografo que funciona con un sensor termo mecanico, protegido por una cupula de vidrio,
con un arreglo bimetélico de dos superficies, una pintada de negro y la otra blanca, que
registra los valores de la radiacion solar incidente trazando una grafica en un tambor movido
por un mecanismo de reloj.

Los niveles de radiacién varian durante el dia y a lo largo del afio. Se presenta los mayores
niveles cuando el Sol se encuentra en su maxima elevacion, esto es entre las 10y las 2 p.m.
(cerca del 60% de la radiacion es recibida a estas horas), mientras que cuando el &ngulo del
Sol estd mas cercano al horizonte llega menos radiacion a la superficie de la tierra debido a
gue atraviesa una distancia mas larga de la atmésfera. El brillo solar se determina a partir de
los valores de las estaciones para el analisis climatico dentro de la zona de ocupacion de
cauce, en donde se evidencia su comportamiento y valores maximos de temperatura. La
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zona de ocupacion de cauce recibe alrededor de 165 horas/mes en promedio de brillo solar.
El brillo solar presenta un comportamiento bimodal con datos maximos en los meses junio —

agosto y diciembre - enero.
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Figura 14. Valores medios mensuales multianuales de brillo solar
Fuente: Ajustado de datos del IDEAM por ASI S.A.S., 2025.

Velocidad y direccion del viento

La velocidad del viento en superficie se refiere a la velocidad que alcanza esta variable
meteoroldgica a 10 metros de altura, que es la norma internacional establecida por la
Organizacion Meteorol6gica Mundial (OMM) como estandar para la medicién y seguimiento
del viento (UPME, IDEAM,2006).

Para el andlisis de velocidad de viento se tomaron datos de la estacion Aeropuerto Benito
Salas —[21115020], la cual cuenta con informacion de velocidad y direccion del viento desde
el afio 2020 a 2023. Se establece que la velocidad media del viento oscila en rangos de 0.5
m/s a 6.0 m/s.

Tomando toda la serie de datos de la estacion (Aeropuerto Benito Salas) y empleando el
software o programa WRPLOT VIEW, se elabora la rosa de vientos que se presenta en la
Figura 15 la cual permite observar la direccién predominante de los vientos desde el Norte
(N), por su parte, las frecuencias mas bajas se registran desde la direccion SO, ademas, se
presenta el porcentaje de calmas de 1.57%.
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Figura 15. Rosa de vientos para la estacion
Fuente: Ajustado de datos del IDEAM por ASI S.A.S., 2025.
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Humedad relativa

La humedad relativa se define como el contenido de vapor de agua en la atmésfera. El vapor
de agua se produce por procesos de evaporacion, transpiracién y tiene una relacién estrecha
en la estabilidad atmosférica y por consiguiente con la ocurrencia y distribucién de la
precipitacion. Una caracteristica fisica del aire atmosférico es que tiene una capacidad
méaxima para almacenar vapor de agua en forma de gas. Cuando el aire recibe un volumen
de vapor de agua mayor al que puede almacenar como gas, el vapor sobrante se condensa
sobre superficies cercanas o sobre nucleos de condensacion, y el aire queda saturado. La
humedad relativa media mensual, oscila en un rango de 45% a 85% aproximadamente
(Figura 16).
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Figura 16. Valores mensuales multianuales de Humedad Relativa
Fuente: Ajustado de datos del IDEAM por ASI S.A.S., 2025.
Nubosidad

Segun la definicion de la Organizacién Meteorolégica Mundial, una nube es un conjunto
visible de mindsculas particulas de agua liquida o de hielo, o de ambas a la vez, en
suspension en la atmoésfera (Retallack,1973). El principal parametro meteorol6gico
responsable de la produccién de nubes cuando hay movimientos verticales ascendentes es
la humedad. En particular se requiere de alto contenido de vapor de agua, por lo menos en
capas bajas y medias de la atmosfera para que se desarrollen nubes de tipo convectivo y
orografico.

La medicion de las nubes se hace tomando la fraccion de cielo cubierto en un lugar
determinado y se expresa en octas u octavos de la béveda celeste, respecto a la division
imaginaria que realiza el observador de la estacion meteorolégica en ocho (8) partes y
establece el area cubierta por nubes (Tabla 7). Es tipico que presente un comportamiento
directamente proporcional a la precipitacién, siendo mas alta en los meses mas lluviosos.
Igual que el brillo solar, la nubosidad esta directamente relacionada con la precipitacion, dado
gue el periodo seco muestra menor nubosidad; mientras que en temporadas hiimedas tiene
valores superiores, pardmetro analizado en este item.
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Tabla 7. Escala utilizada para cifrar la cantidad de nubes (Octas)

Cantidad De Octas Descripcion Simbolo
0 Despejado
la?2 Escasa nubosidad o
3a4 Nubosidad parcial O
5a7 Nublado &
8 Cubierto ‘\,

Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM,2001)

Los datos obtenidos de las series historicas registradas indican que el promedio de
nubosidad es de 2.32 octas, lo que significa que el cielo gran parte del afio se encuentra
escasamente nublado. En la Figura 17 se puede observar que hay variaciones minimas en
todas las estaciones, de la misma manera esta tiene una relacion directa con la precipitacion,
debido a que en los meses de marzo - abril y octubre — noviembre se presenta el mayor
porcentaje de nubosidad.
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Figura 17. Valores medios mensuales multianuales de Nubosidad
Fuente: Ajustado de datos del IDEAM por ASI S.A.S., 2025.
HIDROGRAFIA
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Localizacién del area de la cuenca dentro de la zonificacion hidrogréafica nacional

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el afio 2012 mediante el Decreto 1640,
estableci6 una estructura para la planificacién, ordenacion y manejo de unidades
hidrolégicas de analisis y acuiferos, estableciendo la siguiente estructura hidrogréafica en el

pais:

@® Areas Hidrogréaficas o Macrocuencas

@® Zonas Hidrograficas

@® Subzonas Hidrograficas o su nivel subsiguiente
® Microcuencas y Acuiferos.

En el afio 2013 el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en
su publicacién “Zonificacion y Codificacion de Unidades hidrolégicas de analisis e
Hidrogeolégicas de Colombia”, presenté el sistema de codificacién de unidades hidrologicas
de andlisis conformado por un consecutivo numérico compuesto por 10 digitos. En la Figura
18 se muestra como esta conformado el sistema de codificacion.

Figura 18. Sistema de codificacion de unidades hidroldgicas de andlisis

PO L LLLELS

f

Area hidrografica
Zona hidrografica
Subzona hidrografica
Nivel | unidades hidrograficas
Nivel Il unidades hidrograficas
Nivel lll unidades hidrograficas

Fuente: IDEAM, 2013.

Ahora bien, la zonificacion hidrografica nacional del IDEAM (2013) contiene tres niveles de
jerarquia a saber:

® Area hidrogréfica: corresponden a las regiones hidrogréaficas o vertientes que son las
grandes cuencas que agrupan un conjunto de rios con sus afluentes que desembocan en un
mismo mar. En Colombia se distinguen cuatro vertientes, las vertientes del Atlantico,
Pacifico, y las vertientes asociadas a rios de importancia continental que corresponden a la
vertiente del Orinoco y vertiente del Amazonas.

® Zona hidrografica: son las unidades hidrologicas de andlisis que entregan o
desembocan sus aguas superficiales directamente a un &rea hidrografica. La zona
hidrografica agrupa varias cuencas que se presentan como un subsistema hidrico con
caracteristicas de relieve y drenaje homogéneo.
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®

Subzona hidrogréfica: corresponden a las cuencas que tributan sus aguas a las
zonas hidrogréaficas.

El pais fue dividido en cinco (5) areas hidrograficas o macrocuencas, estas a su vez fueron
divididas en 41 zonas hidrogréficas y 316 subzonas. De acuerdo con esta clasificacion, la
cuenca hidrografica se encuentra localizada en:
Area hidrogréafica: Magdalena Cauca (2).
Zona Hidrogréfica: Alto Magdalena (21)
Subzonas Hidrograficas: Juncal y otros Rios directos al Magdalena (2109)

®
®
®

En la Figura 19, se presenta la localizacion espacial del de la cuenca hidrografica con
relacion a esta clasificacion
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Figura 19. Localizacién hidrogrdfica de la cuenca hidrogrdfica
Fuente: ASI S.A.S., 2025.

Red de drenaje cuenca Quebrada EIl Dindal
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La cuenca corresponde a la Quebrada El Dindal, de acuerdo con la Guia Técnico Cientifica
para la Ordenacion y Manejo de Cuencas del IDEAM, se encuentra dentro de la Subzona
Hidrografica Juncal y otros Rios directos al Magdalena, que hace parte de la Zona
Hidrogréafica del alto Magdalena y Area Hidrografica correspondiente al Magdalena - Cauca.
La Quebrada El Dindal se encuentra localizada en el municipio de Aipe en el departamento
del Huila (Figura 20).
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Figura 20. Cuenca Quebrada El Dindal
Fuente: ASI S.A.S., 2025.
Morfometria

La Morfometria de cuencas es el estudio cuantitativo de las caracteristicas fisicas de una
cuenca hidrogréfica, y se utiliza para analizar la red de drenaje, las pendientes y la forma de
una cuenca a partir del célculo de valores numéricos. La caracterizacion morfométrica de
una cuenca se encuentra dividida en tres conjuntos de parametros que son la geometria de
la cuenca, la red de drenaje y el relieve de la cuenca. Los parametros relacionados con la
red de drenaje y el relieve permiten estimar la eficiencia de la red de drenaje, el grado de
bifurcacién dentro de la cuenca, entre otros, con los que se puede tener un mejor
entendimiento del comportamiento del flujo de agua en la cuenca (Brieva, 2018).
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En concordancia con lo anterior, la caracterizacién morfométrica de la unidad hidrolégica de
analisis se realiz6 haciendo uso de la cartografia de la ocupacién de cauce para efectos del
presente documento de impacto ambiental y el modelo de elevacion digital del satélite Alos-
Palsar obtenido de Alaska Satellite Facility con resolucion espacial de 12,5 metros por pixel.
El procesamiento de la informacion se llevé a cabo con los softwares Matlab, Python y
ArcGIS. El sistema de referencia es Magna Sirgas Colombia CTM12 (Cédigo EPSG 9377).
A continuacién, se describen los resultados del analisis morfométrico de la unidad hidrolégica
delimitada.

Areay perimetro de la cuenta (A)

El area de la cuenca se define como la proyeccién horizontal de toda la superficie de drenaje
de un sistema de escorrentia directa o indirectamente a un mismo cauce natural.
Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas del area de influencia. La
Tabla 8 muestra la clasificacion de tamafios de cuenca segun su area, realizada por Campos
Aranda en 1992 (Brieva, 2018).

Tabla 8. Clasificacion de tamafos de cuenca segln su area

Rango de areas (km?) Clasificacion
<25 Microcuenca
25 a 250 Pequefa
250 a 500 Intermedia — Pequefa
500 a 2500 Intermedia — Grande
2500 a 5000 Grande
>5000 Muy grande

Fuente: Brieva, 2018

Por su parte, el perimetro es la longitud sobre un plano horizontal desde la desembocadura
de la cuenca (estacién de cierre o aforo) hasta otro punto aguas arriba que recorre la divisoria
de aguas, es decir, donde la tendencia general corte la linea de contorno de la cuenca
(Brieva, 2018). En la Tabla 9 se muestran los resultados del area y perimetro para la unidad
hidrol6gica. El area es de 30.78 km2y el perimetro es de 29.27 km. También, se hace la
clasificacion de los tamafios de la cuenca teniendo en cuenta la informacion de la Tabla 8.

Tabla 9. Area y perimetro de la unidad hidroldgica de andlisis.
Unidad hidrolégica de analisis Area (km?) Clasificacion Perimetro (km)
Quebrada EIl Dindal 30.78 Pequefia 29.27
Fuente: ASI S.A.S., 2025.

Pendiente de la cuenca (Pe)

La pendiente es la variacion de la inclinacion de una cuenca, su determinacion es importante
para definir el comportamiento de la cuenca respecto al desplazamiento de las capas de
suelo (erosion o sedimentacioén), puesto que, en zonas de altas pendientes se presentan con
mayor frecuencia los problemas de erosién: mientras que en regio planas aparecen
principalmente problemas de drenaje y sedimentacion?.

1 Reyes A., Cuencas hidrogréficas., Guia Basica para la Caracterizacién Morfométrica de Cuencas hidrograficas. Cali: Universidad del Valle,

Corporacién Auténoma Regional del Cauca. 2012.
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Para obtener la pendiente media de la cuenca con base en el DEM, se construye el diagrama
de pendientes con las pendientes locales de cada celda calculada a partir del cambio de
alturas de las 8 celdas vecinas (Arriba, Abajo, Derecha, lzquierda, Arriba derecha, Arriba
izquierda, Abajo derecha, Abajo izquierda). De modo similar al aplicado para definir la altura
media, la pendiente promedio ponderada de la cuenca se obtiene cdmo (Dominguez, 2010):

leyenca = hifi + Lfa + -+ Lnfy

Aqui: I; es la pendiente en la mitad del intervalo de cada clase y f; es la frecuencia que le
corresponde a ese intervalo.

La pendiente media de la cuenca se calcula como la media ponderada de las pendientes de
todas las superficies elementales de la cuenca, en la que la linea de maxima pendiente se
mantiene constante (Tabla 10), este indice muestra la velocidad media de la escorrentia y
con él su poder de arrastre y nivel erosivo (lbafiez Asensio, Sara;Moreno Ramén,
Héctor;Gisbert Blanquer 2011).

Tabla 10. Descripcién de los valores de pendiente

0-3% 0-2° Plano A nivel
3-7% 2-4° Ligeramente inclinado Ligeramente ondulado
7-12% 4-7° Moderadamente inclinado Ondulado a ligeramente
guebrado
12-25% 7-14° Fuertemente inclinado Fuertemente ondulado o
quebrado
25-50% 14-27° Ligeramente escarpado Fuertemente quebrado
50-75% 27-37° Moderadamente escarpado Escarpado
>75% >37° Fuertemente escarpado Muy escarpado

Fuente: (IGAC, 2018)

En la Tabla 11 se presentan los valores de pendiente media para la cuenca hidrogréfica
delimitada. En la Figura 21 se presentan las pendientes de la cuenca Quebrada El Dindal.

Tabla 11. Pendiente media (%) de la microcuenca

Quebrada EIl Dindal 6.76 Moderadamente inclinado

Fuente: ASI S.A.S., 2025.
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Fuente: ASI S.A.S., 2025.

Factor de forma (Kf)

El factor de forma de la cuenca es la relacion entre el &rea y el cuadrado de la longitud de la
cuenca, obteniéndose un factor adimensional (Reyes T. et al., 2010).

Donde,

Kf: Factor de forma

A: Area de la cuenca

L: Longitud de la cuenca

A

Una cuenca con un factor de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes que una de la misma
area y mayor factor de forma. Un valor de K superior a la unidad proporciona el grado de
achatamiento de la cuenca o de un rio principal corto y por consecuencia con tendencia a
concentrar el escurrimiento de una lluvia intensa formando facilmente grandes crecidas
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(Brieva, 2018). En la Tabla 12 se presenta una clasificacion de formas de una cuenca segun
su factor de forma.

Tabla 12. Forma de la cuenca segun su factor de forma.

Valores Aproximados Forma de la cuenca

<0,22 Muy alargada

0,22 - 0,30 Alargada

0,30 - 0,37 Ligeramente alargada

0,37 - 0,45 Ni alargada, ni achatada

0,45 - 0,60 Ligeramente achatada

0,60 — 0,80 Achatada

0,80 -1,20 Muy achatada
>1,20 Redonda

Fuente: (Brieva, 2018)

El méximo valor de este pardmetro se asocia para una cuenca completamente redonday su
valor se va a acercando a cero a medida que la cuenca se torna alargada (Corradine, 2017).
La clasificacidn de la unidad hidrol6gica de andlisis es de forma ligeramente Achatada (Tabla

13).
Tabla 13. Forma de la unidad hidrol6gica de analisis.
Unidad Hidroldgica De Factor De Forma (Ad) Clasificacion
Analisis
Quebrada El Dindal 0,22 Muy alargada

Fuente: ASI S.A.S., 2025.
indice de compacidad (Kc)

Compara la forma de la cuenca con la de una circunferencia, cuyo circulo inscrito tiene la
misma &rea de la cuenca de ocupacion de cauce. Se define como la razén entre el perimetro
de la cuenca y el perimetro de esa circunferencia. Este coeficiente adimensional,
independiente del area estudiada tiene por definicion un valor de uno para cuencas
imaginarias de forma exactamente circular. El indice de compacidad es estimado a través
de la siguiente ecuacion (Reyes T. et al., 2010).

P
= X —
Kc =0.28 7
Donde,
Kc: indice de compacidad (adimensional)
P: Perimetro de la cuenca
A: Area de la cuenca

Los valores del coeficiente de compacidad seran inferiores a uno. Un indice de compacidad
cercano al valor 1 indica que la forma de la cuenca se asemeja a un circulo; por lo tanto, la
peligrosidad de la cuenca a las crecidas es mayor, porque existe una equidistancia relativa
de los puntos de la divisoria con respecto a uno central. La Tabla 14 contiene la clasificacion
de cuenca en funcién del indice de compacidad 2.

2https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/Planes_y_Programas/Planes_de_Ordenacion_y_Manejo_de_Cuencas_Hidrografica/La%20Vieja%20-
%20POMCA%20en%20Ajuste/Fase%20Diagnostico/7_Capitulol_Diagnostico_Morfometria.pdf
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Tabla 14. Clasificacion de cuenca en funcién del indice de compacidad

Tipo Rango Descripcién

KC1 1,00 -1,25 De Redonda a oval redonda

KC2 1,26 - 1,50 De Oval redonda a oval oblonga
KC3 > 1,50 De Oval oblonga a rectangular oblonga

Fuente: (CVC, 2018)

Los valores obtenidos para el coeficiente de compacidad (Kc), demuestran que la unidad
hidrolégica de analisis es de forma Redonda a oval redonda (Tabla 15).

Tabla 15. indice de compacidad de la unidad hidrolégica de analisis.

Unidad hidroldgica de andlisis indice de compacidad (Ks) Clasificacion
Quebrada EI Dindal De Oval redonda a oval
1,48 oblonga

Fuente: ASI S.A.S., 2025.
Coeficiente de sinuosidad (Ks)

Constituye la relacion entre la distancia total configurada por el recorrido de la corriente L,
sobre la distancia lineal desde el nacimiento hasta la desembocadura L; (Dominguez, 2010):

L,
K = I
Este indice cobra importancia al ser indicativo del régimen del cauce principal, en cuencas
planas o de poca pendiente este indice sera alto, por la presencia de meandros y curvas con
baja velocidad de corrientes. El tipo de drenaje asociado al coeficiente de sinuosidad para la
unidad hidrolégica de analisis es de alineamiento transicional. En la Tabla 16 se presentan
los resultados de la clasificacion del tipo de drenaje desde el coeficiente de sinuosidad para
la unidad hidrolégica de analisis.

Tabla 16. Coeficiente de sinuosidad parala unidad hidroldgica de analisis.

Unidad hidrolégica de analisis indice de sinuosidad Clasificacion

Quebrada EIl Dindal 1,49 Transicional

Fuente: ASI S.A.S.,2025.
Densidad de la red hidrografica (D)

Este parametro se define como el cociente entre la longitud total de los cauces que
conforman el sistema fluvial de la cuenca, expresados en kildmetros y el area total de la
cuenca expresada en kilbmetros cuadrados (Horton, 1945). Matematicamente se expresa
como:

n
i=1 Lti

D=
A

Donde n es el numero de corrientes visibles en la cartografia disponible y A es el area en
kilometros cuadrados la cuenca evaluada. La densidad de la red hidrogréfica esta controlada
por el clima, la geologia y la estructura del relieve (Dominguez, 2010).
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Este es un indice muy importante, puesto que refleja la influencia de la geologia, topografia,
suelos y vegetacién de la cuenca hidrografica y esta relacionada con el tiempo de salida del
escurrimiento superficial de la cuenca (Corradine, 2017). La densidad de la red hidrica en
las cuencas representa un valor significativo en la cantidad de drenajes presentes y relaciona
la longitud de la red de drenaje y el area de la cuenca sobre la cual drenan las corrientes
hidricas, con el fin de catalogar una cuenca como bien o mal drenada, las clases de drenaje
se presentan en la Tabla 17.

Tabla 17. Clases de densidad de drenaje

Densidad de Drenaje (D) Clases
<1,0 Baja
1,0-2,0 Moderada
2,0-3,0 Alta
>3,0 Muy Alta

Fuente: (Delgadillo y Paez, 2008)

Para el caso de la unidad hidrolégica de analisis, la densidad del drenaje es de cuenca
moderadamente drenada (1,91). En la Tabla 18 se puede apreciar que la unidad hidroldgica
de analisis presenta moderada densidad de drenaje, indicando que la mayor parte del area
es medianamente drenada.

Tabla 18. Densidad de drenajes de la unidad hidrolégica de andlisis.

Unidad hidrologica de andlisis Densidad de drenajes (km/km?) Clasificacion

Quebrada El Dindal 3.92 Muy Alta

Fuente: ASI S.A.S., 2025.

Por otra parte, la densidad de corrientes es el valor estimado de la relacién entre el nimero
de corrientes y el area drenada, solamente se consideran corrientes perennes e
intermitentes, el cauce principal cuenta como una corriente y luego los tributarios a este
cauce desde su nacimiento hasta su uniéon con el cauce principal. La misma es indicador del
grado de eficiencia de la cuenca, una densidad de corrientes alto refleja una cuenca
altamente disectada que responde rapidamente a una tormenta, las densidades pequefias
se observan donde los suelos son muy resistentes a la erosiébn o muy permeables, donde
este indicador es elevado los suelos se erosiona facilimente o son relativamente
impermeables, las pendientes son altas. Para la cuenca se evidencia indices moderados de
densidad de corrientes.

Tiempo de concentracion (Tc)

Es el tiempo transcurrido entre el final del hietograma de excesos y el final del escurrimiento
directo, siendo ésta la definicién que aparece resefiada en la literatura con mayor frecuencia.
Sin embargo, otros autores reportan el Tc como el tiempo comprendido entre el centroide
del hietograma de excesos y el punto de inflexién sobre la curva de recesion del hidrograma
de escurrimiento directo.

Ademas, se puede definir como el tiempo que demora en viajar una particula de agua desde
el punto mas remoto hasta el punto de interés. Corresponde al lapso entre el final de la lluvia
y el momento en que cesa el escurrimiento superficial. Existen una serie de formulas que
permiten el calculo de este tiempo desarrolladas por diversos autores. Algunas de las
formulas que se emplean para el calculo de este indicador se encuentran, Kirpich, Temez,

60



CORFORAEIN AITONCHA FEGINAL

nnnnnnnnnn

Cédigo: F-CAM-110

Qcam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Versién: 9

JCuida tu naturaleza!

Fecha: 05 Jul 18

Giandotti, Bransby-Williams, Direccién General Carreteras (DGC). Sus calculos se presentan

en la Tabla 19.
Tabla 19. Tiempos de concentracion (Horas)
Tiempo De Concentracion Ecuacion
Kirpich T, = 0,02  LO77  §~0385
Fuente: (Wanielista, 1997)
Temez L 1%7°
Fuente: (Chow, 1994) Te=03x [ﬁ]
Giandotti |:4\/Z+ 1,5L:|0’75
Fuente: (Chow, 1994) T, = |————
0,8VH
Bransby-Williams T, = 14,6LA%15702
Fuente: (Velez & Botero, 2010)
California Culvert Practice 0,87075131%%%°
Fuente: (Velez & Botero, 2010) c= [T]
Clark A 1059
Fuente: (Velez & Botero, 2010) T, = 0,335 [m]
Passini 0,108, (4, L)'/3
Fuente: (Velez & Botero, 2010) T. = [T]
Pilgrim y McDermott T, =0,76 A%38
Fuente: (Velez & Botero, 2010)
Valenciay Zuluaga T, = 1,7694 A%3254]0.096 50290
Fuente: (Velez & Botero, 2010)

Donde:

Fuente: ASI S.A.S, 2025.

Tiempo de concentracion (horas)

Area de la cuenca en Km?2

diferencia de nivel entre la divisoria de aguas y la salida (m)
Pendiente media del cauce principal (H/L)
Longitud del cauce principal (Km)

Longitud del cauce principal (pies)

Longitud del cauce principal (millas)
coeficiente de rugosidad del cauce,

Numero de curva

Pendiente promedio del cauce principal (m/m)
Pendiente promedio del cauce principal (%)

En la Tabla 0-20 se presentan Los resultados obtenidos del calculo del tiempo de
concentracion por cada una de las metodologias y el tiempo de concentracion promedio para
la unidad hidrolégica analizada.

Para evaluar la precision de las ecuaciones utilizadas para estimar el tiempo de
concentracion en cuencas, se realizé un analisis de dispersion de los datos. Se observo que
algunas ecuaciones tienden a sobreestimar o subestimar los tiempos de concentracion.

Para garantizar una interpretacién mas robusta, se llevé a cabo un andlisis de dispersion de
los datos, identificando y eliminando valores atipicos mediante un método basado en
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percentiles. Este método determina los valores correspondientes al 5% (P5) y 95% (P95) de
los datos. Los valores menores que P5 y mayores que P95 se consideran extremos, estos
percentiles representan los valores mas bajos y mas altos del 5% de la distribuciéns. Esto
permitié excluir puntos que se alejaban significativamente del comportamiento general de los
datos, mejorando asi la confiabilidad de los resultados obtenidos. En la Tabla 0-21 se
presentan la media y limites inferior y superior calculados.

De acuerdo con el analisis realizado los valores obtenidos, el método Pilgrim y Mcdermott
se considerar6 por debajo del limite inferior, y Giandotti dio por encima del limite superior.
Los valores obtenidos por estos métodos fueron excluidos del calculo promedio final del
tiempo de concentracién. En los casos en donde un solo valor de método no se encontraba
dentro de los limites, ha sido reemplazado por el valor percentil mas cercano.

En la Tabla 0-22 se presentan los resultados obtenidos luego del analisis de datos, la
exclusién y reemplazo de datos en los casos que fue necesario.

Tabla 0-20. Tiempos de concentracion

Tiempo De Concentracion
= =
. e = >wnl zZ _ O| <« o
Unidad hidrolégica de = ns| | v Z == 00| § N a
g o Ngl 0S| ) rel =< = w T}
analisis a) zS| Lo < N ow| ol a = =
£ |£2/33/0 |£ |28/23/E |E |8
[0 o= ZE) < - LS SN| ¥ g
Quebrada El Dindal 455|758 | 353|998 874|279 |408]|352]6.32|5.68
Fuente: ASI S.A.S, 2025.
Tabla 0-21. Analisis de dispersion de datos
Unidad hidrologica de Media Limite Inferior Limite Superior
andlisis
Quebrada El Dindal 5.68 3.09 9.48

Fuente: ASI S.A.S, 2025.

Tabla 0-22. Tiempos de concentracion posterior al andlisis estadistico.

Tiempo De Concentracion
— <
_ o F >0 | SEW _ << o
Unidad hidrolégica de = ms |Z2xd Z 00 | & N &)
e o 0 < U 5 > O | w
andlisis a Zz5 | 9>d @ o> | o = =
£ |22 3338 |23/ |E |2
o m2 | 0 il SN | ¥ x
Quebrada EIl Dindal 455 7.58 3.53 8.74 4.08 3.52 6.32 | 5.48

Fuente: ASI S.A.S, 2025.

3 http://bibliotecadigital.econ.uba.ar/download/libros/Bacchini_Introduccion-a-la-probabilidad-y-a-la-
estadistica-2018.pdf
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HIDROLOGIA
Modelacién de Caudales
Evaluacion de caudales en cuencas no instrumentadas

En la microcuenca Chichayaco no hay estaciones hidroldgicas instaladas, por tal motivo la
escorrentia se debe estimar con ayuda de métodos indirectos.

Los modelos hidrolégicos propuestos se fundamentan en estimar la escorrentia producida
en la cuenca ya que es la fuente primaria de suministro de agua, determinandose por medio
de registros histdricos de precipitaciones para que sirvan como insumo en la generacién de
caudales maximos.

Descripciéon del modelo hidrologico

El programa He-HMS (Hydrologic Modeling System), desarrollado por el Hydrologic
Engineering Center del U.S Corps of Engineers#, es un programa de simulacion hidrol6gica
tipo evento, lineal y semidistribuido, desarrollado para estimar las hidrégrafas de salida en
una cuenca o varias subcuencas (caudales maximos y tiempos al pico) a partir de
condiciones extremas de lluvias, aplicando para ello algunos de los métodos de calculo de
hietogramas de disefio, pérdidas por infiltracion, flujo base y conversion en escorrentia
directa que han alcanzado cierta popularidad en los Estados Unidos y por extension en
nuestro pais (Aguilar, 2016).

El programa trabaja con cuatro médulos basicos que definen en su conjunto el proyecto de
simulacion de la cuenca:

1) Moddulo meteorolégico: A cada modelo meteorolégico se asigna uno o mas
pluvimetros, se pueden utilizar precipitaciones reales o tedricas, tormentas de
disefio (Los pluviémetros se crean previamente y se introducen sus datos en el
médulo de las series de tiempo).

2) Modulo de las series de tiempo: permite seleccionar uno de seis patrones de
precipitacion (tipos de hietogramas) del evento de tormenta que mas se ajuste a las
posibles condiciones de la cuenca, incluyendo la introduccién manual de los datos
de la lluvia de disefio.

3) Modulo de la cuenca: permite la representacion del sistema fisico con los elementos
antes citados, y la inclusiéon de las caracteristicas morfométricas y de condicién del
suelo para cada uno de ellos. Asi, cada componente incluye la informacion necesaria
para construir la hidrégrafa total de salida.

4) Mdbdulo de control: incluye las fechas de inicio y culminacion de los datos de lluvia 'y
caudal para la simulacion (u optimizacién) y los intervalos de tiempo para realizar los
calculos.

La informacién que necesita el programa estéa relacionada directamente con los métodos
de célculo que maneja y el problema especifico a desarrollar. Existen cinco grupos béasicos
de informacién que deben suministrarse a HEC-HMS para efectuar las simulaciones:

- Informacién acerca de la precipitacién historica o de disefio.

4 US Army Corps of Engineers/Hydrologic Engineering Center, «tHEC-HMS,» [En lined].

Available: http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/.
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- Informacién acerca de las caracteristicas del suelo.

- Informacién morfométrica de las subcuencas.

- Informacion hidrolégica del proceso de transformacion de lluvia en escorrentia.

- Informacion hidraulica de los tramos de canal y de las capacidades de los embalses
(métodos de transito).

Unidades del suelo y grupo hidroldgico

La informacién de suelos que se utilizd esta a escala regional (1:100.000), se obtuvo del
IGAC del portal Colombia en mapas®, donde se descarga la informacion de suelos para toda
Colombia. Esta informacion cartografica contiene informacion de las caracteristicas fisicas,
guimicas, mineralégicas, morfolégicas, taxondmicas y la distribucion de los materiales en el
suelo.

En la Figura 22 se presentan las Unidades Cartogréficas de Suelos (UCS), las caracteristicas
asociadas a los mismos se describen en la Tabla 23.
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Figura 22. Unidades cartogradfia de suelos para la cuenca Quebrada El Dindal

Fuente: ASI S.A.S., 2025.

5 https://www.colombiaenmapas.gov.co/2u=0&t=3301&servicio=202#
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Tabla 23. Descripcion de Unidades de suelos (UCS) de la cuenca Quebrada El Dindal

- . Tipo . . -
UCS | Paisaje Clima P Litologia Caracteristicas
Relieve
Son superficiales, bien drenados,
Depositos aluviales texturas moderadamente finas,
AW Valle Célido Terrazas constituidos por finas y moderadamente gruesas,
B aluvial seco bajas acumulaciones de moderadamente acidos y neutros
limos, arcillas y arenas | y ligeramente alcalinos y fertilidad
moderada
Son muy superficiales y
superficiales, bien drenados,
Rocas sedimentarias texturas moderadamente gruesas
LW | Lomerio Célido Lomasy compuestas por y moderadamente finas,
B erosional seco colinas areniscas y fuertemente acidos y neutros,
conglomerados erosion moderada, severa,
sectores con pedregosidad y
fertilidad baja y moderada
Son superficiales y profundos,
- . pobre y bien drenados, texturas
Planos Depdsitos aluviales
- o gruesas, moderadamente gruesas
AW Valle Célido de constituidos por :
: . . : y medias, moderadamente
C aluvial seco inundaci acumulaciones de alcalinos. ligera. moderada
on limos, arcillas y arenas » llgera, y
fuertemente &cidos y neutros,
inundables y fertilidad moderada

Fuente: ASI S.A.S., 2025.

Grupos hidrologicos del suelo

Los grupos hidrol6gicos de suelos son una clasificacion utilizada principalmente en estudios
hidrolégicos y de manejo de cuencas para describir la capacidad de los suelos para infiltrar
y transmitir la humedad. Estos grupos son definidos por el Servicio de Conservacion de
Recursos Naturales del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (NRCS, 2007).
Los cuatro grupos son:

® Grupo A: Suelos con baja capacidad de escorrentia potencial cuando estan
saturados. Tienen altas tasas de infiltracion incluso cuando estan completamente mojados.
Son tipicamente suelos arenosos y de grava, con alta permeabilidad y baja retenciéon de
agua.

@® Grupo B: Suelos con moderada capacidad de escorrentia potencial cuando estan
saturados. Tienen tasas de infiltracion moderadas incluso cuando estdn completamente
mojados. Son tipicamente suelos limosos y franco limosos, con moderada permeabilidad y
retencion de agua.

® Grupo C: Suelos con alta capacidad de escorrentia potencial cuando estan
saturados. Tienen tasas de infiltracion bajas cuando estdn completamente mojados. Son
tipicamente suelos arcillosos y suelos con capas densas de arcilla, con baja permeabilidad
y alta retenciébn de agua. Necesitan sistemas de drenajes adecuados para evitar
encharcamiento.
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@® Grupo D: Suelos con muy alta capacidad de escorrentia potencial cuando estan
saturados. Tienen tasas de infiltracion muy bajas cuando estan completamente mojados.
Son tipicamente suelos con arcillas pesadas, con capas duras y densas, con muy baja
permeabilidad y muy alta retencion de agua. Generalmente requieren intervencion
significativa para el manejo de agua, como sistemas de drenaje profundos.

A partir de la informacion obtenida de las unidades de suelos, se definié la categoria
hidroldgica del suelo, esto con el fin de obtener el Niimero de Curva (CN) de la cuenca. En
la Tabla 24 se presentan los grupos hidrologicos de suelo identificados para la cuenca. Los
suelos presentes son tipo B, este dato sera utilizado posteriormente junto con las coberturas
de tierra para la determinacién del Nimero de Curva (CN).

Tabla 24. Descripcién de Unidades de suelos de la microcuenca

Unidad < Tipo
Hidrologica ues Area (km2) Hidroldgico
VWB 1.33 A
Q”eD?rr%‘;? Bl s 29.43 c
vwc 0.025 A

Fuente: ASI S.A.S.,2025.
Coberturas de suelo

La informacion sobre coberturas de la tierra, a escala regional, se obtuvo a través del
Geoportal del IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi), en donde se encuentra
disponible al publico la capa geografica de Coberturas de la tierra para el periodo 2018,
realizada en conjunto por el SINCHI, el IDEAM y el PNN. Las coberturas de tierra para el
area de la cuenca se presentan en la Figura 23.

3755000 F7agoon 27000

Villavieja
S COBERTURAS DE TIERRA

Tejido urbano discontinuo
{__| Zonas de extraccidn minera
Expigtacidn de hidrocarburos
iTlArroz
Pastos limpios
Pastos enmalezados
1 Mosaico de cultivos
Mosaico de pastos y cultivos
[ Mosaico de cultivos. pastos y espacios naturales
Mosaico de pastos con espacios naturales
). Bosque dp galeria y ripario
[__JArbustal abierto
| Vegetacion secundaria baja

Tello

Tierras desnudas y degradadas.

1900000

Neiva

1865000

s 1y

=N
DEPARTAMENTO DEL
H 2

Santa

Palefmo

<
173%000 4748000 a7atooo 4715000 4738000 4745000 1763000

CONVENCIONES GENERALES

~~ POLIDUCTO SALGAR - NEIVA
Limite Municipal

CONVENCIONES TEMATICAS

@ PK 310+536
[Jcuencas Hidrograficas

PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PARA ACTIVIDADES DE REPARACION
MECANICA EN EL PK 310+536 DEL
POLIDUCTO SALGAR - NEIVA

o 1 2 3 a 5 6

Km

Figura 23. Coberturas de tierra para la UHA Quebrada El Dindal
Fuente: ASI S.A.S., 2025.
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Numero de Curva (CN)

El Numero de Curva (CN por sus siglas en inglés) es un valor empirico utilizado en hidrologia
para predecir la escorrentia directa de una cuenca hidrografica basada en las caracteristicas
del suelo, el uso del suelo y la condicion de humedad previa. Este método fue desarrollado
por el Servicio de Conservacion de Recursos Naturales del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (NRCS, 2004). Este es un componente clave del método de Niumero de
Curva de Escorrentia, que es ampliamente utilizado para el disefio y andlisis de sistemas de
manejo de aguas pluviales.

La informacién de coberturas de suelo y los tipos hidrologicos de suelo se utilizaron para
determinar el nimero de curva necesario para la implementacién del modelo hidrolégico para
la estimacién de caudales maximos. Los CN asignados para la cuenca fueron tomados del
Servicio Geol6gico Colombiano®. En la Figura 24 se presenta la distribucién del Nimero de
Curva, definidos por los parametros mencionados.
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Figura 24. Numero de Curva para la UHA Quebrada El Dindal
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

6 chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://recordcenter.sgc.gov.co/B22/AmeMMé8_Acand%C3%AD/Documento/Pdf/Anexo_
D.pdf
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Para definir un valor general del Niumero de Curva en la cuenca se realiz6 una ponderacion
teniendo en cuenta los porcentajes de area de la cuenca que corresponden a cada CN, los
resultados se presentan en la. En el Anexo/Modelo/Niumero de Curva se presentan los
insumos implementados en la determinacién del CN y la memoria de calculo de la
ponderacion.

Hidrografa unitario — Modelo Semi-distribuido HEC-HMS

Existen diferentes metodologias para la determinacion de las hidrografas unitarias sintéticas,
estas se escogen basadas en los parametros o datos de entrada, el comportamiento
hidrolégico de la cuenca y la geomorfologia. Teniendo en cuenta esta informacién se utilizé
el método utilizado para estimar la escorrentia es el hidrograma del SCS.

El parametro principal el método SCS es el tiempo de rezago, definido como la diferencia de
tiempo entre el centro del hietograma de exceso de lluvia y el pico de la hidrografa unitaria -
HU. Para este parametro se utilizd un método que explica que este valor corresponde al 60%
del tiempo de concentracion de la cuenca, el cual fue calculado en el item de Morfometria
del presente documento.

® Informacién meteorolégica empleada

Se recopilo informacion climatoldgica del portal web del IDEAMY?, especificamente datos de
precipitacion del periodo comprendido entre el 2009 y 2023. Para la zona de ocupacion de
cauce se recopilaron un total de nueve (9) estaciones, cuyas caracteristicas generales se
presentan en la Tabla 25. Se realiz6é un andlisis de consistencia y completitud de datos para
todas las estaciones.

Tabla 25. Estaciones meteoroldgicas analizadas

Coordenadas origen Elevacion
Estacion Cédigo Tipo Municipio | Departamento Unico nacional
ESTE NORTE m.s.n.m
PAEFfAF[’)AIgCOL 21050150 |  Pluviométrica Tesalia Huila 4693165.98 | 1830163.71 | 788
HOBO EL 21060090 Pluviométrica Hobo Huila 4729285.1 | 1842789.55 636
SANTA ROSA | 51450070 Pluviométrica Yaguara Huila 4713128.19 | 1849690.9 | 650
HACIENDA 9 ' :
YARUMAL 21050170 Pluviométrica Nataga Huila 4693329.16 | 1851444.87 1950
SAN RAFAEL | 21085030 | Climéatica Ordinaria Teruel Huila 4713259.02 | 1863303.78 1030
HERSAESRAS 21080100 Pluviométrica Teruel Huila 4709585.82 | 1864731.22 1800
JUNCAL EL 21095010 | Climatica Ordinaria Palermo Huila 4740945.56 | 1870855.17 460
AEROPUERTO
BENITO 21115020 | Sindptica Secundaria Neiva Huila 4745209.76 | 1884109.86 439
SALAS
AEROPUERTO L . .
PLANADAS 22025010 Climatica Principal Planadas Tolima 4703728.34 | 1908305.93 1355

7 http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/

Fuente: IDEAM, 2025.
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Con el fin de definir la o las estaciones que influencia la cuenca Chichayaco, se implementé
la metodologia de Poligonos de Thiessen. Es una técnica de delimitacion de areas que divide
un area geografica en poligonos en funcién de la ubicacién de un conjunto de puntos o
estaciones. Cada poligono de Thiessen representa el area de influencia de un punto o
estacion, es decir, el area geografica mas cercana a ese punto que a cualquier otro punto
del conjunto. Los poligonos de Thiessen se utilizan para calcular variables espaciales como
la precipitacion media en un area determinada, la distribucion de la poblacion, el uso del

suelo, entre otras (Goodchild, 1988).

En la Figura 25 se presentan los Poligonos de Thiessen calculados para las estaciones de
precipitacion seleccionadas para el analisis de la cuenca.
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Figura 25. Poligonos de Thiessen para las estaciones de la cuenca Quebrada El

Dindal

Fuente: ASI S.A.S.,2025.

De acuerdo a la informacion presentada la estaciéon climatolégica seleccionada para el
andlisis hidrologico fue AEROPUERTO BENITO SALAS, cuya &rea de influencia cubre el

area de la cuenca.

@®

Curva de Intensidad, Duracion y Frecuencia (IDF)
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Las curvas IDF (intensidad-duracion-frecuencia) se construyen utilizando puntos
representativos de la intensidad de precipitacién promedio de la precipitacion en diferentes
lapsos de tiempo, todos correspondientes a un periodo de (Témez, 1978). En otras palabras,
una curva IDF especifica proporciona informacion sobre la relacion entre el tiempo de
precipitacion y la intensidad de la precipitacién durante un periodo de retorno especifico.

En Colombia existen dos metodologias ampliamente utilizadas en el pais; Wilches (2001) y
el Método Simplificado (INVIAS, 2009). El método simplificado se utiliza cuando no se posee
suficiente informacion Pluviogréafica y se toma informacién pluviométrica de precipitacion
maxima en 24 horas a nivel anual, seguido a esto se toma un tiempo de duracién de
precipitacion maxima aproximada de 10 min y max de 1400 min y se procede a calcular las
curvas IDF para los periodos de retorno 2, 5, 10, 15, 25, 50, 100 y 500 afios, por medio de
la siguiente ecuacién (INVIAS, 2009):

axTP xM

~ T (t/60)¢
Donde:

i Intensidad de precipitacion, en milimetros por hora (mm/h).

T: Periodo de retorno, en afios.

t: Duracion de la lluvia, en minutos (min).

a, b, c, d: Parametros de ajuste de la regresion.

M: en calculado con base en la informacién pluviométrica disponible.

Los parametros de ajuste para Colombia se presentan en la Tabla 26.

Tabla 26. Valores de los coeficientes a, b, ¢,y d para el célculo de las cuervas IDF

Region a b c d
Andina 0.94 0.18 0.66 0.83
Caribe 24.85 0.22 0.50 0.10
Pacifico 13.92 0.19 0.58 0.20
Orinoquia 5.53 0.17 0.63 0.42

Fuente: INVIAS, 2009.

En la Figura 26 se presenta las Curvas de intensidad duracion y frecuencia para la estacion
seleccionada para el andlisis hidrolégico. En anexo/Modelo/ CURVA_IDF_AEROPUERTO
BENITO SALAS.xIsx se presentan los datos completos calculados para cada una de las
curvas presentadas.
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CURVA IDF - ESTACION AEROPUERTO BENITO SALAS 21115020]
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Figura 26. Curva IDF — Estacién principal para de la cuenca Quebrada El Dindal
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

® Duracioén de la lluvia

La duracién de la lluvia se define como un aspecto central para el analisis hidrolégico de
eventos extremos, ya que condiciona principalmente la magnitud de los caudales maximos
determinados. En Colombia también se define como el tiempo de concentracién de la
cuenca, también se toma como una duracion de 24 horas, donde se asume que un fenémeno
de precipitacion de alta duracion tiene menor intensidad y es mas uniformes, por ende, se
genera un menor escurrimiento superficial y una infiltracién mas efectiva. Por otro lado, las
lluvias cortas suelen ser méas intensas, generando escurrimientos superficiales y mayor
erosion del suelo. Para este documento se toma la duracion de la lluvia como los tiempos de
concentracién calculados para el componente de hidrologia y son presentados en el item de
Morfometria del presente documento. Para la cuenca la duracion es de 5.48 horas (328.5
minutos).

® Hietograma de Disefio

El Hietograma de disefio muestra la distribucion de la precipitacion maxima de una zona,
distribuida en un determinado tiempo. Para la microcuenca se realizd con el método de
bloques alternos (Chow M., 1994), para periodos de retorno de 2, 5, 10,15, 25, 50, 100 y 500
aflos como se muestra en la Tabla 27.

Tabla 27. Hietograma de disefio de la cuenca Quebrada El Dindal

Hietograma de Disefio

Intervalo de Tiempo

(min) Precipitacién (mm)
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Hietograma de Disefio
Inicial Final TR 2 TR5 TR10 Tlgl TR 25 TR50 TR 100 | TR 500
0 5 0.39 0.45 0.51 0.55 0.61 0.69 0.78 1.04
5 10 0.39 0.46 0.52 0.56 0.62 0.70 0.79 1.06
10 15 0.40 0.47 0.53 0.57 0.63 0.71 0.81 1.08
15 20 0.41 0.48 0.55 0.59 0.64 0.73 0.83 1.10
20 25 0.42 0.49 0.56 0.60 0.66 0.74 0.84 1.13
25 30 0.43 0.50 0.57 0.61 0.67 0.76 0.86 1.15
30 35 0.43 0.51 0.58 0.62 0.68 0.78 0.88 1.17
35 40 0.44 0.52 0.59 0.64 0.70 0.79 0.90 1.20
40 45 0.46 0.54 0.61 0.65 0.72 0.81 0.92 1.23
45 50 0.47 0.55 0.62 0.67 0.73 0.83 0.94 1.26
50 55 0.48 0.56 0.64 0.69 0.75 0.85 0.97 1.29
55 60 0.49 0.58 0.66 0.71 0.77 0.88 0.99 1.33
60 65 0.50 0.59 0.67 0.72 0.79 0.90 1.02 1.36
65 70 0.52 0.61 0.69 0.75 0.82 0.93 1.05 1.40
70 75 0.53 0.63 0.71 0.77 0.84 0.95 1.08 1.44
75 80 0.55 0.65 0.74 0.79 0.87 0.98 1.12 1.49
80 85 0.57 0.67 0.76 0.82 0.90 1.02 1.15 1.54
85 90 0.59 0.70 0.79 0.85 0.93 1.05 1.19 1.59
90 95 0.61 0.72 0.82 0.88 0.96 1.09 1.24 1.65
95 100 0.64 0.75 0.85 0.91 1.00 1.13 1.28 1.72
100 105 0.66 0.78 0.88 0.95 1.04 1.18 1.34 1.79
105 110 0.69 0.81 0.92 0.99 1.09 1.23 1.40 1.87
110 115 0.72 0.85 0.97 1.04 1.14 1.29 1.46 1.95
115 120 0.76 0.90 1.02 1.09 1.20 1.36 1.54 2.05
120 125 0.80 0.95 1.07 1.15 1.26 1.43 1.62 2.17
125 130 0.85 1.00 1.14 1.22 1.34 1.52 1.72 2.30
130 135 0.91 1.07 1.21 1.30 1.43 1.62 1.84 2.45
135 140 0.98 1.15 1.30 1.40 1.54 1.74 1.97 2.63
140 145 1.06 1.25 1.41 1.52 1.66 1.89 2.14 2.85
145 150 1.16 1.36 1.55 1.66 1.82 2.07 2.34 3.13
150 155 1.29 1.52 1.72 1.85 2.03 2.30 2.60 3.48
155 160 1.46 1.72 1.95 2.10 2.30 2.61 2.95 3.94
160 165 1.71 2.01 2.28 2.45 2.69 3.05 3.45 4.61
165 170 2.10 2.47 2.80 3.01 3.30 3.74 4.24 5.66
170 175 2.83 3.34 3.78 4.07 4.46 5.05 5.72 7.65
175 180 5.04 5.94 6.73 7.24 7.94 9.00 10.19 13.62
18.9 27.2

180 185 6 22.36 | 25.34 5 29.88 33.85 38.35 51.23
185 190 3.55 4.18 4.74 5.10 5.59 6.33 7.17 9.59
190 195 2.39 2.82 3.20 3.44 3.77 4.27 4.84 6.47
195 200 1.88 2.21 251 2.70 2.96 3.35 3.79 5.07
200 205 1.57 1.85 2.10 2.26 2.48 2.80 3.18 4.25
205 210 1.37 1.61 1.83 1.96 2.15 2.44 2.76 3.69
210 215 1.22 1.44 1.63 1.75 1.92 2.17 2.46 3.29
215 220 1.10 1.30 1.48 1.59 1.74 1.97 2.23 2.98
220 225 1.01 1.20 1.35 1.46 1.60 1.81 2.05 2.74
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Hietograma de Disefio
225 230 094 | 1.11 1.26 1.35 1.48 1.68 1.90 2.54
230 235 0.88 | 1.04 1.17 1.26 1.38 1.57 1.78 2.37
235 240 0.83 | 0.97 1.10 1.19 1.30 1.47 1.67 2.23
240 245 0.78 | 0.92 1.04 1.12 1.23 1.39 1.58 2.11
245 250 0.74 | 0.87 0.99 1.07 1.17 1.32 1.50 2.00
250 255 0.71 | 0.83 0.94 1.02 1.11 1.26 1.43 1.91
255 260 0.68 | 0.80 0.90 0.97 1.06 1.21 1.37 1.83
260 265 0.65 | 0.76 0.87 0.93 1.02 1.16 1.31 1.75
265 270 0.62 | 0.73 0.83 0.90 0.98 1.11 1.26 1.68
270 275 0.60 | 0.71 0.80 0.86 0.95 1.07 1.21 1.62
275 280 0.58 | 0.68 0.77 0.83 0.91 1.03 1.17 1.57
280 285 0.56 | 0.66 0.75 0.81 0.88 1.00 1.13 1.51
285 290 0.54 | 0.64 0.73 0.78 0.86 0.97 1.10 1.47
290 295 0.53 | 0.62 0.70 0.76 0.83 0.94 1.06 1.42
295 300 0.51 | 0.60 0.68 0.74 0.81 0.91 1.03 1.38
300 305 0.50 | 0.59 0.66 0.72 0.78 0.89 1.01 1.34
305 310 0.48 | 0.57 0.65 0.70 0.76 0.86 0.98 1.31
310 315 0.47 | 0.56 0.63 0.68 0.74 0.84 0.95 1.28
315 320 0.46 | 0.54 0.62 0.66 0.73 0.82 0.93 1.24
320 325 0.45 | 0.53 0.60 0.65 0.71 0.80 0.91 1.22
325 330 0.44 | 0.52 0.59 0.63 0.69 0.78 0.89 1.19

Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Caudales de periodos de retorno

Con las lluvias de disefio, el andlisis de frecuencia y los parametros definidos para el modelo
(NUmero de Curva, Tiempo de Concentracién y Morfometria) de la unidad hidrolégica de
analisis, se estimaron los caudales implementando el software HEC-HMS 4.12, para
periodos de retorno 2, 5, 10, 15, 25, 50 y 100 afios (Tabla 28).

Tabla 28. Valores de los caudales de retorno calculados

Periodo de Retorno (TR) Caudal de Disefio (m3/s)

2 30.90

5 44.04

10 57.61

15 66.85

25 80.05

50 101.08
100 126.13

Fuente: ASI S.A.S.,2025.

En las Figura 27 a Figura 33 se presenta el comportamiento de los caudales de manera
grafica, en color rojo las pérdidas de lluvia y en color azul la precipitacion que se convierte
en escorrentia. En Anexo/Modelo Hec Hms se presentan las memorias e insumos
implementados en el modelo hidroldgico planteado y desarrollado para este documento.
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Subbasin "SCS" Results for Run "Run 2'
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W Run:Run 2 Element:SCS Result:Precipitation L

Run:Run 2 Element:SCS Result:Outfl

——=— Run:Run 2 Element:SCS Result:Baseflc

Figura 27. Caudales de Disefo para Periodo de retorno de 2 aiios de la UHA

Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Subbasin "SCS" Results for Run "Run 5'
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Figura 28. Caudal de Diseino para Periodo de retorno de 5 afios de la UHA
Fuente: ASI S.A.S.,2025.
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Subbasin "SCS5" Results for Run "Run 10
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Figura 29. Caudal de Disefno para Periodo de retorno de 10 aiios de la UHA

Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Subbasin "SCS" Results for Run "Run 15’
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Figura 30. Caudal de Disefio para el Periodo de retorno de 15 ainos de la UHA

Fuente: ASI S.A.S.,2025.
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Subbasin "SCS" Results for Run "Run 25’
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Figura 31. Caudal de Diseno para Periodo de retorno de 25 afios de UHA

Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Subbasin "SCS" Results for Run "Run 50'
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Figura 32. Caudal de Disefio para Periodos de retorno de 50 aiios de la UHA

Fuente: ASI S.A.S.,2025.
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Subbasin "SCS" Results for Run "Run 100’
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Figura 33. Caudal de diseno para Periodo de retorno de 100 aiios de la UHA
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Caudales medio hasta el punto de control
Se realizé la generacion de caudales medios mensuales en condiciones hidrolégicas
promedio de la cuenca, considerando las especificaciones técnicas planteadas en los

numerales anteriores.

En la Tabla 29 se presentan los caudales estimados y en la Figura 34 su representacion

grafica.
Tabla 29. Caudales medios de la cuenca Quebrada el Dindal
Caudales EN | FE | MA | AB | MA | JU JUL AG | SE | OC | NO DIC
(m3/s) E B R R Y N O |PT| T v
Medio 08|11 |15 |18 |13 | 05|04 |03 |07 |16 | 23|17

58 77 95 26 20 06 84 08 15 28 76 93

MAximo 3013132 |52|39 (21|19 |10 )| 31|44 | 45 | 34

47 90 67 47 82 23 58 67 68 11 87 54

00| 00|00|01|01|00|00|00]|00]00]|02]07

22 33 22 87 10 44 88 11 00 33 09 48
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Minimo
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Figura 34. Caudales medios mensuales de la cuenca
Fuente: ASI S.A.S.,2025.

Los datos presentados muestran que los caudales méaximos se pueden presentar en los
meses de abril, mayo, octubre y noviembre y los caudales minimos en los meses de junio a
agosto. Los caudales medios oscilan entre 0.308 m3/s y 2.376 m?3/s.

6. USO DEL SUELO

El certificado de uso de suelo del 16 de octubre de 2025, emitido por el Secretario

de

Planeacién e Infraestructura del municipio de Aipe establece lo siguiente

Uso Restringido: Usos agricolas y pecusrios, usos de turismo y ecotunismo

Para constancia se firms en Aipe a los __16__ dias del mes de __Octubre___ del a0 20_ 25,

Ao ve Arcaidio
Ai pe AI pe
CERTIFICADO USO DE SUELO
141 DE 16/10/2025
LA SECRETARIA DE PLANEACION
MUNICIPIO DE AIPE - HUILA Uso Incompatible
? i
Secratano dy Planeacin
REVISO YAPROBO CE
® Jnon Moxander Puieco
] K 310+536 Poiducto Saigar- newva
CERTIFICA:
Que revisados los archivos del de ordenamiento territorial del municipio, se constato
que of USO DE SUELO destinado por dichos estudios y aprobado mediante decreto Municipal N*
062 del 2011, para ol predio descrito es:
| Arcas De Produceién De Hidrocarburos Y Otros Recursos Minerc 1
Arses Do Produceién De Hidrocarburos Y Otros Recursos Mineros-APDEH/ARAE- Se presenta
recursos naturales no renovables estén sometdos a
40 ds esie elemento para salislacer las necescades
Uso Compatible: Adecuacidn de infraesiructura. ndusinal, (vansformacon de matena prma) aperura
® e vias con plan de manejo )
[ £] - Y )

00305

mipg

Secretaria de Maneacien

CERTIFICADO USO DE SUELO
141 DE 18/10/2025

nservacitn proteccidn del medo
demas normas ambientales, 0 TiSTO
edctncos

L ) /,,- .:T/

Apoye Profesionsl T
GENER

Imagen 6-8. Uso del suelo, fuente: radicado CAM No.

de 2025.

2025-E 28060 del 31 de octubre

78




CORFORAZICN ALTONCHA FEGINAL DEL ALTO WAGDALENA

Cédigo: F-CAM-110

ﬁcam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO  |Versién: 9

JCuida tu naturaleza!

Fecha: 05 Jul 18

Que revisados los archivos del esquema de ordenamiento territorial del municipio, se
constaté que el USO DE SUELO destinado para dichos estudios y aprobado mediante
Decreto Municipal N.° 068 del 2011, para el predio descrito es:

Areas de Produccién de Hidrocarburos y Otros Recursos Mineros

Areas de Produccion de Hidrocarburos y Otros Recursos Mineros — APDEH/ARAF: Se
presentan en las areas que por su potencial productivo en recursos naturales no
renovables estan sometidas a explotacion petrolifera, dando prioridad a la extraccién de
este elemento para satisfacer las necesidades de consumo del pais.

Las areas identificadas bajo esta categorizacion tienen prioridad para esta actividad; sin
embargo, esta no entra en conflicto con otros. Zonas con vocacién a la produccién
petrolera con un régimen especial en la produccién forestal y pecuaria se encuentra en
la zona baja con vegetacion escasa Dinas y Dindal.

Uso Compatible: Adecuacién de infraestructura, industrial, transformacion de materia
prima y apertura de vias con plan de manejo.

Uso Restringido: Usos agricolas y pecuarios, usos del turismo y ecoturismo.
Uso Incompatible: Usos urbanos.

Nota: La presente disposicidn esta sujeta a no afectar areas de conservacion y
proteccion del medio ambiente estipulado en el Decreto 068 de mayo de 2011 (EOT) y
demas normas ambientales, lo mismo que con servidumbres legalmente constituidas y
tendidos eléctricos.

Para constancia se firma en Aipe a los 16 dias del mes de octubre del afio 2025.

6. CONCEPTO TECNICO

Teniendo en cuenta la evaluacién de la documentacion aportada por el solicitante, la
evaluacion técnica realizada por la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental y la
visita de inspeccién ocular efectuada el dia 17 de febrero de 2026, durante la cual se verifico
en campo la ubicacion de la obra proyectada y se confrontd con la informacion documental
allegada, se evidencié que la ocupacién de cauce proyectada en las coordenadas planas
EB866454 N839991 se localizaria sobre el predio denominado "Lote La Carolina Lote 1B".

No obstante, el solicitante aport6 documentacién con la que pretende demostrar que, de
acuerdo con los linderos y demas soportes técnicos, la ubicacion de la obra corresponde al
predio "Lote Alejandria Lote 1A", el cual constituye el predio objeto de la solicitud. Sin
embargo, se advierte que la informacion allegada resulta insuficiente para verificar dicha
correspondencia, toda vez que no fueron aportados los planos de division material del predio
en formato editable (DWG) ni el levantamiento topografico georreferenciado del predio "El
Dindal", documentos indispensables para establecer que la obra proyectada se localiza
efectivamente dentro del predio objeto del tramite y para determinar con precision su
ubicacion y linderos.

Adicionalmente, mediante radicado CAM No. 10589-2026-E del 04 de mayo de 2026, la
sociedad CENIT Transporte y Logistica de Hidrocarburos S.A.S. presento respuesta a los
requerimientos efectuados mediante los radicados CAM Nos. 10687-2026-S y 6436-2026-S.
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En atencién a ello, el equipo técnico de la Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental
revisé y evalué la documentacion remitida por la Direccién Territorial Norte, obrante en el
expediente POC-00074-20 (89 folios y 1 CD), asi como la informacién contenida en el citado
radicado de respuesta (6 folios), correspondiente al tramite de Permiso de Ocupacion de
Cauce, Playas y Lechos sobre la quebrada El Dindal, para la construccion y mantenimiento
de gaviones en el marco del proyecto denominado "Mantenimiento del PK 310+536 del
Sistema de Transporte de Hidrocarburos Poliducto Salgar—Neiva", localizado en el municipio
de Aipe (Huila). Como resultado de dicha evaluacién, se emitié concepto técnico en el que
se concluyé que ‘“La informacién presentada no da alcance técnico al requerimiento
realizado, por lo tanto, no cumple con las condiciones establecidas por la Corporacion para
la solicitud del Permiso de Ocupacion ele Playas. Cauces y Lechos, de conformidad con la
normatividad vigente establecida en el Articulo 2. 2. 3. 2. 12. 1 del Decreto 1076 de 2015, el
cual sefala: 't.e construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de
agua requiere autorizacién, que se otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad
Ambiental competente. Igualmente se requerira permiso cuando se trate de la ocupacion
permanente o transitoria.”

Por lo anterior, se considera procedente NEGAR la solicitud de Permiso de Ocupacion de
Cauce sobre la fuente hidrica quebrada Dindal, en el punto con coordenadas X:
4746831,4564 Y: 1906194,2731, para la proteccién de la margen del cauce mediante la
construccion de gaviones, en el predio denominado "Lote Alejandria Lote 1A", con matricula
inmobiliaria No. 200-280144, ubicado en el municipio de Aipe, departamento del Huila, toda
vez que el solicitante no dio cumplimiento a los requerimientos formulados por esta Autoridad
Ambiental y, una vez revisada y evaluada por la Subdireccién de Regulacion y Calidad
Ambiental la informacion allegada, se concluyé que esta no da alcance técnico a dichos
requerimientos, manteniéndose el incumplimiento de aspectos técnicos esenciales
relacionados con la intervencién propuesta. De igual forma, no fue posible verificar que la
obra proyectada corresponde al predio objeto de la solicitud, al no aportarse la informacién
técnica requerida para establecer dicha correspondencia, razén por la cual no se acredité el
cumplimiento de los requisitos técnicos y legales necesarios para la viabilidad del permiso
solicitado.

Lo anterior, sin perjuicio de que el interesado en el tramite pueda nuevamente tramitar el
permiso de ocupacion de cauce cuando relina los requisitos.

FUNDAMENTO NORMATIVO

Que la Constitucién Politica de Colombia, en su articulo 79 consagra el derecho a gozar de
un ambiente sano y dispone que es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion
para el logro de estos fines.

Que el articulo 80 ibidem sefiala que corresponde al Estado planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Indica ademas el articulo referido que el Estado
debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones
legales y exigir la reparacion de los dafios causados.
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Que el articulo 95 ibidem, preceptia en su numeral 8°, como un deber del ciudadano,
proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacién de un
ambiente sano.

Que el Decreto - Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social. Asi mismo, el Articulo 51
del mencionado Decreto sefiala que “El derecho de usar los recursos naturales renovables
puede ser adquirido por ministerio de la ley, permiso, concesién y asociacion”.

Que de igual forma, la precitada norma establece en su Articulo 52, que: "Los particulares
pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural renovable de dominio
publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin especial u
otorgado a otra persona, o si el recurso se hubiere otorgado sin permiso de estudios, o
cuando, por decisiéon fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso
no puede ser objeto de nuevos aprovechamientos".

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: "La duracién del
permiso sera fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de
las inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por lapsos menores de diez afios
seran prorrogables siempre gue no sobrepasen en total, el referido maximo" (Subrayado
fuera de texto)

Que en igual sentido el articulo 102 del aludido Decreto-Ley, dispone que: “Quien pretenda
construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua, debera solicitar
autorizacion.

Que por otro lado, el articulo 132 del mismo Decreto-Ley ha previsto que sin permiso no se
podran alterar los cauces, y adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra
implique peligro para la colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o
exterior o la soberania Nacional.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —~MADS, con el objetivo de compilar
y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar con un
instrumento juridico Gnico para el mismo, expidié el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Dicho decreto en la Parte 2
Titulo 3 Capitulo 2, Seccion 12 trata sobre la Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos con
el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el articulo 2.2.3.2.12.1., del Decreto 1076 del 26 de mayo de 20151 sefiala, lo siguiente:

“Ocupacioén: La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de
agua requiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad
Competente”.
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Que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.2.19.2 indica que “Los beneficiarios de
una concesién o permiso para el uso de aguas o el aprovechamiento de cauces, estan
obligados a presentar a la Corporacion, para su estudio aprobacién y registro los planos de
las obras necesarias para la captacion de control, conduccion, almacenamiento o
distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce”.

Que, de conformidad con el articulo 31 numeral 2 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
Corporaciones Autbnoma Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el
presente permiso de ocupacion de cauce.

CONSIDERACIONES

Que una vez surtidas las actuaciones administrativas dentro del expediente POC-00134-
25, la Direccion Territorial Norte practicé visita técnica al sitio objeto de la solicitud el dia 17
de febrero de 2026 y emitio el Informe de Visita y Concepto Técnico No. 421 del 24 de
febrero de 2026, posteriormente complementado el 16 de junio de 2026, en el cual se
efectud el analisis integral de la documentacién allegada, la verificacién de campo y la
evaluacion técnica de la intervencion propuesta.

Que durante la evaluacion inicial del tramite, la Subdireccién de Regulacién y Calidad
Ambiental, mediante memorando de fecha 18 de diciembre de 2025, concluyé que la
informacion presentada no cumplia con los criterios establecidos en la Resolucién 957 de
2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante la cual se adopté la Guia
Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia, ni con las
condiciones técnicas exigidas por la Corporacion para el otorgamiento del permiso de
ocupacién de cauce.

Que posteriormente, mediante oficio CAM No. 2026-S-6436 del 05 de marzo de 2026, esta
Autoridad Ambiental requirio al solicitante para que allegara informacion técnica y juridica
complementaria, orientada a aclarar las inconsistencias identificadas durante la evaluacion,
especialmente aquellas relacionadas con la correspondencia entre el predio identificado en
la solicitud y el sitio donde se proyecta ejecutar la obra.

Que, a solicitud del interesado, la Corporacién concedié prérroga para atender el
requerimiento formulado, la cual fue otorgada mediante oficio CAM No. 2026-S-10687 del
16 de abril de 2026, garantizando plenamente el derecho de contradiccion y la posibilidad
de complementar la informacion presentada.

Que mediante radicado CAM No. 2026-E-10589 del 04 de mayo de 2026, el solicitante
allego respuesta al requerimiento efectuado, documentacion que fue nuevamente objeto de
evaluacion técnica por parte de la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiental.

Que, como resultado de dicha evaluacién, la Subdireccion de Regulacion y Calidad
Ambiental concluy6, mediante memorando del 16 de junio de 2026, que la informacién
aportada no dio alcance técnico al requerimiento formulado y, en consecuencia, no cumplia
con las condiciones establecidas por la Corporacién para el otorgamiento del permiso de
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ocupacioén de cauce, conforme a lo previsto en el articulo 2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de
2015.

Que durante la visita técnica y el analisis cartogréfico realizado con apoyo de la Oficina de
Sistemas de Informacion Geogréfica y de la Subdireccion de Planeacion y Ordenamiento
Territorial de la Corporacion, se evidencid que el punto de intervencién proyectado se
encuentra localizado sobre un predio diferente al inicialmente identificado dentro de la
solicitud de permiso, circunstancia que no guarda correspondencia con el Certificado de
Tradicién y Libertad, el certificado de uso del suelo y demas documentos allegados al inicio
del tramite.

Que si bien el solicitante manifestd que dicha situacion obedecia a una presunta
inconsistencia de la cartografia catastral del IGAC y aportd6 como soporte la Escritura
Publica No. 1182 del 21 de junio de 2021 junto con planos de division material del predio,
la documentacién allegada no permiti6 desvirtuar plenamente las inconsistencias
advertidas por la Autoridad Ambiental, toda vez que no fueron suministrados los planos en
formato editable (DWG) ni el levantamiento topografico georreferenciado requerido para
verificar técnica y espacialmente la ubicacion exacta del area objeto de intervencion.

Que la informacion técnica suministrada por el interesado constituye el principal soporte
para que la autoridad ambiental pueda verificar la localizacién de las obras, establecer la
correspondencia entre el area objeto de intervencién y el predio autorizado, asi como
evaluar los posibles efectos sobre el recurso hidrico y el dominio publico hidraulico, razén
por la cual la ausencia de dicha informacion impide efectuar una evaluacién integral del
proyecto.

Que igualmente se evidencié que la etapa de publicidad del tramite administrativo fue
surtida respecto del predio identificado como "Lote Alejandria Lote 1A", por lo que cualquier
variacion sustancial relacionada con la ubicacion o identificacion predial del sitio objeto de
la intervencion afectaria las condiciones bajo las cuales se desarroll6 la publicidad del
tramite y el ejercicio del derecho de participacion de terceros eventualmente interesados.

Que el otorgamiento del permiso de ocupacién de cauce constituye una autorizacion
administrativa de caracter reglado, razén por la cual Unicamente procede cuando el
solicitante acredita de manera plena el cumplimiento de los requisitos técnicos, juridicos y
ambientales previstos en la normatividad vigente, circunstancia que no se configura en el
presente caso.

Que, en consecuencia, esta Direccién Territorial considera que persisten inconsistencias
técnicas y juridicas relacionadas con la identificacion del predio objeto de intervencioén y la
localizacién exacta de las obras proyectadas, las cuales no fueron superadas con la
informacion complementaria allegada por el solicitante, impidiendo verificar el cumplimiento
de los requisitos establecidos en el Decreto 1076 de 2015 para el otorgamiento del permiso
solicitado.

Que, en mérito de lo expuesto y con fundamento en el Informe de Visita y Concepto Técnico
No. 421 del 24 de febrero de 2026, complementado el 16 de junio de 2026, esta Direccidn
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Territorial encuentra juridicamente procedente negar el permiso de ocupacién de cauce
solicitado por la sociedad CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS
S.A.S., por no acreditarse el cumplimiento de los requisitos técnicos y juridicos exigidos
para su otorgamiento.

En consecuencia, esta Direccién Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccion General segun Resolucion 4041 de 2017, modificada por la resoluciéon No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de febrero 28 del 2020 y la Resolucién No.
2747 de octubre 05 del 2022 proferidas por el Director General de la CAM y de conformidad
con el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido
en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo el concepto técnico emitido por el funcionario
comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: NEGAR EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE a la sociedad
CENIT TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S., identificada con NIT
No. 900.531.210-3, solicitado sobre la fuente hidrica quebrada El Dindal, para la ejecucion
de obras de proteccién de la margen del cauce mediante la construccion de gaviones, en
el punto de coordenadas E: 866454 — N: 839991, correspondiente al proyecto ubicado en
jurisdiccién del municipio de Aipe, departamento del Huila, de conformidad con las razones
expuestas en la parte motiva del presente acto administrativo.

ARTICULO SEGUNDO: Como consecuencia, una vez en firme el presente acto
administrativo ARCHIVESE el expediente POC-00134-25, sin perjuicio de que el usuario
pueda iniciar un nuevo tramite, cumpliendo con los requisitos establecidos en el Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015 y demdas normas vigentes.

ARTICULO TERCERO: Notificar la presente resolucion a la sociedad CENIT
TRANSPORTE Y LOGISTICA DE HIDROCARBUROS S.A.S., identificada con NIT No.
900.531.210-3; indicandole que contra esta procede el recurso de reposicién dentro de los
diez (10) dias siguientes a su notificacion.

ARTICULO CUARTO: La presente resolucion rige a partir de su ejecutoria y requiere de la
publicacién en la pagina web de la Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena
CAM.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

CAROLINA TRUJILLO CASANOVA
Directora Territorial Norte

Proyecto: Edna Pastrana — Contratista apoyo juridico DTN
Expediente: POC-00134-25
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