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RESOLUCION No. 4499
(06 DE DICIEMBRE DE 2024)

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCES Y SE
TOMAN OTRAS DETERMINACIONES

El Director Territorial Centro (E) de la Corporacion Auténoma del Alto Magdalena -CAM-
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99
de 1993 y las Resoluciones 4041 del 21 de diciembre de 2017 modificada por las
Resoluciones No. 104 del 21 de enero de 2019, 466 del 28 de febrero de 2020, 2747 del
05 de octubre de 2022 y 864 del 16 de abril de 2024, proferidas por el Director General
de la CAM vy, considerando los siguientes:

CONSIDERANDO

Que, mediante escrito bajo el CAM No. radicado CAM No. 2024-E 22941 de 12
de agosto de 2024, Vital 7600901482899124046, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.8, NIT. 901482899-1, representada
legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con
cedula de ciudadania namero 9.531.771, expedida en Sogamoso - Boyaca, en
calidad de calidad de representante legal. Realizo solicitud de liquidaciéon de
tramite de permiso de ocupaciéon de cauce, playas y lechos para una obra
hidraulica denominada UF2-ID- 352, localizada en el Municipio de Gigante, Ruta
4505 en la abscisa (K44+519) para la Unidad Funcional 2, la cual consiste en la
construccion de un box culvert con dimensiones de 4,00MX 3,00MX19,50M, en
vereda El Espinal del Municipio de Gigante, departamento del Huila.

A través del oficio con nimero 24458 2024- S del 27 de agosto de 2024, la
Corporacion da respuesta a la solicitud de liquidacion de costos, indicandole que
el valor a pagar es de $ 1.503.443,00. por concepto de evaluacion del tramite de
permiso de ocupacion de cauce y se describe la informacion y documentos
requeridos para el mismo.

A través de escrito bajo el radicado CAM 2024- E 27530 de 18 de septiembre de
2024, el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cedula de
ciudadania numero 9.531.771, expedida en Sogamoso - Boyaca, en calidad de
representante legal de la persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR
S.A.S, NIT. 901482899-1. con direccién de notificacion carrera 9 No. 113-52
oficina 1703 y 1704, edificio torres unidas 2 de Bogota, departamento de
Cundinamarca, teléfono celular 3135883254 'y correo  electrdnico
radicacion@rutaalsur.co, solicita permiso de ocupacién de cauce, cauce, playas y
lechos, para una obra hidraulica denominada UF2-ID- 352, localizada en el
Municipio de Gigante, Ruta 4505 en la abscisa (K44+519), coordenadas N:
766270 y E: 1170530 para la Unidad Funcional 2, la cual consiste en la
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construccién de un puente con dimensiones de 12,00 Metros de longitud X 12,00
Metros de ancho, en vereda El Espinal del Municipio de Gigante, departamento
del Huila.

Como soporte a su peticion, el solicitante suministré la siguiente informacién:

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupacién de cauces, playas y lechos
debidamente diligenciado; acuse Vital 4900901482899124072; Lista de chequeo
revisién de requisitos minimos para la solicitud de ocupacién de cauces, playas y
lechos, Fotocopia cedula de ciudadania representante legal, Certificado de
existencia y representaciéon legal camara de comercio expedido por la camara de
comercio de del Huila, Constancia de pago por servicios de evaluacion por valor
de $ 1.503.443,00, concepto emitido por el Ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible con relacién de obtencién de permisos de terceros (agente oficioso),
documento estudio hidrologico e hidraulico UF2- 352, plano de localizacion de
drenaje sin nombre a intervenir con el permiso de ocupacion de cauce, planta
perfil POC- UF2- 352, CD con informacién digital.

Mediante radicado CAM 2024- E 31317 de 22 de octubre de 2024, se radica
informacién adicional con ajustes, suministrando la siguiente informacion:
Documento estudios y disefios definitivos estudio hidrolégico e hidraulico UF2-
352, copia de la ley 1228 de 2008, Resolucion 570 marzo 24 de 2015 donde se
declara la utilidad publica e interés social en proyectos de infraestructura vial,
copia contrato de concesion bajo el esquema APP No. 12 de 2015, agencia
nacional de infraestructura — ANI y Aliadas para el progreso S.A.S, copia otrosi
No. 10 al contrato de concesion No. 12 de 2025, proyecto santana — Mocoa-
Neiva, plano definitivo planta perfil POC- UF2- 352, plano de localizacién de
drenaje sin nombre a intervenir con el permiso de ocupacioén de cauce definitivo y
CD con informacion digital.

En noviembre 12 de 2024, se allega concepto técnico de los componentes
hidrolégico e hidraulico, segun radicado Radicados CAM 2024- E 27530; 2024-E
31317. Ruta al Sur, Unidad Funcional 2. ID-352.

El dia 19 de noviembre de 2024, se expide Auto de Inicio de Tramite No. 0160,
notificado electrénicamente el 19 de noviembre de 2024, segun radicado CAM
28525 2024-S de 26 de septiembre de 2024; mediante Radicado 34135 2024- S
de noviembre 19 de 2024, se solicitdé publicacién del auto de inicio en la cartelera
de la alcaldia Municipal de Gigante, mediante radicado 2024-s 34311 de
noviembre 20 de 2024, Se publico en la pagina
web htips://www.cam.gov.co/notificaciones/not gaceta-ambiental/ con

certificacion generada a los 05 dias del mes de diciembre de 2024, no se
presentaron oposiciones, en la cartelera de la Alcaldia de Gigante con fecha de
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fijado el 21 de noviembre de 2024 y desfijado el 04 de diciembre de 2024, con
radicado CAM No. 2024-E 35940 de fecha 06 de noviembre de 2024, no se
presentaron oposiciones por escrito o durante la visita de evaluacién del permiso.

El 04 de diciembre de 2024, se realiza visita con el fin de realizar la evaluacion
del permiso de ocupacion del cauce, playas y lechos, se practica visita por parte
del profesional Universitario de la CAM — DTC Hernando Calderén Calderén, de
la CAM - DTC. :

El dia 04 de diciembre de 2024, se practico visita de inspeccion ocular con el
objeto de analizar la solicitud presentada por el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyaca), en calidad de representante legal de CONCESIONARIA RUTA AL SUR
SAS, con Nit. 901.482.899 - 1, a fin evaluar las condiciones de campo para negar,
otorgar o condicionar el permiso de ocupacién de cauces solicitado.

Que mediante informe de visita y concepto técnico No. 160 de fecha 06 de
diciembre de 2024 se considera lo siguiente:

“...)

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS.

Para efectos de la visita de campo y el seguimiento adelantado por parte de la
Corporacioén se realiza inspeccion a cada sitio, tomando registro fotogréafico e informacion
de georreferenciacion en coordenadas planas al sistema de referencia MAGNA -
SIRGAS Colombia Bogota, en tanto que este es el sistema oficial que se tiene adoptado
por la CAM.

El dia 04 de noviembre de 2024, se practicé visita de inspeccién ocular con el objeto de
analizar la solicitud presentada por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA
identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso {(Boyaca), en calidad
de representante legal de CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 -
1, a fin evaluar las condiciones de campo para negar, otorgar o condicionar el permiso de
ocupacion de cauces solicitado.

Durante la visita se inspecciono el sitio para la construccion para la obra de paso
requerida para el cauce permanente e intermitente ubicado en la abscisa de disefio
K44+519 (UF2_352), de la Unidad Funcional 2 (UF2), en el marco del Contrato para la
Prestaciéon de Servicio de Ingenieria, Procura y construcciéon del Proyecto Santana-
Mocoa-Neiva, localizada en el departamento del Huila, especificamente en el municipio
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de Gigante en la abscisa K44+519 (UF2_352), la cual hace parte del corredor vial Neiva
— San Agustin, al norte del municipio de Hobo y Algeciras (Ver figura No. 1).

Figura No. 1. Localizacion Obra hidraulica — UF2 — ID-352 abscisa de diséﬁo K44+519.

La intervencion considerada en el presente estudio incluyé una obra existente, la cual
hace parte de las obras hidraulicas transversales asociadas a la via Neiva — San Agustin
en la UF2. La informacién anteriormente descrita es presentada en la Tabla 1, en la cual
se incluyen las coordenadas geogréficas en el sistema de referencia Magna Colombia
Oeste y las dimensiones de la UF2_352.

Tabla 1. Caracteristicas de la obra hidraulica fransversal

Dimensiones Coordenadas
‘ B{m) | H{m) | L{m) | Norte(m) | Este (m)
UF2 352 | Puente | Kads519 | 43 | 75 | 110 | 766270 | 1170525

Fuente: Elaboracidn propia

Qbra Estructura | Ahscisa
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Dentro de la informacion presentada por el solicitante, para las obras objeto de
ocupacion de cauce, se cuenta con varios archivos técnico que soportan el disefio
esquematico de la obra propuesta.

Como obra hidraulica se plantea la construccién un puente de 12 metros de ancho y 12
metros de longitud y 8,90 metros de altura, sobre drenaje natural, afluente zanjon los
Loros, afluente a su vez de la quebrada Laberintos, que desemboca al rio Magdalena en
la margen derecha. El cual se demolera y se construira de nuevo ampliando la capacidad
hidraulica; se construccién nuevo carril de 4,30 m de ancho sobre la via.

La obra hidraulica se localizara en el sitio de coordenadas planas con origen Bogota
Magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260, a una altitud de 725 m.s.n.m, Vereda el Espinal,
municipio de Gigante, intercepta fuente hidrica natural intermitente. (ver figura No. 2)

Figura No. 2. Localizacién Obra hidraulica — UF2 — ID-352 abscisa de disefio K44+519.

Durante la visita se inspecciond un punto de construccioén de obra civil e hidraulica, obra
que se solicitd permiso de ocupacion de cauces, playas y lechos como UF2 —ID- 352; la
localizara en el K44+519, la cual consiste en un puente de 12 metros de ancho y 12
metros de longitud (ver Figura No. 3).

Pagina 5 de 33

19



- Cédigo: F-CAM-110
j@;ﬁam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: o

e AR VN T S A AT

Wl it rodamaira’

Fecha: 5Jul18

B
3
o 4 % s {F
LA AN '
H
4 b o B
i
ulwvrlziv?‘,“ iw P s » um.-;,x
S : i
i i i
~ A ;
e oy i
had H ] q
- ¥ , ‘
e ‘ § b » [ - e
i Vi i :
. . H
1 :
-~ +*
| 1
! i
b i
1oy !
e & T o Y r v st ] 5 e
i | k -
] i
i ;
4 4
) i
1
;
. . co
“ i ‘l ERLHGHADS
i : ,,
» &L . ) 719,14
i
TEreh 1 3 ] 7
T : - T
rihaa | =
g 1T —
;ﬁmﬁfaﬁ(fy 2]
16,457 E b — “ o

PERFIL UF2_352

Figura No. 3. Esquema de obra Hidraulica Propuesta UF2 — ID-352 abscisa de disefio
K44+519.

Observaciones.

Para la realizacion de la visita a las obras proyectadas para el Tramo Hobo - Gigante
Ruta 45 UF2, se conformo una comision integrada por un (1) profesional del Corporacion

Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, Dos (2) profesionales del contratista de la
Concesionaria Ruta al Sur (MINCIVIL SA), un (1) un funcionario de la Concesionaria
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Ruta al Sur SAS y un contratista de la de interventoria residente puentes de la ANI; en
desarrollo de la visita se realizé una identificacién del sitio para definir si la obra
proyectada afecta o no algin cauce o drenaje natural que amerite revision y analisis para
el otorgamiento del permiso de ocupacién de cauce correspondiente. Como
consecuencia de la evaluacién se registra y se hace una descripcidn detallada del sitio y
obras que requieren permiso de ocupacion de cauce para su construccion.

De esta manera se concluye que este punto georreferenciado, requiere permiso de
ocupacion de cauce, playas y lechos al considerarse que se impacta un drenaje Natural
intermitente.

Se presenta un mapa de localizacion del drenaje intervenido por la obra solicitada en el
permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos, unidad funcional 2 — UF2-1D-352 (ver
figura No. 4)

“3,

Figura No. 4. Mapa de localizacién del drenaje intervenido obra Hidraulica Propuesta
UF2 - ID-352, abscisa de disefio K44+519.

Se presenta a continuacion imagenes de los sitios y un registro fotografico tipico de la

inspeccion técnica realizada, organizados de tal manera que se optimice la distribucion
del espacio de las paginas.
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Fotografia 4 y 5. Obra hidraulica existente UF2-VID- 352 ubicada en la abscisa de
disefio K44+519 (descole).

A partir de la informacién radicada bajo los Radicados CAM 2024- E 27530 de
septiembre 18 de 2024 y 2024-E 31317 de octubre 22 de 2024, la concesionaria Ruta al
sur SAS, Unidad Funcional dos- UF2 - ID-352, donde se presentan los estudios
hidrologicos, hidraulicos y de socavacion, que comprenden: caracterizacion climatolégica
(temperatura, humedad relativa), los estudios hidrolégicos: comprende area de drenaje y
su analisis de precipitacion, coeficiente de escorrentia, periodo de retorno, calculo de
caudales de disefio y evaluacion de presentarse avenidas torrenciales en el cauce objeto
de estudio, los estudios hidraulicos y el anélisis de socavacion; de esta manera
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establecer la obra hidraulica adecuada para garantizar el trénsito hidraulico de la
corriente pertinente sin afectar su dinamica hidrica para la ocupacion de cauce localizada
en la abscisa K44+519 (UF2_352), de la via Neiva — San Agustin para los periodos de
retorno segun lo establecido por (INVIAS, 2009) y la Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia por (MADS, 2018).

Para el desarrollo de estos componentes se llevé a cabo el analisis de la cuenca de
interés a partir de estimaciones indirectas de caudal por medio de aproximaciones que
relacionan parametros como las caracteristicas morfométricas, su capacidad de
infiltracion y la intensidad de la precipitacién, como el método racional.

Finalmente, se construyé el modelo hidraulico en el soffware HEC-RAS, para el cual se
tuvo como insumo el levantamiento topobatimétrico del cauce estudiado, el caudal
calculado previamente, los coeficientes-de rugosidad de Manning identificados-en campo
y el inventario de la obra hidraulica proyectada. Para este modelo se evalud el caudal
para el periodo de retorno de 100 afios. '

Como fuentes de informacién se utilizaron la cartografia suministrada por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), a escala 1:25000, correspondiente a la plancha
345(11D. Ademas, se emplearon Modelos de Elevacion Digital (MDE), descargados de la
plataforma Alos Palsar bajo resolucién de 12.5 metros. Asimismo, para el analisis
climatolégico e hidroldgico, se tomaron como insumo los registros histéricos de las
estaciones hidrometeorolégicas del Instituto de Hidrologia, Metodologia y Estudios
Ambientales (IDEAM).

1.- ESTUIOS HIDROLOGICOS.

La revision del componente hidrolégico comprendié el analisis de la informacién allegada
haciendo énfasis en la verificacion de la climatologia, caracteristicas morfomeétricas,
curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia - IDF y las metodologias empleadas para la
estimacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno sobre el drenaje
natural, en el sitio donde se proyecta la construccion del puente.

Debido a que la cuenca analizada no se encuentra instrumentada con estaciones
limnimétricas o limnigréficas que registren nivel o caudal, surge la necesidad de estimar
los caudales a partir de aproximaciones matematicas como el método racional, con el
objetivo de estimar los caudales méximos para los periodos de retorno de 10, 20, 25, 50
y 100 arios.

La informacion cartogréfica utilizada como insumo para llevar a cabo el estudio
hidrolégico se encuentra relacionada en el, en el cual se incluyen los archivos shapefile
de la delimitacién del area de la cuenca, su punto de cierre, las coberturas relacionadas
a dicha area, el disefio geométrico de la via, la topografia levantada en campo, las
. estaciones meteorolégicas, los poligonos de Thiessen, la orfofoto y la plancha
cartografica del IGAC 34511ID.
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AREA DE DRENAJE:

El érea de drenaje para el presente andlisis se determiné fomando como punto de
concentracion la zona donde se encuentran las obras frasversales existentes a evaluar,
la cual incluye el aporte de las cunetas aferentes a la obra de interés. Para esto, se
utilizé un software GIS, que permitié procesar insumos como los MDE y las imagenes
satelitales. En la Tabla 2 y figura 5, presentan las caracteristicas del area de drenaje.

Abscisa A Cotas De Drenaje -
d De Area {Msnm) L Pendiente
Disefio m?2 km?Z | Superior inferior m km | m/m Y%
UF2 352 | K44+519 221261 022 851 733 827.03] 0.83 | 0.14 | 1427

Fluente: Elaboracién propia

Tabla No. 2. Caracterizacién del area aferente
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Figura No. 5. Localizacién cuenca de estudio.
ANALISIS DE PRECIPITACION:

El analisis de precipitacion se desarrollé mediante la construccion de curvas de
Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF), para las cuales fue necesario cuantificar
parametros como la precipitacion media anual, nimero de dias con luvia anual, el
promedio del valor méximo anual de precipitacién diaria y la definicién de la regién en
donde se encuentra localizado el proyecto.
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Precipitacién maxima en 24 horas: sé llevo a cabo la evaluacion de la precipitacion
méxima en 24 horas como una medida para analizar la intensidad de los evenfos de
precipitacion, tanto a nivel mensual como anual. En cuanto a los registros a lo largo de
varios afios, la figura 15 presenta la distribucion temporal de esta variable a escala
multianual, se reconocieron valores que oscilan entre 150 mm y 67 mm de lluvia
registrados en los afios de 1982 y 1991 respectivamente.

Figura 15. Precipitacion maxima en 24 horas multianual
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De manera similar, en la Figura 16, se puede observar el seguimiento de las estaciones
en relacion con este indicador. Los meses que reportan mayores valores corresponden a
enero, febrero, marzo, abril, octubre, noviembre y diciembre, mientras que los periodos

restantes coinciden con la recesion en las lluvias influenciada por el régimen bimodal def
area de estudio.

Precipitacion {mm)}

i

Figura 16. Precipitaciin maxima aen 24 horas mansual
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Curvas de intensidad duracién y frecuencia: Una vez determinados los parametros como
la precipitacion media anual, ndmero de dias con lluvia anual, el promedio del valor
maximo anual de precipitacion diaria y la definicion de la regién en donde se encuentra
localizado el proyecto se implementé el método de (Vargas & Diaz-Granados, 1998).

En la presentacién del informe se sigue la propuesta de (Vargas & Diaz-Granados,

1998), quienes construyeron una metodologia a partir del estudio de 165 curvas IDF
ubicadas en diversas zonas de Colombia y los restimenes multianuales pluviométricos
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de las mismas y evaluaron las principales ecuaciones propuestas en la literatura y
establecieron nuevas ecuaciones para 4 grandes regiones de Colombia.

Para el presente estudio, se realizé un anélisis de proximidad, mediante poligonos de
Thiessen, que permitié establecer la pertinencia del uso de los registros histéricos de
cada estacion para el analisis hidrolégico de la cuenca de interés.

Una vez definidas las estaciones a utilizar y determinados los parametros como la
precipitacion media anual, nimero de dias con lluvia anual, el promedio del valor maximo
anual de precipitacion diaria y la definicion de la regién en donde se encuentra localizado
el proyecto se implementé el método de (Vargas & Diaz-Granados, 1998). Finalmente,
en la Tabla 16, se presentan los valores utilizados para la construccidon de las curvas
IDF.

Tabla 6. Insumos para la generacion de curvas IDF

Valores medios totaies
Estacié Precipitacion media NOmero de dias con liuvia Valor maximo anual de
acion M S
anual anual precipitacion diaria
mm Dias mm
El Hatillo 17038.61 101 98.12

Fuente: Elaboracidon propia

Tiempo de concentracién: El calculo del tiempo de concentracién es determinante para
establecer la intensidad de la tormenta de disefio, parametro base para el célculo del
caudal. Este se encuentra definido por (lbafiez, A, Moreno, H, & Gisbert J., 2011) como
el tiempo minimo necesario para que todos los puntos de una cuenca estén aportando
agua de escorrentia de forma simultanea al punto de salida, punto de desagiie o punto
de cierre. Estd determinado por el tiempo que farda en llegar a la salida de la cuenca el
agua que procede del punto hidroldgicamente mas alejado, y representa el momento a
partir del cual el caudal de escorrentia es constante, al tiempo que; el punto
hidrolégicamente mas alejado es aquél desde el que el agua de escorrentfa emplea mas
tiempo en llegar a la salida.

En consecuencia, se establecieron diferentes metodologias de célculo de este
parametro, de las cuales en el presente estudio se incluyeron las establecidas por
Kirpich, Giandotti y California Culverts Practice. A continuacion, se presentan las
ecuaciones utilizadas para cada célculo efectuado.

Asimismo, segun lo establecido en el Manual de Drenaje para Carreteras (INVIAS,
2009), con el fin de considerar el tiempo inicial necesario para que el agua se concenire
en una cuenca y evitar sobreestimar la intensidad de la precipitacién, se establece un
tiempo de concentracion minimo de 15 minutos. En la Tabla 9, se presentan los
resultados obtenidos para los tiempos de concentracion de la cuenca estudiada.
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Tabla 9. Céalculo del tiempo de concentracion

! e Te

D Tiempoe de concentracion (min) asumido
Kirpich Giandotti |  California Min
UF2 352 7.27 7.62 3.60 158.0

Fuente: Elaboracidn propia

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA:

Para el drea de drenaje identificada se reconocieron las caracteristicas que inciden en la
capacidad de infiltracion del suelo, las coberturas asociadas corresponden a pastizales,
con pendientes mayores a 7%. Teniendo en cuenta la informacion anterior y siguiendo la
propuesta desarrollada por (Chow, 1994) el coeficiente de escorrentia varia segun los
datos sefialados en la Tabla 10, en la cual se presenta la clasificacion utilizada para
estimar este parametro.

Tahta 10, Goofeionlas do gscormantia

. FPericdo de retornac en Aflos
Garasterizticss de ta supsriicie

z | 6 [ 10 | =o | 2s 66 | 100 | 500
Areas desarrolisdns
Asigiive, 07y | 097 | o84 | pas | 086 | 09 | ouy 1
Concretoftasho 075 | 08 | o8z | 087 | 0,858 | 0,07 | 097 1

Zonas verdaes (jardincs, parques, ot} L

Candlelién pobre (pasto < BH%)

Plang, Q-2% waw | ond | o3y | 040 0,4 o.aa | ey | ony
Bromedio, 2:7% ) 087 | 04 | 0,48 | 045 | 0,48 | 048 | 0,53 | 051
Fendlente, ~7% ] 04 | 0,43 | 0,45 | 048 | 0,49 | 0,82 | 0,855 | 052

T G ondicion promedia (pasto 50 al 75%) T m——
Plang, 0-2% T GaE | Gan | Do | 684 | .84 | AT | o4 | o5a
Fromedis, 2-7% 0383 | 088 | o388 | D4z | 042 | D45 | 04D | 0,58
Pendlents, =7% @37 | 04 | 042 | 048 | 0,46 | 0,40 | 0,53 3
Condicion bueha (pasto ~75%)
Plana, 0-2% o2 | o2z | oes | o290 | oee | on2 | ose | 04an

Promsdio, 2-7% 020 | o032 | o895 | o3e | 038 | 042 | 046 | 056

Pengients, =F% 6,484 | Qa7 | 0,4 | 0,43 | D44 | 0,47 | 051 | 8,850

Areas no desurcollndas
Arsn sle cliliives

: Plano, D-2% 031 | 034 | 0,36 | 040 | 04 | 0,43 | 0.47 | 057
T Bromedio, 2-79% ) Gan | 088 | 0,41 | 0,44 | 0,44 | a8 | 081 | 08
i Pandlanie, =7% 0,08 | 042 | 044 | 0,47 | 048 | 0,61 | 0,54 | 0,81
Pagtixales
P  Flane,0-2% 0.5 | 0,28 | 08 | 034 | 084 | 037 | 041 | 0,53
T Fromadin, 2-T% "o@a | 086 | 088 | 042 | 005 | 045 | oas | oss |
T Fendienia, 7% T AT | G | Ban | 0mG | 0.48 | a4 | osa | 0.6 |
Bosques
Plano, 0:-2% 022 | 025 | 028 | 081 | 081 | 0,35 | 0,09 | oas
Promedio, 2-7% 031 | 084 | 088 | 040 | 04 | 0,43 | 0,47 | 068
Pendients, =7% 035 | 020 | 041 | 044 | 045 | 048 | 052 | 0.58

Fuente! Chow, 1994

Las coberturas y coeficientes de escorrentia asociados para las obras evaluadas
corresponden a las relacionadas en la Tabla 11. ‘
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Tabla 11 Coeficientes de escorrentia evaluados

Rango de Area Coeficiente de escorrentia

D Tipo de cobertura A

P pendiente | Km? m?2 TRA0 | TR20 | TR25 | TRS0 | TR100
UF2_352 Pastizales Pendent. | 0.22 | 221285 | 0.42 | 0.46 | 0.46 | 0.49 | 053

Fuente: Elaboracion propia

PERIODO DE RETORNO:

Con el objetivo de realizar el anélisis de frecuencia de caudales para el tipo de obra
correspondiente y determinar que la ocupacién de cauce propuesta no afecte la dinamica
fluvial del cauce intervenido y que los cambios sobre el cauce son casi imperceptibles y
existird normalidad y continuidad en los regimenes de caudal o niveles, se definieron los
periodos de reforno para el caso evaluado.

Los periodos de retorno de la ocupacion de cauce se definieron a partir de la
metodologia propuesta por (INVIAS, 2009), en la cual a partir del tipo de obra se
selecciona el caudal de disefio, los valores obtenidos son relacionados en la tabla 12.

Tabla 12. Petiodos de retorno recomendados

Tipo De Obra Periodo De Retorno (Afios)

Estructuras de caida 10

Alcantarillas de 0.90 m de didmetro 10
Alcantarillas mayores a 0.90 m de diametro 20
Puentes menores {iuz menor a 10 m) 25
Puentes de luz mayoroiguala 10 my menora 50 m 50

Puentes de luz mayor oiguala S0 m 100
Drenaje giibsuperiicial 2

Fuente: INVIAS. 2009

Asimismo, se realizo la evaluacion hidraulica para el periodo de reforno de 100 arios,
teniendo en cuenta las consideraciones establecidlas en la Guia Técnica de Criterios
para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia por (MADS, 2018).

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO:

Para cuantificar los caudales de disefio para la obra UF2_352 propuesta se implemento
el método racional, el cual es utilizado para cuencas con éreas menores a 2.5 km? segtin
lo establecido por (INVIAS, 2009). Este método relaciona elementos hidrolégicos,
morfométricos y fisiogréaficos de las cuencas, como elementos hidrolégicos considera la
intensidad de la precipitacion y el tiempo de concentracion de la lluvia, como parametros
morfométricos el érea de drenaje, la longitud de los cauces, la pendiente y la elevacion,
mientras que como variables fisiogréficas el tipo de suelo y la cobertura vegetal.

De esta manera, el método racional es aplicado por medio de la siguiente ecuacion:
0 =0278xCxixA
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Donde:

x Coeficiente de escorrentia

A: Area de drenaje (km®)

iz Intensidad de la lluvia para un tiempo de reforno (mmfh}.
Q: Caudal (m® s}

En consecuencia, como resultado se obtuvieron los caudales reportados en la Tabla 13

Tabla 13. Caudal por tiempos de retorno,

D Caudal (M3/8)
TR 10 TR 20 TR 25 TR 840 TR100
UF2 352 4.61 5.71 6.01 7.20 9.00

Fuente: Elaboracion propia

EVALUACION DE LA POSIBILIDAD DE PRESENTARSE AVENIDAS TORRENCIALES
EN LOS CAUCES:

De acuerdo al anélisis realizado a través de registros fotograficos, evidencias de terreno,
informacién recopilada de la comunidad cercana a la zona de estudio y antecedentes de
eventos de avenidas torrenciales obtenidos de bases de datos como Desinventar, la
Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres (UNGR) y portales de noticias
de relevancia en el pafs, para el drenaje asociado a la ocupacion de cauce no se
identificaron reportes de antecedentes de este tipo de eventos, por lo que, se determind
que este no presenta susceptibilidad ante avenidas o flujos forrenciales.

2.- ESTUDIO HIDRAULICO.

El anélisis hidraulico para la ocupacién de cauce propuesta y se efectué en el software
HEC-RAS, para lo cual se utilizaron los periodos de retorno de 10, 20, 25, 50 y 100 afios.
Para esto, se utilizaron como insumos secciones topobatimétricas, el coeficiente de
rugosidad de Manning y los caudales previamente calculados por método racional.

A su vez, para la estructura hidraulica propuesta se realizé la revision del
dimensionamiento actual de esta con el objetivo de verificar si la obra existente garantiza
el tréansito hidraulico de la corriente natural a través de esta. En caso de no cumplir esta
condicion, se propuso una nueva infraestructura.

El dimensionamiento mencionado se desarrollé de acuerdo con el periodo de retorno de
disefio en funcion de lo establecido por (MADS, 2018). La informacion correspondiente
es relacionada en la Tabla 14, En esta estructura no solo es necesario cumplir con los
requerimientos de caudal liquido, sino que se debe dejar una holgura suficiente para que
los bolos existentes que transporta la quebrada que son del orden de 2.0 m no taponen
la obra.
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Tabla 14. Dimensidén de obras propuestas

= Di&;nensiones
ID Abscisa Tipo de abra B H L
Afios m m m
UF2 352 | K44+518| 100 Puenie 12.0 748 12.0

Fuente: Elaboracién propia

La modelacién hidraulica de los cauces mencionados se realizé en el software HEC-
RAS, programa que realiza los célculos de los perfiles de agua bajo condiciones de flujo
permanente. El procedimiento computacional se basa en la solucién de la ecuacién de
energia unidimensional. Las pérdidas de energia por friccién se evaltian teniendo en
cuenta el coeficiente de Manning y las pérdidas por contraccion y expansion son
evaluadas por coeficientes que se multiplican por las cabezas de velocidad. Para la
hidraulica de puentes, confluencias, entre otros, donde se presenta flujo rapidamente
variado, el programa utiliza la ecuacién de Momentum.

Para esto, se deben establecer como condicién del modelo el caudal de disefio definido,
asi el modelo determina los niveles del agua correspondientes en cada tramo del cauce
evaluado. ‘

La determinacion del caudal total y del coeficiente de velocidad para una seccion
fransversal requiere que el flujo se subdivida en unidades en las cuales la velocidad esta
distribuida uniformemente. HEC-RAS divide el fluyjo en n secciones y el caudal es
calculado con la ecuacién de Manning, tal como se presenta a continuacion:

1£]

Q _?S‘f-u"
1.48

n

il
Ly
G

5 A

donde:

K: Factor de transporte

n. Coeficiente de rugosidad de Manning para la subdivisién
A: Area de flujo para la subdivision (m?)

f: Radio hidraulico para la subdivisién (m)

El programa suma todos los resultados de las bancas, tanto de la izquierda como de la
derecha, mientras que para el canal principal generalmente asume un solo elemento. El
transporte de la seccion se obtiene sumando los tres resultados obtenidos.

Para llevar a cabo la modelacién de los cauces en el programa HEC-RAS, se requirié
adquirir la fopografia detallada de cada uno de los cauces sujefos a evaluacion.
FPosteriormente, con la informacion obtenida, se procesaron las curvas de nivel utilizando
Civil CAD y se generaron secciones fransversales al eje de los cauces a intervalos de &
m, la informacion relacionada es presentada en la figura 21.
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Figura 21. Distribucion de las secciones transversales proyectadas

Fuente: Elaboracién propia

PLAN Y MODELACION:

Se realizé un estudio en régimen permanente para los periodos de retorno 10, 20, 25, 50
y 100 afios. Seguidamente, se establecié la condicién de contorno de tirante normal
(Normal depht). Esta condicién exige introducir la pendiente de la linea de energia para
que asi el programa calcule el tirante normal a partir de la ecuacion de Manning.
Posterior a los insumos, se aproximé al introducir la pendiente del cauce tanto para
aguas arriba, como para aguas abajo. Para aguas arriba se establecié que la pendiente
del cauce es de 25.5% y para aguas abajo esta es de 10.2%.

En HEC-RAS, es posible modelar bajo los regimenes de flujo subcritico (lenfo),
supercritico (répido) o mixto, el cual considera ambas opciones, lo anterior, expresado en
el capitulo 5 del Manual de Drenaje para Carreteras (INVIAS, 2009). La modelacién se
llevé a cabo bajo el régimen de flujo mixto, ya que, considerando la variacion de
pendiente para cada seccién transversal en el cauce objeto de andlisis, aguas arriba de
Ja obra UF2_352 esta condicion permite incorporar las condiciones de pendientes (altas y
bajas) de la seccion evaluada y representar condiciones fanto para flujo supercritico
como subcritico. Ademds, se identificaron las éareas inefectivas de flujo, las cuales
corresponden a las areas de la seccion trasversal de la estructura en evaluacion, donde
el flujo no contribuye de manera activa al transporte del caudal, es decir, se considera
que el agua tiene velocidad nula (USACE Hydrologic Engineering Center, 2024).

MODELACION CONSIDERANDO LA SITUACION ACTUAL DEL CAUCE:
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se procedio a realizar la modelacion hidraulica considerando los insumos anteriormente
descritos para la situacién actual del cauce. Igualmente, es importante tener en cuenta
que las simulaciones realizadas se llevaron a cabo para un caudal maximo instantaneo
(flujo permanente), el cual fue la condicién de frontera aguas arriba junto con la
pendiente del cauce, mientras que aguas abajo se definié como condicién de frontera la
para la salida del agua del modelo la pendiente del cauce.

Como resultado, se generaron los perfiles hidraulicos y el reporte de los resultados, este
informe proporciona informacién fundamental para comprender las condiciones y
parametros derivados de la evaluacion realizada, los cuales se presentan detalladamente
en la figura 22 a la 25 , especificamente en la carpefa denominada EXISTENTE, donde
se pueden encontrar los modelos hidraulicos de la obra existente.

Fayiea 22 Pesti de fa Bimina e aglla cor austere TR W00ades Figura 73 Uiesos ol odelo e HEC-RAS, T 400 afics

gy T e g

 Fuenly Elaborscdn progie

ey s

Futrde, Etaboracian progis

Frgata 24 Shcnn e I8 abid aguss wrés, TR 100 afios’ Pajuig 75 Seceibn de b obos adhas abwjn TR 100 wics

Fuanie Elaboraoon propa Fuants Eaboraoon prpis

Asimismo, en la tabla 16, se exponen los resultados derivados de la modelacién
hidraulica, en la cual se evidencia que la obra existente cumple con las condiciones
hidraulicas, tales como el gélibo que debe superar los 2 m para el caso de puentes y
pontones. Teniendo en cuenta que el gélibo aguas arriba en el encole debe ser igual o
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superior a 2m, sé realizé la evaluacion de esta condicién para los dos periodos de
retorno relacionados en la Tabla 16.

Tebla 46 Coniciin achal cheas drlcas eedoles

| Mt | Fode Gt V|
: Vagoows | R Lo amaEoley | Encoly| Encoley | Enctey Gilbet  Obsemvadions
ﬁ. A Evabade: a0
L Dt | Do | Do | D
Bl B Linj ddos| ms  mewh | mem wem | WS | on
%: ‘
T | TR THE | H iR yggdnane
| el | A3 TR MUY 9 ¥ i?{ig;ﬁﬁ;‘ém
‘7' Cowm TR TRE O3 santisalEim alqE s
| (AL S

Fune: Plbomoin gl

MODELACION CONSIDERANDO LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS:

Teniendo en cuenta l0s resultados obtenidos de la simulacién de la obra existente se
desarrollé la modelacion incluyendo las obras hidraulicas proyectadas. Como resultado
de las modelaciones de la obra existente, se determiné que la obra evaluada cumple con
Jas especificaciones técnicas establecidas por (MADS, 2018). No obstante, debido a
cambios en las condiciones del disefio geométrico, surge la necesidad de evaluar la
infraestructura con el fin de asegurar las condiciones hidraulicas adecuadas. La
informacién relacionada es presentada en la figura 26 a la 29. especificamente en la
carpeta denominada PROYECTADO DPI TR 100, en donde se pueden encontrar los

modelos hidraulicos con la nueva infraestructura disefiada.
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En Ja jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan los resultados
obtenidos para la ocupacién de cauce, en los cuales se relaciona a qué tipo de obra
hidraulica corresponde con sus respectivas dimensiones, asi como la confirmacion del
cumplimiento del disefio propuesto para los periodos de retorno de 100 afios.

Asimismo, se realizé la evaluacion de que el galibo aguas arriba en el encole debe ser
igual o superior a 2m, se realizé la evaluacion de esta condicién para los dos periodos de

retorno relacionados.

" Tabla 18 Tondatn e las chres Hidrdulicas proyeciadas

;,, B liatna Codz i Obaervaciones !

oo | T | 0 [dew | O e [N |

’ ¥ b yi ¥ 2 !

| Etruchys ¢ Evduado | Encole y i Encoley ! !

i Descole | PeSCK | pagooge | DO \,

L Bimy | Hm) | Lim} | Afcs | [m%s) | mown | mon | weem | me | m !

| 82 haoe yna reconformasn 62

I T T 0 4 | bestenc en g encale para que @ obra’

Ty gEt - §oens 4% < ; - ;’ !Eﬂgam&gﬁﬂmﬁegﬂi‘% 4
LF2 32 Mg I O oL 1 I i 44 i 718 | Ademas, 52 prayectz w2 esinuctura
TIB3 | TIIOR ) T4 56 | dedispacdn enelencoipdebit g |
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Fuente: Elaboeadén prégzéa
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Como parte del andlisis hidraulico se incluyeron los criterios establecidos en la Guia
Técnica para el Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), para lo
cual se garantizé que la estructura proyectada tuviera la capacidad de transitar un caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios. Asimismo, se evalué para cada seccion
transversal que la velocidad del agua en el escenario proyectado no superara en un 10
9% las condiciones actuales y que el nivel de la lamina de agua no se incrementara en
més de 30 cm en comparacion con el existente.

En caso de que sea necesario implementar enrocados para disminuir la velocidad del
flujo y cumplir con las disposiciones de la Guia Técnica para el Acotamiento de Rondas
Hidricas en Colombia (MADS, 2018), estos elementos han sido incluidos en la
implantacion de las obras hidraulicas.

3.- ANALISIS DE SOCAVACION.

Para la obra asociada UF2_352 se presentan los célculos de la socavacion general en el
sitio donde se localiza la obra proyectada, el cual se desarrollé con el objetivo de evaluar
posibles procesos de erosién que condicionen el comportamiento hidraulico de la
infraestructura asociada.

Para este caso como la obra propuesta corresponde a un puente, el cual se evalud la
socavacién general por el método de Lischtvan — Levediev y la socavacion local
mediante el software HEC RAS.

Para la evaluacién de este parémetro en las dos obras objeto de estudio se utilizaron
valores de Dso de 9.93 mm y de peso especifico del agua con sedimentos de 1.05 /m®

El método de Lischivan — Levediev se basa en la obtencién de la condicion de equilibrio
entre la velocidad media real del flujo y la velocidad media méaxima necesaria para no
erosionar el material del fondo; la profundidad de socavacion en cualquier punto de la
seccién transversal se obtiene al igualar las ecuaciones de la velocidad real y la
velocidad erosiva. Dependiendo del material que conforma el lecho del rio, que podria
corresponder a suelos de tipo granular o cohesivos, para cada caso se propone una
ecuacion que permite hallar la profundidad de socavacion (INVIAS, 2009). ’

Para la aplicacién de esta metodologia se utilizaron las ecuaciones correspondientes a
lecho mévil y para materiales granulares, considerando que la estratigrafia arroja que el
material superficial del rio corresponde a un suelo granular.

Como resultado del andlisis desarrollado se determiné que, para las condiciones
hidroldgicas, geomorfoldgicas y geoldgicas del érea evaluada la socavacion presentada
es de 0.92 m para el encole y de 0.00 m en el descole.

Finalmente, desarrolladas las labores de visita de campo, con la participacion de
profesionales contratistas de la Concesionaria Ruta Al Sur SAS, Mincivil SA, Interventor

Pagina 22 de 33




@ Cdédigo: F-CAM-110
ESZHINE | RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

T e 300 D7 S T

N TR SN AP
A sk aluratray

Fecha: 5 Jul18

Residente Consorcio Interra TLS y La Corporacién Auténoma Regional Del Alto
Magdalena — CAM, se revisé la obra incluidas en la solicitud del permiso de ocupacion
de Cauce -~ POC-00160-24, UF2-ID-352,de igual manera concepto técnico de
profesionales de la Subdireccién de regulacion y calidad Ambiental- SRCA, con respecto
la revision del “componente hidrolégico” presentado por la CONCESIONARIA RUTA AL
SUR S.A.S., Nit. 901.482.899-1, contenido el expediente POC-00160-24, para el
proyecto denominado “Construccion de un puente de 12 metros de ancho y 12 metros de
longitud. UF2- ID-352, ubicado en la abscisa (K44+519), de la via Neiva — San Agustin,
Conforme a lo solicitado, se revisé y evalud la informaciéon de los radicados 2024-E
27530 de septiembre 18 de 2024 y 2024-E 31317 de octubre 22 de 2024 y que reposan
en el expediente POC-00160-24, Conforme a lo anterior, una vez verificada y evaluada la
documentacion, se tienen las siguientes consideraciones:

En aplicacién de la normatividad ambiental vigente -Decreto 1076 de 2015, Decreto 2245
de 2017 y Resolucién 957 de 2018-, relativa a la ocupacion del cauce para
infraestructura vial, es necesario que todas las estructuras hidraulicas se disefien para
permitir el paso de caudales maximos asociados a un periodo de retorno de 100 afios.
En estas condiciones alteradas, se debe garantizar que la elevacion de la lamina de
agua no supere los 30 centimetros, y que la velocidad del flujo no incremente en mas del
10% en comparacion con las condiciones originales sin alteracion.

En este contexto, y de acuerdo con las orientaciones técnicas de los componentes
hidrolégico e hidraulico brindadas a la CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.AS, en
relacion con el tramite del Permiso de Ocupacién de Cauce, se presentan las
consideraciones para la obra ID-352 en Unidad Funcional 2, sector rehabilitacion (Tercer
Carril), ubicado sobre la ruta nacional 45-05, en la vereda El Espinal del municipio de
Gigante, Huila.

La revision del componente hidrolégico comprendié el analisis de la informacién allegada
haciendo énfasis en la verificacion de la climatologia, caracteristicas morfométricas,
curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia - IDF y las metodologias empleadas para la
estimacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno sobre el drenaje
natural en el sitio donde se proyecta la construccién del Puente, cuyas magnitudes se
presentan en la Tabla 1.

Periodo de 3
retorno (Anos) Caudal (m*/s)
10 4.61
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20 5.71
25 6.01
50 7.30
100 9.00

Tabla 1. Caudales maximos para diferentes periodos de retorno. I1D-352

El componente hidraulico del drenaje natural comprende dos escenarios: condiciones
actuales e implantacion de la estructura propuesta. En el analisis de estos escenarios, se
verificd que la estructura propuesta cuenta con la capacidad hidraulica necesaria para el
paso de caudales méximos asociados a un periodo de retorno de 100 afios, cumpliendo
asi con los requisitos normativos.

De acuerdo con los resultados verificados de las modelaciones en cada escenario,
presenta velocidades (m/s) y altura de lamina de agua (m) conforme a la
Tabla 2:

Escenario Seccion Velocidad (m/s) | Altura lamina agua (m)
Actual Aguas arri!?a 4.37 0.71
Aguas abajo 3.5 1.05
.. | Aguas arriba 4.37 0.71
Implantacion 740 2s abajo 2.91 119

Tabla 2. Velocidades y altura de lamina de agua. ID-352.

Conforme a lo anterior se verifica el cumplimiento de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS
PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA, (MINISTRO
DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS, 2018), en el que se establece
que no debe haber un incremento en mas del 10% de la velocidad del flujo en
comparacion a las condiciones sin alteracion (4.81 m/s y 3.85 m/s, aguas arriba y aguas
abajo, respectivamente), ni debe haber una sobreelevacion en los niveles mayor a 30
centimetros (1.01 y 1.35 m, aguas arriba y aguas abajo, respectivamente).

Que, conforme a los plancs y disefios adjuntados del proyecto de construccion del
puente, cuyas dimensiones son 12 metros de ancho y longitud de 12 metros, sobre el
drenaje natural intermitente, afluente del zanjon los Loros, afluente a su vez de Ia
quebrada Laberintos, que desemboca al rio Magdalena en la margen derecha. no supera
una superficie de uha (1) hectarea y se puede desarrollar sin necesidad de efectuar la
sustraccion del area de la reserva forestal de la Amazonia.

Para la ejecucion del proyecto, incluido la ocupacion de cauce con la construccion del
puente, UF2- [ID-352, ubicado en la abscisa (K44+519), se deben considerar las
siguientes condiciones y medidas de manejo ambiental:

4
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» El desarrollo de las actividades de construccién no debe implicar la construccion de
vias o0 accesos.

» No se podran desarrollar actividades en zonas con riesgo de remociéon en masa,
licuefaccion, inundacién o deslizamiento, asi como en pendientes superiores a 45
grados, suelos inestables, ni en la franja paralela a los cuerpos de agua.

¢ No se podran afectar ecosistemas de especial importancia ecolégica o fragiles tales
como paramos y humedales.

¢ En los sectores a intervenir para fines de construccion segun disefio, se debera
minimizar la intervencion y afectaciéon de la vegetacién protectora y al suelo, se
debera realizar una disposicién y conformacién adecuada de los materiales de
excavacion y dejar el sitio intervenido en las mismas condiciones naturales
anteriores.

« Para la intervencion de otros recursos, se deberan tramitar los permisos

correspondientes.

« Se debera restaurar ambiental y paisajisticamente en su totalidad las areas
intervenidas; se prohibe el deposito del material retirado en sitios no autorizados.

« Durante la ejecuciéon de las obras se debera hacer una correcta disposicion de los
residuos sdlidos y liguidos generados durante su construccién, evitar la disposicion
de sobrantes de concretos, cementos y residuos sobre la fuente hidrica a intervenir.

« EI Constructor debera controlar y mitigar en lo posible, la iniciacién de procesos
erosivos, durante la construccién de las obras, en caso de ser necesario, se deben
construir obras de estabilizacidén geotécnica adecuadas.

+ Se debera realizar un mantenimiento permanente a la maquinaria y equipos con el fin
de evitar la fuga y/o derrames de aceites, minimizar la emisién de gases por la
quema del combustible y la contaminacion del cuerpo hidrico.

+ Se prohibe el lavado de equipos y maquinaria en el sitio de obra y se debe reutilizar
al méaximo los materiales como formaletas, maderas, etfc., que sean susceptibles de
utilizar.

e Los materiales provenientes de las excavaciones, deberan utilizarse en la misma
obra, siempre y cuando sean adecuados para dicho fin, los materiales sobrantes o
inadecuados deberan ser trasladados por el constructor a sitios que cuenten con la
respectiva autorizacion por la autoridad ambiental para su disposicion.

e Los materiales de construcciéon utilizados en el desarrollo del proyecto deberan

provenir de sitios que cuenten con el respectivo titulo minero registrado en el catastro
minero y la respectiva licencia ambiental.
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e El contratista debera organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos
aplicados sean compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad
ambiental vigente y asfi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales
generados por las obras.

De acuerdo con la visita de campo realizada al sitio a intervenir, se considera que la
afectacién ambiental a la fuente hidricas a intervenir con la ocupacién de cauce es
irrelevante, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra que interviene parcialmente
el cauce de dichas fuentes hidricas, que permiten desarrollar las actividades de
excavacion y fundiciéon de concretos, implementando las medidas de manejo de aguas,
de manejo de materiales de excavacion y retiro del materiales sobrantes y demas
medidas de manejo de residuos generados durante la construccion de las obras.

Perjuicio a terceros: El proyecto no repercute ni perjudica a terceros. Sin embargo, se
hace claridad que en el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a
terceros por las obras de construccién de ocupacién de cauce, es responsabilidad la
Persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR SAS, con Nit. 901.482.899 - 1,
redimir los impases ocurridos, indicando claramente que el incumplimiento de las
acciones aqui dispuestas es de obligatorio cumplimiento.

Oposiciones de acuerdo a la publicacion del auto de inicio en la pagina de la
corporacion entre los dias 20 de noviembre al 04 de diciembre de 2024, segln
constancia de diciembre 05 de 2024; en la cartelera de la Alcaldia de Gigante con fecha
de fijado el 21 de noviembre de 2024 y desfijjado el 04 de diciembre de 2024, con
radicado CAM No. 2024-E 35940 de fecha 06 de noviembre de 2024, no se presentaron
oposiciones por escrito o durante la visita de evaluacion del permiso.

Las indemnizaciones a que haya lugar por ejercicio de la servidumbre, asi como las
controversias que se susciten entre los interesados se regiran por las disposiciones del
codigo general del proceso.

Como medida de compensacién por el uso, aprovechamiento y/o afectacién del sitio
intervenido por la ocupacion de cauce, la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL
SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracién de 0,5 ha; consistente en
siembra de arboles de especies nativas con una densidad de siembra de 6x6 sistema
tres bolillos, en un area concertada con la Corporacion. La restauracion incluye, limpia
del terreno, trazado, ahoyado, aplicacion de hidroretenedores y siembra. Adicional se
impone como medida compensatoria realizar el sostenimiento de la restauracion,
consistente en tres mantenimientos anuales, por tres afios; el mantenimiento incluye:
plateo, fertilizacion y resiembra. Al final el periodo de sostenimiento, la restauracién debe
cumplir con el 95 % de supervivencia.

En atencidén a la revision, analisis de la documentacion y visita de campo anteriormente
descrita, se establece el siguiente concepto.

En atencion a la revision, analisis de la documentacion y visita de campo anteriormente
descrita, se establece el siguiente concepto.
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3. CONCEPTO TECNICO

Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico cumplen con los
requerimientos  técnicos de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS PARA EL
ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA (MADS, 2018), para las
modificaciones considerables en la morfologia de este sistema Iotico, en el periodo de
retorno de 100 afios, que generaria la implementacion del puente proyectado.

La revisién del componente hidrolégico comprendi6 el analisis de la informacioén allegada
haciendo énfasis en la verificacion de la climatologia, caracteristicas morfométricas,
curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia - IDF y las metodologias empleadas para la
estimacién de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno sobre el drenaje
natural en el sitio donde se proyecta la construccién del Puente.

Por todo lo anterior, se considera viable otorgar a nombre de la persona juridica,
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cédula de
ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyacd), con direccién de notificacion Carrera
9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704 Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota
D.C, telefono Celular 313 588 3254 y correo electrénico radicacion@rutaalsur.co, o quien
haga sus veces, permiso de ocupaciéon de cauce, playas y lechos con el fin de
realizar la construccion de un puente de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud,
sobre el drenaje natural intermitente, afluente del zanjon los Loros, afluente a su vez de
la quebrada Laberintos, obra de ingenieria civil de la unidad funcional 2 — UF2- ID-352,
Ruta 4505, localizada en la abscisa de disefio (K44+519), coordenada planas con origen
Bogota Magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260, vereda El Espinal del Municipio de
Gigante, departamento del Huila.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

¢« El periodo de vigencia del presente permiso de Ocupacién de cauce se otorgara por
un término de un (1) afo.

» Se realizara una visita de seguimiento durante la vigencia del permiso de ocupacién
de cauce en donde se evaluara la necesidad de una nueva visita.

» El beneficiario del presente permiso de ocupaciéon de cauce, debera realizar una
disposicién y conformacion adecuada de los materiales de excavacion y dejar el sitio
intervenido en las mismas condiciones naturales anteriores, con el fin de garantizar la
conservacion de la dinamica natural, la geoforma vy el patrén de drenaje del drenaje
natural.
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El beneficiario del presente permiso de ocupacion de cauce, durante la ejecucion de
la obra deberd prevenir el aporte de sedimentos, grasas y aceites evitando el
deterioro de la calidad de recurso hidrico. Prohibir el lavado de equipos y maquinaria
en la fuente hidrica y reutilizar al méaximo los materiales de obra como formaletas,
maderas, etc, que sean susceptibles de utilizar. Una vez finalice las obras de
construccion, las zonas intervenidas deben entregarse restauradas, libre de basuras,
escombros, materiales o cualquier tipo de desechos que se encuentre sobre los
taludes o cauce de la fuente hidrica intervenida.

Los materiales de construccion que demande la obra para su construccion, deberan
provenir de zonas amparadas por un titulo minero y licencia ambiental expedidas por
las autoridades competentes.

En el momento de presentarse alguna afectacién de tipo ambiental o a terceros por la
construccion de las obras sobre el drenaje natural, sera obligacion del beneficiario del
permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando claramente
que los incumplimientos de las acciones aqui dispuestas son de obligatorio
cumplimiento.

Se debera tener especial cuidado con las lineas de acueducto y gas que puedan
encontrarse en el desarrollo de las obras, a fin de evitar dafios sobre las mismas y
afectaciones a la comunidad.

De ser necesario la tala de elementos forestales se deberan tramitar los respectivos
permisos de aprovechamiento, previo al inicio de las obras.

Las indemnizaciones a que haya lugar por ejercicio de la servidumbre, asi como las
controversias que se susciten entre los interesados se regiran por las disposiciones
del Cédigo Civil y Procedimiento Civil.

Como medida de compensacion por el uso, aprovechamiento y/o afectacion del sitio
intervenido por la ocupacion de cauce, la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA
AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracién de 0,5 ha; consistente en
siembra de arboles de especies nativas con una densidad de siembra de 6x6 sistema
tres bolillos, en un area concertada con la Corporacién. La restauracion incluye,
limpia del terreno, trazado, ahoyado, aplicacién de hidroretenedores y siembra.
Adicional se impone como medida compensatoria realizar el sostenimiento de la
restauracion, consistente en tres mantenimientos anuales, por tres afios; el
mantenimiento incluye: plateo, fertilizacion y resiembra. Al final el periodo de
sostenimiento, la restauracion debe cumplir con el 95 % de supervivencia.

En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccion de las obras de drenajes natural a intervenir, sera obligacion la persona
juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.AS, NIT. 901482899-1, representada
legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, ldentn‘rcado con
cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyacd), o quien haga sus
veces, como beneficiario del permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases
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ocurridos, indicando claramente que el incumplimiento de las acciones aqui
dispuestas es de obligatorio cumplimiento.

» El interesado debera organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos
aplicados sean compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad
ambiental vigente y asi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales
generados por las obras.

» El beneficiario del presente permiso de ocupacién de cauce, playas y lechos, debera
realizar una disposicién final adecuada de los Residuos de Construccién vy
Demolicion RCD, disponiéndolos en sitio autorizado para tal fin, en cumplimiento de
las disposiciones normativas de la Resolucién No. 0472 del 28 de febrero de 2017
Por la cual se reglamenta la gestién integral de los residuos generados en las
actividades de construccion y demolicion —RCD y se dictan otras disposiciones.

e Los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales que se requieran para la
construccion de las obras de ocupacién de cauce, deberan solicitarse con
anterioridad y obtenerlos antes de iniciar las mismas.

e La Corporacion dentro del tramite de ocupacién de cauce no evalia el componente
estructural, presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales- utilizados
entre para otros para la construccion de Obras de ingenieria civil de la unidad
funcional dos, UF2 — |D-352, Ruta 4505, abscisa de disefio (K44+519), Vereda El
Espinal del Municipio de Gigante, por consiguiente, esta responsabilidad recae en los
disefiadores, constructor y ejecutor del proyecto.

(‘ . .)!3

CONSIDERACIONES JURIDICAS
Que el articulo 8 de la Constitucion Politica establece que "Es Obligacién del Estado y de
las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion".
Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que: "Todas las personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las

decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines".

El articulo 80 ibidem, establece que: "El Estado planificara el manejo y aprovechamiento

de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion. '
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La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos
estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras ja conservacion del
Ambiente y la preservacion de los recursos naturales.

Que el articulo 2019 Ibidem, en cuanto a la funcion administrativa, establece que se halla
al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de
igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad, publicidad, y afiade
que las autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el adecuado
cumplimiento de los fines del Estado.

Que el articulo 102 del Decreto Ley 2811 de 1974, establece que "... quien pretenda
construir obras gque ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua, debera
solicitar autorizacion”.

Que el Decreto 1076 de 2015, en su articulo 2.2.3.2.12.1, establece que la construccion
de obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua requiere autorizacion,
que se otorgaré en las condiciones que establezca la autoridad ambiental.

Que segun el articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
Corporaciones Autonomas Regionales ejercer la funcion de maxima autoridad ambiental
en el area de su jurisdiccion de acuerdo con las normas de caracter superior y conforme
a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente.

Que hechas las anteriores consideraciones de orden juridico y acogiendo lo establecido
‘en el concepto técnico No. 160 de 06 de diciembre de 2024, se considera viable otorgar
a nombre de la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.AS, NIT.
9014828991, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyaca), con direccién de notificacién Carrera 9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704
Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y
correo electronico radicacion@rutaalsur.co, 0 quien haga sus veces, permiso de
ocupacién de cauce, playas y lechos con el fin de realizar la construccién de un
puente de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud, sobre el drenaje natural
intermitente, afluente del zanjon los Loros, afluente a su vez de la quebrada Laberintos,
obra de ingenieria civil de la unidad funcional 2 — UF2- ID-352, Ruta 4505, localizada en
la abscisa de disefio (K44+519), coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X
836842 y Y: 766260, vereda El Espinal del Municipio de Gigante, departamento del
Huila.

En los términos a puntualizar en la parte resolutiva de este acto administrativo.
En mérito de lo expuesto, la Direccidn Territorial Centro de la CAM,
RESUELVE
ARTICULO PRIMERO: Otorgar a la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR

S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
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(Boyaca), con direccion de notificacién Carrera 9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704
Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogoté D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y
correo electrénico radicacion@rutaalsur.co, o quien haga sus veces, el , permiso de
ocupacién de cauce, playas y lechos con el fin de realizar la construccién de un
puente de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud, sobre el drenaje natural
intermitente, afluente del zanjén los Loros, afluente a su vez de la quebrada Laberintos,
obra de ingenieria civil de la unidad funcional 2 — UF2- ID-352, Ruta 4505, localizada en
la abscisa de disefio (K44+519), coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X:
836842 y Y. 766260, vereda El Espinal del Municipio de Gigante, departamento del
Huila.

Paragrafo: El presente permiso se otorga con fundamento en las consideraciones
enunciadas en el presente acto administrativo y en el concepto técnico No. 160 de 06 de
diciembre de 2024.

ARTICULO SEGUNDO: El recurso afectado sera el drenaje natural intermitente, afluente
del zanj6n los Loros, afluente a su vez de la quebrada Laberintos, en jurisdiccion del
Municipio de Gigante - Departamento del Huila.

Paragrafo: La afectacién de estos recursos naturales se deberd realizar bajo las
condiciones, prohibiciones y requisitos de acuerdo a las disposiciones normativas de tipo
ambiental y las establecidas en el presente acto administrativo.

ARTICULO TERCERO: El presente permiso se otorga por el término de un (1,0) afio,
contado a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

ARTICULO CUARTO: Como medida de compensacion por el uso, aprovechamiento y/o
afectacién del sitio intervenido por la ocupacion de cauce, la persona juridica,
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracion de
0,5 ha; consistente en siembra de arboles de especies nativas con una densidad de
siembra de 6x6 sistema tres bolillos, en un area concertada con la Corporacion. La
restauracion incluye, limpia del terreno, trazado, ahoyado, aplicacién de hidroretenedores
y siembra. Adicional se impone como medida compensatoria realizar el sostenimiento de
la restauracién, consistente en tres mantenimientos anuales, por tres afios; el
mantenimiento incluye: plateo, fertilizacién y resiembra. Al final el periodo de
sostenimiento, la restauracion debe cumplir con el 95 % de supervivencia.

Paragrafo: El termino para el cumplimiento de la medida de compensacién sera de tres
(03) meses contados a partir de la ejecutoria del presente permiso.

ARTICULO QUINTO: Se realizara una (1) visita de seguimiento durante la vigencia del
permiso de ocupacién de cauce, la cual se realizara en un termin6 contado a partir de
los seis (06) meses de la ejecutoria del presente permiso, en donde se evaluara la
necesidad de una nueva visita.

ARTICULO SEXTO: El beneficiario del presente permiso de ocupacién de cauce, debera

realizar una disposicién final adecuada de los Residuos de Construcciéon y Demolicion
RCD, disponiéndolos en sitioc autorizado para tal fin, en cumplimiento de las

Pagina 31 de 33

¢
70



cédigo: F-CAM-110

e
ﬁﬂﬂm RESOLUGCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

(i WG AR A AT

s bscimdeal

Fecha: 5Jul 18

disposiciones normativas de la Resolucion No. 0472 del 28 de febrero de 2017 Por la
cual se reglamenta la gestién integral de los residuos generados en las actividades de
construccion y demolicién —RCD y se dictan otras disposiciones.

ARTICULO SEPTIMO: El interesado debera dar cumplimiento a los siguientes aspectos:
El beneficiario del presente permiso de ocupacion de cauce, durante la ejecucion de la
obra debera prevenir el aporte de sedimentos, grasas y aceites evitando el deterioro de
la calidad de recurso hidrico. Prohibir el lavado de equipos Y magquinaria en la fuente
hidrica y reutilizar al maximo los materiales de obra como formaletas, maderas, etc, que
sean susceptibles de utilizar. Una vez finalice las obras de construccion, las zonas
intervenidas deben entregarse restauradas, libre de basuras, escombros, materiales 0
cualquier tipo de’ desechos que se encuentre sobre los taludes o cauce de la fuente
hidrica intervenida.

Los materiales de construccion que demande la obra para su construccion, deberan
provenir de zonas amparadas por un titulo minero y licencia ambiental expedidas por las
autoridades competentes.

En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccion de las obras sobre el drenaje natural, seré obligacion del beneficiario del
permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando claramente que

los incumplimientos de las acciones aqui dispuestas son de obligatorio cumplimiento.

Se debera tener especial cuidado con las lineas de acueducto y gas que puedan
encontrarse en el desarrollo de las obras, a fin de evitar dafos sobre las mismas Yy
afectaciones a la comunidad.

De ser necesario la tala de elementos forestales se deberan tramitar los respectivos

permisos de aprovechamiento, previo al inicio de las obras.

Para la entrega de esta medida compensatoria, se debera concertar con la Direccion
Territorial Centro aspectos como fecha y hora. Las especies para suministrar seran
concertadas en cantidad, tamafios y condiciones previamente con 1a autoridad ambiental
Direccion Territorial Centro.

En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccién de las obras de drenajes natural a intervenir, seré obligacién la persona
juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada
legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cédula de
ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), © quien haga sus veces, COmMoO
peneficiario del permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando
claramente que el incumplimiento de las acciones aqui dispuestas es de obligatorio
cumplimiento.

El interesado deberéa organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos aplicados

sean compatibles con las condiciones establecidas en la. normatividad ambiental vigente
y asi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales generados por las obras.
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Los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales que se requieran para la
construccion de las obras de Ocupacion de cauce, deberan solicitarse con anterioridad y
obtenerlos antes de iniciar las mismas. »

ARTICULO OCTAVO: Las indemnizaciones g que haya lugar por gjercicio de Ia
servidumbre, asi como las controversias que se susciten entre los interesados se regiran
por las disposiciones del Cddigo civil y de Procedimiento Civil.

ARTICULO NOVENO: La Corporacién se reserva I facultad de revisar, modificar o
revocar en cualquier momento el presente permiso cuando encontrare mérito para ello.

ARTICULO DECIMO: E| incumplimiento de las obligaciones sefialadas en Ia presente
Resolucién dara lugar a la imposicién de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la
Ley 1333 de 2009, previo proceso sancionatorio adelantado por la Entidad ambiental.

ARTiCULO DECIMO PRIMERO: Notificar en los términos del Articulo 87 y siguientes de
la Ley 1437 de 2011, el contenido de la presente Resolucién al JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyaca), representante legal de la persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: La presente Resolucion rige a partir de su ejecutoria.
Una vez ejecutoriado requiere la publicacion en Ia gaceta ambiental. :

| NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
CARMEN LORENA Firmado digitalmente por

- CARMEN LORENA

CORONADO - "CORONADO ROJAS

Fecha: 2024.12.06 14:44:50

ROJAS o500
CARMEN LORENA CORONADO ROJAS
Directora Territorial Centro (E)

"3‘
Proyecto. Mi%éfée?é’fﬁc‘: Ntfiez M. — Asesor Jurfdico.
Radicado: 2024-E 22941
Expediente: POC-00160-24
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