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4.8. Documento ejecutivo del plan de ordenamiento del recurso
hidrico.

INTRODUCCION

Con la formulacion del plan de ordenamiento del recurso hidrico de la Quebrada Las
Vueltas jurisdiccion de los municipios de Gigante y El Hobo, en la cual se busca
garantizar las condiciones de calidad y cantidad requeridas para el sostenimiento
de los ecosistemas acuaticos y los usos actuales y potenciales de dichos cuerpos
de agua.

El plan de ordenamiento del recurso hidrico de la Quebrada Las Vueltas, se enfoca
en presentar una visidn detallada sobre la situacién actual de las corrientes,
identificando su estado en cuanto a calidad y cantidad para posteriormente
proyectar diferentes escenarios que sean alcanzables permitiendo controlar y
mitigar los impactos negativos que se diagnostique y registren sobre la cuenca.

En este documento se emite el diagndstico de la corriente hidrica de la Quebrada
Las Vueltas, en lo que hace referencia al andlisis de la informacion existente,
ubicacion del cuerpo de agua, revision de la informacion de calidad y cantidad del
recurso, identificacion de instrumentos de planificacion y de usos existentes,
revisién y analisis de quejas que se hayan presentado, analisis de la distribucion y
tamafio de predios, implementacion de procesos de participacion, censo de
usuarios, definicion de tramos a analizar, definicion de la estructura conceptual del
modelo, disefio y ejecucion del plan de monitoreo, determinacion de cargas
contaminantes, perfiles de calidad actual del cuerpo de agua, calculo de los indices
de calidad ambiental, analisis de los conflictos actuales por calidad, identificacion
de zonas de recarga y descarga de acuiferos, estimacién de la oferta hidrica total
disponible, estimacion de la demanda de agua, riesgos asociados a la reduccién de
la oferta y disponibilidad del recurso; todo lo anterior con la finalidad de emitir la
sistematizacién de informacion resultado de la fase de diagnéstico.

De esta manera se buscara establecer la situacion actual del cuerpo de agua objeto
de ordenamiento siendo para este proyecto la Quebrada Las Vueltas, teniendo en
cuenta sus aspectos tanto sociales, fisicos, bidticos y antropicos (involucrando
variables fisicas y quimicas), con el proposito de establecer las potencialidades,
conflictos y restricciones del mismo, lo que implica desarrollar actividades de
recopilacion, organizacion y clasificacion de informacion historica y, ejecutar
programas de monitoreo, recoleccion y procesamiento de informacion de las
condiciones actuales.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Formular, Elaborar y Disefiar el diagndstico para el ordenamiento del recurso hidrico
de la Quebrada Las Vueltas, proyectado a la calidad y cantidad de la fuente,
mediante la aplicacion de los instrumentos legales vigentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Determinar la pertinencia de la informacion disponible en cuanto a analisis
de calidad existente sobre la corriente.

e Evaluar y Determinar la calidad de la corriente de la Quebrada Las Vueltas,
gue discurren por los municipios de Gigante y El Hobo, con la ayuda de las
autoridades competentes y de los alcances técnicos establecidos en la guia
técnica para la formulaciéon de los planes de ordenamiento hidrico.

e Establecer la situaciébn ambiental actual de la Quebrada Las Vueltas,
teniendo en cuenta variables sociales, fisicas, bibticas y antrépicas.

e Reuvisar los instrumentos de planificacion ambiental existente, en cuanto a
usos, oferta, demanda y calidad de la fuente.

e Trazary ejecutar un plan de monitoreo para evaluar la calidad del agua de la
Quebrada Las Vueltas.

e Determinar las cargas contaminantes de los cuerpos de agua y vertimientos
con base en lo establecido en el decreto 2667 de 2012 contenido en el
capitulo 7 del decreto 1076 de 2015.

e Elaborar los perfiles de calidad para los parametros representativos en la
definicion de la linea base de calidad de agua de la Quebrada Las Vueltas.

e Calcular los indices de calidad de agua de la Quebrada Las Vueltas.

e Identificar los usos potenciales de la Quebrada Las Vueltas como parte
fundamental del proceso de ordenamiento.

e Desarrollar el diagnadstico inicial del plan de ordenamiento del recurso hidrico
de la Quebrada Las Vueltas, teniendo en cuenta la informacion recopilada.
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¢ Identificar los actores principales del proceso de ordenamiento del recurso
hidrico corriente de la Quebrada Las Vueltas que discurre por los municipios
de Gigante y El Hobo.

o Disefar y ejecutar los talleres de socializacion y construccion colectiva del
diagnostico con actores representativos nacionales, departamentales y
locales.

e Desarrollar actividades que permitan a los usuarios aportar informacion clave
para el ordenamiento del recurso hidrico y para la finalizacion del proceso,
permitiendo dar a conocer los resultados del diagnéstico realizado.

e Reconocer y analizar la informacion suministrada por usuarios
contrarrestandola con los procesos de reconocimiento en campo.

e |dentificar junto con los actores relevantes y representativos, asociados al
cuerpo de agua en ordenamiento, los usos potenciales del recurso hidrico.

e Construir los escenarios sostenibles del recurso hidrico junto con los actores
relevantes, en los que se retroalimente los planes de control y mitigacion
propuestos.

MARCO LEGAL

El Ministerio de Ambiente y desarrollo Sostenible es el ente encargado de delegar
la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre el medio ambiente
Y Sus recursos renovables a las autoridades ambientales denominas CAR’S.

De esta manera la normatividad ambiental est4 enfocada al conjunto de normas que
permiten establecer un marco legislativo encaminado a la Proteccion,
administracion, mejoramiento y aprovechamiento racional sostenible del medio
ambiente y los recursos ambientales que lo conforman.

Lo antes mencionado se sustenta en el decreto 1076 de 2015 donde se tiene la
certeza de que el ministerio de ambiente y desarrollo sostenible es el rector de la
gestion del ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de orientar
y regular el ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y
regulaciones por medio de las cuales se sujetaran la recuperacion, conservacion,
proteccion, manejo, ordenamiento, uso y aprovechamiento sostenible, sin perjuicio
de las funciones asignadas a otros sectores.
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De esta manera la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena “CAM” es
la maxima autoridad ambiental en el departamento del Huila, la cual se encarga de
ejecutar las directrices estipuladas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Dentro de las directrices se encuentra la ordenacion y reglamentacion
de corrientes que se encuentran en conflicto y que estan en jurisdiccion.

De esta manera se presenta el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH
de la Quebrada Las Vueltas, con la finalidad de intervenir de manera sistémica para
garantizar las condiciones de calidad y cantidad para la sostenibilidad del
ecosistema acuatico, importante en el desarrollo social, econémico y ambiental de
la region.

Segun lo anterior y dando cumplimiento a los lineamientos de la Guia para la
elaboracion de planes de ordenamiento del recurso hidrico, se presenta a
continuacion la legislacion que enmarcan los aspectos ambientales en el territorio
Colombiano para la proteccidén, mitigacién, conservacidon y compensacion de
impactos y efectos negativos al recurso hidrico.

MARCO CONCEPTUAL

El Ordenamiento del Recurso Hidrico es un proceso de planificacién que realiza la
autoridad ambiental competente en este caso es la Corporacion Autbnoma Regional
del Alto Magdalena (CAM), con el cual se contribuye al control de la contaminacion
y al uso eficiente del recurso hidrico en el Departamento del Huila.

Considerando el concepto de Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico, se logra
una proyeccion hacia la Subcuenca de la Quebrada Las Vueltas en jurisdiccion de
los municipios de Gigante y El Hobo en el Departamento del Huila.

Esta proyeccion esta direccionada a la elaboracion del Plan de Ordenamiento del
Recurso Hidrico de la Quebrada Las Vueltas, teniendo en cuenta los lineamientos
estipulados en la Guia Nacional para la elaboracion de dicho plan; para ello se
desarrollaran las siguientes fases:
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Figura 1. Fases para la formulacion del PORH — Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

Teniendo en cuenta la Guia técnica emitida por el ministerio de ambiente, a
continuacion se estipulan las fases sobre las cuales se desarrollara el Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico “PORH” de la Quebrada Las Vueltas.

FASE 1 — DECLARATORIA: La Autoridad Ambiental competente mediante
resolucién, declarard en ordenamiento el cuerpo de agua y definira el cronograma
de trabajo, de acuerdo con las demas fases previstas para el proceso.

FASE 2 - DIAGNOSTICO: En esta etapa se busca establecer la situacion ambiental
actual de cuerpo de agua objeto de ordenamiento, teniendo en cuenta sus aspectos
sociales, fisicos, bidticos y antropicos (involucrando variables fisicas y quimicas),
con el fin de establecer las potencialidades, conflictos y restricciones del mismo, e
implica desarrollar actividades de recopilacion, organizacion y clasificacion de
informacion histérica y, ejecutar programas de monitoreo, recoleccion y
procesamiento de informacién de las condiciones actuales. Para la formulacién de
diagnéstico del PORH se requiere desarrollar las siguientes actividades:

a) Caracterizacion Inicial
b) Estrategia de participacion
c) Construccion linea base
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d) Sistematizacion de informacién resultado de la fase de diagnostico

FASE 3 — IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES: Comprende el andlisis de
los usos potenciales del recurso, para disefiar los escenarios futuros de uso
coordinado y sostenible del recurso hidrico. Esta es la fase prospectiva del plan y
esta direccionada a la realizaciébn de la proyeccién de la demanda de agua,
modelacién de la calidad del recurso hidrico, identificacion de usos potenciales y al
desarrollo de las estrategias de participacion.

FASE 4 — ELABORACION DE PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO - PORH: Una vez efectuadas la fase 1, 2 y 3 se procede a consolidar los
resultados obtenidos durante dicho proceso, con el objetivo de incluir los aspectos
a los que se refiere el numeral 4 del articulo 2.2.3.3.1.8 del decreto 1076 de 2015:

DECLARATORIA.

Toda autoridad ambiental competente declarara en ordenamiento, cualquier
depdsito o corriente de aguas publicas que considere pertinente, previo al
estudio de priorizacion de corrientes en conflicto. Una vez identificada la
corriente objeto de ordenamiento, se define un cronograma de trabajo, de
acuerdo con las fases del proyecto.

Deben prevalecer las corrientes en conflictos establecidas mediante el marco de
la politica Nacional para la gestion integral del recurso hidrico. Se debera ejercer
la aplicacion de criterios basicos de priorizacion de cauces hidricos, entre los
gue se encuentran: criterios de analisis de calidad del agua, conflictos sociales
por demanda y oferta del recurso hidrico, usos del agua, analisis de
vulnerabilidad, riesgos y amenazas sobre el cauce hidrico principal y la cuenca.

Teniendo en cuenta estas contemplaciones; mediante la Resolucion 2382 del
29 de Agosto del 2017, la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena
— CAM, declaré en ordenamiento la corriente de uso publico Quebrada Las
Vueltas, jurisdiccion de los municipios de Gigante y El Hobo en el Departamento
del Huila, para dar cumplimiento a esta declaratoria se suscribié el contrato de
consultoria No. 157 de 2017 suscrito entre la CAM y CONSORCIO PORH CAM
2017, en el que se establecié la formulacién del plan de ordenamiento de la
corriente mencionada.
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POR MEDIO DE LA CUAL SE DECLARA EN ORDENAMIENTO EL RECURSO
HIDRICO DE LAS CORRIENTES DE USO PUBLICO, RIO GUAROCO QUE
DISCURRE EN JURISDICCION DE LOS MUNICIPIOS DE BARAYA, TELLO Y
VILLAVIEJA; QUEBRADA LAS VUELTAS QUE DISCURRE EN JURISDICCION DE
LOS MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO; Y QUEBRADA EL PESCADOR QUE
DISCURRE EN JURISDICCION DEL MUNICIPIO DE EL HOBO, DEPARTAMENTO
DEL HUILA.

Figura 2. Resolucidn de ordenamiento emitido por la autoridad ambiental - CAM
Fuente: CAM, 2017.

En la resolucion 2382 del 29 de Agosto de 2017, se describen las fases
generales del proceso de ordenamiento de acuerdo a lo estipulado en el Decreto
1076 de 2015 en el articulo 2.2.3.3.1.8., en el cual se contemplan las fases para
el desarrollo del ordenamiento del recurso hidrico entre las que se encuentran
las fases de declaratoria de ordenamiento, las fases de diagndstico (diagndstico
inicial a partir del andlisis de informacion disponible, trabajo en campo y andlisis
final de diagndstico), ldentificacion de usos potenciales del recurso o fase
prospectiva y la elaboracién del plan de ordenamiento del recurso hidrico o fase
de formulacion.

Para el inicio del plan de ordenamiento del recurso hidrico de la subcuenca
hidrografica de la quebrada Las Vueltas se da conocimiento a los actores
institucionales como alcaldia, presidente de Asojuntas, CAM y comité de
cafeteros; mediante notificacion con oficios con su respectivo radicado como se
observa en la Tabla 1 indicando las actividades a realizar y desarrollar en campo
por personal del CONSORCIO PORH CAM 2017.

NO. RADICADO ENTIDAD FECHA
CPC17-022 Alcaldia de Gigante 09/08/2017
CPC17-023 Secretaria de Planeacion de 09/08/2017

Gigante
CPC17-024 Coordinador de la unidad 09/08/2017

técnica agropecuaria, minera 'y
ambiental de Gigante.
CPC17-026 Presidente de Asojuntas 09/08/2017

CPC17-027 Director territorial Centro - CAM 09/08/2017

CPC17-028 Comité de cafeteros de Gigante 10/08/2017
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NO. RADICADO ENTIDAD FECHA
CPC17-029 Empugigante S.AE.S.P 10/08/2017
CPC17-030 Subdirector de Regulacion y 10/08/2017

Calidad Ambiental, CAM
CPC17-031 Supervisor Contrato No.157/17, 10/08/2017
CAM

Tabla 1. Oficios de invitacion a los actores Institucionales.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

Metodologia de Trabajo.

Para la ejecucion del proyecto se plante6 el esquema de trabajo ilustrado en la
Figura 2, el cual se formul6 conforme a la parte contractual del proyecto, segun
el decreto 1076 del 2015 en el articulo 2.2.3.3.1.8. Proceso de ordenamiento del
Recurso Hidrico en el cual muestra las fases a desarrollar y también teniendo en
cuenta la metodologia de la Guia técnica para el desarrollo del plan de
ordenamiento del recurso hidrico formulada por el ministerio de medio ambiente
y desarrollo sostenible (Minambiente) en el afo 2014. Las actividades a
desarrollar seran efectuadas por el equipo técnico del CONSORCIO PORH CAM
2017, en colaboracién con la autoridad ambiental (CAM); el grupo de trabajo se
conformé de cardcter interdisciplinario, pero consolidado por areas, segun
evaluacion de perfiles profesionales teniendo en cuenta fortalezas y debilidades
institucionales. Los perfiles y/o roles que se describen a continuacion:

Perfiles

Director de Proyecto
Asistente
Apoyo Legal
Especialista en SIG
Especialista Hidrologia
Profesional de apoyo - Hidrologia
Especialista cantidad y calidad del recurso
hidrico
Especialista en gestiéon del agua y
modelacién
Especialista en hidraulica
Especialista hidrobiologia
Profesional de apoyo — Area ambiental y
calidad de agua
Profesional de apoyo — Area de Agrologia
Técnicos
Especialista trabajo social
Tabla 2. Equipo técnico del PORH de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 3. Esquema de trabajo general para la realizacion del PORH de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.1. UBICACION DEL CUERPO DE AGUA EN LA ESTRUCTURA
HIDROGRAFICA DE LA CUENCA.

Los siguientes digitos deben ser asignados por la Corporacién Autbnoma, la
cual debe realizar la zonificacidn hidrografica regional con apoyo de la
cartografia base oficial y el IDEAM. Segun la informacion antes descrita, la
corriente hidrica Quebrada Las Vueltas, pertenecen al area hidrografica
MAGDALENA - CAUCA, zona hidrografica ALTO MAGDALENA, sub zona
hidrografica Rios directos Magdalena (md). La informacion de la estructura
hidrogréafica de la cuenca se describe en la Tabla 1.

Nivel

B o o o o o
Area 2  Zona 2 2 sub- 2 Microc .2 Dre
Hidrogr S hidrogr S hiilrjgzrcg;ﬁ:a S sigui S uenca o naje Cdbdigo
afica O afica O 9 O ente © O

210610
'\CéﬁADA MAAL(;'S A Rios directosal 0 1 (g;itgs 0 4 50000
cAaUCA 2 |ena 1 Magdalena(md) 6 Vueltas >

Tabla 3. Ubicacioén del cuerpo de agua en la estructura hidrografica de la subcuenca.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 1. Ubicacion hidrografica de la subcuenca quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.2. DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO DEL CUERPO DE AGUA
EN ORDENAMIENTO Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS.

El area de influencia de la subcuenca hidrogréfica de la quebrada Las Vueltas hace
parte de la cuenca hidrogréfica del Rio Magdalena; esta se encuentra sobre los
municipios de Gigante y Hobo. Nace en jurisdiccion del municipio de Gigante
aproximadamente a 1500 m.s.n.m; en el inicio de su recorrido recibe las aguas de
la quebrada San Jacinto. La quebrada las Vueltas inicia en la unién de la quebrada
San Jacinto con la quebrada la Conquista del municipio de Gigante. El recorrido con
el nombre San Jacinto tiene una longitud aproximadamente de 9.5 km y de alli hasta
su desembocadura en el Embalse de Betania, tiene una longitud de 10.5 Km,
aproximadamente.

Los principales usos de los usuarios de la Subcuenca de la quebrada Las Vueltas
(Segln resolucién 441 del 2013) son 70.60 Has de arroz, 135,39 Has de cultivos
varios en los que se encuentran Arroz soca, cacao, platano, citricos, frutales,
guayaba, maracuya, cholupa, aguacate, cafia, maiz, frijol y 88.83 has de pastos.

ID_MUNICIPIO ID_VEREDAS VEREDA

3060200010 Buenos Aires
3060200019 La Pefalosa
3060200023 Los Olivos
3060200033 Vueltas Arriba
3060200032 Potrerillos
3060202001 El Mesoén

41306 3060201003 La Guan.dinosa
3060202005 Mesoncito Sur
3060200012 El Garrucho
3060200027 San Jacinto
3060200015 Guadalupe
3060200031 Villanueva
3060202008 El Rodeo
3060201002 El Espinal
3490202003 Estoracal

41349 3490200002 Estoracal Bajo
3490201003 Las Vueltas

Tabla 4. Veredas que conforman la Subcuenca hidrografica de la

guebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 2. Ubicacion general de la subcuenca hidrogréfica de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.3. REVISION DEL ESTADO DE LAS REDES
HIDROMETEOROLOGICAS Y CALIDAD HIDRICA EXISTENTES.

. z FECHA FECHA
No CODIGO = NOMBRE | CAT EST DPTO MPIO CORRIENTE = LONGITUD LATITUD | () | INSTALACION | SUSPENSION
1 | 21100140 LaArcadia | PM  ACT  Huila = Algeciras Blanco 75°24'32"E | 2°26'5,3"N 1380 15/10/1976 | e

2 | 21060070  Gigante2 = PM = ACT = Huila  Gigante Gugg;r'isa 75°3217,1"E = 2°2320,1"N 850 15/04/1971 | e

3 21060030 Gigantel & PM = SUS  Huila  Gigante = Qda Gigante 75°330"E 2°24'0" N 1332 15/11/1958 15/08/1971
4 | 21050140  El Hatillo PM | ACT  Huila = Tesalia Negro 75°36'56,4" E = 2°30'38,8" N 900 15/11/1975 | eeeeeee

5 | 21060090  El Hobo PM  ACT | Huila Hobo Qdadel Hobo = 75°26'7,9"E = 2°34'29,3"N 636 15/04/1971 | e

Tabla 5. Estaciones hidrometeoroldgicas identificadas en la zona de estudio
y en cercanias ala misma.
Fuente: IDEAM, 2017.

Para el andlisis de las demas variables climaticas, ningunas de las estaciones
resulta util puesto que al ser de categoria pluviométrica la Unica variable registrada
es la precipitacion; en este sentido, con fundamento en la localizacién altitudinal de
la subcuenca hidrografica y considerando sus vecindades geograficas, se consultan
estaciones que podrian ser llegar a ser Utiles, obteniéndose lo consignado en la
siguiente tabla:

No CODIGO NOMBRE CAT EST DPTO  MPIO  CORRIENTE X Y (m:n_m) NSTACARION
1 21105030  Algedras  CO  ACT Hula  Algecras Neva  75°1920.1"E  2°3T18."°N 1155 15/041971

2 21105050 LosRosales CP  ACT Hula Campoalegre  Neva  75°256'E  293611"N 553 151211973

3 21065040  Zuuaga  CO ACT Hula  Garzon loo  75°3146E  2°159'N 1210 15006/1971

Tabla 6. Estaciones meteoroldgicas completas localizadas en cercanias al
area de estudio.
Fuente: IDEAM, 2017.

Ahora bien, la variacion altitudinal de la subcuenca hidrogréfica de la quebrada Las
Vueltas va desde los 575 m.s.n.m. en su parte baja hasta aproximadamente los
2400 m.s.n.m. en su zona mas alta. Por lo tanto, por su localizacion altitudinal
resultaria viable utilizar los registros de las estaciones Algeciras y Zuluaga dado que
se ubican en los 1155 m.s.n.m. y los 1270 m.s.n.m. respectivamente; es decir, el
comportamiento temporal de las variables disponibles en estas dos estaciones
podria asimilarse a la variacion de las mismas en la subcuenca media; mientras que
la el comportamiento de las variables climéticas disponibles en la estacion los
Rosales serian de utilidad para representar de manera aproximada la variacion
temporal del clima de la zona baja de la subcuenca hidrografica; en este sentido,
las variables registradas por estas tres estaciones seran analizadas en el
componente climatico del Plan de Ordenamiento de la Quebrada Las Vueltas.

1 Por encontrarse todas las estaciones activas a la fecha de la consulta, no se incluye en la tabla la
columna con la fecha de suspension o terminacién de registro.
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Localizacion y caracterizacion de las redes de calidad existentes.

Dentro de los objetivos del plan de ordenamiento de recurso hidrico de la Qda. Las
Vueltas, se encuentra la localizacion y caracterizacion de las redes de calidad
hidrica existente, cabe resaltar que esta corriente cuenta exclusivamente con
informacion relacionada a agua potable y saneamiento basico, como reportes de
niveles de riesgos y/o consolidados histéricos de caracterizaciones fisicoquimicas y
microbioldgicas de afios anteriores, de acuerdo a lo establecido en la normatividad
vigente (Resolucion 2115 del 2007), valores que se mencionan en el presente
informe, de la siguiente manera:

Nombre:
Cdédigo de
laboratorio:

Fecha
recepcion:
Persona
prestadora:

Departamento:

Lugar:

Fuente:

Caracteristicas

Cloro residual
libre

Coliformes
totales

Color aparente

E. Coli

pH

Turbiedad

Caracteristicas
para IRCA:

IRCA:

INFORMACION DEL LABORATORIO
Secretaria de Salud Departamental del Huila

2276

12/09/2016

Muestra No:

Fecha de
analisis:

7

12/09/2016

Fechatoma:

Tipo muestra:

Acueducto veredal Las Vueltas

INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA

Huila

Municipio:

Hobo

Escuela vereda Las Vueltas

Quebrada Las Vueltas
ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

Método

Colorimétrico
de la DPD

Sustrato
definido

Comparacién
visual
Sustrato
definido
Electrométrico

Nefelometrico
6

19.35%

Resultado

0

0

6.9

0.46

IRCA
Basico:
Nivel de
riesgo:

Unidades
mg CI2/L

UFC/100 ml

NMP/100ml
UPC

UFC/100 ml

NMP/100ml
Unidades
de pH
UNT

19.35%

Descripcion:

Direccién:

Intradomiciliario:

Valores
aceptables

203=s2

20<2
IRCA Especial:

Medio

12/09/2016

Sin
tratamiento

Grifo
lavaplatos
cocina
Vereda Las
Vueltas

No

Diagndéstico
No aceptable

Aceptable

Aceptable

Aceptable

Aceptable

Aceptable
0.00%
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Tabla 7. Nivel de riesgo por calidad de agua Qda. Las Vueltas, Municipio de

Nombre:

Cédigo de
laboratorio:
Fecha
recepcion:
Persona
prestadora:

Departamento:

Lugar:

Fuente:

Caracteristicas

Cloro residual
libre

Coliformes
totales

Color aparente

E. Coli

pH

Turbiedad

Caracteristicas
para IRCA:

IRCA:

Tabla 8. Nivel de riesgo por calidad de agua Qda. Las Vueltas, Municipio de

Nombre:

Cédigo de
laboratorio:

MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

Hobo-Huila.
Fuente. GOBERNACION DEL HUILA, 2017.

INFORMACION DEL LABORATORIO
Secretaria de Salud Departamental del Huila

1808 Muestra No: 6 Fechatoma:
02/08/2016 Fecha de 02/08/2016 Tipo muestra:
analisis:
Acueducto veredal Las Vueltas
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
Huila Municipio: Hobo Descripcién:
Escuela vereda Las Vueltas Direccion:

Quebrada Las Vueltas
ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO

Método Resultado Unidades Valores
aceptables
Colorimétrico 0 mg CI2/L 203=<2
de la DPD
Sustrato 1 UFC/100 20<0
definido ml -
NMP/100ml
Comparacioén 10 UPC 20<15
visual
Sustrato 1 UFC/100 20<0
definido ml -
NMP/100ml
Electrométrico 7 Unidades 26.5<9
de pH
Nefelometrico 0.94 UNT 20<2
6 IRCA Bésico: 70.96% IRCA Especial:
70.96% Nivel de riesgo: Alto

Hobo-Huila.
Fuente. GOBERNACION DEL HUILA, 2017.

INFORMACION DEL LABORATORIO

Secretaria de Salud Departamental del Huila

207 Muestra 5

. Fechatoma:
No:

Intradomiciliario:

02/08/2016

Sin
tratamiento

Grifo
lavaplatos
cocina
Vereda Las
Vueltas

No
Diagnéstico

No
aceptable

Aceptable

Aceptable

No
Aceptable

Aceptable

Aceptable
0.00%

17/05/2016




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

Fecha 18/05/2016 ~ Fechade  18/05/201  ry, 1 estra: Sin
Recepcion: analisis: 6 tratamiento
Persona
prestadora: Acueducto veredal Las Vueltas
INFORMACION DEL PUNTO DE TOMA
Grifo
Departamento: Huila Municipio: Hobo Descripcion: lavaplatos
cocina
Lugar: Escuela vereda Las Vueltas Direccién: Vereda Las
Vueltas
Fuente: Quebrada Las Vueltas Intradomiciliario: No
ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO
L . . Valores . Lo
Caracteristicas Método Resultado Unidades Diagndstico
aceptables
Cloro residual Colorimétrico
libre de la DPD 0 mg CI2/L 20.3<2 No aceptable
UFC/100
Coliformes Sustrato ml -
totales definido 1 NMP/100 200 Aceptable
ml
Color aparente Con\]/?;r:f'on 10 UPC 20<15 Aceptable
UFC/100
. Sustrato ml -
E. Coli definido 0 NMP/100 20<0 Aceptable
ml
pH Electrométrico 7 Unidades 26.5<9 Aceptable
de pH
Turbiedad Nefelometrico 0.52 UNT 20<2 Aceptable
Caracteristicas IRCA 0 . 0
para IRCA: 6 Basico: 38.70% IRCA Especial: 0.00%
IRCA: 38.70% Nivel de Alto
riesgo:
Tabla 9. Nivel de riesgo por calidad de agua Qda. Las Vueltas, Municipio de
Hobo-Huila.
Fuente. GOBERNACION DEL HUILA, 2017.
4.8.4. INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION AMBIENTAL E

INFORMACION EXISTENTE DEL CUERPO DE AGUA.

4.8.4.1. Planes Maestros de Acueducto y Alcantarillado — PMAA.

Los planes maestros de acueducto y alcantarillado de los municipios, representan
un instrumento de planificacion ambiental importante en el ordenamiento y manejo
del recurso hidrico de cualquier fuente. En este caso la corriente hidrica quebrada
Las Vueltas no se encuentra relacionada como fuente de abastecimiento de agua
potable, ni de recepcion de vertimientos de los cascos urbanos municipales con
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incidencia (Municipio de Gigante y Hobo) razén por la cual no se cuenta con este
tipo de instrumentos.

| Rlesgo | ‘\
Bajo
*14.1-35 +80. - 100
Riesgo |

Medlo

Figura 3. Rangos para niveles de Riesgo de agua para consumo humano.
Fuente: Decreto 1575, 2007.

La Gréafica 1. Muestra que el indice de Riesgo de calidad de agua para consumo
humano en el sector rural del Municipio de Hobo, junta de acueducto veredal
Estoracal, quebrada San Jacinto, evidencian a través del tiempo indices de riesgo
medio y alto.

IRCA MENSUAL 2016 - QDA. LAS VUELTAS

120
%' 100
. 80 oo,
w60 ST Ini ey
< 40 a--"" e
x 20 )

0

Mayo Agosto Septiembre
MESES

--0--IRCA MENSUAL ~—Sin Riesgo
Riesgo Bajo Riesgo Medio

Riesgo Alto Inviable Sanitariamente

Gréfica 1. IRCA meses del afio 2016 - Qda. Las Vueltas, acueducto veredal Las
Vueltas.
Fuente: GOBERNACION DEL HUILA, 2017 Adaptado por CONSORCIO CAM PORH, 2017.
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JUNTA ACUEDUCTO VEREDA EL ESTORACAL - MPIO. HOBO HUILA

ANO 2013
MES No Muestras = IRCA (%) NIVEL DE RIESGO
Abril 1 72.9 Alto
Mayo 1 72.9 Alto
Junio 1 70.97 Alto
Julio 1 70.97 Alto
Agosto 1 70.97 Alto
Septiembre 1 70.97 Alto
Octubre 1 70.97 Alto
Noviembre 1 72.9 Alto
Diciembre 1 90.32 Inviable sanitariamente

Tabla 10. IRCAs mensuales para certificacion de personas prestadoras afio
2013 - Mpio Hobo.
Fuente. SIVICAP, 2013.

4.8.4.2. Programas de monitoreo del recurso hidrico.

Planes de
Desarrollo -
Municipales

Figura 4. Instrumentos de planificacion ambiental — Programas del Recurso hidrico.
Fuente: CONSORCIO CAM PORH, 2017.
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4.8.4.3. Censo de usuarios.

Numero Resolucién Beneficiario

Usuarios que hacen uso de la

441 de 27/02/2013 guebrada las Vuelta.

Gilberto Laguna Bermudez
(Acueducto de la vereda
Cascajal)

José Efrain Cruz Saavedra

344 27/02/2009

754 14/04/2008
1464 del 2010

Usos Caudal
Domeéstico,
Agricola, 45, 57 /s
Piscicola 'y
Pecuario.
Domestico 450 /s
Agricola 2,01I/s
Domestico 2,53 1/s

Tabla 11. Resoluciones con concesiones identificadas sobre la quebrada

Las Vueltas.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

A continuacién se presentan los usuarios que se encuentran en el cuadro de
distribucién de caudales consignado en la resolucion 441 del 2013.

USUARIO UsosS
JUNTA ADMINISTRADORA DEL SERVICIO DEL :
ACUEDUCTO VDA POTRERILLOS Domestico
EDUARDO MARTINEZ MONTEALEGRE Agricola
OLIVA CASTILLO DE POLANCO Agricola
ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE Aot
ADECUACION DE TIERRAS DE GUANDINOSA Domestico y
ASOGUANDINOSA Piscicola.
YOVANNY AVILA VARGAS Agricola
GONZALEZ ARCILA S. en C Agricola
HERNANDO POLANCO JARA Agricola
OLIVA CASTILLO DE POLANCO Agricola
SAMUELITO AVILA VARGAS Agricola
EDGAR AVILA MONTEALEGRE Ap%ﬁ?ﬁg
FLOR DELY PRADA MOSQUERA Agricola
NURY ARTUNDUAGA BERMUDEZ Agricola
YOLANDA ROMERO CABRERA Agricola
JESUS ALIRIO DUSSAN ANDRADE Agricola
JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA LAS :
VUELTAS Domestico
Agricola 'y

ARMANDO FALLA RAMIREZ

Piscicola

CAUDAL
CONCESIONADO

16,64
3,6
2,07

101

1,8
12,09
1,26
1,08
1,26
5,88
0,9
1,8
1,35
0,9
0,62

11,09
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MELBA FALLA RAMIREZ Agricola 22,5

STELLA FALLA DE BLANCO Agrlc'ola y 10,39
Piscicola

MARIA LIGIA FALLA DE GALVIZ Agricola 11,25

SOCIEDAD FALLA RAMIREZ Y CIA LTDA. Agricola 27,37

SILVIA BEATRIZ FALLA DE SERRANO Agricola 11,97

GONZALEZ FALLA LTDA Agricola 12,15
Agricola,

MILLER HERNANDO CAVIEDES Domestico y 10,85
Pecuario.
Agricola,

SOCIEDAD ANCON LTDA Piscicola 'y 50,36
Pecuario.
Agricola,

GUSTAVO MEDINA PERDOMO Domestico y 50,01
Pecuario.

ARCESIO ZULETA VALBUENA Agricola 0,91
Agricola,

CONSUELO GUZMAN DE ANDRADE Piscicola 'y 10,09

Domestico.
SOFIA OROZCO DE MEDINA Agricola 2,88

Tabla 12. Usuarios de la resolucién 441 del 2013.
Fuente: CAM, 2013.

4.8.4.4. Registros de eventos que puedan asociarse al desabastecimiento
de agua, a la contaminacion y a los eventos hidrometeorolégicos
extremos (méaximos y minimos).

e Variacion historica estacional de la precipitacion.
En la siguiente tabla se presentan los valores medios mensuales multianuales de
precipitacion de las estaciones con dominio en la subcuenca hidrografica objeto de
analisis y en la gréfica posterior se presenta su variacion temporal.

ESTACION  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT  NOV DIC

LaArcadia 137,19 134,05 170,87 193,82 172,39 113,08 86,96 71,11 83,41 214,46 213,12 146,13
Gigante 79,65 101,11 130,89 122,41 100,27 66,35 54,68 37,51 48,08 129,03 131,16 99,62
Hatillo 171,09 172,86 211,38 165,81 11551 52,67 34,81 2590 56,72 189,64 291,36 247,78
Hobo 111,76 120,42 161,56 138,81 115555 40,12 34,08 21,81 53,70 159,10 207,84 162,52

Tabla 13. Datos de precipitacion media mensual y media anual multianual

de estaciones con influencia en la subcuenca hidrogréafica de la quebrada

las Vueltas?.
Fuente: IDEAM, 2017.

2Los registros consignados en esta tabla corresponden a los datos nativos publicados por el IDEAM;
no se les ha practicado ninguna prueba estadistica y tampoco han sido completados.
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Grafica 2. Variacion estacional de la precipitacion en la subcuenca hidrogréfica de la
guebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

e Fendtmeno ENSO.

La Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) adopta con el fin de
identificar temporadas que estan bajo la influencia del fenbmeno ENSO en
cualquiera de sus dos fases, fria o célida, el indice Oceanico de EIl Nifio (ONI) de
acuerdo a este indice se tiene:

El Nifio La Nifia
Inicio Fin Inicio Fin
Agosto 1986 Junio 1988 Mayo 1988 Mayo 1989
Mayo 1991 Junio 1992 Septiembre 1995 Marzo 1996
Septiembre 1994 Marzo 1995 Julio 1998 Marzo 2001
Mayo 1997 Abril 1998 Noviembre 2005 Marzo 2006
Mayo 2002 Abril 2003 Agosto 2007 Junio 2008
Julio 2004 Enero 2005 Noviembre 2008 Marzo 2009
Septiembre 2006 Enero 2007 Julio 2010 Abril 2011
Julio 2009 Abril 2010 Septiembre 2011 Marzo 2012
Noviembre 2014 Mayo 2016 Julio 2016 Diciembre 2016

Tabla 14. Clasificacién de periodo de acuerdo con el fendmeno ENSO.
Fuente: CLIMATE PREDICTION CENTER, 2017.
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Gréfica 3. Variacion interanual de precipitacion.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.45. Inventario de Obras.

Mediante la resolucion 0441 del 27 de febrero de 2013 “POR LA CUAL SE
REGLAMENTA EL USO Y APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS DE LA
CORRIENTE LAS VUELTAS QUE DISCURREN POR LOS MUNICIPIOS DE HOBO
Y GIGANTE” se obtuvieron las obras hidraulicas identificados durante el recorrido
para la reglamentacion actualmente vigente, en la siguiente tabla se relacionan el
tipo de obras identificadas y la cantidad informacion extraida del SIG.

TIPO CANTIDAD
BOCATOMA 18
CAJILLA DE 5

DISTRIBUCION

DESARENADOR

PASO ELEVADO 2

PUENTE CANAL 4

TOMA PREDIAL 189
VIADUCTO 2

Tabla 15. Obras Hidréaulicas identificadas en la reglamentacion de la
quebrada Las Vueltas en la resolucion 441 del 27-02-2013.
Fuentes: (CAM, 2013).

4.8.4.6. Informacidon de la oferta hidrica.

CAUDAL AREA

CAUDAL AREA CAUDAL AREA 2
3 3 TOTAL
1 (m3/s) (m?3/s) (m¥s)
Maximo (T=25 afios) 31 35,1 63,8
Medio 0,51 0,51 1,16
Minimo 0,1126 0,1318 0,2805

Tabla 16. Caudales maximos, minimos y medios.
Fuente: CAM, 2013.

Ahora, para complementar el analisis de la oferta hidrica, la consultoria ejecutd
campafnas de aforos liquidos y consulté otros hechos por la CAM. Los caudales
medidos se consignan en la siguiente tabla.

SITIO DE AFORO COORDENADAS?
No ESTE NORTE CAUDAL
AFOROS REALIZADOS EL 24/06/2010
1 Antes bocatoma La 842875 762514 484,24
Guandinosa
5 Antes bocatoma canal San 841600 768713 513.19
Carlos
Antes bocatoma Ancén 839497 769707 322,06
4 Antes de bocatoma canal 838715 770041 278.4
Santana

8 En el documento consultado no se especifica el origen adoptado para las coordenadas.
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AFOROS REALIZADOS EL 03/02/2011

1 Antes bocatoma Eduardo 843239.2 762089.3 9358
Martinez
2 Antes bocatoma Eduardo 843239.2 762089.3 941,7
Martinez
3 Antes bocatoma la 842840.3 762608.7 1058
Guandinosa
4 Después de bocatoma canal - g/,74 g 762702.4 954,6
Potrerillos
5 Antes de bocatoma acugducto 841735.3 768338.7 18105
vereda Vueltas abajo
AFOROS REALIZADOS EL 06/2012
1 N/e4 843265 762085 624,2
2 N/e 842870 762564 677,3
3 N/e 842790 762688 449,3
4 N/e 841761 768369 840,3
AFOROS REALIZADOS EL 09/2012
1 N/e 843265 762085 454
2 N/e 842870 762564 442.3
3 N/e 842790 762688 191,3
4 N/e 841761 768369 427,3
5 N/e 841761 768369 204,9
6 N/e 849060 760650 521,4
Tabla 17. Caudales maximos, minimos y medios.
Fuente: CAM, 2010 & CAM, 2013.
935.8
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Gréfica 4. Seleccion de oferta para el area 2.
Fuente: CAM, 2013.

e Informacién de demanda hidrica.

Quebrada Las Vueltas

4 Sitio de aforo no especificado en fuente consultada.
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MODULO DE
CULTIVO RIEGO AREA (Ha) CAUDAL %ES';AANDADO
(I/s*ha)

Arroz 1,80 70,60 127,08

Arroz soca, cacao, platano,
CItI’ICOS,, frutales, guayaba, 0.90 135,39 121,85

maracuya, cholupa, aguacate,
cafa, maiz y frijol

Pastos 0,70 88,83 62,18
Total 294,82 311,11

Tabla 18. Caudal demandado por el sector agricola.
Fuente: CAM, 2013.

Sector piscicola: Este sector deriva 54,15 I/s para el beneficio de 15,47 hectareas
de lagos.

Sector consumo humano: Dentro de los usuarios de la quebrada Las Vueltas que
derivan un mayor caudal para consumo humano estan el acueducto de la vereda
Potrerillos y el acueducto de la vereda Las Vueltas; sin embargo, también se tienen
otros usuarios aungue dispersos y con un menor requerimiento de caudal. De esta
manera se tiene, que el caudal derivado de la quebrada Las Vueltas es de 17,38 I/s
para el beneficio de 6206 personas con un consumo per capita de 241,92 I/dia

Sector pecuario: El agua de la quebrada Las Vueltas también es derivada para uso
pecuario con abrevaderos para 1591 cabezas de ganado. El consumo por animal
es de 0.0009 I/s para un caudal total por este sector de 1,43 I/s.

De esta manera, se tiene que el caudal total que es derivado a lo largo del cauce de
la quebrada Las Vueltas es de 384,07 I/s. A continuacion, se presenta el cuadro de
distribucién de caudales consignado en la resolucion 441 del 2013.

Quebrada San Jacinto

USUARIO POBLACION POBLACION CONSUMO CAUDAL
ACTUAL PROYECTADA®S  PERCAPITA CONCESIONADO
Vereda El 756 hab 1095 hab 199,63l/s-hab 253 /s
Meson

Tabla 19. Caracteristicas de Consumo, usuario quebrada San Jacinto.
Fuente: CAM, 2010.

4.8.4.7. Geologia.
SIMBOLO DESCRIPCION Ha %

Qtm Terrazas medianas. Depdsitos fluviales, fluvio-volcanicos y lahares 6.09 0.09

5 La poblacion se proyecté a 15 afios; sin embargo, se desconoce el método empleado.
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SIMBOLO DESCRIPCION Ha %

Toi Formacion Gigante. Intercalaciones de conglomerados, 5.16 0.08
areniscas y arcillolitas; depositos piroclasticos, tobas, pumitas y
lahares. La parte superior casi exclusivamente cantos de origen
Precambrico y Jurésico (Plioceno)

Ji Batolito de La Plata-Suaza. Pluténicas intermedias a acidas, 0.00 0.00
principalmente granodioritas, cuarzo monzonitas, monzonitas,
tonalitas y granitos

PE Macizo de Garzén. Neises félsicos, granulitas, anfibolitas, 750.86  11.50
migmatitas, marmoles y cuarcitas

Qal Sedimentos aluviales recientes en los rios principales. Terrazas 35.79 0.55
bajas y depdsitos de laderas. Material deslizado

Qfl Sedimentos fluvio-lacustres: arcillas, arenas y gravas; relleno de 63.27 0.97
cuencas intramontafias

Qal Sedimentos aluviales recientes en los rios principales. Terrazas 33.15 0.51

bajas y depdésitos de laderas. Material deslizado

Toi Formacion Gigante. Intercalaciones de conglomerados, 1027.63 15.74
areniscas y arcillolitas; depdsitos piroclasticos, tobas, pumitas y
lahares. La parte superior casi exclusivamente cantos de origen
Precambrico y Jurasico (Plioceno)

Toi Formacion Gigante. Conglomerados, areniscas tobaceas, 417.88 6.40
intercalaciones de arcillolitas de posible origen tobaceo.

Ji Rocas intrusivas. Plutdnicas intermedias a acidas, 626.64 9.60
principalmente granodioritas, cuarzomonzonitas, tonalitas y
granitos.

PEm Rocas de medio - alto grado de metamorfismo. Neises félsicos y 28.53 0.44
maficos, anfibolitas, granulitas y migmatitas.

Ji Batolito de La Plata-Suaza. Plutdnicas intermedias a acidas, 1818.56  27.86

principalmente granodioritas, cuarzo monzonitas, monzonitas,
tonalitas y granitos
Qac Depdsitos aluviales y coluviales. Constituido por acumulaciones 187.65 2.87
de gravas, arenas y arcillas; los abanicos estan presentan gravas
de distinta composicion, igneo, volcanico y metamarfico, en
matriz arenosa; en los valles intramontanos acumulaciones
Th Formaciéon Honda. Areniscas a veces conglomeraticas. 413.95 6.34
Conglomerados y arcillolitas de color gris y rojizas (abigarradas).
Algun aporte volcanico en la parte superior. localmente vetillas
de yeso (Mioceno)
Ji Batolito de La Plata-Suaza. Plutdnicas intermedias a acidas, 1113.19 17.05
principalmente granodioritas, cuarzo monzonitas, monzonitas,
tonalitas y granitos

TOTAL 6528.36 100.00

Tabla 20. Descripcién de las unidades Geoldgicas de la Subcuenca
hidrografica de la Quebrada Las Vueltas, Municipio de Gigante y Hobo del
departamento del Huila.

Fuente: Municipio de Gigante, 2006.
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Figura 5. Geologia de la Subcuenca hidrogréfica de la Quebrada las Vueltas.
Fuente: Municipio de Gigante, 2006.
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4.8.5. CLASIFICACION DE INFORMACION PARA EL REGISTRO DE
USUARIOS DEL RECURSO HIDRICO - RURH.

Para el departamento del Huila la maxima autoridad ambiental es la Corporacion
Autonoma Regional del Alto Magdalena-CAM, por lo anterior y teniendo en cuenta
que el aprovechamiento del recurso hidrico son dominio publico y las cuales pasan
por derivacion o encauzamiento que requieren de una concesion otorgada por la
corporacion de acuerdo a las disposiciones recopiladas en el decreto 1076 del 2015
en el Capitulo 2 en la seccidon 1 en el articulo 2.2.3.2.1.1. El cual tiene como finalidad
reglamentar las normas relacionadas con el recurso de las aguas en todos los
estados; en este proyecto se viene realizando el plan de ordenamiento del recurso
hidrico de la quebrada Las Vueltas, jurisdiccion de los municipios de Gigante y Hobo
en el departamento del Huila, los usuarios se benefician directamente de las aguas
de la quebrada Las Vueltas las cuales son utilizadas para uso agricola, domestico,
pecuario y piscicola.

CAUDAL .
USUARIO Usos CONGESIONADO RESOLUCION
JUNTA ADMINISTRADORA DEL SERVICIO DEL .
ACUEDUCTO VDA POTRERILLOS Domestico 16,64 44127/02/2013
EDUARDO MARTINEZ MONTEALEGRE Agricola 3,6 441 27/02/2013
OLIVA CASTILLO DE POLANCO Agricola 2,07 441 27/02/2013
ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE Doméstico
ADECUACION DE TIERRAS DE GUANDINOSA el y 101 441 27/02/2013
ASOGUANDINOSA :
YOVANNY AVILA VARGAS Agricola 1,8 441 27/02/2013
GONZALEZ ARCILAS.en C Agricola 12,09 441 27/02/2013
HERNANDO POLANCO JARA Agricola 1,26 441 27/02/2013
OLIVA CASTILLO DE POLANCO Agricola 1,08 441 27/02/2013
SAMUELITO AVILA VARGAS Agricola 1,26 441 27/02/2013
EDGAR AVILA MONTEALEGRE Agricola y 5,88 441 27/02/2013
Piscicola
FLOR DELY PRADA MOSQUERA Agricola 0,9 441 27/02/2013
NURY ARTUNDUAGA BERMUDEZ Agricola 1,8 441 27/02/2013
YOLANDA ROMERO CABRERA Agricola 1,35 441 27/02/2013
JESUS ALIRIO DUSSAN ANDRADE Agricola 0,9 441 27/02/2013
JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA LAS .
VUELTAS Domestico 0,62 44127/02/2013
ARMANDO FALLA RAMIREZ Agricola y 11,09 44127/02/2013
Piscicola
MELBA FALLA RAMIREZ Agricola 225 441 27/02/2013
STELLA FALLA DE BLANCO Agricola y 10,39 441 27/02/2013
Piscicola
MARIA LIGIA FALLA DE GALVIZ Agricola 11,25 441 27/02/2013
SOCIEDAD FALLA RAMIREZ Y CIA LTDA. Agricola 27,37 441 27/02/2013

SILVIA BEATRIZ FALLA DE SERRANO Agricola 11,97 441 27/02/2013
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GONZALEZ FALLA LTDA Agricola 12,15 44127/02/2013
Agricola,
MILLER HERNANDO CAVIEDES Domestico y 10,85 44127/02/2013
Pecuario.
Agricola,
SOCIEDAD ANCON LTDA Piscicola y 50,36 44127/02/2013
Pecuario.
Agricola,
GUSTAVO MEDINA PERDOMO Domestico y 50,01 44127/02/2013
Pecuario.
ARCESIO ZULETA VALBUENA Agricola 0,91 44127/02/2013
Agricola,
CONSUELO GUZMAN DE ANDRADE Piscicola y 10,09 441 27/02/2013
Domestico.
SOFIA OROZCO DE MEDINA Agricola 2,88 44127/02/2013
GILBERTO LAFUNA BERMUDEZ Domestico 4,5 344 27/02/2009
JOSE EFRAIN CRUZ SAAVEDRA Agricola 2 754 14/04/2008

Tabla 21. Concesiones de agua sobre la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CAM, 2013.
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Figura 6. Localizacion espacial de predios que se benefician del cauce hidrico Quebrada Las
Vueltas mediante concesiones legalmente establecidas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.6. IDENTIFICACION DE LOS USOS EXISTENTES, OBRAS
HIDRAULICAS Y ANALISIS DE CONFLICTOS DEL RECURSO HiDRICO.

4.8.6.1. Usos del recurso hidrico reglamentados — Cauce Principal.

Usos Reglamentados Cantidad Cgudal
Concesionado (Ips)
Domeéstico 7195 habitantes 21,88
Agricola 298,82 has 313,11
Piscicola 15,47 has 54,15
Pecuario 1591 cabezas 1,43
Tabla 22. Usos Existentes quebrada Las Vueltas Reglamentados.
Fuente: CAM.
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Gréafica 5. Usos Existentes quebrada Las Vueltas Reglamentadas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.6.2. Usos del suelo sobre la subcuenca de la quebrada Las Vueltas.

La identificacién de los usos del suelo y de la cobertura constituye uno de los
aspectos de mayor importancia dentro del andlisis fisico-biético para el
ordenamiento del recurso hidrico, por ser de gran trascendencia no solo en la
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caracterizacion de las unidades de paisaje, sino también por la influencia marcada
en la formacion y evolucion de los suelos, los cuales son los soportes de la vida
vegetativa y del sustento animal; con las unidades de uso obtenidas constituyen un
punto de partida para la evaluacion de los sistemas de produccion.

CLASE AREA DESCRIPCION

Ra 551,77 Rastrojos

Pn 1889,67 Pastos Naturales
PrI;F;a- 19,16 Pastos en rastrojados/Rastrojos/Pastos Naturales
Cc-PI- . ~

Cp 1992,11 Cacao/Platano/Cafia panelera

Pm 263,62 Pastos Manejados

Bs 249,37 Bosque Secundario
Ca-Pn 11,02 Café/Pastos Naturales
Cc-Ra 174,39 Cacao/Rastrojos

Ca 102,95 Café
Cc-PI 123,07 Cacao/Platano

Pr 160,92 Pastos en rastrojados

Zu 43,91 Zonas Urbanas

Em 477,53 Embalses
Cc-Cp- ~ .

Pl 350,03 Cacao/Cafia panelera/Platano
Ca-Bs 25,89 Café/Bosque Secundario

Tabla 23. Usos del suelo segln los EOT de los municipios que hacen parte
de la Subcuenca hidrografica de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: EOT GIGANTE, 2000.
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Figura 4. Uso y Cobertura del suelo de la subcuenca Quebrada Las Vueltas.
Fuente: EOT GIGANTE, 2000.
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4.8.6.3. Obras hidraulicas.
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Figura 5. Distribucion de obras hidraulicas suministrada por la CAM sobre el area de
estudio.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.6.4. Identificacion y analisis de conflictos de uso de los cuerpos de
agua objeto de ordenamiento.

Trabajo de campo.

Encuestas '
4 ) Socializaciones *CONFLICTOS DEL
*RECOLECCION RECURSO
DE . HiDRICO
INFORMACION *RECOLECCION ENCONTRADOS
PRIMARIA DE
INFORMACION
SECUNDARIA

‘ Base de datos CAM }(esultados obtenido{

Grafica 6. Metodologia implementada para identificar los conflictos por el uso del
recurso hidrico de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

A partir de la base de datos de Peticiones, Quejas y Reclamos —PQR- suministrada
por la Corporacion Autonoma del Alto Magdalena -CAM-, se realiz6 un filtro para el
municipio de Gigante especialmente por tener un gran porcentaje de influencia en
la subcuenca hidrografica de la quebrada Las Vueltas, y alli se pudo encontrar un
total de 9 denuncias referenciadas de los uUltimos dos afios, tal como se puede
observar en la siguiente tabla:
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o N° ) . . X Y L Presunto Fecha
N Consecutivo Tipo Denunciante Vereda/Barrio _predio  _predio Municipio Infractor Visita
Guido Gonzales La ) Asoguandino
1 743 agua Acosta Guandinosa 842.849  762.596 Gigante sa 27-09-2016
Anselmo
2 102 agua Anénimo Potrerillos 842.816  763.747 Gigante Valderrama 08-02-2017
Paredes
German
3 103 agua Andénimo Potrerillos 842.816  763.747 Gigante Romero 08-02-2017
Salazar
4 104 agua Anénimo Potrerillos  842.681 763.633  Gigante J“&Qﬂg‘er 08-02-2017
José Adalmer
5 105 agua Anénimo Potrerillos 842.681  763.633 Gigante Guzman 09-02-2017
Sanchez
L. ) . Luz Mila
6 106 agua Anénimo Potrerillos 842.681 763.633 Gigante . 09-02-2017
Guzman
Albenis
7 107 agua Anénimo Potrerillos 842.803  763.735 Gigante Reyes 09-02-2017
Romero
Octavio
8 114 agua Andénimo Potrerillos 842.696  763.642 Gigante Quintero 10-02-2017
Avila
Rosalba
9 115 agua Anénimo Potrerillos 842.696  763.642 Gigante Vargas de 10-02-2017
Avila

Tabla 24. Base de datos peticiones, guejas y reclamos — PQR,
Municipio de Gigante (HUILA). Suministrada por la CAM.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 6. Mapa de Contravenciones identificadas sobre la subcuenca hidrografica de la
guebrada Las Vueltas que esta conformada por los municipios de Hobo y Gigante.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.6.5. Analisis sobre los problemas sociales y conflictos encontrados
sobre la quebrada Las Vueltas.

De acuerdo a la informacion recopilada de la base de datos de la plataforma CITA
de la CAM, se encontrd que:

1. Las denuncias generadas se presentan en su mayoria sobre el mismo sector
(Vereda Potrerillos), en donde un grupo de parceleros hicieron una
desviacion sobre un ramal de conduccion de la quebrada Las Vueltas y estan
captando el agua sin tener la debida concesion; dicha tomas prediales se
evidencia para surtir a 8 personas.

2. Dentro de las mismas denuncias encontradas la primera que se enuncia se
presenta por un usuario de la quebrada donde sefiala que el distrito de
Asoguandinosa realizé un sellamiento de la quebrada donde empieza su
derivacion lo que genera disminucién o poco caudal aguas abajo a los
demas usuarios, lo cual dentro del informe encontrado es corroborado y
desestimado, ya que los analisis de aforos realizados y lo observado no
evidencia tal conflicto denunciada.

3. La participacion comunitaria se debe dar en el analizar, el hacer y el decidir.
Por lo tanto, las actividades que se requieran incluirdn acciones de
informacién, educacion, consulta, fortalecimiento de la iniciativa,
fiscalizacion, concertacion, toma de decisiones y gestion en todas las fases
del proyecto; por eso, es necesario superar las concepciones tradicionales
de desarrollo, donde las comunidades hacian presencia pero era nula su
participacion, ahora la comunidad ya no es simplemente la meta o el objetivo
del desarrollo, sino también un sujeto activo en el proceso y deben ser
consideradas gestoras de su propio desarrollo que garantice el
funcionamiento y sostenibilidad del medio ambiente, mas aun cuando son
ellas las mismas quienes deben asumir la inmensa responsabilidad de
administrarlos.

4.8.7. ANALISIS DE LA DISTRIBUCION Y TAMANOS DE PREDIOS.

La informacion para la ejecucion del Plan de ordenamiento del recurso hidrico de la
corriente Quebrada Las Vueltas, se obtiene de los datos geograficos de la base
catastral del IGAC disponible hoy en dia de manera Online en el GEOPORTAL,
también se efectud la consulta de planos en formato DWG del Esquema de
Ordenamiento Territorial de los municipios de Gigante y El Hobo.
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Distribucién de la Area

Propiedad Rural (Ha)
Microfundios <3
Minifundios 3-10
Pequena 10 -20
Mediana 20-200
Grandes >200

Tabla 25. Distribucién de la propiedad rural en Colombia.
Fuente: UPRA,2014.

VEREDAS NUMERO DE PREDIOS AREAS (Ha)
Los Olivos 59 355,37
Vueltas Arriba 101 328,17
Buenos Aires 47 674,18
La Pefalosa 77 378,54
La Guandinosa 38 650,1
Mesoncito Sur 19 200,69
El Garrucho 99 577,22
Villanueva 27 149,91
Guadalupe 96 517,31
Estoracal 57 246,1
San Jacinto 44 180,34
Potrerillos 92 322,70
Estoracal Bajo 44 378,61
El Mesoén 126 393,82
El espinal 18 851,89
Las Vueltas 25 155,67

Tabla 26. Distribucién predial y veredal en la subcuenca de la
Quebrada Las Vueltas.
Fuente: Geoportal IGAC, 2017.
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Grafica 7. Distribucién Predial en las veredas de la subcuenca hidrogréafica de la
Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

Como se evidencia en la Grafica 7, las veredas ElI Mesén y Vueltas Arriba ubicadas
en la parte alta y media de la subcuenca Las Vueltas son las que presentan mayor
namero de predios con un 13% y 10.42 % respectivamente. Siendo los microfundios
y minifundios (0 a 10 Ha) los que predominan en esta zona.
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Grafica 8. Distribucién predial en area por vereda de la subcuenca de la Quebrada
Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM 2017.
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Nl;)rrne%ricc))sde Tamafo (Ha)
543 0,0000-3
292 3,1-10
75 10,1-20
58 20,1-200

1 >200

Tabla 27. Relacion predial por areas de la subcuenca hidrografica de
la Quebrada las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

TAMANO DE PREDIOS (HA)
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Grafica 9. Porcentaje de predios en Relacion al tamafio en Ha ubicados sobre la
subcuenca hidrografica de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM 2017.
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Figura 7. Ubicacién predial sobre la subcuenca de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: Geoportal IGAC, 2017.
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De forma general, la distribucién por tamafio de los predios dentro de la subcuenca
hidrogréafica de la Quebrada Las Vueltas en un 56% corresponde microfundios cuya
area es menor a 3 Ha (Agropecuaria, 2014), siendo estos localizados en las veredas
ubicadas en la parte alta y media de la subcuenca.

Igualmente para la Quebrada Las Vueltas se realiza el andlisis de los predios que
hacen uso del recurso hidrico, los cuales fueron reglamentados mediante la
resoluciéon No.441 del 27 de Febrero de 2013, en donde se halla la siguiente
informacion:

VEREDAS NUMERO DE PREDIOS AREAS (Ha)
El espinal 9 931,58
Las Vueltas 14 713,5
La Guandinosa 7 1154,67
Mesoncito Sur 5 18,47
Potrerillos 7 52,02
Tabla 28. Distribucién predial y veredal por uso de la Quebrada Las
Vueltas.

Fuente: CAM, 2013.
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Grafica 10. Distribucion Predial en las veredas que hacen uso de la Quebrada Las
Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

Como se evidencia en la Grafica 10, las veredas Las Vueltas y El Espinal ubicadas
en la parte baja de la Quebrada Las Vueltas son las que presentan mayor nimero
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de predios en relacién al uso y aprovechamiento del recurso hidrico en un 33% y
21% respectivamente. Siendo los predios medianos a grandes (>20 Ha) los que
predominan en esta zona.
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Grafica 11. Distribucion del area de los predios que hacen uso de la Quebrada Las
Vueltas a nivel veredal.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

Nl;rrrle%rizse Tamafo (Ha)
15 0,2083-3
5 3,1-10
8 10,1-20
9 20,1-200
5 >200

Tabla 29. Relacion predial por areas de los usos y aprovechamientos
de la Quebrada las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Gréfica 12. Porcentaje de predios en relacién al tamafio en Ha, que hacen uso y
aprovechamiento de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

Segun el plano de usos del suelo en el EOT de los municipios de Gigante y El Hobo,
presenta incidencia de algunos cultivos en la subcuenca hidrogréfica lo cual es
evidenciado en la siguiente tabla:

SIMBOLO DESCRIPCION A(EE)A
Ra Rastrojos 15,08
Pn Pastos Naturales 126,78
Pm Pastos Manejados 34,95
Bs Bosque Secundario 0,53
Ca Café 13,54
Pr Pastos en rastrojados 16,08
Zu Zonas Urbanas 18,33
Em Embalses 213,35

Ca-Bs Café/Bosque Secundario 15,55
Cc-PI-Cp Cacao/Platano/Cafia panelera 0,16

Tabla 30. Usos que se encuentran sobre predios con concesion
establecidos en la resoluciéon No. 441 del 27 de marzo de 2013.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Grafica 13. Porcentaje de los usos en los predios reglamentados en la resolucién
441 del 27 de Febrero del 2013.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 7. Distribucion Espacial de los usos en la subcuenca hidrografica de la quebrada Las
Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.8. DISENO'Y EJECUCION DE TALLERES DE SOCIALIZACION Y
CONSTRUCCION COLECTIVA DEL DIAGNOSTICO CON ACTORES
REPRESENTATIVOS.

4.8.8.1. Diagnostico social participativo.

N° TIPO DE REUNION PARTICIPANTES LUGAR
Socializacion inicial alcance Actores Alcaldia Municipal
del PORH institucionales
1 Socializacion inicial alcance Actores sociales Veredas é&rea de
del PORH influencia (Parte alta,
media y baja)
Talleres de  diagnéstico Actores sociales Veredas area de
2 situacional influencia (Parte alta,
media y baja)
Socializacion final Exposicion = Actores sociales Veredas area de
de los resultados del estudio influencia (Parte alta,
3 del PORH (usos potenciales) media y baja)
Socializacion final Exposicion =~ Actores Alcaldia Municipal

de los resultados del estudio  institucionales
del PORH (usos potenciales)
Tabla 31. Tipos de reuniones proyectadas a realizar con actores
representativos de la subcuenca de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

Por cada reunidn a realizar se tiene un protocolo del manejo y desarrollo en su
ejecucion, el cual se especifica de la siguiente manera:

e Agradecimientos por la asistencia y Presentacion de los miembros del
equipo.

e Recordar objetivo de la reunion.

e Presentacion de los asistentes.

e Pasar la lista de registro de asistentes, tomar fotos que registren etapas del
proceso.

e Explicacion de la tematica (De acuerdo al tipo de reunion a realizar).

e Recordar continuamente durante la jornada la importancia de la participacion
de cada uno y lo valiosos que son cada uno de los aportes e intervenciones
por pequefios que sean.

e Dinadmica grupal.

e Exposicion de las conclusiones y lectura del acta de socializacion.

e Refrigerio.

4.8.8.2. Metodologia para el desarrollo del diagnéstico social
participativo.
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Figura 8. Metodologia para la socializacion del PORH de la corriente quebrada Las Vueltas.
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4.8.8.3. Dindmica de socializaciones.

A continuacion se ensefia la estructura funcional de las reuniones y talleres
propuestos con los actores representativos de la corriente hidrica quebrada Las

Vueltas:

K DEFINICION TIPO DE \

ACTIVIDAD

Taller 1.
Socializacion inicial

Taller 2.
Diagndstico situacional

Taller 3.
Socializacién final

Actores institucionales
1
N
Actores sociales

N _/

(7 N

DEFINICION
ACTORES/ZONAS DE
INCLUSION

Actores institucionales
Actores sociales

Subcuenca Parte Alta

Subcuenca Parte Media

Subcuenca Parte Baja

K RESULTADOS

ESPERADOS

- Acompafiamiento.

- Reconocimiento de
actores presentes.

- Difusion de
informacion.

- Puesta en conocimiento
de las actividades a

realizar

la

- Identificar problematica
ambiental y social de la
zona.

- Establecer n°
usuarios por zona.
- Generar
autodiagnéstico
conflictos por uso.
- Construir escenarios
deseados.

de

un

de los

- ldentificar los
actuales del suelo.
- Plasmar a los actores la
necesidad de proteger y
conservar.

- Vincular y hacer participe
a los actores de los usos
potenciales encontrados.

usos

\_ _/

N

N

Figura 9. Estructura funcional de los talleres programados en el PORH.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.8.4. Conformacion grupo de socializacion.
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N° Integrante Area desempefio Empresa
1 Gabriela Vargas Tamayo Csiloc(;rdlnadora Area Cartografia y gzﬁ%rgllo? PORH
S Coordinador proyecto quebrada Consorcio PORH
2 Gustavo Andrés Saenz Q. Las Vueltas CAM 2017
3 Daimer René Trujillo Ingeniero de Apoyo gzﬁozrg'f? PORH
4 Gina Marcela Rojas B. Ing. Desarrollo social gzﬁozrg'f? PORH

Tabla 32. Integrantes grupo socializacion PORH de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.8.5.
situacional.
ACTIVIDAD DESCRIPCION
La representante del componente
social, propicia la presentacion de
1.Encuadre los presentes - con  sus

2.Lluvia de ideas

3. Arbol de
problemas

4.Matriz de
priorizacion de
problemas

5. Cartografia
social

expectativas y hara un resumen de
lo que se trabajara en este espacio.
Se dar4d la palabra a varios
voluntarios que quieran expresar lo
que significa para ellos el agua y
especificamente la quebrada Las
Vueltas.

Después de definir las causas de los
problemas planteados por los
participantes se realiza
graficamente un arbol donde se
plasman en las raices las causas, el
tronco del arbol la problematica
asociada a esas causas y en las
ramas las consecuencias. Se divide
en grupos Yy dicho dibujo es llevado
por cada grupo.

Aqui se muestran de manera
consolidada los resultados del &arbol
de problemas, donde se da una
puntuacion o priorizacién a cada
problema identificado por los
participantes. En esta parte se

plantean soluciones por parte de los
mismos participantes de manera
did4ctica.

En esta parte se realiza un ejercicio
final con los asistentes, donde en un
dibujo o mapa previo de la cuenca
se relacionan y ubican los actores

LOGISTICA

Lugar de la
convocatoria,
tablero, hojas de
Papelografos y
Marcadores.

Marcadores
Papeldgrafos
Papel bond

Video beam,
computador,
marcadores,
Papelografos,
cinta de
enmascarar,
extensiones de
corriente.

Marcadores
Papelografos
Papel bond

Metodologia para la aplicacion de los talleres de diagnostico

RESPONSABLE

Gina Marcela Rojas.
(Ing. Desarrollo
social)

Gina Marcela Rojas.
(Ing. Desarrollo
social)

Gina Marcela Rojas.
(Ing. Desarrollo
social)

Gina Marcela Rojas.
(Ing. Desarrollo
social)
Gustavo Saenz
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relevantes frente a las (Ing. Coordinador del
problematicas y soluciones proyecto)
planteadas.

Con base en lo trabajado, se pedira
a los presentes que mencionen las
conclusiones que el taller dejo. Esto

o : Gina Marcela Rojas.
permitird evaluar los contenidos del J

(Ing. Desarrollo

6. Conclusiones y taller. Asi mismo se o]ljlgenC|a una Marcadores social)
s encuesta de satisfaccion del taller, Tablero y/o .
evaluacion. s : Gustavo Séenz
como resultado de la actividad con Papeldgrafos. .
: (Ing. Coordinador del
la comunidad, se les entrega un
! g proyecto)
plegable informativo del resumen
sobre la finalidad de participar en un
PORH.
Tabla 33. Metodologia de laimplementacion de los talleres de diagnéstico

situacional.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.8.6. Desarrollo del taller de socializacién inicial con actores
institucionales.

e Modo de convocatoria.

MEDIO DE LUGAR Y FECHA

ACTOR INSTITUCIONAL CONVOCATORIA REUNION ANEXO
Alcaldia de Gigante (Huila)
-(Rep. Alcalde)
-(Secretario de planeacion) 1.Correo certificado
-(Consejo municipal) 2.Correo electrénico a la Lunes 14 de N° 1.
-(Promotor Asojuntas) dependencia encargada Agosto
-(Coordinador de la Unidad Técnica (Sala de Juntas
Agropecuaria) Alcaldia de
Coordlnador del Comité de Cafeteros 1. Correo certificado Gigante) N 2
sede Gigante
Empresas publicas de Gigante 1. Correo certificado N° 3
Director CAM territorial centro 1. Correo electrénico N° 4

Tabla 34. Estrategia de convocatoria al taller 1. Socializacién inicial con
actores institucionales del Municipio de Gigante.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.9. INVENTARIO DE USUARIOS, GEOREFERENCIACION Y
DESCRIPCION.

4.8.9.1. Inventario, georeferenciacion y descripcion de obras hidraulicas
o de ocupacién de cauce.
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CODIGO
No 0 TIPO DE OBRA HIDRAULICA
ABREV
1 A ALIVIADERO O DEFOGUE
2 Al ALCANTARILLA
3 B BOCATOMA
4 Ba BOCATOMA ARTESANAL
5 Bc BOX COULVERT
6 C COLECTORES
7 cd CAJILLA DE DISTRIBUCION
8 Ci CAJA INSPECCION
9 Cm CAPTACION CON MANGUERA
10 Co COMPUERTA
11 Cp CANALETA PARSHALL
12 Cr CANAL REVESTIDO
13 De DESARENADOR
14 Dr. DERIVACION
15 E CONTROL ESCORRENTIA
16 Mp MURO DE PROTECCION
17 Op OBRA DE PASO PREDIAL
18 P PUENTE
19 Pa PASO DE AGUA
20 Pc PUENTE CANAL
21 Pe PASO ELEVADO
22 Pv PASO DE VIA
23 Po PONTON
24 R RAPIDA
25 S SIFON INVERTIDO
26 Sd SUBDERIVACION
27 Sn SOSTENEDORA DE NIVEL
28 T TUNEL
29 TBc TOMA BOMBEO CANAL
30 TBr TOMA BOMBEO RIO
31 Tp TOMA PREDIAL
32 \Y VIADUCTO
33 Ve VERTEDERO
34 Ce CONTROL DE ESCORRENTIA
35 De DESCOLES
36 Na NIVEL DEL AGUA
37 Vr VERTIMIENTO
38 Cn CANAL NATURAL

Tabla 35. Codificacion de las Obras Hidraulicas posiblemente
identificada en campo.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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CAPTACIONES COORDENADA  OPERAND
SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA o)
No  “|'a QUEBRADA LAS IMAGEN
VUELTAS XY Sl NO
Bocatoma
Acueducto X=848614,0 X
veredal Vueltas Y =760387,5
Arriba
/e “cxo}’ve’}'edal‘ Boquerén,
: Mesoncito’y Potrerillos
Bocatoma :
Acueducto
2 veredal X=846945,9 X
Boquerdn, Y =759957,4

mesoncito y
potrerillos.
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Bocatoma

3 Acueducto viejo \)((:_87‘;';;?1%%% X
Mesoncito Sur - ,
L N s
J Y =761550,3

(Pedro Martinez)
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Captacién con

5 Manguera X=843795,4 X
(José Lizardo Y =761550,3
Montenegro)

Canal la
: X=842869,4
6 Guandinosa Y =762588,3 X

(2D 11y
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Captacién con

Manguera
7 (Eduardo X=842795,6 X
Martinez Y =762705,0
Montealegre)
(1D 1D)
-“
Qda.’Las Vueltas
¥ '”B!Ca(p;t'aci
~Canal Nz;?f?
g
\ 8 Captacion' f
Canal Natural
(3D 2D)
8 Canal Natural X=842795,6

(3D 2D) Y =7627040 X
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"9 Captacion Qda. Las Vdeltas
Finca la Pradera .

William TriviRo

Captacién con
9 Manguera
(William Trivifio)

X=842275 4
Y =765690,7 X

Canal Natural

10 Octavio Quintero = X-o42113,0

Y =766735,0

X
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Canal Natural X=841633,6

11 (5D 4D) y=768776,4 X
12 Captacion
Canal natural
Miller Hernando
(6D 5D)
MC_ﬁnaIHNaturzl : AL - a 12 Captacion
Iler nernando _ - dd. L3 ___Canal natural
12 Caviedes X=839945,4 - B oMiller Hernando

_ X : : ; (6D 5D)
(6D 5D) Y =769959,1 P e O
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Canal Natural . :m\ 3 ‘
1 DA xesotees s = R
(7D 21) Y =769847,9 _ =

14 Captacion
Canal natural_
(9D 41)

Canal Natural

14 (9D 41) X=838735,1

vy =7700180 X
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5 Captacion
Canal natural
Hermogenes Andrade

Canal Natural
Hermogenes X=838779,2

15 Andrade Y =770689,6 X
jicas Vueltas 45
/16 Captacion
16 Canal Natural X:838654,0 Canal natural

Y =771109,6 X

Tabla 36. Estado actual de las captaciones encontradas sobre el cauce principal de la quebrada Las
Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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CAPTACIONES COORDENADA  OPERAND
No SOBRE EL CAUCE DE BOCATOMA 0 IMAGEN
LA QUEBRADA
SANJACINTO XY Sl | NO
Acueducto Veredal
S ’I\Zj{bﬁchcredal
Efvlesén
Bocatoma '
17 Acueducto X=848336,1 X
Veredal El Mes6n Y =765206,7
Qda. El Péscado o
Canam,
&
Bocatoma :: L o 3 Ay Acueducto Veredal
Acueducto = (e ' Potrerillos
18 Veredal X=847874,8 X _ ; A
; Y =762733,3 ot a8
POtI’eI’IHOS &, Sa i Potrerilios "y ey

¥ e Rpscado’o
.5 ‘*E""ﬁ’ :

Tabla 37. Captaciones sobre Afluentes principales de la subcuenca hidrografica de quebrada Las
Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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840000 847000

Rio
Magdalena

»
Lomg *
La Florgista

E738‘4 m’

8 o
2 £
2 ©
™~ ~
o“@‘\“ o 4
CONVENCIONES
§_ % Limites Municipales _§
2 | OBRAS HIDRAULICAS R
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OpenStreetMap contributors, and the GIS User Coimmunity; Sources: Esri,
DeLorme, USGS, NPS -

:
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Figura 8. Obras hidraulicas identificadas en campo sobre el cauce de la quebrada las
Vueltas y sus principales tributarios.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.9.2. Localizacién de vertimientos Puntuales.

VERTIMIENTO COORDENADA
SOBRE LA
No QUEBRADA N MAGER
SANJACINTO '
Vertimiento
Cafe;tero X=846155,3
V1 (Heiner Y =765773,9
Cardenas) - '

Vertimiento Pozos
Séptito Centro

L. poblado potrerillos
Vertimiento de

Pozo Séptico
Centro poblado X=843062,2
Potrerillos Y =764923,1

520 usuarios

V1
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Vertimiento Cenlro
poblado El Mesén

Vertimiento del
Centro poblado
V2 El Mesd6n
120 usuarios

X=844008,4
Y =765568,0

Tabla 38. Vertimientos identificados sobre las afluentes principales de la subcuenca hidrogréfica de
la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.9.3. Sistema de tratamiento para consumo humano que captan de los
cuerpos de agua objeto de ordenamiento, incluyendo aforos existentes,
registro de caudal, cobertura del sistema.

e Bocatoma acueducto veredal vueltas arriba.

[xmsmra0
Y 7603875

Bocatoma Acueducto
veredal Vueltas Arriba

Figura 9. Acueducto veredal Vueltas Arriba.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

e Bocatoma Acueducto Veredal Boquerdn, mesoncito y potrerillos.
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““Bocatoma Acueducto
veredal Boqueron,
mesoncitoy Potrerillos.

X MEE 0
¥ 75997316

Lon

[roves: )
Ak

Figura 10. Acueducto veredal Boquerdn, mesoncito y Potrerillos.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

e Bocatoma Acueducto veredal El Mesdn.

¥

& . Bocatoma Acueducto
%< -veredal E'Mesomr

X: 848212.57

Y-765217.79
) X: 848336.15
Y-765206.71
. Desarenador +
X

3 /*B;t:oma

Qds._-
Sanjecia®

San
Jacinto

Figura 11. Acueducto veredal El Mesén.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

e Bocatoma Acueducto Potrerillos.
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Qda. El P%.ago oR’ : 3 At 5 b).‘ catoma Acueducto
: 3 i o Desarenador K
*"canam ol x Potrerillos. [Tt
= e i &

Figura 12. Acueducto de Potrerillos.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.10. DEFINIR TRAMOS DE ANALISIS PARA ESTRUCTURAR
ESPACIALMENTE LOS RESULTADOS DE LA FORMULACION DEL
PORH SOBRE EL CUERPO DE AGUA OBJETO DE ORDENAMIENTO Y
SUS TRIBUTARIOS PRINCIPALES.

Para el desarrollo y definicion de tramos o sectores de andlisis en el area de
estudio, se empled las recomendaciones descritas por la guia técnica para el
desarrollo del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico en donde se establecen
los siguientes criterios:

e Caracteristicas similares desde el punto de vista hidrolégico, hidraulico,
geomorfolégico, ecoldgico, de usos del agua y del suelo y/o de la calidad del
recurso hidrico. Teniendo en cuenta los inventario de usuarios con
concesiones de agua superficial, ocupacion de cauce, infraestructura
hidraulica para el abastecimiento de agua para uso doméstico, usuarios con
permisos de vertimientos y zonas de extraccion, aprovechamiento y
explotacion de material de arrastre.

e Cuando el cuerpo de agua se divide por niveles subsiguientes o subcuencas,
se debe considerar los limites de dichos niveles como punto de cierre en la
definicion de tramos.
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TRAMOS

TRAMO 1

TRAMO 2

TRAMO 3

DESCRIPCION

Este tramo comprende desde el
nacimiento de la quebrada Las Vueltas
antes de cualquier uso, hasta antes del
puente via a Potrerillos que comunica
al centro poblado de Potrerillos.
Longitud del cauce de la quebrada
12,74 Km.

Este tamo comprende desde antes del
puente via a potrerillos que comunica
al centro poblado de Potrerillos hasta
despues de la desembocadura de la
guebrada angostura (Bricefio).
Longitud de la quebrada sobre este
tramo 2,82 Km.

Esta zona esta comprendida desde
despues de la desembocadura de la
gquebrada Angostura (Bricefio) hasta la
desembocadura de la quebrada Las
Vueltas en el rio Magdalena.

Longitud del cauce principal en este
tramo de la quebrada es de 11,60 km.

OBSERVACIONES

En este tramo o zona su maxima altura es a 1960 m.s.n.m. y
minima 960 m.s.n.m. (1000 metros de diferencia de altura), sobre
este tramo desembocan la quebrada El Pescado o cafilamaso que
surte las necesidades hidricas del centro poblado de potrerillos. La
guebrada en esta seccidn transita por las veredas Buenos Aires,
Vueltas Arriba, La Pefalosa, ElI Garrucho y el Mesoncito Sur.
Sobre este tramo predomina el cultivo de Café. Las propiedades
del agua sobre esta area esta en funcién de las caracteristicas del
cauce Yy la alta oxigenacién que alcanza al chocar y fluir por el
lecho rocoso debido a que este tramo esta marcado por rocas de
distintos diametros y por pendientes inclinadas, cascadas
caracteristicas de altas montafas.

El lecho se caracteriza por que esta compuesto de gravas, piedras
y cantos de diferentes tamafios.

Este tramo tiene su maxima altura a 960 m.s.n.m. y minima 880
m.s.n.m. (80 metros de diferencia de altura), sobre esta zona
desemboca la quebrada Angostura o Brisefio la cual recibe las
aguas residuales de los centros poblados de potrerillos y del
centro poblado El Meson. La quebrada en este tramo transita por
las veredas Mesoncito sur, Potrerillos, La Guandinosa y El Meson.
El lecho de la quebrada contiene bastantes rocas de tamario,
mediano y pequenio.

Este tramo de la quebrada Las Vueltas tiene su maxima y minima
altura a 880 m.s.n.m. hasta 580 m.s.n.m. (300 m de diferencia de
altura). El cauce en este sector discurre por las veredas El Meson,
La Guandinosa, Estoracal Bajo, El Espinal y Las Vueltas.

Sobre este tramo desembocan las quebradas Sanjacinto,

guebrada Cachimbo, quebrada Perico y la quebrada Guamales. El
cuace en la desembocadura se comporta de manera extendida y
contiene rocas de tamafio mediano y pequefio, las cuales sirven
para la oxigenacion y depuracion del agua.
Tabla 39. Descripcion de Tramos Homogéneos.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 13. Tramos de Analisis Definidos.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.11. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA CONCEPTUAL PARA LA
MODELACION DE LA CALIDAD DEL CUERPO DE AGUA.

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible —-MAVDS, en el afio
2015, pone en vigencia el Decreto Unico 1076, cuyo objetivo es compilar y
racionalizar la reglamentacién que rigen el sector ambiente, nombrandose como
rector de la gestién de medio ambiente y de los recursos renovables, encargado de
orientar y regular el ordenamiento ambiental del territorio y definir politicas de
recuperacion, conservacion, proteccién, ordenamiento, manejo, uso Yy
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente.
En el Libro Il, se fija el compilado de la normatividad colombiana que rige en todo el
territorio nacional, y en el Capitulo 3 se mencionan los Planes de Ordenamiento del
Recurso hidrico (PORH), guiados por la Guia técnica para la formulacion de PORH,
adoptada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la
Resolucion 0958 de 2018, la cual desarrolla los lineamientos bésicos que permiten
consolidar los respectivos programas, proyectos y actividades y el plan de monitoreo
y seguimiento del recurso hidrico relacionando el PORH con otros instrumentos para
la gestion integral del recurso hidrico.

4.8.11.1. Estructura conceptual.

3.1 Generalidades 3.2 Definicion 3.3 Investigacion
del Modelo : de Metas Preliminar

4
L
2. Aspectos Generales 3. Protocolo de Modelacion 4. Formulacion de
Sobre la Modelacion de Calidad de Agua Modelo Conceptual

4 A 4 A 4

fl> ESTRUCTURA CONCEPTUAL PARA LA

MODELACION DE CALIDAD DE AGUA “QUAL
2Kw”- QDA. LAS VUELTAS

L &

8. Planteamiento de 7. Proceso de Calibracion || 6- Planeacion y Ejecucion

Escenarios y Confirmacién del Modelo del Programa de
Monitoreo

0[3pojA [ap 0Bipo) ap
0Jj04IESS( O UOKOIIBS '

1. Modelacion
Matematica en Recursos
Hidricos

Figura 14. Modelacién de la calidad del agua — Qda. Las Vueltas.
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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4.8.11.2. Modelacién matemética en recursos hidricos.

Confirmacion del modelo
—————— Procesos

Realidad

Simulacion Verificacion
del cédigo

Validacién del

I
I
I
I
modelo H
i

Madelo

Y

Procedimientos que evalGan la Calibracién
fiabilidad de los procesos del modelo
— —

Figura 15 elementos que componen la terminologia adoptada de modelacién
Fuente: (MADS, 2018).

4.8.11.3. Protocolo de modelacion de calidad de agua.
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Figura 16. Protocolo de modelaci6on de la calidad del agua.
Fuente: Adaptado del MADS, 2018.
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e Esquematizacién del sistema.

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
4 co1 1/co2 1/coq 154
2 2 |— Dot 2 155 | — D05
3 3 3 156
4
33 2 A4 5 169
34 23 —»3% H 170 |—D06
35 2 108 17
A05 109
79 A2____ [ 88 110 78
A___, 80 8 co3 : 179 |—p07
81 90 129 180
: : 130 . Dos
174 122 131 196
175 123 : 197
176 (co2 A03——{124 (co4 145 198 (co5
A6 ____ | 146 AN
147 Rio Magdalena

Figura 17. Segmentacidn y fronteras para la Quebrada las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

e Definicién de constantes hidraulicas.

Tramo Descripcion Ancho (m) Pendiente Ca‘;da' Coef|C|_ente
(m3¥/s) Manning

Quebrada Las Vueltas antes de la
captacion acueducto veredal Potrerillos 3.98 0.05970 041700 0.098
- quebrada Las Vueltas antes de la
derivacion Canal la Guandinosa
Quebrada Las Vueltas antes de la
derivacion Canal la Guandinosa -
C02-C03 guebrada Las Vueltas después de la 6.2 0.03568  0.74150 0.085
desembocadura de la quebrada
Angostura (Bricefio)
Quebrada Las Vueltas después de la
desembocadura de la quebrada
C03-C04 Angostura (Bricefio) - Quebrada Las 7.3 0.03559  0.91250 0.098
Vueltas después de la desembocadura
de la quebrada Sanjacinto
Quebrada Las Vueltas después de la 8.2 0.02435  1.13100 0.075
desembocadura de la quebrada

C01-C02

C04-C05
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Sanjacinto - Quebrada Las Vueltas
antes de desembocar al Rio Magdalena.
Tabla 40. Definicion de constantes hidraulicas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

e Determinacién de la condicidn climatica.

Puntos de monitoreo en el cauce

Variable Primera campafia monitoreo: Diciembre 2017
co1 C02 Cco3 co4 C05
Hora 13:00 22:50 03:30 04:05 07:25
Temperatura aire (°C) 21 23 22 21 24
Temperatura rocio (°C) 18 20 20 19 22
Humedad Relativa (%) 84 83 87 92 83
Velocidad viento (Km/h) 0 0 0 0 2
% Cobertura de Nubes 100 80 80 60 50

Tabla 41. Variables climatolégicas camparia 1.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Puntos de monitoreo en el cauce

Primera campafia monitoreo: Febrero 2018

Variable

co1 C02 Co3 co4 C05
Hora 12:00 21:50 02:30 03:05 6:26
Temperatura aire (°C) 26 25 21 21 29
Temperatura rocio (°C) 18 18 18 19 21
Humedad Relativa (%) 59 67 85 86 64
Velocidad viento (Km/h) 0 0 0 2 8
% Cobertura de Nubes 15 70 90 80 15

Tabla 42. Variables climatolégicas campafia 2
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.11.4. Proceso de calibraciéon y confirmacion del modelo.
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- Seleccion o )
T—— 3 kl z Aslur_n[r ; 'Dgsanoﬂo del
Monitoreo | | Series de Entrada di Fr,% : mcut?ois i vl Mok
. Monitoreadas e -
> (Camparia 1) y
| 2Ejecuciondel Ajustar
Series de f NO i
Regpuesta
Monltore?das 3. Comparacion >
(Campaiia 1) 4 ;Ajuste
Aceptable?
5. Seleccion de
Series de Entrada Parametros
> Monitoreadas Optimos
(Camparia 2)
6. EjeM?du?n del Seleccion de
elo iteri
Series de gg‘;’,‘nos (Ie
» Respuesta v >
Monitoreadas > 7
(Campatia 2) 7. Comparacion
-
Revisar Datos NO

de Monitoreo

ylo Modelo
Seleccionado 4

Andlisis de .
Sensibilidad e ::“U acion de
Incertidumbre scenarios )

Figura 18. Esquematizacion del proceso de calibracion y validacion del modelo.
Fuente: Adaptado del MADS.2018.

4.8.12. DISENO Y EJECUCION DEL PLAN DE MONITOREO.

Para determinar las condiciones actuales de calidad y cantidad en el cuerpo de agua
objeto de ordenamiento y sus principales afluentes se tendra en cuenta lo siguiente
de acuerdo los lineamientos establecidos por la Guia Nacional para la elaboracion
de planes ordenamiento del Recurso Hidrico:

a. Caracterizar la variacion espacial y temporal de la velocidad y profundidad
del aguay de las principales propiedades geométricas de cada tramo o sector
de andlisis.

b. Realizar campafia de caracterizacion detallada en un numero “x” de
vertimientos representativos, con el fin de disponer de informacion
actualizada sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de las
Aguas Residuales que se descargan al cuerpo de agua.
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c. Realizar mediciones en minimo dos campafias: caudal, parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos y recursos hidrobioldgicos.

4.8.12.1. Ensayos con trazadores.

Concentracion (mg/l)

Tiempo (sg)

v

L A PR

tp2

ts2

A
v

Figura 19. Comportamiento Concentracion — Tiempo en dos sitios aguas debajo de la
inyeccion puntual del trazador.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

LOCALIZACION

NOMBRE DESCRIPCION
X Y
T1 846947,92 759954,46 Antes de la captaciéon Acueducto Veredal Potrerillos
T2 846908,63 759994,90 Cascada después de la captacion Acueducto Veredal Potrerillos
T3 845222,51 761601,42 Después de la desembocadura de la Qda Pescado o Cafiamaso.
T4 842867,40 762606,81 Después de la captacion del canal la Guandinosa.
T5 842306,27 765249,45 Antes de la desembocadura de la Qda Angostura o Bricefio
T6 842232,76 766537,47 Después de la desembocadura de la Qda San Jacinto.
T7 838733,11 770164,79 En el Puente Via Nacional.
Tabla 43. Localizacion de sitios para ejecucion de ensayos con
trazadores.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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4.8.12.2. Tiempos de viaje.

To1 TO2 TO4 TO5 TO6
A B A B A B A B A B
Volumen de 8 8 10 10 8
agua (1)

Masa Inicial (g) 1500 1500 2000 2000 1500
Mas(";‘n 'g)'c'a' 1500000 1500000 2000000 2000000 1500000
Distancia(m) 30 60 30 60 40 80 30 60 30 60

Area (HL) 149 142 12844 12285 7427, 757 4011, 3831, 3819, 3661,
074 11,3 965 312 853 56 144 456 891 968
SSG (H1) 0,95 0,96 1,02 0,96 0,96
Caudal (Ips) 100, 105, 264
H1) p ' 1168 1221 2693 7 4986 5220 3027 4096
Concentracion 403, 236, ,5,5 1930 3256 ‘L 569 514 1292 113,0
pico (mg/l) 2 3 9
Tiempo primer 5 155 9 102 60 144 55 87 45 08
arribo (s)
T'emp?s;’" PICO 76 146 58 172 74 200 71 122 63 115
Tiempo
J0%Cpito (s) 276 229 208 320 127 409 263 286 139 184
Tiempo al 89,7 161, 191,8 233
centroide (5) 3 ' 7483 5 814 ° 1168 1300 716 1267
tCentroide (s) 71.55 117,03 151’821482 2221 5514530268

Tabla 44. Datos registrados en campo durante los ensayos con

trazadores

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Punto de Tiemp Tiempode Tiempo de
Punto de Longitud Monitore Velocida o de Viaje Viaje
Analisis (m) d (m/s) Viaje  Acumulad (hr:min:se
o}
(hrs) o (hrs) 0)
Nacimiento - TO1 1897,95 0,4193 1,3 1,26 01:20:00
TO1-CO1 0,99 co1 0,4193 0,0 1,26 00:00:00
C01-T02 4156,29 0,2563 4,5 5,76 04:30:00
TO2 - CO2 4873,78 co2 0,2563 53 11,04 05:20:00
C02 - TO3 49,51 0,2634 0,1 11,10 00:10:00
TO3-T04 4309,01 0,2634 4,5 15,64 04:30:00
TO4 - CO3 34,09 Cco3 0,2634 0,0 15,68 0:00:00
C03 - (C04-T05) 1775,67 co4 0,8071 0,6 16,29 0:35:00
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(C04-TO5) - TO6 7926,43 0,9474 2,3 18,61 2:20:00
TO6 - C05 2055,07 CO05 0,5440 1,0 19,66 01:00

Tabla 45. Tiempos de viaje para la Quebrada Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.12.3. Sitios de Muestreo.

¢ Red de Monitoreo de la calidad del agua.

- 5 puntos Cauce principal
- 1 Vertimiento ARD
— Sitios de Muestreo
Ensayos con Trazadores
()
g - Fisicoquimicos Basicos
:tl | - Metales y Metaloides
(&) a | [ Toma de Parametros - lénes
j j - Microbioldgicos
A< - Hidrobioldgicos
(o]
i ‘_ — - Puntuales
o ecoleccion de las i
E o3 Muestras Compuestas
= 3 - -Integradas
g g o - Cacteristicas de
o | | Preservacion de las Recipientes
a® Muestras ,
a ‘f - Aimacenamiento
TR ]
(S — Laboratorio - EX SITU
|_|Resultados de calidad En Campo - IN SITU
del Agua Atmosfericos - Estacion
Meteorologica

Figura 20. Disefio de la Red de Monitoreo de la Calidad del Agua — Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Macrolocalizacion estaciones de monitoreo

1. Puntos de Monitoreo — Cauce Principal

COORDENADAS
X Y

846947.43  759955.17

ID DESCRIPCION

Cauce quebrada Las Vueltas antes de la captacion acueducto

col veredal Potrerillos
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ILA.

Cauce quebrada Las Vueltas antes de la derivacién Canal la

co2 . 842869.94  762556.56
Guandinosa

co3 Cauce quebrada Las Vueltas _deszues de la desembocadura 84232818  765271.89
de la quebrada Angostura (Bricefio)

co4 Cauce Quebrada La}s \_/ueltas después de la desembocadura 84223275 76653746
de la quebrada Sanjacinto

co5 Cauce Quebrada Las Vueltas antes de desembocar al Rio 838713.08  771971.74
Magdalena.

Tabla 46. Puntos de Monitoreo— Cauce Principal.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
2. Puntos de Monitoreo — Vertimientos
ID DESCRIPCION C)?ORDENAD'iS
VoL Vertimiento de aguas residuales del centro poblado de 843062.27 764922 2

Potrerillos

Tabla 47. Puntos de Monitoreo — Vertimiento.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL
DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

Microlocalizacién estaciones de Monitoreo

La subcuenca hidrografica de la Qda. Las Vueltas fue divida en 3 tramos, a continuacién se presentan los puntos
de monitoreo planificados y ejecutados en cada tramo de estudio:

. COORDENADAS
TRAMO DESCRIPCION CAUCE PUNTO X v VEREDA
o Qda. Las )
Este tramo comprende desde el nacimiento de Vueltas Cco1 846947.43  759955.17  Buenos aires
la quebrada Las Vueltas antes de cualquier uso,
TRAMO 1 hasta antes del puente via a Potrerillos que
comunica al centro poblado de Potrerillos. da. Las Mesoncito
Longitud del cauce de la quebrada 12,74 Km. ?/ueltas Cco02 842869.94  762556.56 sur
Este tamo comprende desde antes del puente Qda. Las .
via a potrerillos que comunica a este centro Vueltas co3 842328.18 765271.89 El Meson
poblado hasta despues de la desembocadura
TRAMO 2 de la quebrada angostura (Bricefio). Qda.
Longitud de la quebrada sobre este tramo 2,82 Angostura o Vo1 843062.27 764922.2 Potrerillos
Km. Bricefio
Esta zona esta comprendida desde despues de
la des_emNbocadura de la quebrada Angostura Qda. Las coa 842232 75 766537.46 El Mesén
TRAMO 3 (Bricefio) hasta la desembocadura de la Vueltas
Quebrada Las Vueltas en el rio Magdalena.
Longitud del cauce principal en este tramo de la
quebrada es de 11,60 km.
?/duaélgass CO5  838713.08 771971.74  El Espinal

Tabla 48. Localizacion puntos de monitoreo por tramos — Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Cauce quebrada Las Vueltas
antes de la derivacion Canal
la Guandinosa.

761]000

761000

CONVENCIONES
HIDROGRAFIA
~_Rios ppales

’ Rio Magdalena

[

. ; i
Cauce Qda Las Vueltas & ) )
e — Cauce quebrada Las Vueltas ‘ a
“===Tramos Homa ’ antes de la Captacién acueducto )

@ Puntos Red M |toreo Propuesta veredal Potrerillos. #
@ Usos Obras Hidraulicas 4
#/2 Centros Poblados I F :

_‘ [—
Limites Municip f - . ; i ALG E i
Subcuenca s Vueltas .

Sources: Esri, HERE {Delorme, Int P, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Or nance Sup é;wEsn Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, Mapnjyindia, ©
OpenStreetMap contnbmors._a the GIS User Community; Sources: Esri, DeLorme, USGS, NPS
T
847000
Figura 21. Microlocalizacion Red de Monitoreo de la Quebrada Las Vueltas — Tramo 1.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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8471000

Cauce quebrada Las Vueltas
despues de la desembocadura
de la quebrada Angostura.

/R

, 0,

Vertimiento de aguas
residuales del centro F
poblado de Potrerillos.

"

CONVENCIONES
HIDROGRAFIA

“__Rios ppales ’
’ Rio Magdalelpa
$ Cauce Qda LES Vueltas
w——Tramos Homogeneos
@® Puntos Red Monitoreo Propuesta
@® Usos Obras Hidraulicas

7 Centros Poblados Cauce quebrada Las Vueltas
Limites Municipales antes de la derivacion Canal
Subcuenca C'ida LasVueltas  la Guandinosa.

-

ETI* Esri China (Hong Kong), swisstopo, Mapmyindia, ©
i Q_r‘nunily. Squr’ces: Esri, DeLorme, USGS. NPS

T
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T
840000

Figura 22. Microlocalizacion Red de Monitoreo de la Quebrada Las Vueltas — Tramo 2
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Figura 23.

Microlocalizacién Red de Monitoreo de la Quebrada Las Vueltas — Tramo 3
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018
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4.8.12.4. Recoleccion de las Muestras.
Toma de Muestras hidrobiolégicas.

e Fase de Campo

—

=  Filtracién de agua

Ny |:> =  Fijacion de muestras
Eitcpkancton { = Tincion de muestras

Ubicacién de
puntos = Remocion del Lecho
Bentos |:‘> =  Fijacion del sustrato
1 *  Fijacion de muestras
o Tincion de muestras
Ubicacion de *
Microhabitat _
l —= = Remocién de biopelicula
Perifiton .
:> — = Fijacion de muesiras
TOMA DE — +  Tincién de muestras _— Transporte de
MUESTRAS Muestras
T = Ubicacidn de trancepto y
Caracterizacién cuadrantes (sistemas loticos)
de los puntos - =  Diagrama y ubicacion de
P |:> —_— macrdfitas (sistemas lenticos)

Fijacién de muestras
Prensado de muestras

=  Filtracién de agua
Zooplancton |:> - . FiJacwpn de muestras
*  Tincion de muestras

— _

Figura 24. Pasos para la preparaciéon del monitoreo.
Fuente: INGECOL AMBIENTAL SAS, 2018.

Comunidad Equipo Técnica Esfuerzo Tincién
muestreo
- Cuadrante Remocion biopelicula en 5 Transeau 1:1
Perifiton . 45 cm L
(3x3) sustratos variables tincion con lugol
Macromv,ert.ebrados Red surber Remocion y filtracion del 0.35 m? Transeau
bentdénicos lecho contracorriente
Sistemas Transepto por
Macroéfitas loticos cuadrantes con area -- N.A
cuadrante conocida
Red de Filtracion de agua /
Zooplancton ~
zooplancton tamafo de poro 80 um
. — 100 L Lugol de Gram
Fitoplancton _ Red de Filtracion de agua /
fitoplancton tamafio de poro 20 um

Tabla 49. Especificaciones metodolégicas para latoma de muestras
Fuente. Procedimiento Ingecol Ambiental S.A.S, 2018.

e Fase de Laboratorio.
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Figura 25. Actividades de la fase del laboratorio.
Fuente: Adapatado de INGECOL AMBIENTAL SAS, 2018.

4.8.13. DETERMINACION DE CARGAS CONTAMINANTES.

En la actualidad las descargas de las aguas residuales domésticas, efluentes
industriales, y las escorrentias por uso del suelo en los asentamientos
poblacionales, se han convertido en uno de los problemas ambientales mas
crecientes y de mayor preocupacién, también se tiene la problematica generada por
las aguas negras las cuales han demostrado que poseen bacterias patdégenas
presentes en las heces humanas, estando relacionadas con enfermedades
respiratorias, y portadores de enfermedades a la poblacién infantil. Los residuos
industriales como los metales pesados, quimicos, sales, grasas y sélidos
suspendidos, ayudan a ampliar la brecha de contaminacién en los diferentes
afluentes.
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[ CARGAS CONTAMINANTES — ODA_ | AS VUIFI TAS ]

v

Es el resultado de multiplicar el caudal )
(Q) promedio por la concentracién (C) FORMULA
——

DECRETO
de una sustancia por el factor (0.0864)

de conversion de unidades.

2667 DE 2012

Cr—NvCvn NQARA

—L

— QQT (mall $

v
[ Parametros a evaluar ]r =[ Identificacion de Estaciones de Monitoreo ]
- DBOs (ma/l) [ Caracterizacion de Estaciones ]

[ C01, C02, C03, C04, C05, V01 ]

\ 4

> [ Determinacién de Cargas Contaminantes ]

Figura 26. Esquematizacion para la determinacién de Cargas Contaminantes.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.13.1. Definicion de Vertimiento Representativo.

El sitio definido para realizar los monitoreos de calidad de agua fue el vertimiento
representativo identificado sobre su afluente Quebrada la Angostura o Bricefio,
proveniente de vertimiento doméstico del centro poblado de Potrerillos. El cual se
describen de manera detallada a continuacion:
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TIPO DE CAUDAL - "
COORDENADA VERTIMIENTO L/S DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO

V01

‘. :i.,! £ !“'
Q

Vertimiento proveniente del pozo séptico del centro
poblado de potrerillos; el sistema de alcantarillado de
la vereda es combinado o mixto. Existe en la
actualidad 520 wusuarios con una poblacion
aproximada de 2500 personas las cuales vierten
todas sus aguas residuales sobre el alcantarillado
para luego direccionarlo hacia un pozo séptico en mal
estado y sin funcionamiento 6ptimo.

Su descarga se realiza sobre un drenaje natural sin

VeMx 4.28 ningdn tratamiento previo debido a que el pozo
séptico se encuentra en mal estado y luego
desemboca sobre la quebrada Bricefio en su margen
izquierda hasta desembocar a la quebrada las vueltas
sobre su margen derecha.

X:843062.2
Y:764923.1

En este vertimiento sus aguas presentan un color
turbio con presencia de olores fétidos debido a la
exposicion directa al sol cuando son vertidas sobre la
quebrada.

Tabla 50. Descripcién de Vertimiento Representativo — Qda. Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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e Resultados de mediciones In Situ.

PH SOLIDOS OXIGENO
HORA  (Unidade TEMP%OFE:’)*TURA CON'(D“US(};"Y)'DAD SEDIMENTABLES DISUELTO C’?E/E)AL
s de PH) (ml/L*h) (mg/L)
1 1300  7.25 24.00 498.0 0.01 6.80 4.18
2 1330  7.27 23.90 449.0 0.01 6.75 7.81
3 1400  7.43 24.00 474.0 0.02 6.79 4.18
4 1430 742 24.10 458.0 0.04 6.91 5.12
5 1500  7.59 24.00 520.0 0.05 6.72 5.36
6 1530  7.52 23.90 451.0 0.04 6.85 3.93
7 1600  7.47 23.80 432.0 0.05 6.72 2.53
8 1630  7.65 24.00 509.0 0.04 6.90 5.04
9 1700 7.82 24.10 516.0 0.06 6.89 4.48
10 17:30  7.77 23.70 479.0 0.03 6.83 4.00
11 1800 7.71 23.10 436.0 0.05 6.79 3.57
12 1830  7.75 24.00 451.0 0.06 6.87 4.23
13 19:00  7.67 23.20 471.0 0.05 6.82 3.43
14 19:30  7.62 23.30 507.0 0.05 6.99 3.85
15 20:00  7.55 23.10 458.0 0.03 6.81 3.42
16 20:30  7.59 23.30 463.0 0.04 6.79 3.41
b3 68.54

Tabla 51. Resultados de medidas In Situ Vertimiento de aguas

residuales del centro poblado de Potrerillos — Campafia 1

Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.13.2. Cargas contaminantes en Vertimientos.
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Figura 27. Aporte de carga contaminante de DBOs y SST — Vertimiento Qda. Bricefio afluente
de la Qda. Las Vueltas — Municipio de Gigante.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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4.8.13.3. Cargas contaminantes Cauce Principal.

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y CAUDAL

PUNTOS DBO5 (mg/L 0O2) SST (mg/L SST) Caudal Promedio L/s
Camp. 1 Camp. 2 Camp. 1 Camp. 2 Camp. 1 Camp. 2

Co1 2 2 5 157.81 78.00
Co02 14 2 47 675.71 367.48
Co3 8 2 70 253.86
Co04 10 2 27 1018.11 414.34
C05 8 2 31 1244.1 248.11

Tabla 52. Resultados de DBOs, SST y Caudal para la determinacion
de cargas contaminantes Qda. Las Vueltas Campana 1y 2”.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

CARGAS CONTAMINANTES (VALOR OBTENIDO)

PUNTOS DBO5 (Kg/dia) SST (Kg/dia)
Camp. 1 Camp. 2 Camp. 1 Camp. 2
Cco1 27.27 13.48 68.17 208.92
Cco2 817.34 63.50 2743.92 508.01
Co3 557.80 43.87 4880.74 109.67
Cco4 879.65 71.60 2375.05 179.00
CO05 859.92 42.87 3332.20 107.18

Tabla 53. Carga Contaminante — Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.14. ELABORACION DE LOS PERFILES DE CALIDAD DEL CUERPO
DE AGUA.

4.8.14.1. Perfiles de calidad actual y andlisis de resultados.
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PERFIL CAUDAL - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LAS VUELTAS"
1400
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1000 o
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400
B l l
0
1.91 10.94 15.33 17.11 27.08
"cot "Co2' *CoF "Co4" 05
Distancia (Km)
——1CAUDAL - Campafia 1 [ CAUDAL- Campafia 2 ———- MAXIMO ———- MINIMO ——--MEDIO --O-- CAUDAL PROMEDIO

Grafica 14. Perfil de Caudal — Cauce principal Qda. Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

PERFIL DE CALIDAD DEL PH - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LAS VUELTAS"
10
C—PH - Campafia 1

I PH - Camparia 2

s | o | .. 4O, . R -, - Limite Minimo Uso Agricola y
Pecuanio.

----- Limite Minimo Para consumo
humane, Pecuario, Recreativo y
Preservacion de flora y fauna.

Unidades de PH

----- Limite Minimo Para consumo
g humano con desinfeccion.

----- Limite Maxime Para consumo
humano con desinfeccion.

0
191 1094 1533 7.1 27.08 L
"G "Gz "Gy "Co4" 'cogt 0 Tmme Limite Maximo Para consumo
humano, Pecuario, Recreativo y
Distancia (Km) Preservacion de flora y fauna.

Gréafica 15. Perfil de Calidad del PH — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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PERFIL TEMPERATURA - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LAS VUELTAS"
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25 1 C—ITEMPERATURA -
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° 20 o B . —
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Grafica 16. Perfil de Calidad de la Temperatura — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

PERFIL CONDUCTIVIDAD - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LAS VUELTAS"
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C—1CONDUCTIVIDAD -
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Grafica 17. Perfil de Calidad de la conductividad — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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PERFIL OXIGENO DISUELTO - CAUCE PRINCIPAL "QDA. LAS VUELTAS"
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i} .
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£ 4 T N Campafia 2
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Grafica 18. Perfil de Calidad del Oxigeno disuelto — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Grafica 19. Perfil de Calidad de la saturacion de oxigeno — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Grafica 20. Perfil de Calidad de la Alcalinidad Total — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Grafica 21. Perfil de Calidad de la DBOs — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Grafica 22. Perfil de Calidad de la DQO — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Gréfica 23. Perfil de Calidad de SST — Cauce principal Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Grafica 24. Perfil de Calidad de La Turbiedad — Cauce Ppal. Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Gréfica 25. Perfil de Calidad de la Clorofila a — Cauce Ppal. Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

4.8.15. CALCULO DE LOS INDICES DE CALIDAD DE AGUA.

Los indices ambientales de calidad son una herramienta disefiada para simplificar
el analisis de gran cantidad de informacion, interrelacionando los elementos o
pardmetros involucrados en dicho andlisis, sin necesidad de estudiar el
comportamiento de estos en forma individual, permitiendo el entendimiento y la
comparacion de la calidad de un ambiente especifico (CVC, 2002).

En este sentido, se deduce que un indice de calidad de agua consiste basicamente,
en una simple expresiéon de combinacion mas o menos compleja de un nimero
determinado de parametros, los cuales son llevados a una misma escala mediante
diagramas y, posteriormente, agregados aritméticamente mediante asignacion de
pesos (Jiménez y Vélez, 2006).

1. indice de calidad de agua NFS — Qda. Las Vueltas “Camparia 1’:

PUNTOS DEL CAUCE PRINCIPAL — QDA. LAS VUELTAS
ICA NFS — PUNTO CO01

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 99.4 % Sat. 99 18.25% 18.07
Coliformes Fecales 93 NMP/100mI 48 16.25% 7.80
pH 7.25 Unidades 91 13.25% 12.06
DBO5 2 mg/I 79 11.25% 8.89
Fosfatos Totales 0.37 mg/l 77 11.25% 8.66
Nitratos 1.65 mg/l 91 11.25% 10.24
Solidos Totales 86 mg/l 86 9.25% 7.96
Turbiedad 0.8 NTU 97 9.25% 8.97

RESULTADO - ICA 82.64
ICA NFS — PUNTO C02

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 100.7 % Sat. 99 18.25% 18.07
Coliformes Fecales 411 NMP/100mI 28 16.25% 4.55
pH 7.18 Unidades 90 13.25% 11.93
DBO5 14 mg/I 22 11.25% 2.48
Fosfatos Totales 0.34 mg/l 78 11.25% 8.78
Nitratos 5.02 mg/l 78 11.25% 8.78
Solidos Totales 83 mg/l 86 9.25% 7.96
Turbiedad 9.7 NTU 78 9.25% 7.22

RESULTADO - ICA 69.74
ICA NFS — PUNTO C03

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 100.4 % Sat. 99 18.25% 18.07
Coliformes Fecales 27000 NMP/100m| 20 16.25% 3.25
pH 7.11 Unidades 90 13.25% 11.93
DBO5 8 mg/l 40 11.25% 4.50
Fosfatos Totales 0.435 mg/l 72 11.25% 8.10

Nitratos 9.01 mg/l 52 11.25% 5.85
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Solidos Totales 87 mg/I 86 9.25% 7.96
Turbiedad 16.6 NTU 67 9.25% 6.20
RESULTADO - ICA 65.85
ICA NFS — PUNTO C04
Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 101 % Sat. 98 18.25% 17.89
Coliformes Fecales 1600 NMP/100ml 19 16.25% 3.09
pH 7.21 Unidades 91 13.25% 12.06
DBO5 10 mg/l 34 11.25% 3.83
Fosfatos Totales 0.391 mg/I 77 11.25% 8.66
Nitratos 3.3 mg/I 82 11.25% 9.23
Solidos Totales 98 mg/I 85 9.25% 7.86
Turbiedad 11 NTU 75 9.25% 6.94
RESULTADO - ICA 69.54
ICA NFS — PUNTO C05
Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal

Oxigeno Disuelto 107.4 % Sat. 96 18.25% 17.52
Coliformes Fecales 1300 NMP/100ml 20 16.25% 3.25
pH 7.37 Unidades 92 13.25% 12.19
DBO5 8 mg/l 40 11.25% 4.50
Fosfatos Totales 0.432 mg/I 72 11.25% 8.10
Nitratos 2.19 mg/I 86 11.25% 9.68
Solidos Totales 102 mg/I 85 9.25% 7.86
Turbiedad 15.6 NTU 68 9.25% 6.29
RESULTADO - ICA 69.39

PUNTO VERTIMIENTO REPRESENTATIVO
ICA NFS — PUNTO V01

Parametro Resultado Unidades Q - Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 76.04 % Sat. 80 18.25% 14.60
Coliformes Fecales 1400000 NMP/100ml 20 16.25% 3.25
pH 7.92 Unidades 84 13.25% 11.13
DBO5 43 mg/l 30 11.25% 3.38
Fosfatos Totales 1.29 mg/l 36 11.25% 4.05
Nitratos 0.34 mg/I 96 11.25% 10.80
Solidos Totales 241 mg/l 67 9.25% 6.20
Turbiedad 12.2 NTU 72 9.25% 6.66

RESULTADO - ICA 60.06

Tabla 54. indice de calidad de agua (ICA — NFS) Qda. Las Vueltas - Campafia 1
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018.

2. Indice de calidad de agua NFS — Qda. Las Vueltas “Camparia 2’:

PUNTOS DEL CAUCE PRINCIPAL — QDA. LAS VUELTAS
ICA NFS — PUNTO CO01

Parametro Resultado  Unidades Q - Valor Ponderacién Subtotal
Oxigeno Disuelto 98.4 % Sat. 98 18.25% 17.89
Coliformes Fecales 760000 NMP/100ml 20 16.25% 3.25

pH 6.72 Unidades 73 13.25% 9.67
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DBO5 2 mg/l 80 11.25% 9.00
Fosfatos Totales 0.457 mg/l 68 11.25% 7.65
Nitratos 0.22 mg/l 100 11.25% 11.25
Solidos Totales 97 mg/l 85 9.25% 7.86
Turbiedad 3.8 NTU 90 9.25% 8.33
RESULTADO - ICA 74.90
ICA NFS — PUNTO C02
Parametro Resultado  Unidades Q - Valor Ponderacién Subtotal
Oxigeno Disuelto 98 % Sat. 98 18.25% 17.89
Coliformes Fecales 3800000 NMP/100ml 20 16.25% 3.25
pH 7.18 Unidades 91 13.25% 12.06
DBO5 2 mg/l 80 11.25% 9.00
Fosfatos Totales 1.82 mg/l 30 11.25% 3..38
Nitratos 4,97 mg/I 75 11.25% 8.44
Solidos Totales 100 mg/I 85 9.25% 7.86
Turbiedad 1.4 NTU 95 9.25% 8.79
RESULTADO - ICA 70.66
ICA NFS — PUNTO C03
Parametro Resultado  Unidades Q - Valor Ponderacién Subtotal
Oxigeno Disuelto 98.4 % Sat. 98 18.25% 17.89
Coliformes Fecales 4100000 NMP/100ml 20 16.25% 3.25
pH 7.27 Unidades 91 13.25% 12.06
DBO5 2 mg/l 80 11.25% 9.00
Fosfatos Totales 1.55 mg/I 33 11.25% 3.71
Nitratos 4.3 mg/I 77 11.25% 8.66
Solidos Totales 117 mg/I 83 9.25% 7.68
Turbiedad 0.8 NTU 95 9.25% 8.79
RESULTADO - ICA 71.03
ICA NFS — PUNTO C04
Parametro Resultado Unidades Q -Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 99.4 % Sat. 99 18.25% 18.07
Coliformes Fecales 42000000 NMP/100ml 20 16.25% 3.25
pH 7.21 Unidades 91 13.25% 12.06
DBO5 2 mg/l 80 11.25% 9.00
Fosfatos Totales 1.26 mg/l 37 11.25% 4.16
Nitratos 3.05 mg/I 83 11.25% 9.34
Solidos Totales 11005 mg/l 20 9.25% 1.85
Turbiedad 1.3 NTU 95 9.25% 8.79
RESULTADO - ICA 66.51
ICA NFS — PUNTO C05
Parametro Resultado  Unidades Q -Valor Ponderacion Subtotal
Oxigeno Disuelto 107.4 % Sat. 94 18.25% 17.16
Coliformes Fecales 3200000 NMP/100ml 20 16.25% 3.25
pH 7.22 Unidades 91 13.25% 12.06
DBO5 2 mg/l 80 11.25% 9.00
Fosfatos Totales 1.28 mg/l 37 11.25% 4.16
Nitratos 1.54 mg/l 94 11.25% 10.58
Solidos Totales 130 mg/l 81 9.25% 7.49
Turbiedad 1.7 NTU 94 9.25% 8.70
RESULTADO - ICA 72.39
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PUNTO VERTIMIENTO REPRESENTATIVO
ICA NFS — PUNTO V01

Parametro Resultado  Unidades Q - Valor Ponderacién Subtotal
Oxigeno Disuelto 47.03 % Sat. 38 18.25% 6.94
Coliformes Fecales 270000000 NMP/100ml 20 16.25% 3.25
pH 7.88 Unidades 85 13.25% 11.26
DBO5 175 mg/l 30 11.25% 3.38
Fosfatos Totales 3.77 mg/l 18 11.25% 2.03
Nitratos 2.18 mg/l 90 11.25% 10.13
Solidos Totales 235 mg/l 68 9.25% 6.29
Turbiedad 16 NTU 69 9.25% 6.38
RESULTADO - ICA 49.65

Tabla 55. indice de calidad de agua (ICA — NFS) Qda. Las Vueltas - Camparia 1
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018

indice de calidad de agua por la metodologia de la NFS

ICA - METODOLOGIA DE LA NFS

CAMPANA 1 CAMPANA 2
ESTACIONES ICA - NFS CLASIFICACION ICA - NFS CLASIFICACION
Cco1 82.64 Buena 74.90 Buena
C02 69.74 Media 70.66 Media
Cco3 65.85 Media 71.03 Buena
co4 69.54 Media 66.51 Media
CO05 69.39 Media 72.39 Buena
Vo1 60.06 Media 4965 | Mala

Tabla 56. indice de calidad de agua (ICA — NFS) “Qda. Las Vueltas y vertimiento
representativo”
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.15.1. indice de calidad de Agua (ICA) — Qda. Las Vueltas.

ICA QDA. LAS VUELTAS - METODOLOGIA DEL ENA 2014

p CAMPANA 1 CAMPANA 2
ESTACION ICA CLASIFICACION ICA CLASIFICACION
Co1 0.97 ~ Buena 0.94
C02 0.79 Aceptable 0.94
Co03 0.72 Aceptable 0.96
Co04 0.77 Aceptable 0.96
C05 0.81 Aceptable 0.96

Tabla 57. indice de calidad de aguas — ICA Qda. Las Vueltas
Campafialy 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.15.2. indice de calidad de Agua (ICA) — Vertimiento.
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ICA VERTIMIENTOS - METODOLOGIA DEL ENA 2014

ESTACION CAMPANA 1 CAMPANA 2
ICA CLASIFICACION ICA CLASIFICACION
V01 0.56 Regular 0.43  Mala
Tabla 58. indice de calidad de aguas — ICA “Vertimiento” Campafa 1
y 2

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.15.3. indice de contaminacién de materia organica (ICOMO).

CAMPANA 1
MONITOREO | DBO | COLIFT. | %SAT. OD ICOMO CALIFICACION
Co1 0.16 0.51 0.01 022 | Baop
C02 0.75 1.00 0.00 0.58 Medio
Co3 0.58 1.00 0.00 0.53 Medio
C04 0.65 1.00 0.00 0.55 Medio
CO05 0.58 1.00 0.00 0.53 Medio
V01 1.00 1.00 0.24 075 | At

Tabla 59. Determinacion del ICOMO — Qda. Las Vueltas “Campana 1”
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

CAMPANA 2
MONITOREO | DBO | COLIFT. | %sAT.OD ICOMO CALIFICACION
Co1 0.16 1.00 0.02 0.39
Cco02 0.16 1.00 0.02 0.39
CO03 0.16 1.00 0.02 0.39
co4 0.16 1.00 0.01 0.39
C05 0.16 1.00 0.00 0.39
V01 1.00 1.00 0.53 0.84

Tabla 60. Determinacion del ICOMO - Qda. Las Vueltas “Campana 2”
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.15.4. indice de contaminacién por solidos suspendidos (ICOSUS).

CAMPANA 1
MONITOREO SST ICOSUS CALIFICACION
co1l 5 0.00
Cco2 47 0.12
Cco3 70 0.19
Co4 27 0.06
Co05 31 0.07
V01 69 0.19

Tabla 61. Determinacion del ICOSUS Qda. Las Vueltas “Campaia 1”
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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CAMPANA 2
MONITOREO SST ICOSUS CALIFICACION
Cco1 31 0.07
C02 16 0.03
C03 5 0.00
Co4 5 0.00
C05 5 0.00
Vo1 52 0.14

Tabla 62. Determinacion del ICOSUS Qda. Las Vueltas “Campaia 2”
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.15.5. Indicadores de calidad Hidrobioldgica.

] 5
W 1. Estructura taxonémica y
i M 1 q | numérica de la comunid » —

i DE ANALISIS DE RESULTADOS i
{ HIDROBIOLOGICOS - QDA. LAS VUELTAS |
I 1
L

2. indices de Diversidad.

4_indices de Calidad 3. indices de Valor de
- Ecolégico h . Importanci a(lVI)

= 5.3. Otras Comunidades
L i Res““ad“VA"éf's‘sE E)> | Hidrobioldgicas analizad
5.1. Algas perifiticas q - 52 Mﬁ;g‘r’g;esb’ados

Figura 28. Metodologia de analisis de resultados hidrobioldgicos — Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.15.6. Resultados y analisis.

¢ Algas Perifiticas.

] Estaciones
Morfotipo
co1 co2 Cco3 Cco4 C05
Phormidium morfoespecie 1 30 52 39
Cocconeis morfoespecie 1 2
Cymbella morfoespecie 1 11 12 18

Encyonema morfoespecie 1 16 2
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Gomphonema morfoespecie 1 35 37 14
Eunotia morfoespecie 1 12 67 25 45
Synedra morfoespecie 1 2 4
Ulnaria morfoespecie 1 92 11 31
Melosira morfoespecie 1 11 6 5
Amphipleura morfoespecie 1
Frustulia morfoespecie 1 2
Navicula morfoespecie 1 12 28 51 5
Pinnularia morfoespecie 1 16 20
Gyrosigma morfoespecie 1 2 4
Stauroneis morfoespecie 1
Tabellaria morfoespecie 1 9
Stigeoclonium morfoespecie 1 4
Microspora morfoespecie 1 2 2
Org/cm? 85 241 287 53 82
N° de taxa 9 11 10 5 4

Tabla 63. Registro cuantitativo de la densidad de algas perifiticas por unidad de
area (Org/cm?) en las 5 estaciones monitoreadas durante la primera campafia.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Morfotipo Estaciones
co1 Cco2 CO03 Cco4 C05
Nitzschia morfoespecie 1 12
Cymbella morfoespecie 1 37 6591 461
Synedra morfoespecie 1 18 485
Ulnaria morfoespecie 1 19 92 905 60 4
Melosira morfoespecie 1 57 265 3446 113
Amphipleura morfoespecie 1 136
Gyrosigma morfoespecie 1 194 19
Navicula morfoespecie 1 15 56
Pinnularia morfoespecie 1 18 48 722 158
Phormidium morfoespecie 1 1152 267
Org/cm? 157 615 13494 1077 4
N° de taxa 6 6 7 6 1

Tabla 64. Registro cuantitativo de la densidad de algas perifiticas por unidad de
area (Org/cm?) en las 5 estaciones monitoreadas durante la segunda campafia.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Figura 30. Indices de Valor de Importancia de la especie (IVI) calculados a partir de los
registros de algas perifiticas en la Qda Las Vueltas — Campafia 1y 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018

indice de calidad Ecoldgica.

Campafia 1 Camparnia 2
MORFOTIPO OPTIMO TOLERANCIA  MORFOTIPO OPTIMO  TOLERANCIA
Phormldlum 6.95 4.38 NItZSChIa. 721 1,00
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Cocconeis 1,00 3,09 Cymbella 5,30 1,03
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Cymbella 7,97 1,83 Synedra 5,27 1,37
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Encyonema 8,73 4,28 Ulnaria 5,49 1,23
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Gomphonema Melosira
morfoespecie 1 8,68 1,62 morfoespecie 1 5,40 1,27
Eunotla_ 588 316 Amphlpleu_ra 713 1,00
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Synedra 3,21 1,37 Gyrosigma 5,32 0,99
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Ulnaria 7,43 3,78 Navicula 7,15 0,06
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Meloswa_ 8.32 1,56 Plnnularlg 557 1,00
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Amphlpleu_ra 1,00 3.0 Phormldlu_m 546 0.99
morfoespecie 1 morfoespecie 1
Frustuhg 1,00 3.09
morfoespecie 1
Navicula 8,16 3,71
morfoespecie 1
Plnnularlg 4.08 505
morfoespecie 1
Gyrosigma 9,41 1,31
morfoespecie 1
Stauroneis 8.14 3.09

morfoespecie 1
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Tabellaria 8,14 3,09
morfoespecie 1
Stigeoclonium 10,00 3,09
morfoespecie 1

Microspora 4,48 5,05

morfoespecie 1

Tabla 65. Valores 6ptimos y de tolerancia de cada uno de los morfotipos de algas
perifiticas registrados en la Qda Las Vueltas — Campafialy 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018
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Figura 31. Perfil de los valores 6ptimos y de tolerancia de los morfotipos de algas perifiticas
Qda. Las Vueltas después del analisis de reescalamiento en asociacion con el andlisis de
correspondencia canénicas - Campafia 1y 2.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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indice de calidad ecolégico

Estacion ~ ~
Campana 1 Campaiia 2
Cco1
co2 6.90 5.77
Co3 - 5.40
Cco4 5.43
C05 6.75 5.49

Tabla 66. Valores del indice de Calidad Ecol6gico basado en las algas
perifiticas en la Qda Las Vueltas, valores por estacion y campafa.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

CAMPANA 1 CAMPANA 2
Variable Estadigrafo Valor Variable Estadigrafo Valor
Caudal aforado R 0,4 Caudal aforado R -0,5
p 0,4237 p 0,3173
pH R -0,6 pH R -0,9
p 0,2301 p 0,0719
Coréldgccttrli\(/::ad R 0,4 Temperatura R -0,6
p 0,4237 p 0,2301
AT R o1 el m o
p 0,8415 p 1
Dureza Total R 0,1 Oxigeno Disuelto R -0,7
p 0,8415 p 0,1615
DBOS Total R 0,6156 OXE‘ZZ‘L“J%’i‘S"’SeItO R 10,3078
p 0,2183 p 0,5382
DBO Filtrada R 0,5 Alcalinidad Total R -0,6
p 0,3173 p 0,2301
DQO Total R 0,6156 Dureza Total R -0,1
p 0,2183 p 0,8415
DBO Ultima R 07 Solidos Disueltos R 0,7
Totales
p 0,1615 p 0,1615
Solidos
Suspendidos R 0,4 Turbiedad R 0,9
Totales
p 0,4237 p 0,0719
Solidos
suspendidos R 0,4104 Nitrégeno Total R -0,3
Volatiles

p 0,4118 p 0,5485
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Solidos
Disueltos R 0,2 Nitritos R -0,7
Totales
p 0,6892 p 0,1615
Turbiedad R 0,5 Nitratos R -0,4
p 0,3173 p 0,4237
Nitritos R 0,5 Fosforo Total R -0,3
p 0,3173 p 0,5485
Nitratos R 0,7 Ortofosfatos R -0,1
p 0,1615 p 0,8415
Fosforo Total R 0,3 Clorofila R -0,9
p 0,5485 p 0,0719
Ortofosfatos R 0,3 Hierro (Fe) R 0,3591
p 0,5485 p 0,4726
Clorofila R 0,6 Cloruros R -0,7
p 0,2301 p 0,1615
Hierro (Fe) R 0,4104 Calcio R 0
p 0,4118 p 1
Cloruros R 0,9 Magnesio R -0,1
p 0,0719 p 0,8415
Calcio R 0 Sodio R -0,6
p 1 p 0,2301
Magnesio R 0.3 ter%?)lg)krarpaistes R 08
p 0,5485 p 0,1096
Sodio R 0,2236 Coliformes R 03
totales
p 0,6547 p 0,5485
ter(r:ncznl'lct)oltrerrnaﬁes R 08 nglglr;\s ) R 08
p 0,1096 p 0,1096
C‘ig‘;‘;[énses R 0,3 E. Coli R 0,2
p 0,5485 p 0,6892
Coliformes R 08 Score R 0,9
Fecales
p 0,1096 p 0,0719

Tabla 67. Coeficientes de relacion entre el indice de calidad ecoldgico y las variables
ambientales incluidas en los modelos de andlisis de correspondencias canénicas —
Campafaly 2.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Figura 33. indice de calidad ecol6gico — ICE algas perifiticas Camparia 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Macroinvertebrados Bentonicos.

GENERO
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA
Coleoptera Ptilodactylidae Morfoespecie 1**
) Chironomidae Morfoespecie 3
Diptera B - ;
Chironomidae Morfoespecie 5***
Leptohyphidae Leptohyphes
Ephemeroptera Leptohyphidae Morfoespecie 1**
Arthropoda Insecta Oligoneuriidae Lachlania
Hemiptera Veliidae Rhagovelia
Lepidoptera Crambidae Morfoespecie 1**
Aeshnidae Coryphaeschna
Odonata - -
Calopterygidae Hetaerina
Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche

Tabla 68. Listado taxondmico de macroinvertebrados bénticos identificados en la Qda
Las Vueltas — Campafa ly 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

) Estaciones
Mortotipo co1 Co02 Co3 Co4 C05
Morfoespecie 1** 8 2
Morfoespecie 3 2
Morfoespecie 5*** 2
Leptohyphes 2
Morfoespecie 1** 2
Lachlania 2
Rhagovelia 4
Morfoespecie 1**
Coryphaeschna 2
Hetaerina 2
Nectopsyche 2 2
Org/m? 14 4 8 12 2
N° de taxa 4 1 4 5 1

Tabla 69. Registro cuantitativo de la densidad de macroinvertebrados bénticos
por unidad de area (Org/m?) en la Qda. Las Vueltas — Campaiia 1
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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GENERO Cco1 Co2 ES?géoneS Cco4 C05
Baetodes 2
Lachlania
Leptonema 2 2 2
Morfoespecie 1 ** 2
Morfoespecie 3 4
Rhagovelia 10
Macrobrachium 6
Org/m? 8 14 2 2 10
N° de taxa 3 3 1 1 2

Tabla 70. Registro cuantitativo de la densidad de macroinvertebrados bénticos
por unidad de area (Org/m?) en la Qda. Las Vueltas — Campaiia 2
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Figura 34. Distribucién espacial de la densidad (Org/m2) de los morfotipos de macroinvertebrados
bénticos en la Qda Las Vueltas — Campafialy 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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indice BMWP

indice BMWP/Col

Campafia Estaciones

Valor Clase Calidad Significado Color
co1 29 W, Critica Aguas muy
contaminadas
Aguas
Cc02 8 \Y/ qu fuertemente
Critica .
contaminadas
Campafia g3 31 W, Critica Aguas muy
1 contaminadas
Co4 23 W, Critica Aguas muy
contaminadas
Aguas
CO05 8 \ qu fuertemente
Critica .
contaminadas
co1 23 W, Critica Aguas muy
contaminadas
Co2 21 W, Critica Aguas muy
contaminadas
o Aguas
Campana CO03 7 \ qu fuertemente
2 Critica .
contaminadas
Aguas
Cco4 7 \Y qu fuertemente
Critica .
contaminadas
Aguas
C05 10 \Y qu fuertemente
Critica

contaminadas
Tabla 71. Resultados del indice BMWP registrado en lared de monitoreo de la

Quebrada Las Vueltas — Campafialy 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

indice de Calidad Ecolégica
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B
Figura 35. Perfil de los valores 6ptimos y de tolerancia de los morfotipos de
macroinvertebrados bénticos registrados en lared de monitoreo de la Qda Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

indice de calidad ecoldgico

Estacion ~ =
Camparfia 1 Campanfa 2
Co1 8.27
Cc02 8.37
Cco3
Co4 7.26
C05 5.94

Tabla 72. Valores del indice de Calidad Ecol6gico basado en macroinvertebrados
bénticos en la Qda. Las Vueltas, valores por estacién y campafia.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.16. CLASIFICACION DE LOS USOS ACTUALES.

Los principales usos de los usuarios de la subcuenca hidrogréafica de la quebrada
Las Vueltas (Segun resolucion 441 del 2013) son 70.60 Has de arroz, 135,39 Has
de cultivos varios en los que se encuentran Arroz soca, cacao, platano, citricos,

frutales, guayaba, maracuya, cholupa, aguacate, cafia, maiz, frijol y 88.83 has de
pastos.
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CAUCE

PPAL TRAMOS AFLUENTES
%) 1 Qda. El Pescado
= o cafiamaso.
—

w

)

>

2 2 Qda. Angostura
4 (Juche y Bricefio)
<

a

<

(04 .

E Qda. San Jacinto,
=) 3 Qda. Cachimbo,
(o4

Qda. Perico.

USsOsS
CONCESIONADOS

Doméstico
Agricola

Piscicola

Domeéstico
Agricola

Pecuario
Piscicola

Tabla 73. Usos por tramos.

Fuente: CONSORCI

O PORH CAM, 2017.
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Gréfica 26. Usos actuales del Recurso Hidrico de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 36. Mapa de usos del agua de la Qda. Las Vueltas y sus afluentes en cada tramo.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.17. ANALISIS DE LOS CONFLICTOS ACTUALES DE USO, POR
CALIDAD.
ID_MUNICIPIO ID_VEREDAS VEREDA
3060200010 Buenos Aires
3060200019 La Pefalosa
3060200023 Los Olivos
3060200033 Vueltas Arriba
3060200032 Potrerillos
3060202001 El Mesoén
3060201003 La Guandinosa
41306 3060202005 Mesoncito Sur
3060200012 El Garrucho
3060200027 San Jacinto
3060200015 Guadalupe
3060200031 Villanueva
3060202008 El Rodeo
3060201002 El Espinal
3490202003 Estoracal
41349 3490200002 Estoracal Bajo
3490201003 Las Vueltas

Tabla 74. Veredas que conforman la subcuenca Hidrogréfica de la

quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.17.1. Perdidas de la cobertura vegetal.

Figura 37. Pérdidas de cobertura en la subcuenca de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.17.2. Deforestacion.

Figura 38. Deforestaciéon sobre la subcuenca hidrogréafica de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.17.3. Explotacion de la practica estacional de la mineria artesanal.

Figura 39. Extraccion de oro sobre el cauce principal de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.17.4. Procesos erosivos.

Figura 40. Proceso Erosivo Durante el recorrido del cauce principal de la quebrada Las
Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.17.5. Procesos de contaminacién del agua por cultivos de café en
época de cosecha.
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Figura 41. Zonas Cafeteras Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.17.6. Construccion de Lagos para produccion Piscicola.

Figura 42. Construccion de lagos sobre la subcuenca de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.17.7. Uso recreacional.

Figura 43. Uso recreacional identificado sobre el cauce principal de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.17.8. Inadecuada disposicién de Residuos Solidos.

Figura 44. Contaminacion por Residuos Sdlidos.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.17.9. Contaminacién del agua por residuos liquidos.

Figura 45. Contaminacién del agua por residuos liquidos.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.18. IDENTIFICACION DE ZONAS DE RECARGA Y DESCARGA DEL
ACUIFERO.




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

Geologia

840|000 847000
0 05 1 2 4

Km

Y

768'000
T
768000

ueltas ConsorcioPORH

761 I000
T
761000

&
”
-
- . L . .4
» . - égt ~ g‘ p
’ Squr%g@ . HERE, DeLorme, Intermap, increment P Cerpi, GEBCO,
LITICA ' USGS, FAO, NPS/NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NLf Ordnance Survey,

Esni Japan, METI, Esri China (Hong Kong}, swisstopo. Ma ymll_a
C':S Limites Municipales < fj ‘d&nS!r&tMaﬁ contributors, and the GIS User Communify; ourcgs:‘!snAj.,s'
T
840000 847000

DeLorme, USGS, NPS g

Figura 46. Geologia de la Subcuenca Hidrografica de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: Municipio Gigante, 2006.
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SIMBOLO DESCRIPCION AREA %

PE Macizo de Garzén. Neises félsicos, granulitas, anfibolitas, 750,86 11,67
migmatitas, marmoles y cuarcitas

Qal Sedimentos aluviales recientes en los rios principales. 68,94 1,07

Terrazas bajas y depésitos de laderas. Material deslizado

Qfl Sedimentos fluvio-lacustres: arcillas, arenas y gravas; 63,27 0,98
relleno de cuencas intramontafias

PEmM Rocas de medio - alto grado de metamorfismo. Neises 28,40 0,44

félsicos y méficos, anfibolitas, granulitas y migmatitas.
Th Formacién Honda. Areniscas a veces conglomeraticas. 413,95 6,43

Conglomerados y arcillolitas de color gris y rojizas
(abigarradas). Algun aporte volcanico en la parte superior.
localmente vetillas de yeso (Mioceno)

Qtm Terrazas medianas. Depositos fluviales, fluvio-volcanicos y 6,09 0,09
lahares
Toi Formacion Gigante. Intercalaciones de conglomerados, 1409,73 21,91

areniscas y arcillolitas; depdsitos piroclasticos, tobas,
pumitas y lahares. La parte superior casi exclusivamente
cantos de origen Precambrico y Jurasico (Plioceno)

Ji Batolito de La Plata-Suaza. Plutdnicas intermedias a 3518,39 54,67
acidas, principalmente granodioritas, cuarzo monzonitas,
monzonitas, tonalitas y granitos

Qac Depdsitos aluviales y coluviales. Constituido por 175,76 2,73
acumulaciones de gravas, arenas y arcillas; los abanicos
estan presentan gravas de distinta composicion, igneo,
volcanico y metamoérfico, en matriz arenosa; en los valles

intramontanos acumulaciones
TOTAL 6435,41 100,00

Tabla 75. Geologia de la Subcuenca hidrografica de la quebrada Las Vueltas
Fuente: Municipio de Gigante, 2006.
4.8.19. ESTIMACION DE LA OFERTA HIDRICA TOTAL Y DISPONIBLE E
INDICADORES DE ESTADO.

4.8.19.1. Definicién y caracterizacion de las unidades de estudio.

UNIDAD DE :
ESTUDIO DESCRIPCION

CAUCE PRINCIPAL - QUEBRADA LAS VUELTAS

Unidad delimitada desde el nacimiento de la quebrada Las Vueltas hasta
o1 el punto de monitoreo identificado como C01, en el cual se localiza a una

altura de 1567 m.s.n.m. antes de la captacion del acueducto veredal

Potrerillos.
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UNIDAD DE
ESTUDIO

Co02

Co3

C04

C05

MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
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DESCRIPCION

Unidad delimitada desde el nacimiento de la quebrada Las Vueltas hasta
el punto de monitoreo identificado como C02, el cual se localiza a una
altura de 1029 m.s.n.m. antes de la derivacion canal la Guandinosa sobre
la margen izquierda del cauce principal de la quebrada.

Unidad delimitada desde el nacimiento de la quebrada Las Vueltas hasta
el punto de monitoreo identificado como C03, el cual se localiza a una
altura de 880 m.s.n.m. después de la desembocadura de la quebrada
Angostura (Brisefio) sobre la margen derecha aguas abajo de la quebrada
Las Vueltas.

Unidad delimitada desde el nacimiento de la quebrada Las Vueltas hasta
el punto de monitoreo identificado como CO04, el cual se localiza a una
altura de 820 m.s.n.m. después de la desembocadura de la quebrada San
Jacinto sobre la margen derecha aguas abajo de la quebrada Las Vueltas.
Unidad delimitada desde el nacimiento de la quebrada Las Vueltas hasta
el punto de monitoreo identificado como CO05, el cual se localiza a una
altura de 580 m.s.n.m. antes de la desembocadura de la quebrada Las
Vueltas sobre la margen derecha del Rio Magdalena. Esta area delimita la
totalidad de la Subcuenca hidrografica de la quebrada Las Vueltas.

Tabla 76. Descripcion de unidades de estudio en la Subcuenca

hidrogréafica de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.19.2. Caracterizacion fisiografica y morfométrica de las unidades de

estudio.
COTA
PENDIEN
UNIDA  ARE oo PE'.‘r';'EN LONGIT ~ ALTURA PUS‘ETO TE INDICE e ,
DDE A A vepn | UDDEL  NACMIEN _D° = MEDIA DE R CARACTERISTI
ANALIS  (Km CAUCE  TOQDA. DEL  GRAVELI CAS
(Km)  CUENCA 10 CUENCA
IS 2) o (Km) (m.s.n.m) CAUCE us
(%) (m.s.n %
m) (”)
QUEBRADA LAS VUELTAS
Casi Cuenca de tipo
cl 378 833 60,48 205 1554 1834 149 ~ redonda torrencial,
a Oval altamente
redonda peligrosa
Presenta
Oval peligros
c2 B8 nu 48,09 881 982 872 142 redonda o nciales,
0 1930 a Oval .
pero no iguales
oblonga X
al anterior
Oval Zﬁfgigf
co3 1‘;'6 1798 3844 440 885 6,84 1,32 rzdgcgf forrenciales,

oblonga

pero no iguales
al anterior



FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

Rectangu

12,7 Cuencas de
Cco04 ’ 23,78 46,19 1,79 805 6,59 1,86 lar a Muy :
8 lobuladas 29438 tranquilas
Oval
oblonga
12,3 a Cuenca menos
C05 3 19.32 20,08 9,99 574 5,01 1,54 Rectangu torrencial
lar
oblonga

Tabla 77. Forma de la cuenca segun indice de Gravelius.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.19.3. Analisis de las condiciones climaticas.
e Caracterizacion de la Precipitacion.

Variacion temporal de la precipitacion.

VR.
ANUAL

LAARCADIA 1286 1255 1604 1873 1663 1104 850 688 810 2018 2077 1410 16639
GIGANTE2 796 101,17 1285 1226 1003 664 5470 376 482 1290 1312 996 10987

EL HATILLO 1655 1682 1991 1619 1047 494 331 231 578 1848 2845 2416 16738
EL HOBO 1101 1204 1618 1388 1156 401 341 21,8 537 1569 2078 1626 13239

Tabla 78. Datos de precipitacion mensual y anual multianual de las
estaciones con dominio en la subcuenca de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Gréfica 27. Datos medios mensuales multianuales de la estacién La Arcadia.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Gréfica 28. Datos medios mensuales multianuales de la estacién Gigante 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Gréfica 29. Datos medios mensuales multianuales de la estacion El Hatillo.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Gréfica 30. Datos medios mensuales multianuales de la estacion El Hobo.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Gréfica 31. Variacion interanual de precipitacion para el periodo 1980 — 2016.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

e Caracterizacion de la Temperatura.




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

ESTACION VALORES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
T.Media 232 234 233 231 232 23 229 234 234 233 229 23
ALGECIRAS  T.Méxima 356 356 362 352 342 34 348 356 364 358 342 34
T.Minima 12 116 124 13 14 132 114 12 1 12 136 13

Tabla 79. Registros medios mensuales multianuales de temperatura
de la estacion Algeciras.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Gréfica 32. Registros medios, maximos y minimos mensuales multianuales de
temperatura de la estacion Algeciras.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

ESTACION VALORES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
T.Media 205 206 205 205 204 200 196 198 201 203 203 203
ZULUAGA T.Méaxima 32 326 324 304 298 318 296 302 326 312 308 308
T.Minima 104 96 112 12 132 106 104 11 114 1 122 1.2

Tabla 80. Registros medios mensuales multianuales de temperatura
de la estacion Zuluaga.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Grafica 33. Registros medios, maximos y minimos mensuales multianuales de

temperatura de la estacion Zuluaga.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Grafica 34. Variacion interanual de la temperatura en las estaciones Los Rosales,
Algeciras y Zuluaga con influencia en la subcuenca de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

e Caracterizacion de la Humedad Relativa.
ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC

LOS ROSALES 714 704 735 743 726 669 607 550 560 673 759 763
ALGECIRAS 760 753 771 785 776 762 727 695 691 737 776 768

Tabla 81. Registros medios mensuales multianuales de humedad
relativa de las estaciones Los Rosales y Algeciras.
Fuente: IDEAM, 2017.
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Grafica 35. Registros medios mensuales multianuales de humedad Relativa de las
Estaciones Los Rosales y Algeciras.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC

ZULUAGA 830 832 853 854 850 846 833 819 805 823 852 857

Tabla 82. Registros medios mensuales multianuales de humedad
Relativa de la estacion Zuluaga.
Fuente: IDEAM, 2017.
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Gréfica 36. Registros medios mensuales multianuales de humedad relativa de la
estacion Zuluaga.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

e Caracterizacion del Brillo Solar
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ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
LOS ROSALES 1742 1410 1264 1217 1308 1329 1362 1397 1303 1433 1393 1565
ZULUAGA 1241 1002 823 734 834 826 910 889 908 951 957 1098

Tabla 83. Registros medios mensuales multianuales de Brillo Solar
(horas) de las estaciones Los Rosales y Zuluaga.
Fuente: IDEAM, 2017.
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Gréfica 37. Registros medios mensuales multianuales de brillo solar de las
estaciones Los Rosales y Zuluaga.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
e Caracterizacion de la Nubosidad.

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
LOSROSALES 45 46 48 50 49 47 48 4,6 45 46 47 48
ZULUAGA 51 54 57 55 56 53 54 5,1 49 51 53 51

Tabla 84. Registros medios mensuales multianuales de Nubosidad
(Octas) de las estaciones Los Rosales y Zuluaga.
Fuente: IDEAM, 2017.
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Gréfica 38. Registros medios mensuales multianuales de nubosidad (Octas) de las
estaciones Los Rosales y Zuluaga.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
ALGECIRAS 57 57 60 61 61 61 60 6,0 58 59 60 57

Tabla 85. Registros medios mensuales multianuales de Nubosidad
(Octas) de la estacion Algeciras.
Fuente: IDEAM, 2017.

6.2
__ 61
(%]
® 6.0
[S)
O 59
B 5.8
©
g 37 B ALGECIRAS
S 56
2

5.5

5.4

S EFFE S \\b”vo“’ £ £
Tiiempo (meses)

Gréfica 39. Registros medios mensuales multianuales de nubosidad (Octas) de la
estacion Algeciras.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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e Caracterizacion de la Evaporacion.

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS SEP OCT NOV DIC
LOS ROSALES 1331 1189 1243 1219 1306 1410 1770 1934 1787 1444 1125 1160
ZULUAGA 831 792 744 TS5 748 703 756 783 819 89 769 782

Tabla 86. Registros medios mensuales multianuales de evaporacion
(mm) de las estaciones Los Rosales y Zuluaga.

Fuente: IDEAM, 2017.
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Grafica 40. Registros medios mensuales multianuales de Evaporacion (mm) de las
estaciones Los Rosales y Zuluaga.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.19.4. Caudales Minimos.

Evaporacién (mm)
-
(€]
o
o

o

UNIDAD DE ESTUDIO AREA (Km?) le:ﬁ(oTsI}ﬂo

Quebrada Las Vueltas

co1 3,78 0,031
Co02 20,8 0,164
Co3 14,63 0,097
Co4 12,78 0,093
Co5 12,33 0,087

Tabla 87. Caudales minimos asociados a un periodo de retorno de 10

afios parala quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.19.5. Estimacion de la oferta hidrica superficial total.
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i ANO HIDROLOGICO
SUBCUENCA HIDROGRAFICA

SECO | MEDIO HUMEDO

Qda. Las Vueltas 0,417 1,454 3,291

Tabla 88. Oferta hidrica superficial total (seco, medio y himedo) Qda
las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.19.6. Indicadores del régimen hidrico.

UNIDAD DE

ESTUDIO AREA (KM2) INDICE DE ARIDEZ CATEGORIZACION
co1 3,78 0.56 Deficitario de agua
co2 20,80 0.58 Deficitario de agua
co3 14,63 0.61 Altamente deficitario de agua
Cco4 12,78 0.63 Altamente deficitario de agua
Co5 12,33 0.66 Altamente deficitario de agua

Tabla 89. indices de aridez estimados para cada una de las unidades
de estudio de la subcuenca hidrografica quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.19.7. indice de Retencion y regulacién hidrica.

UNIDAD DE ESTUDIO | IRH | CALIFICACION DESCRIPCION
co1 0,76 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
Co02 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
co3 0,78 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad
Cco4 0,77 Alta Alta retencién y regulacion de humedad
Co05 0,77 Alta Alta retencidn y regulacion de humedad

Tabla 90. Calificacion de los rangos de valores del IRH para la
guebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.19.8. Estimacion del caudal ambiental.

UNI%PEDES AREA  Qmedio Q97,5 Q25_1 Q25_2
2 3
ESTUDIO (Km?) (m?lsg) (m3sg) (m3sg) (m3sg)
QUEBRADA LAS VUELTAS
co1 3,78 0,103 0,024 0,017 0,026
Cc02 20,8 0,494 0,137 0,085 0,124

s
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Co3 14,63 0,307 0,078 0,053 0,077
Co04 12,78 0,293 0,075 0,050 0,073
Co05 12,33 0,258 0,083 0,039 0,065

Total 0,397 0,2425 0,363

Tabla 91. Resultados metodologia 1 para la estimacion de caudales
ambientales.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

UNIDAD ; .

DE ﬁ(r‘;f;)‘ 8"';‘;;‘:; IRH  CALIFICACION  Q85%
ESTUDIO

co1 3,78 0,103 0,76 Alta 0,049
Co02 20,8 0,494 0,78 Alta 0,25
Co3 14,63 0,307 0,78 Alta 0,153
Co4 12,78 0,293 0,77 Alta 0,145
Co05 12,33 0,258 0,77 Alta 0,137
Tabla 92. Resultados metodologia 2 para la estimacion de caudales
ambientales
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

UNIDAD Q95% (m3/sg)

s O™ ENe  FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
CO01 0,031 0,039 0,035 0,033 0,037 0,038 0,036 003 0,03 0,033 0,037 0,048 0,042
Cco02 0,165 0,184 0,163 0,160 0,174 0,201 0,206 0,199 0,489 0,476 0,190 0,228 0,204
C03 0,098 0,113 0,700 0,096 0,104 0,113 0,920 0,116 0,111 0,03 0,111 0,141 0,125
Co04 0,094 0,108 0,09 0,093 0,100 0,110 0,114 0,410 0,07 0,00 0,06 0,135 0,120
C05 0,088 0,138 0,128 0,125 0,144 0,137 0,128 0,098 0,097 0,085 0,076 0,096 0,138

Tabla 93. Resultados metodologia 3 para la estimacién de caudales
ambientales.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.19.9. Oferta hidrica superficial disponible.
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PUNTOS DE
MONITOREO

co1
Co02
co3
Co4
Co5

OFERTA
HIDRICA
TOTAL
(m3sg)

0,031
0,165
0,098
0,094
0,088

ENE

0,039
0,184
0,113
0,108
0,138

FEB

0,035
0,163
0,100
0,096
0,128

PROPUESTA DE CAUDALES AMBIENTALES ANO HIDROLOGICO MEDIO (m?/sg)

MAR

0,033
0,160
0,096
0,093
0,125

ABR

0,037
0,174
0,104
0,100
0,144

MAY

0,038
0,201
0,113
0,110
0,137

JUN

0,036
0,206
0,120
0,114
0,128

JUL

0,035
0,199
0,116
0,110
0,098

AGOS

0,035
0,189
0,111
0,107
0,097

SEP

0,033
0,176
0,103
0,100
0,085

oCT

0,037
0,19
0,111
0,106
0,076

NOV

0,048
0,228
0,141
0,135
0,096

DIC

0,042
0,204
0,125
0,120
0,138

Tabla 94. Propuesta de caudales ambientales para un afio hidrolégico medio sobre la subcuenca
guebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

PUNTOS DE
MONITOREO

ENE

co1 0,34

Co02 0,34

co3 0,34

Co4 0,34

Co05 0,48

FEB
0,37
0,36
0,36
0,36
0,46

PROPUESTA DE CAUDALES AMBIENTALES FRACCION ANO HIDROLOGICO MEDIO (m3/sg)

MAR
0,30
0,30
0,29
0,29
0,36

ABR
0,31
0,31
0,30
0,30
0,44

MAY
0,33
0,36
0,33
0,34
0,46

JUN
0,37
0,43
0,40
0,40
0,52

JuL
0,42
0,47
0,44
0,44
0,47

AGO
0,47
0,50
0,46
0,48
0,55

SEP
0,50
0,52
0,48
0,50
0,55

ocT
0,39
0,44
0,43
0,42
0,48

NOV
0,34
0,36
0,37
0,36
0,36

DIC
0,32
0,33
0,33
0,33
0,39

ANUAL
0,37
0,39
0,38
0,38
0,46

Tabla 95. Propuesta de caudales ambientales en términos de fraccidn para un afio hidrolégico
medio.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018

ANUAL

0,037
0,190
0,113
0,108
0,116

MiNIMO
0,30
0,30
0,29
0,29
0,36
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PUNTOS DE PROPUESTA DE CAUDALES AMBIENTALES PARA UN ANO HIDROLOGICO SECO

MONITOREO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL  MiNIMO
o1 0,01 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01
02 0,04 004 003 005 007 009 009 008 007 005 004 004 0,06 0,03
co3 0,02 002 002 002 004 005 005 004 004 003 002 002 0,03 0,02
Co4 0,02 002 002 003 004 005 004 004 004 003 002 002 0,03 0,02
05 0,04 004 003 004 006 007 005 005 005 003 003 005 0,04 0,03

Tabla 96. Propuesta de caudales ambientales para un afio hidrolégico seco
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL DISPONIBLE PARA UN ANO HIDROLOGICO NORMAL (m?/seg)

UNIDAD DE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT NOV  DIC  ANUAL
ESTUDIO
Co1 0075 0058 0077 0081 0076 0061 0048 0039 0033 0058 0092 0089 0,066
C02 0352 0289 0382 0384 0350 0273 0221 0191 0162 0238 0403 0409 0,305
03 0221 0181 0236 0240 0229 0180 0149 0120 0110 0149 0244 0257 0194
Co4 0212 0171 0224 0230 0216 0169 0139 0118 0099 0147 0241 0246 0,184
C05 0152 0150 0219 0180 0458 0116 0108 0081 0069 0083 0171 0218 0142
Tabla 97. hidrica superficial disponible para un afio hidrol6gico normal o medio
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018
OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL DISPONIBLE PARA UN ANO HIDROLOGICO SECO (mseg)
UE';%BBE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL

Co1 0011 0011 0012 0018 0023 0023 0018 0015 0012 0013 0013 0012 0015

C02 0068 0070 0076 0110 0123 0416 0095 0079 0065 0086 0075 0071 0,085

C03 0038 0038 0041 0057 0072 0071 005 0049 0040 0039 0042 0040 0,049

Co4 0037 0037 0040 0058 0070 0068 005 0045 0037 0038 0041 0039 0,047

C05 0043 0041 0050 005 0070 0060 005 0044 0038 0038 0058 0071 0,052

Tabla 98. Oferta hidrica superficial disponible para un afio hidrolégico seco.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018
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4.8.20. ESTIMACION DE LA DEMANDA DE AGUA E INDICADORES DE
PRESION SOBRE EL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL.

e Demanda Sectorial.

Sub Zona Hidrografica Sector socioeconémico Cantidad Demanda Total (l/s)

Domeéstico 6206 habitantes 17,37

Agricola 294,82 has 311,112
Quebrada Las Vueltas Piscicola 15,47 has 54,15
Pecuario 1591 cabezas 1,43

Tabla 99. Demanda actual por sectores socioeconémicos para la
subcuenca de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Grafica 41. Demanda Actual por sectores socioeconémicos en la quebrada Las
Vueltas.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
e Demanda del sector humano o doméstico.

. . Numero de Demanda
Recurso Hidrico Resolucion Acueductos . Consumo Humano
habitantes (Ils)
Quebrada Las 441/2013 Acueducto Potrerillos 5944 16,64
Vueltas 441/2013 Acueducto Vueltas 223 0,62
TOTAL 6167 17,26

Tabla 100. Demanda actual del sector humano o doméstico de la
guebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Usuario Predio Demanda Consumo Humano (I/s)
Junta Administradora del servicio del Acueducto Potrerillos 16,64
acueducto Vda. Potrerillos.
Junta de accién comunal vereda Las Acueducto Vueltas 062
Vueltas
Sociedad Falla Ramirez y CIA LTDA. La Australia 0,033
Miller Hernando Caviedes Santa Maria 0,011
Gustavo Medina Perdomo Villa Lucy San Antonio o El Viento 0,022
Consuelo Guzman de Andrade Zona nimero dos Santa Ana 0,041
Demanda total Consumo Humano 17,37

Tabla 101. Demanda Actual del sector Humano y Domestico de la
Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

e Demanda del sector Agricola.

AREA
Recurso Hidrico Cultivo SEMBRADA DOTACION (lis)
(ha)
Arroz 70,6 127,08
Cacao y Otros (Platano, Citricos,
Quebrada Las Vueltas (1SS, guayaba, maracuya, 135,39 121,851
cholupa, aguacate, cafia, maiz y
frijol.
Pastos 88,83 62,181
Total dotacion agricola 311,112

Tabla 102. Demanda actual del sector agricola — Reglamentacion 441
de 27 de febrero de 2013.
Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena,CAM,2013.

e Demanda del sector Pecuario.

Recurso Hidrico Actividad Pecuaria Cabezas Area(Ha) Dotacion (I/s)
Numero Cabezas de Bovinos 1591 N/A 1,473
Quebrada Las Vueltas ;
Area Piscicola (ha) N/A 15,47 54,145
Total Dotacion Pecuaria 55,618

Tabla 103. Demanda Actual sector Pecuario — Reglamentacién 441 de
27 de Febrero del 2013.
Fuente: Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena,CAM,2013.

e Demanda Total
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MICROCUENCA TRAMO DEMANDA (I/s)
Tramo 1 16,64
Quebrada Las Vueltas Tramo 2 No Registra
Tramo 3 367,43
Tabla 104. Demanda total sobre la subcuenca de la quebrada Las
Vueltas.

Fuente: Corporaciéon Autonoma Regional del Alto Magdalena, CAM.

¢ indice de uso del agua — IUA actual.

ANO HIDROLOGICO NORMAL
OFERTA
FUENTE HIDRICA DEMANDA :
HIDRICA | "AMO|  gupepriciaL | HiDRIcA | 'UA | RANGO CATEGORIA
DISPONIBLE
Alto: La presion de la demanda
1 0,066 0,01664 25,30 | 20.01-50 | esalta con respecto a la oferta
disponible
Quebrada
Las Vueltas 2 0,354 0,000
3 0,732 0,367

Tabla 105. indice de uso del agua (IUA) afio hidrolégico normal.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

ANO HIDROLOGICO SECO
OFERTA HIDRICA
E}I’)ER'gi TRAMO|  SUPERFICIAL DI_'fi"D"QI'::'ZA IUA |RANGO CATEGORIA
DISPONIBLE

1 0,015 0,01664
Quebrada 2 0,083 0,000
Las Vueltas

3 0,179 0,367

Tabla 106. indice de uso del agua (IUA) afio hidroldgico seco.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

¢ indice de vulnerabilidad por desabastecimiento — IVH.




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

ANO HIDROLOGICO NORMAL
FUENTE HIDRICA TRAMO IUA CATEGORIA | IRH (%) | DESCRIPCION IVH
1 2530% Alto 0,77 Alta Media
Quebrada Las Vueltas 2 <1 0,77 Alta
3 5014% 0,77 Alta Media

Tabla 107. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico
(IVH), para una condicion hidrol6gica normal.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

ANO HIDROLOGICO SECO
FUENTE HIiDRICA TRAMO IUA CATEGORIA IRH (%) DESCRIPCION IVH
1 11053% 0,77 Alta
Quebrada Las 2 <1 0,77 Alta
Vueltas
3 20519,08% 0,77 Alta

Tabla 108. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico
(IVH) para afio hidroldgico seco.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.21. DETERMINACION DE RIESGOS ASOCIADOS A LA REDUCCION
DE LA OFERTA' Y A LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO HIDRICO.

La determinacion de los riesgos asociados a la reduccion de la oferta en la
subcuenca de la quebrada Las Vueltas y sus niveles subsiguientes se realiza a partir
de la categorizacion de las amenazas en cada una de las unidades de estudio a
partir del indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico (IVH).

4.8.21.1. Categorizacion de la amenaza.

ANO HIDROLOGICO NORMAL

FUENTE UNIDAD DE
HIDRICA ESTUDIO TRAMO IVH AMENAZA
Quebrada Las Nacimiento-C01-C02 1 Media Media
Vueltas C02-C03-C04 2 i _
C04-C05 3 Media Media

Tabla 109. Categorizaciéon de la amenaza para las unidades de
estudio en un afio hidrolégico normal para la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018
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ANO HIDROLOGICO SECO

FUENTE UNIDAD DE
HIDRICA ESTUDIO TRAMO IVH AMENAZA

Nacimiento-C01-co2 1 |INISISHENNNATEN
Quebrada Las C02-C03-C04 2
Tabla 110. Categorizacion de la amenaza para las unidades de

estudio en un afio hidrolégico seco parala quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018

4.8.21.2. Categorizacion de la Vulnerabilidad.

ANO HIDROLOGICO NORMAL
FUENTE UNIDAD DE usos

HIDRICA ESTUDIO TRAMO  ~oncEsionapos  AMENAZA - VULNERABILIDAD

Nacimiento-C01-C02 1 Domestico, Agricola v,y
Quebrada Y P'SC'(.:OIa
Las C02-C03-C04 2 No Regl_stra
Vueltas Domeéstico,
C04-C05 3 Agricola, Pecuario y Media
Piscicola

Tabla 111. Categorizacion de la vulnerabilidad para las unidades de
estudio en un afio hidrolégico normal.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

ANO HIDROLOGICO SECO
FUENTE UNIDAD DE UsoS

HIDRICA ESTUDIO TRAMO CONCESIONADOS AMENAZA ~ VULNERABILIDAD

Nacimiento-C01-C02 1 Domestl_co,, Agricola
Quebrada y Piscicola
Las C02-C03-C04 2 No Registra
Domeéstico,
Vueltas C04-C05 3 Agricola, Pecuario y
Piscicola

Tabla 112. Categorizacion de la vulnerabilidad para las unidades de
estudio en un afio hidrolégico seco.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.21.3. Determinacion y andlisis del riesgo asociado a la reduccion.

ANO HIDROLOGICO NORMAL

FUENTE  UNIDAD DE uUsos
HIDRICA ESTUDIO TRAMO CONCESIONADOS AMENAZA  VULNERABILIDAD RIESGO

Nacimiento- Domeéstico, . .
Quebrada C01-C02 1 Agricolay Piscicola Media Media
Las C02-C03- .
Vueltas co 2 No Registra
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Domeéstico,
C04-C05 3 Agricola, Pecuario Media Media
y Piscicola

Tabla 113. Riesgo asociado a lareduccién de la oferta para un afio hidroloégico
medio.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

ANO HIDROLOGICO SECO

FUENTE UNIDAD DE uUsos
HIDRICA ESTUDIO TRAMO CONCESIONADOS AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
Nacimiento- 1 Domeéstico, Agricolay
C01-C02 Piscicola
Quebrada
Las €02-C03- 2 No Registra
co4 9

Vueltas . ]
C04-C05 3 Domestico, Agrlcola,
Pecuario y Piscicola

Tabla 114. Riesgo asociado alareduccién de la oferta para un afio hidrolégico
seco.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.21.4. Categorizacion de la Amenaza con el ICAy el BMWP.

INDICADORES ICA BMWP - COLOMBIA
TRAMO < < TOTAL
ESTACION CAMPANA ICA CALIDAD BMWPR/COL CLASE CALIDAD
col Campar:la 1 0.97 29 I\
Tramo 1 Campafia 2 0.94 23 \%
C02 Campafia 1 0.79 Aceptable 8 \%
Campafia 2 0.94 21 v
Campafia 1 0.72 Aceptable 31 \%
Tramo 2 cos Campafia 2 0.96 7 v
coa Camparja 1 0.77 Aceptable 23 [\
Tramo 3 Camparja 2 0.96 7 \
co5 Campafia 1 0.81 Aceptable 8 \
Campafia 2 0.96 10 \

Tabla 115. Consolidado ICA y BMWP - Colombia “Qda. Las Vueltas”.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

INDICADORES AMENAZA

TRAMO ica _ TOTAL  EVALUACION POR

BMWP/COL DE CALIDAD N
ESTACION  CAMPANA CAMPANA

co1 Campafial 0.97 29

Tramo 1 Campalja 2 0.94 23
C02 Camparfia 1 0.79 8

Campafia2 0.94 21

Tramo 2 co3 Campafia 1 0.72 31

Campafa2 0.96 7
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coa gamparja ; 8;; 273
Tramo 3 c::ngz 1 081 8
Co5 pan :
Campafia2  0.96 10 MuyCrica  Ata

Tabla 116. Categorizacion de la Amenaza con el ICAy BMWP
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.21.5. Categorizacion de la Vulnerabilidad.

3 COORDENADAS
TRAMO ESTACION X v USOS VULNERABILIDAD
CO01 846947.43 759955.17 Doméstico,
Tramo 1 Agricola,
Cc02 842869.94 762556.56 Piscicola.
Tramo 2 Cco3 842328.18 765271.89 Doméstico, Agricola
Cc04 842232.75 766537.46 st i
Tramo 3 Domest_lco, Agr/lcola
CO05 838713.08 771971.74 Pecuario, Piscicola
Tabla 117. Usos y categorizacion de la vulnerabilidad — Qda. Las
Vueltas.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
4.8.21.6. Determinacion del riesgo por estacion y por tramos.

. COORDENADAS
TRAMO ESTACION X v USOSs AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
Co1 846947.43 759955.17 Doméstico,
Tramo 1 Agricola,
Cc02 842869.94 762556.56 Piscicola.
Tramo 2 co3 84232818  765271.89  Domestico,
Agricola
Cc0o4 842232.75 766537.46 Dom(:astico,
Tramo 3 Agrlco!a
C05 838713.08 771971.74 Pecuario,
Piscicola

Tabla 118. Determinacion del Riesgo por estacion
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

TRAMO Usos AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
Tramo 1 Domes_tlcq, Agricola,
Piscicola.
Tramo 2 Doméstico, Agricola
Tramo 3 Domeéstico, Agricola

Pecuario, Piscicola

Tabla 119. Determinacion del Riesgo por tramos — Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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4.8.22. PROYECCION DE LA DEMANDA DEL AGUA.

Para el célculo de la demanda proyectada del recurso hidrico se utilizaron diferentes
fuentes en el tratamiento de la informacion, dicha investigacion esta ligada
directamente a encuestas, registros, datos y coeficientes que permiten generalizar
Su estimacion.

4.8.22.1. Demanda proyectada del sector humano o doméstico.

ESCENARIOS ANO No DE HABITANTES DEMANDA TOTAL (I/s)

0 262 0,73

CORTO PLAZO 0-2 afios 1 268 0,75
2 273 0,77

3 279 0,78

MEDIANO PLAZO @ 3-5 afios 4 284 0,80
5 290 0,81

6 296 0,83

7 302 0,85

LARGO PLAZO  6-10 afios 8 308 0,86
9 314 0,88

10 320 0,90

Tabla 120. Proyeccién de la demanda sector consumo humano para
los escenarios corto, mediano y largo plazo.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.22.2. Demanda proyectada del sector pecuario.

N AREA DE ESPEJO DEMANDA
ESCENARIOS ANG DE AGUA TOTAL (I/s)
0 15,47 54,15
0-2 afios Corto Plazo 1 18,0 62,87
2 20,9 73,00
3 24,2 84,76
3-5 afios Mediano Plazo 4 28,1 98,42
5 32,7 114,28
6 37,9 132,69
7 44,0 154,07
6-10 afos Largo Plazo 8 51,1 178,90
9 59,4 207,73
10 68,9 241,20

Tabla 121. Demanda proyectada para el sector piscicola
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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4.8.22.3. Demanda proyectada del sector Agricola.

CULTIVO DE ARROZ :
ANO Has VARIACION
2003 140 0
2004 140 -50
2006 90 10
2007 100 0
2008 100 20
2009 120 -30
2010 90 -5
2011 85 -10
2012 75 -5
2013 70 0
2014 70 -10
2015 60 -35
2016 25 -3
2017 22

PROMEDIO 84,79 -9,08
FACTOR DE CRECIMIENTO 0,89

Tabla 122. Factor de proyeccién cultivo de arroz municipio de Gigante.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

CULTIVO DE ARROZ .
ANO Has VARIACION
2003 250 -30
2004 220 -80
2006 140 -20
2007 120 80
2008 200 100
2009 300 0
2010 300 20
2011 320 0
2012 320 0
2013 320 -5
2014 315 0
2015 315 77
2016 138 -13
2017 125

PROMEDIO 241,64 -9,62
FACTOR DE CRECIMIENTO 0,96

Tabla 123. Factor de proyeccién cultivo de arroz municipio de El Hobo
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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CULTIVO DE CACAO VARIACION
ANO Has
2003 948 0
2004 948 47
2006 901 -4
2007 897 0
2008 897 -109
2009 788 9
2010 797 0
2011 797 -283,6
2012 5134 300
2013 8134 -87,95
2014 725,45 -298
2015 427,45 13
2016 440,45 3
2017 443,45
PROMEDIO 738,33 -38,81
FACTOR DE CRECIMIENTO 0,95

Tabla 124. Factor de proyeccién cultivo de cacao municipio de Gigante.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

CULTIVO DE CACAO
ANO Has
2003 122
2004
2006 102
2007 96
2008 96
2009 100
2010 102,5
2011 1215
2012 133,2
2013 133,2
2014 90,55
2015 90,55
2016 91,55
2017 93,55
PROMEDIO 105,58
FACTOR DE CRECIMIENTO

VARIACION

-122
102
-6
0
4
2,5
19
11,7
0
-42,65
0
1
2

2,19

0,98

Tabla 125. Factor de proyeccién cultivo de cacao municipio de El Hobo
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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CULTIVO DE PASTOS :
ANO Has VARIACION
2003 22550 330
2004 22880 0
2006 22880 40
2007 22920 285
2008 23205 -4635
2009 18570 130
2010 18700 -130
2011 18570 -1885
2012 16685 -360
2013 16325 0
2014 16325 -853
2015 15472 -2537
2016 12935
2017 12353

PROMEDIO 18597,86 -801,25
FACTOR DE CRECIMIENTO 0,96

Tabla 126. Factor de proyeccion cultivo de pastos municipio de Gigante.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

CULTIVO DE PASTOS
ANO Has
2003 6710
2004 6710
2006 6710
2007 6715
2008 7023
2009 7025
2010 7025
2011 7025
2012 7025
2013 7031
2014 7031
2015 7021
2016 6898
2017 6907

PROMEDIO 6918,29
FACTOR DE CRECIMIENTO

VARIACION

1 w
O@OOON%(J'IOO

1

—_—

N S
w

15,67
1,00

Tabla 127. Factor de proyeccion cultivo de pastos municipio de Hobo
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.22.4. indice del uso del agua (IUA) proyectado.

FUENTE OFERTA
HIDRICA TRAMO HIDRICA

OFERTA
HIDRICA

DEMANDA
HIDRICA

IUA CATEGORIA
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SUPERFICIAL =~ SUPERFICIAL
DISPONIBLE = DISPONIBLE
Qda Las 1 0,371 0,371 0,150 40,47% Alto
Vueltas 2 0,00% MUy bajor
3 0,565 0,415 0,236 56,92% (NSO
Tabla 128. IUA proyectada a corto plazo para una condicion
hidrol6gica normal
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
OFERTA OFERTA
FUENTE HIDRICA HIDRICA DEMANDA
HIDRICA "AMO  SUPERFICIAL  SUPERFICIAL =~ HIDRICA IUA | CATEGORIA
DISPONIBLE = DISPONIBLE
Qda Las 1 0,371 0,371 0,183 49,43% Alto
Vueltas 2 ==  000% FEMuybajo
3 0,565 0,382 0,244 63,99% NS
Tabla 129. IUA proyectada a mediano plazo para una condicion
hidrol6égica normal
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018
OFERTA OFERTA
FUENTE HIDRICA HIDRICA DEMANDA
HIDRICA R"AMO  SUPERFICIAL  SUPERFICIAL = HIDRICA IUA | CATEGORIA
DISPONIBLE = DISPONIBLE
1 0,371 0,371 0,286 76,96% NN
Qda Las
Vieltas 2 0,00% EEMuybajor s
3 0,565 0,279 0,269 96,24% NS

Tabla 130. IUA proyectada a largo plazo para una condicion
hidrol6gica normal
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.22.5. indice de vulnerabilidad hidrica por desabastecimiento (IVH)

proyectado.
IUA INDICE DE REGULACION
Rango Categoria Alta Moderado Baja Muy Baja
<1 Muy bajo Muy baja Baja Media Media

1-10 Bajo Baja Baja Media Media
10-20 Moderado Media Media Alta Alta
20-50 Alto Media Alta Alta
50 - 100 Muy alto Media Alta Alta

>100 Critico

Tabla 131. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico
(IVH).
: IDEAM, 2015.

Fuente
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FUENTE IUA IUA IUA )
HIDRICA TRAMO (Corto (Mediano (Largo IRH (%) DESCRIPCION IVH
Plazo) Plazo) Plazo)
1 40% 49% 7% 0,77 Alta Media
Qdalas % % % 77 Al Muy baj
Vueltas 0,00% 0,00% 0,00% 0, ta uy baja
3 56,92% 63,99% 96,24% 0,77 Alta Media

Tabla 132. IVH para el corto, mediano y largo plazo y una condicion
hidrol6gica normal
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.23. MODELACION DE LA CALIDAD DEL AGUA.

4.8.23.1. Esquematizacién del sistema.

Coordenadas
X Y

Tramo Descripcién Punto

Este tramo comprende desde el

nacimiento de la quebrada Las co1 846947.43  759955.17
Vueltas antes de cualquier uso, hasta

antes del puente via a Potrerillos que

TRAMO 1 comunica al centro poblado de
Potrerillos.
Longitud del cauce de la quebrada coz PAZ0.5% 70299056
12.74 Km.
Este tamo comprende desde antes del co3 842328.18  765271.89

puente via a potrerillos que comunica
a este centro poblado hasta después
TRAMO 2 de la desembocadura de la quebrada
angostura (Bricefio).
Longitud de la quebrada sobre este V01 843062.27 764922.2
tramo 2.82 Km.

Esta zona esta comprendida desde

. co4 842232.75  766537.46
después de la desembocadura de la
quebrada Angostura (Bricefio) hasta la
TRAMO 3 desembocadura de la quebrada Las
Vueltas en el rio Magdalena.
Longitud del cauce principal en este Co5 83871308 77197174

tramo de la quebrada es de 11,60 km.

Tabla 133. Divisién de tramos - Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Tramo1 Tramo2 Tramo 3
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Figura 47. Segmentacidén y fronteras para la Quebrada Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.23.2. Planteamiento de escenarios.
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) Corriente principal Tributarios Vertimientos
Escenarios - - -
Caudal Calidad Caudal Calidad Caudal Calidad
Escenario Base Condiciones actuales Condiciones actuales
E1: Corto plazo Con medidas o acciones Maximo ,C(_)ncentramones
~ o proyectado al maximas proyectadas
(2 afios) planificadas a corto lazo
corto plazo al corto plazo
Caudal Caudal
E2: Mediano caracteristico de caracteristico de  Ccon medidas o acciones Méaximo Concentraciones
| ' 5 aff con,dl'cmnes o ,cc_)ndlcmnes planificadas a mediano proyectado al maximas proyectadas
p azo ( anos) m|n|ma’SE Cond|c|0nes m|{1":nas: Caudal p|azo mediano p|azo a| mediano plazo
Caudal minimo actuales minimo para un
para un periodo periodo de ) ) o Concentraciones
E3: Largo plazo  de retorno de 10 retorno de 10 Conlg?]ief(ijéggzsoslcacrloges roM:c):(tI;T(]j% o  Maximas proyectadas
(10 afios) anos anos P 9 proy al largo plazo
plazo largo plazo
Elementos
E4: Carga Condiciones de Proceso iterativo de verificacion para
maxima escenario(s) critico(s) determinar las cargas maximas
permisible definidos permisibles para cada vertimiento puntual

Tabla 134. Escenarios de modelacion.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Acciones

Fuentes Puntuales o Caudal Calidad
planificadas
AO1: Quebrada El
Pescador
A02: Quebrada
Angostura Caudal caracteristico
A03: Quebrada San No ha de condiciones Concentracion
. . Jacinto hay minimas: Caudal es de
Tributarios ; acciones o D
AO04: Quebrada planificadas minimo para un condiciones
Cachimbo periodo de retorno de actuales
AO05: Quebrada 10 afios
Pericos
A06: Quebrada
Guamales

Observacién: Se deben mantener las condiciones de oferta y demanda actual, teniendo cuenta
las consideraciones del censo de usuarios del diagnéstico del PORH (Capitulo 2.11).

Tabla 135. Escenario E1: Corto Plazo
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Fuentes Puntuales pl':(r:]?fli(():QZZS Caudal Calidad
AO01: Quebrada El

Pescado

A02: Quebrada
Angostura Caudal caracteristico Concentracion

A03: Quebrada San h de condiciones d
. . Jacinto No_ ay minimas: Caudal es dae
Tributarios AO4: Quebrada acciones minimo para un condiciones

Cachimbo planificadas periodo de retorno de actuales

AO05: Quebrada 10 afios

Pericos

A06: Quebrada

Guamales

Observacioén: En este escenario se contempla la implementacién de sistemas de tratamiento para
los vertimientos que se descargan en la corriente, con el fin de dar cumplimiento a la Resolucién
631 de 2015. Se resalta que, aunque estos vertimientos no fueron ingresados al modelo de calidad
del agua como fuentes puntuales, estdn contemplados como fuentes difusas en el modelo.

Tabla 136. Escenario E2: Mediano Plazo
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018

Fuentes Puntuales Ac<_:|_ones Caudal Calidad
planificadas
AO01: Quebrada El Caudal Concentraciones de
Pescado caracteristi condiciones actuales
co de Mejorar la calidad del
No hay condiciones agua de la quebrada
Tributarios A02: Quebrada acciones minimas: Angostura mediante la
Aﬁgostura planificadas C{;\u_dal implementacion del
minimo sistema de tratamiento en
para un el vertimiento de ARD V01
periodo de (Centro Poblado
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retorno de Potrerillos), que permitan

10 afios cumplir la Res. 631 de
2015.
A03: Quebrada San
Jacinto
A04: Quebrada
Cachimbo Concentraciones de
AO05: Quebrada condiciones actuales
Pericos
A06: Quebrada
Guamales

Observacién: En este escenario se contempla la implementaciéon de un sistema de tratamiento
en el vertimiento V01 (Centro Poblado Potrerillos), que permita cumplir la Res. 631 de 2015.
Tabla 137. Escenario E3: Largo Plazo
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
Tramo Ubicacion

SST DBOs SST DBOs SST DBOs
(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia)

Este tramo comprende desde el
nacimiento de la quebrada Las Vueltas
1 antes de cualquier uso, hasta antes del 156.6 43.5 122.5 28.0 122.5 28.0
puente via a Potrerillos que comunica al
centro poblado de Potrerillos.

Este tamo comprende desde antes del
puente via a potrerillos que comunica a
2 este centro poblado hasta después de la 61.1 28.3 56.8 194 30.1 13.9
desembocadura de la quebrada angostura
(Bricefio).

Esta zona esta comprendida desde
después de la desembocadura de la
3 quebrada Angostura (Bricefio) hasta la 65.1 62.8 60.8 45.1 60.8 451
desembocadura de la quebrada Las
Vueltas en el rio Magdalena.

Tabla 138. Cargas méaximas permisibles Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.24. IDENTIFICACION DE USOS POTENCIALES.

Para realizar la definicion de los usos potenciales del recurso hidrico de la Quebrada
Las Vueltas, se considero el marco normativo de referencia donde se establecen
los usos del agua, decretos 1541 de 1978 y 3930 de 2010, ademas de la informacion
recolectada en campo, mediante registro ocular y socializacién con los usuarios del
recurso hidrico, y los resultados de usos actuales del recurso hidrico de la Qda. Las
Vueltas, previamente establecidos en la fase de diagndstico del presente PORH de
la Quebrada Las Vueltas.
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USO AGRICOLA

La destinacion del uso agricola correspondiente a la subcuenca de la quebrada Las Vueltas se
concentra en su mayoria en el tramo 3 de la subcuenca, representado en cultivos de Arroz con
70.6 Has sembradas y una demanda hidrica de 127.08 L/s que corresponde al 40.85% de la
demanda total agricola de la subcuenca, asi mismo, Cacao y otros en menor proporcion (citricos,
frutales, platano, guayaba, maracuya, cholupa, aguacate, cafia, maiz y frijol) con 135.39 Ha.
sembradas y una demanda hidrica de 121.85 L/s, por ultimo, se evidenciaron pastos con 88.83
Ha. sembradas y una demanda hidrica de 62.181 L/s.

USO DOMESTICO

La subcuenca de la Quebrada Las Vueltas registrd6 6167 beneficiarios del recurso hidrico para
consumo humano y doméstico, a los cuales se le asign6 una dotacion neta de 17.26 Lps; a su
vez, se identificd el acueducto Potrerillos que abastece 5944 habitantes con una demanda hidrica
de 16.64 L/s y el acueducto Vueltas que abastece 223 habitantes con una demanda hidrica de
0.62 L/s

USO PECUARIO
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La destinacion del uso pecuario correspondiente a la subcuenca de la Quebrada Las Vueltas
corresponde a 1591 cabezas de bovinos (entre vacas, cabras y caballos) con una demanda hidrica
de 1.473 L/s, encontrdndose en su mayoria en la parte baja de la subcuenca (Tramo 3) y
presentando un posible crecimiento significativo con el paso del tiempo.

USO PISCICOLA

;e

La destinacion del uso piscicola correspondiente a la subcuenca de la Quebrada Las Vueltas
evidencia que esta industria es la actividad con mayor demanda de agua, pues tiene un caudal
otorgado de 54,145 L/s para un area de 15.47 Ha.
Tabla 139. Descripcion principales usos actuales — Qda. Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.24.1. Coberturay uso actual del suelo.

Tramos  Codigo Unidad Area (Ha) %
2222 Café 181,89 2,83
3131 Bosque fragmentado con pastos y cultivos 185,16 2,88
3222 Arbustal abierto 41,19 0,64
1 0 Nubes 433,81 6,74
2311 Pastos limpios 197,16 3,06
3144 Mixto 195,30 3,03
2431 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales  1405,38 21,84
5111 Rios (25 m) 10,57 0,16
9 2222 Café 75,63 1,18

3131 Bosque fragmentado con pastos y cultivos 218,66 3,40
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1111 Tejido urbano continuo de densidad alta 18,01 0,28
3111 Bosque Denso Alto 13,75 0,21
2311 Pastos limpios 600,22 9,33
3144 Mixto 339,61 5,28
5141 Embalses 0,87 0,01
2431 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 2,72 0,04
5111 Rios (25 m) 9,29 0,14
2222 Café 133,36 2,07
3131 Bosque fragmentado con pastos y cultivos 0,33 0,01
2321 Pastos arbolados 35,54 0,55
3111 Bosque Denso Alto 126,98 1,97
3341 Zonas quemadas 3,19 0,05
2138 Arroz 10,50 0,16
3 2421 Mosaico de pastos y cultivos 19,93 0,31
0 Nubes 5,12 0,08
2311 Pastos limpios 945,09 14,69
3144 Mixto 559,59 8,70
5141 Embalses 1,82 0,03
2431 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 475,22 7,38
2331 Pastos enmalezados 119,62 1,86
5111 Rios (25 m) 69,88 1,09
TOTAL 6435,41 100,00

Tabla 140. Cobertura y uso actual de la subcuenca Quebrada Las Vueltas,
Municipios de Gigante y Hobo-Huila.
Fuente: Adaptado del Mapa de cobertura vegetal del departamento del Huila, (CAM, 2011)




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

840000 847000
1

0 05 1 2 3 4
O aa—— am—— Km

Rio
Magdalena

TRAMO 03

768000

CONSORCIO PORH CAM, 2017.
768000

CONVENCIONES

e——Tramos Homogeneos

Limites Municipales
Cauce Qda Las Vueltas
Unidades de Estudio

UNIDAD
Arbustal abierto
Arroz
Bosque Denso Alto
Bosque fragmentado con pastos y cultivos

S Café =4
2 = Embalses B 1°—
© i ©
~ Mixto ~

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
Mosaico de pastos y cultivos

Nubes

Pastos arbolados

Pastos enmalezados

Pastos limpios

Rios (25 m)

Tejido urbano continuo de densidad alta

Zonas quemadas

HIDROGRAFIA
“\_~Rios ppales
; Rio Magdalena ALGECIRAS
Cauce Qda Las Vueltas Sources:Esri, DeLorme, USGS, NPS
T T
840000 847000

Figura 48. Cobertura y uso actual de la subcuenca Quebrada Las Vueltas,
Municipios de Gigante y Hobo-Huila
Fuente: Adaptado del Mapa de cobertura vegetal del departamento del Huila (CAM, 2011)
(CONSORCIO PORH CAM, 2018)
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4.8.24.2. Capacidad de uso del suelo.

, JURISDICCION DE LOS

Tramo Capacidad Descripcion '?:'Z‘;‘ %
N Tierras no aptas para actividades agropecuarias 313,24 4,87
A2A3 Tierras con moderada a marginal aptitud agropecuaria 37,56 0,58
Tierras con alta a moderada aptitud para el cultivo de
1 A1A2A2A3 arroz, y aptitud moderada a marginal para otro tipo de 47,86 0,74
cultivos
A3N Tierras con margmal_apntud, no aptas co_nd|C|onaImente 2251.80 34,99
para actividades agropecuarias
N Tierras no aptas para actividades agropecuarias 685,03 10,64
A2A3 Tierras con moderada a marginal aptitud agropecuaria 136,60 2,12
Tierras con alta a moderada aptitud para el cultivo de
2 A1A2A2A3 arroz, y aptitud moderada a marginal para otro tipo de 124,61 1,94
cultivos
A3N Tierras con margmal_apntud, no aptas co_nd|C|onaImente 332,52 517
para actividades agropecuarias
N Tierras no aptas para actividades agropecuarias 826,27 12,84
ALA2 Tierras con alta a moderada aptltud para actividades 37.11 058
agropecuarias
A2A3 Tierras con moderada a marginal aptitud agropecuaria 130,52 2,03
3 Tierras con alta a moderada aptitud para el cultivo de
A1A2A2A3 arroz, y aptitud moderada a marginal para otro tipo de 402,32 6,25
cultivos
A3N Tierras con marglnal_a_ptltud, no aptas co_ndlmonalmente 110998  17.25
para actividades agropecuarias
Total 6435,41 100,00

Tabla 141. Aptitud de los suelos de la subcuenca Hidrografica Qda Las Vueltas
Municipios de Gigante y Hobo-Huila.
Fuente: Adaptado de Alcaldia municipal de Gigante (2000).
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Fuente: Adaptado de Alcaldia municipal Gigante, Huila (2000).
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4.8.24.3. Zonificacién Ambiental.

Tramo Zona Descripcion Area (Ha)
1 A zona tipo A reserva forestal de la Amazonia ley 2 de 1959 845,20
C Zona tipo C reserva forestal de la Amazonia ley 2 de 1959 1805,25
C Zona tipo C reserva forestal de la Amazonia ley 2 de 1959 1240,56
2 ZDSERA Zona de desarrollo socioecondmico con restricciones 38.04
mayores
ZRAPD Zona de recuperacion ambiental para la produccién 0,16
SA-A Sector de actividad agropecuaria 201,18
S-MRN sector de manejo especial de los recursos naturales 0,07
A zona tipo A reserva forestal de la Amazonia ley 2 de 1959 105,75
C Zona tipo C reserva forestal de la Amazonia ley 2 de 1959 991,74
SA-AM Sector de actividad agropecuaria mixta 25,12
S-PAP Sector de proteccion ambiental y del paisaje 20,40
3 S-PRQ Sector de proteccion ambiental de rondas de quebradas 28,29
ZDSERA Zona de desarrollo socioecondmico con restricciones 583.52
mayores
ZDSER] Zona de desarrollo socioecondmico con restricciones 182,47
moderadas
ZDSERB Zona de desarrollo socioecondmico con restricciones 305,01
menores
ZRAPD Zona de recuperacion ambiental para la produccién 61,73

Tabla 142. Zonificacion ambiental de la Subcuenca Quebrada Las Vueltas
Fuente: adaptado de Alcaldia municipal de Gigante (2006),
Alcaldia municipal de Hobo (2000) & Resolucion 1925 (2013).
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4.8.24.4. Andlisis cobertura uso del suelo, capacidad de los suelos y
zonas ambientales para la subcuenca de la quebrada Las Vueltas.

CAPACI  ZONIFICAC

USOS POTENCIALES

CAUC uUsos
E Toat “Uma ACTUALE DR ira CORTO  MEDIANO PLAZO
PPAL S SUELO L PLAZO PLAZO 2-5 5-10
0 -2 ANOS ANOS ANOS
Consumo hConsumo
humano con umano con
Consumo . tratamiento
humano con tratamle_nto convenciona
2311, ) convenciona
2431 tratamiento | l, _
' P A3N, N, convenciona b preservacio
3131, Domeéstico, A2A3 | preservacion h de flora
1 3144, Agricola, ' A, C ©defloray y
D A1A2A2 preservacio fauna.
3144, Piscicola fauna. .
A3 n de floray . Agricola 'y
8222, 0, fauna Agricola y Piscicola
2222, PR Piscicola, A
Agricolay R . recreativo
A ecreativo
Piscicola. con contacto 2" contacto
secundario. primario y
secundario.
Consumo Consumo
%) Consumo humano con human_o con
< . tratamiento
= humano con  tratamiento -
A 2222, . . convenciona
o tratamiento  convenciona
3111, f I,
2 A3N, N, convenciona I, L
> 2311, P - preservacio
Doméstico, A2A3, l, preservacion
2 2 3341, ; A C iy n de floray
< Agricola A1A2A2 preservacio de floray
_| 3144, fauna,
. A3 n de floray fauna. .
P 1111, fauna Agricola Agricola,
Q 3131 - gricola’y recreativo
(4 Agricola. Recreativo con contacto
con contacto rimario
secundario. P y
secundario.
5111,
2331,
ggﬁ C, ZRAPD, hl?r?lgilén::gn Consumo Consumo
3144’ ZDSERA, S- tratamiento humano con  humano con
' Doméstico, A3N, N, MRN, SA-A, f tratamiento tratamiento
2138, . convenciona . .
3 5141 Agricola, A2A3, S-PRQ, | convenciona convenciona
2321’ Piscicola. A1A2A2 ZDSERI, Adricola | |
' Pecuario A3, A1A2 ZDSERB, Al ' Agricola, Agricola,
5111, Piscicola y 2 Ry
2331 SA-AM, S- Pecuario Plscmo_la, PISCICOl_a y
' PAP ' Pecuario, Pecuario.
3111,
2222, 0,
3341

Tabla 143. Comparacion de la cobertura, usos actuales, zonificacion
ambiental y usos potenciales por tramos.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.24.5. Usos potenciales definidos en el corto, mediano y largo plazo.
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INICIO FINAL

TRAMO X Y X Y DESCRIPCION

Este tramo comprende desde el nacimiento de la

guebrada Las Vueltas antes de cualquier uso, hasta
1 848625 760328 842392 763619 antes del puente via a Potrerillos que comunica al

centro poblado de Potrerillos.

Longitud del cauce de la quebrada 12,74 Km.

Este tamo comprende desde antes del puente via a

potrerillos que comunica al centro poblado de
2 842392 763619 842227 765401 Potrerillos hasta despues de la desembocadura de

la quebrada angostura (Bricefio).

Longitud de la quebrada sobre este tramo 2,82 Km.

Esta zona esta comprendida desde despues de la

desembocadura de la quebrada Angostura

(Bricefio) hasta la desembocadura de la quebrada

Las Vueltas en el rio Magdalena.

Longitud del cauce principal en este tramo de la

quebrada es de 11,60 km.

Tabla 144. Tramos definidos de acuerdo con los usos del recurso hidrico identificados.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM 2018.

3 842227 765401 838713 771972

A continuacion, se presentan los usos potenciales definidos para el corto, mediano
y largo plazo, como objetivo fundamental del presente plan de ordenamiento del
recurso hidrico.

CORTO PLAZO 0 -2 ANOS
Usos

TRAMO UBICACION ACTUALES USOS POTENCIALES
Nacimiento — CO1 Domeéstico, Consumo humano con tratamiento
1 CO1 — CO2 Agricola, convencional, preservacion de flora y fauna.
Piscicola Agricola y Piscicola.
Doméstico Coqsumo humano con tratamiento
2 C02- C03 : ' convencional, preservacion de flora y fauna.
Agricola ‘
Agricola.
C03 -C04 Domeéstico,
3 Agricola, Consumo humano con tratamiento
C04 — C05 Piscicola, convencional, Agricola, Piscicola y Pecuario.
Pecuario
Tabla 145. Usos potenciales definidos para el corto plazo — Qda. Las
Vueltas.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM 2018.
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MEDIANO PLAZO 2 -5 ANOS

2 Usos
TRAMO UBICACION ACTUALES USOS POTENCIALES
Nacimiento — C01 Doméstico, Con_sumo humano con tratamiento
1 Agricola corlvenuongl, preservacion Qe flora y fauna.
C01-Co02 PPN Agricola y Piscicola, Recreativo con contacto
Piscicola ;
secundario.
Consumo humano con tratamiento
Domeéstico, convencional, preservacion de flora y fauna.
2 C02- C03 ; . )
Agricola Agricola y Recreativo con contacto
secundario.
C03 -C04 Domeéstico,
3 Agricola, Consumo humano con tratamiento
C04 — C05 Piscicola, convencional, Agricola, Piscicola, Pecuario.
Pecuario

Tabla 146. Usos potenciales definidos para el Mediano plazo — Qda. Las
Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM 2018.

LARGO PLAZO 5 -10 ANOS

. uUsos
TRAMO UBICACION ACTUALES USOS POTENCIALES
Nacimiento — CO1 Doméstico, Consumo humano con tratamiento
. convencional, preservacion de flora y fauna.
1 Agricola, . I .
CO01 - C02 o Agricola y Piscicola, recreativo con contacto
Piscicola o .
primario y secundario.
Consumo humano con tratamiento
Domeéstico, convencional, preservacion de flora y fauna,
2 C02- C03 ; . ; J e
Agricola Agricola, recreativo con contacto primario y
secundario.
C03 —C04 Domeéstico,
3 Agricola, Consumo humano con tratamiento
C04 — C05 Piscicola, convencional, Agricola, Piscicola y Pecuario.
Pecuario

Tabla 147. Usos potenciales definidos para el Largo plazo — Qda. Las
Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM 2018.
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4.8.24.6. Descripcion de los usos potenciales.

USO POTENCIAL - AGRICOLA

Es el agua que se emplea en la irrigacion de cultivos y otras actividades complementarias. Asi
mismo, se espera el cumplimiento de los objetivos de calidad propuestos en el ordenamiento del
recurso hidrico de la Qda. Las Vueltas; esto se reflejara en el mejoramiento mediante la
implementacién de buenas practicas agricolas en la region.

USO POTENCIAL - CONSUMO HUMANO CON TRATAMIENTO CONVENCIONAL

Este uso se considera como el mas importante por su destinacion y los usuarios beneficiados, pues
se capta el fluido de la Qda. Las Vueltas para consumo humano; de alli, se abastece el acueducto
veredal Vueltas Arriba y Acueducto veredal Boquerdon, Mesoncito y Potrerillos, Bocatoma
acueducto veredal El Mesén, Acueducto Potrerillos, por ello este uso se propone como potencial
para el corto, mediano, y largo plazo mediante la construccion de sistemas de tratamiento con el
propésito de cumplir con los objetivos de calidad planteados.

USO POTENCIAL — PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA

Es el agua empleada para mantener actividades propias de los ecosistemas acuaticos y terrestres,
de sus ecosistemas asociados, sin causar alteraciones sensibles en ellos.

Se identificé este uso en la parte alta de la subcuenca, teniendo en cuenta que alli es la zona de
recarga hidrica; adicionalmente, se plantea para el tramo 1 y 2 en todos los plazos, debido a la
capacidad de reaireacién que tiene la corriente principal y la proteccién de la misma para todos los
tiempos de ejecucién de plan de ordenamiento del recurso hidrico de la Quebrada.

USO POTENCIAL — PECUARIO Y PISCICOLA
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Es la utilizacién del agua para uso en el consumo de piscicolas, ganado vacuno, caprino, porcino

y demas animales, asi como otras actividades complementarias. Asi mismo, el uso piscicola, pero

para este se deben tener en cuenta otros aspectos de evaluacién como la compatibilidad del suelo.
USO POTENCIAL - RECREATIVO

Es el agua empleada para fines recreativos, presentando las siguientes consideraciones:
Recreativo con contacto primario: Actividades como la natacion, buceo y bafios medicinales.
Recreativo con contacto secundario: Deportes nauticos y pesca. Actualmente, no se evidencia
el uso recreativo en subcuenca de la Qda. Las Vueltas, por tal motivo se plantea este como uso
potencial, con el propésito de mejorar la calidad del agua de la corriente y que los usuarios puedan
disfrutar de este uso en el mediano y largo plazo, teniendo en cuenta que es un uso restrictivo en
cuanto a la calidad del agua por parametros Microbiologicos.

Tabla 148. Descripcion de usos potenciales — Qda. Las Vueltas.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.25. DISENO Y EJECUCION DE LA ESTRATEGIA DE PARTICIPACION.

4.8.25.1. Metodologia para abordar la estrategia de participacion.

TALLER TEMAS PARTICIPANTES RESPONSABLES
Todas las
Taller de socializacion comunidades en . .
1 g Ing. Gina M. Rojas.
inicial general todos los
tramos
Por tramos se debe
> Taller de realidad del realizar (indicando el Ing. Gustavo A.
recurso en su tramo. = uso actual y potencial Saenz.

del suelo)
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TALLER TEMAS PARTICIPANTES RESPONSABLES
Taller de capgcnamon Usuarios de todos los Ing. Gustavo A.
3 sobre gestion del .
Tramos. Saenz.

recurso
Tabla 149. Temética a abordar en los talleres de participacion
comunitaria, usuarios de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.25.2. Mecanismo de convocatoria.

Con los mecanismos de convocatorias lo que se busca es dar a conocer la manera
de intervencion con el propésito de fomentar la participacion y establecer los canales
de comunicacion, con diferentes medios de interaccién y difusion los cuales
permiten afianzar la relacion entre los actores que hacen parte del recurso hidrico,
implementando los siguientes medios de convocatoria:

1. Convocatoria mediante cartas por correo certificado y/o correo
electrénico acada unade las instituciones y actores representativos de
la zona: de forma escrita, con la informacién del lugar, fecha y hora de la
reunion, incluyendo el orden del dia o agenda la reunion a realizarse.

2. Mediante llamadas telefénicas a los presidentes de juntas de accion
comunal y funcionarios de las instituciones ubicados en las zonas
establecidas para la reunion: se dispone del equipo de socializacién para
realizar un sondeo de los presidentes de juntas de accion comunal que
tengan accion directa sobre el PORH y que se encuentran prestos a acudir a
la reunion, ya que por medio de ellos, se divulgaria de forma indirecta a los
respectivos usuarios que hacen parte de la junta.

3. Fijacién de avisos informativos dentro de los despachos municipales:
dentro de las cartas personalizadas a cada ente institucional publico y
privado, se anexara la circular PORH con la convocatoria, fecha, lugar y hora
de la respectiva reunion, especificacion que se desea, que sea colgada en
los murales informativos que por lo general las instituciones tienen en sus
pasillos y oficinas.

4. Divulgacion de lainformacion radial: se enviara la convocatoria resumida
a la emisora que esta operando dentro del municipio en ordenamiento.

4.8.25.3. Disefio de los talleres para los actores representativos de la
subcuenca hidrografica de la quebrada Las Vueltas.

Los tipos de socializacion sugeridos fueron los siguientes:
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TALLER | — FASE INICIAL
OBJETIVO Mejorar el conocimiento ambiental que se tiene con el tema del
recurso hidrico, para contribuir a la prevencion y reduccién de
problemas ambientales en la zona.
DURACION Aproximadamente dos Horas.
DESARROLLO e Explicaciéon de los procesos para adelantar un plan de
ordenamiento de un recurso hidrico.

e Importancia y manejo del agua para la agricultura.

e Indices de calidad del agua y umbrales criticos
mostradores de la superacion de limites de calidad en
una fuente hidrica.

e Que son los usos potenciales, a que conlleva y cuales
son sus prioridades en la subcuenca.

¢ Medidas para el control de los riesgos ocasionados por
la introduccion de plaguicidas vy fertilizantes agricolas al
agua.

e Preservacién de la flora y fauna en la zona.

Tabla 150. Primer Taller a tratar — Socializacion PORH quebrada Las
Vueltas — Gigante-Hobo.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

TALLER Il — FASE FINAL

OBJETIVO Facilitar las bases de informacion y toma de conciencia que
lleven a conductas activas del buen uso del recurso hidrico.

DURACION Aproximadamente dos horas.

DESARROLLO e Que son los usos potenciales, a que conlleva y cuales

son sus prioridades en una subcuenca.

e Fuente de contaminacion difusa y puntual.
Enfermedades causadas por la contaminacion de las
aguas.

¢ Clasificacion de riesgos y medida de control detectados
en el agua contaminada segun su prioridad.

e Buenas practicas agricolas BPA's.

¢ Plan de recuperacién para la flora y fauna en la zona.

Tabla 151. Segundo Taller a tratar — socializacion PORH quebrada

Las Vueltas — Gigante- Hobo.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.

4.8.25.4. Resultados de las relatorias de los talleres.

El analisis que se pretende destacar en este aparte va mas alla de los resultados
que se vieron reflejados en las relatorias y es producto de la triangulacion de
diferentes fuentes y tipos de informacion, entre los cuales se encuentran las
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reuniones con los miembros de las comunidades de las zonas, los talleres y los
funcionarios publicos locales, las observaciones y analisis realizados en campo
conjunto a lo encontrado en la fuentes bibliograficas consultadas.

Segun lo antes mencionado, a continuacion se destacan las principales
problematicas socializadas por parte de los actores mencionados:

» Minima asistencia por parte de la corporaciéon autdbnoma regional del Alto
Magdalena CAM, como las autoridades locales: asociada con el
incumplimiento de leyes, lo cual evidencia en la falta de control por parte de
la autoridad a cargo y competente y la corrupcion administrativa entre otras.

» Poca eficiencia de las infraestructuras disponibles para el manejo del recurso
como para los acueductos como para uso agricola: la toma por parte de
particulares sobre algunas areas de las zonas media y baja de la subcuenca
hidrogréfica, el desvié de los cauces de los arroyos y el desecamiento de las
acequias.

» Inadecuado manejo de los residuos solidos.

» Inexistencia de programas de capacitacion para realizar y llevar a cabo las
buenas préacticas agricolas (BPA) con cultivos que durante afios han venido
siendo ejercidos sin ningun tipo de control ambiental y mediante lo cual en
actualidad estan generando una problematica con el ecosistema en zonas
que deben proteger y de alguna manera conservar y preservar.

4.8.26. CLASIFICACION DE LAS AGUAS DEL CUERPO DE AGUA EN
ORDENAMIENTO.
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Figura 51. Clasificacion de las Aguas en ordenamiento.
Fuente: Decreto 1076 de 2015.
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Tramo Punto Inicial Punto Final Clase Xinicial Y inicial X final Y final
limite zona tipo A
1 Nacimiento reserva forestal de la 1 848614 760387,59 847583,53 759883,68
amazonia
247 metros aguas
limite zona tipo A arriba de la bocatoma
1 reserva forestal de acueducto veredal 2 847583,53 759883,68 847133,16 759822,73
la amazonia Boquerén mesoncito y
potrerillos
247 metros aguas
arriba de la bocatoma acueducto
bocatoma veredal Boqueron
! acueducto veredal mesoncito y potrerillos L 847133,16 759822,73 846945,96 759957,37
Boqueron mesoncito (Captacion 2)
y potrerillos
bocatoma 247 metros aguas
acueducto veredal arriba de la bocatoma
1 Boquerdon mesoncito - 2 846945,96 759957,37 844279,95 761334,71
) acueducto viejo
y potrerillos Mesoncito sur
(Captacion 2)
247 metros aguas
arriba de la bocatoma acueducto
1 bocatoma viejo Mesoncito sur 1 844279,95 761334,71 844096,9 761465,7
acueducto viejo (Captacion 3)
Mesoncito sur
bocatoma 247 metros aguas
acueducto viejo arriba de la captacion
1 Mesoncito sur con manguera Pedro 2 844096,9 761465,7 843962,15 761530,58
(Captacion 3) Martinez
247 metros aguas
arriba de la Captacion con
1 captacion con manguera Pedro 1 843962,15 761530,58 843795,4 761550.3
manguera Pedro Martinez (Captacion 4)
Martinez
Captacion con 3.32 metros aguas
manguera Pedro arriba de la bocatoma
3 Canal Natural (5D, 2 843795,4 761550.3 841669,93 768478,29

Martinez (Captacion
4)

4D), Sociedad Falla
Ramirez y CIA LTDA.
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332 metros aguas
arriba de la Bocatoma Canal
bocatoma Canal Natural (5D, 4D),
3 Natural (5D, 4D), Sociedad Falla 1 841669,93 768478,29 841633,64 768776,45
Sociedad Falla Ramirez y CIA LTDA.
Ramirez y CIA (Captacion 11)
LTDA.
Bocatoma Canal
IGO0 52 meos aguas
3 : arriba de la bocatoma 2 841633,64 768776,45 840241,18 769880,58
Ramirez y CIA canal natural (1D5D)
LTDA. (Captacion
11)
332 metros aguas
arriba de la bocatoma canal
3 b natural (1D5D) 1 840241,18 769880,58 839945,4 769959,1
ocatoma canal (Captacion 12)
natural (1D5D)
bocatoma canal 332 r;e}roi agl:as
3 natural (1D5D) arriba de 1a bocatoma 2 8399454 769959,1 838961,38 769819,63
(Captacion 12) (GUSt‘T",V 0 Medina)
Captacion 14 (9D 4l)
332 metros aguas
arriba de la bocatoma (Gustavo
3 bocatoma (Gustavo  Medina) Captacion 14 1 838961,38 769819,63 838735,1 770018
Medina) Captacion (9D 41)
14 (9D 41)
bocatoma (Gustavo
3 Medina) Captacion Desf)mlboccfd”ra enel 5 838735,1 770018 838713,09 771971,75
14 (9D 41) embalse de Betania
Tabla 152. Clasificacion de las aguas de la Quebrada Las Vueltas, Municipio de Gigante — Huila.
Fuente: CONSORCIO PORH-CAM, 2018.
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4.8.27.

PROPIETARIO

JUNTA ADMINISTRADORA DEL SERVICIO DEL ACUEDUCTO VDA
POTRERILLOS

EDUARDO MARTINEZ MONTEALEGRE
OLIVA CASTILLO DE POLANCO

ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE TIERRAS
DE GUANDINOSA ASOGUANDINOSA

YOVANNY AVILA VARGAS
GONZALEZ ARCILA S.en C
HERNANDO POLANCO JARA
OLIVA CASTILLO DE POLANCO
SAMUELITO AVILA VARGAS
EDGAR AVILA MONTEALEGRE
FLOR DELY PRADA MOSQUERA
NURY ARTUNDUAGA BERMUDEZ
YOLANDA ROMERO CABRERA
EDGAR AVILA MONTEALEGRE
EDGAR AVILA MONTEALEGRE
JESUS ALIRIO DUSSAN ANDRADE
JUNTA DE ACCION COMUNAL VEREDA LAS VUELTAS
ARMANDO FALLA RAMIREZ
MELBA FALLA RAMIREZ
STELLA FALLA DE BLANCO
MARIA LIGIA FALLA DE GALVIZ
SOCIEDAD FALLA RAMIREZ Y CIA LTDA.
SOCIEDAD FALLA RAMIREZ Y CIA LTDA.
SILVIA BEATRIZ FALLA DE SERRANO
ARMANDO FALLA RAMIREZ
SILVIA BEATRIZ FALLA DE SERRANO
SOCIEDAD FALLA RAMIREZ Y CIA LTDA.
MELBA FALLA RAMIREZ
GONZALEZ FALLA LTDA
SOCIEDAD FALLA RAMIREZ Y CIA LTDA.
MILLER HERNANDO CAVIEDES

CONSOLIDACION DE LA INFORMACION DE USUARIOS.

NOMBRE PREDIO

ACUEDUCTO POTRERILLOS

LOTE
LOTE #2 EL PEDREGAL

ASOCIACION ASOGUANDINOSA

PALMIRA
SAN JOAQUIN LA GUANDINOSA
LA ESMERALDA
LOTE 1 EL PEDREGAL
LOTE
LOTE PALMITA
SAN ANTONIO
GUADUALITO
EL LIMON
VILLA SOFIA
LA PALMIRA #3
LOTE CON CASA
ACUEDUCTOS VUELTAS
HACIENDA SAN CARLOS, LOTE # 8 EL RETIRO

HACIENDA SAN CARLOS, LOTE # 7 CAMPAMENTO.

HACIENDA SAN CARLOS, LOTE # 3 LAFLORESTA
MAMONCILLOS
LOTE N° 17 B LABRANZA DOS
LA AUSTRALIA
ARANJUEZ
HACIENDA SAN CARLOS, LOTE # 8 EL RETIRO
ARANJUEZ
HACIENDA SAN CARLOS, LOTE # 4 LA ESCUELA
HACIENDA SAN CARLOS, LOTE #5 LA PISTA.
LOTE #4 LA CORREA
LOTE #17A LABRANZA UNO (1)
SANTA MARIA

Asignacion
(Its/seg)

16,64

3,6
2,07

101

1,8
12,09
1,26
1,08
1,26
2,28
0,9
1,8
1,35
2,7
0,9
0,9
0,62
6,05
10,35
10,39
11,25
4,05
11,35
6,03
5,04
5,94
8,55
12,15
12,15
342
10,85




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

PROPIETARIO NOMBRE PREDIO Azit%'l’::;‘)""
SOCIEDAD ANCON LTDA HACIENDA EL ANCON 19,64
SOCIEDAD ANCON LTDA EL ANCON 1 14,21
SOCIEDAD ANCON LTDA EL ANCON EL CHUZO 16,51
GUSTAVO MEDINA PERDOMO LA GLORIA 30,01
GUSTAVO MEDINA PERDOMO VILLA LUCY SAN ANTONIO O EL VIENTO 6,32
ARCESIO ZULETA VALBUENA EL ENCANTO 091
GUSTAVO MEDINA PERDOMO ZONA B LAS VUELTAS 13,68
CONSUELO GUZMAN DE ANDRADE ZONA NUMERO DOS SANTA ANA 10,09
SOFIA OROZCO DE MEDINA LAS VUELTAS 288
Tabla 153. Usuarios y usos establecidos en la resolucion 441 del 27
de Febrero del 2013.
Fuente: CAM, 2013.
Numero Resolucién Beneficiario Usos Czl;:)al
Gilberto Lafuna Bermudez
344 27/02/2009 (Acueducto de la vereda Domestico 4,50 /s
Cascajal)
754 14/04/2008 José Efrain Cruz Saavedra Agricola 2,0l/s
1464 /2010 Domestico 2,53 1/s
Tabla 154. Concesiones de aguas realizadas sobre el cauce principal
de la quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
. . No.
Predio Fuente Uso Cultivo Tramos
Personas
Bocatoma
A{:/lﬁglg;lto %duaélt;ass Doméstico 78 Usuarios Tramo 1
Vueltas Arriba
Bocatoma
Acueducto
B\(;ZLeedraéln, %duaglt;zs Doméstico 20 Usuarios Tramo 1
Mesoncito y

Potrerillos
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Predio Fuente Uso Cultivo No. Tramos
Personas
Predio del .
sefior Pedro Qda. Las qugstlco 3 Usuarios Tramo 1
. Vueltas Piscicola
Martinez
Predio del
sefior José Qda. Las Domeéstico .
Lizardo Vueltas Agricola 1 Usuario Tramo 1
Montenegro
Qda. Las .
La Pradera Agricola Cacao Tramo 3
Vueltas
Predio del Qda. Las
sefior Octavio X Agricola Cacao Tramo 3
, Vueltas
Quintero
Predio del Agricola
sefior Qda. Las gricola,
pecuario y Cacao Tramo 3
Hermogenes Vueltas e
Piscicola.
Andrade
P~red|o d.?l Qua. Las Pecuario Tramo 3
sefior Mojino Vueltas

Tabla 155. Nuevos usos encontrados sobre el cauce principal de la
guebrada Las Vueltas (No Legales).
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 53. Identificacion y Ubicacion de usuarios en el Tramo 1.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 54. Identificacién y Ubicacion de usuarios en el Tramo 1 - 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 57. Identificacién y Ubicacion de usuarios en el Tramo 3.

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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Figura 58. Identificacién y Ubicacion de usuarios en el Tramo 3-1.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2017.
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4.8.28. ESTABLECIMIENTO DE USOS Y DEFINICION O AJUSTE DE
OBJETIVOS Y CRITERIOS DE CALIDAD POR USO.

1. Definir los \

criterios de |
calidad de cada |
uso. /
5. Definir los 2. Establecer las
objetivos de ‘ categorias de
calidad parael calidad del agua |
corto, medianoy | y definir i
largo plazo. / METODOLOGIA convenciones. /
PARA LA !
DEFINICIONDE |
OBJETIVOS DE i
CALIDAD /
3. Establecer
4. Establecerla parametros y \
categoria de \ concentraciones
calidad del agua : que conforman
actual en cada i cada categoria i
tramo. de calidad de

agua

Figura 59. Metodologia para establecer los objetivos de calidad
Fuente: Adaptado de Sierra, 2011.

4.8.28.1. Establecimiento de la categoria de calidad del agua actual en la
corriente hidrica quebrada Las Vueltas.

Tramo Ubicacion OD DBOs SST NHs; PT CF Categoria

1 (0 Km —12.74 Km) 8.00 | 26.00 0.355 | 252.00 1]

2 (12.74 Km — 15.56 Km) 11.00

3 (15.56 Km — 27.16 Km) 8.67  25.67

Convenciones: (OD: Oxigeno Disuelto); (DBOs: Demanda Bioldgica de Oxigeno); (SST: Sélidos
Suspendidos totales); (NHs: Nitrdgeno Amoniacal); (CF: Coliformes Fecales).

Tabla 156. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo —
Campafia 1.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Tramo Ubicacion PT
1 (0 Km —12.74 Km)
2 (12.74 Km — 15.56 Km)
3 (15.56 Km — 27.16 Km)
Convenciones: (OD: Oxigeno Disuelto); (DBOs: Demanda Biolégica de Oxigeno); (SST: Sélidos Suspendidos
totales); (NHs: Nitrégeno Amoniacal); (CF: Coliformes Fecales).

OD DBOs SST NHs; Categoria

Tabla 157. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo —
Campafia 2.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Tramo Ubicacion OD DBOs SST NH; PT Categoria
1 (0 Km — 12.74 Km)
2 (12.74 Km — 15.56 Km)
3 (15.56 Km — 27.16 Km)

Convenciones: (OD: Oxigeno Disuelto); (DBOs: Demanda Biolégica de Oxigeno); (SST: Sdlidos Suspendidos
totales); (NHs: Nitrgeno Amoniacal); (CF: Coliformes Fecales).

Tabla 158. Categoria de calidad del agua actual en cada tramo —
Promedios
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.28.2. Definicion de objetivos de calidad para el corto, mediano y largo.
Objetivos de calidad

Corto Mediano Largo

plazo plazo plazo

1 (0 Km —12.74 Km) 1T

A A TR
2 (12.74Km-1556 Km) Ve 0
3 (1556 Km-27.16 Km) BRIV e
Tabla 159. Objetivos de calidad — Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Categoria
actual

Tramo Ubicacién

Tiempo (Afios)

Tramo Ubicacién (Km) C:;t;%(;?a Criterio Unidades Corto Mediano Largo
(0-2) (2-5) (5-10)
O.D mg/L 22 >4 >4
DBOs mg/L <30 <30 <5
SST mg/L <30 <30 <30
1 (0-12.74) v NHs mg/L <3 <3 <1.0
PT mg/L <1 <1 <0.5
CF NMP/100 ml <2000 <1000 <1000
0.D mg/L =2 >4 >4
DBOs mg/L <30 <30 <5
SST mg/L <30 <30 <30
2 (12.74 - 15.56) v NHs mg/L <3 <3 <1.0
PT mg/L <1 <1 <0.5
CF NMP/100 ml <2000 <1000 <1000
O.D mg/L 22 >4 >4
DBOs mg/L <30 <30 <5
SST mg/L <30 <30 <30
3 (15.56 - 27.16) v NHs mg/L <3 <3 <1.0
PT mg/L <1 <1 <0.5
CF NMP/100 ml <2000 <1000 <1000

Tabla 160. Informacién asociada a la categoria actual, objetivos y criterios de calidad.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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4.8.28.3. Usos definitivos por tramos.

USOS POTENCIALES

USOS POTENCIALES

USOS POTENCIALES

TRAMOS USOS ACTUALES CORTO PLAZO 0-2 ANOS MEDIANggoLQZO 2-5 LARGO PLAZO 5-10 ANOS
Consumo humano con
tratamiento convencional Consumo humano con
Consumo humano con S ’ tratamiento convencional,
A . . : preservacion de flora y -
Tramo 1 Domeéstico, Agricola, tratamiento convencional, fauna preservacion de flora y fauna.
Piscicola preservacion de flora y fauna. . oo Agricola y Piscicola, recreativo
. L Agricola y Piscicola, o
Agricola y Piscicola. . con contacto primario y
Recreativo con contacto :
. secundario.
secundario.
Consumo humano con
. : Consumo humano con
Consumo humano con tratamiento convencional, . .
. . - tratamiento convencional,
. . tratamiento convencional, preservacion de flora y -
Tramo 2 Doméstico, Agricola L preservacion de flora y fauna,
preservacion de flora y fauna. fauna. . .
. . : Agricola, recreativo con
Agricola. Agricola y Recreativo con : X .
. contacto primario y secundario.
contacto secundario.
Consumo humano con Consumo humano con
o . . : . . Consumo humano con
Domeéstico, Agricola, tratamiento convencional, tratamiento convencional, . .
Tramo 3 tratamiento convencional,

Piscicola, Pecuario

Agricola, Piscicola y
Pecuario.

Agricola, Piscicola,
Pecuario.

Agricola, Piscicola y Pecuario.

Tabla 161. Usos Definitivos por Tramos — Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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4.8.29. DEFINICION DE METAS QUINQUENALES DE REDUCCION DE
CARGAS CONTAMINANTES.

Decreto 1076
de 2015

térr bl 52T

Determinar

cargas Definir
maximas quinguenio a
permisibles proyectar

OS PARA
DEFINIR LAS

" Es

cenarios
de Recopilacion
modelacién de metas

de calidad de

definidas

&

Andlisis linea
base de
calidad

Figura 60. Elementos béico para definir las metas quinquenales
Fuente. CONSORCIO PORH-CAM, 2018.

4.8.29.1. Metas quinquenales de carga contaminante.




FORMULACION PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO DE LA QUEBRADA LAS VUELTAS, JURISDICCION DE LOS
MUNICIPIOS DE GIGANTE Y EL HOBO EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

840000 847000

0 05 1 2 3\ 4
Km

TRAMO 03

Loma
La Fiorg|

768000
768000

\ 

TRARO 2

761000
761000

" 'CONVENCIC
=——=Tramos Homogeneos

@ /Puntos Red Monitoreo Propuesta

Centros Poblados

ites Municipales - ¢

ubcuenca Qda Las Vueltas

r,
§

" 3 4\‘.:
IDROGRAFIA X S $ .
#97_Rios ppales| . . 3 74
i Sources: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, increment PpCorps iGEB!
’ Rio Magdal A USGS. FAO, NPS, NRCAN. GeoBase |IGN, Kadasle{ m«‘hﬁé@§ey
Cauce Qda|Las Vueltas Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kg

OpenStreetMap contributors, and the G
DelLorme, USGS, NPS

840000 847000

ng), swisst 60‘ MapmylIndia, ©
IS User %«?mmunily; Sources: Esri,

Figura 61. Ubicacién de los tramos de monitoreo sobre la Quebrada Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH-CAM, 2018
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TRAMOS DESCRIPCION OBSERVACIONES
Este tramo comprende desde
el nacimiento de la quebrada
Las Vueltas antes de cualquier  Altura Maxima: 1960 m.s.n.m.
TRAMO 1 uso, hasta antes del puente Altura Minima: 960 m.s.n.m.
via a Potrerillos que comunica Longitud del tramo: 12.74 Km.
al centro poblado de
Potrerillos.
Este tramo comprende desde
antes del puente via a
potrerillos que comunica al Altura Maxima: 960 m.s.n.m.
TRAMO 2 centro poblado de Potrerillos Altura Minima: 880 m.s.n.m.
hasta despues de la Longitud del tramo: 2.82 Km.
desembocadura de la
guebrada angostura (Bricefio).
Esta zona esta comprendida
desde despues de la
desembocadura de la Altura Maxima: 880 m.s.n.m.
TRAMO 3 guebrada Angostura (Bricefio) Altura Minima: 580 m.s.n.m.
hasta la desembocadura de la Longitud del tramo:11.60 km
guebrada Las Vueltas en el rio
Magdalena (CO05).
Tabla 162. Ubicacion de los tramos de monitoreo sobre la Quebrada
Las Vueltas

Fuente: CONSORCIO PORH-CAM, 2018.

4.8.29.2. Linea base por tramos de monitoreo.

Cargas linea base
(Kg/afio)
SST DBOs SST DBOs

Cargas linea base (Kg/dia
Tramo Ubicacién 9 ! (Kg/dia)

Nacimiento, hasta antes del
puente via a Potrerillos que
comunica al centro poblado de
Potrerillos.

156,6 43,5 57155,85 15860,34

Antes del puente via a
potrerillos que comunica al
2 centro poblado de Potrerillos
hasta despues de la
desembocadura de la quebrada
angostura (Bricefio).

61,1 28,3 22294,38 10316,89

Despues de la desembocadura
de la quebrada Angostura
3 (Bricefio) hasta la
desembocadura de la quebrada
Las Vueltas en el rio Magdalena
(C05).

65,1 62,8 23756,07 22920,30

Tabla 163. Linea base por tramos de monitoreo de la Qda. Las
Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH-CAM, 2018.
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4.8.29.3. Carga Maxima Permisible.

Cargas maximas permisibles
L Corto Plazo Mediano Plazo Largo Plazo
Tramo Ubicacion SST DBOS SST DBOS SST DBOS

(Kg/dia)  (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia)

Nacimiento, hasta
antes del puente via
1 apoterilosque — 5o155 8 158603 446991 102033  44699.1  10203.3
comunica al centro
poblado de
Potrerillos.
Antes del puente via
a potrerillos que
comunica al centro
poblado de
2 Potrerillos hasta 22294.4 10316.9 20717.6 7084.3 11002.9 5073.0
despues de la
desembocadura de
la quebrada
angostura (Bricefio).
Despues de la
desembocadura de
la quebrada
Angostura (Bricefio)
3 hasta la 23756.1 22920.3 22179.3 16455.1 22179.3 16455.1
desembocadura de
la quebrada Las
Vueltas en el rio
Magdalena (C05).
Tabla 164. Cargas maximas permisibles Qda. Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH-CAM, 2018.

4.8.29.4. Metas de reduccion de carga contaminante.

Meta reduccién  Meta reduccién por .
Meta reduccién por

por tramos tramos Mediano
Tramo Ubicacién Corto plazo plazo tramos Largo plazo
SST DBOs SST DBOs SST DBOs

Nacimiento, hasta antes
del puente via a Potrerillos
1 que comunica al centro 0.0 0.0 12456.7 5657.0 12456.7 5657.0
poblado de Potrerillos.

Antes del puente via a
potrerillos que comunica al
centro poblado de
2 Potrerillos hasta despues 0.0 0.0 1576.8 3232.6 11291.5 5243.9
de la desembocadura de la
quebrada angostura
(Bricefio).
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Despues de la
desembocadura de la
guebrada Angostura
3 (Bricefio) hasta la 0.0 0.0 1576.8 6465.2 1576.8 6465.2
desembocadura de la
guebrada Las Vueltas en el
rio Magdalena (C05).
Tabla 165. Metas de reduccion de carga contaminante para DBOs y
SST
Fuente: CONSORCIO PORH-CAM, 2018.

4.8.30. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RECURSO
HIDRICO.

4.8.30.1. Duracion de las campafias de monitoreo.

Tiempo Tiempo de

Pun,tc_) (_je Longitud Pun_to de Velocidad <_je_ Viaje Tm\r;;gjoede
Analisis (m) Monitoreo (m/s) Viaje  Acumulado (hr:min:seg)
(hrs) (hrs)

Nacimiento - TO1 1897,95 0,4193 1,3 1,26 01:20:00
TO1-Co01 0,99 co1 0,4193 0,0 1,26 00:00:00
C01-T02 4156,29 0,2563 4,5 5,76 04:30:00
T02 - CO2 4873,78 Co2 0,2563 53 11,04 05:20:00
C02 - T03 49,51 0,2634 0,1 11,10 00:10:00
TO3-T04 4309,01 0,2634 4,5 15,64 04:30:00
TO4 - CO3 34,09 Cco3 0,2634 0,0 15,68 0:00:00

CO03 - (C04-T05) 1775,67 Co4 0,8071 0,6 16,29 0:35:00

(C04-T05) - TO6 7926,43 0,9474 2,3 18,61 2:20:00
TO6 - C05 2055,07 Co05 0,5440 1,0 19,66 01:00

Tabla 166. Tiempos de Viaje — Qda. Las Vueltas
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.30.2. Frecuencia de muestreo.

Para los periodos en los cuales se realizaran el monitoreo y seguimiento se tendra
en cuenta los objetivos del programa, para que el monitoreo sea representativo sera
necesario tener en cuenta el comportamiento hidrolégico de las corrientes a
monitorear. La siguiente grafica muestra el comportamiento de precipitacion media
segun informacién recolectada de las estaciones pluviométricas ubicadas en la zona
de estudio, este comportamiento se prevé que sea aplicable a la subcuenca de la
Quebrada Las Vueltas.
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Grafica 42. Precipitacion Media Mensual de las estaciones con dominio en la Subcuenca
hidrografica de la Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018

4.8.30.3. Tipos de Muestras.

- Muestreo Puntual® : Es la muestra tomada en lugar representativo, en un
determinado momento.

- Muestra Compuesta’: Es la mezcla de varias muestras puntuales de una
misma fuente, tomadas a intervalos programados y por periodos
determinados, las cuales pueden tener volumenes iguales o ser
proporcionales al caudal durante el periodo de muestras.

6 Tomado del Decreto 3100 del 30 de octubre de 2003 “Por medio del cual se reglamentan las tasas
retributivas por la utilizacién directa del agua como receptor de vertimientos puntuales y se toman
otras determinaciones”

7 Tomado del protocolo para el monitoreo y seguimiento del agua, 2007.
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- Muestra Integrada®: La muestra integrada es aquella que se forma por la
mezcla de muestras puntuales tomadas de diferentes puntos
simultdneamente, o lo més cerca posible.

4.8.30.4. Ubicacién de las estaciones de monitoreo.

Descripcion: Qda. las vueltas
antes de la captacién acueducto
veredal potrerillos

Coordenadas:

X=846947.43 Y=759955.17
Altitud: 1564 msnm

Fuente: Qda Las Vueltas |
Vereda: Buenos Aires

Figura 62. Estacion de Monitoreo C01 — Qda. Las Vueltas
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018

Descripcion: Qda. las vueltas
. antes de la derivacion del canal la
- guandinosa.

Coordenadas:
X=842869.94 Y= 762556.56
Altitud: 1029 msnm

Fuente: Qda. Las Vueltas
Vereda: Mesoncito Sur

ESTACION DE MONITOR
e

Figura 63. Estacion de Monitoreo C02 — Qda. Las Vueltas
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018

EO C02

8 |bidem 3.
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Descripcion: Qda. las vueltas
despues de la desembocadura
de la quebrada angostura
(bricefio)

Coordenadas:
X=842328.18 Y=765271.89
Altitud: 880 msnm

Fuente: Qda. Las Vueltas
Vereda: El Mes6n

ESTACION DE MONITOREO C03
¥ -

Figura 64. Estacion de Monitoreo C03 — Qda. Las Vueltas
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018.

Descripcion: Qda. las vueltas
despues de la desembocadura
de la quebrada sanjacinto

Coordenadas:
X=842232.75 Y= 766537.46
Altitud: 820 msnm

Fuente: Qda. Las Vueltas

Vereda: Entre el Meson y La
Guandinosa

ESTACION DE MONITOREO C04
'\ » W

Figura 65. Estacién de Monitoreo C04 — Qda. Las Vueltas
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018
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antes de desembocar al Rio
Magdalena.

Coordenadas:
X=838713,08 Y="771971,74
Altitud: 580 msnm

Fuente: Qda. Las Vueltas
Vereda: El Espinal

-l Descripcion: Qda. Las Vueltas

e

ESTACION DE MONITOREO C05

s

Figura 66. Estacion de Monitoreo C05 — Qda. Las Vueltas
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018

Descripcion: Vertimiento de
aguas residuales del centro
poblado de Potrerillos

Coordenadas:
X=843062,27 Y= 764922,2
Altitud: 922 msnm
Fuente: Qda. Angostura o
Bricefio

Vereda: Potrerillos

Figura 67. Estacion de Monitoreo V01 — Qda. Las Vueltas
Fuente. CONSORCIO PORH CAM, 2018
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4.8.30.5. Proyeccion de costos para seguimiento y monitoreo.

Presupuesto Campafia calidad de aguas a corto plazo (Corto Plazo)

No Paradmetros Cantidad Costo Unitario Total
1 Calidad de Cuerpos de Agua superficial
1.1 Parametros in situ 1 $ 23,865.00 $ 23,865.00
1.2 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 1,386,390.00 $ 1,386,390.00
13 Metales y metaloides 1 $ 482,628.00 $ 482,628.00
14 lones 1 $ 227,550.00 $ 227,550.00
15 Microbiolégicos 1 $ 129,204.00 $ 129,204.00
1.6 Hidrobioldgicos 1 $ 466,200.00 $ 466,200.00
1.7 Otros 1 $ 198,690.00 $ 198,690.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua $ 2,914,527.00
Sitios de andlisis de agua 5 $ 2914527.00 $ 14,572,635.00
superficial
Total calidad de cuerpos de agua $ 14,572,635.00
2 Calidad en Vertimientos
21 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 697,191.00 $ 697,191.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 692,418.00 $ 692,418.00
2.3 lones 1 $ 111,000.00 $ 111,000.00
2.4 Microbiolégicos 1 $ 129,204.00 $ 129,204.00
25 Aforo Compuesto 1 $ 470,640.00 $ 470,640.00
Sub total Calidad de vertimientos $ 2,100,453.00
Vertimientos - agua residual 1 $ 2,100,453.00 $ 2,100,453.00
Total calidad de vertimientos $ 2,100,453.00
3 Logistica
3.1 Honorarios biélogo/ dia 2 $ 333,000.00 $ 666,000.00
3.2 Honorarios tecnologo/ dia 4 $ 310,800.00 $ 1,243,200.00
33  Uansportealazonade 2 $ 44400000 $  888,000.00
muestreo/dia
3.4 informe 1 $ 499,500.00 $ 499,500.00
35 informe hidrobiolégico 1 $ 499,500.00 $ 499,500.00
Total Logistica $  3,796,200.00
Total Costos Directos Camparia 1. $ 20,469,288.00
IVA $ 3,275,086.08
TOTAL $ 23,744,374.08

Tabla 167. Costos proyectados a corto plazo para el seguimiento y

monitoreo

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Presupuesto Campafia calidad de aguas a mediano plazo (Mediano Plazo)

No Pardmetros Cantidad Costo Unitario Total
1 Calidad de Cuerpos de Agua
11 Parametros in situ 1 $ 26,230.00 $ 26,230.00
1.2 Fisicoguimicos Basicos 1 $ 1,523,780.00 $ 1,523,780.00
13 Metales y metaloides 1 $ 530,456.00 $ 530,456.00
1.4 lones 1 $ 250,100.00 $ 250,100.00
15 Microbioldgicos 1 $ 142,008.00 $ 142,008.00
1.6 Hidrobiolégicos 1 $ 512,400.00 $ 512,400.00
1.7 Otros 1 $ 218,380.00 $ 218,380.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua $  3,203,354.00
Sitios de analisis de agua 5 $ 3,203,354.00 $ 16,016,770.00
superficial
Total calidad de cuerpos de agua $ 16,016,770.00
2 Calidad en Vertimientos
21 Fisicoquimicos Basicos 1 $ 766,282.00 $ 766,282.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 761,036.00 $ 761,036.00
2.3 lones 1 $ 122,000.00 $ 122,000.00
2.4 Microbioldgicos 1 $ 142,008.00 $ 142,008.00
25 Aforo Compuesto 1 $ 517,280.00 $ 517,280.00
Sub total Calidad de vertimientos $ 2,308,606.00
Vertimientos - agua residual 1 $ 2,308,606.00 $ 2,308,606.00
Total calidad de vertimientos $ 2,308,606.00
3 Logistica
3.1 Honorarios bidlogo/dia 2 $ 366,000.00 $ 732,000.00
3.2 Honorarios tecnélogo/dia 4 $ 341,600.00 $ 1,366,400.00
33  lransporte alazonade 2 $  488,000.00 $  976,000.00
muestreo/dia

3.4 informe 1 $ 549,000.00 $ 549,000.00
35 informe hidrobiolégico 1 $ 549,000.00 $ 549,000.00
Total Logistica $  4,172,400.00
Total Costos Directos Campafia 1. $ 22,497,776.00
IVA $ 3,599,644.16
TOTAL $ 26,097,420.16

Tabla 168. Costos proyectados a mediano plazo para el seguimiento y monitoreo.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.
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Presupuesto Campafia calidad de aguas a largo plazo (Largo Plazo)

No Pardmetros Cantidad Costo Unitario Total
1 Calidad de Cuerpos de Agua
1.1 Parametros in situ 1 $ 31,175.00 $ 31,175.00
1.2  Fisicoquimicos Basicos 1 $ 1,811,050.00 $ 1,811,050.00
1.3 Metales y metaloides 1 $ 630,460.00 $ 630,460.00
14 lones 1 $ 297,250.00 $ 297,250.00
15 Microbioldgicos 1 $ 168,780.00 $ 168,780.00
1.6 Hidrobiolégicos 1 $ 609,000.00 $ 609,000.00
1.7 Otros 1 $ 259,550.00 $ 259,550.00
Sub total Calidad de Cuerpos de Agua $ 3,807,265.00
Sitios de analisis de agua 5 $ 3,807,265.00 $ 19,036,325.00
superficial

Total calidad de cuerpos de agua $ 19,036,325.00

2 Calidad en Vertimientos
2.1  Fisicoguimicos Béasicos 1 $ 910,745.00 $ 910,745.00
2.2 Metales y metaloides 1 $ 904,510.00 $ 904,510.00
2.3 lones 1 $ 145,000.00 $ 145,000.00
2.4 Microbioldgicos 1 $ 168,780.00 $ 168,780.00
2.5 Aforo Compuesto 1 $ 614,800.00 $ 614,800.00
Sub total Calidad de vertimientos $ 2,743,835.00
Vertimientos - agua residual 1 $ 2,743,835.00 $ 2,743,835.00
Total calidad de vertimientos $ 2,743,835.00
3 Logistica
3.1 Honorarios biélogo 2 $ 435,000.00 $ 870,000.00
3.2 Honorarios tecndlogo 4 $ 406,000.00 $ 1,624,000.00
33 Uansportealazonade 2 $ 580,000.00 $ 1,160,000.00
muestreo
34 informe 1 $ 652,500.00 $ 652,500.00
3.5 informe hidrobiolégico 1 $ 652,500.00 $ 652,500.00
Total Logistica $ 4,959,000.00
Total Costos Directos Campafia 1. $ 26,739,160.00
IVA $ 4,278,265.60
TOTAL $ 31,017,425.60
Tabla 169. Costos proyectados a largo plazo para el seguimiento y

monitoreo.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.30.6. Cronograma de seguimiento al recurso hidrico.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL SEGUIMIENTO AL RECURSO HIDRICO

CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
SO RIS (0-2 ANOS) (2-5 ANOS) (5-10 ANOS)
EPOCA DEL ANO | VERANO | INVERNO | VERANO | INVERNO | VERANO | INVERNO
MESES AGOSTO | NOVIEMBRE | AGOSTO | NOVIEMBRE | AGOSTO | NOVIEMBRE

1. Campafas de
monitoreo para
evaluar los objetivos
de calidad en el corto
plazo.

2. Campafias de
monitoreo para
evaluar los objetivos
de calidad en el
mediano plazo
3. Campafias de
monitoreo para
evaluar los objetivos
de calidad en el largo
plazo.

Tabla 170. Cronograma de actividades para el seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico — Quebrada Las Vueltas.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

4.8.31. ESTRUCTURA DEL COMPONENTE PROGRAMATICO DEL PALN
DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO.
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Componente programdatico del Plan de
Ordenamiento del Recurso Hidrico de la quebrada
Las Vueltas.

Objetivo General: Garantizar la conservacion del recurso
hidrico mediante el desarrollo de proyectos que
garanticen un uso eficiente y eficaz del recurso hidrico en
donde integre los elementos activos de la subcuenca
como usuarios, oferta y demanda hidrica.

Objetivos Especificos:

+ Preservar los ecosistemas y los procesos hidroldgicos de
los que depende la oferta del agua.

+ Cuantificar, caracterizar y opfimizar la demanda de
agua.
+ Mejorar la Calidad y minimizar la contaminacion del
recurso hidrico.

+ Fortalecer y consolidar la gobernabilidad para la
gestion integral del recurso hidrico.

| Estrategias y lineas de Accion Estrategica l

Graflca 43. Estructura del Componente Programatico.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

| Programas - Proyectos

Presupuesto general del componente programatico Qda. Las Vueltas
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LINEA ESTRATEGICA

OFERTA

DEMANDA

CALIDAD

No

DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

NOMBRE PROGRAMA ESTRATEGIA*[1

Determinacidn de relacion entre aguas
superficiales y acuiferos existentes en la
subcuenca quebrada Las Vueltas.
Estudio y adquisicion de zonas para
proteccion Ambiental.

CONOCIMIENTO
PLANIFICACION

CONSERVACION

Instrumentacion hidrométrica de la

CONOCIMIENTO
Quebrada Las Vueltas

TOTAL — OFERTA

Control y seguimiento a los
aprovechamientos del recurso hidrico de la
quebrada Las Vueltas para la realizacion de

ajustes al cuadro de distribucion (res. 441 de
27 Febrero de 2013).

CARACTERIZACION Y
CUANTIFICACION DE LA DEMANDA
DE AGUA EN LAS CUENCAS
PRIORIZADAS.

Cumplimiento de los programas de uso
eficiente y ahorro del agua PUEAA del
municipio de Gigante.

USO EFICIENTE Y SOSTENIBLE DEL
AGUA.

TOTAL - DEMANDA

REDUCCION DE LA
CONTAMINACION DEL RECURSO
Programa de seguimiento y monitoreo al HIDRICO.
recurso hidrico.
MONITOREO, SEGUIMIENO Y
EVALUACION DE LA CALIDAD DEL

AGUA.

Optimizaciéon del Pozo séptico del centro
poblado de Potrerillos y construccion del
pozo séptico del centro poblado de El
Meson.

REDUCCION DE LA
CONTAMINACION DEL RECURSO
HIDRICO.

TOTAL - CALIDAD

PLAZO DE EJECUCION

CORTO MEDIANO LARGO
PLAZO PLAZO PLAZO

X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

PRESUPUESTO
ESTIMADO*[2]

$336.000.000
$200.000.000

$450.000.000

$480.000.000

$1.466.000.000

$350.000.000

$140.000.000

$490.000.000

$370.000.000

$200.000.000

$1'400.000.000

$1.970.000.000
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RIESGOS 1

FORTALECIMIENTO

INSTITUCIONAL !

GOBERNABILIDAD

2

Tabla 171. Presupuesto general del componente programatico de la quebrada Las Vueltas y sus
principales tributarios.
Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2018.

DEPARTAMENTO DEL HUILA.
CONTRATO DE CONSULTORIA No.157 DE 2017

GENERACION Y DIVULGACION DE
INFORMACION Y CONOCIMIENTO
SOBRE RIESGOS QUE AFECTAN LA

OFERTA Y DISPONIBILIDAD HIDRICA.

_ INCORPORACION DE LA GESTION
Estudio hidrolégico y diseiio de obras para la DE LOS RIESGOS ASOCIADOS A LA

estabilizacidn del cauce de la Quebrada Las DISPONIBILIDAD Y OFERTA DEL
Vueltas sob.re las veredas_ Las Vueltas, El RECURSO HIDRICO EN LOS
Espinal y Mesoncito Sur. INSTRUMENTOS DE
PLANIFICACION.

MEDIDAS DE REDUCCION Y
ADAPTACIO DE LOS RIESGOS
ASOCIADOS A LA OFERTA HIDRICA.
TOTAL - RIESGOS

MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD
DE GESTION PUBLICA

TOTAL — FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

Familias protectoras del recurso hidrico.

Consolidacion de asociaciones de usuarios PARTICIPACION
del recurso hidrico de la Quebrada Las CULTURA DEL AGUA Y EDUCACION
Vueltas. AMBIENTAL

Talleres de educacién y sensibilizacion para PARTICIPACION

el manejo y conservacion de los recursos CULTURA DEL AGUA Y EDUCACION
naturales AMBIENTAL
TOTAL — GOBERNABILIDAD
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

$180.000.000

$210.000.000

$7.000.000

$397.000.000
$70.000.000

$70.000.000
$300.000.000

$350.000.000

$100.000.000

$741.000.000

$1.491.000.000
$5.884.000.000
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