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RESOLUCION No.1421
(28 de mayo de 2026)

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA RESOLUCION NO. 4499 DE FECHA 06 DE
DICIEMBRE DE 2024, MODIFICADA POR LA RESOLUCION NO. 1206 DE FECHA 02
DE MAYO 02 DE 2025, PRORROGADA POR LA RESOLUCION NO. 4596 DE FECHA

22 DE DICIEMBRE DE 2025 Y MODIFICADA POR LA RESOLUCION NO. 1015 DE
FECHA 23 ABRIL DE 2026, MEDIANTE LA CUAL SE OTORGO UN PERMISO DE
OCUPACION DE CAUCE, PLAYAS Y LECHOS, Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

La Direccion Territorial Centro de la Corporacion Auténoma del Alto Magdalena — CAM,
en uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la Ley 99
de 1993 y la Resolucién No. 4041 de diciembre 21 del 2017, modificada por las
Resoluciones No. 104 del 21 de enero de 2019, 466 del 28 de febrero de 2020, 2747 del
05 de octubre de 2022 y 864 del 16 de abril de 2024, proferidas por el Director General
de la CAM vy, considerando los siguientes,

ANTECEDENTES

Mediante Resolucién No. 4499 del 06 de diciembre de 2024, se otorga un permiso de
ocupacion de cauce, playas y lechos a la persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL
SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS
MARIA CASTANEDA, identificado con cedula de ciudadania numero 9.531.771,
expedida en Sogamoso - Boyacd, en calidad de representante legal de la persona
juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1. con direccion de
notificacion carrera 9 No. 113-52 oficina 1703 y 1704, edificio torres unidas 2 de Bogota,
departamento de Cundinamarca, teléfono celular 3135883254 y correo electronico
radicacién@rutaalsur.co, o quien haga sus veces, el permiso de ocupacién de cauce,
cauce, playas y lechos, para una obra hidraulica denominada UF2-ID- 352, localizada
en el Municipio de Gigante, Ruta 4505 en la abscisa (K44+519), coordenadas con origen
Bogota magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260 para la Unidad Funcional 2, UF2-ID- 352,
la cual consiste en la construcciéon de un puente con dimensiones de 12,00 Metros de
longitud X 12,00 Metros de ancho, en vereda El Espinal del Municipio de Gigante,
departamento del Huila.

Con radicado CAM 2024 — S 37495 del 09 de diciembre de 2024, se surte la notificacion
electronica de la Resolucion No. 4499 del 06 de diciembre de 2024, por la cual se otorga
un permiso de ocupacién de cauce y se toman otras determinaciones, dentro del
expediente POC-00160-24

Acta de envi6 y entrega de correo electrénico, de notificacion electronica Resolucion No.
4499 del 06 de diciembre de 2024, por la cual se otorga un permiso de ocupacion de
cauce y se toman otras determinaciones, dentro del expediente POC-00160-24 con
fecha de lectura del mensaje del 09 de diciembre de 2024.
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Con constancia secretarial, de fecha del 24 de diciembre de 2024, menciona que el dia
23 del mes de diciembre de 2024, a las 06.00 vencié el plazo que La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cedula de ciudadania
numero 9.531.771, expedida en Sogamoso - Boyaca, en calidad de representante legal,
o quien haga sus veces, presente recurso de reposicién, a la providencia Resolucion No.
4499 del 06 de diciembre de 2024, fueron inhabiles los dias 14, 15, 21 y 22 de diciembre
de 2024.

Constancia de ejecutoria de fecha del 26 de diciembre de 2024, menciona que el 24 de
diciembre de 2025 a las 06.00 quedo ejecutoria la providencia Resolucién No. 4499 del
06 de diciembre de 2024 “POR LO CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION
DE CAUCES Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES".

Con certificado de publicacién en la pagina WEB de la corporacién Resolucién No. 4499
del 06 de diciembre de 2024, asociado al expediente POC-00160-24, con fecha de
PUBLICACION del 30 de diciembre de 2025, con fecha de certificacién del 30 de
diciembre de 2024.

Bajo Radicado CAM 2025 — E 747 de fecha del 16 de enero de 2025, JUAN CARLOS
MARIA CASTANEDA, identificado con cedula de ciudadania numero 9.531.771,
expedida en Sogamoso - Boyaca, en calidad de representante legal de La persona
juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, remite memorias y
planos del puente tercer carril correspondiente a la obra ID UF2-352; Resolucion 4499
del 06 de diciembre de 2024 para modificaciéon de dicha resolucion, donde manifiesta
que con el propédsito de construir una estructura que no comprometa la integridad de la
via existente, garantice capacidad hidraulica requerida y evite la construccion de la
cimentacién profunda en el cauce hidrico, los estudios de ingenieria han concluido que la
solucion éptima consiste en un puente con apoyos tipo pile-bent y vigas postensadas de
20 metros de longitud. Esta configuracion, aumentar la dimensién en longitud, permite
una mayor separacién entre los apoyos, reduciendo significativamente el impacto de las
obras en el cauce hidrico. Adicionalmente, al conformar taludes con una inclinacion
inferior a 90 grados, se minimiza el riesgo de inestabilidad durante las excavaciones para
la construccion de la cimentacion. Esta solucién constructiva, ademas de garantizar la
seguridad de la obra y del entorno hidrolégico, presenta ventajas significativas en
términos de ejecucién y agilidad de los trabajos. La mayor dimensién de las vigas
permite una construccion por etapas, iniciando con un carril completo que incluira todos
los elementos estructurales del puente. Una vez finalizada esta etapa y habilitado el carril
para el transito, se procedera con la construccién restante del puente, completando asi la
estructura.

Mediante correo electronico de fecha 16 de enero de 2025, se solicita apoyo la SRCA de
la CAM, para la revision de la documentacién presentada (radicado 2025 — E 747).

Mediante correo electrénico de fecha 25 de febrero de 2025, la SRCA de la CAM, da

respuesta, donde se requiere informacién complementaria para dicho tramite de
modificacion de dicha resolucion.
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Con Radicado CAM - S 10104 de fecha del 11 de abril de 2025, Respuesta a Radicado
CAM — E 747 de fecha del 16 de enero de 2025, remision de memorias y planos del
puente tercer carril correspondiente a la obra ID UF2-352; Resolucion 4499 del 06 de
diciembre de 2024.

Acta de envié y entrega de correo electronico de fecha de lectura el 11 de abril de 2025,
de notificacion electronica Respuesta a Radicado CAM — E 747 de fecha del 16 de enero
de 2025, remision de memorias y planos del puente tercer carril correspondiente a la
obra ID UF2-352; Resolucién 4499 del 06 de diciembre de 2024, Exp POC-00160-24

Bajo radicado CAM 2025-E 7832, de 26 de marzo de 2025, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, solicita a esta corporacién
PRORROGA para dar cumplimento a medida compensatoria en referencia al permiso de
Ocupacién de Cauce otorgado Bajo Resolucion No. 4499 del 06 de diciembre de 2024,
asociado al expediente POC-00160-24, en donde se establece el Articulo Cuarto.

Mediante Resolucion No. 1206 del 02 de mayo de 2025, “POR LA CUAL SE
PRORROGA EL TERMINO PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA MEDIDA
COMPENSATORIA ESTABLECIDO EN EL PARAGRAFO UNICO DEL ARTICULO
CUARTO DE LA RESOLUCION NO. 4499 DEL 06 DE DICIEMBRE DE 2024,
MEDIANTE EL CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE”

Con Radicado CAM 2025 — S 12319 del 08 de mayo de 2025, notificacion electronica
por la cual se prorroga el termino para el cumplimiento de la medida compensatoria
establecido en el paragrafo unico del Articulo Cuarto de la resolucion no. 4499 del 06 de
diciembre de 2024, dentro del expediente POC-00160-24.

Acta de envid y entrega de correo electronico, con lectura de mayo 08 de 2025, de
notificacién electrénica Resolucion No. 1206 del 02 de mayo de 2024, cual se prorroga el
termino para el cumplimiento de la medida compensatoria establecido en el paragrafo
Unico del Articulo Cuarto de la resolucion No. 4499 del 06 de diciembre de 2024, dentro
del expediente POC-00160-24. Fecha de lectura del 08 de mayo de 2025.

Esta resolucion quedo ejecutoriada el dia 23 de mayo de 2025, segun constancia de
ejecutoria de abril 06 de 2026.

Con Radicado CAM 2025 — E 16276 del 27 de junio de 2025, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, da respuesta a requerimiento con
Radicado CAM 2024 — S 10104 del 11 de abril de 2025, Respuesta a Radicado CAM - E
747 de fecha del 16 de enero de 2025, remisién de memorias y planos del puente tercer
carril correspondiente a la obra ID UF2-352; Resolucion 4499 del 06 de diciembre de
2024, Exp POC-00160-24 — unidad Funcional 2. UF2-ID-352, adjuntado memoria USB
con informacion digital.
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Bajo Radicado CAM 2025 — E 20208 del 11 de agosto de 2025, asunto respuesta a su
comunicacion con Radicado CAM 2025 — S 12319 del 08 de mayo de 2025, notifica la
Resolucion 1206 del 02 de mayo de 2024, por la cual se otorga prérroga para presentar
el Plan de Manejo y establecimiento de Reforestacion para su revision y aprobacion, en
cumplimiento de la medida compensatoria establecida en el articulo Cuarto de la
Resolucion No. 4499 del 06 de diciembre de 2024, radicando el plan de manejo vy
establecimiento de reforestacion para revisién de la CAM.

Bajo Radicado CAM 2025-S 23285 del 13 de agosto de 2025, LA Corporacion da
respuesta  al radicado CAM 10104 2025-S de junio 27 de 2025, donde se solicita
presentar solicitud de liquidacion adjuntando el formato F-CAM 203y radicado vital de
liquidacion.

Bajo radicado CAM 2025-E 22683 del 04 de septiembre de 2025, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, con asunto listado de principales
especies forestales con mayor indice de aceptabilidad en area propuesta para la
ejecucién de planes de Restauracion en cumplimiento de medidas compensatoria de los
permios de Ocupacién de Cauce; son expedientes POC-00160-24 , POC-00161-24 ,
POC-00162-24 , POC-00164-24 , POC-00165-24 , POC-00166-24 Y POC-00167-24 —
predio El Palestro del municipio de Gigante Unidad Funcional 2.

Con Radicado CAM 2025-E 23286 del 10 de septiembre de 2025, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, solicitud de liquidacién para servicios
de evaluacion a modificacién de permiso de ocupacién de cauce con expediente POC-
00160-24 bajo Resolucién No. 4499 del 06 de diciembre de 2024 — obra hidraulica ID-
352-UF2 sector tercer carril Unidad Funcional 2.

Bajo Radicado CAM 2025 — S 27765 del 18 de septiembre de 2025, La corporacion da
respuesta a Radicado CAM 2025-E 23286 del 10 de septiembre de 2025, solicitud de
liquidacion para servicios de evaluacion a modificacion de permiso de ocupacion de
cauce con expediente POC-00160-24 bajo Resolucion No. 4499 del 06 de diciembre de
2024 - obra hidraulica |D-352-UF2 sector tercer carril Unidad Funcional 2, Vital
76009014828991250021 - lig-00866-25, donde le manifiesta que el valor a pagar por
seguimiento es de $ 1.550.470.

Acta de envié y entrega de correo electronico, de notificacion electrénica Respuesta a
Radicado CAM 2025-E 23286 del 10 de septiembre de 2025, solicitud de liquidacién para
servicios de evaluacion a modificacion de permiso de ocupacién de cauce con
expediente POC-00160-24 bajo Resolucién No. 4499 del 06 de diciembre de 2024 — obra
hidraulica ID-352-UF2  sector tercer carrii Unidad Funcional 2, Vital
76009014828991250021 - lig-00866-25, con fecha de lectura del 19 de septiembre de
2025.
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Mediante correo de fecha 23 de septiembre de 2025 la SRCA de la CAM, remiten
concepto de evaluaciéon de la documentacién remitida para modificacién de permiso de
ocupacién de cauce resolucion 4499 de 2024 para elaborar requerimiento.

Mediante radicado CAM 2025-E 24772, de septiembre 25 de 2025, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, solicita cambio o modificacién acciones, modos
y formas de compensacion para los expedientes con siembra para el departamento del
Huila, para este caso POC-000160-24.

Con Radicado CAM 2025 - E 24921 del 26 de septiembre de 2025, con
asunto:Respuesta a con Radicado CAM 2025-E 23286 del 10 de septiembre de 2025,
con asunto solicitud de liquidacién para servicios de evaluacién a modificacion de
permiso de ocupacioén de cauce con expediente POC-00160-24 bajo Resoluciéon No.
4499 del 06 de diciembre de 2024 — obra hidraulica 1D-352-UF2 sector tercer carril
Unidad Funcional 2, Vital 76009014828991250021 - liq-00866-25.(soporte de pago por
servicios de liquidacion de costos por valor de $ 1.550.470).

Con Radicado CAM 2025-S 29368 del 02 de octubre de 2025, se realiza requerimiento
informacion complementaria Radicado CAM — E 747 de fecha del 16 de enero de 2025,
Radicado CAM 2025 — E 16276 del 27 de junio de 2025, a solicitud de modificacion de
permiso de ocupacion de cauce con expediente POC-00160-24 Resolucion No. 4499 del
06 de diciembre de 2024.

Con Radicado CAM 2025-S 31307 del 23 de octubre de 2025, la Corporacion da
respuesta al radicado CAM 2025-E 22683 de septiembre 04 de 2025, considerando
viable establecer 16 de las 17 especies propuestas para la reforestacion.

Mediante acta de envid Acta de y entrega de correo electronico de fecha de lectura 23 de
octubre de 2025, de notificaciéon electrénica Respuesta a Radicado CAM 2025-S 31307
del 23 de octubre de 2025.

Bajo radicado CAM 2025-E 28253 del 04 de noviembre de 2025, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, da respuesta a lo requerido mediante
radicado CAM 2025-S- 29368 de octubre 02 de2025.

Con Radicado CAM 2025-S 32611 del 04 de noviebbre de 2025, La CAM- DTC da
respuesta al radicado CAM 2025-E 24772 de septiembre 25 de 2025, solicitud cambio o
modificacion de compensaciones. Considerandose viable el cambio de medida
compensatoria.

Con Radicado CAM 2025-E 28949 del 11 de noviembre de 2025, La persona juridica

CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.AS, NIT. 901482899-1, da respuesta a
comunicacion radicado 2025-S- 32611.
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Con Radicado CAM 2025-E 30528 del 27 de noviembre de 2025, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.AS, NIT. 901482899-1, da respuesta a
comunicacién radicado 2025-S- 32611 pasando propuesta de predios para cambio de
medida de compensacion.

Con Radicado CAM 2025-E 30483 del 27 de noviembre de 2025, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, solicita PRORROGA del permiso de
ocupacion de cauce con expediente POC-00160-24 bajo Resolucién No. 4499 del 06 de
diciembre de 2024 — obra hidraulica ID-352-UF2 sector tercer carril Unidad Funcional 2
Obra Puente Vehicular.

Con Radicado CAM 2025-S 36704 del 05 de diciembre de 2025, La CAM- DTC da
respuesta al radicado CAM 2025-E 28949 de septiembre 25 de 2025, solicitud cambio o
modificacién de compensaciones.

Mediante memorando 3044 de diciembre 17 de 2025, la CAM-DTC, solicita apoyo a la
SRCA para realizar la revision de la informacion de respuesta radicado 2025-E 28253 de
noviembre 04 de 2025, como respuesta a radicado 2025 —-S 29368 de octubre 02 de
2025.

Con auto de visita No. 350 de 2025 y Acta de seguimiento No. 1405 de 04 de diciembre
de 2025, seguimiento al expediente POC-00160-24, bajo Resolucién No. 4499 del 06 de
diciembre de 2024 y 1206 de 02 de mayo de 2025 por la cual se otorga un permiso de
ocupacién de cauce, La persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT.
901482899-1, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cedula de ciudadania numero 9.531.771, expedida en
Sogamoso - Boyaca, en calidad de representante legal de la persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.AS, NIT. 901482899-1. con direccion de
notificacion carrera 9 No. 113-52 oficina 1703 y 1704, edificio torres unidas 2 de Bogota,
departamento de Cundinamarca, teléfono celular 3135883254 y correo electronico
radicacion@rutaalsur.co, o quien haga sus veces, el permiso de ocupacion de cauce,
cauce, playas y lechos, para una obra hidraulica denominada UF2-ID- 352, localizada
en el Municipio de Gigante, Ruta 4505 en la abscisa (K44+519), coordenadas con origen
Bogota magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260 para la Unidad Funcional 2, UF2-ID- 352,
la cual consiste en la construccion de un puente con dimensiones de 12,00 Metros de
longitud X 12,00 Metros de ancho, en vereda El Espinal del Municipio de Gigante,
departamento del Huila. De igual manera |a resolucién 1206 de 02 de mayo de 2025, por
la cual se prorroga el termino para el cumplimiento de la medida de compensacién
establecido en el paragrafo Unico del articulo cuarto de la resolucién 4499 de diciembre
06 de 2024.

Mediante Resolucion 4596 de diciembre 22 de 2025, se realiza prorroga la vigencia del
permiso de ocupacién de cauce otorgado mediante Resolucion 4499 de fecha 06 de
diciembre de 2024 y se toman otras determinaciones de obligatorio cumplimiento.
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Mediante radicado 2026-S1068, de enero 14 de 2026, La CAM-DTC, da respuesta al
radicado 2025-E 30528 de 27 de noviembre de 2025, solicita se allegue informacion
adicional para cambio de medida de compensacion.

Mediante radicado 9605 2026-S de 06 de abril de 2026, La CAM-DTC, realiza
notificacién electronica de la resolucién 4596 diciembre 22 de 2025, por la cual se
prorroga la vigencia de la resolucion 4499 del 06 de diciembre de 2024. Comunicacién
con acta y entrega de mensaje de fecha 06 de abril de 2026.

Mediante memorando 3044 de febrero 19 de 2026, la SRCA de la CAM, remite concepto
técnico de apoyo a la solicitud de modificacion de permiso expediente POC-00160-24, en
respuesta a memorando 3044 de diciembre 17 de 2025.

Mediante radicado 8712 2026-E de abrii 13 de 2026, La persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente
por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, interpone recurso de reposicién y
solicitud de aclaracién o modificacién a la resolucion 4596 de diciembre 22 de 2025.

Mediante resolucion 1015 de abril 23 de 2026, se resuelve el recurso de reposicion
interpuesto a la resolucién 4596 de diciembre 22 de 2025.

Mediante radicado 11816 2026-S de abril 24 de 2026, se realiza notificacion electrénica
de la resolucion 1015 de abril 23 de 2026 al sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA,
representante legal de la empresa CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.AS, NIT.
901482899-1; segun acta de envi6 y entrega de mensaje de servicios postales S.A 4/72
de fecha 27 de abril de 2026. La resolucién 1015 de abril 23 de 2026, quedo ejecutoriada
el 28 de abril de 2026, segun constancia de ejecutoria de fecha abril 30 de 2026.

CONSIDERACIONES

Que a fin de adoptar la determinacién procedente frente a la peticion elevada y una vez
verificada la informacion allegada por el interesado, se realizé visita de seguimiento, de
la que se emitid el Acta de Seguimiento a Licencias y Permisos Ambientales No. 651 del
13 de mayo de 2026, en el que describe entre otras cosas, lo siguiente:

II(. . ')
2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

Mediante Resolucion No. 4499 del 06 de diciembre de 2024, se Otorgd a la persona
juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A:S, NIT. 901482899-1, representada
legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cédula de
ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), con direccién de notificacién Carrera
9 No. 113 - 52 Oficinas 1703 y 1704 Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota
D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y correo electronico radicacion@rutaalsur.co, o quien
haga sus veces, el, permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos con el fin de realizar
la construccién de un puente de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud, sobre el
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drenaje natural intermitente, afluente del zanjon los Loros, afluente a su vez de la
quebrada Laberintos, obra de ingenieria civil de la unidad funcional 2 - UF2- ID-352, Ruta
4505, localizada en la abscisa de disefio (K44+519), coordenada planas con origen
Bogotd Magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260, vereda El Espinal del Municipio de
Gigante, departamento del Huila.

El recurso afectado sera el drenaje natural intermitente, afluente del zanjon los Loros,
afluente a su vez de la quebrada Laberintos, en jurisdiccién del Municipio de Gigante -
Departamento del Huila. El presente permiso se otorga por el término de un (1,0) afio,
contado a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo.

Mediante Resolucion No. 1206 del 02 de mayo de 2025, “POR LA CUAL SE
PRORROGA EL TERMINO PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA MEDIDA
COMPENSATORIA ESTABLECIDO EN EL PARAGRAFO UNICO DEL ARTICULO
CUARTO DE LA RESOLUCION NO. 4499 DEL 06 DE DICIEMBRE DE 2024,
MEDIANTE EL CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE".

Mediante Resolucion 4596 de diciembre 22 de 2025, se realiza prorroga la vigencia del
permiso de ocupacion de cauce otorgado mediante Resolucion 4499 de fecha 06 de
diciembre de 2024 y se toman otras determinaciones de obligatorio cumplimiento.

Mediante resolucién 1015 de abril 23 de 2026, se resuelve el recurso de reposicion
interpuesto a la resoluciéon 4596 de diciembre 22 de 2025; La resolucion 4596 de
diciembre 22 de 2025, quedo ejecutoriada el 28 de abril de 2026, segun constancia de
ejecutoria de fecha abril 30 de 2026; en consecuencia, dicho permiso de ocupacién de
cauce se encuentra vigente.

Como se manifesté en los antecedentes, Bajo Radicado CAM 2025 — E 747 de fecha del
16 de enero de 2025, JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con cedula de
ciudadania numero 9.531.771, expedida en Sogamoso - Boyaca, en calidad de
representante legal de La persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT.
901482899-1, remite memorias y planos del puente tercer carril correspondiente a la
obra ID UF2-352; Resolucion 4499 del 06 de diciembre de 2024, prorrogada por la
resolucion 4596 de diciembre 22 de 2025; para modificacion de dicha resolucion, donde
manifiesta que con el proposito de construir una estructura que no comprometa la
integridad de la via existente, garantice capacidad hidraulica requerida y evite Ia
construccion de la cimentacion profunda en el cauce hidrico, los estudios de ingenieria
han concluido que la solucién 6ptima consiste en un puente con apoyos tipo pile-bent y
vigas postensadas de 20 metros de longitud. Esta configuracién, aumentar la dimensién
en longitud, permite una mayor separacion entre los apoyos, reduciendo
significativamente el impacto de las obras en el cauce hidrico. Adicionalmente, al
conformar taludes con una inclinacion inferior a 90 grados, se minimiza el riesgo de
inestabilidad durante las excavaciones para la construccién de la cimentacion. Esta
solucién constructiva, ademas de garantizar la seguridad de la obra y del entorno
hidrolégico, presenta ventajas significativas en términos de ejecucion y agilidad de los
trabajos. La mayor dimension de las vigas permite una construccion por etapas, iniciando
con un carril completo que incluira todos los elementos estructurales del puente. Una vez
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finalizada esta etapa y habilitado el carril para el transito, se procedera con la
construccién restante del puente, completando asi la estructura.

La Corpporacion realiza la evaluacion de la informacion presentada y mediante Radicado
CAM 2025-S 29368 del 02 de octubre de 2025, se realiza requerimiento informacion
complementaria al Radicado CAM — E 747 de fecha del 16 de enero de 2025. La persona
juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, mediante radicado CAM 2025-E 28253
del 04 de noviembre de 2025, La persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR
S.A.S, da respuesta a lo requerido mediante radicado CAM 2025-S- 29368 de octubre
02 de2025, donde presenta un informe técnico donde se encuentra detallado para cada
puente, UF2-352 (puente de luz libre 12 meto) y el puente de luz libre 20 metros), adjunta
de igual manera una tabla comparativa de los escenarios modelados puente existente
(puente de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud) y puente a modificar (puente de
luz libre de 20 metros) para cada seccion trasversal, dando cumplimiento a los criterios
establecidos en la guia técnica para el acotamiento de rondas hidricas en Colombia
(MADS 2028). Adjunta ademas toda la informacién en 14 anexos que hacen parte de
dicho radicado 2025-E 28253.

Concepto de seguimiento No. 1405 de diciembre 04 de 2025 obra hidraulica
autorizada UF2- ID-352, resoluciéon No. 4499 del 06 de diciembre de 2024.

Segun concepto de seguimiento No. 1405 de diciembre 04 de 2025, segun visita
realizada el dia 01 de diciembre de 2025, seguimiento para verificar el avance del
permiso de Ocupacion, Segun Resolucion No. 4499 del 06 de diciembre de 2024, unidad
funcional 2 - UF2- ID-352, Ruta 4505, localizada en la abscisa de disefio (K44+519),
coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260, vereda El
Espinal del Municipio de Gigante, departamento del Huila, durante la visita se
inspeccioné un punto de construccion de obra civil e hidraulica, obra que cuenta con
permiso de ocupacion de cauces, playas y lechos como UF2 —ID- 352; |a localizara en el
K44+519, la cual consiste en un puente de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud
(ver Figura No. 2).
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Figura No. 2. Esquema de obra Hidraulica Propuesta UF2 — ID-352 abscisa de disefio
K44+519.

La obra hidraulica construida, un puente de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud
y 8,90 metros de altura, sobre drenaje natural, afluente zanjon los Loros, afluente a su
vez de la quebrada Laberintos, que desemboca al rio Magdalena en la margen derecha.
El cual se demolié y se construyé uno nuevo ampliando la capacidad hidraulica; se
construccion nuevo carril de 4,30 m de ancho sobre la via.

La obra hidraulica se localizara en el sitio de coordenadas planas con origen Bogota
Magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260, a una altitud de 725 m.s.n.m, Vereda el Espinal,
municipio de Gigante, intercepta fuente hidrica natural intermitente. (Ver figura No. 3)
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Figura No. 3: Localizacién Obra hidraulica Puente - UF2 — ID-352 abscisa de disefio
K44+519.

 —= 14

12,00 metros de longitud £ :

Fotografias 1: Area intervenida ruta 45-05 vereda El Espinal — Gigante - Huila

En el recorrido realizado por la obra hidraulica objeto de seguimiento sobre la margen
izquierda con direccién via 4505, Gigante — Hobo — Huila, se evidencia la edificacion de
un puente, que estan esta total mete terminado por este costado cuenta con unas
medidas de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud y 8,90 metros de altura.
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Fotografias 2, 3, 4, 5 y 6: Puente area de encole del afluente zanjon los Loros, afluente
a su vez de la quebrada Laberintos, que desemboca al rio Magdalena en la margen
derecha - ruta - 45-05 - vereda El Espinal — Gigante - Huila
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Fotografias 7, 8 y 9: Puente area de desencole del afluente zanjén los Loros, afluente a
su vez de la quebrada Laberintos, que desemboca al rio Magdalena en la margen
derecha - ruta - 45-05 - vereda El Espinal — Gigante - Huila

Es de mencionar que, en la margen derecha de la via 4505 (Gigante — Hobo, Huila), se
observa la construccion de una obra compuesta por una tuberia en PVC de
aproximadamente 2" de didmetro, la cual contiene concreto en su interior y se encuentra
instalada de forma vertical. Segun la informacién suministrada por los acompanantes
durante la visita, esta intervencién fue realizada con el propésito de estabilizar el talud;
sin embargo, su presencia no es de caracter permanente.

Se aclara que dicha obra no se encuentra incluida dentro de los disefos
presentados y aprobados, por lo que no debe permanecer en este sector. En
consecuencia, se indica que deben adelantarse las actividades necesarias para el retiro
de esta infraestructura y la restitucion de las condiciones originales del area.
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Fotografias 7, 8 y 9: Puente area de desencole del afluente zanjon los Loros, afluente a
su vez de la quebrada Laberintos, que desemboca al rio Magdalena en la margen
derecha - ruta - 45-05 - vereda El Espinal — Gigante - Huila

Tabla No. 1: De cumplimiento de las recomendaciones establecidas en la Resolucion
No. 4499 del 06 de diciembre de 2024

IT ESCRIPCION CUMPLIO
EM

El desarrollo de las actividades de construccién no debe implicar la construccion
de vias o accesos.

No se podran desarrollar actividades en zonas con riesgo de remocién en masa,
licuefaccion, inundacién o deslizamiento, asi como en pendientes superiores a 45 | Sl
2 | grados, suelos inestables, ni en la franja paralela a los cuerpos de agua.

No se podran afectar ecosistemas de especial importancia ecolégica o fragiles
3 | tales como paramos y humedales.

Se debera restaurar ambiental y paisajisticamente en su totalidad las areas

4 | intervenidas; se prohibe el deposito del material retirado en sitios no autorizados.
Sl

Durante la ejecucién de las obras se debera hacer una correcta disposicion de los
5 residuos solidos y liquidos generados durante su construccion, evitar la disposicién
de sobrantes de concretos, cementos y residuos sobre la fuente hidrica a S
intervenir.
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El Constructor debera controlar y mitigar en lo posible, la iniciacién de procesos
erosivos, durante la construccion de las obras, en caso de ser necesario, se deben
construir obras de estabilizacién geotécnica adecuadas.

Sl

Se debera realizar un mantenimiento permanente a la maquinaria y equipos con el
fin de evitar la fuga y/o derrames de aceites, minimizar la emisiéon de gases por la
quema del combustible y la contaminacién del cuerpo hidrico. S

Se prohibe el lavado de equipos y maquinaria en el sitio de obra y se debe
reutilizar al maximo los materiales como formaletas, maderas, etc., que sean
susceptibles de utilizar.

Los materiales provenientes de las excavaciones, deberan utilizarse en la misma
obra, siempre y cuando sean adecuados para dicho fin, los materiales sobrantes o
inadecuados deberan ser trasladados por el constructor a sitios que cuenten con la S
respectiva autorizacion por la autoridad ambiental para su disposicion.

10

Como medida de compensacién por el uso, aprovechamiento y/o afectaciéon del
sitio intervenido por la ocupacién de cauce, la persona juridica, CONCESIONARIA
RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracion de 0,5 ha;
consistente en siembra de arboles de especies nativas con una densidad de
siembra de 6x6 sistema tres bolillos, en un area concertada con la Corporacion. La
restauracion incluye, limpia del terreno, trazado, ahoyado, aplicacion de
hidroretenedores y siembra. Adicional se impone como medida compensatoria
realizar el sostenimiento de la restauracién, consistente en tres mantenimientos
anuales, por tres afios; el mantenimiento incluye: plateo, fertilizacién y resiembra.
Al final el periodo de sostenimiento, la restauracién debe cumplir con el 95 % de
supervivencia.

OBSERVACION

Segl Mediante Resolucién No. 1206 del 02 de mayo de 2025, “POR LA CUAL SE
PRORROGA EL TERMINO PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA MEDIDA
COMPENSATORIA ESTABLECIDO EN EL PARAGRAFO UNICO DEL ARTICULO
CUARTO DE LA RESOLUCION NO. 4499 DEL 06 DE DICIEMBRE DE 2024,
MEDIANTE EL CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE".

NO

Dentro del mencionado concepto técnico de seguimiento No. 1405-2025, se conceptua:

CONCEPTO TECNICO: “De acuerdo a la visita de seguimiento realizada y a los
aspectos técnicos y juridicos evaluados frente a la normatividad ambiental vigente
expedientes POC-00160-24, que aplica y a lo establecido bajo Resolucion No. 4499 del
06 de diciembre de 2024, se conceptua lo siguiente:

Pagina 15 de 50




Caédigo: F-CAM-110

SUES&BITD | RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

Curida bw naturalizal

Fecha: 5 Jul 18

Se construyé obra civil e hidraulica para el cual se solicité el permiso de ocupacion de
cauces, playas y lecho identificado como como - UF2 — ID-352 abscisa de disefio
K44+519., la cual consiste puente de 12 metros de ancho y 12 metros de longitud y 8,90
metros de altura, sobre drenaje natural, afluente zanjon los Loros, afluente a su vez de la
quebrada Laberintos, que desemboca al rio Magdalena en la margen derecha— Vereda
El espinal, jurisdiccion del municipio de Gigante en el departamento del Huila, como se
detallado en los disefios presentados dentro de la solicitud del permiso y aprobado
dentro del premiso.

Sobre la margen derecha de la via 4505 (Gigante — Hobo, Huila), construyo una obra
compuesta por una tuberia en PVC de aproximadamente 2" de diametro, la cual contiene
concreto en su interior y se encuentra instalada de forma vertical. Segun la informacion
suministrada por los acompanantes durante la visita, esta intervencion fue realizada con
el propésito de estabilizar el talud; sin embargo, su presencia no es de caracter
permanente.

Se construyé una obra civil e hidraulica para la cual se solicité el permiso de ocupacion
de cauces, playas y lecho, identificada como UF2 — ID-352, en la abscisa de disefio
K44+519. Esta obra corresponde a un puente de 12 metros de ancho, 12 metros de
longitud y 8,90 metros de altura, ubicado sobre un drenaje natural afluente del zanjon
Los Loros, que a su vez desemboca en la quebrada Laberintos y posteriormente en el
rio Magdalena, margen derecha, en la vereda El Espinal, jurisdiccion del municipio de
Gigante, Huila. Todo lo anterior se encuentra detallado en los disefios presentados en la
solicitud de permiso y aprobados en el mismo tramite.

En la margen derecha de la via 4505 (Gigante — Hobo, Huila) se realiz6 una
intervenciéon conformada por una tuberia en PVC de aproximadamente 2 pulgadas de
diametro, rellena con concreto en su interior e instalada de manera vertical, la cual
segun los disefios presentados y probados No se encuentra referenciada. De acuerdo
con la informacién suministrada por los acompafantes durante la visita, esta intervencion
fue realizada con el propésito de estabilizar el talud; no obstante, su presencia no es de
caracter permanente.

No se ha realizado la medida de compensacién por el uso, aprovechamiento y/o
afectacion del sitio intervenido por la ocupacién de cauce, la persona juridica,
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracion de
0,25 ha; consistente en siembra de arboles de especies nativas con una densidad de
siembra de 6x6, sistema tres bolillos, en un area concertada con la Corporacion. La
restauracion incluye, limpia del terreno, trazado, ahoyado, aplicacion de hidroretenedores
y siembra. Adicional se impone como medida compensatoria realizar el sostenimiento de
la restauracion, consistente en tres mantenimientos anuales, por tres afos; el
mantenimiento incluye: plateo, fertilizacion y resiembra. Al final el periodo de
sostenimiento, la restauracion debe cumplir con el 95 % de supervivencia. El término
para el cumplimiento de esta medida compensatoria sera de tres (3) meses, después de
ejecutoriado el acto administrativo”.

En Las éareas intervenidas por las obras ya ejecutas, no se evidencia, No se evidencia la
intervencion, de la vegetacion protectora ni el suelo, en el area intervenida, como
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tampoco restos de materiales utilizados para la obra, ni restos de residuos de solidos o
liquidos, de la obra ejecutada.

PROPUESTA DE _MOD.’F!CAC!@N OBRA HIDRAULICA IDENTIFICADA UF2 - ID-352
ABCISA DE DISENO K44+519

La obra hidraulica autorizada segun resolucién Resolucion 4499 del 06 de diciembre de
2024, prorrogada por la resolucion 4596 de diciembre 2025, identificada como como -
UF2 — ID-352 abscisa de disefio K44+519, la cual consiste puente de metros de ancho,
12 metros de longitud y 8,90 metros de altura, ubicado sobre un drenaje natural afluente
del zanjéon Los Loros, que a su vez desemboca en la quebrada Laberintos y
posteriormente en el rio Magdalena, margen derecha, en la vereda EI Espinal,
jurisdiccion del municipio de Gigante, Huila, se solicita sea modificada por una obra
hidraulica, estructura tiene una longitud aproximada de 20,14 m, conformado por una luz
con cuatro (4) vigas pretensadas prefabricadas de 1,25 m de altura en seccion “I" y una
longitud de 20,00 m separadas cada 3,00 m. La losa de tablero consta de 12,00 m de
ancho y 0,20 m de espesor, se construird en sitio por medio de prelosas prefabricadas
colaborantes en celosia de 0,07 m de espesor. El puente dispondra de dos (2) carriles de
3,65 m y un (1) carril de 4,00 m, asimismo, contard con barreras tipo new jersey en
ambos costados.

La subestructura se compone por estribos tipo silleta cimentados en pilotes de 1,50 m de
diametro con una profundidad de 21,00 m. La construccion de la estructura se plantea en
dos (2) etapas, donde inicialmente se construye medio puente permitiendo el transito de
los vehiculos de forma controlada y posteriormente se habilita el paso controlado sobre
el puente, tal que se finaliza la estructura.

Para este analisis se tienen en cuenta el documento presentado mediante radicado No.
28253-2025-E (documento versiéon 1 de fecha marzo 2025).

ESTUDIO HIDROLOGICO

La revision del componente hidrolégico comprendio el analisis de la informacién allegada
haciendo énfasis en la verificacion de la climatologia, caracteristicas morfomeétricas,
curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia - IDF y las metodologias empleadas para la
estimacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno sobre el drenaje
natural, en el sitio donde se proyecta la modificacion y construccion de la nueva obra
(puente). El solicitante presenta la misma informaciéon reportada y evaluada para el
otorgamiento del permiso que se modificara, dado que corresponde a la misma fuente a
intervenir con la modificacion, es el mismo sitio y las condiciones.

Debido a que la cuenca analizada no se encuentra instrumentada con estaciones
limnimétricas o limnigraficas que registren nivel o caudal, surge la necesidad de estimar
los caudales a partir de aproximaciones matematicas como el método racional, con el
objetivo de estimar los caudales maximos para los periodos de retorno de 10, 20, 25, 50
y 100 anos.
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La informacién cartografica utilizada como insumo para llevar a cabo el estudio
hidrolégico se encuentra relacionada en el, en el cual se incluyen los archivos shapefile
de la delimitacion del area de la cuenca, su punto de cierre, las coberturas relacionadas
a dicha area, el disefio geomeétrico de la via, la topografia levantada en campo, las
estaciones meteorolégicas, los poligonos de Thiessen, la ortofoto y la plancha
cartografica del IGAC 345I1ID.

Apartir de los registros historicos del IDEAM se llevé a cabo el estudio climatolégico, el
cual consta del procesamiento y analisis de los registros histéricos de temperatura media
diaria y humedad relativa maxima promedio de los ultimos 40 afios de las estaciones
hidrometeoroldgicas incidentes en la zona de estudio. En funcion de la informacién
disponible, se clasificaron las estaciones meteorolégicas segun los criterios de
disponibilidad de informacién, cantidad de registros y proximidad a la cuenca evaluada.
El objetivo fue caracterizar la climatologia de la zona de estudio. Para ello, se realizé una
evaluacion de las estaciones préximas al area de interés mediante la verificacion de la
vigencia de la estacion, analisis estadisticos para las estaciones con suficiente
informacién y construccién de poligonos de Thiessen.

Area de Drenaje:

El area de drenaje para el presente andlisis se determiné tomando como punto de
concentracién la zona donde se encuentran las obras trasversales existentes a evaluar,
la cual incluye el aporte de las cunetas aferentes a la obra de interés. Para esto, se
utilizé un software GIS, que permitid procesar insumos como los MDE y las imagenes
satelitales. En la Tabla 4 y Figura 9 presentan las caracteristicas del area de drenaje.

Tabla 4. Caracterizacion del area aferente

Abscisa A Cotas De Drenaje :
d De Area (Msnm) L Pendiente
Diseno m? km? | Superior Inferior m km | m/m %
UF2_352 | K44+519 221281 0.22 851 733 827.03| 0.83 | 0.14 | 14.27|

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 18 de 50



Cddigo: F-CAM-110

YYES&BTN | RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

= G e i, A A

Cuidn fu naluralezal

Fecha: 5Jul 18

Figura 9. Localizacion cuenca de estudio
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Fuente: Elaboracion propia

Analisis de precipitacion

El analisis de precipitacion se desarrolld mediante la construccién de curvas de
Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF), para las cuales fue necesario cuantificar
parametros como la precipitacién media anual, nimero de dias con lluvia anual, el
promedio del valor maximo anual de precipitacion diaria y la definiciéon de la region en
donde se encuentra localizado el proyecto.

A partir de los registros histéricos de precipitacion de las estaciones del IDEAM cercanas
a la zona de estudio, se realizé el analisis de esta variable, que abarca el procesamiento
de los datos comprendidos entre 1980 y 2023. Este analisis se llevo a cabo evaluando la
proximidad de las estaciones ubicadas en inmediaciones de la zona del proyecto,
mediante

poligonos de Thiessen en funcién de las estaciones con datos disponibles. Como
resultado, se identificé que la estacion climatolégica El Hatillo presenta mayor incidencia
en el area aferente a la obra transversal. La informacion anterior es relacionada en la
Tabla 5 y Figura 10.
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Tabla 5. Estaciones hidrometeorolégicas del area de estudio
Coordenadas Magna
Nombre Codigo Categoria mn__ﬂwm:nq_qm: Dpto Municipio Eolompis Oasto
Norte (m) Este (m)

21090040 El Hatillo PM 460 Huila Tesalia 769487 .63 1162593.93

Fuente: Elaboracion propia

Precipitacién maxima en 24 horas: se llevé a cabo la evaluacién de la precipitacion
maxima en 24 horas como una medida para analizar la intensidad de los eventos de
precipitacion, tanto a nivel mensual como anual. En cuanto a los registros a lo largo de
varios afos, la Figura 15 se presenta la distribuciéon temporal de esta variable a escala
multianual, se reconocieron valores que oscilan entre 150 mm y 67 mm de lluvia
registrados en los afos de 1982 y 1991 respectivamente.

Figura 15. Precipitacion méxima en 24 horas multianual
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Fuente: Elaboracion propia

De manera similar, en la Figura 16 se puede observar el seguimiento de las estaciones
en relacién con este indicador. Los meses que reportan mayores valores corresponden a
enero, febrero, marzo, abril, octubre, noviembre y diciembre, mientras que los periodos
restantes coinciden con la recesién en las lluvias influenciada por el régimen bimodal del

area de estudio.
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Figura 16. Precipitacidn maxima en 24 horas meansual
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Curvas intensidad duracion frecuencia: Una vez determinados los parametros
como la precipitacion media anual, nimero de dias con lluvia anual, el promedio
del valor maximo anual de precipitacion diaria y la definicion de la region en
donde se encuentra localizado el proyecto se implementé el método de (Vargas &
Diaz-Granados, 1998). En la presentacion del informe se sigue la propuesta de
(Vargas & Diaz-Granados, 1998), quienes construyeron una metodologia a partir
del estudio de 165 curvas IDF ubicadas en diversas zonas de Colombia y los
resumenes multianuales pluviométricos de las mismas y evaluaron las principales
ecuaciones propuestas en la literatura y establecieron nuevas ecuaciones para 4
grandes regiones de Colombia.

Para el presente estudio, se realiz6 un analisis de proximidad, mediante
poligonos de Thiessen, que permiti6 establecer la pertinencia del uso de los
registros histéricos de cada estacion para el analisis hidroloégico de la cuenca de
interés. Una vez definidas las estaciones a utilizar y determinados los parametros
como la precipitacion media anual, nimero de dias con lluvia anual, el promedio
del valor maximo anual de precipitacion diaria y la definicion de la regién en
donde se encuentra localizado el proyecto se implementé el método de (Vargas &
Diaz-Granados, 1998).

Finalmente, en la Tabla 6 se presentan los valores utilizados para la construccion
de las curvas IDF:

Tabla 6. Insumos para la generacion de curvas IDF

Valores medios totales
Estacion Precipitacion media Namero de dias con lluvia | Valor r_natxin?g anya! de
anual anual precipitacion diaria
mm Dias mm
El Hatillo 1705.61 101 98.12

Fuente: Elaboracién propia

Tiempo de concentracion: El célculo del tiempo de concentracion es
determinante para establecer la intensidad de la tormenta de disefio, parametro
base para el calculo del caudal. Este se encuentra definido por (lbafiez, A,
Moreno, H, & Gisbert J., 2011) como el tiempo minimo necesario para que todos
los puntos de una cuenca estén aportando agua de escorrentia de forma
simultanea al punto de salida, punto de desagiie o punto de cierre. Esta
determinado por el tiempo que tarda en llegar a la salida de la cuenca el agua
que procede del punto hidrolégicamente mas alejado, y representa el momento a
partir del cual el caudal de escorrentia es constante, al tiempo que; el punto
hidrolégicamente mas alejado es aquél desde el que el agua de escorrentia
emplea mas tiempo en llegar a la salida.
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En consecuencia, se establecieron diferentes metodologias de calculo de este
parametro, de las cuales en el presente estudio se incluyeron las establecidas por
Kirpich, Giandotti y California Culverts Practice. A continuacion, se presentan las
ecuaciones utilizadas para cada célculo efectuado.

Asimismo, segun lo establecido en el Manual de Drenaje para Carreteras
(INVIAS, 2009), con el fin de considerar el tiempo inicial necesario para que el
agua se concentre en una cuenca y evitar sobreestimar la intensidad de la
precipitacion, se establece un tiempo de concentracion minimo de 15 minutos. En
la Tabla 9, se presentan los resultados obtenidos para los tiempos de
concentracion de la cuenca estudiada.

Tabla 9. Célculo del tiempo de concentracion

o : Tc

D Tiempo de concentracion (min) | . .
Kirpich | Giandotti| California | Min
E2 352 1.27 162 3.60 15.0

Fuente: Elaboracion propia

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA:

Para el area de drenaje identificada se reconocieron las caracteristicas que
inciden en la capacidad de infiltracién del suelo, las coberturas asociadas
corresponden a pastizales, con pendientes mayores a 7%. Teniendo en cuenta la
informacién anterior y siguiendo la propuesta desarrollada por (Chow, 1994) el
coeficiente de escorrentia varia segun los datos sefialados en la Tabla 10, en la
cual se presenta la clasificaciéon utilizada para estimar este parametro.
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Tabla 10. Coeficientes de escorrentia

o Periodo de retorno en Anos
Caracteristicas de la superficie
2 | 5 | 10| 20 [ 25 | 50 | 100 | 500
Areas desarrolladas

Asfaltico 073|077 | 081|086 |08 | 09 |097 1

Concretoftecho 075 | 08 (083 | 087 (088|092 097 1
Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condicidn pobre (pasto < 50%)

Plano, 0-2% 032 |034 | 037 | 040 | 04 | 044 | 047 | 058
Promedio, 2-7% 037 | 04 | 043 | 046 | D46 | 049 | 0,53 | 0,61
Pendiente, >7% 04 | 043 | 045|048 | 049 | 0,52 | 0,55 | 0,62

Condicién promedio (pasto 50 al 75%)

Plano, 0-2% 025|028| 03 | 034|034 | 037 | 041 | 0,53
Promedio, 2-7% 033 | 036|038 | 042 | 042 | 045 | 0,49 | D58
Pendiente, >7% 037 | 04 | 042 | 046 | 046 | 049 | 0,53 | 06

Condicidn buena (pasto >75%)

Plano, 0-2% 021(023|025|029|029)|032] 0,36 | 049
Promedio, 2-7% 029|032 |035|038|039)|042 | 046 | 0,56
Pendiente, >7% 034 | 037 | 04 | 043 | 044 | 047 | 051 | D58

Areas no desarrolladas
Area de cultivos
Plano, 0-2% 031|034 (036|040 | 04 | 0,43 | 0,47 | 0,57
Promedio, 2-7% 035 | 038 | 041 | 044 | 044 | 0,48 | 0,51 06
Pendiente, >7% 039 | 042 | 0,44 | 047 | 048 | 0,51 | 0,54 | 0,61
Pastizales
Plano, 0-2% 025)028( 03 | 034|034 | 037 | 041|053
Promedio, 2-7% 033 | 036|038 | 042 | 042 | 045 | 049 | 0,58
Pendiente, >7% 037 | 04 | 042 | 046 | 046 | 049 [ 053 | 06
Bosques
Plano, 0-2% 022)1025|028 (031031035039 (048
Promedic, 2-7% 031|034 |03 | 040 | 04 | 043 | 047 | 0,56
Pendiente, >7% 035|039 | 041 | 044 | 045 | 048 | 0,52 | 0,58
Fuente: Chow, 1994
Las coberturas y coeficientes de escorrentia asociados para las obras evaluadas

corresponden a las relacionadas en la Tabla 11.

Tabla 11 Coeficientes de escorrentia evaluados

Rango de Area Coeficiente de escorrentia
ID ipo de cobertura /
TP pendiente | Km2 | m? | TR10 [ TR20 | TR25 | TR50 | TR100
UF2.352|  Pastizales Peld;ifte' 022 | 221285 | 0.42 | 046 | 0.46 | 0.49 | 053

Fuente: Elaboracion propia

PERIODO DE RETORNO:
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Con el objetivo de realizar el anélisis de frecuencia de caudales para el tipo de obra
correspondiente y determinar que la ocupacién de cauce propuesta no afecte la dinamica
fluvial del cauce intervenido y que los cambios sobre el cauce son casi imperceptibles y
existir4 normalidad y continuidad en los regimenes de caudal o niveles, se definieron los
periodos de retorno para el caso evaluado.

Los periodos de retorno de la ocupacién de cauce se definieron a partir de la
metodologia propuesta por (INVIAS, 2009), en la cual a partir del tipo de obra se
selecciona el caudal de disefio, los valores obtenidos son relacionados en la tabla 12.

Tabla 12. Periodos de retorno recomendados

Tipo De Obra Periodo De Retorno (Afios)

Estructuras de caida 10

Alcantarillas de 0.90 m de didmetro 10
Alcantarillas mayores a 0.90 m de diametro 20
Puentes menores (luz menor a 10 m) 25
Puentes de luz mayor o igual a 10 m y menor a 50 m 50

Puentes de luz mayor o igual a 50 m 100
Drenaje subsuperficial 2

Fuente: INVIAS, 2009

Asimismo, se realizé la evaluacion hidraulica para el periodo de retorno de 100 anos,
teniendo en cuenta las consideraciones establecidas en la Guia Técnica de Criterios
para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia por (MADS, 2018).

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO:

Para cuantificar los caudales de disefio para la obra UF2_352 propuesta se implementd
el método racional, el cual es utilizado para cuencas con dreas menores a 2.5 km? segtin
lo establecido por (INVIAS, 2009). Este método relaciona elementos hidrolégicos,
morfométricos y fisiograficos de las cuencas, como elementos hidrolégicos considera la
intensidad de la precipitacion y el tiempo de concentracion de la lluvia, como parametros
morfométricos el area de drenaje, la longitud de los cauces, la pendiente y la elevacion,
mientras que como variables fisiogréficas el tipo de suelo y la cobertura vegetal.

De esta manera, el método racional es aplicado por medio de la siguiente ecuacion:
Q=0278xCxixA

Donde:

¢: Coeficiente de escorrentia

A: Area de drenaje (km?)

i: Intensidad de la lluvia para un tiempo de retorno (mm/h).

Q: Caudal (m3/s)

En consecuencia, como resultado se obtuvieron los caudales reportados en la Tabla 13
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Tabla 13. Caudal por tiempos de retorno
D Caudal (M3/S)
TR 10 TR 20 TR 25 TR 50 TR100
UF2 352 4.61 5.71 6.01 7.30 9.00

Fuente: Elaboracion propia

EVALUACION DE LA POSIBILIDAD DE PRESENTARSE AVENIDAS TORRENCIALES
EN LOS CAUCES:

De acuerdo al analisis realizado a través de registros fotogréficos, evidencias de terreno,
informacién recopilada de la comunidad cercana a la zona de estudio y antecedentes de
eventos de avenidas torrenciales obtenidos de bases de datos como Deslnventar, la
Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres (UNGR) y portales de noticias
de relevancia en el pais, para el drenaje asociado a la ocupacion de cauce no se
identificaron reportes de antecedentes de este tipo de eventos, por lo que, se determino
que este no presenta susceptibilidad ante avenidas o flujos torrenciales.

ESTUDIO HIDRAULICO

El anélisis hidréulico para la ocupacion de cauce propuesta y se efectud en el software
HEC-RAS, para lo cual se utilizaron los periodos de retorno de 10, 20, 25, 50 y 100 anos.
Para esto, se utilizaron como insumos secciones topobatimétricas, el coeficiente de
rugosidad de Manning y los caudales previamente calculados por método racional.

A su vez, para la estructura hidraulica propuesta se realiz6 la revision del
dimensionamiento actual de esta con el objetivo de verificar si la obra existente garantiza
el transito hidraulico de la corriente natural a través de esta. En caso de no cumplir esta
condicion, se propuso una nueva infraestructura.

El dimensionamiento mencionado se desarrollé de acuerdo con el periodo de retorno de
disefio en funcién de lo establecido por (MADS, 2018). La informacién correspondiente
es relacionada en la Tabla 14, En esta estructura no solo es necesario cumplir con los
requerimientos de caudal liquido, sino que se debe dejar una holgura suficiente para que
los bolos existentes que transporta la quebrada que son del orden de 2.0 m no taponen
la obra.

Tabla 14. Dimension de obras propuestas

Dimensiones
ID Abscisa " Tipo de obra B H L
Afos m m m
UF2 352 | K44+519| 100 Puente 17.94 6.83 12.0

Fuente: Elaboracion propia

La modelacion hidraulica de los cauces mencionados se realizé en el software HEC-
RAS, programa que realiza los célculos de los perfiles de agua bajo condiciones de flujo
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permanente. El procedimiento computacional se basa en la solucion de la ecuaciéon de
energia unidimensional. Las pérdidas de energia por friccion se evaltian teniendo en
cuenta el coeficiente de Manning y las pérdidas por contraccién y expansion son
evaluadas por coeficientes que se multiplican por las cabezas de velocidad. Para la
hidraulica de puentes, confluencias, entre otros, donde se presenta flujo rapidamente
variado, el programa utiliza la ecuacién de Momentum.

Para esto, se deben establecer como condicién del modelo el caudal de disefio definido,
asi el modelo determina los niveles del agua correspondientes en cada tramo del cauce
evaluado.

ECUACIONES BASICAS PARA EL CALCULO DE PERFILES:
HEC-RAS realiza los calculos de los perfiles de agua resolviendo la ecuacion de energia

por medio del método del paso estandar, la ecuacién de energia se presenta a
continuacién:

aVi @V
29

Zr + Y5 +

Donde:

Z1,Z2: Elevacién del canal principal.

Y1,Y2: Profundidad de la ldmina de agua en la seccién transversal

V1,V2: Velocidades promedio (m/s)

al,a2: Coeficientes de velocidad para el flujo a extremos del tramo

g: Aceleracién gravitacional (m/s2)

he: Cabeza de pérdidas de energia (m)

La cabeza de pérdidas de energia entre dos secciones estd compuesta por las pérdidas
por friccion y por contraccion y expansion. La ecuacion que describe la cabeza de
pérdidas de energia se describe a continuacion:

|‘1'2V;z;1 ‘1’1V1Z|

hy =LS;+C —_
il T

Donde:

L: Distancia entre ejes (m)

S7: Pendiente de friccion representativa entre dos secciones (m/m)
C es el coeficiente de pérdidas por expansién o contracciéon
Asimismo, la distancia entre ejes se calcula como:
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_ LiobQiob + LenQch + Lrop @ron
Qlob + Qr:h + Qrob

L

Donde:

Liob.Len.Lrob: LoNgitud de las secciones transversales en la banca izquierda, canal
principal y banca derecha, respectivamente (m)

Q105.Qch.Qrob: Promedio aritmético del caudal entre secciones para la banca izquierda,
canal principal y banca derecha, respectivamente (ma/s).

SECCIONES TRANSVERSALES:

La determinacion del caudal total y del coeficiente de velocidad para una seccién
transversal requiere que el flujo se subdivida en unidades en las cuales la velocidad esta
distribuida uniformemente. HEC-RAS divide el flujo en n secciones y el caudal es
calculado con la ecuaciéon de Manning, tal como se presenta a continuacion:

_ pel/2
Q =KS;

o 1486 o,

n

Donde:

K: Factor de transporte

n: Coeficiente de rugosidad de Manning para la subdivisién
A: Area de flujo para la subdivisién (mz2)

R: Radio hidraulico para la subdivision (m)

El programa suma todos los resultados de las bancas, tanto de la izquierda como de la
derecha, mientras que para el canal principal generalmente asume un solo elemento. El
transporte de la seccidn se obtiene sumando los tres resultados obtenidos.

Para llevar a cabo la modelacién de los cauces en el programa HEC-RAS, se requirid
adquirir la topografia detallada de cada uno de los cauces sujetos a evaluacion.
Posteriormente, con la informacion obtenida, se procesaron las curvas de nivel utilizando
Civil CAD y se generaron secciones transversales al eje de los cauces a intervalos de 5
m, la informacién relacionada es presentada en la Figura 21 y en el Anexo 4. Secciones
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Figura 21. Distribucion de las secciones transversales proyectadas

Fuente: Elaboracion propia

PLAN Y MODELACION:

Se realiz6 un estudio en régimen permanente para los periodos de retorno 10, 20, 25, 50
y 100 afios. Seguidamente, se establecié la condicién de contorno de tirante normal
(Normal depht). Esta condicion exige introducir la pendiente de la linea de energia para
que asi el programa calcule el tirante normal a partir de la ecuacion de Manning.
Posterior a los insumos, se aproximé al introducir la pendiente del cauce tanto para
aguas arriba, como para aguas abajo. Para aguas arriba se establecio que la pendiente
del cauce es de 25.5% y para aguas abajo esta es de 10.2%.

El régimen de flujo se encuentra definido por la expresion del nimero de Froude, el cual
se define como la relacién de las fuerzas de inercia y la gravedad que actiuan en un
fluido.

En HEC-RAS, es posible modelar bajo los regimenes de flujo subcritico (lento),
supercritico (rapido) o mixto, el cual considera ambas opciones, lo anterior, expresado en
el capitulo 5 del Manual de Drenaje para Carreteras (INVIAS, 2009).

La modelacién se llevé a cabo bajo el regimen de flujo mixto, ya que, considerando la
variacion de pendiente para cada seccién transversal en el cauce objeto de analisis,
aguas arriba de la obra UF2_352 esta condicién permite incorporar las condiciones de
pendientes (altas y bajas) de la seccién evaluada y representar condiciones tanto para
flujo supercritico como subcritico.

Ademas, se identificaron las areas inefectivas de flujo, las cuales corresponden a las
areas de la seccion trasversal de la estructura en evaluacién, donde el flujo no contribuye
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de manera activa al transporte del caudal, es decir, se considera que el agua tiene
velocidad nula (USACE Hydrologic Engineering Center, 2024).

MODELACION CONSIDERANDO LA SITUACION ACTUAL DEL CAUCE:

Posteriormente, se procedié a realizar la modelacion hidraulica considerando los
insumos anteriormente descritos para la situacion actual del cauce. Igualmente, es
importante tener en cuenta que las simulaciones realizadas se llevaron a cabo para un
caudal maximo instantaneo (flujo permanente), el cual fue la condicion de frontera aguas
arriba junto con la pendiente del cauce, mientras que aguas abajo se defini6 como
condicion de frontera la para la salida del agua del modelo la pendiente del cauce.

Como resultado, se generaron los perfiles hidraulicos y el reporte de los resultados, este
informe proporciona informacion fundamental para comprender las condiciones Y
parametros derivados de la evaluacion realizada, los cuales se presentan detalladamente
en la Figura 22 a Figura 25 y en el Anexo 5. Modelos hidraulicos, especificamente en la
carpeta denominada EXISTENTE, donde se pueden encontrar los modelos hidraulicos
de la obra existente.

Figura 22 Perfil de la lamina de agua obra existente, TR 100 afios Figura 23. Datos del modelo en HEC-RAS, TR 100 afios
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War S kg (K} Fiow Area [n ) 15
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’ Nin E ek Flom fr)___ 750 [HaDetip] 06
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Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia
Figura 24, Seccién de la obra aguas arriba, TR 100 afios Figura 25 Seccion de la obra aguas abajo, TR 100 afios
[ _
| ——— =
| 4 = # =
¥
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, en la Tabla 16 se exponen los resultados derivados de la modelacion
hidraulica, en la cual se evidencia que la obra existente cumple con las condiciones
hidraulicas, tales como el galibo que debe superar los 2 m para el caso de puentes y
pontones.
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Teniendo en cuenta que el galibo aguas arriba en el encole debe ser igual o superior a
2m, se realizé la evaluacién de esta condicién para los dos periodos de retorno
relacionados en la Tabla 16.

Tabla 16. Condicién actual obras hidraulicas exislentes

a H lamina de Fondo | Cotaclave v
ol Encol cole En Gilibo CObservaciones
D Estructura Dimensiones TR | gvaluado .'tglf Erlcl ey = Ie_ ¥ %nnscoi: - cole.y i
Bim)| Him) | L{m) |ARos| mds msnm manm manm mis m
Segun el levantamiento
718,10 77 724 46 49 batimétrico v topografico en el
descole |a seccion liene un
UF2_352| Puente 4.3 75 11.0 | 100 9.0 6.26 ectrectiatienin donde & ancho
T7.75 71621 724.46 3.55 cambia a 3.84 m. asi que se
modelan dichas condiclones.

Fuente: Elaboracién propia

MODELACION CONSIDERANDO LAS ESTRUCTURAS PROYECTADAS:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la simulacion de la obra existente se
desarrollé la modelacién incluyendo las obras hidraulicas proyectadas. Como resultado
de las modelaciones de la obra existente, se determiné que la obra evaluada cumple con
las especificaciones técnicas establecidas por (MADS, 2018). No obstante, debido a
cambios en las condiciones del disefio geométrico, surge la necesidad de evaluar la
infraestructura con el fin de asegurar las condiciones hidraulicas adecuadas. La
informacién relacionada es presentada en la Figura 26 a Figura 29 y en el Anexo 5.
Modelos hidraulicos, especificamente en la carpeta denominada PROYECTADO DPI TR
100, en donde se pueden encontrar los modelos hidraulicos con la nueva infraestructura
disefada.

Figura 26. Perfil limina de agua obra proyectada, TR 100 afios

Figura 27. Datos del modelo en HEC-RAS, TR 100 afios
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Fuente: Elaboracidn propia

Figura 28. Seccitn de la obra aguas amba, TR 100 afios

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29. Seccién de la obra aguas abajo, TR 100 afios

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia
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En la Tabla 18 se presentan los resultados obtenidos para la ocupacién de cauce, en los
cuales se relaciona a qué tipo de obra hidraulica corresponde con sus respectivas

dimensiones, asi como la confirmacion del cumplimiento del disefio propuesto para los
periodos de retorne de 100 anos.

Asimismo, se realizé la evaluacién de que el galibo aguas arriba en el encole debe ser

igual o superior a 2m, se realizé la evaluacion de esta condicién para los dos periodos de
retorno relacionados en la Tabla 18.

Tabla 18. Condicion de las obras hidraulicas proyectadas

Dimensiones R a };ela?;::: E::igfeoy ::‘t'; Enc\;ley Galibo R
ID | Estructura Evaluado | Encoley Encoley
Descole Descole Deseole Descole
Bim) | H(m)|L(m)| Afios | (mYs) | msnm | msnm | msnm | ms | m
Se hace una reconformacion del
TI728 | 71744 | 7423 | 913 terreno en el encole para que la obra
| tenga una pendiente del 0.5%.
UF2 352 | Puente |17.94| 683 | 120 | 100 90 6.95 Ademds, se proyecta una esiuctura
71835 | 71708 | 72423 | 066 de disipacion en el encole debido a
dicha reconformacion.

Fuente: Elaboracién propia

Como parte del analisis hidraulico se incluyeron los criterios establecidos en la Guia
Técnica para el Acotamiento de Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), para lo
cual se garantizé que la estructura proyectada tuviera la capacidad de transitar un caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios. Asimismo, se evalud para cada seccion
transversal que la velocidad del agua en el escenario proyectado no superara en un 10
% las condiciones actuales y que el nivel de la lamina de agua no se incrementara en
mas de 30 cm en comparacién con el existente. El analisis descrito anteriormente se
encuentra relacionado en la Tabla 20 y el Anexo 9. Condiciones TR 100.

Pagina 31 de 50




Cam

BN o e LA L AT LA

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

Cédigo: F-CAM-110

Cuidn b naduraleza’
Fecha: 5Jul 18
Tabla 20. Comparacion de escenarnos
AGUA TOTAL OBSERVACIONES
AUMENTA
o (i 10% | ExiSTENTE DIFERENCIA
RESPECTO
A INICIAL
K0+335 63 FALSO 74475 0.01 Cumple
K0+325 63 FALSO 74345 0.00 Cumple
KD+315.73 FALSO 74216 0.00 Cumplé_
KD+305.73 FALSO 74227 0.01 Cumple
KD+296 20 FALSO 740,83 0.00
| K0+285 b2 FALSO 73924 0.00 Cumple
K0+275 .62 FALSO 739.13 0.00 Cumple
K0+265 6 FALSO 73752 001 | Cumple
KO+255 62 FALSO 736.09 0.00 Cumple
KD+245 60 FALSO 73366 0.01 Cumple
LAMINA DE AGUA TOTAL OBSERVACIONES
m
ESTACION "
RESPECTO | EXISTENTE DIFERENCIA
A INICIAL
KD+23563 FALSO 731.12 0.00 Cumple
| KD+22563 FALSO 728.53 00 Cumple
K0+21565 FALSO 72584 ) 00 Cumple
KO+205 64 FALSO 72268 .00 Cumple
KO+195.63 72072 Se eliminan las secaones por el cambio en el
KO+190 07 719.18 trazado del disefio geométrico y debido a que se
KO+186.70 718.36 proyecta una esiructura de disipacion tipo
KO+183.82 718.1 escalonada y la obra proyectada
KD+183 81
Seuenemwentaweeslasecubn' esel
onirsn | W | ey | eseuededi A P o
gescole para dismnuir 1as velocidades
KO+ 172.65 FALSO 717115 0.14 Cumple
KD+ 170 55 FALSO 716.89 001 Cumple
Se fiene en cuenta hacer una reconformacion del
KD+167 52 FALSO 716.76 024 Cumple terreno sublendo a cota de fondo hasta la cota
716.20
KO+162 41 FALSO 71588 Cumple
KD+157.51 FALSO 71545 ) 01 cumple
KO+ 147 52 FALSO 71433 00 Cumple
KO+137 52 3 FALSO 713292 0.00 Cumple
KO+ 127 52 2 FALSO 7126 0.00 Cumple
KO+123 43 a FALSO 711.18 0.00 Cumgple
KD+123 12 5 FALSO 711 0.00 Cumple
| KD+12231 4 FALSO 71081 000 Cumple
| KD+12203 FALSO 71021 0.00 Cumple
KD+ 117 52 5, FALSO 708 83 00 cumple
| KO+107 52 5 FALSO 00 Cumple
KO+097 58 5 FALSO 70578 00 Cumgple
KO+087 52 FALSO 704 67 00 Cumple
KO+077 52 FALSO 704 14 00 Cumple
KD+067 52 FALSO 703 56 0.00 Cumple
KO+057 52 FALSO 70282 0.00 Cumple
LAMINA DE AGUA TOTAL OBSERVACIONES
P AUMENTA
R 10% | EXISTENTE DIFERENCIA
RESPECTO
A INICIAL
KO+047 48 394 FALSO 70197 0.00 Cumple
KD+037 52 3ar FALSO 70153 002 Cumple
KD+027 52 217 FALSO 701.36 0.02 Cumple
KD+017 52 175 FALSO 701.12 0.0 Cumple
KO+007 52 422 FALSO 699 74 -0.01 Cumple

Cinanta- ClaharariAn nranis

En caso de que sea necesario implementar enrocados para disminuir la velocidad del
flujo y cumplir con las disposiciones de la Guia Técnica para el Acotamiento de Rondas
Hidricas en Colombia (MADS, 2018), estos elementos han sido incluidos en la
implantacion de las obras hidraulicas, detallada en el Anexo 6. Planos.
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ESTRUCTURA DE DISIPACION DE ENERGIA:

A partir de los resultados obtenidos para las obras propuestas se determiné la necesidad
de complementar en el encole de la obra UF2_352, debido a la caida de 3.06 m
identificada y el caudal de disefio establecido para el periodo de retorno de 100 afios. En
ese sentido, siguiendo la propuesta de (Ohtsu, Yasuda, & Takahashi, 2004) se disefd
una rapida escalona con el objetivo de evitar posibles socavaciones.

De este modo, la obra propuesta cuenta con una caida aproximada de 3.06 m en su
encole respecto al cauce natural. Para evitar procesos de socavacion en dicho punto, se
propone una estructura de disipacion tipo escalonada y asi reducir la energia del flujo.

Como condiciones iniciales se identificaron un caudal de disefo (Qw) de 9.00 ma/s, un
ancho de seccién de aproximadamente 12.0 m (Qw), una altura total de caida (Hdam) de
3.81 m y una distancia horizontal efectiva de 5.56 m

Para el caso de estudio, el angulo 8 es menor a 19°, por lo que el flujo es tipo A
describiendo una lamina de agua que fluye parcialmente paralela a la huella del escalén.

El flujo rasante puede llegar a ser cuasi-uniforme debido a la entrada de aire a lo largo
del canal a partir de una seccién o punto llamado “incepcion”, donde no se producen
variaciones en la profundidad, concentracion de aire y velocidad.

Finalmente, se determind la necesidad de utilizar 5 escalones con dimensiones que
corresponden a: huella de 1.11 m, contrahuella de 0.50 m y altura de muros de 1.0 m.
Adicionalmente, para este canal se recomienda un concreto de 210 kg/cmz debido a que
la velocidad méaxima es superior a 6 m/s. Lo anterior se detalla en el Anexo 7. Estructura
de disipacion de energia.

ESTRUCTURA DISENADA

Como resultado de la modelacion hidraulica realizada en el software HEC-RAS, a
continuaciéon, se presentan las dimensiones de las obras de drenaje transversal
disefiadas, las cuales cumplen los criterios hidraulicos especificados por (MADS, 2018),
para el periodo de retorno de 100 afios, garantizando el adecuado transito hidraulico del
cauce natural sin afectar su dindmica hidrica.
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ANALISIS DE SOCAVACION:

Para la obra asociada UF2_352 se presentan los célculos de la socavacion general en el
sitio donde se localiza la obra proyectada, el cual se desarrollé con el objetivo de evaluar
posibles procesos de erosién que condicionen el comportamiento hidraulico de la
infraestructura asociada.

Para este caso como la obra propuesta corresponde a un puente, el cual se evaluo la
socavacién general por el método de Lischtvan — Levediev y la socavacion local
mediante el software HEC RAS.

Para la evaluacion de este parémetro en las dos obras objeto de estudio se utilizaron
valores de Ds, de 9.93 mm y de peso especifico del agua con sedimentos de 1.05 T/m®

El método de Lischtvan — Levediev se basa en la obtencién de la condicion de equilibrio
entre la velocidad media real del flujo y la velocidad media méaxima necesaria para no
erosionar el material del fondo; la profundidad de socavacion en cualquier punto de la
seccion transversal se obtiene al igualar las ecuaciones de la velocidad real y la
velocidad erosiva. Dependiendo del material que conforma el lecho del rio, que podria
corresponder a suelos de tipo granular o cohesivos, para cada caso se propone una
ecuacion que permite hallar la profundidad de socavacion (INVIAS, 2009).
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Para la aplicacion de esta metodologia se utilizaron las ecuaciones correspondientes a
lecho movil y para materiales granulares, considerando que la estratigrafia arroja que el
material superficial del rio corresponde a un suelo granular.

Como resultado del anélisis desarrollado se determiné que, para las condiciones
hidrolégicas, geomorfologicas y geoldgicas del area evaluada la socavacion presentada
es de 0.92 m para el encole y de 0.00 m en el descole.

Segun concepto técnico de fecha 18 de febrero de 2026, de la Subdireccion de
Regulacién y Calidad Ambiental en apoyo para la validaciéon de la informacién aportada
correspondiente al estudio hidrolégico, hidraulico y de socavacién, presentado mediante
radicado 2025-E 28253 como respuesta al requerimiento No. 2025-S 29368, relacionado
con el permiso de ocupacion de cauce. El estudio fue presentado por la concesionaria
Ruta al Sur, identificado con NIT 901.482.899-1, La informacién se encuentra contenida
en el expediente POC-00160-24, correspondiente al proyecto denominado "Obra |D-352
en Unidad Funcional 2, sector rehabilitacion (Tercer Carril), ubicado sobre la ruta
nacional 45-05, en la vereda El Espinal del municipio de Gigante, Huila." en la fuente
hidrica denominada "drenaje natural".

De acuerdo con la normatividad ambiental vigente -Decreto 1076 de 2015, y lineamentos
de la corporacion denominados "LINEAMIENTOS Y/O CRITERIOS TECNICOS
MINIMOS A CONSIDERAR EN LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS
HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS PARA EL PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE,
PLAYAS Y LECHOS" G-CAM-014 version 1, es necesario que todas las estructuras
hidraulicas se disefien para permitir el paso de caudales maximos asociados a un
periodo de retorno de 100 afios (TR 100).

En este contexto, y de acuerdo con las orientaciones técnicas de los componentes
hidrolégico e hidraulico brindadas a la CONCESIONARIA RUTA AL SUR S AS,, en
relacion con el tramite del Permiso de Ocupacion de Cauce, se presentan las
consideraciones para la obra ID-352 en Unidad Funcional 2, sector rehabilitacién (Tercer
Carril), ubicado sobre la ruta nacional 45-05, en la vereda El Espinal del municipio de
Gigante, Huila.

La revision del componente hidrolégico comprendio el analisis de la informacién allegada
haciendo énfasis en la verificacion de la climatologia, caracteristicas morfométricas,
curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia - IDF y las metodologias empleadas para la
estimacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno sobre el drenaje
natural en el sitio donde se proyecta la construccién del Puente cuyas magnitudes se
presentan en la Tabla 1.
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" Periodo de | . 4.y
eriodo ¢ Caudal (m*/s)
retorno (Arios)
10 ’ 461
20 571
25 601
50 | 7.30
100 : 900
Tabla 1. Caudsies maximos para diferentes periodos de retorno. 1D-352

El componente hidraulico del drenaje natural comprende dos escenarios: condiciones
actuales e implantacién de la estructura propuesta. En el andlisis de estos escenarios, se
verificd que la estructura propuesta cuenta con la capacidad hidraulica necesaria para el
paso de caudales maximos asociados a un periodo de retorno de 100 aros, cumpliendo
asi con los requisitos normativos.

De acuerdo con los resultados verificados de las modelaciones en cada escenario,
presenta velocidades (m/s) y altura de ldmina de agua (m) conforme a la Tabla 2:

Escenario | Secciéon | Velocidad (m/s) | Altura lamina agua (m)_
Actual : J:«-:_}L.-:as arriba | i d, 37 _ 0.71
| Aguasabajo | 35 [ 105
: Aguas arriba 4.37 0.71
Implantacion Aéuas abajo | i 031
Tabla 2, Velocidades y altura de lamina de agua. 1D-352

Conforme a lo anterior se verifica el cumplimiento de la GUIA TECNICA DE CRITERIOS
PARA EL ACOTAMIENTO DE LAS RONDAS HIDRICAS EN COLOMBIA, (MINISTRO
DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE - MADS, 2018), en el que se establece
que no debe haber un incremento en mas del 10% de la velocidad del flujo en
comparacién a las condiciones sin alteracion (4.81 m/s 3.85 m/s, aguas arriba y aguas
abajo, respectivamente), ni debe haber una sobreelevacién en los niveles mayor a 30
centimetros (1.01 y 1.35 m, aguas arriba y aguas abajo, respectivamente).

SOLICITUD DE CAMBIO O MODIFICACION DE MEDIDA COMPENSATORIA

La Resolucion No. 4499 del 06 de diciembre de 2024, que Otorgé a la persona juridica,
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, permiso de ocupacion de
cauce, cauce, playas y lechos, para una obra hidraulica denominada UF2-ID- 352,
localizada en el Municipio de Gigante, Ruta 4505 en la abscisa (K44+519), coordenadas
con origen Bogota magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260 para la Unidad Funcional 2,
UF2-ID- 352 ,modificada por la Resolucién No. 1206 del 02 de mayo de 2025, “POR LA
CUAL SE PRORROGA EL TERMINO PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA MEDIDA
COMPENSATORIA ESTABLECIDO EN EL PARAGRAFO UNICO DEL ARTICULO
CUARTO DE LA RESOLUCION NO. 4499 DEL 06 DE DICIEMBRE DE 2024, prorrogada
por Resoluciéon 4596 de diciembre 22 de 2025 y modificada por la resoluciéon 1015 de
abril 23 de 2026, por la cual se realiza prorroga la vigencia del permiso de ocupacion de

Pagina 36 de 50




Cédigo: F-CAM-110

@cam RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versién: 9

BN miin et A A T

iCuidln fue naduralezal

Fecha: 5 Jul 18

cauce otorgado mediante Resolucion 4499 de fecha 06 de diciembre de 2024 y se toman
otras determinaciones de obligatorio cumplimiento, en su articulo cuarto manifiesta:

ARTICULO CUARTO: Como medida de compensacién por el uso, aprovechamiento y/o
afectacién del sitio intervenido por la ocupacién de cauce, la persona juridica,
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara La restauracion de
0,5 ha; consistente en siembra de arboles de especies nativas con una densidad de
siembra de 6x6 sistema tres bolillos, en un &rea concertada con la Corporacion. La
restauracion incluye, limpia del terreno, trazado, ahoyado, aplicacién de hidroretenedores
y siembra. Adicional se impone como medida compensatoria realizar el sostenimiento de
la restauracién, consistente en ftres mantenimientos anuales, por ftres afios; el
mantenimiento incluye: plateo, fertilizacion y resiembra. Al final el periodo de
sostenimiento, la restauracién debe cumplir con el 95 % de supervivencia.

Paragrafo: El termino para el cumplimiento de la medida de compensacién seré de tres
(3) meses contados a partir de la ejecutoria del presente permiso.

Como se menciond en los antecedentes, la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA
AL SUR S.A.S, mediante radicado 2025- E 24772 de septiembre 25 de 2025, realizo
Solicitud de cambio o modificacion acciones, modos y formas de compensaciones para
los tramites relacionados en las Unidades Funcionales 2, 3 y 4, dentro de los cuales hace
parte el expediente POC-000160-24. Solicitud que relaciona los expedientes que
contienen como obligaciones ambientales la restauracion activa, la cual involucra areas
(hectareas) destinadas a siembra y mantenimiento de estas. Lo anterior, justificado por la
dificultad frente a la poca y/o nula disponibilidad de predios para implementar este tipo de
compensaciones.

En linea con lo anterior, a la fecha, la Concesionaria requiere un total de 106,16 ha, para
dar cumplimiento a sus obligaciones de compensacién para diferente tramites
ambientales otorgados por la Corporacion; Por lo anterior, en la actualidad se tienen un
total de nueve (9) Planes de Manejo y Establecimiento de Reforestacion (PMER)
radicados en la CAM DTC para su evaluacién y aprobacién con un &area equivalente a
4,72 ha, lo que muestra la debida diligencia que ha realizado la Concesionaria Ruta Al
Sur para el cumplimiento de sus obligaciones de compensacion, sin embargo, se reitera
que la dificultad en encontrar la disponibilidad de predios para la ejecucion de esta.

La CAM- DTC, mediante radicado 2025-S- 32611 de 04 de noviembre de 2025, da
respuesta a la solicitud de cambio o modificacién acciones, modos y formas de
compensaciones para los expedientes que contienen como obligaciones ambientales
(radicado 2025- E 24772 de septiembre 25 de 2025), relacionando los expedientes
pendientes de cumplimiento de medias de compensacion ambiental indicando el area en
hectareas con actividad de siembra de arboles y los expedientes de los que se ha
radicado planes de compensacion, dentro de ellos el expediente POC-00160-24. La
CAM _ DTC, considera viable el cambio de medida compensatoria de siembra y/o
restauracion a saneamiento predial (compra de predios) y establece el balance de costos
por 1,0 hectarea (1100 arboles/Ha) que se deben tener en cuenta asi:
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Por lo tanto, para el balance de costos se debe tener cuenta los siguientes costos:

Namero de Arboles por sembrar | 1100.00
No. Hectarea (1100/Ha) 1,90
VALOR
COMPONENTE INVERSION UNIDAD |CANTIDAD UNITARIO Vr TOTAL (Ha)
Establecimiento + Mantenimiento 1 Ha 1,00 $17.175684 | § 17.175.683,50
Aislamiento (163 ml x HA) MiHa 163,00| $ 23279 | § 3.794.498,65
Mantenimiento 2 Ha 1,00( $ 2.955602| % 295560160 ‘
Mantenimiento 3 Ha . 1,00/ § 2955602 | & 295560160
Mantenimiento Contrafuego (ML) - 16300( 5 4620 |5 75312064
Mantenimiento Aislamiento (ML) mi 163,00| $ 8267 | $ 134749166
SUBTOTAL § 28.981.997,65
ADMINISTRACION 5%| 3 1.449.099.88
IMPREVISTO- 5%| % 1.449.09988
UTILIDAD * 5% | S 1449509988
IVA SOBRE LA UTILIDAD 19%1| & 275.328,98
TOTAL COSTOS INDIRECTOS $ 4.62‘;.628,62
VALOR TOTAL (Ha) $ 33.604.626,27
VALOR ARBOL $ ; 30.550

Lo anterior establece que, para el calculo de la equivalencia econémica en el cambio de
medida de compensacidn, el costo y/o valor del establecimiento, mantenimiento por tres
(3) afios, el aislamiento con su respectivo mantenimiento y los cortafuegos, de un (1)
arbol es de $30.550 M/CTE y el costo de una (1) hectarea es de $33.604.626,27 M/CTE.

Mediante radicado 28949 2025- E, de noviembre 11 de 2025, persona juridica
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, da respuesta al radicado CAM 2025-S- 32611
de 04 de noviembre de 2025, mencionando los expedientes que contienen como
obligaciones ambientales hectareas a compensar con siembra para el departamento del
Huila en las Unidades Funcionales 2, 3 y 4 en jurisdiccion de la CAM DTC, en donde
hace aclaracion de los expedientes que se solicita el cambio de medida de
compensacion y manifiesta una vez mas que en diferentes oportunidades ha elevado
consultas a los municipios del area de influencia del proyecto en el Departamento del
Huila, encontrando dificultad frente a la poca y/o nula disponibilidad de predios para
implementar este tipo de compensaciones, por tal motivo, atentamente, se ratifica la
solicitud realizada mediante radicado CAM 2025-E 24772 del 25/09/2025 referente al
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cambio de medida de compensaciéon de siembra y/o restauraciéon a saneamiento

predial (compra de predios) para varis expedientes dentro de ellos el expediente POC-
00160-24.

La CAM- DTC, mediante radicado 2025- S de diciembre 12 de 2025, da respuesta a
radicado 28949 2025- E, de noviembre 11 de 2025, asi:

Presenta nuevamente la tabla de balance de costos equivalentes que se debe tener en
cuenta, Lo anterior establece que, para el calculo de la equivalencia econdémica en el
cambio de la medida de compensacion, el costo y/o valor del establecimiento,
mantenimiento por tres (3) afnos, el aislamiento con su respectivo mantenimiento y los
cortafuegos, de un (1) arbol es de $30.550 m/c y el costo de una (1) hectarea es de
$33.604.626,27 m/c. si mismo, a continuacién, presenta el calculo de la equivalencia
econémica, con el cual se debera implementar el cambio de la medida de compensacién
que corresponde a la compra de predios en cumplimiento de cada acto administrativo:

Es importante tener en cuenta que, para las obligaciones establecidas en hectarea, se
tiene cuenta que, en una (1) hectarea se establecen 1.100 arboles.

Para la implementacion de la nueva medida compensatoria, la cual corresponde a
COMPRA DE PREDIOS - SANEAMIENTO PREDIAL, la Concesionaria debera tener en
cuenta:

-Los predios objeto de compra deberan ser presentados a la Corporacién para su
respecta aprobacion, para lo cual se debera presentar la respectiva informacién catastral
y la informacion cartografica en formato Shape.

-Los predios deberan dar cumplimiento a lo establecido en la Resolucién No. 2302 del 28
de julio de 2025 de la CAM, en la cual se establecen las areas prioritarias para la
ejecucion de medidas de compensacion ambiental en el departamento del Huila, y/o lo
establecido en el Manual de Compensacién del Componente Bidtico - Resolucion No.
0256 de 2018 del MADS.

-La Concesionaria debera adquirir predios conforme a los valores definidos en la tabla 1,
para dar cumplimiento a cada uno de los actos administrativos, y/o podran ser
agrupadas, para lo cual es necesario que se identifique claramente las areas que
corresponden al cumplimiento de cada acto administrativo y diferenciando cada
obligacién en la Geodatabase.

-El valor de cada predio sera el establecido en el respetivo avallo, el cual debera ser
elaborado por una Lonja inmobiliaria ampliamente reconocida. Una vez los predios sean
aprobados por la CAM, éstos deberan ser adquiridos y titulados a nombre del municipio
respectivo, dependiendo de la ubicacion del predio, y remitir el certificado de tradicion a
la Corporacién en cumplimiento de la obligacién.
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Tablal. Equivalencia econémica para cambio de medida compensatoria.

No. OBLIGACION (Slembra y/o
ACTO restauracién) EQUIVALENCIA
P
UF| noMiNsTRATIVO | PERWISO | ‘EXPEDIENTE ECONOMICA Observacion
CANTIDAD UNIDAD
1 | 2 | Autorizacion Rad, | El Acto
CAM | administrativo no |
| | 20223300182111 | ) establece drea, el
. del 02/08/2022 PAFA PAF-00442.22 1,27 Hectdrea $42.770.000 | 4icuio se realizé
| | con densidad de |
| siembra de 1100
| = | | ind. X ha
2 | Res. 4499 |
2| POC | POC-Q0160-24 0.5 ! Hectarea $16.802.500
| det 06/12/2024
3 Res. 4614 del T
[ POC- -24 : | H ,401.250
2 12/12/2024 oC 0C-00161-2 0.25 | ectirea ; 58
I s = s ] W [ |
4 Res. 4615 del
POC- -24 0.2 Hectd 401,250
2 12/12/2024 POC 0C-00162-24 | s ectirea $8.40 |
e ke | — [IEC— S |
5 Res. 4651 del | . |
P POC-00164-24 |  0.25 Hect 8.401.250
! 2 16/12/2024 | 0C 00164-2 ectarea 5 |
el L= L ! - {
| © | |res. 4652 del | ' '
' . . 24 . Hectd 8.401.250
16/12/2024 POC | POG 00165-2 0.25 ectirea 5 |
|
"7 | _ |Res. 4836 del g ) -
P POC- -24 2 Hect 8,401.250
| 23/12/2024 oC 0C-00166-2 0.25 ectarea $ |
8 Res. 4837 del | B i | — -1 1
POC POC-00167-24 0.25 Hectarea 8.401.250 |
2 | 23/12/2008 i | " | $
5 | [Res 718 del| ... | ' > s B
PAF PAF-00671-22 92. | Hectd [ ,101,741.500
a 19/03/2025 F-00671 3 ectirea | $3.10 5 ‘
10 Res. 540 del 1 = = \
POC- 5.24 000
4 05/03/2025 POC C-00135-2 | 1 Hectirea 533 605
— e — = i — = ——
11 Res 542  del . |
POC 7-24 | 1 605.000
4 05/03/2025 POC -00137-2 Hectirea 533605 ‘
12|, |Res. 538 del] [ e 5
4 POC . 24 Hectd 605.000
| 05/03/2025 i POC-00138-2 _ 1 ectirea 533
SN ! - p— i el
13| |Res. 2859 del|
' | 4 A PAF- & 6.14 H 334.7 |
| 05/09/2025 PAFU 00713-23 octirea $206.334.700 !
I (- ([ — [
TOTAL 104,71 Hectirea | $3,518.740.416,73 l i
S — I e I

De esta manera segun la tabla 1. Equivalencia economica para cambio de medida de
compensacion, para el caso del expediente POC-00160-24, la obligacion de siembra y/o
restauracion que es de 0,5 Has tienen una equivalencia economica de $ 16.802.550,
valor que se dedicard a COMPRA DE PREDIOS - SANEAMIENTO PREDIAL.

Por lo anterior, y en atencién a la revision y analisis de la documentacion anteriormente
descrita, se establece el siguiente concepto.

3. CONCEPTO TECNICO
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Se considera que la informacion presentada para la modificacion Resolucién No. 4499 de
fecha 06 de diciembre de 2024, modificada por la Resolucion No. 1206 de fecha 02 de
mayo 02 de 2025, prorrogada por la Resolucion No. 4596 de fecha 22 de diciembre de
2025 y modificada por la Resolucién No. 1015 de fecha 23 abril de 2026, cumple con la
normatividad vigente, Resolucién 957 de 31 de mayo de 2018, emitida por el Ministerio
de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se adopta la guia técnica de
criterio para el acotamiento de las rondas hidricas en Colombia y se dictan otras
disposiciones y con las condiciones establecidas por la Corporacién para la solicitud del
Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos.

Por todo lo anterior, SE CONSIDERA TECNICAMENTE VIABLE:

Modificar la Resolucién No. 4499 de fecha 06 de diciembre de 2024, modificada por la
Resolucién No. 1206 de fecha 02 de mayo 02 de 2025, prorrogada por la Resolucion No.
4596 de fecha 22 de diciembre de 2025 y modificada por la Resolucién No. 1015 de
fecha 23 abril de 2026, mediante la cual se otorgé un Permiso de Ocupacién de Cauce,
Playas y Lechos a favor de la persona juridica denominada CONCESIONARIA RUTA AL
SUR S.A.S., identificada con NIT. 901482899-1, a través de su representante legal o
quien haga sus veces, para ejecutar la construccion de un puente de 12 metros de ancho
y 12 metros de longitud, sobre drenaje natural intermitente, afluente del zanjon
denominado “Los Loros”, afluente a su vez de la fuente hidrica denominada “Quebrada
Laberintos”, obra de ingenieria civil de la Unidad Funcional 2 — UF2- ID-352, Ruta 4505,
localizada en la abscisa de disefio (K44+519), coordenada planas con origen Bogota
Magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260, vereda El Espinal del Municipio de Gigante,
departamento del Huila. La viabilidad en cuestion se accede en el sentido de permitir
modificar los articulos primero y cuarto de la Resolucién No. 4499 de fecha 06 de
diciembre de 2024, de la siguiente manera:

1. Frente al articulo primero de la Resolucién No. 4499 de fecha 06 de
diciembre de 2024: Su modificacion consiste en realizar la construccion de un
puente de 12 metros de ancho y 20,14 metros de longitud, sobre el drenaje
natural intermitente, afluente del zanjon los Loros, afluente a su vez de la
quebrada Laberintos, obra de ingenieria civil de la unidad funcional 2 — UF2- ID-
352, Ruta 4505, localizada en la abscisa de disefio (K44+519), coordenada
planas con origen Bogota Magna Sirgas X: 836842 y Y: 766260, vereda El
Espinal del Municipio de Gigante, departamento del Huila.

2. Frente al articulo cuarto de la Resolucién No. 4499 de fecha 06 de diciembre
de 2024: Viabilizar el cambio de medida compensatoria de siembra y/o
restauracién de 0,5 hectareas a saneamiento predial (compra de predios), segun
balance de costos equivalentes que se debe tener en cuenta el costo y/o valor del
establecimiento, mantenimiento por tres (3) afios, el aislamiento con su respectivo
mantenimiento y los cortafuegos, de un (1) arbol es de $30.550 m/c y el costo de
una (1) hectarea es de $33.604.626,27 m/c. Es importante tener en cuenta que,
para las obligaciones establecidas en hectarea, se tiene cuenta que, en una (1)
hectarea se establecen 1.100 arboles; la obligacion de siembra y/o restauracion
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que es de 0,5 Has tienen una equivalencia economica de $ 16.802.550, valor que
se dedicara a COMPRA DE PREDIOS.

El termino para el cumplimiento de la medida de compensacion sera de un (1) afo
contados a partir de la ejecutoria del presente permiso.

Para la implementacién de la nueva medida compensatoria, la cual corresponde a
COMPRA DE PREDIOS - SANEAMIENTO PREDIAL, la persona juridica denominada
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S. debera tener en cuenta: Los predios objeto de
compra deberan ser presentados a la Corporacién para su respecta aprobacion, para lo
cual se debera presentar la respectiva informacién catastral y la informacion cartografica
en formato Shape. Los predios deberan dar cumplimiento a lo establecido en la
Resolucién No. 2302 del 28 de julio de 2025 de la CAM, en la cual se establecen las
areas prioritarias para la ejecucion de medidas de compensacién ambiental en el
departamento del Huila, y/o lo establecido en el Manual de Compensacion del
Componente Biético - Resolucion No. 0256 de 2018 del MADS. La Concesionaria debera
adquirir predios conforme a los valores definidos en la tabla 1, para dar cumplimiento a
cada uno de los actos administrativos, y/o podran ser agrupadas, para lo cual es
necesario que se identifique claramente las areas que corresponden al cumplimiento de
cada acto administrativo y diferenciando cada obligacién en la Geodatabase. El valor de
cada predio sera el establecido en el respetivo avaluo, el cual debera ser elaborado por
una Lonja inmobiliaria ampliamente reconocida. Una vez los predios sean aprobados por
la CAM, éstos deberan ser adquiridos y titulados a nombre del municipio respectivo,
dependiendo de la ubicacion del predio, y remitir el certificado de tradicion a la
Corporacién en cumplimiento de la obligacion.

4. REQUERIMIENTOS
No Aplica.

5. RECOMENDACIONES.

o

> Se realizara una visita de seguimiento durante la vigencia del permiso de ocupacién
de cauce en donde se evaluara la necesidad de una nueva visita.

Y

El beneficiario del presente permiso de ocupacion de cauce, debera realizar una
disposicion y conformacién adecuada de los materiales de excavacion y dejar el sitio
intervenido en las mismas condiciones naturales anteriores, con el fin de garantizar la
conservacion de la dinamica natural, la geoforma y el patrén de drenaje del drenaje
natural.

» El beneficiario del presente permiso de ocupacion de cauce, durante la ejecucién de
la obra debera prevenir el aporte de sedimentos, grasas y aceites evitando el
deterioro de la calidad de recurso hidrico. Prohibir el lavado de equipos y maquinaria
en la fuente hidrica y reutilizar al maximo los materiales de obra como formaletas,
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maderas, etc, que sean susceptibles de utilizar. Una vez finalice las obras de
construccion, las zonas intervenidas deben entregarse restauradas, libre de basuras,
escombros, materiales o cualquier tipo de desechos que se encuentre sobre los
taludes o cauce de la fuente hidrica intervenida.

Los materiales de construccion que demande la obra para su construccion, deberan
provenir de zonas amparadas por un titulo minero y licencia ambiental expedidas por
las autoridades competentes.

En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccion de las obras sobre el drenaje natural, sera obligacion del beneficiario del
permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases ocurridos, indicando claramente
que los incumplimientos de las acciones aqui dispuestas son de obligatorio
cumplimiento.

Se debera tener especial cuidado con las lineas de acueducto y gas que puedan
encontrarse en el desarrollo de las obras, a fin de evitar dafios sobre las mismas y
afectaciones a la comunidad.

De ser necesario la tala de elementos forestales se deberan tramitar los respectivos
permisos de aprovechamiento, previo al inicio de las obras.

Las indemnizaciones a que haya lugar por ejercicio de la servidumbre, asi como las
controversias que se susciten entre los interesados se regiran por las disposiciones
del Codigo Civil y Procedimiento Civil.

En el momento de presentarse alguna afectacion de tipo ambiental o a terceros por la
construccion de las obras de drenajes natural a intervenir, sera obligacion la persona
juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, representada
legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA CASTANEDA, identificado con
cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso (Boyaca), o quien haga sus
veces, como beneficiario del permiso de ocupacion de cauce, redimir los impases
ocurridos, indicando claramente que el incumplimiento de las acciones aqui
dispuestas es de obligatorio cumplimiento.

El interesado debera organizar los trabajos de tal forma que los procedimientos
aplicados sean compatibles con las condiciones establecidas en la normatividad
ambiental vigente y asi evitar, minimizar y controlar los impactos ambientales
generados por las obras.

El beneficiario del presente permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos, debera
realizar una disposicién final adecuada de los Residuos de Construccion y
Demolicion RCD, disponiéndolos en sitio autorizado para tal fin, en cumplimiento de
las disposiciones normativas de la Resolucion No. 0472 del 28 de febrero de 2017
Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las
actividades de construccion y demolicién —RCD y se dictan otras disposiciones.

Los permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales que se requieran para la
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construccion de las obras de ocupacion de cauce, deberan solicitarse con
anterioridad y obtenerlos antes de iniciar las mismas.

> La Corporacién, en el marco del tramite de ocupacién de cauce, no evalua aspectos
estructurales, presupuestarios, de estabilidad, procesos constructivos, materiales
utilizados, entre otros para la obra ID-352 en Unidad Funcional 2, sector
rehabilitacion (Tercer Carril), ubicado sobre la ruta nacional 45-05, en la vereda El
Espinal del municipio de Gigante, Huila, por consiguiente, esta responsabilidad recae
en los disefiadores, constructor y ejecutor del proyecto.

v

La ejecucién de las obras debera ajustarse a los procesos constructivos definidos en
los disefios y a las recomendaciones técnicas sefialadas en los estudios que sirvieron
de base para el presente tramite. En consecuencia, sera responsabilidad del
contratista y del ejecutor del proyecto garantizar que cada fase constructiva se
desarrolle conforme a dichos lineamientos, asegurando la correcta implementacion
de las medidas previstas y el cumplimiento de la normatividad aplicable.

> En caso de encontrarse impactos ambientales que ameriten la apertura de un
proceso sancionatorio, se procedera a aplicar el formato referente al concepto técnico
establecido en el proceso de atencién de contravenciones a la normatividad
ambiental.

-
CONSIDERACIONES JURIDICAS

El articulo 79 de la Constitucion Nacional establece sobre el derecho de todas las
personas a gozar de un ambiente sano, y a la participacién de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarla. Igualmente establece para el Estado, entre otros, el
deber de proteger la diversidad e integridad del ambiente.

El articulo 209 de la constitucién Nacional, establece que la funcién administrativa esta al
servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de
igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad, publicidad, también
sefala que las autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el
adecuado cumplimiento de los fines del Estado.

En desarrollo del anterior precepto constitucional, el articulo tercero del cédigo de
procedimiento administrativo y de lo contencioso administrativo, establecio en relacion
con los principios orientadores, que las actuaciones administrativas se desarrollaran
especialmente, con arreglo a los principios del debido proceso, igualdad, imparcialidad,
buena fe, moralidad, participacion, responsabilidad, transparencia, publicidad,
coordinacion, eficacia, economia y celeridad.
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La Constitucion encarga al Estado de prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, asi como de imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios
causados, labor preventiva que adquiere especial significado tratadndose del medio
ambiente, para cuya puesta en practica suele apoyarse en variados principios, dentro de
los que se destacan los de prevencion y precaucion, pues dicha labor tiene que ver tanto
con los riesgos o dafos cuyo efecto no pueda ser conocido anticipadamente, como con
aquellos en los cuales resulta posible conocer el efecto antes de su produccion.

Los principios que guian el derecho ambiental son los de prevencion y precaucién, que
persiguen, como propésito ultimo, el dotar a las respectivas autoridades de instrumentos
que lo comprometen gravemente, al igual que a los derechos con él relacionados. Asi,
tratdndose de dafios o de riesgos, en los que es posible conocer las consecuencias
derivadas del desarrollo de determinado proyecto, obra o actividad, de modo que la
autoridad competente pueda adoptar decisiones antes de que el riesgo o el dafio se
produzcan, con el fin de reducir sus repercusiones o de evitarlas, opera el principio de
prevencion que se materializa en mecanismos juridicos tales como la evaluacion del
impacto ambiental o el tramite y expedicion de autorizaciones previas, cuyo presupuesto
es la posibilidad de conocer con antelacién el dafio ambiental y de obrar, de conformidad
con ese conocimiento anticipado, a favor del medio ambiente; en tanto que el principios
de precaucion o tutela se aplica en los casos en que ese previo conocimiento no esta
presente, pues tratdndose de éste, el riesgo o la magnitud del dafio producido o que
puede sobrevenir no son conocidos con anticipacion, porque no hay manera de
establecer, a mediano o largo plazo, los efectos de una accion, lo cual tiene su causa en
los limites del conocimiento cientifico que no permiten adquirir la certeza acerca de las
precisas consecuencias de alguna situacion o actividad, aunque se sepa que los efectos
sSOn Nocivos.

Que la Constitucion Nacional en el articulo 8° establece: "Es obligacion del Estado y
de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion."

Que el articulo 79, de la Constitucion Nacional establece el derecho de todas las
personas a gozar de un ambiente sano, y a la participaciéon de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarla. Igualmente establece para el Estado entre otros el
deber de proteger la diversidad e integridad del ambiente.

Que el articulo 80 del mismo ordenamiento superior, dispone para el Estado la
obligacion de planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para

garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion y sustitucion.

Que igualmente, el Ordenamiento Constitucional sefiala en su articulo 95, que toda
persona esta obligada a cumplir con la Constitucion y las leyes y dentro de los deberes
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de la persona y el ciudadano, establece en su numeral 8° el de: "Proteger los recursos
culturales y naturales del pais y velar por la conservacién de un ambiente sano”.

Que el Decreto-Ley 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente”, establece en su Articulo 51 lo
siguiente: "El derecho de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por
ministerio de la ley, permiso, concesién y asociacion,”

Que, de igual forma, la precitada norma establece en su Articulo 52, que:

“Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural
renovable de dominio publico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere
reservado para un fin especial u otorgado a otra persona, o si el recurso se hubiere
otorgado sin permiso de estudios, o cuando, por decisién fundada en conceptos técnicos,
se hubiere declarado que el recurso no puede ser objeto de nuevos aprovechamientos”

Que asi mismo, el Articulo 55 del Decreto-Ley 2811 de 1974, Reglamentado por el
Decreto Nacional 2151 de 1979 dispone que:

"La duracién del permiso seréa fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su
disponibilidad de la necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la
cuantia y clase de las inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por lapsos
menores de diez afios seran prorrogables siempre que no sobrepasen en total, el referido
maximo”

Que en igual sentido el articulo 102 del aludido Decreto-Ley, dispone que: “Quien
pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua,
debera solicitar autorizacion.”

Que, por otro lado, el articulo 132 del mismo Decreto-Ley ha previsto que sin permiso no
se podran alterar los cauces, y adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra
implique peligro para la colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o
exterior o la soberania Nacional.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —-MADS, con el objetivo de
compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y
contar con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidié el Decreto 1076 de 2015,
“Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.” Dicho
decreto en la Parte 2 Titulo 3 Capitulo 2, Seccion 12 de Ocupacién de Playas, Cauces y
Lechos con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el articulo 2.2.3.2.12.1., del Decreto 1076 del 26 de mayo de 20151 sefala, lo
siguiente:
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“Ocupacioén: La construccién de obras que ocupen el cauce de una corriente o depdsito
de agua requiere autorizacién, que se otorgard en las condiciones que establezca la
Autoridad Ambiental competente. Igualmente se requerird permiso cuando se trate de la
ocupacion permanente o transitoria de playas.”

Que, asimismo, el numeral 11 del articulo 3° de la Ley 1437 de 20113, sefalo que bajo el
principio de eficacia “las autoridades buscaran que los procedimientos logren su finalidad
y, para el efecto, removeran de oficio los obstaculos puramente formales, evitaran
decisiones inhibitorias dilaciones o retardos y sanearan, de acuerdo con este Coédigo las
irregularidades procedimentales que se presenten, en procura de la efectividad del
derecho material objeto de la actuacion administrativas”

Asi las cosas, se considera viable modificar la Resolucién No. 4499 de fecha 06 de
diciembre de 2024, modificada por la Resolucién No. 1206 de fecha 02 de mayo 02 de
2025, prorrogada por la Resolucion No. 4596 de fecha 22 de diciembre de 2025 y
modificada por la Resolucién No. 1015 de fecha 23 abril de 2026; tal como se indicara en
la parte resolutiva de este acto administrativo.

Que cabe precisar, que los demas aspectos regulados en la Resolucion No. 4499 de
fecha 06 de diciembre de 2024, modificada por la Resolucién No. 1206 de fecha 02 de
mayo 02 de 2025, prorrogada por la Resolucién No. 4596 de fecha 22 de diciembre de
2025 y modificada por la Resolucion No. 1015 de fecha 23 abril de 2026, continuaran
vigentes y sin ninguna modificacion.

En mérito de lo expuesto, la Direccion Territorial Centro de la CAM,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: MODIFICAR los articulos primero y cuarto de la Resolucién No.
4499 de fecha 06 de diciembre de 2024, modificada por la Resolucién No. 1206 de fecha
02 de mayo 02 de 2025, prorrogada por la Resolucion No. 4596 de fecha 22 de
diciembre de 2025 y modificada por la Resolucion No. 1015 de fecha 23 abril de 2026,
mediante la cual se otorgdé un Permiso de Ocupacion de Cauce, Playas y Lechos a favor
de la persona juridica denominada CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.AS.
identificada con NIT. 901482899-1, a través de su representante legal o quien haga sus
veces, para ejecutar la construccion de un puente de 12 metros de ancho y 12 metros de
longitud, sobre drenaje natural intermitente, afluente del zanjén denominado “Los Loros”,
afluente a su vez de la fuente hidrica denominada “Quebrada Laberintos”, obra de
ingenieria civil de la Unidad Funcional 2 — UF2- ID-352, Ruta 4505, localizada en la
abscisa de disefio (K44+519), coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X:
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836842 y Y: 766260, vereda El Espinal del Municipio de Gigante, departamento del
Huila. Los cuales quedaran asi:

“(-.)

ARTICULO PRIMERO: Otorgar a la persona juridica, CONCESIONARIA RUTA AL SUR
S.A.S, NIT. 901482899-1, representada legalmente por el sefior JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyaca), con direccién de notificacién Carrera 9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704
Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y
correo electrénico radicacion@rutaalsur.co, o quien haga sus veces, el , permiso de
ocupacién de cauce, playas y lechos con el fin de realizar la construccion de un
puente de 12 metros de ancho y 20,14 metros de longitud, sobre el drenaje natural
intermitente, afluente del zanjén los Loros, afluente a su vez de la quebrada Laberintos,
obra de ingenieria civil de la unidad funcional 2 — UF2- ID-352, Ruta 4505, localizada en
la abscisa de disefio (K44+519), coordenada planas con origen Bogota Magna Sirgas X:
836842 y Y: 766260, vereda El Espinal del Municipio de Gigante, departamento del
Huila.

(..)"
()

ARTICULO CUARTO: Como medida de compensacién por el uso, aprovechamiento y/o
afectacién del sitio intervenido por la ocupacién de cauce, la persona juridica,
CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S, NIT. 901482899-1, realizara saneamiento
predial (compra de predios), segun balance de costos equivalentes que se debe tener en
cuenta el costo y/o valor del establecimiento, mantenimiento por tres (3) afos, el
aislamiento con su respectivo mantenimiento y los cortafuegos, de un (1) arbol es de
$30.550 m/c y el costo de una (1) hectarea es de $33.604.626,27 m/c. Es importante
tener en cuenta que, para las obligaciones establecidas en hectarea, se tiene cuenta
que, en una (1) hectarea se establecen 1.100 arboles; la obligacién de siembra y/o
restauracién que es de 0,5 Has tienen una equivalencia econémica de $ 16.802.550,
valor que se dedicara a COMPRA DE PREDIOS.

Paragrafo 1: El termino para el cumplimiento de la medida de compensacién sera de un
(1) afio contado a partir de la ejecutoria del presente permiso.

Paragrafo 2: Para la implementacion de la medida compensatoria, la persona juridica

denominada CONCESIONARIA RUTA AL SUR S.A.S. debera tener en cuenta lo
siguiente:
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e Los predios objeto de compra deberan ser presentados a la Corporacién para su
respectiva aprobacion, para lo cual se debera presentar la informacion catastral y
la informacion cartografica en formato Shape.

e |os predios deberan dar cumplimiento a lo establecido en la Resolucion No. 2302
del 28 de julio de 2025 de la CAM, en la cual se establecen las areas prioritarias
para la ejecucion de medidas de compensacion ambiental en el departamento del
Huila, y/o lo establecido en el Manual de Compensacién del Componente Bidtico -
Resolucion No. 0256 de 2018 del MADS.

e La Concesionaria debera adquirir predios conforme a los valores definidos en la
tabla 1, para dar cumplimiento a cada uno de los actos administrativos, y/o
podran ser agrupadas, para lo cual es necesario que se identifique claramente las
areas que corresponden al cumplimiento de cada acto administrativo vy
diferenciando cada obligacion en la Geodatabase.

« El valor de cada predio sera el establecido en el respetivo avaluo, el cual debera
ser elaborado por una Lonja inmobiliaria ampliamente reconocida. Una vez los
predios sean aprobados por la CAM, éstos deberan ser adquiridos y titulados a
nombre del municipio respectivo, dependiendo de la ubicacién del predio, y remitir
el certificado de tradicién a la Corporacién en cumplimiento de la obligacion.”

(..)

ARTICULO SEGUNDO: El presente permiso se otorga con fundamento en las
consideraciones enunciadas en el presente acto administrativo y en el concepto técnico
No. 651 de 13 de mayo de 2026.

ARTICULO TERCERO: Las demas condiciones, obligaciones y requisitos contenidos en
la Resolucion No. 4499 de fecha 08 de diciembre de 2024, modificada por la Resolucion
No. 1206 de fecha 02 de mayo 02 de 2025, prorrogada por la Resolucién No. 4596 de
fecha 22 de diciembre de 2025 y modificada por la Resolucién No. 1015 de fecha 23 abril
de 2026, proferida por Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM,
contintan vigentes y sin ninguna modificacion.

ARTICULO CUARTO: Notificar en los términos del Articulo 67 y siguientes de la Ley
1437 de 2011, el contenido de la presente Resolucion al JUAN CARLOS MARIA
CASTANEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 9.531.771 de Sogamoso
(Boyaca), representante legal de la persona juridica CONCESIONARIA RUTA AL SUR
S.A.S, NIT. 901482899-1 0 quien haga sus veces, con direccion de notificacién Carrera
9 No. 113 — 52 Oficinas 1703 y 1704 Edificio Torres Unidas 2, de la ciudad de Bogota
D.C, teléfono Celular 313 588 3254 y correo electronico radicacion@rutaalsur.co,
indicandole que contra ésta procede el recurso de reposiciéon dentro de los Diez (10) dias
habiles siguientes a su notificacion.

ARTICULO QUINTO: La presente Resolucion rige a partir de su ejecutoria. Una vez
ejecutoriado requiere la publicacién en la gaceta ambiental.
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