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RESOLUCION No. 2324
14 de agosto de 2026

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE CCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
{(POC-00100-25)
¥
L.a Directora Territorial Norie de la Corporacién Autonoma del Alto Magdalena ~CAM, en
uso de sus atribuciones legales v estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1993, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucion No. 4041 de diciembre 21 det 2017
modificada por ia Resolucion No. 104 de enero 21 dei 2019, ia Resolucion No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y 1a Resolucion No, 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccién General de la CAM, de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECCOPETROL S.A. identificada con Nit. 889.999.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451 246 y apoderado Carios Andrés Vidal Zamora identificado con cédula de ciudadania
No. 80.239.796 expedida en Bogotd D.C., solicito a la Direccion Territorial Norte de ia
Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdaiena CAM. liguidacién por servicios de
evaluacion para el tramite del permiso de ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica Sin
Toponimia para cruce de obra lineal del Plan de Desarrollo Dina Integrado.

De acuerdn = 1o anterior, ia Direccién Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-5
34703 gde fecha 22 de noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liguidacion por
servicio de evaluacion. Adicionalimente requirid hacer allegar la siguiente informacion y
documentacion dentro del tramite, los cuales se relacionan a continuacion:

+ Registro historico de estaciones hidrometeorologicas ((csv ixt®. xis 0 * xlsx)

» Area de drenaje al punto de cierre objeto dg estudio, debidamente georreferenciada
(plano de la cuenca), {shpkml” o *.dwg)

Hojas electronicas de calcule (*.xls o *.xlsx)

Bases de datos (csv.txt” o * xls)

Modalns hidrolagico e hidraulico

Levantamiento topobatimetrico (*.dwg) con la superficie sin explotar (Civil 3D)
Planos y escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015

Entre otros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.

Asi mismo, la documentacion que se presente, debe contener el cumplimiento de la
guia técnica de acotamiento de rondas hidricas, con respecto a que la velocidad no
debe superar el 10% vy la lamina de agua no debe superar 30 cm, con respectp al
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cauce natural (o0 condiciones actuales, en caso de haber una estructura
nreexistente).

Mediante radicado CAM No. 2025-E 24203 de fecha 19 de septiembre de 2025, 13 sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 888.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacion de cauces, playas y lechos de la ocupacion, sobre los campos de produccion
Huila Norte,

Caomo soporte a su peticidn, el solicitante suministro la siguiente informacién:

Formuiario Unico nacional de solicitud de ccupacion de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL.

Copia del documento de identidad del apoderado

Certificacion de Exisiencia y Representacion Legal

Poder

Certificado de tradicién del predio con nimerc de matricuia 200-186129
Certificade de existencia y representacion legal

Autorizacion de los propietarios

Soporte de pago liquidacién por servicio de evaluacion.

Cédula de ciudadania

Pader

Documento informe técnico de ocupacion de cauce

Certificado uso de suelo

5 & &£ & & 3 & & 2 * & 2

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 29556 de fecha 03 de octubre de 2025, esta
Territorial requirid a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. £89.999.068-1,
allegar informacién al trdmite del permiso de ccupacion de cauce dentro dei expediente
POC-00100-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 28391 de fecha 5 de noviembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento con radicado CAM 2025-8 28556 de fecha 03 de octubre de 2025, dentro del
expediente POC-00100-25.

Como corolario de lo anterior, la Direccién Territorial Norte de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena ~ CAM, analizando y evaluando la informacion presentada por
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 888.999 068-1, dio inicio mediante Autc .
No. 0183 de fecha 07 de noviembre de 2025, al tramite de la solicitud del permiso de
ocupacion de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con
coordenadas X: 474628572 Y:1894796,42 para ia instalacion, operacion y mantenimiento
de linea de fiujo, en el predio denominado “Lote Sabanas del Recreo” con matricula
inmobiliaria No. 200-186129, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No, 2683 de fecha 11 de noviembro de 2025, csie
Territorial solicito a la Subdireccidn de Regulacion y Calidad Ambiental apoyo para la
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evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S A, en
los componentes hidrologico, hidraulico y de riesgos dentro del expediente POC-00100-25.

Que e} aute de inicio del tramite dentro del expediente POC-00100-25, fue noftificado de
manera electronica a través del oficio con radicado CAM No, 2025-8 34248 de fecha 14 de
noviembre de 2025.

Con certificado de publicacién web expedido el 28 de noviembre de 2025, el Outsourcing
del area TIC de ia Corporacidn Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica
que se realizo la respectiva publicacién web del auto inicio de tramite No. 0183 de fecha 07
de noviembre de 2025, para el permiso de ocupacion de cauce, entre los dias 12 al 27 de
noviembre de 2025, dentra del expediente POC-000100-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 30809 de fecha 03 de diciembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL 5.A. identificada con Nit. 839.999.068-1. allego a esta Temitorial ¢!
pago por seguimiento al framite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00T00-257,

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-8 38008 de fecha 18 de diciembre de 2025,
esta Territorial remite al Municipio de Neiva — Huila, aviso al tramite de permiso de
ocupacion de cauce dentro del expediente POC-00100-25, con el fin de que se publique en
un lugar publico y visible por el termino de diez (10) dias habiles.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 23 de diciembre de 2025, la
Subdireccién de Regulacion y Calidad Ambiental emitié concepto técnico en el cual sefialo:

{..) o

SO e TO

Se considera que el componente hidrolégico para el proyecto Plan de Desarrollo Dina
integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamenta del Huila, No Cumple con
la normatividad vigente, segun jo establecido en ef Decrelo 1076 de 2015 "Articuio
2.2.3.2.12.1. Qcupacion. La construccion de obras que ocupen el cauce de una cormente
o depdsito de agua requiere atiforizacion, que se oforgara en las condiciones que
establezca la Autoridad Ambiental Compelente. lgualmente se requerira permiso
cuando se trate de la ocupacion permanente o transitoria.

(...)"

Mediante radicado CAM No. 2026-E 32948 de fecha 24 de diciembre de 2025, el municipio
de Neiva ~ Huila, remite a esta Corporacion constancia secretarial, siendo publicado el
aviso en la cartelera del edificio municipal de la Alcaldia de Neiva — Huila.

Que segUln constancia de publicacién de fecha 06 de enero de 2026, emitida por el
secretario de la Direccion Territorial Norte entre los dias 19 de diciembre de 2025 y 05 de
enero de 2026, se realizd la fijacion y desfijacién en cartelera de la Corporacion del aviso,
quedando debidamente publicado. Fueron inhébiles los dias 20, 21 25, 27, 28 de 2025 y
01, 03 de enero de 2026,
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Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-S 5919 de fecha 02 de marzo de 2026, esta
Territorial requiere a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
altegar informacién dentro del trdmite del permiso de ocupacién de cauce del expediente
POC-00100-25; siendo atendido por el interesado mediante oficio con radicado CAM No.
2026-E 10553 de fecha 30 de abril de 2026.

En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 493 de fecha 02 de marzo de 2026,
esta Territorial solicito a la Subdireccion de Planeacién y Ordenamiento Territorial apoyo
para la emisién de concepto uso de suelo dentro del tramite del expediente POC-00100-26.

Mediante memorando con radicado CAM No. 493 de fecha 02 de marzo de 2026, la
Subdireccidon de Planeacion y Ordenamiento Territorial emitié concepto técnico de uso de
suelo para los predios El Cebu, El Recreo, Sabana El Recreo y La Cariada, ubicados en el
municipio de Neiva — Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 1048 de fecha 07 de mayo de 2026, esta
Territorial solicito a la Subdirecciéon de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, en los componentes hidrolégico,
hidraulico y de riesgos.

Mediante memorando con radicado 1048 de fecha 16 de junio de 2026, la Subdireccién de
Regulacion y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en la revisidn
y evaluacion de la documentacién allegada por la sociedad ECOPETROI. S A identificada
con Nit. 889.999.068-1, en el cual sefiala:

“(...)
Desde el punto de vista de los componentes hidrolégicos e hidraulico, se considera que
la informacién presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1 cumple con
los criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1 "Lineamientos
y/o criterios técnicos minimos a considerar en la elaboracién de los estudios hidrolégicos
e hidraulicos para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos™ Lo anterior,
teniendo en cuenta que las estimaciones hidrolégicas, las modelaciones hidraulicas y
los andélisis de socavacién presentados permiten verificar la captacion hidraulica de las
obras proyectadas en las fuentes hidncas mencionadas para ¢! fransite dcl 2nudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, asi como las condiciones de lamina de
agua, velocidad de flujo. cotas de fondo y socavacion en los sitios objeto de intervencion.

(..)"

Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-E 17905 de fecha 24 de julio de 2026, ia
sociedad ECOPETROL S.A. allega escrito bajo el asunto “Presentacién de informacién
técnica complementaria relacionada con impactos ambientales y medidas de manejo
asociadas a los expedientes de permiso de ocupacion de cauce requeridos para el Plan de
Desarrollo Integrado y Ceibas”,

Que el dia 11 de febrero de 2026, se realizéd visita de inspeccién ocuiar al predio
denominado "Lote Sabanas del Recreo”, ubicado en jurisdiccion del municipic de Neiva -
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Huila, para evaluar las actividades y aspectos técnico, en forne a la solicitud dei Permiso
de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada Sin
Toponimia, para la ejecucion de la obra “Instalacion de linea de flujo adrea, en el marco de
Jas obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en ef predio denominado
Lote Sabanas del Recreo. con matricufa inmobiliaria No. 200-186129 en jurisdiccion del
municipio de Neiva — Huile” Durante la practica de la visita, y duraite |a elaboracion del
informe no se presentd ninguna oposicion, por lo cual, se procedid a emitir el informe de
visita y concepto técnico No. 267 de fecha 13 de febrero de 2026 complementado el dia 29
de julio de 2026,

CONSIDERACIONES

Que, a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticion elevada, una vez verificada
fa informacioén allegada por el interesado y emitido el concepto tecnico, se tiene:
COMDTTLNCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccidn del meadio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
‘Proteger las riguezas culturales y naturales de la Nacion”. Enigual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, el deber gue le asiste a toda perscna

de “Proteger lus recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sano”.

Por su parte. jos Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, sefialan ia obligacion det
Estado de nroteger la diversidad del ambiente, de prevenir y controtar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismec velar por su conservacion e igualmente consagra ef deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decrsto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Cédigo Nacicnal de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
al ambiente gs patrimonio comun, y que el Estado v los particulares deben participar en su
preservacion y manejo, por ser de utilidad publica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "Ef derecho
Co usar ivs iscwous Nattiales renovables puede ser adquirido por ininisterio de la ley. permise,
concesion y asociacion.”: de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
"L os particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural renovabie
de dominio pablico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u otorgado a ofra persona, o si el recurso se hubiere otorgado sin permiso de estudios,
o cuando, por decision fundada en conceptos técnicos. se hublere declarado que el recurso no
puede ser objeto de nuevos aprovechamientos...”

Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion def
permiso sera fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso, de su clisponibifidac de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las
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inversiones, sin exceder de diez afios. Los permisos por lapsos mencres de diez afios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en tolal, el referido maximo”,

En cuanto al tema de la ocupacion de cauce, el Articulo 102 del Decreto -L.ey 2811 de 1974,
dispone "Quien pretenda construir obras que ocupen ef cauce de una cormente o depésito de
agua. debera solicitar auforizacion”.

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o0 exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenibie --hinlDS, cCn &i objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico unico para el mismo, expidié el Decreto 1076 de 2015, “Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccion 12, desarrolla o concerniente a la Ocupacién de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefala “Ocupacion: La construccion de
obras que ocupen el cauce de una corriente o depaésito de agua requiere autorizacién, que se
olorgard en las condiciones que eslablezca fa Autoridad compeferte.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de tina concesién o permiso para el uso de aguas
o ef aprovechamiento de catices, estan obligados a presentar a La Corporacion, para su estudio
aprobacién y registro, los planos de las obras necesarias para la captacién, control, conduccion,
almacenamiento o distribucién del caudal o el aprovechamiento del catce.”

Finalmente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de ia Ley 2089
de 2021, dispone: “ARTICULO 4. Declaratoria de utilidad publica e interés social. La promocién,
estimulo e incentivo al desarrollo de las actividades de produccién, utitizacién, almacenamiento.
administracién, operacién y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aquellas de carécter renovable, asi como el uso eficiente de la energla, se
declaran como un asunto de utilidad ptblica e interés social, publico y de conveniencia nacional,
fundamental para asegurar la diversificacion del abastecimiento energéticc plsno y opertinz, 1a
competitividad de la economia colombiana, la proteccién del ambiente, el uso eficiente de la
energia y la preservacion y conservacién de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad publica o interés social tendrd los efectos oportunos para su primacia en todo lo
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo, planificacion ambiental, fomento econdémico,
valoracion positiva en los procedimientos administrativos de concurrencia y seleccion. y de
expropiacion forzosa”.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccién, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias amuoieniales (eyuetidas por
la Ley para el uso, aprovechamiento ¢ movilizacion de los recursos naturates renovables o
para el desarrolio de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
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aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Moe 1 Divzacién, Zanecal de la Corporacion Auténoma Regional del Altle Magdalena, a
través de la Resoiucmn 4041 de 2017, modificada por la Resolucion No. 104 de 2019, fa
Resoiucion No. 466 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 vy la Resolucion No. 864 de
2024, delegé en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite vy
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicién de medidas preventivas, y la decision de procedimiento
sancionaterio ambientales.

En este orden y con fundamento en [os preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces v Lechos, sobre fa fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, para la ejecucion de |a obra “Instalacion de linea de fiujo aérea,
en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el
predio denominado Lote Sabanas del Recreo, con matricula inmobifiaria No. 200-18672%
@i jurisdiccion del municipio de Neiva — Huila”

CONCEPTO TECNICO

Que, a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada, se emitio
concepto técnico No. 287 de fecha 13 de febrero de 2026 — complementado el dia 29 de
julio de 2028, en el que se indica:

“.)

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

-» REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de Ja documentacion. conforme la lista de requisitos minimos para fa solicitud
de permisa de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Version 8. Junio 17 de 2025:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR QBSERVACIONES

. Formufario Unico Nacional de Solicitud de Ocupamén
e Cauces iﬁ!ayas y Lachos, debidamente difigenciado
yooPma per e Lo delios)  soficitante(s);
adjuntando el sopon‘e de pago de la liquidacién de los
costos de evaluacicn y ef No. del radicado del aplicativo
VITAL de la solicihud del permiso. En medic Fisico

Mediante ef radicado CAM No. 2025-E 24203 def

19 de seplfiembre de 2025 ECOPETROL S.A
presenta Forimulario Upico Nacional de Solicitud
de Qcupacion de Cauces, diligenciado y firmado,
con apoderado vy con  sus  respeclivos
docurmaentos, incluyendo el soporte de pago de la

liquidacion de costos y No. de radicado Vital,

“Anexa el soporle de pago per servicio de evaluacion

junto con el No. del radicado del aplicative VITAL
{costos de evaluacion), En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2025-E 24203 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A. presenta
pago por servicios de evaluacion, coimprobante
de transaccion No, 2000187030 de Banco
Davivienda. Se anexa Registro Vital No.
7600089989906824059 del  25/10/2024 de
liquidacion de costos 3% No.
4900089999906825027 del 18 septiembre de
2025 del trémite.
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| Foltocopia de cédula de ciudadania de cada Lno del{os)
solicitantes(s). £n medio fisico

i Con radicado 2025-F 24203 del 19 de
septiembre de 2025 ECOPETROL S.A. presenta
la fotocopia de cedula del representants legal v
apoderadc

Documentos que acredilen personeria juridica dei(os) solicitantels):

Fersona Juridica -  Sociedades:  Ceriificado de
exisiencia vy representacion legal con fecha de
expedicitn no superior de tres (3) meses. (RUT yo
Certificado de Cémara de Comercio). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2025-FE 24203 del 18 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S A presanta
cerlificado de exisicacia v represeniacion legal.

Fofocopia de cédula de ciudadania  del{os)
representante(s) legalies). En medio Fisico

Con radicado  2025-E 24203 del 19 de
septiembre de 2025 ECOPETROL S A, presenta
la fotocopia de cedula del representante legal y

medio de apoderado. £n medio Fisico

apoderado.
Juntas de Accidn Comunal: Certificado de | N/A
existencia y representacion legal con fecha de
expedicion no suparior de tres (3) meses. ,{RUT Y6
Certificado de Camara de Comercio} En medio FIsico
Personeria juridica v/o Cerlificacion e inscripcion de | N/A
dignatarics {expedida por Iz Gobemacion) En medio
Fisico
Fotocopia de  cédufa de ciudadania del{os) | N/A -~
representants(s) leqgalfes). En medio Fisico
Poder debidamente oforgado cuando se aclie por Con radicedo 2025-E 24203 del 1§ de

septiembre de 2028, ECOPETROL 3 A, presenta
- poder debidamente oforgado a nombre del sefior
Carlos Andreés Vidal Zamora ideniificado con
cedula de ciudadania No. 80.238.798 expedida
en Bogota 0.0

Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al p

En caso de actuar como propietario: Certificado de
libertad y tradicion (fecha de expedicidn no supsrior & 3
- meses) En medic Fisico

En caso de actuar como tenedor: Copia del documento
gile 1o acredite como tal {confratc de arrendamiento,
comodato) y autorizacion

del propietario o posesedor para adelantar el tramite
raspeciive. £n medio Fisico

N/A

En caso de actuar como Foseedor. Manifestacion
esciita y firmada de tal calidad, acompafada de dos
declaraciones exirgjuicio. En medio Fisico

NAA

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyecitos lineales - fineas eléctricas, ciecductos, Vias).
£n medip Fisico

N4

Poder debidamente oforgado, cuando actie como
apoderado. En medio Fisico

Con radicado 2025-FE 24203 del 18 de
septiembre de 2025, ECOPETROL 8.A, presenta
ceftificado de libertad y tradicion del predio “LT
SABANAS DEL RECRECT de fecha 09 de junio
de 2025, Formato aviso de obra del 15 de mayo
de 2025 y Formato Contrato de Fromesa do
Constitucion de Servidumbre de 15 de mayo de
P 20285,
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Documenios mcmcos a todos los fipos de obra que ocupen el catice

ﬁn/«

Ph o runico aeserptive  del provecto,
esfrucfurao‘o de taf forma que referencie los anexos
deniro de este documento técnico principal, el cual
debe contener:

v Descripcion de la intervencion propuesta

v Estructuras gue implican ocupacion del cauce

v Actividades previstas en las elapas de inicio,

gjecucion v finalizacion del proyecto

crmsbe Liales

Mediante radicado Z025-E 24206 del 12 de
septiembre de 2025, se presenia los respectivos
documentos relacionados con fas obras a
ejecutar dentro del tramte de ocupacion de
cauce.

. Estudio Hidrologico

. Estudio Hidraulico

. Estudio de Socavacion

. Componente estructural
. Flancs

. Anexos técnicos

Ny D b Wk

Mediante radicados 2025-E 24206 del 19 d& |
septiembre de 2025 y 2026-£ 10583 del 30 de
abrit de 2026, se presenta fos respectivos
documentos relacionados con los plancs de
ublcacién, topobatimetrias, detafles hidraulicos y
de socavacion.

Qbras de infrasstructura vial, (puenles, pontfones,
box culverts, alcantarillas, eic):

los estudios hidrologicos e hidrauficos y socavacion
deben elaborarse cumpliendo los linearmientas tecrnicos
del formato G-CAM-014, versién 1, el cual establece
criterios especificos como:

v La lémina de agua con la obra implantada no
debe incrementarse en mas de 30 cm respecta
al escenario natural.

Ld vihJoiuind ded g0 no Jebe incrementarse en

mas de 10% respecto al escenaric natural,
Nota: Estos criterios de comparacion entre escenarios
natural va, con obra implantada aplican exclusivamente
para obras viales.

NA

Obras de captacion, {Bocatomas): Adicionar el
estudio de eslimacion del caudal ecologico conforme a
la Resoiucion 865 de 2004 (25% del caudal mas bajo
registrado  en la fuente hidrica). No aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014, siempre y cuandc no se estranguls el
canee ner afering o

NA

Obras de descola: A el cumplimienhfo de los
articuios 735, 180, 151, 152 y demas articulos
aplicables de fa Resolucién 330 de 2017, sector Agua
Fotable y Saneamiento Basico ~ RAS. No aplica &/
cumplimiento de fos criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014, siempre y cuando no se estrangule el
cauce por efectos de la obra

NAA

Otras obras hidraulicas (protecciones, muros,
canalizaciones, efc.}): No aplica el cumplimiento de los
criferios da lamina y velocidad del G-CAM-014, sismpre
| v cuando no se estrangule el cauce por efectos de la
obra.

NAA

Obras  temporales y  fusibles  (gaviones,
piedraplenes, efc.): S se justifica técnicamente su

N7A

cardcter temporal y fusible, no se requiere estudio de
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socavacion, No aplica el cumplimiento de fos critetios
de lamina v velocidad del G-CAM 014, siempre y
cuando no se estrangule el cauce por efeclos de la
obra.

Otros Documentos

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de
Planeacion municipal corraspondiente, vigencia del afio
en curso, del proyecto y la zona donde se ubicard la

i phra ohjeto de ocupacion. En medio fisico y magnetico

LUSB. CD).

Mediante radicads 2025-E 24203 del 19 de
septiembre de 2025, se pressnta el respectivo
uso de suelo emitidos por oficina de planeacion
del municipio de Meiva. §

2.1, OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

El dia 11 de febrero de 2026, conforme a la programacion establecida, se realizd e&f
desplazamiento hasta el punto obfeto de la solicitud de ccupacion de cauce, guiado por &l equipo
designado por ECOPETROL S.A, El sitio de intervencitn se localiza en el punto del cruce P25
sobre fas coordenadas planas 885819.34E - 828590,08N, donde se proyecta la instalacion,
operacion v mantenimiento de una linea de flujo a lravés de un cruce aéreo, sobre fa fuente
hidrica sin toponimia, ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio
de Neiva, deparfamento del Huila.

La visita técnica tuvo como objetivo evaluar la solicitud del permiso de ccupacion de cauce para
ol proyecto denominado “Plan de Desarrollo Dina integrado. en e! predio denominado "Lote
Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-186128, ubicado en el municipia de
Neiva departamento ef Huifla.”

Durante la visita se efectud una inspeccion ocular del drea de intervencién. en & marco del
tramite ambiental, con el fin de verificar la ubicacion de fa fuente hidrica y el drea delimitada para
fa ejacucion de la obra, conforme a las coordenadas suministradas por ef soficitante. donde se
provecta la construccion de la instalacion. operacidn y mantenimientc de una linea de flujo aérea.

De acusrdo con las cobservaciones realizadas durante Ja visita de campo y ia informacion
cartografica contenida en las planchas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), se
establecit gue el punto del cruce P25 sobre las coordenadas planas 865919.34 - 828580,08 se
localiza el cauce de un cuerpo hidrico identificade por ECOPETROL S.A. como un drenaje
sencille sin toponimia. En este sector no se evidencis la presencia de nuevas lineas de fujo, ya
sean adreas o enterrades. No chstanfe, segun lo manifestado por ECOPETROL S A, Se
provecta la instalacion y puesta en operacion de una nueva linga de fiujo. fa cual sera dispuesta
de forma aérea en diferentes tramos del area objeto de ccupacion.

Durante la visita téonica no se evidencic la presencia de flujo superficial en la zona objeto de
evaluacion, sin embargo, e la base de datos de fa Comporacion se identifict la existencia de un
drenaje senciffo sin toponimia en cercania al area de intervencion proyoediada, Asunidnia, ¢
verificd que ef cusrpo hidrico sobre el cual se proyecta la ocupacion de cauce cofrasponde a uh
drenaje senciflp sin toponimia, fdentificado por ECOPETROL S.A. mediante &f levantarniento
fopogréfico realizado para el desarrolio del proyscfo. Se constatd que el drea no ha sido
intervenida a la fecha, toda vez que no se observaron indicios de egjecucion de obrag,
movimientos de tierra, actividadas constructivas ni mogdificaciones recientes en fa infragstructura
existents.

10
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Foto 2. Punto del cruce F'25 de infervencién en donde se rnsta!ana la linea de ﬂu_/o aérea. Fuente: Propia

Conforme a la visita técnica realizada y a la informacién suministrada por el solicitante, se verifico
que las obras proyectadas deniro del trémite de permiso de ocupacion de cauce para el proyecto
denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado “Lote Sabanas del
Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-186129, ubicado en el municipio de Neiva
departamento el Huila.", estard localizado sobre el punto del cruce P25 sobre las coordenadas
planas 865219,34E - 828590.08N. donde se proyecta la instalacion. operacién y mantenimiento

11
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de una llnea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia, ubicada
en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccién del municipio de Neiva, departamento del
Huila.

Estas intervenciones se desarrollaran en la vereda San Andrés de Busiraco. jurisdiccion del
municipio de Neiva (Huila). lugar en el cual se realizé el respectivo registro fotografico y
georreferenciacion, ubicando el drea de intervencion de la siguiente manera:

Sitio de Ocupacién de cauce por la instalacién, operacién y mantenimiento de una linea
de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin tozcnimis, rhiceda en ia
vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del
Huila.

Tramo de FUENTE | Lerepa coogggggo AS
coordenadas HIDRICA
Norte Este
Drenaje San
1 Sencillo Sin | Andrés de 828590,08 865919 34
Toponimia Busiraco

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

De acuerdo con la informacién suministrada por la persona jurfdica ECOPETROL S.A
identificada con Nit No. 899.999.068 -1, representado legaimente por el sefior Ricardo Roa
Barragén identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del
sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de ciudadanfa No. 80.239.796
expedida en Bogotad D.C, el proyecto denominado “Plan de Desarrolfo Dina Integrado, en el
predio denominado “Lote Sabanas del Recreoc” con matricula inmobiliaria No. 200-186129.
ubicado en el municipio de Neiva departamento el Huila”, contempla la instalacion, operacion y
mantenimiento de una finea de flujo a través de un cruce aéreq, sobre fa fuente hidrica sin
toponimia, ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva,
departamento del Huila.
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Imagen 1. Ubicacién geogréfica del cuerpo hidrico Quebrada Sin Toporiimia obsetvado duranle la visita
técnica.
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Revisada la localizacion de la Ocupacion Ronda P25 y sus puntos de coordenadas planas en
donde est4 proyectada la obra de ocupacion de cauce, se pudo establecer, con el apoyo de la
base de datos de la Corporacion, fa informacién suministrada por la oficina de sistemas de
informacién geogréficos de la CAM y con apoyo de la Subdireccién de Planeacion y
Ordenamiento Territorial, que el punto establecido se encuentra ubicado en el predio "Lote

Sabanas del Recrec”
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Imagen 3. Mapa femdtico de localizacién en Division Predial POT-CAM
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imagen 4, Mapa temdtico de localizacién en Plan de Ordenamiento Forestal. IGAC 1:25.000

Con ef apoyo y la informacion suministrada por la oficina de Subdireccion de Planeacion y
Ordenamiento Territorial de la CAM, se obfiene lo siguiente:

- De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Forestal adoptado mew'miio & JL Imiiie
010 del 25 de mayo del 2018 se establece que la Coordenada se encuentra en Areas
Forestales Protectoras, Categoria de Bosque de galerfa y/o ripario.

- Dado que el municipio de Neiva es Geslor Catastral, no cuenta con informacion
geoespacial disponible en la plataforma del Geoportal del IGAC que permila su
espacializacién. No obstante, se informa que teniendo en cuenta la informacion
geoespacial del catastro urbano de 2020 suministrado en el Plan de Ordenamiento
Territorial del municipio, que reposa en el sistema de informacion geogréfico de la
Corporacion; se ldentifica en la coordenada el siguiente predio:

Cédigo catastral: 410010001000000020100000000000

DIRECCION: SABANA EL RECREO

14
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- La coordenada de acuerdo a la Plancha IGAC a escala 1. 25.000, no se encuentra en
ronda hidrica. No obstanfe. es peartinente aclarar qus por escalas de trabajo mdas
detalladas se pueden presentar ofras fuenie o cuerpos hidricos que no estén
relacionadas en la plancha en mencion. Por lo anlerior, se debe lensr en cuenta lo
chservado durante la visita ocular.

La gjecucién de dicha obra se realizara conforme a las especificaciones téonicas y jos estudios
higroito ' cun o hitduicos de la fuente hidrica, allegados dentro del lramite de solicitud del

O
FEENE G

permiso de ocupacion de cauce, de la siguiente manera:

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE.

e acuerdo con la documentacion técnico aportada mediante el radicado CAM No. 2025-F
24208 del 15 de septiembre de 2025 y 2026-F 10553 del 30 de abril de 2026, se detalian o
continuacion las especificaciones técnicas de la obra a gjecutar:

OCUPACION DE CAUCES
La ocupacién de cauces se divide en dos componentes:

s Ccupacion por cruces de corrienies secundarias y menores.
»  Ocupacion por rondas hidricas de las corrigntes.

Ccupacion por cruce de corrientes

Los cruces de corrientes en la proyeccitn y construccion de lineas de flujo y vias de acceso
fueron clasificados en fres categorias: principales. secundarios y menores, con base en las
caracterisiicas de ia corriente y de los sitios seleccionados para fa implantacion de las tuberias.

o Corrientes principales: Son agueflas que presenfan un ancho de cauce permanente
superior a 30 m, caudal medio superior a 20 m%s, o que por sus caracteristicas se han
definido asi durante la etapa de estudio,

o Corrientes secundarias: Son aquellas que presentan un ancho de cauce que varfa entre 10
m y 30 m. se encuentran relacionados con cuencas da gran area. representan altos caudales,
también se caracterizan por tener un cauce con foponimia dentro de la cartografia oficial del
insfifuto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

+ Corrientes menares; Corresponden a cauces con caudal permanents o intermitente con
anchos menores a 10 m y con méargenes de poca affura, presentan cugncas de mencr
iaaang, oul cautiales bajos, esfos no tienen una foponimia definida.

Fn las dreas de Dina Terciarios y Palogrande no se registra ningdn cauce con las caracleristicas
establacidas para las corrientes principales y las corrientes que seé registran en estos seclores
clasifican dentro de fos cruces secundarios y menores,

En la figura se presenta la localizacion de los sitivs de cruce de los corredores de las lineas o
vias con los causes naturales de la zona, donde entre 1ns cauces mas importantes se encuentra
la quebrada Ei Tigre, quebrada Ei Dindal, quebrada Boguerdn. las cuales son consideradas para
ef estudio, como corrientes de caracter secundario. Los cruces adicicnales se consideran como
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corfientes menores con base en las descripciones anteriores. Todos ios cruces se encuentran
dentro del drea hidrografica del Magdalena — Cauca (AH 2), la zona hidrogréfica del Alto
Magdalena (ZH 21) y la subzona hidrogréafica rio Magdalena Allo desde rio Yaguaréd hasta rio

Bache (SZH 2108).

TN T T bbb

Localizacién de los puntos de ocupacién de caiice por cruce

CONVENCIONES

& Suo de otupacnin de cauce por o §
M Orenaje doble
- Drenae sencillo

T ENELxE

En la Tabla 1se presentan las coordenadas de los sitics de ocupacion de cauce por cruce de
corriente hidrica, pricrizados para la implantacion de fas estructuras proyecidaas, junlo von la
descripcion de Ias actividades u obras a construir.

Tabla 1 Locahzacuon de los smos de ocupac:on de cauce por cruce

¥ Coordenadasrongen

Aclividades
' para la cuales

Anexo
DIg* | DT | Secund. | O.EIDindol |863596,45|832681,91 | 4743967.46 | 1898889,48 "”S"’Lf:'fﬁ;‘c:’”ec Anexo_S
Po | PG | secund. | @ Guamol |867154,35|826491,37 | 474751835 | 1892696,96 ’”S'C(’ffifﬂ(f’”ea Anexo_s
P13 | PG | Secund. | O.LaPava | 86690174 |825544,31 | 4747264,86 | 1891750.36 ”’S'C’f:'fﬁ;‘c:’”e" Anexo_5
, .. - Construccion
y ;
Pi5 PG Secund. | Sin Toponimia | 86689756 |825244,56 | 4747260.38 | 189145069 vio de acceso Anexo_4
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OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para log cruces con commentes menores que se realicen de manera elevada y, donde la longitud
de estos resuite menor o igual al “span” {luz libre entre apoyos simples), el cruce se realizars
sobre estructuras simples de marces H, sobre los cuales se instalaran una o varias tuborias. | os
cruces simples sobre marcos H en el drea de estudio pueden instalarse en cauces menores,
sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno en longiiudes entre 6 y 8 m. A

continuacion, se puede obsarvar el delalle Hpico delf soporfe marco H.

Detalle soporte marco H
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CRUCE SECUNDARIO D18, P9 Y P13, CRUCES MENORES D17, D20, P5, P7, P8, P10, P11,
P12, P20, P23, P24 Y P25 Y CRUCES POR RONDA 22, 1, 5, 6, 9, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A-
SOPORTE MARCO H.

Se presentan ias coordenadas de inicio y fin de las franjas donde los corredores dé las lineas de

flujo o vias de acceso proyectadas presentan interferencia con las rondas hidricas o de
proteccion de las corrientes presenies en la zona y para las cuales se prevé adelantar tramite de

ocupacion de cauce.

Localizacion de los sitios de ocupacién por rondas hidricas

" Coordenadas origen Bogold

" . Coordenadas origen Nacional

{

Ro;: da|Campo Cauce ‘5?:?0 z?gg Este Fin | Norte Fin | Este Inicio ﬁ?gi Este Fin Norte Fin

[ 22| o [0 #Dindol|863963,55 | 834061,69 | 864014,36 | 83410260 | 4744335.88 | 1900268.78 | 4744386.72  1900309.83
J DT NN 186369736 | 835142.55 | 863744,94 | 835207, 14 | 4744070,84 | 1901349,67 | 4744118,48 | 1901414,20
5 DT NN | B62912.49 | 833563,27 | 862952, 17 | 833532,84 | 4743284,54 | 189977 1,54 | 4743324,18 | 1899741.07
6 DT NN | 862836.83 | 83356879 | 862811,05 | 833542,83 | 4743208,90 | 1899777,13 | 4743183,10 | 1899751,20
0 DT N-N | 863026.04 | 83304700 | 86317362 | 832847.76 | 4745078,86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 1894464.86
24 | PG N-N | 866611.92) 828057,56 | 866574, 12 | 828178,82 | 4746977,61 | 1894263.33 | 4746939,94 | 1894384,60
34 | PG NN | 86683958 | 827837.85 | 856854,00 | 827933,58 | 4747205,00 | 1894043,44 | 4747221,60 | 1894139.13
iA | PG NN | 866740,88 | 827675.17 | 866686,89 | 827658,84 | 4747106, 16 | 1893880.90 | 4747052,16 | 1893864,62
5a | PG N-N | 866730.16 | 825296,40 | 866690.30 | 825299.04 | 4747093.07 | 1891502,68 | 4747053,23 | 1891505.36
8 | PG NN 1866759 41 | 825280.85 | 86666 1,75 | 825293.43 | 4747122,30 | 1891487.10 | 474702468 | 1891499,78
6a* | PG | NN [864712,58|828221,68 |864720,18 | 828257,25 | 4745078,86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 1894464.86
DI8 | O |Q B Dindal|863720,68 83271574 | 863562,331832655.71 | 4744091,69 | 1898923.37 | 4743933,32 | 189886352
Ps PG NN | 866093.22 | 828452.13 | 865996,81 | 828519,56 | 4746459.42 | 1894658.33 | 4746363,10 | 189472584
Pl | PG NN | 867009.07 | 825986.21 | 867116,12 | 826270,57 | 4747372,60 | 1892192,06 | 4747479,91 | 1892476,24

N-N: Sin Toponimia

Nota. *Corresponde a une ocupacion de cauce per i intervencion de su rondo hidrica por la instolacion de unas
lineas de flujo. Sin embargo, la ronda del cauce se verd intervenida adicionalmente por lo construccion de unos

postes eléctricos.

Actividarles v obras proyectadas en los sitios de ocupacién por rondas hidricas.

'Ocupacién
ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacion Anexo
hidrica
22 Instalacion linea de flujo Anexo_6
! Instatacion linea de flujo Anexo_é
5 Instalacion linea de flujo Anexo_6
] Instalacion linea de flujo Anexo_b
¢ Instalacion linea de fivjo Anexo_6
2A Instalacién linea de flujo Anexo_6
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Ocupacion

ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacién Anexo

hidrica
3A Instalacion linea de flujo Anexo_6
4A Instalacion lineodeflyjo 1 Anexo 6 |
5A Instalacién linea de flujo W Anexo_6
5B Consitruccion via de acceso Anexo_4yé
SA* Instalacion linea de flujo / Construccion postes eléctricos | Anexo_6y 9

A continuacion, un esquema mediante el cual se construiré fa obra.

Detalle tipico Marco H
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A continuacién, se describe el paso a paso para la ejecucién de fa construccién de las obras en
los sitios de ocupacion de cauce relacionados.

Paso No. 1 - Reconocimiento y localizacién
En la actividad de localizacion se procede a ubicar los diferentes efementos que conforman el
cruce y/o ronda, los cuales son:
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En la achividad de localizacion se procede a ubicar los diferentes elemeantos que conforman el
cruce y/o ronda, los cuales son:

Baszses en concreto de maxino 0,50 m por 6,60 m, enterradas en el terrenc méaximo 1,30 m, sobre
un concreto de limpieza de 5 cm de espesor. En las bases irdn empolrades petfiles metdlicos
que servirdn de soporte para las lineas de flujo.

Esta actividad se realiza con base en los plancs de disefio definidos para cada corredor. Se
realiza por parte de una comision de fopografia que se encarga de plasmar ef disefio sobre &l
terreno con base en ios planos y con las referencias {mojones existentes) topograficas en campo
v sobre las cuales se referencié el disefio de cada corredor y de cada unc deg los cruces de
corigntes yro rondas.

La localizacion v replantec do los cruces de corrfentes y/o rondas se debe realizar con
COOlUeNB0as reaies, estableciende ef corredor de ias tuberias a instalar en cada caso. Es de
aclarar que la red de mojones existentes tiene ubicaciones en ambas margenes de las cauces,
por fuera de las rondas de protfeccion, por lo fanto, la ubicacion y replanteo se realizara en su
lofalidad sin afectacion del cauce para ios drenajes en cuestion.

Faso No. 2 - Excavacidén manual y mecanica

Fara el desarrolfo de ssia actividad es necesario la colaboracion de oficial y obreros, con palas,
con pica y pico, s importante mencionar que las dimensiones de la fundicidn de los marcos H
corresponde a la profundidad de excavacion, fa cual serd de 1.35m, fargo 0.50 m y ancho 0,50
m.

Fsimnesinle mencionar que previo a la actividad foda lo herramienta menor debera ser
expuesla a una revision e inspecceion por parte del equipo de trabajo, ya que es mity importanie

para la compafila la integridad de jos trabajadores.

En caso tal qus durante (as excavaciones se Hegue al nivel freatico, se utifizard una motobomba
para extraer e agua de la excavacion previc ai vaciade del concreto.

Paso No. 3 -~ Solado de limpiera concreto 1500 psi

Antes de la fundicidn de los soportes marcos H, se aplicard un solado de concreto de limpicza
clase H con una resistencia minima de 1500 psi y un espesor de § cm. el cual se utilizard para
glirunar imninrezas y asegqurar una adecuada adherencia del concreto de fundicién, Para elflo, se
proparara fa mezela de acuerdo con fas especificaciones lecnicas, se disinbuird de manera
uniforme sobre la superficie destino utifizando fas herramisntas de nivelacion correspondientes,
¥ se verificard mediante inspeccion visual y mediciones que ef solado cumple con el espesor y
homaogeneldad requeridos, permitiendo gue el material frague y cure conforme 4 lo establecido
antes de procedsy con la fundicion de la cimentacion.

La preparacion del concrelo se realizara en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a
intarvenir, sin afectar ei drenaje, usando agua industrial suministrada por medio de carrolanques,
no &8 usara agua def drenaje. Al final de cada mezcla se hace limpieza del lugar.

Paso No. 4 — Instalacion de Marco H

Conla ayuda del camion gria, se lievaran fos marcos H hasla el sitio de fa obra. Una vez estandoc
fa gria, asta se posicionarég a un costado v con el brazo articulado, lfevaré izado el maico hasta
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la excavacién donde se sers sujetado a una madera ubicada al lado transversal de fa excavacion
como lo muestra la siguiente figura.

Ubicacién de camion grua
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el IMEiL0 86 Tivela, e aploma y serd amarrado a la estructura en madera con alambre negro No.
18 En caso de que el acceso &l sitio no se pueda realizar con camion gria, se instalaran 1os
marcos H con personal, tenfendo en cuenta repartir uniformerente las cargas de fa estructura.,

Paso No. 5 - Instalacién de formaleta en madera

Dado que la estructura schresale def nivel de piso terminado, se utilizara formaleta en madera
para ef encofrado correspondiente. Para su instalacion, se fomaran ias medidas precisas de la
astructura utifizando un Hexdémetro o cinta métrica. Con base en eslas mediciones, el oficial
reafizard los cortes necesarios en las pleras de madera con la ayuda de un serrucho, y
pasteriormente unird las partes qgue conforman el encefrado empleands clavos, asegurando un
gontoin sdzneado ool /ifio de la estructura.

Durante la instalacion, se debera verificar cuidadosamente el nivel, Jas diagonales y ef correcto
atraque de la formaleta, con el fin de garantizar su alineacion, estabilidad y precision dimensional
aintes del vaciado de concreto.

Paso No. 6 — Vaciado de concreto de 3000 psi

Para la preparacion del concreto en sitio, concluido ef chequeo de niveles, se procede con la
preperacion de concreto de 3000 psi, para lo cual se hara uso de un buggie y 4 personas, 2 de
ellas serdn las encargadas de adicionar los agregados (argna, gravifla, agua y cemento) al
hugygie cnn avuda de haldes de construccion, de acuerdo con los disefios de mezola previamernts
revisados v autonzados por Ecopetrol. Es de aclarar que el personal que $e encuentra en la
operacion de mezclado del concreto debe utilizar traje Tyvek adicional a ios EPP'S (Elementos
de proleccion personal).

Finalizadas las operaciones de colocacion debe efectuarse una cuidadosa limpieza del equipo
empleado y el drea donde se prepard ef concreto. Esta limplieza se hara sin verimientos al cauce,
utilizando canecas y disponiendo este fluido en sitios autorizades.

La preparacion del concreto se realizard en mezcladora de un bullo, por fuera def cauce a
intervenir, sin afectar el drenafe, usando agua industrial suministrada por medic de carrotangues,
no se ysara agua def drenajo.

Paso No. 7 - Desencofrado de formaleta metdlica y/o madera

Para facilitar ef curado de los concretos v para permitir las reparaciones de ias imperfecciones
de las superficies. se retiraran las formaletas tan pronto como el concreto haya fraguadao o
suficiente para evitar dalios durante el 1etiro de ellas.

Fi retiro de la formaiela se realizard 1 dia después de haber suministrado ef concrefo. dando
termpo v lugar a que ef efecto de curado sea el ideal, Dicha actividad se harg de forma culdadosa
para evitar dafios en las caras de las estructuras. inmediatamente seg reliren se procederd a
hacer las reparsciones gue sean necesarias en tas supeirficies def concreto. Af relirar las
frmaletas en tendrd especial cuidado en no desportilfar las superficies ni las aristas. Ef material
de las formaletas podré usarse mas de una vez siempre gue se limpie en cada oportunidad y no
presente desperfectos que desmejoren la aparigncia y/o resistencia de la estructura.

Paso No. 8 -~ Orden y aseo
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Al finalizar las labores, todo el personal participa en la limpieza, organizacion y aseo del area de
trabajo, recolectando manualmente la basura, los desperdicios y deméas residuos para su
dispasicién en el sitio de acopio establecido.

CONDICIONES GENERALES
La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del bloque Palermo, en el departamento del
Huila. En la Figura 1 se presenta la localizacion geogréfica del drea de estudio.

Localizacién general

CONVENCIONES

@ NIHAT PALOGRNADE
] Daprtamentro e riatcmbia
20k

Generalidades del proyecto

Las ocupaciones de cauces solicitadas en el presente proyecto hacen parte de las actividades
de desarrollo de los campos de produccion Dina Integrado (Tempranilio. Brisas, Tenay Norte,
Dina Terciarios, Dina Cretdceos, Dina Norte), y de los campos Cebd, Pijao y Palogrande, con
las cuales Ecopetrol S.A. pretende incrementar fa produccion y sus reservas mediante la
intervencion de los sistemas de superficie existentes; tales como locaciones de pozos
productores e inyectores, redes de recoleccion de fluidos, estaciones de tratamiento y
procesamiento, sistemas de tratamiento e inyeccion de agua, plantas de tratamiento de gas.
generacién y distribucion eléctrica, redes de produccidn/inyeccion a pozos, conexiones a
sistemas de evacuacion, sistemas asociados a tecnologias de recobro; para lo cual. se desarrolfa
la ingenieria basica con el objeto de desarroliar las actividades técnicas requeridas para manejar
&l incremento en los voliimenes de produccion de crudo y de inyeccion de agua requeridos como
consecuencia de las intervenciones proyectadas.

Dentro de las actividades de desarrolio del proyecto se contermpla; entre otras!

«  Perforacion de pozos productores e inyectores en locaciones nuevas y existentes.
«  Conversiodn de pozos productores a inyectores.

«  Conslruccién de locaciones nuevas en el campo Palogrande.

s Construccidn de vias de acceso a las locaciones nuevas.

24
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- Construccion de lineas de flujo que Heven los fluidos producidos en los pozos productores
hacia las baterias existentes (Dina Terciarios en el campo Dina y Cebi en el campo Palogrande).
« [Instafacitn de una red de inyeccién de agua que fleve fluido desde las plantas de inyeccion
de agua de Dina Terciarios y de Palogrande hasta los pozos inyectores.

Como producto de las actividades de construccion mencionadas anteriormente y relacionadas,
especificamente con la consiruccién de vias de acceso y de lineas de flujo, se tendré que
intervenir mediante cruces, los cauces de algunas corrientes de agua de fa zona.

En el presente documento se retine la informacion técnica requerida para la solicitud del
correspondiente permiso de ocupacién de cauces, para cada una de las corrientes intervenidas.

OCUPACION DE CAUCE

La ocupacién de cauces se divide en dos componentes:

+ Qeupacion por cruces de corrientes secundarias y menores.
+ Qcupacion por rondas hidricas de las corrientes.

Ocupacién por ronda hidrica

De acuerdo con io establecido en los Decrelos 2811 de 1874 Articulo 102 y Decreto 1076 de
2015 Articulo 2.2.3.2.12 1.. quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente
o depdsito de agua y la faja paralela a la linea de mareas méximas o a la del cauce permanente
de rios y lagos, hasta de treinta (30) metros de ancho deberé solicitar la respectiva autorizacion.
Uecrslo 281141974, Arifculo 102. Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una
corriente o depdsito de agua, debera solicitar autorizacion.

Decreto 1076 de 2015 Artfeuto 2.2.3.2.12.1., Qcupacion. La construccion de cbras que ocupen
el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacidn. que se otorgaré en las
condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente.

En Tabla, se presentan las coordenadas de inicio y fin de fas franjas donde los corredores de las
lineas de flujo o vias de acceso proyectadas presentan interferencia con las rondas hidricas o
de proteccién de las corrientes presentes en la zona y para las cuales se prevé adelantar tramite
de ocupacion de cauce.

Locrlizaciiag 2 les siting de ocupacion por rondas hidiicas

Coordenadas origen Bogotd “Coordenadas origen Nacional
Rc:nda Campo Cauvce lrE:iS::?o :Ta?gz Este Fin | Norte Fi.n Este Inicio ﬁ?gﬁ | Este Fin Norte Fin

22 or Q. Bl Dindal | 863963.55 | 834061,69 | 864014,36 | 834102,80 | 4744335,88 | 1900268,78 | 4744386,72 | 1900309,83
I DT N-N 863697.36 | 835142.55 | 863744,94 | 835207.14 | 4744070.84 | 1901349,67 {4744118.48 | 1901414,20
5 DT N-N 862912,49 | 833563,27 | 862952,17 | 833532,84 | 4743284,54 | 1899771.54 1 4743324,18 | 1899741,07
6 or N-N 862836,83 | 833568,79 | 862811.05 | 833542,83 | 4743208.90 | 1899777,1314743183,10 | 1899751.20
DT N-N 863026,04 | 833047,00 |1 863173,62 | 832847,76 | 4745078.86 | 1894429,3]1 | 4745086,49 | 1894464,86

ZA F [N-p goual 1,92 | 828057,56 | 8466574,12 | 828178,82 | 474697761 | 1894263,33 | 4746939,04 | 1894384.60
3A PG N-IN 866839.58 | 827837.85 | 866856.09 | 827933,58 | 4747205,00 | 1894043,44 | 4747221,60 | 1894139,13
4A PG N-N 866740,88 | 827675,17 | B66686,89 | 827658.84 | 4747106,16 | 1893880,90 | 4747052.16 | 1893864.62
5A PG N-M 86673016 | 825296.40 | 866690,30 | 825299.04 | 4747093,07 | 1891502.68 | 4747053.23 | 1891505,36
5B PG N-N 866759.41 | 825280,85 [ 866661,75 | 825293,43 | 474712230 | 1891487,10 | 4747024.68 | 1891499.78
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Coordenadas origen Bogotd ' Coordencdas orinen Nacienal
Ronda) Campo Cauce Eff? Nc_:ri.*e Este Fin | Norfe Fin | Esle Inicio N'.)ﬂ.le Este Fin Norte Fin
inicio Inicio Inicio
GA* PG N-N 864712,58 | 82822).48 | 864720, 18 | 828257.25 | 4745078,86 1 1894429,31 1 4745086,49 | 1894464,86
Dig DT Q. El Dindol | 86372048 | 832715.74 | 863562,33 | 832655.71 | 4744091,69 | 1898923,37 { 4743933,32 | 1898863,52
P35 PG N-N 864093.22 | 828452,13 { 865996,81 {828519.56 | 4746459,42 | 1894658,33 | 4746363.10 | 1894725,84
Pl PG N-N 8&7009,07 | 825986,21 | 867118,12 1826270,57 | 4747372,60 | 189219206 | 4747479.91 | 1892476,24

N-N: Sin Toponimia

Noto. *Corresponde o una ocupocion de cauce por la intervencién de su ronda hidrica por la instalacion de unas
tineas de flujo. Sin embargo, la ronda del cauce se verd intervenida adicionalmente por la construccicn de unos
postes eléctricos.

Actividades y obras proyectadas en los sitios de ocupacion por rondas hidricas

Ocupacién
ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacién Anexo
hidrica
22 ' Instalacion linea de flujo Anexo_6
] Instalacion linea de flujo Anexo_6
5 Instalacion linea de flujo Anexo_b
6 Instalacion finea de flujo - Anevo &
9 Instalacién linea de flujo ] Anexo_bé
24 Instalacion linea de fiujo Anexo_6
3A Instalacion linea de flujo Anexo_b
4A Instalacion linea de flujo Anexo_6
SA Instalacion linea de flujo Anexo_6
58 Construccion via de acceso Anexo_4v6
OA* Instalacién linea de flujo / Construccion postes elécticos | Anexo 6y 9

DESCRIPCION GENERAL INFRAESTRUCTURA PROYECTADA

Lineas de flujo

Las lineas de flujo proyectadas para los campos Dina terciarios, Palogrande y Brisas, tienen
como objetivo central conectar los pozos y locaciones nuevas proyecladas para el proyecto, con
ef fin de conducir la produccién de hidrocarburo de estos pozos hasta las baterlas Dina T, Cebu
y de inyectar agua desde las plantas de inyeccion de los campos (PIA Cebu, PIA Dina Ty Bateria
Brisas), hacia los pozos definidos para tal proposito.

El disefio proyectado para los corredores de lineas establecio algunos parémelros determinantes
para la construccién de los corredores de lineas de flujo; entre los cuales los principales son:

« Ef disefio considera corredores de lineas, es decir espacios en los cuales se pueden instalar

varias tuberias con base en las necesidades del proyecto ({tuberfas de produccién, anulares,
prueba y de inyeccion). de tal manera que las longitudes de los corredores no reflejan la
lfongitud total de la tuberla a instalar.
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« La condicién def proyecto es instalar las tuberias de produccién en una primera fase de
construccion y en una segunda fase: desplazada de la primera, aproximadamente 2 aftos
después), la instalacién de las tuberfas de inyeccién.

« Las lineas de flujo se instalaran préximas o paralelas a los corredores de lineas existentes
(sobre las tuberias o paralelos).

» De igual forma los trazados se proyectan paralelos a fas vias de acceso (mejor condicion de
construccion).

« Las tuberlas de produccién, anufares y prueba. serén en acero al carbén y se instalaran de
manera superficial sobre marcos H.

s En los marcos H se instalarén las tuberfas requericlas en cada tramo de tal manera que en
los mismos marcos H pueden instalarse 1, 2. 3, o 4 tuberias de diferentes diametros.

» Las lineas de inyeccién de agua de 8. seran en tuberia melélica con recubrimiento interno y
se instalaran de manera superficial sobre marcos H.

» Las tuberias de inyeccion de agua de 4"y 6" serén en tuberia flexible (HDPE} y se instalaran:

v De manera enterrada (1,20 m a /a cola clave) en la mayor parte de 10s trazados.

v De manera superficial en camisa metalica. en los sitios de cruces de corrientes menores
¥y secundarias.

v De manera superficial sobre marcos H en camisa metalica. en los seclores que sea
necesario técnicamente (Hondonadas naturales. tramos de empalmes y sectores de
dncultad cunstructiva).

v Las tuberias de inyeccion en los tramos superficiales (en camisa metalica), utilizaran los
misrmas marcos H de las tuberias de produccitn.

Lineas de flujo campo Palogrande y los sitios de ocupacion de cauce
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En fa siguiente Tabla se relacionan las lineas de flujo proyectadas en el campo Palogrande.
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Tabla 2. Lineas de flujo campo Palogrande

Diameiro

Corredores de lineas de flujo . _ 'o_n(ggu? L fPulgadas) -«
Troncal de inveccién de ague botera Cebu - Tie in hacia Loc 5 3225 8"
Troncal de inyeccion de agua baterio Ceb( - Loc 39 1932 g

‘ ~ Loop de produccion Tie In - Bateria Ceby . 1780 v g
| Linea de produccién Loc 9 - Tie in inicio de loop ' 3110 8"
| Linea de anulares Loc 9 - Bateric cebl 4900 3"

linea de prueba Loc 9 - Tie in inicio loop o 3110 3"

Ramal de inyeccidn desde Tie in tubena provectada de 8" - Loc 39 140 8"
Romal de produccidn CBO4 E - Lineg (“Je produccion existente o Boterio 156 &

Cebuy — i
Linea de anulares CB 04 £ - Linea de anvuiares proyectod Loc 9 - Bateria Cebd 156 2"
Linea de pruebo CB 04 E- Conexidn a tuberia existente 156 3"
Linea de inyeccion desde troncal de inyeccién existente a Loc 23 50 3"
Linea de produccion Loc 23 - Troncol de produccion existente 120 N3
Lineo de anulcres Loc 23 - Linea de apu!ores’proyecrcdc desde la loc 9 ala 79 2"

bateric Cebu

Linea de prueba Loc 23 - Troncal de prueba exusfenfe 72 3" .

; . Unea de produccion Loc 13 - Monifold PG 16 ' 735 4"
; Linea de anuiares Loc 13 - Manifold PG 16 735 2"
: tinea de prueba Loc 13 - Manifold PG 16 B 725 3"
Unea de inyeccitn desde frencal de inyeccidn Loc |3 820 4"
linea de inyeccion de oguc desdeLh;Leso frencal de 8" provectada hosta o 3 894 6"
! Linea de produccidn Loc § - Tie lined de produccién Loc 8 - Mdnifold Loc 28 642 4"
! Linea de onulares Lac 5 - Tie linea de anulares Loc 8 - Manifold Loc 28 642 2
'~ linea de prueba Loc 5 - Tie ineo de prueba Loc 8 - Manifold Loc 28 642 3"
Linea de inyeccion de aguc Tie in de froncal proyectado - Loc |, 980 6"
: Llnecr dde produc::rdn toc 1- Tie in anc;g de produccion Loc 8 - Manifold Loc [ 744 4:
Lined de anulares Loc | - Tie in Ifiéd e produccion Loc 8 - Manifold Loc.'zs b 74 <
. Linea de pruebo Loc ! - Tig in lineq de produccidn Loc 8 - Manifold Loc 28 744 3"
tinea de myecc:on de ogua Loc 8 - Tie In de linea de fnyeccrcn Loc | 45 4"
f Linea de produccion Ldc 8 - Manifold 28 | 470 &
1 Linea de anulares Loc & - Manifold 28 470 3"
Linea de prueba Loc 8 - Manifold 28 470 3"
Linea de inyeccién de agua Loc 28 100 4"
i . " linec de inyeccidn de agualoc 22 32 4
1 o Ramat de produccion Loc 22 32 8"
Rameil de antiares Lo 22 T e, 32 2"
. Ramal de prueba toc 22 32 3"
l - Unec de produccion Loc 67 - CB 06 1050 6"

i
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Corredores de lineas de flujo lon(g;;ud (23?;3208)

T irerde cavat.] ool £8 G j 1050 2"
o w.mu} e pruebd Loc 67 - CB-06 ' 1050 3
T . G inyace T B 180 4
l 4_ . W, _n,,.j,:.mu»w.hmw.am ,,,-Jt-' 3 bayterfar Conid - Log 17 e _ 1450 4"

[ ' T longitud Total ' 42327

Nota: En la tabla se presentan el total de tuberias del campo Palogrande. Las tuberias en recuadros del
mismo color indican que los tubos comparten el mismo derecho de via. Los recuadros sin color indican que
en el derecho de via solo se instalara una tuberia.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA

Con el objetivo de lograr una caracterizacion climatolégica y de precipitacién del érea de estudio,
se identificaron las estaciones hidrometeorolégicas del Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia del proyecto y éreas vecinas.
En Ia Figura se presenta la ubicacién de las estaciones consuftadas y en la Tabla se presentan
sus caiacteristicas principales.

Localizacién estaciones hiﬂometeorolégicas
o1

oonoe
e ]
“\{II‘-‘E FFOC 211 FulieA R 2
‘1 .
E — M . . E
| ReANOR T b YLt KEOORDA et 15006
‘\'
ANk § EISR00E,
HATE M MO 2155007
D o
o !
o HATO BOLOTA 21115y | '
} : P
’ ey ! ;
+ T i ] ]
| 1 ! ‘Ji L\Z \\_,J | i
| PARAGUAY HACHA 1T \ i\ (\‘\... TCONVENC!OHES
ol DR Al . 0 DENAT - PALOGRANDE
o ! 4" nomeniehe e saan g T3 trenape princaped
L RN EIE  t . o o] MR imyE o .
l ( B '"u‘tf i‘ - i My Estacdn | xnrigréics

Lo 2 [_=vind

Fuente Adaptada informacion del IDEAM

Estac:ones h:drometereolég:cas

‘ — .
Codigo Nombre i T'po 1 Depto Munfcip!o Laf:jud Longfud " Altitud m.s.n.m I:ii?o
21097070 PUENTE SANTANDER LG Hur!o Neiva 2,94 -75.3] 431 1960
21120040 POTRERITO PM | Huilo Aipe 314 -73.38 850 1989
21115020 | AERQOPUERTO BENITO SALAS | 3§ | Huila Neiva 2,95 -75,29 439 1930
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Codigo Nombre Tipp Depto¥ Municipio ﬂlﬂgﬂud Altitud m/s.n.m ,:'.2?0

21115080 VILLAVIEJA FFCC CO | Huito | Villaviejo | 3,18 | -7525 430 1964
21110160 MESA REDONDA PM | Huito Tello 3,12 -75,20 500 1969
21110040 HATO MILAGRO PM_| Huilo Tello .07 | 7507 346 71
21110180 HATO BOGOTA PM | Huita Tello 304 | -7516 591 1969
21110460 NEIVA PM | Huila Neivag 2,94 78,25 516 2010
21120010 PARAGUAY HACIENDA PM | Huila | Palermo | 298 | -75.49 1300 1986
21130040 SAN LUIS Pm | Huilg Neivg 3,08 -75.48 1140 1971
21130080 ORGANOS PM | Huilg | Neiva 3,12 | -7549 800 1973
21110330 POLONIA PM | Huila | Villavieja | 3.19 | -75.22 429 1965

Fuente: Adaptada informacién del IDEAM.

Para determinar el 4rea de influencia de cada una de las estaciones consultadas. se uliliz6 el
método de poligonos de Thiessen, Con base en esle andlisis se puede evidenciar que las
estaciones que lienen mayor infiuencia en la zona de estudio sun ias esiuciones Folrerito
(Cédigo IDEAM: 21120040), y Aeropuerto Benito Salas (Cédigo IDEAM: 21115020). mientras
que. en una menor proporcion, las estaciones Mesa Redonda (Codigo IDEAM: 21110160) y
Villavieja FFCC (Cédigo IDEAM: 21115080} también cuentan con influencia sobre tres de las
cuencas de drenaje de los puntos de ocupacién de cauce de Prioridad 3, fal cual como se

presenta en la Figura,

Poligonos de Thiessen
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Para la delirnitacién de cuencas se utilizé un modelo de elevacion obtenido del satélite ALOS-
PALSAR. el cual fue corregido para evitar puntos sumideros utilizando herramientas de GIS,
donde se ubicaron los drenajes principales de ocupacion de cauce. En las siguientes figuras se
presenta la delimitacidn de cuencas, junto con fa localizacién de los diferentes sitios donde se
presentan cruces con las estructuras proyectadas.

Delimitacion cuenca cruce P25
BG5BO0.00

BIASN0G

&u: S &

BaLB00,00

Resuitados

it — Uineas Prioridad_3-PG [

§
|

225500.00

2340000

En la Tabla se presentan los resulfados obtenidos en el cédlculo de cada uno de los parédmetros
descritos para las ctiencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce. En la carpeta "03
HOJAS DE CALCULOQ” def Anexo 2. se encuentra el archivo “Pardmetros Cuencas” en el cual
se muestra el soporte del célculo.

Fardimoetios morfometiicos de las cuencas de ocupacion de cauce por cruce

| long |Pendiente | Coeficiente d S o Tiempo de
| Areq | *ON9 Tendiente ; L.OENCIONTE O€ | tactor de forma de. il Densidad de concentracion Tc
CUENCA| (o | cauce  umedia | - compacidad, | "7 1 eR SRl el
! km} | (%) . Ke - . ! - R Caicutado | Adoptado

7 ) Niglargadoni | ., ,-
I Di7 0,005 o i3 19 1.00 CLASE! Q.44 ensanchada 21,23 Alta 2.91 15,00
{ 018 7608 6.55 é,03 1.84 | CLASE it g.i8 Muy alorgoda | 6.41 Alta 108,52 108,52

" Ligeramenfe -
| p20 |01z | o020 3,55 1.2t | claser] o3 S | 3597 | Al 6.62 15,00
[ Ps 0.108 0.42 9.61 1,14 CLASET 0,62 Ensanchado 3.90 Altg 2.05 15.00
boFroojo2iv g L5200 480 L0 | CLaSEL] 025 Alargada 6,23 Alia 19,48 19,48
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e

L | pendiente | Coeficiente de Tiempo de
Areq | -ON9 | rendienie oerniciente Factor de forma de Densidad de concentracién Tc
CUENCA tkm?) cauce | media compacidad, Horfon. F i drenaje, Dd s s H
{km) (%) Ke ’ ; ) Calculado : Adoptado
. : : e
P8 01531 0.47 8,04 L2c CLASET 0.68 Ensanchada 307 | odiaste | 1053 15.00
Ligeramente
P9 0.84) 1 1.52 4.09 .25 | CLASEN| 0.37 olcrgada 4,24 Alta 30,56 30.56
Niglorgadani | .
P10 0.060 | 0.39 6.42 19 | CLASEI | 040 ensanchada | &4 Alta 9,46 15.00
tigeromente 5
PII 0,049 | 0,32 570 .08 CLASE | 0.49 ensanchada 8135 Alte 8,38 15,00
P12 0010 | 012 582 .18 CLASE ] 0.69 Ensanchada 12.03 Alta 4,05 15.00
Fi3 3026 | 38! 4,36 1,46 | CLASEN 0,21 Muy alargada | @95 Alta 7113 7113
P15 LO79 | 212 7,19 140 | CLASEN | 0.24 Alargado 7,55 Alig 40,84 40.84
Rodeondo el
o] Q
Pl 0,057 | 022 1,86 111 | CLASE! 1.23 desaqiie 3.?_3_- Aifc i _:o_?m ] _ﬂ_I‘S,OO
P20 0,100 | 041 2,45 114 | CLASET | 060 Ensonchoda | 4,16 Alta 13.07 15,00
- MUy .

P23 0015 013 17,90 .01 | CLASEY | 083 ensanchoda | 169 Alfa 3,24 15.00
Ligeramente

P24 0023 0.21 1135 1,12 | CLASEI | 0.51 emcanchady | 1240 Alia 510 15.00
Podeando &l .

P25 0022 | 0.04 6,59 1,08 | CLASEY | 11,29 desagie 2,01 | Moderado 2,24 15,00
Rodeando el .

Bi 0143 | o017 0.18 1.4 | CLASEN | 4.89 desagie 1,20 Baja 20,15 20,15
En Tabla se presentan los resuitados obtenidos en el calculo de cada uno de los parametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica. En fa
carpeta “03 HOJAS DE CALCULO” del Anexo 2. se encuentra el archivo "Pataimetios Cuencas
- Rondas”, en el cual se muestra el soporte del céfculo.

Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacién por ronda hidrica
T T * -
1 i . Tiempo de
Area | Lteng | Pendiente Coeﬁcren‘fe de Factor de forma de Densldaq concentracién Te
CUENCA (km?) cauce | media i compacidad, Horton, F de drenaje, - -~
{km) (%) Ke ’ Dd Colculado | Adoptado
- Rodeando el
1 001 | 007 7,43 096 | CLASE! | 221 descgie 6,70 | Altg 2,57 15,00
tigeromente
5 0.09 | 0.55 330 117 | CLasEt | 030 olargoda 1515 | Alta _ 14,604 15,00
6 0.10 | 0.65 325 .20 | CLASEI | (.24 Alargado 15,56 | Attar 16,59 16.59
9 003 | 0.35 429 1.38 | CLASEN | 0.24 Alorgada 26,51 | Al 0,64 15.00
Muy - o
22 11,39 | 848 673 1.52 | CLASEN| 0,16 largoda 674 |Alla] 13092 130,92
24 0.01 0.13 7.9 1,27 | CLASEN 0.63 Ensanchoda 12,69 | Alta 3,82 15,00
. . - Ligeromente .

3A 005 | 033 892 1,06 | CLASET | 047 | S0 ae | 874 |Alta 7,56 15,00

4A - - - - - - - - - - -
54-58 .07 | 208 2,69 .61 | CLASEM ]| 0.25 Alargado 845 Al 43,20 43,20

6A - - . - - - - . - - -
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ESTIMACION DE CAUDALES

Para las cuencas en estudio no se enconitd informacion hidroméltrica; por lo tanto, se ulilizaron
Sodeles de hivo sscorrentia para fa delerminacién de los caudales de disefio a partir de la
informacion de precipitacion de la estacién mas cercana. A continuacion, se presenta la
descripcién de las metodologias usadas.

Valores de coeficiente de escorrentia

TEXTURA DEL SUELO
VT Ao ¥ | GO | FRANGO LMD o
Y
TOPOGRAFIAY | ENDSO | ARCILLOSO | ARCILLOSO
BOSQUES

Pla~y 0.10 0.30 | 0.40

Qndulado 0.25 0.35 0.50

Montafioso 0.30 0.50 0.60

PASTOS

Plano .10 0.30 0.40
Ondulado 0.16 0.36 0.55

Montafioso 0.22 0.42 0.60

TIERRAS CULTIVADAS

Plano 0.30 0.50 060
Ondulado 0.40 0.60 0.70

W wintanoso 052 0.72 0.82

Nota: Plano (pendiente 0 - 5%); Ondulado (pendiente 5 - 10%);

Montafioso (pendiente 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a folla
de datos, utifizar los valores para pendiantes entre el 10 y el 30 %.

Fuente: INVIAS, 2009.

En la Tabla se presentan los valores de los parémetros establecidos para cada una de las
cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un area menor a

2,50 km?,
Parametros para cuencas de ocupac:én de cauce por cruce menaores a 2,50 km?
S N Ny By Lo - iffensidades-(inm/hj
Cuenca cC o T I —
‘ (km?) | TR2 | TRS TR 10 TR 25 TR50 : TR10C
Di7 0,30 0.005 134,44 | 160,00 182,52 217.23 | 247.81 282.69
D20 0,30 0,012 134,44 | 160,00 182,52 217,23 | 24781 282.69
PS 0,36 0,108 106,89 | 126.56 139,78 155,86 168.38 180,51
p7 0,30 0,210 98,07 | 117.10 129,85 145,33 157,32 168,99
] 0.36 0.153 106,89 | 126,56 139,78 155,86 168.35 180,51
PO 0,30 0.841 81.39 | 9872 110,29 124.32 135,16 145,71
P10 0.3 0.060 106,89 | 126,56 139,78 155.86 168.35 180,51
T P | 030 | 0049 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 168,35 180,51
P2 0,36 0.010 106,89 | 126,56 139,78 155,86 168,35 180,51
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Area Infensidades (mm/h)

Cuenca ¢ t«km? |"TR2 U RS | TR10 | TR25 | TR 50 IR 100
P15 0,30 1079 | 7022 | 86.04 96,60 109,41 | 1193 128,94
PI9 0.30 0,057 | 10689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
P20 0,30 0100 | 10689 | 12656 | 139.78 | Issge | 16835 | 18051
P23 0.36 0015 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 | 18051
P24 0,36 0023 | 10689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 168,35 180,51
P25 0.35 0,022 | 10689 | 126,56 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
BI 0,30 0.143 | 87,88 | 10459 | 119.31 | 14200 | 161,99 184,80

En la Tabla 24 se presentan los valores de los pardmetros establecidos para cada una de las
cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica que cuentan con un area
menor a 2,50 km?

Pardmetros para cuencas de ocupacion por ronda hidrica menores a 2,50 km?

Te—

Coenca | ¢ | Area | ___ Intensidades (mm/h) _ - L
' i fkm?) | TR2 | TR5 | TR10 | TR25 | TRS50 TR 100

I 0,30 0.010 | 13444 | 160,00 | 182,52 | 217.23 | 247.81 282,69
5 0.30 0.09 | 13444 | 160,00 | 182,52 | 217,23 | 247.81 282,69
6 0.30 0.100 | 12592 | 14986 | 17096 | 203.47 | 232.11 264.78
0 0,30 0.030 | 134.44 | 160,00 | 182,52 | 217,23 | 247.81 282,69
2A 0,30 0010 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
3A 0.30 0.050 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
4A - - - - - - - ) -

5A-58 0,30 1.070 | 6807 | 83,56 93,90 106.45 | 116,15 12550 |
6A - - ; - - - - :

En la Tabla se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retorno para las
cuencas de ocupacién por ronda hidrica con un drea menor a 2,50 km2. En la carpeta "03 HOJAS
DE CALCULO" def Anexo 2, se encuentra ef archivo "Curvas IDF (Resumen) y Caudales”, en el
cual se muestra el soporte del célculo de estos.

Caudales para cuencas de ocupacion por ronda hidrica menores a 2,50 km?

Cuenca |~- Caudai (m3/s)
TR 2.33 TR% TR10 | TR25 ' thEn 1 18190
i 0,11 0,13 0,15 0,18 0,21 0.24
s 1,01 1,20 1,37 1,63 1.86 2,12
6 1,05 1,25 1,43 1,70 1,94 2.21
Q 0.34 0,40 0,46 0.54 0,62 071
2A 0,09 0,11 0,12 0.13 0.14 0,15
3A 0,45 0.53 0,58 0.65 0,70 0.75
4A - - - - - -
5A-58 46,07 7,46 8,38 .50 10,36 11,21
6A . - - - - -
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ESTUDIO DE HIDRAULICA Y SOCAVACION

. o . . %
Lna ver obtenidos los caudales de disefio para los diferentes periodos de retorno, se realizaron
fos andlisis hidraulicos regueridos para verificar el comportamiento hidrdulico de 1os cauces.

ESTUDIO HIDRAULICO

Para e} desarrolio def andlisis hidrautico se utilizé el software HEC-RAS desarrollado por ef
Cuerpc de ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE). ef cual esla disefiade para
reafizar célculoz hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de
canales o cauces. Para eilo, se obtuvieron insumos tales como las secciones transversaies de
las corrientes, las cuales se generaron a partir de la topografia y batimetria levantada para las
diforentes zonas de estudio. De esta forma se obtuve un modelo de terreno unificado,
depidamente amarnado en colas y representalive del entomo.

Parametros del modelo HEC-RAS

Para ia calibracion de los modelos hidraulicos se requirit la definicion de parametros de 1o
cauces, como el coeficiente de rugosidad de Manning y las condicicnes de frontera. Estos
parametros dependen de las condiciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias para
ia construccion de los modelos se complementaron con base en la informacién secundaria y
recolectada en campo.

Modelacion en HEC-RAS y resuftados obtenidos

T koo oy iy inforaacicn de terreno de las diferentes zonas de cruce enire 108 Cuenpos de
agua y las !meas de flujo se generd el modelo digital unificado, sobre este se definic el
alinearnienio del cauce, y las secciones transversales a este. Luego, se inciuyeron [os
paramelros respectivos para fa calibracion del modelo, asi como los caudales de disefio
obtenidos para cada cruce. Por dltimo. se corrio cada uno de los modelos hidraulicos y se
anafizaron los resultados. A continuacion, se presenta la informacidn discriminada de los
modelos desarrollados y las resultados obtenidos para cada cruce.

Resuymen de resuliados para fos cruces

Come resultado de la aplicacion dsl modelc HEC-RAS, se obfuvigron los niveles maximos
esperados para las crecientes sequn diferentes periodos de reforno. En la siguiente Tabla se
muasira e resumen de (os niveles maximos de inundacion obtenidos para los diferentes punifos
de cruce en las condiciones existentes de jos cauces.

Niveles maximos de inundacion en la seccion de cruce

25, 44 2564 :
443,60 | 443,82 | 443,
a5 26574 | 26575
e U363 | 43764 | 4vés | 43

462,43 | 46244 | 46245 | 462,46

42449 | 42457 | 42460 | 40468 | 404
42327 | 42209 | 42329 | 42329 | 42331 | 4

42219 | 42224 | 42227 | 420,31 | 422,34 | 422,
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Pi2 421,34 421,34 421,34 421,33 421,35 421,36
Fi3 413,01 413,21 413,35 413,51 413,64 413,75
Pis 41505 41515 415,22 415,30 415,36 415,43
Pi® 439,07 439,14 439.18 439.23 439.26 439.30
P20 433,35 433,36 433,37 433,38 433,3% 433,40
P23 483,53 483,54 483,55 483,56 483.56 83,57
P24 486,13 486,14 486,15 486,16 486,22 486,17
P25 456,66 456.66 456.67 456,68 456,68 456,69
8] 394.83 394,85 394,86 394.87 394.88 394,89
22 416,98 417.20 414,34 417.50 417,58 417,73

ESTUDIO DE SOCAVACION

Para los calculos de socavaciéon del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias, se aplicé
la metodologla propuesta por Lischivan — Lebediev, que se fundamenia en una ecuacion
deducida a partir de los andlisis del equilibrio existente enire fa velocidad media real def agua y
la velocidad necesaria para el inicio del arrastre (erosion) del material del fonag, moinento en el
que se presenta el proceso de socavacion. En la Figura se presenta esquematicamente el
descenso en el lecho, producto del fendmeno de socavacion general.

Esquema de descenso del lecho por socavacion general

Secci6n transversal
natural del cauce

T - , )
e o Seccién transversal al

"ocurrir la erosion
general

Fuente: INVIAS, 2009,

Resultados

Con base en esta metodologla, se obtuvieron los niveles de socavacion en la seccion del cauce
donde se plantea el paso de las estructuras de cruce. A continuacion, se presentan fos resuftados
para el periodo de retorno mas critico, que en esle caso corresponde al de 100 afics. En la
carpeta “03 HOJAS DE CALCULQ" del Anexo 2, se encuentran los archivos soporte del célculo.
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Cruce P25

En la siguiante Figura se obsetva la geometria modelada en HEC-RAS del cauce exislente en
ef punto def Cruce P25, eni sus condiciones actuales.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en ef punte del Cruce P25, condiciones
existentes

: \
8.5 :
s &

En la jError! No se encuentra ef origen de la referencia.se pressntan log resulfados en el
gruce para un periodo de reforno de 100 afios. De la modelacion hidraulica se observa gue el
nivel maximo a nivel dal cruce {seccién 85,00) alcanza la cota méaxima de 456.68 m.s.nn., la
velocidad promedio en fa saccién es de 0,88 m/s y la profundidad maxima es de 0.5 m.
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fones existentes

Resultados cruce P25, condic

P ek 1w

Say

Seccion hidraulica (85.00} para Te_ino

Mancha de inundacion Cota mdxima 456,69 m.s.n.m.

En ia siguiente Figura se observa el perfif longitudinal del flujo a lo fargo del tramo del cauce
gstudiado, en esle no se presentan remansos, sin embargo, se presentan algunas variaciones
en el régimen de flujo debido a los cambios de pendiente bruscos.

Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afos -~ Cruce P25,
condiciones existentes

F7 Fln CombP  WZIPL
I LT T PesRStemmt o oo T o i
{va ™ o
J\nr-rm
- Y
| R ——,
Rl
T 3 it
e
. "o
]
T
Lt
-
\ ) : ; :
" ™ " [ » e
CLE o TEET

Dado que el cruce se realizard con una estructura metélica tipo marcos H y los apoyos se
ubicaranYuera de la mancha de inundacion obtenida. no es NECESrio GaSarianul Ul Ludelo
hidraulico con la implantacién de esta obra, ya que, no se afectarén las condiciones existentes
del flujo del drenaje natural.

En la siguiente Tabla se muestra el resumen de los resuffados obtenidos en la modelacion
hidraufica del Cruce P25.
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Tabla. Resumen de resultados - Cruce P25

Cola lamina

Régimen de

secciénl TR Caudal 7 Cota lecho de agua Velocidad | No. de Froude flujo
e mifs msnm .. mshm m/s - '
2 0.23 457,23 457,38 1.36 1.2¢ Supercritico
S 0,27 457.23 457,39 1,43 1,30 Supercritico
08 0 0.30 457,23 457,40 1,48 1.31 Superctitico
25 0,33 457,23 457,41 1,53 1,32 Supercritico
G D2S 457,23 457,42 i.57 1.33 Supercritico
100 | 039 457.23 457,43 1.61 1,33 Supercrtico
2 0.23 456.68 456.82 0,66 0,74 Subgritico
35 0,27 456,68 456,80 1,06 1,37 Supercritico
90 10 0,30 456,68 456,81 L1l 1,41 Supercritico
25 0.33 456,68 456,81 116 1.43 Supercritico
S0 0,36 456.68 456,81 1,21 1,46 Supercrtico
100 0.3% 456,68 456,82 1,25 1.48 Supercritico
2 0.23 456,54 456,66 0.79 0.9¢ Critico
s 027 456.54 456.66 G863 Lo Critico
85 10 0.30 456,54 456,67 0.85 1.01 Ciritico
25 0,33 456.54 456,68 0,86 1ol Critico
S0 0.36 456,54 456,68 0.88 1,00 Critico
100 0,39 456,54 456,69 0,89 1,00 Critico
2 0,23 456,34 456.43 0.80 1ol Critico
5 0,27 456,34 456,44 0.84 1.02 Crifico
0 10 0,30 456.34 456.44 0.87 1,03 Critico
25 0.33 456,34 456,45 0.90 1.05 Critico
50 0,36 456.34 456.45 0,94 1,07 Critico
w4 229 156,34 456,45 0.96 1.08 Critico
2 0.23 455,76 455,84 0.99 1.26 Superciitico
5 0,27 455,76 455,85 1,05 1,27 Supercrtico
70 10 0.30 455,76 455,85 1.08 1.27 Supercritico
25 0,33 455,76 455,86 L1 1,27 Supercritico
50 0.36 455,76 455,86 1,13 1.25 Supercritico
100 0,39 455,76 455,87 _L16 1.26 Supercrtico
2 0,23 455,39 455,53 .07 1,12 Supercritico
5 0,27 455,39 455,54 111 1,13 Supercritico
65 o {3 252,39 455,55 1,14 1,14 Supercrtico
25 0.33 455,39 455,56 .17 1.14 Supercritico
50 0,36 455,39 455,56 1,21 116 Supercritico
100 0.3% 455,39 455,57 1.23 1,16 Supercrifico
2 0.23 454,77 454,94 2,07 1,95 Supercritico
60 S 0,27 454,77 454,95 2,12 1,92 Supercritico
10 0.30 454,77 454,96 2,14 1.89 Supercritico
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. Caudal | Cotalecho Cota lamina Velocidad | Neo. de Froude Regimgn de
{Seccion TR de agua flujo
mifs msnm msnm m/s - -

25 0,33 454,77 454,08 2,18 1.87 Supercritico
S0 0,36 454,77 454,99 2,17 1,82 Supercritico
100 0.3¢9 454,77 455,00 2,18 1,83 Supercritico
2 0.23 454,23 454,53 0,96 0,70 Subcritico
5 0,27 454,23 454,55 1,00 0,70 Subcrtico
53 10 0,30 454,23 454,56 .04 071 | Subcritico |
25 0,33 454,23 454,58 1,08 0,72 Subcritico
50 0.36 454,23 454,59 1,13 0,74 Subcritico
100 0.39 454,23 454,60 1,18 0.76 Subcritico
2 0.23 454,05 454,38 1,33 1,02 Critico
3 0,27 454,05 454,40 1,39 1.01 Critico
50 10 0.30 454,05 454,43 1,31 1.00 Critico
25 0.33 454,05 454,45 1,28 1.00 Crifico
50 0,36 454,05 454,47 1,26 1,00 Critico
100 0.3¢9 454,05 454,48 1,26 1,01 Critico
2 0,23 453,84 454,08 1,50 1,19 | Supercritico
5 0,27 453,84 . 454,10 1,57 1.20 Supercritico
45 10 0,30 453,84 454,11 163 1.23 Supercritico
25 0,33 453,684 454,13 1,64 1,21 Supercritico
50 0.36 453,84 454,14 1,66 1,20 Supercritico
100 .39 453,84 454,16 1,68 1,20 Supercritico
2 0,23 453,70 453,88 0,98 0.92 Critico
S 0,27 453,70 453,89 1,02 0.93 Crtico
40 10 0.30 453,70 453,89 117 1.08 Critico
25 0,33 453,70 453,90 1.24 1,13 Sunercritico |
50 0.3% 453,70 - 453,90 1,31 1,18 Supercritico .
100 .39 453,70 453.90 1,37 1.21 Supercrifico
i 0.23 453,31 453,51 0,90 1,00 Critico
5 0.27 453,31 453,52 0,94 1.0l Critico
30 10 .30 453,31 453.53 0,95 1.02 Critico
25 0,33 453,31 453,54 0,96 1,00 Critico
50 0,36 453,31 453,54 0,99 1,02 Critico
100 0.39 453,31 453,55 L.oi 1.03 Critico
2 0.23 452,43 .. 452,61 2.0! 1.90 Supercritico
5 0,27 452,43 452,63 2,05 1.85 Supercritico
20 10 0,30 452,43 452,64 2.08 1,82 Supercritico
25 0,33 452,43 452,65 2,16 1,85 Supercritico
50 0.36 452,43 452,66 2,15 1,80 Supercritico
100 0.39 452,43 452,67 2.18 1,78 Supercritico |
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, i Cavdal | Colalecho Cofa lamina Velocidad | No. de froude Regrmgn de
Seccién’ TR de agua : flujo
’ U miys msnm | msnm m/s i - -
2 0.23 452,19 452,45 1,27 1.01 Critico
5 0,27 452,19 452,47 1,32 i,0] Critico
/s 10 0.30 452,19 452,49 .35 1,01 Critico
25 037 452.19 452,50 1,38 1,0] Critico
50 0.36 452,19 452,52 1.38 0,99 Critico
100 0.3% 452.19 452,53 1,44 1,02 Critico
2 0,23 451,97 452.29 1,00 0,72 Subcritico
S5 0.27 451,97 452,30 1.09 0.77 Subcritico
10 10 0,30 451,97 452,31 Li7 0,81 Subcritico
25 0,33 451,97 452,32 1.24 0.86 Subcntico
50 0,36 451.97 452.32 1,32 0,91 Critico
100 0.39 451,97 452,31 1.53 1.07 Critico
2 1 nm 451,94 452,18 10! 0.92 Critico
5 0,27 451,94 452,19 1,04 0,94 Critico
5 10 0.30 451,94 452,20 1.03 0.92 Critico
25 0.33 451.94 452.21 1,03 0,91 Critico
S0 0.36 451,94 452,22 1,02 0.90 Subcritico
100 0,39 451,94 452,23 0,98 0,84 Subcritico
2 0,23 451,73 451,96 1,05 0,92 Crifice
5 0.27 451,73 451,98 1.07 0.90 Subcrtico
0 10 0,30 451,73 451,99 1Lig 0,90 Subgcritico
25 0.33 451,73 451,99 1.13 0,90 Subcrntico
L AR 451,73 452,00 1.is 0.9) Critico
[_wl 00 f 0.3¢ 451,73 452,00 1,24 0.¢8 Critico
Cruce P25

En la figura se ilustra el perfil de socavacién en la seccion del cruce. Se observa que la
profundidad méxima de socavacion alcanza la cota 456,33 m.s.n.m., para una profundidad de
0,21 m medida desde el punto mas profundo def canal y de 0,36 m desde la lamina de agua para
Tr=100 aftos. Para este caso, el cruce se realiza con una estructura metalica tipo Marcos H y
los apoyos se encuentran ubicados fuera def drea de influencia del nivel de aguas maximo para
TR=100 =Ans. como =a ver en el nurneral jError! No se encuentra el origen de la referencia..
Por io tanto. no se realiza socavacion local para esta estructura.
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Estructura definida cruce menor P25

Laslineas de flujo cruzaran sl catice en el punto P25 de manera elevada y se apoyaran mediante
soportes marco H. La superastructura de los soportes estd compuesta por perfiles de acero al
carboén AB3 giado B SCH 40, los cuales soporian las cargas provenientes de fas lineas de flujo
en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes
varia enlre 6 v 8 m. La cimeniacion de los soportas de tuberia consiste i Lo 9800 of Comcreio
reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima & la compresion de 21,0 MPa,
la cual garantiza la estabilidad general de la estructura. A conlinuacion, se presenta w esquema
en planta y perfif del cruce P25, Para mayor detalle de la cbra a implementar vease el planc
"DNC-03100-CIV-PL-000008_ANEX(QC 6_CRUCE P28 en of Anexo 6.

Pianta de localizacion cruce P25
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Perfif cruce P25
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£ EVALUACION DE LOR ESTULIOS HIDROLOGICOS, HIDRAULICGS Y DE SOCAVACION

En relacion con la evaluacion de la informacion correspondiente a los componentes hidrolégicos,
hidréulicos y de socavacion, se determina fo siguiente conforme al concepto técnico emitido por
ia Subdireccidn de Regulacion y Calidad Ambiental:

Mediante memorande DTN No. 1048 del G7 de mayo de 2028, la Directora Territorial Norte,
Carolina Trujiiio Casanova, solicifé a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental (SRCA)
apoye tacnico para continuar con la revision y evaluacion de los componentes hidrolégico e
hidraulico de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la persona juridica Ecopetrol
S.A., identificada con NIT 899.989.068-1, en el marco del proyecto "Plan de Desanollo Dina
integradn en fos municipios de Aipe y Neiva dei departamento del Huila™

Antecedentes de frazabilidad administrativa

Mediante Memorando DTN No. 2683 del 11 de noviembre de 2025, la Direccidn Territorial Norte
remitic a la SRCA trece (13) expedientes conespondientes a solicitudes de permisc de
ocupacion de cauce presentadas por Ecopelrol.

Una vez realizada ia revision técnica inicial. la SRCA emitio conceplo técnico de requerimianto
el 23 de diciembre de 2025 para diez (10} de estos expedientes Los lres (3) expedientes
restantes, identificados coma POC-00092-25 (Ronda 5), POC-00037-25 (Ronda RY) y POC-
00098-25 (Ronda R6). no fueron cbjeto de reguerimiento técnico en esta etapa. por o cual
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fueron devueltos a la Direccidn Territorial Norte, quedando pendiente el pronunciamiento técnico
de favorabilidad. '

Posteriormente, mediante Memorando DTN No. 3100 del 23 de diciembre de 2025, la Direccién
Ternrtorial Norte remitid fres (3) expedientes adicionales para evaluacion técnica, frente a los
cuales la SRCA emitié concepto técnico de requerimiento el 18 de febrero de 2026.

Finalmente. mediante Memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026, la Direccion Territorial
Norte remitié a la SRCA la documentacion presentada por Ecopetrol en atencion a los
requerimientos técnicos formulados por esta Subdireccién. correspondiente a fos diez (10)
expedientes requerides el 23 de diciembre de 2025 y a los tres (3) expedientes requeridos el 18
de febrero de 2026, con el fin de continuar con la evaluacién técnica correspondiente.

En consecuencia. el presente concepto técnico consolida la evaluacion de dieciséis (16)
expedientes. trece (13) expedientes a los cuales se recibio respuesta a los requerimientos
técnicos formulados por la SRCA, y tres (3) expedientes que no fueron objeto de requerimiento
técnico en la etapa inicial, de los cuales se encontraba pendiente el pronunciamiento técnico de
favorabilidad. La trazabilidad administrativa se detalla en fa Tabia 1.

i Mome DTN Fecha CF Mearmo
No.| Expediento solicitud L respuosta 21 Fuente Hidrica Proyecto
2poyO reguorimionio roq.
. . N Ronda 5 - Tuberia
1 | POC-00092-25 | 2683 ($1/41/25) | No requerido | No requerido | Drenaje Naturatl | Z9nce S
A Momo DTNW— i Mamo |
No.| Expedionto s:g:i}:gd i rogsg:;:nic:;io rcsp:;:;s.!a at Fuonte Hidrica Froyctlo
: . Cruce P11 - Cruce
n " . . « r ‘ 3
2 | POC-00093-25 | 2683 (11211125) | 23n12125 1048 (07/05/26) | Orenaje Natwrat | SuC¢ P1i - Cf
) ) & P10 - Cruce
3 | POC-00092-25 | 2683 (11/11/25) | 23r12725 1048 (07/05/26) | Drenajc Natural | Srve° m;?c Gruce
‘ - e Ronda REA ~ Cruce
¢ | POC-co095.25 | 2683 (11/11/25) | 23112125 1048 (07/05/26) | Drenaje Nawral | ro? REA - C
5 | POC-00096-25 | 2883 (14/11/25) | 2312025 {048 (07/05/26) | Drenaje Naturaf g’;’r‘i‘é P5 - Cruce atreo
6 | POG-00097.25 | 2683 (11/11/25) | Mo requeride | Mo mauerdo | Drenaje Naturat 22’:2:&9'0’”“7’ aéreo
f T
7 | POC-00098-25 | 2683 (11/11125) | No requerido | Mo requerido | Orenaje Nawrat | 50n02 6 - Tuberia
8 | PoC-non98-25 | 2683 (11111425) | 23112125 1048 (07/05/26) | Orenaje Naturay | »lect 17 - Livce adrow
‘ . . _ o Na Cruce P25 - Cruce
g | POC-00100-25 | 2683 (11111/25) | 23112125 1048 (07105726 | Orenaje Natural | S711%¢ P25 - 1
10 | POC-00101-25 | 2683 (11/11725) | 23112725 1048 {07/05/26) | Drenaje Natural | Cruce P24 < Cruce
” . - . Cruce P23 - Cruce
11 | POC-00102-25 | 2683 (11711725} | 23r2025 {046 {07105/26) | Drenaje Natural | S7u%e P23 - O
. ; ; . - - v Cruce Dié - Cruce
12 | POC-00103-25 | 2683 (11111125) | 23112025 1048 (07105126 _| O €1 Dindl Cluce D18 - O
13 | POC-00104-25 | 2682 (11711/25) | 23112025 1048 (07/05/26) | Q. La Pava E;;‘fgafwﬁ”c‘“
14 | POC.00132-25 | 3100 (23112/25) | 18/02/26 1048 (0710526} | Drenaje Natural g;‘l’:rfa’;; Linea
- - - TR R
35 | POC-00124.25 | 3100 (23r12/25) | 18/62/26 1048 (07/05/26) | Drenzje Natwral o212 bed
16 | POC-00131-25 | 3100 (2212/25) | 18/02726 1046 (07105126) | Drenaje Natural g;;gfazg‘“”ea

Tabla 1. Trazabilidad administrafiva y técnica de fos expedienies POC objeto da evaluacion
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La docurnentacion analizada conesponde a fa informacion recibida en formalo fisico y digital,
compuesta por los expedientes ohjeto de evaluacion y sus respeclivos anexos tecnicos allegada
por BEcopetrol S A en atencion a los requerirnisntos técnicos emitidos por esta Subdireccion el
23 de diciembre de 2025 y el 18 de febrero de 2026.

Consideraciones técnicas

En este contexto, y de acuerdo con la revision técnica realizada a la informacion presentada para
ef frémite de permiso de ocupacién de cauce del provecto "Plan de Desarrolio Dina Integrado en
los municipios de Aipe y Neiva del depariamento del Hulla" se presentan las siguientes
consideraciones,

Con el fin de garantizar la rigurosidad técnica, la trazabilidad y la sequridad de ias obras
hidraulicas proyectadas sobre cauces, playas y lechos, se reguiiere que tedo estudio hidroldgico
e hidrawlico presentado anfe esta entidad cumpla de manera obligatoria con los criterios técnices
dal componente hidrofégicoe establecidos en el documento G-CAM-014 Versicn 1, denominado
‘Wnearientos v oritedos téonicos minimos a considerar en la elaboracion de los esiudios
hidrolégicos e hidraulicos para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos”, adoptado
por ta Corporacion.

La revision del componeante hidroldgico comprendic el andlisis de la informacion allegada. con
énfasis en la verificacion de las condiciones climatolégicas, la delimitacion y caracterizacién
morfométrica de las cusncas aferentes, las curvas intensidad-Duracion- Frecuencia (IDF)} y fas
mefodologias empleadas para la estimacion de caudales miédximos asociados a diferentes
periodos de retorno en cada uno de los sitios donde se proyectan fas obras objeto de ccupacién
de cauce. Los caudales reportados para cada punto de intervencién se presentan en la Tabla 2.

Caudales para diferories Pertodes de

Proyoolo Fuente hidrica Retorna (Tr},
Trit Tr 25 Tr &0 Tr 106
afius afios afios afos
T Rends 5 - Tuberia enterrada Drenaje Natural | 1.37 163 1.66 22
Cruce P11 - Cruee atreo marco H | Dronae Natoral | 0.67 | 0.64 0.59 0.74
T Criee PAA - Cruce atieo macy H Drennje Natural | 0,84 .54 1.31 5.08
Ronda REA - Cruco sdoed mance Drenate MNatural - - - -
Cruce P5 - Drucs adieo marco H Drenaje Natural 1.5% 1.88 1.82 1.95
! Ronda RE - Cruze afreo marco M Drenpie Natwral | 046 .54 a.82 0.7t
Rontia K6 - Tuberia enterrada Drenaje Netural | 1,43 17 1.84 2,21
D T ohice #7 - Gruce aeres maeo 4 Drenale Natural | 2.27 255 2.76 2,66
| TCroce PIB - Cruce asteos marco H Drgnme Natural 4.3 0.33 {.38 (.33
Cruoe P24 - Cruce atres marco # Dranaie Metural 0.32 0.38 038 342
Cruse P23 - Cruce adreo maco H Drenaje Matural 0,24 (.23 .28 0.27
Cruce 318 - Cruce aéreo marco H (. B Dindal 204 03 387 508
Cryce P13 - Cruce agren marco M L. La Pava w7 15.4 194 23.5
Crucs P11 - Lines enlerrads Drenaje Natural 057 674 0.9 i
Cruce P2 - Unea enterrads Drenaje Natural | 2.74 357 433 535
! Cruce P23 - Linea enierrada Dranaje Natural 2,72 354 4,31 5.34 f

Tabla 2. Caudales méximos para diferentes periodos de retorno.

Fara el 0aso de a Monda REA, de acuerdo con la informacitn presentada por el consultor. y
verificada. no se repoertan caudales méximos asociados a Jos diferentes periodos de retormo,
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debido a que el sitio proyectado para la intervencion se localiza sobre una divisoria de aguas.
En consscuencia, al no identificarse una cuenca aferente definida que aporte escorrentla
superficial directa hacia dicho punto, no se asigné caudal hidrolégico de disefio para esta obra.

En contraste, para las Rondas 5. 6 y 9 sf se reporfan caudales asociadng, dado gio eslas se
focalizan dentro de dreas de drenaje con aporte hidrolégico. No obstante. conforme a fa
informacidn presentada. estas intervenciones no corresponden a cruces transversales directos
sobre sf eje del cauce, sino a obras ubicadas en sectores retirados de este. dentro de la franja
de ronda hidrica. Por lo anterior, 1a estimacién del caudal aferente se considera como referencia
hidrolégica del drea de drenaje asociada. sin que ello implique necesariamente una ocupacion
transversal del cauce en estos puntos.

Respecto al componente hidraulico, se revisaron las modelaciones presentadas de acuerdo con
los criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1. el cual establece que,
cuando una obra proyectada interviene un cauce en condicién natural, debe verificarse que la
estructura permita el transito libre del caudal asociado a un periodo de reforno de 100 afios y
que no genere alteraciones hidrauficas no admisibles frente a la condicion sin vbra. Faid tal
efecto, se compararon las condiciones hidraulicas sin obra y con obra. verificando que el
incremento de fa ldmina de agua no superara 0,30 m y que el incremento de la velocidad del
flujo no fuera mayor al 10 % respecto de fa condicion sin alteracion. Asf mismo. se reviso la
capacidad hidrdulica de las estructuras, las condiciones de ldmina de agua, velocidades de fiujo.
cotas de fondo y socavacion, conforme a los resulfados consolidados en fa Tabla 3.
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Tabin 3. Condicrangs HSrdulicos Jo las obras para of Fansito del Caudel asdoado o Tr = 100 arkes

En concordancia con lo anterior, para las Rondas 5, 6 y 9 no se reportan resultados de
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modelacion bidrauica ni andiisis de socavacion, tenfendo en cuenta qus, de acuerdo con 1a
informacion preseniada, estas intervenciones no corresponden a estructuras de cruce sobre ¢f
ropee ol imnlican une modificacion transversal directa de fa seccidn hidraulica. Por tanto, su
revision se circunscribe a la caracterizacion hidroldgica del drea afsrente y a la verificacion de la
condicion de localizacion reportada para estas intarvenciones.

En atencion a la revision y analisis de la documentacion anteriormente descrita, se emite el
siguiente concepfo féonico:

CONCEPTO:

Desde el punto de vista de los componentes hidroldgico e hidréulico, se considera que la
informacién presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1 cumple con los criterios
téonicos establocidos en e documento G-CAM-014 Versidn 1. “Lineamientos y/o oriterios
(BUIicas nHHGHUS o considerar en la elaboracion de los estudios hidroldgicos e hidraulicos para
el permiso de ccupacion de cauce, playas y lechos”. Lo anferior, tenigndo en cuenta gueg las
estimaciones hidrolégicas, las modelaciones hidrduiicas y los andlisis de socavacidn
presentados permiten verificar la capacidad hidraulica de las obras proyectadas en las fuentes
hidricas menciohadas para el transito del caudal asociado a un periodo de retormo de 100 afios,
asi como las condiciones de laming de agua, velocidad del flujo. cotas de fondo vy socavacitn en

los sitios objefo de intervencion.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. E! concepto técnico emitido en el presente informe se fundamenta en la revision de Jos
astoding Mdmiasicng hidrdulicos vy de socavacitn, asl coma en log modelos hidraulicos
elaborados por SERINGTEC S A S. y aportados por la persona juridica ECOPETROL S.A.,
identificada con NIT No. 8§99.999.068-1, dentro del tramite de solicitud de permiso de acupacion
de cauce correspondiente a los expedientes relacionados enla Tabla 1.

b. La Corporacicn, dentro del tramite de ocupacién de cauce, no evalia el componente
estructural, presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales utilizados, entre otros del
proyecto denominado “Plan de Desarrolio Dina Integrado en los municipios de Aipe y Neiva de!
departamento del Hulla™ por consiguiente, esta responsabilidad recae en {os disefiadores,

constructor y gjecutor del proyecto.

¢. La ejecucion de las obras debera ajustarse a los procesos constructives definidos en los
aisefius y a las recomenoaciones técnicas sefialadas en los estudios que sirvieron de base para
ef presente tramite. En consecuencia, sera responsabilidad del contratista y del gjeculor del
proyecto garatizar que cada fase constructiva se desarrofle conforme a dichos lineamientos,
asegurando la correcia implementacion de las medidas previstas y el cumplimiento de la

normatividad aplicable,

d. Remitir el presente concepto técnico a la Direccion Terriforial Norte para que este haga parte
de los expedientes relacionados en fa Fabia 1.

5. USO DE SUELO

A S

#do suelo expedido por la Secretaria de Plancacion Municipal e dia 02 de

Conlrme o Lo de s
septismbre de 2028, ia zona en la que se ubica ef proyecic a realizar esfa ubicada en Areas de
Froduccion Agricola ecoeficients, describiendo los siguientes usos compatibles, restringidos e

incempatibles.
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ZPA-E {Zona de Produccion Agropecuaria Ecoeficiente}: Estan referidas a los terrenos de
topografia plana de la cuenca. en pendientes entre 0 a 3% y un maximo de 7%, con suelos
edafologicamente adecuados para su utilizacidn en produccién y productividad agropecuaria
mediante la debida planificacion y empleo de tecnologias limpias que reduzcan los riesgos de
alteracién de la calidad de variables medioambientales por el aprovechamiento intensivo de los
recursos nalurafes. Por su posicion geogréfica y condicionamientos de los suelos y del clima son
areas que necesarfamente requieren de adecuacion bajo pricticas e rerp v Adrensie,
acompafladas de acciones ambientales en cuanto a optimizacion en la utilizacién del agua,
manejo de suelos y empleo de agroquimicos.

Una seria limitante de esta zona tiene que ver con la sincronfa de fa produccidn inmersa en un
proceso de produccion planificada que responda a requerimientos focales, regionales y
nacionales; que evite bajas de precios. excesos de produccion ho econdmicamente
comercializables; esto en gran parte debido a la falfe de grupos cooperativos o asociaciones de
agricultores y/o productores que participen en la determinacién de politicas, e instituciones que
regulan precios del mercado regional, nacional e internacional,

En razon de su funcién o aptitud esencialmente agropecuaria, en estas zonas se debers controlar
y restringir los desatroflos urbanos y viales que constituyan incompatibiidad o confiicto en
relacion con el uso principal, lo cual demanda de los estudios de impacto ambiental respectivo.

lguaimente deben tenerse en cuenta fas siguientes recomendaciones de manejo:

En lo posible estas areas no deben superar 10s porcentajes de pendiente indicados en procura
de evitar procesos de escorrentla superficial que amenacen la desestabilizaciéon de la capa
arable del suelo.

Evitar al maximo el uso irracional y desmedido de agroquimicos, en su defecto propender por un
proceso permanente de proteccidn natural de cultivos.

Evitar el uso desmedido del riego. es decir programar en nimero y tiempo las horas o periodos
de riego en funcion de las condiciones climaticas, evitar excesos y desperdicios de agua que
eventualmente conduzcan a pérdidas por evaporacién, escorrentia, lixiviacion y, en el peor de
fos casos, conlleven a fendmenas de salinizacion.

Hacer efectivo un manejo integrado de los sistemas de produccién, en donde prevalezca un
proceso permanente de proteccién natural de cultives que incluya, labranza minima - bajos
niveles de laboreo, rotacion de cultivas, incorporacién de residuos de cosecha y de materias
orgdnicas, abonos verdes, aporte de especies fijadoras de nitrégeno al suelo, manejo Integrado
de plagas y controf biolégico.
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En relacion con el componente de uso del suelo, se tiene que la Subdireccién de Planeacién y
Ordenamiento Territorial, mediante concepto técnico de fecha 25 de marzo de 20286, sefiald que,
para la etapa en que se realiz¢ su andlisis, no era posible emitir concepto favorable respecto def
proyecto, debido a que la informacion disponible no permitia verificar integralmente ef
cumplimiento de la normativa urbanistica y ambiental aplicable, razén por la cual califico
técnicamente como no viable el proyecto "hasta tanto se allegue la informacion completa y se
surtan los tramites ambientales correspondientes ante fa CAM". No ohstante, de la lectura
integral def referido conceplo se advierte que dicha conclusién no corresponde a una prohibicién
absoluta o definitiva del proyecto, sino a una valoracién condicionada af estado de la informacién
y al cumplimiento de los tramiles y autorizaciones requeridos.

En tal sentido, debe considerarse que la saciedad ECOPETROL $.A., dentro del trémite
administrativo adelantado ante esta Corporacién, ha venido atendiendo los requerimientos
efectuados y aportando la informacién técnica complementaria necesaria para la evaluacion del
proyecto, encontrandose precisamente en cursg ef proceso de obtencion de las autorizaciones
ambientales requeridas. enire ellas el permiso de ocupaciéon de cauce objelo del presente
tramite. Asf las cosas, ef pronunciamiento de la Subdireccion de Planeacion y Ordenamiento
Terriforial no puede ser entendido, por sf solo, como un impedimento definitivo para ef
otorgamiento del permiso ambiental solicitado, méxime cuando ef mismo reconoce que 1a falta
de viabilidad se encontraba supeditada a la complementacion de la informacién y al surtimiento
de los trédmites ambientales correspondientes.

En consecuencia, una vez verificado dentro del presente tramite el cumplimiento de las
exigencias técnicas y ambientales propias del permiso de ocupacion de cauce, y teniendo en
cuenta que la competencia para determinar la procedencia de dicha autorizacién ambiental
corresponde a esta Corporacion, se considera procedente confinuar con la evaluacién y, de
enconirarse satisfechos los demas requisitos legales, técnicos y ambientales aplicables, otorgar
el permiso solicitado, sin que ello implique desconacer las competencias del municipio en matena
de ordenamiento territorial ni sustituir el certificado de uso del suelo, el cual corresponde a la
autoridad municipal competente.

Conforme a los articulos 79 y BO de la Constitucion Polftica y las directrices de la Ley 99 de 1993,
el Decreto 1076 de 2015 y la Ley 1333 de 2009, es deber del Estado planificar el manejo de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, prevencion y conservacion. En este
marco y bajo el principio de jerarquia de fa mitigacién ambiental, toda obra de ocupacion de
cauce implica alteraciones en los componentes bibticos, abidticos y socioeconémicos del
ecosisterna que, por su nafuraleza, no siempre pueden ser totalmente evitadas o corregidas en
el sitio.

En consecuencia, el beneficiario del presente permisc asume la responsabilidad lécnica y
jurfdica de implementar un plan de compensacion y/o preservacién ambiental orientada a
resarcir. retribuir y compensar l0s impactos o efectos negativos residuales derivados de la
ocupacién. Dicho plan deberd trascender la simple mitigacion o correccion, incorporando de
manera imperativa medidas de preservacion y manejo que aseguren la viabifidad ecosistémica
v la integridad de la fuente hidrica.

Esta obligacién adquiere especial relevancia en el marco de la instalacién de la linea de flujo
aérea sobre la fuente hidrica drenaje sencillo sin toponimia entre las coordenadas las
coordenadas planas 866069,32E — 828470,31N con un punto de ocupacién de ronda inicial
ubicado en las coordenadas planas 866093,22E — 828452,13N y un punto de ocupacion de
ronda final ubicado en las coordenadas planas 865996,81E — 828519,56N, asociada al proyecto
"Plan de Desarrollo Dina Integrado” en el predio "LOTE SABANA DEL RECREO" (M! No. 200-
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186129), municipio de Neiva, Huila; obras que por su nhaturaleza y emplazamiento generan
afteraciones que deben ssr gestionadas de manera efectiva y oportuna.

6. CONCEPTO TECNICO

Tenlendo en cuenia la solicitud con todlos (0§ documentos técnicos allegados, y de conformidad
a la visita de evaluacién realizada en campo, se considera técnica y ambientalmente viable
otorgar el Permiso de Qcupacion de Cauce Permanente en ef punfo del cruce PS5 sobre las
coordenadas planas 865979,34E - §28590,08N, scbre fa fuente hidrica drenaje sencillo sin
toanimin poee 3 inclalacion de linea de flujo aérea. en el marco de las obras del proyecto Plan
de Desarrolio Dina integrado. ubicado en &l predio denominado “LLote Sabanas del Recreo” con
matricata inmobiliaria No. 200-186128, jurisdiccion del municipio de Nelva departamento del
Huila. la cual quedara de la siguiente manera.

OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde la longitud
de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples), el cruce se realizara
sobre estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se instalardn una o varias tuberfas. Los
cruces simples sobre marcos H en ei drea de estudio pueden instalarse en cauces merncres,
seclores de escorrentia o depresiones naturales del terreno en longiludes entre 6y 8 m. A
contingacion, se pusde observar el detalle tipico del soporte marco M.

Detalie soporte marco H
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Estructura definida cruce menor P25

L.as lineas de flujo cruzardn el cauce en el punto P25 de manera elevada y se apoyaran mediante
soportes marco H. La superestructura de los soportes esta compuesta por peifiles de acero al
carbon AB3 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de las lineas de flujo
en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes
varia entre 6 y 8 m. La cimentacién de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto
reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa,
la cual garantiza la estabifidad general de la estiuctura. A conlinuacidn, © proserta Ll cequema
en planta y perfil del cruce P25,

Planta de localizacién cruce P25
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Perfif cruce P25
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Dichas obras de ocupacién deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a traves del expediente
POC-00100-25, realizados v presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No.
809 989 088-1. representado fegalmente por el seffor Ricardo Roa Barragéan identificado con
ceduia de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.238. 736 expedida en Bogota D.C

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacion, operacion y mantenimiento de una linea
de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia, ubicada en [a
vareda San Andrds de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva, departamentc del
Hulla,

Tramo de FUENTE COORDENADAS
VEREDA CRUCE
coordenadas HIDRICA
S S Norte Este
Drenaje San
1 Sencillo Sin | Andrés de 828590 08 86587183 34
Toponimia Busiraco

Tahia. 1. Coordenadas planas sobre el ramo a itfervenir

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado "PLAN DE DESARROLLO DINA
INTEGRADO™
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Se considera que los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencién cumplen con los
requerimientos técnicos establecidos en la Gufa Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Hfdricas en Colornbia (MADS, 2018), garantizando que las modificaciones en la
morfologia del sistema l6tico asociadas a la instalacion de linea de flujo aéreo. en la fuente
hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de disefio establecidas para
un periodo de retorno de 100 aflos.

Por su parte la Comporacién dentro del tramite de ocupacion de cauce no evalia la parte
estructural, presupuestal, econdmica, de eslabilidad, proceso constructivo, o de calidad de los
materiafes utilizados, entre otros. del proyecto en mencién. Asi come también rualgiisr
responsabilidad relacionada con la implantacion. ejecucién y estabilidad de las obras serd
responsabilidad exclusiva del solicitante def presente permiso de ocupacion. es decir la persona
juridica ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1. representado legalmente por el sefior
Ricardo Roa Barragén identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a
nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de ciudadania No.
80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucién del proyecto en mencidn con el fin de garantizar la seguridad
en el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de informacion y
precaucion, asi como también de cerramientos tempaorales, fo anterior con el fin de minimizar el
riesqo de accidentes.

s Flplazo de gjecucion de obras de la presente autorizacion de permiso de ocupacion de
cauce es por el término de doce (12) meses contados a partir de la notificacién de la
resolucién por medio de la cual se otorga el permiso.

» Finalizada la ejecticion de obras y obteniendo una ocupacion permanente sobre fa fuente
hidrica, la CAM realizard seguimiento doce (12} meses después, por su parte evaluara
los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacién, mas no evaluaré la estabilidad de las mismas, 1a cual es responsabilidad del
peticionario © beneficiario del permiso.

» Fl permiso de ocupacién de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en
interés privado sobre los predios donde se ubiquen las obras, la constitucion de
sevidumbre que sea necesaria la gestionard el beneficiaio eitte o cutovidad
competente.

» FEl beneficiario estd obligado a prevenir, controlar. mitigar y compensar [os impactos
ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

» Los maleriales pétreos para la construccion deberén provenir de fuentes autorizadas y
que cuenten con los respeclivos permisos de la autoridad ambiental.

« Los escombros que resulten de la construccién se les deben dar una adecuada
disposicién en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes
hidricas o drenajes.

e EI material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podrd ser
cormercializado, se recomienda disponerio en un sitio técnicamente adecuado.

« Elincumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Dosc'ucion o'unf lugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articufo 40 de la Ley 1333 de 201 9 ola
norma que le adiciones, modifique 0 sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental
adelantado por la entidad ambiental. ;

e Asl mismo. el presente permisc no autoriza el aprovechamiento forestal. por tanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del fugar. debera realizar el respectivo framite
de Permiso de Aprovechamiento Forestal.

s Presentar a la Corporacion. dentro de los cuatro (04) meses siguientes a la efecutoria
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del acto administrativo gue otorga el permiso, el Programa de Compensacion Ambiental
orientado a establecer medidas de preservacion y manejo ambiental por fas obras 0
intervenciones a realizar sobre ef cauce. con el fin de generar una retribucién al medio
ambients, tomando como referancia la fuente hidrica y/o municipic en el que recae la
ocupacién. Dicho plan estarg sweto a la revision y aprobacion de esta Autoridad
Ambiental. Una vez aprobado, sus medidas y acciones deberén ejecutarse ¢
itnplecisniarse Je manera integral dentro del términe de vigencia del permiso de

acupacicn de cauce olorgado.

(.
ANALISIS DEL CASQ PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2025-E 24203 de fecha 19 de septiembre de 2026, la
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 8%9.999068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No.
19.451.246, actuando a través de su apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado
con cédula de ciudadania No. 80.230.796 expedida en Bogotd D.C., solicito ante Ia
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM permiso de ocupacion de
cauce, sobre ia fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en &l punto con coordenadas
X 474628572 Y:1804796,42 para la instalacion, operacion y mantenimiento iinea de flujo,
en el predio denominado “Lote Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-
186129, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila.

Quie ia referida solicitud fue presentada de conformidad con los requisitos y disposiciones
establecidos en el Decreto 1076 de 2015, “Decretc Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrolio Sostenible” en especial o dispuesto en su articule 22.3.2.12.1., que
establece: “Ocupacidn: La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o
doplsitu de ayud reguie e autorizacion, que se olorgard en las condiciones que establezca

la Autoridad competente”.

Revisada la documentacion aportada por el solicitante y de acuerdo con lo cenceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacidn considera viable otorgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanente en el punto del cruce P5 sobre las coordenadas planas
865919 34E — 828590,08N, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en beneficio
de la sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 892.899.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con céduia de ciudadania No.
16.451.248, o guien haga sus veces, para la ejecucion de la obra “instalacion de linea de
flujn ndren on ef marso de las obras del Proyecto Plan de Desarroflo Dina Integrado,
ubicado en el predio denominade Lote Sabanas del Recreo, con matricula inmobiliaria No.
200-186129. jurisdiccion del municipio de Neiva — Huila, en las siguientes condiciones:

¢« OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde ia
longitud de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples), el
cruce se realizara sobre estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se instalaran
una o varias tuberias. Los cruces simples sobre marcos H en el area de estudio pueden

instalarse en cauces menores, sectores de escorrentia o depresiones naturales del
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terreno en longitudes entre 6 y 8 m. A continuacién, se puede observar el detalle tipico
del soporte marco H.

Detalle soporte marco H
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Estructura definida cruce menor P25

Las lineas de flujo cruzarén el cauce en el punto P25 de manera elevada y se
apoyaran mediante soportes marco H. La superestructura de los soportes esta
compuesta por perfiles de acero al carbon A53 grado B SCH 40, los cuales soportan
las cargas provenientes de las lineas de flujo en los sectores de escorrentia o
depresiones naturates del terreno. La longitud entre soportes varia entre 6y 8 m. La
cimentacion de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado
con una profundidad variable y una resistencia minima a la compresién de 21,0 MPa,
la cual garantiza la estabilidad general de la estructura. A continuacion, se oresenta
un esquema en planta y perfil dei cruce P25.
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Planta de localizacion cruce P25
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Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las
especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el
solicitante a través del expediente POC-00100-25, realizados y presentados por la
persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado
legaimente por el sefor Ricardo Roa Barragan identificado con -cedula de
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ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés
Vidal Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en
Bogota D.C

Sitio de Ocupacion de cauce por la instatacidn, operacién y mantenimiento de
una linea_de flujo a través de un cruce aéreo, scbre Ia fuente hidiica cin
toponimia, ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del

municipio de Neiva, departamento del Huila.

T d COORDENADAS
ramode | pyeNTE HIDRICA VEREDA SRUCE
coordenadas
Norte Este
Drenaje Sencillo Sin San Andrés
! Toponimia de Busiraco | 528590.08 865919,34

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el framo a intervenir

Las obras antes descritas hacen parte de! proyecto denominado “PLAN DE DESARRGLLO
DINA INTEGRADO".

Se considera gue los componentes hidrolégico e hidraulico de la intervencién cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en ta Guia Técnica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema Iético asociadas a fa instalacion de linea de
flujo aéreo, en la fuente hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afios.

Por su parte la Corporacion dentro del tramite de ocupacién de cauce no evalla la parte
estructural, presupuestal, econdmica, de estdbilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Asi como también cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacién, ejecucion y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permisc de ocupacién, es decir ia
persona juridica ECOPETROL S.A,, con Nit No. 899.999.068-1, representado iegalmente
por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y
con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.
=

De! mismo modo para la ejecucién del proyecto en mencion con el fin de yarantizar la
seguridad en el perimetro se recomienda la implementacién de avisos provisionales de
informacion y precaucion, asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con el
fin de minimizar el riesgo de accidentes.

En consecuencia, el plazo de ejecucion de obras del permiso de ocupacion de cauce que

se otorga se concedera por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria
det presente acto administrativo.
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Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1983, ia Corporacion Autbnoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de ~ore colizitade v oua una vez revisada la documentacion y lo conceptuado por el
profesional encargado, es viable autorizario en las condiciones descritas anteriormente,
advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas cobligaciones a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2008 modificada por la Ley 2387 de 2024

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccion General sequn Resolucién 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de snero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de febrero 28 del 2020, 1a Resolucion No. 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucién No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM v de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo

el concepto técnico emitido por e funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE a la sociedad ECOPETROL $.A. identificada con Nit. No. 8389.999.068-1,
representada legalmente por ¢l sefor Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de
ciudadania No. 18.451 246, o quien haga sus veces, sobre Ia fuente hidrica denominada
Sin Toponimia, en el punto del cruce P5 sobre las coordenadas planas 865819,34E ~
828500, 08N, para la instalacién de linea de flujo aérea, en el marco de las obras def
nroyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado "Lote
Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-186129, jurisdiccion del municipio

de Neiva departamento del Huila, en las siguientes condiciones:

OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

*

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde la
longitud de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples), el
Giuce se reanizaia sobre estiucturas simples de marcos H, sobre ios cuales se instalaran
una o varias tuberias. Los cruces simples scbre marcos H en el area de estudio pueden
instalarse en cauces menores, sectores de escorrentia o depresiones naturales del
terreno en longitudes entre 6 y 8 m. A continuacion, se puede observar el detalle tipico

del soporte marco H.

Detalle soporte marco H
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Estructura definida cruce menor P25
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Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P25 de manera elevada y se
apoyaran mediante soportes marco H. La superestructura de los soportes estd
compuesta por perfiles de acero al carbén A53 grado B SCH 40, los cuales soportan
las cargas provenientes de las lineas de flujo en los sectores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes variaentre 6y 8 m. La
cimentacion de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto reforzado
con una profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa,
la cual garantiza la estabilidad general de la estructura. A continuacion, se presenta
un esquema en planta y perfil del cruce P25.
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Planta de localizacién cruce P25
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PARAGRAFO PRIMERQ: Las coordenadas correspondientes al tramo objeto de ocupacion
son las siguientes:

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacién, operacidon y mantenimiento de una
linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica_sin_toponimia,
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ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccién del municipio de Neiva,
departamento del Huila.

T q COORDENADAS
cograc'l‘;ﬁa 4us | FUENTE HIDRICA VEREDA CRUCE
Norte Este
1 Drenaje Sencillo | SanAndrésde | gyge90 08 | 865919,34
Sin Toponimia Busiraco o

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

PARAGRAFO SEGUNDO: El presente Permiso de Ocupacién de Cauce Permanente se
otorga con fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto
administrativo y en el informe de visita y concepto técnice No. 267 de fecha 13 de febrero
de 2026 complementado el dia 29 de julio de 2026, que obra dentro del expediente POC-
00100-25.

ARTICULO SEGUNDO: CONDIGCIONES TECNICA DE LA OCUPACION. Las obras
autorizadas deberan construirse y operar de conformidad con las especificaciones técnicas,

estudios, disefios, planos y anexos técnicos suministrados por &l titular dentro dcl
expediente POC-00100-25, los cuales hacen parte integral del presente acto administrativo.

PARAGRAFO PRIMERQ: La Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM,
dentro del trémite de ocupacién de cauce, evalua los aspectos ambientales retacionados
con la intervencién autorizada, sin que ello implique asumir responsabilidad respecio del
disefio estructural, calculo de cargas, estabilidad, proceso constructivo, calidad de los
materiales, presupuesto, aspectos econdémicos o demas aspectos propios de la ingenieria
estructural y de la ejecucion de las obras.

En consecuencia, los criterios técnicos relacionados con el disefio, construccidn, operacion.
mantenimiento y estabilidad de las obras seran responsabilidad de los disefadores,
constructores, operadores e interventores, segun corresponda. y cualquier responsabilidad
derivada de la implantacion, ejecucion, funcionamiento o estabilidad de las obras estara a
cargo de! titular y de los profesionales responsables, de conformidad con sus respectivas
competencias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los componentes hidroldgico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacién de linea de
flujo — tuberia enterrada, en el marco de las obras del proyecio Plan ue Desanollo Dina
Integrado sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afos.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para ia
construccidn de las obras descritas en el articulo primero del presente permiso; término que
sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.
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ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. La sociedad ECOPETROL 8.A., en calidad de
titular del presente permiso, debera cumplir las siguientes obligaciones:

Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion, asi como
tampién de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de

accidentes.

1.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion

dando cumplimiento a lo siguiente:
a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.

b. Depositar los materizles sobrantes o de construccion en los sitios

autorizados.
¢. Disponer los residuos sdlidos y liquidos en los sitios autorizados.

d. No lavar equipos o vehiculos dentro de i0s cuerpos de agua.

3. Evitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentos a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo

siguiente:
a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccion a

la erosion, control de socavacidon y para controlar el arrastre y aporte de

manejo de sedimantos a los cuerpos de agua a intervenir.
b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones

correspendientes en caso de deterioro.

ARTICULO QUINTO: MEDIDA DE PRESERVACION Y COMPENSACION AMBIENTAL:
L.a sociedad ECOPFTROL S.A. deberd presentar ante esta Corporacion un Programa de

Compensacion Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion, restauracion
y/io manejo ambiental como consecuencia de fas obras o intervenciones autorizadas scbre
el cauce, tomando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio donde se desarroila |a

ocupacion,

El Programa debera contener como minimo la descripcién de las medidas propuestas,
objetivos, actividades, localizacion, cronograma de ejecucion, responsables, indicadores de
cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estaré sujeto a evaluacion y aprobacion por

palte de esta Auiondad Ambiental,

Una vez aprobado, el titular debera ejecutar integralmente las medidas y acciones
contenidas en el Programa dentro del término de vigencia del permiso v en las condiciones
establecidas por la Corporacion.

PARAGRAFO PRIMERO: E! Programa de Compensacion Ambiental debera ser
presentado dentro de los CUATRO {4) MESES siguientes a la ejecutoria del presente acto

administrativo.
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ARTICULO SEXTO: SEGUIMIENTO AMBIENTAL, La Direccion Territorial Norte realizara
visita de seguimiento a los doce (12) meses siguientes de ejecutoriado el presente acto
administrativo, evaluando los impactos ambientates que generen las obras con ocasion al
presente permiso de ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es
responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion objeto del presente
permiso, se les deberd dar una adecuada disposicién en un sitio técnicamente adecuado y
no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.

ARTICULO NOVENO: El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, se recomienda dispenerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: El presente permiso de ocupacion de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria la gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario de! presente permiso esta obligado a
prevenir, controtar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. E| usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucién No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucién No. 1207 de 2014, la
Resolucién No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos; para
lo cual deberan tramitar con la Autaridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o reuso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en casc de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 y demas normas
concordante.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2219 mowiheada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental.

ARTICULO DECIMO QUINTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
$.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legaimente por el sefior Ricardo
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Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccion de notificacion en la carrera 13 No. 36-24 y correo electrénico

notificacionesjudicialesecopetrol@ecopetrol comco, en los términos del articuio 67 y
siguientes de la Ley 1437 de 2011, Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo

Contenciose Administrative.

ARTICULC DECIMO SEXTO: Comunicar la prasente resolucion a la sociedad GRUPO
SANTA LUNA SAS identificada con Nit. 901.593.642-0 representada legalmente por el
sefior Esneider Ramos Charry identificado con cédula de ciudadania No. 93.138.381y a la
sociedad AGROPECUARIA RIOGRANDE DEL SUR SAS. identificada con Nit.
801.488.369-1 representada legaimente por el sefior Carlos Eduardo Ducuara Tapiero
identificado con cédula de ciudadania No. 5.854.038, en calidad de titulares del predio Lote

Sahanas del Recreo con numero de matricula 200-186129.

o oEonsn SEPTHO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso

ARTICULC DT
de reposicion en los términes del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011,

ARTICULO DECIMO OCTAVO: La presente resolucion requiere de publicacion en la
pagina web de la Corporacion Autdnoma Regional del Alto Magdalena CAM.

PUBLDIQUESE Y CUMPLASE

NOTIFIQUES!

Proyecto: Edna Pastrana ~ Contratista apoyo juridico DTN
Expetiente: POC- 00100-25
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