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POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA RESOLUCION No. 3481 del 30 de
diciembre del 2009 POR LA CUAL SE APRUEBAN UNOS DISENOS Y PLANOS DE
OBRAS DE CONTROL DE CAUDALES DE LA CORRIENTE RIO BACHE

EL SUBDIRECTOR DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL DE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ALTO MAGDALENA EN EJERCICIO DE
LAS FUNCIONES SENALADAS EN LA LEY 99 DE 1993, Y EN ESPECIAL LAS
CONFERIDAS POR LA DIRECCION GENERAL SEGUN RESOLUCIONES Nos. 4041
de 2017, MODIFICADA BAJO LAS RESOLUCION Nos. 104 de 2019, 466 DE 2020,
2747 DE 2022 Y 864 de 2024,

CONSIDERANDO

En atencién al Radicado CAM 2025-E 27607 del 27 de octubre del 2025, el sefior Omar
Montoya Yepes, identificado con C.C No. 11.384.837 de Fusagasuga, actuando como titular
del predio Rionegro, ubicado en la vereda San Francisco del municipio de Palermo (H), en
cumplimiento al Articulo Tercero de la Resolucién CAM No. 3481 del 30 de diciembre del
2009, presenta los calculos y disefios de la obra de control de caudal propuesta (sistema de
bombeo).

1. ANTECEDENTES

Mediante Resolucién CAM No. 3481 del 30 de diciembre del 2009, "Reglamentar fos usos y
aprovechamientos de las aguas de la corriente denominada Rio Baché, que discurre por los
municipios de Palermo, Neiva y Aipe, en el departamento del Huila, conforme al siguiente
cuadro de reparto y distribucién de caudales y porcentajes, a saber”.

GEXTA DERIVAGION CUARTA DERECHA {8045) RONSEC RID NEGRO " o g ; 3 e
T TR NOMTOS V| IO EGRU s ; * 2.1 : o WE. R
TR, 6T BEBNACION COABTA DERECHA B00) BOWDED N0 REGRD | 3 ! N A R M E. ...

Fuente: Resolucion CAM No. 3481 del 30 de diciembre del 2009
(...) ARTICULO TERCERQO: Las obras que deban emprenderse o modificarse deben
gjecutarse sobre la base de planos previamente aprobados por la Direccion Territorial
Norte, los cuales deben presentarse en un término comin de ciento ochenta (180) dias,
contados a partir de la ejecutoria de la presente resolucién. Ciento veinte (120) dias
después de aprobados los planos, las obras deben estar terminadas para ser recibidas
por la Direccién Territorial Norte y autorizar su funcionamiento...(...)

Mediante Radicado CAM No. 2023-S 10532 del 25 de agosto del 2023, se realiz
requerimiento por visita de seguimiento a Resolucion CAM No. 3481 del 30 de Diciembre del
2009 — Reglamentacion del Rio Baché, al sefior Omar Montoya Yepes, identificado con C.C
No. 11.384.837 de Fusagasuga, actuando como titular del predio Rionegro, ubicado en la
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vereda San Francisco del municipio de Palermo (H), para que un término ne superior a un (1)
mes, presentara los disefios técnicos de la obra de control vy medicién de caudal, en
cumplimiento al Articulo Tercero de la Resolucidn CAM No. 3481 del 30 de diciembre del
2009.

Mediante Radicado CAM No. 2136 del 25 de enero de 2024, en respuesta al Radicado CAM
No. 2023-S 10532 del 25 de agosto del 2023, el sefior Omar Montoya Yepes, identificado con
C.C No. 11.384.837 de Fusagasuga, actuando como titular del predio Rionegro, ubicado en
la vereda San Francisco del municipio de Palermo (H), no presenta los disefios técnicos de la
obra de control y medicion de caudal, en cumplimiento del Articulo Tercero de la Resolucion
CAM No. 3481 del 30 de diciembre del 2009.

Mediante Radicado CAM No. 2023-S 21339 del 01 de agosto de 2024, se realizd
requerimiento por visita de seguimiento a Resolucién CAM No. 3481 del 30 de Diciembre del
2009 — Reglamentacion del Rio Baché, al sefior Omar Montoya Yepes, identificado con C.C
No. 11.384.837 de Fusagasuga, actuando como tifular del predio Rionegro, ubicado en la
vereda San Francisco del municipio de Palermo (H), para que un término no superior a un (1)
mes, presentara los disefios técnicos de la obra de control y medicion de caudal, en
cumplimiento al Articulo Tercero de la Resolucidén CAM No. 3481 del 30 de diciembre del
2008,

Mediante Radicado CAM No. 25757 de 04 de septiembre de 2024, en respuesta al Radicado
CAM No. 2023-S 21339 del 01 de agosto de 2024, el sefior Omar Montoya Yepes,
identificado con C.C No. 11.384.837 de Fusagasuga, actuando como ftitular del predio
Rionegro, ubicado en la vereda San Francisco del municipio de Palermo (H), no presenta los
disefios técnicos de la obra de control y medicion de caudal, en cumplimiento del Articulo
Tercero de la Resolucidn CAM No. 3481 del 30 de diciembre del 2009,

Mediante Radicado CAM No. 2025-8 23350 del 13 de agosto de 2025, se realizd
requerimiento por visita de seguimiento a Resolucién CAM No. 3481 del 30 de Diciembre del
2009 — Reglamentacion del Rio Bache, al sefior Omar Montoya Yepes, identificado con C.C
No. 11.384.837 de Fusagasuga, actuando como titular del predio Rionegro, ubicado en la
vereda San Francisco del municipio de Palermo (H), para que presentara los disefios
técnicos de la obra de control y medicion de caudal, en cumplimiento al Articulo Tercero de la
Resolucion CAM No. 3481 del 30 de diciembre del 2009.

Mediante Radicado CAM 2025-E 27607 del 27 de octubre del 2025, en respuesta a Radicado
CAM No. 2025-S 23350 del 13 de agosto de 2025, el sefior Omar Montoya Yepes,
identificado con C.C No. 11.384.837 de Fusagasuga, actuando como ftitular del predio
Rionegro, ubicado en la vereda San Francisco del municipio de Palermo (H), en cumplimiento
al Articulo Tercero de la Resolucion CAM No. 3481 del 30 de diciembre del 2009, presenta
los calculos y disefios de la obra de control de caudal.

ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

El decreto 1076 de 2015 que retoma el articulado del Cédigo de recursos naturales y el
Decreto 1541 de 1978 establece las siguientes precisiones:
DE LAS OBRAS HIDRAULICAS

ARTICULO 2.2.3.2.19.1.
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Obras hidraulicas. Al tenor de lo dispuesto por el articulo 119 del Decreto - Ley 2811 de 197
4, las disposiciones de esta seccion tienen por objefo promover, fomentar, encauzar y hacer
obligatorio el estudio, construccidn y funcionamiento de obras hidraulicas para cualquiera de
los usos del recurso hidrico y para su defensa y conservacion, sin perjuicio de las funciones,
corresponden al Ministerio de Obras Publicas (Decreto 1541 de 1978, art. 183).

ARTICULO 2.2.3.2.19.2.

Presentacion de planos e imposicion de obligaciones. Los beneficiarios de una concesion o
perniso para el uso de aguas o el aprovechamiento de cauces estan obligados a presentar a la
Autoridad Ambiental competente para su estudio aprobacion y registro, los planos de las
obras necesarias para la captacian, control, conduceion, almacenamiento o distribucion del
caudal o el aprovechamiento del cauce. En la resolucion que autorice lu ejecucion de las
obras se impondrd la titular del permiso o concesion la obligacién de aceptar y facilitar la
supervision que levara a cabo la Autoridad Ambiental competente para verificar el
cumplimiento de las obligaciones a su cargo. (Decreto 1541 de 1978, art. 184).

Aprobacion de planos y de obras. trabajos o instalaciones. Las obras, trabajos o instalaciones
a que se refiere la presente seccion, requieren dos aprobaciones:

a. La de los planos, incluidos los disefios finales de ingenieria, memorias técnicas y
descriptivas, especificaciones téenicas v plan de operacién; aprobacion que debe solicitarse y
obtenerse antes de empezar la construccion de las obras, trabajos e instalaciones.

b. La de las obras, trabajos o instalaciones una vez terminada su construccion y antes de
comenzar su uso, v sin cuya aprobacion éste no podra ser iniciado. (Decreto 1341 de 1978,
art. 188).

ARTICULO 2.2.3.2.19.6.

Obligaciones de proyectos de obras hidraulicas, piiblicas o privadas para wilizar aguus o sus
cauces o lechos. Los proyectos de obras hidraulicas, publicas o privadas para wiilizar aguas o
sus cauces o lechos deben incluir los estudios, planos y presupuesto de las obras y trabajos
necesarios para la conservacion o recuperacion de las aguas y sus lechos o cauces,
acompanados de una memoria, planos v presupuesto deben ser sometidos a aprobacion y
registro por la Autoridad Ambiental competente. (Decreto 1541 de 1978, art. 191).

ARTICULO 2.23.2.19.7.

Obliguciones pava proyectos que incluvan construcciones como presas, digues, compuertas,
vertederos, pasos de vias publicas. Los proyectos que incluyen consirucciones comao presas,
digues, compuertas, vertederos, pasos de vias publicas, en cuya construccion sea necesario
garantizar a terceros conira posibles perjuicios que puedan ocasionarse por deficiencia de
disenos, de localizacion o de ejecucion de la obra, deberdn ir acompariados ademds de los que
se requieren en el articulo 2.2.3.2.19.5, letra a) de este Decreto, de una memoria técnica
detallada sobre el cdlculo estructural e hidraulico de las obras. (Decreto 1541 de 1978, urt.
192).

ARTICULO 2.2.3.2.19.8.

Planos y escalas. Los planos exigidos por esta seccion se deberdn presentar por triplicado en
planchas de 100 x 70 centimetros v a las siguientes escalas: a. Para planos generales de
localizacion; escala 1:10.000 hasta 1:25.000 preferiblemente deducidos de cartas geogradficas
del Instituto Geografico "Agustin Codazzi", b. Para localizar terrenos embalsables, irrigables
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yootros similares para la medicion planimétrica y topogrdfica, se ufilizardn escalas: 1: 1 .000
hasta 1: 5.000; ¢. Para perfiles escala horizontal 1:1.000 hasta 1:2.000 v escala vertical de
1:30 hasta 1:200 d. Para obras civiles, de 1:25 hasta 1:100, y e. Para detalles de 1:10 hastu
1:30 (Decreto 1541 de 1978, art. 194).

ARTICULO 2.2.3.2.19.9.

Estudio, aprobacidn y registro de los planos. Los planos acompaiiados de las memorias
descriptivas y cdlenlos hidvaulicos v estructurales seran presentados a la Autoridad dmbiental
compeftente y una vez aprobados por ésta, tanto el original como los duplicades. con la
constancia de la aprobacion serdn registrados en la forma prevista en el capitulo 4 del
presente titulo Para el estudio de los planos y memorias descriptivas v cdleulos estructurales
gue presenten los usuarios conforme a esta seccion, asi como para la aprobacion de las vbras
una vez consiruidas, la Autoridad Ambiental competente-podra solicitar la colaboracion del
Ministerio de Transporte y del Instituto Colombiaio de Desarrollo Rural - INCODER.

ARTICULO 2.2.3.2.19.15,

De los profesionales. Los proyectos a que se refiere la presente seccion seran realizados y
Jormados por profesionales idoneos titulados de acuerdo con lo establecido en las normas
legales vigentes. (Decreto 1541 de 1978, art. 201).

ARTICULO 2.2.3.2.19.16.

Construccion de obras. Aprobados los planos v memorias técnicas por la Autoridad Ambiental
competente los concesionarios o permisionarios deberan construir las obras dentro del
término que se fije; una vez construidas las sometera a estudio para su aprobacion. (Decreto
1541 de 1978, art. 202).

Que el profesional especializado de la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental
rindio el concepto técnico No. 5864 de fecha 22 de diciembre de 2025, del cual fue muy
claro en establecer entre otros aspectos lo siguiente:

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El solicitante presenta lo siguiente:

Pagina 4




Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O
PERMISO

Version: 9

1Csaisly b wadcreiozal

Fecha: 05 Jul 18

CERTIFICADO

Ei suscrito ingeniero agricola CARLOS FAGIL FARH ESLAVA, identificado con cédula
de cludadania No. 12.135.404 de Neiva, inscrito ante el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria ~ COPNIA, bajo el nimero de tarjeta profesional 13.688 del Ministerio de
Agricultura y en caracter de profesional responsable, certifico que:

Realicé y firme el plano de Localizacion del Sistema de Bombeo, segin Plano IGAC-
Especificaciones de la Bomba y su Curva de Gastos, para determinar la Rata de Gastos,
la Memoria de Calculo de la Rata de Bombeo Segin la Ficha Técnica de la Bomba, para
el predio Rionegro, vereda San Francisco del Municipio de Palermo-Huila, de propiedad
de OMAR MONTOYA YEPES identificado con la cedula de ciudadania No. 11.384.837
Fusagasugd.en cumplimiento a la Resolucion No. No.3481 de 30 de diciembre de
2009, por la cual se reglamenta los Usos y Aprovechamientos de las aguas de la Corriente
del Rio Bache que discurre por los Municipios de Palermo, Neiva y Aipe, en el
departamento del Huila- tal como lo establece en el decreto 1076 de 26 de mayo 2015

En constancia de lo anterior se firma en Neiva(H) a los 16 dias del mes de octubre del
2025.

ING. CAQ(OS'{‘AGIL FARH ESLAVA
TP. 13.688

3. CONDICIONES DE DISENO
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CALCULQ PARA DETERMINAR LA SELECCION DE LA BOMBA
CENTRIFUGA PARA RIEGO

PREDIO: RIONEGRO
CAUDAL CONCEDIDO: 18,3 L/¢, -

1. a. Determinacién de la tuberia de descarga (DHd)
Se sabe que Q= VXA

« [a velocidad del agua generaimente en un ducto de descarga debe
ser de 05M/seq @ 35 ™/sey. Para este caso seleccionamos

3'25”!,(/}:?3,(}'

0,003 /g,

wx{DHd)*

Con estos valores y con a siguiente férmula ¢ =V x determinamaos el

DHd

DHA = !MQ@DM B F;x {0.0103)
YREE v xw " " 325 X3.1416

DHd = 0,063522M = 63,5224mm
DHd = 63,5224mm X —b_

T 24,5mm = medida“interna” tuberia (valor de 1
puig)
DHd = 2,59 pulg = 2,50 pulg =
1. b. DETERMINACION DE LA TUBERIA DE SUCCION (DHs)
En la succidn, la velocidad en esta clase de tramo esta variando entre 0,5 /., a

2,80 M/s. 4. En ésta condicién seleccionamos una V= 2,50 Mseq

Asique DH, = Jgf;‘éﬁuw

DH, = 0,0724272M = 72,4272mm

o
Pagina 6 ﬁ%



Cadigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O
PERMISO

Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

DH. = 72.4272 mm x —- 20
§ = (Nl B TR & 58 &

DHg = 2,956 pulg = 3,00 pulg <
Ajuste de la velocidad real del agua en la tuberia de descarga sera:

; 24,5mm = medida interna tuberia (valor 1 pulg)

@=VxA4a @Vzg

7t % (0,06125 mt)? = A = 0,00295 m?
Q =0,00915 ™' /seq: A = ( ) :

_00103™ /50

h= 0,00295m?
V1 = 3;49 m/seg <

La velocidad real del agua en el tramo de la tuberia de succién seré

3
0,0103™ /goq

V2= 50042428m?
Vl = 2,4‘3 m/seg <

2. CALCULO DE LA CARGA DINAMICA TOTAL DEL SISTEMA DE BOMBEO
(TDH)

También conocida como altura dinamica total o carga dinamica total. Es la
altura total contra la cual debe trabajar la bomba y se debe tener en cuenta
la carga estatica total o altura geodésica y la sumatoria todas las perdidas
como son: las perdidas primarias en la succién, las perdidas primarias en la
conduccion de la descarga, las perdidas por accesorios en la succidn y
secundarias y las perdidas por accesorios en la tuberia de descarga o
secundarias de la descarga.

De la ecuacién para fluidor incomprensible de Bernoulli, tenemos:

Ah P2+V22+Z (P2+V12+Z )-1- did tuberia succiény d
o e el w fo i e erdidas en tu cién y descarga
2 29 T \p 29 7P 7 ’

Py=0; P, =0;Vy = 0;V; =0 yZ, — Z,HGeodésica
TDH = Z, — Z,
+ Hperdidas en tuberia de Succion y Descarga (primarias o por coduccién,y
secundarias o por Succion)
H geodésica = Altura o Desnivel en la Descarga
H geodésica = (2,20 + 14,20)mts = H Geodésica = 16,40 mts <
Pagina ‘%
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Los daros de altura de succidn al igual que la altura o dasnivel on la descarga, se
obtuvieron de un levantamiento topografico del trazado de ia red, deade la succion
hasta el punto de entrega, que es un reservorio de almacenamionto.

2. a. CALCULO DE LA PERDIDAS DE ALTURA PRIMARIAS DUCTOS DE
LA “SUCCION” ¥ “DESCARGA"

2.a.1, PERDIDAS DE ALTURA PRIMARIA EN EL DUCTO SUCCION (Hfs.)

H frsucctony = [ % b Ko

Donde:

p'z
g

F= factor de friccidn basado en el célculo del nimero Rynolds (Re) y do In
relacién rugosidad relativa £/, tuberfa en PVC

Re = M

= 1008 % 107

Vy = 2¢43 I"/Si"g
DH = 0,0735m

P %V, X Dy

pgr e 992 %‘%: M = peloctdad dindmica a 20 °¢

Ka/
”lf{fﬁg

992 % 2,16  0,0735

1008 x 107

Re = 15624 (1)

£ = 0,001 5mm coeficlente de regusidad absolida del material en que esta

hecho el ductode succlon, Pard nuestro caso es PVE©

& 3,004 K
Asl que la relacion que la refacion 7 serd =i

DH

Con los valores (1) y (2) calculados, so relaclonan en la curva del disgrama do
Meody, para asl calcular e coeficlonte da friceion, que debemos tener an cuanto

&
== 2,04 X 10" (2)

para la formula en calcular Hf (succlon).

f = 0,0167
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L = longitud ducto de succién = 3,80 mts (Medicion Directa realizada en campo)
3,80 x (2,43)?
Hftsucctony = 0,0617 X 5o 2 x 9,81

0,374249
Hf(succion) = T 22507 — H fisucetsny = 0,260 mts <

2.a.1. PERDIDAS DE ALTURA PEIMARIA EN EL DUCTO DE DESCARGA
{Hfdesc)

L Vv
Hf(dem:rga)u =f gx"é“g

Aclaramos nuevamente que para calcular f (factor de friccion), se debe basar en
hallar el nimero de Reynolds (Re) y el valor de la relacién rugosidad relativa £ / D
para fluidos que son conducidos en tuberia de P.V.C

Re = fﬁ‘%}i&’i p=992%9/ ;M = velocidad dinamica a 20°C
= 1008 x 10-X9/¢
992 x 3,10 X 0,06125
1008 x 10-6
Re = 186861 (1)
£

= 00,0015 mm, que es el coeficiente de rugosidad absoluta del material en que esta

fabricado el ducto de la descarga. Para nuestro caso es PVC

0,0015mm

Asique la re!acson seré g

£ 2,44 x 10752
DH = 2)

Con los valores (1) y (2) calculados, los relacionamos en la curva del diagrama de
Moody, para asi calcular el coeficiente de

Pagina 9 3



Caédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O
PERMISO

Version: 9

R
o ;
iCuidta fu radurndegal

Fecha: 05 Jul 18

Friccion, f, que debemos tener en cuenta para la formula, en donde calculamos
H f {Q&sﬁargn‘}r
f=0016
L = Longitud de Descarga = 167,25 mts (Por medicion realizada en campo)
i _32,593947

fescargs) = 557775

Hfpescarga) = 27,123 mts <

2.b. CALCULO DE LA PERDIDAS DE LA ALTURA SECUNDARIA © POR EL
PASO EN LOS ACCESORIOS, DUCTOS EN LA SUCCION Y DESCARGA.

" 2
p )
ig

2.5.1 CALCULQO DE LAS PERDIDAS DE ALTURAS SECUNDARIAS, DUCTO
DE LA SUCCION

El siguiente cuadro nos muestra los diferentes accesorios, con su coeficiente
respectivo K de perdida de energia o carga hidraulica, en el paso del fluido a
través de estos

H fg‘-::c'uﬂf{mriﬂ .

ACCESORIO CANTIDAD K TOTAL
Codo 20° de radio grande 2 075 | 150
Valvula de pie con coladora 1 0,80 0,80
Valvula cheke 1 2,50 2,50
(2,43)*

Hfsemnd—mcciéu = {1:59 + 0,807 + 2,50) x 2 X981

: Sf%4'9
ggfsmndwsucciéﬁ = 4,80 X %ng
H feecund—succion = 1,445

Finalmente, el valor de la carga dinamica total (TDH) para este sistema de
bombeo en el predio Rionegro, seré:

TDH = H Geodésica
+ Hf(perdidas de altura Primaria Tramos de Seccién y Descarga)
+ Hf (pérdidas de altura secundaria tramos de succion y Descarga

Pagina 107?%%

TDH = (16,40 + 0,260 + 27,123 + 1,445 + 7,108)mts
TOH = 52,336 mts & 52,00 mts <



cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O
PERMISO

Version: 9

1Cuida b valuratozal

Fecha: 05 Jul 18

Este valor de la carga dindmica total (TDH); 52,00 mts, con ayuda de las curvas
caracteristicas de la ficha técnica de la bomba (campo de prestaciones, curvas y
datos prestaciones), se ingresa con el dato de altura manométrica H(metros),
interceptamos con la curva de punto de operacién o porcentaje de eficiencia y se
llega a calcular el caudal de bombeo con el que trabaja la bomba.

Para nuestro caso es de 18005t/ . .y lo llamaremos caudal de disefio (Qp) =
1800 = 30—

min Seg

Recordemos que el caudal por la autoridad ambiental competente en esta region
(CAM) seréa de 19,3-33';;

Lo llamaremos caudal concesionado (Qc) 19-393[;_;

Luego los datos caracteristicos de la electrobomba seleccionado seran:
¢« Potencia =30 HP

« Modelo Trifasico:220/,,.

e Diametro succién 3 pulgadas

« Diametro descarga 2 1/, pulgadas

« Altura Maxima o carga dinamica total=57 metros (80 psi)
o Caudal maximo = 2696Lt/ .

[ NPSHrgquwfdu = 3,5 metTOS
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F | 60 Hz n=3450 min"
Electrobombas centrifugas normalizadas “EN 733" |

, Al

%ﬂl Lralize inchustrand

CAMPO DE PRESTACIONES UTILEZOE E INSTALACIONES

& Cauctal basta $500 Husin Gttt .
Covehad bauta 5500 Husin (30 B} * Absteclmienta bidiico ¢ Instalscianes de avado

& Alnges manometrics hasts Sl * Pepurizacion * instalagiones At ncendio
* fbganid * inclustra
. L atacidn dal agua * Agrinuitine
LIMITES DE UTILIZO en ma‘%aaiatii:ef-jé: =
®  Alues de asptracion manometiicn fasts P CHratirarion
* Tomg Gido de <10 "L haste 349 9¢
* Tomperatara ambiente de <10 °C hasta +55°C La idakecidn e doebe cenlizar en lugasres terrados o protonitdos de
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Fuente: Radicado CAM 2025-E 27607 del 27 de octubre del 2025.
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Fuente: Radicado CAM 2025-E 27607 del 27 de octubre del 2025,
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3. EVALUACION DE LA ALTURA NETA POSITIVA DE SUCCION REQUERIDA
DISPONIBLE (NPSH pisponivie)

Los valores de entrada para la determinacion de la NPSHoupenue 800 108
siguientes:

Elevacion del proyecto (m.s.n.m)=545

Pa (Patmosferica)

y L=
¥
« Para corregir el efecto de la altura sobre la presion atmosférica se utiliza la
siguiente expresion

_ {Altitud)
Patm = 10,33 “W = Patm = 9,72

« T°del agua = 25%
s Presion de vapor (H0)=0,33

El dato de presidn de vapor se obtiene de la tabla 1,2,3 del libro de mecénica de
fluidos de Mot L, Robett.

» Gravedad especifica (GE)=0,997

« Tipo de succitn = Negativa

«  Altura de succidn (m)=2,20 mis

La altura de la succidn se obtiene del levantamiento topografia del trazado de la
red, desde la succién hasta el punto de entrega, que es un reservorio de
almacenamiento.

» Perdidas totales en succién (primarias y secundarias), by . = 0,260 mts +
1445 mts = hy . = 1,705 mts

»  NPSHpisponivie €t cual obtendremos de la ecuacion correspondiente
succion negativi,

Patm — F,

NPSH Disponible ™ CE Hyuee — hfsucc!ém

9,72 - 0,33 _
NPSH = ~op st~ (2,20 + 1,708)mts

NPSH = 551 mts

Se debe tener en cuenta que ¢l NPSHoupewss débe ser mayor al NPSHrequendo De

acuerdo a Mott L., Robert es un libro mecéanico de fluidos, el disponible
debe “estar” un 10 % por encima del requerido como un factor de

Pagina 15




RESOLUCION LICENCIA Y/O
PERMISO

Codigo: F-CAM-110

Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

seguridad. De esta manera y teniendo en cuenta que el NPSHRrequerido €8 un dato
que da viaor aproximadamente de 3,5; de esta manera se cumple la siguiente

condicion:
NPSH‘);'FS > 1,10 x NPSH;“Q
551> 3,85

Esta condicion indica que en la bomba NO se presenta el fendomeno de la

CAVITACION.
4, CALCULO DE LA RATA DE BOMBEO

De la curva caracteristicas que ya hemos revisado, se determina que la rata de
bombeo para las condiciones mecénicas e hidraulicas de la bomba centrifuga es
476GPM o 30 Lps. Teniendo en cuenta que el caudal concesionado esde 10,30
L.p.s se procede a determinar el iempo en que la bomba cumple con este

requisito de caudal.

» Caudal de disefio (Qq)= 305 /5e
» Caudal concesionado (ac)= 10,30 Lt/s. .

Para calcular las horas de trabajo de la bomba, y asi para cumplir con el caudal de

concesidn se aplica formula que se describe a continuacién
Qcd

Hyp = =X 24 horas

@»
Donde,

o  Hopp =

Horas de tebajo de la bomba para cumplir con el caudal concesionados

¢  QC, = Caudal consecionado en Lt/ Dia
s (Jp = CaudalDiseiio en Lt/gga

Aplicando la formula tenemos,

889920 L%/ .

e b B S (]
259200048/,

HTy

HT, = 8,24 horas

£] resultado permitido conocer, que, bajo l1a rata de bombeo establecida a través de
la caracteristica, la bomba debe esta funcionado 7 horas con 14 minutos para

cumplir con el caudal concesionado,

Es importante sefialar, que el funcionamiento de la bomba no se hace con una
frecuencia diaria, debido a que, los cultivos estaran siendo beneficios por una
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temporada de lluvias que se dara en los meses venideros. Lo anterior, para
resattar que la bomba se pondra en funcionamiento en periodo de verano o

escases de luvias.
UBICACION ESPACIAL DEL PROYECTO
NOMBRE COORDENADAS COORDENADAS PLANAS
GEOGRAFICAS . DE ORIGEN BOGOTA
LATITUD LONGITUD E N
Punto de captaciony | 2°64'37.05" N | 75°25'51.89"W 849500 813664
obra de control

Predio 2°54'32.23" N | 75°2548.77"W 849596 813516

Fuente: Coordenadas suministradas en el plano de localizacién general el cual se encuentra en el Radicado CAM 2025-E
27607 del 27 de octubre del
2025.

Hustracién 1. Ubicacion espacial del proyecto
Imagen No.1 ubicacién espacial del punto de captacion y la ubicacion de la obra de control de caudal junto con el predio. -
Fuente: ArcGis.

4. CONCEPTO TECNICO

Que verificados los documentos que acompafian al Radicado CAM 2025-E 27607 del 27
de octubre del 2025, el sefior Omar Montoya Yepes, identificado con C.C No. 11.384.837
de Fusagasuga, actuando como titular del predio Rionegro, ubicado en la vereda San
Francisco del municipio de Palermo (H), en cumplimiento al Articulo Tercero de la
Resolucion CAM No. 3481 del 30 de diciembre del 2009, se encuentra que:
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» Se presenta el plano de ubicacidn general, el cual se encuentra en fisico y cumple
con las escalas establecidas en el articulo 2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015.

+ Presenta memoria de calculos hidraulicos, una vez se verifica los célculos, estos
estan correctos.

 La ficha técnica de la bomba que presenta coincide con la que se realiza la
memoria de los calculos hidraulicos.

» presenta las dos (2) copias del plano que exige la corporacion autdnoma regional
del alto magdalena (CAM).

= Una vez revisadas las coordenadas de la obra, se verifico que esta se localiza
dentro de la ronda hidrica. En este sentido, y de conformidad con lo establecido
en el articulo 83 de la Ley 99 de 1993 y el Decreto 1076 de 2015, en
cumplimiento del articulo 2.2.3.2.19.1 de las obras hidraulicas, se otorga
viabilidad técnica a la intervencion; no obstante, la CAM no asume
responsabilidad frente a posibles afectaciones o riesgos derivados de la
localizacion de la infraestructura. En consecuencia, serd responsabilidad del
usuario adelantar y presentar los estudios y tramites requeridos para la obtencion
del permiso de ocupacion de cauce, con el fin de garantizar la seguridad de las
obras y el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

» Presenta copia de la tarjeta profesional y certificado de vigencia profesional en
cumplimiento con el articulo 2.2.3.2.19.15 contemplado en el decreto 1076 del
2015.

» Presenta cedula de ciudadana, dando cumplimiento al articulo 2.2.3.2.19.15
contemplado en el decreto 1076 del 2015

¢ Presenta memoria de responsabilidad, exigido en el articulo 2.2.3.2.19.15
contemplado en el decreto 1076 del 2015.

()

Por lo anteriormente expuesto, el profesional especializado de la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental mediante concepto técnico No. 5864 de fecha 22 de
diciembre de 2025, se permite conceptuar:

“En cumplimiento a la Resolucion CAM No. 3481 del 30 de diciembre del 2009, se
considera técnicamente VIABLE aprobar los disefios y planos presentados por el Predio
‘RIO NEGRO", correspondiente a un equipo de bombeo, la cual presenta las siguientes
caracteristicas de disefio..”

Que de conformidad con el Decreto 1076 de 2015 y al Articulo 31 de la Ley 99 de 1993,
la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, es competente para la
aprobacion de los planos.

Que la Subdirecciéon de Regulacion y Calidad Ambiental en ejercicio de la facultad
otorgada por la Direccion General segun resoluciones Nos. 4041 de 2017, modificada
bajo las resoluciones Nos. 104 de 2019, 466 de 2020, 2747 de 2022, 864 de 2024
acoge en todas sus partes el concepto técnico No. 5864 de fecha 22 de diciembre de
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2025, emitido por el profesional especializado de la Subdireccion de Regulacion y

Calidad Ambiental de la Corporacion y

en consecuencia

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Modificar la Resolucién CAM No. 3481 del 30 de diciembre del
2009 articulo Tercero, en el sentido de autorizar la APROBACION de los disefios y
planos presentados para los predios “RIO NEGRO", correspondiente a un equipo de
bombeo, conforme lo establece la resolucion CAM No. 3481 del 30 de diciembre del
2009 emanada de la Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental - SRCA,
"Reglamenta los usos y aprovechamiento de las aguas del Rio Bache”, Solicitud que
fuera presentada por el sefior OMAR MONTOYA YEPES, identificado con C.C No.
11.384.837 de Fusagasuga, de conformidad con lo establecido en la parte considerativa

del presente proveido.

¢ siguientes caracteristicas de disefio:
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Fuente: Radicado CAM 2025-E 27607 del 27 de octubre del 2025.
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Fuente: Radicado CAM 2025-E 27607 del 27 de octubre del 2025.
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Para caicular las horas de frabajo de la bomba, y asi para cumplir con el caudal de
concesion se aplica formuia que se describe a continuacion

d
H’f’b = ———— % 24 horas
@p
Donde,
@ H.”, =

Horas de tebajo de la bomba para cumplir con el caudal concesionados
e QC; = Caudal consecionado en M/Dia

e Qp = CaudalDiseiio ent/y,
Aplicando la formula tenemos,

_ 889920L/,.
~ 259200008/,

1T, ®X 24 h

HT, = 8,24 horas

El resultado permitido conocer, que, bajo la rata de bombeo establecida a través de
la caracteristica, la bomba debe esta funcionado 7 horas con 14 minutos para
cumplir con el caudal concesionado.

Fuente: Radicado CAM 2025-E 27607 del 27 de octubre del 2025.

ARTICULO SEGUNDO: Los demas permisos, concesiones y/o autorizaciones
ambientales que requiera el proyecto para la construccion de las obras hidraulicas,
deberan solicitarse previamente al inicio de estas.

ARTICULO TERCERO: Conceder un plazo de ciento veinte (120) dias partir de ser
notificada |a resolucion de aprobacion, Para la construccion de las obras conforme a los
disefios y planos Aprobados, para lo cual debera instalar los elementos necesarios que
permitan conocer en cualquier momento la cantidad de agua que se derive segun aforos
y curvas de calibracion de esta.

ARTICULO CUARTO: Las obras de control y medicion de caudal deben ser disefiadas y
construidas por un profesional idéneo con matricula vigente: Técnico en obras civiles,
Ingeniero Civil, Ingeniero Agricola, Maestro certificado por el SENA, conforme a la Ley
842 de 2003, para garantizar su funcionalidad, precision y cumplimientc del Decreto
1076 de 2015.

ARTICULO QUINTO: Remitir al usuario una copia de los planos y disefios aprobados, la
cual deberd adjuntarse como anexo a la resolucion mediante la cual se otorga la

aprobacién correspondiente.
p)
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ARTICULO SEXTO: una vez verificada la documentacion técnica de las obras de control
y medicién, se debera notificar al usuario su aprobacién y entregar copia de los planos
de las obras aprobada.

ARTICULO SEPTIMO: El usuario debera comprometerse a realizar y entregar una curva
de calibracién actualizada de la obra de control y medicion cada dos (2) afios, con el fin
de garantizar la precision en la medicion del caudal y asegurar el correcto
funcionamiento de la infraestructura conforme a las condiciones operativas y técnicas
establecidas.

ARTICULO OCTAVO: El incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente
Resolucién daréa lugar a la imposicion de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la
Ley 1333 de 2009 modificado por la ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio
adelantado por la Entidad ambiental.

ARTICULO NOVENO: Notificar el contenido de la presente Resolucion al Omar
Montoya Yepes identificado con C.C. 11.384.837 de Fusagasuga, notificacion electrénica
omar.montoyayepes@amail.com, conformidad con los términos establecidos en la Ley
1437 de 2011, informandole que contra la misma procede el recurso de reposicion dentro
de los diez dias siguientes a la notificacion de la Resolucion.

Subdirector de Regulacion y Calidad Ambiental

Cbahamon.
Profesional Especializado SRCA
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