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RESOLUCION No. 2322
14 de agosto de 2026

POR LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE Y SE DICTAN
OTRAS DISPOSICIONES
(POC-00096-25)

La Directora Territorial Norte de la @orporacion Auténoma del Alto Magdalena ~CAM, en
uso de sus atribuciones legales y estatutarias, en especial las conferidas en la ley 99 de
1993, Decreto Ley 2811 de 1974, la Resolucién No. 4041 de diciembre 21 del 2017
modificada nor la Resoluciéon No. 104 de enero 21 del 2019, la Resolucién No. 466 de
febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747 de octubre 5 del 2022 y la Resolucion No. 864
del 16 de abril de 2024, expedidas por la Direccion General de la CAM; de conformidad con
el procedimiento establecido en el Decreto 1076 de 2015, y teniendo en cuenta lo siguiente,

ANTECEDENTES

Mediante escrito con radicado CAM No. 2024-E 33189 de fecha 12 de noviembre de 2024,
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, representada
legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cédula de ciudadania No.
19.451.246 vy apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cédula de ciudadania
No. 80.259.796 expedida en Bogota D.C., solicito a la Direccion Territorial Norte de la
Corporacidén Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, liquidacion por servicios de
evaluacion para el tramite del permiso de ocupacion de cauce sobre la fuente hidrica Sin
Toponimia para cruce de obra lineal del Plan de Desarrollo Dina Integrade — ID - P5.

De acuerdo a lo anterior, la Direccion Territorial Norte mediante radicado CAM No. 2024-8
34683 de fecha 22 de noviembre de 2024, dio respuesta a la solicitud de liquidacién por
servicio de evaluacion. Adicionalmente requirié hacer allegar la siguiente informacion y
documentaciéon dentro del tramite, los cuales se relacionan a continuacion:

«  Degisuo tustbiicu de estaciones hidrometeorolGgicas (csv.ixt™. xls 0 * .xIsx)
Area de drenaje al punto de cierre objeto de estudio, debidamente georreferenciada
(plano de la cuenca), (.shp.kml* 0 *.dwg)
Hojas electronicas de calculo (*.xis 0 *.xIsx)
Bases de datos (.csv.txt* o *.xls)
Modelos hidrolégico e hidraulico
Levantamiento topobatimetricoe (*.dwg) con la superficie sin explotar (Civil 3D)
Planos y escalas conforme al Articulo 2.2.3.2.19.8 del decreto 1076 de 2015
Entre otros soportes digitales editables que permita la evaluacion integral.
Asi mismo, la documentacion que se presente, debe contener el cumplimiento de la
guid leciica de acotamiento de rondas hidricas, con respecio a que la velocidad no
debe superar el 10% y la lamina de agua no debe superar 30 cm, con respecto al
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cauce natural (o condiciones actuales, en caso de haber una estructura
preexistente).

Mediante radicado CAM No. 2025-E 24192 de fecha 19 de septiembre de 2025, la sociedad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, solicito ante este Despacho permiso
de ocupacion de cauce permanente sobre el punto de ocupacion de cauce P5 en el marco
de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado.

Como soporte a su peticidn, el solicitante suministro la siguiente inforiiaciin

Formulario Unico nacional de solicitud de ocupacién de cauce, playas y lechos.
Radicado VITAL.

Copia del documento de identidad del apoderado
Certificacidén de Existencia y Representacion Legal
Poder

Certificado de tradicion.

Autorizacion de los propietarios

Soporte de pago liquidacion por servicio de evaluacion.
Cédula de ciudadania

Poder para constitucion de servidumbre

Documento informe técnico de ocupacion de cauce
Certificado uso de suelo

Planos

® ® © & & & @ B 2 @ @ @ @

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 29552 de fecha 03 de octubre de 2025, esta
Territorial requirid a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar informacion al tramite del permiso de ocupacion de cauce dentro del expediente
POC-00096-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 28399 de fecha 5 de noviembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego respuesta al
requerimiento con radicado CAM No. 2025-S 29552 de fecha 03 de octubre de 2025, dentro
del expediente POC-00096-25.

Como corolario de lo anterior, la Direccion Territorial Norte de la Corporacion Autbnoma
Regional del Alto Magdalena — CAM, analizando y evaluando la informacion presentada por
la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, dio inicio mediante Auto
No. 0175 de fecha 07 de noviembre de 2025, al tramite de la solicitud del permiso de
ocupacion de cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia. en el nunto con
coordenadas X:4746435,54 Y:1894576,53 para instalacion, operacion y mantenimiento de
linea de flujo, en el predio denominado “Lote Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria
No. 200-186129, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 11 de noviembre de 2025, esta
Territorial solicito a la Subdireccién de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
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evaluacion de los permtsos de ocupacion de cauce solicitados por ECOPETROL S.A., en
s conponenies hidrolGgico, hidraulico y de riesgos dentro de! expediente POC- 00096-25.
Que el auto de inicio del tramite dentro del expediente POC-00096-25, fue notificado de
manera electrdnica a través del oficio con radicado CAM No. 2025-S 34256 de fecha 14 de
noviembre de 2025.

Con certificado de publicacion web expedido el 28 de noviembre de 2025, el Outsourcing
del area TIC de la Corporacidén Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM, certifica
que se realiz6 la respectiva publicacién web del auto inicio de tramite No. 0175 de fecha 07
de noviembre de 2025, para el permiso de ocupacion de cauce, entre los dias 12 al 27 de
noviembre de 2025 dentro del expediente POC-000296-25

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-E 30913 de fecha 03 de diciembre de 2025, la
sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, allego a esta Territorial el
pago por seguimiento al tramite del permiso de ocupacién de cauce dentro del expediente
POC-00096-25.

Mediante oficio con radicado CAM No. 2025-S 38013 de fecha 18 de diciembre de 2025,
esta Territorial remite al Municipio de Neiva — Huila, aviso al tramite de permiso de
ocupacion de cauce dentro del expediente POC-00096-25, con el fin de que se publique en
un lugar publico y visible por el termino de diez (10) dias habiles.

Mediante memorando con radicado CAM No. 2683 de fecha 23 de diciembre de 2025, la
Subdireccion de Regulacién y Calidad Ambiental emitié concepto técnico en el cual sefialo:

g ()

CONCEPTO:

Se considera que el componente hidrolégico para el proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila, No Cumple con
la normatividad vigente, segun lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 "Articulo
2.2.3.2.12.1. Ocupacion. La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente
o denodsito de aqua requiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que
establezca la Autoridad Ambiental Competente. Igualmente se requeriré permiso
cuando se trate de la ocupacion permanente o lransitoria.

(...)"

Mediante radicado CAM No. 2025-E 32945 de fecha 24 de diciembre de 2025, el municipio
de Neiva — Huila, remite a esta Corporacién constancia secretarial, siendo publicado el
aviso en la cartelera del edificio municipal de la Alcaldia de Neiva — Huila.

Que segun constancia de publicacién de fecha 06 de enero de 2026, emitida por el
secretario de la Direccién Territorial Norte entre los dias 19 de diciembre de 2025 y 05 de
onore Jo 2028, so readizé 'a fijacion y desfijacion en carlelera de la Corporacidn del aviso,
quedando debidamente publicado. Fueron inhabiles los dias 20, 21 25, 27, 28 de 2025 y

01, 03 de enero de 2026.
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Mediante oficio con radicado CAM No. 2026-S 5919 de fecha 02 de marzo de 2026, esta
Territorial requiere a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1,
allegar informacién dentro del trdmite del permiso de ocupacion de cauce del expediente
POC-00096-25; siendo atendido por el interesado mediante oficio con radicado CAM No.
2026-E 10551 de fecha 30 de abril de 2026.

En virtud de lo anterior, con memorando interno No. 493 de fecha 02 de marzo de 2026,
esta Territorial solicito a la Subdireccion de Planeacion y Ordenanienio 1 eiinonal apoyo
para la emision de concepto uso de suelo dentro del tramite del expediente POC-00096-26.

Mediante memorando con radicado CAM No. 493 de fecha 08 de abril de 2026, la
Subdireccion de Planeaciéon y Ordenamiento Territorial emitié concepto técnico de uso de
suelo para los predios El Cebu, El Recreo, Sabana El Recreo y La Cafiada, ubicados en el
municipio de Neiva — Huila.

Mediante memorando con radicado CAM No. 1048 de fecha 07 de mayo de 2026, esta
Territorial solicito a la Subdireccidn de Regulacién y Calidad Ambiental apoyo para la
evaluacion de los permisos de ocupacion de cauce solicitados nor 2 canindad
ECOPETROL S.A. identificada con Nit. 899.999.068-1, en los componentes hidrologico,
hidraulico y de riesgos.

Mediante memorando con radicado 1048 de fecha 16 de junio de 2026, la Subdireccion de
Regulacion y Calidad Ambiental, remite concepto técnico al apoyo brindado en la revision
y evaluacion de la documentacion allegada por la sociedad ECOPETROL S.A. identificada
con Nit. 899.999.068-1, en el cual sefiala:

Yoos)

Desde el punto de vista de los componentes hidroldgicos e hidréulico, se considera que
la informacion presentada para los expedientes relacionados e la |avia « cumpie con
los criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1 “Lineamientos
y/o criterios técnicos minimos a considerar en la elaboracion de los estudios hidrologicos
e hidraulicos para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos” Lo anterior,
teniendo en cuenta que las estimaciones hidrologicas, las modelaciones hidraulicas y
los anélisis de socavacion presentados permiten verificar la captacion hidraulica de las
obras proyectadas en las fuentes hidricas mencionadas para el transito del caudal
asociado a un periodo de retorno de 100 afios, asi como las condiciones de lamina de
agua, velocidad de flujo, cotas de fondo y socavacion en los sitios objeto de intervencion.

(...)"

Mediante escrito con radicado CAM No. 2026-E 17881 de fecha 24 de juilo de 2026, la
sociedad ECOPETROL S.A. allega documento bajo el asunto: “Presentacion de informacion
técnica complementaria relacionada con impactos ambientales y medidas de manejo
asociadas a los expedientes de permisos de ocupacion de cauce requeridos para el Plan
de Desarrollo Dina Integrado y Ceibas.
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wue el aia 10 ae fefrero de 2026, se realizo visita de inspeccidén ocular al predio
denominado ‘Lote Sabanas del Recreo”, ubicado en jurisdiccion del municipio de Neiva -
Huila, para evaluar las actividades y aspectos técnico, en torno a la solicitud del FPermiso
de Ocupacién de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica denominada Sin
Toponimia, para la ejecucion de la obra “Instalacion de linea de flujo aérea, en el marco de
las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado
Lote Sabanas del Recreo, con matricula inmobiliaria No. 200-186129 en jurisdiccion del
municipio de Neiva — Huila”. Durante la practica de la visita, y durante la elaboracion del
informe no se presentd ninguna oposicion, por lo cual, se procedid a emitir el informe de
visita y concepto técnico No. 264 de fecha 13 de febrero de 2026 complementado el 29 de

Wi Ha NN

CONSIDERACIONES

Que, a fin de adoptar una decisién de fondo frente a la peticién elevada, una vez verificada
la informacién allegada por el interesado y emitido el concepto técnico, se tiene:

COMPETENCIA

Por mandato constitucional del Articulo 8, la proteccion del medio ambiente compete no
solo al Estado sino también a todas las personas, estatuyéndose como obligacion:
“Proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién’. En igual sentido se establece en
el numeral 8 del Articulo 95 de la Constitucion Politica, el deber que le asiste a toda persona
de “Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion de un
ambiente sano”.

Por su parte, los Articulos 79 y 80 de la Constitucion Politica, sefialan la obligacion del
Estado de proteger la diversidad del ambiente, de prevenir v controlar los factores de
deterioro ambiental y el derecho de todas las personas de gozar de un ambiente sano, asi
mismo velar por su conservacién e igualmente consagra el deber correlativo de las
personas y del ciudadano de proteger los recursos naturales de pais.

Que el Decreto -Ley 2811 de 1974 por el cual se adoptd el Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccidn al Medio Ambiente, establece en su Articulo 1° que
el ambiente es patrimonio comun, y que el Estado y los particulares deben participar en su
preservacién y manejo, por ser de utilidad pdblica e interés social.

A su vez, el Articulo 51 ibidem estipula en torno al tema de los permisos que: "B/ derecho
de usar los recursos naturales renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, permiso.
concesion y asociacion.” de igual forma la precitada norma establece en su Articulo 52 que:
"Los particulares pueden solicitar el otorgamiento del uso de cualquier recurso natural renovable
de dominio nithlico, salvo las excepciones legales o cuando estuviere reservado para un fin
especial u otorgado a otra persona, o si el recurso se hubiere oforgado sin permiso de estudios,
o cuando, por decision fundada en conceptos técnicos, se hubiere declarado que el recurso 1o
puede ser objeto de nuevos aprovechamienios...”

(6]
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Que asi mismo, el Articulo 55 del ya citado Decreto-Ley dispone que: “La duracion del
permiso sera fijada de acuerdo con la naturaleza del recurso. de su disponibilidad de la
necesidad de restricciones o limitaciones para su conservacion y de la cuantia y clase de las
inversiones, sin exceder de diez arios. Los permisos por lapsos menores de diez afios seran
prorrogables siempre que no sobrepasen en total, el referido maximo”.

En cuanto al tema de la ocupacién de cauce, el Articulo 102 del Decreto -Ley 2811 de 1974,
dispone “Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente o deposito de
agua, debera solicitar autorizacion”,

Que el Articulo 132 ibidem ha previsto que sin permiso no se podran alterar los cauces, y
adicionalmente que se negara el permiso cuando la obra implique peligro para la
colectividad, o para los recursos naturales, la seguridad interior o exterior o la soberania
Nacional.

Posteriormente, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ~MADS, con el objetivo
de compilar y relacionar las normas de caracter reglamentaric que rigen en el sector y contar
con un instrumento juridico Unico para el mismo, expidié el Decreto 1076 de 2015, “Decrefo
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”. Decreto que en su Parte
2, Titulo 3, Capitulo 2, Seccion 12, desarrolla lo concerniente a la Ocupacion de Playas,
Cauces y Lechos, con el fin de lograr un desarrollo sostenible.

Que el Articulo 2.2.3.2.12.1 de la precitada norma sefiala "Ocupacion: La construccion de
obras que ocupen el cauce de una corriente o depésito de agua requiere autorizacion, que se
otorgara en las condiciones que establezca la Autoridad competente.” A su vez, el Articulo
2.2.3.2.19.2 ibidem indica “Los beneficiarios de una concesion o permiso para el uso de aguas
o el aprovechamiento de cauces, estan obligados a presentar a La Corporacion, para su estudio
aprobacion y registro, los planos de las obras necesarias para la captacion, control, conduccion,
almacenamiento o distribucion del caudal o el aprovechamiento del cauce.”

Finalmente, el Articulo 4 de la Ley 1715 de 2014, modificado por el Articulo 3 de la L ey 2099
de 2021, dispone: “ARTICULOQ 4. Declaratoria de utilidad piblica e interés social. La promocion,
estimulo e incentivo al desarrolio de las actividades de produccion, utilizacion, almacenamiento,
administracion, operacién y mantenimiento de las fuentes no convencionales de energia
principalmente aquellas de caracter renovable, asi como el uso eficiente de la energla, se
declaran como un asunto de utiliclad pablica e interés social, ptiblico y de conveniencia nacional,
fundamental para asegurar la diversificacion del abastecimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad de la economia colombiana, la proteccion del ambiente, el uso eficiente de la
energia y la preservacion y conservacion de los recursos naturales renovables. Esta calificacion
de utilidad publica o interés social tendra los efectos oportunos para su primacia en todo o
referente a ordenamiento del territorio, urbanismo, planificacion ambiental, fomento economico,
valoracion positiva en los procedimientos administrativos de conctirrencia v selersidn v e
expropiacion forzosa”.

Ahora bien, tal y como lo establece el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, corresponde a las
autoridades ambientales regionales, entre otras, ejercer la funcién de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccién, de acuerdo con las normas de caracter superior, asi
como otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por
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la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de
aguas superficiales y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva; entre
otros.

Que la Direccién General de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena, a
traves de Ia Resolucidén 4041 de 2017, modificada por la Resolucién No. 104 de 2019, la
Rosclucian Mo, 458 de 2020, la Resolucion No. 2747 de 2022 y la Resolucion No. 864 de
2024, delegd en los Directores Territoriales, las funciones inherentes al tramite y
otorgamiento o negacion de las licencias, permisos, autorizaciones, planes e instrumentos
ambientales, imposicién de medidas preventivas, y la decision de procedimiento

sancionatorio ambientales.

En este orden y con fundamento en los preceptos normativos descritos en lineas anteriores,
es posible concluir que esta Direccion Territorial Norte es competente para conocer de la
solicitud del Permiso de Ocupacion de Playas, Cauces y Lechos, sobre la fuente hidrica
denominada Sin Toponimia, para la ejecucion de la obra “Instalacion de linea de flujo aérea,
en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el
predio denominado Lote Sabanas del Recreo, con matricula inmobiliaria No. 200-186129
en jurisdiccioén del municipio de Neiva — Huila”.

CONCEPTO TECNICO

Que, a fin de adoptar la determinacion procedente frente a la peticion elevada, se emitio
concepto técnico No. 264 de fecha 13 de febrero de 2026 complementado el dia 29 de julio
de 20286, en el que se indica:

..

2. ACTIVIDADES REALIZADAS Y ASPECTOS TECNICOS EVALUADOS

----- > REVISION DE LA DOCUMENTACION

Se realiza revision de la documentacién, conforme la lista de requisitos minimos para la solicitud
de permiso de ocupacion de playas, cauces y lechos, F-CAM-249. Version 9. Junio 17 de 2025:

DOCUMENTOS QUE DEBE ANEXAR OBSERVACIONES

Formulario Unico Nacional de Solicitud ge Qcupacion
de Cauces, Playas y Lechos, debidamente difigenciado
v firmado  por cada uno delfos) solicitante(s);
adjuniando el soporte de pago de la liquidacion de los
costos de evaluacion y ¢l No. del radicado del aplicativo
vi TAL de la soliczfud del permiso. En medio Fisico

Mediante el radicado CAM No. 2025-E 24192 de/
19 de septiembre de 2025 ECOPETROL S.A
presenta Formulario Unico Nacional de Solicitud
de Ocupacion de Cauces, diligenciado y firmado,
con apoderado y  con  sus  respectivos
documentos, incluyendo el soporte de pago de la
liquidacién de costos y No. de radicado Vital.

Anexa el soporte de pago por servicio de evaluacion
junto con el No. del radicado del aplicativo VITAL
(costos de evaluacion). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2025-E 24192 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A. presenta
pago por servicios de evaluacion, comprobante
de transaccion No. 2000167030 de Banco
Davivienda. Se anexa Registro Vital No.
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7600089999906824050 del 25/10/2024 de
liquidacion de cnstos No.
4800089999806825016 del 18 sepliembre de
2025 del tramite.

Fotocopia de cédula de ciudadania de cada uno del(os)
soficitantes(s). £n medio Fisico

Con radicado  2025-E 24192 del 19 de
septiembre de 2025 ECOPETROL S A, presenta
la fotocopia de cedula del representante legal y
apoderado

Documentos que acrediten personeria juridica del(os) solicitante(s).

PFersona Juridica -  Sociedades:  Certificado de
existencia y representacion legal con fecha de
expedicion no superior de tres (3) meses. (RUT y/o
Certificado de Camara de Comercio). En medio Fisico

Con radicado CAM No. 2025-E 24192 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
certificado de existencia y representacion legal,

Fotocopia de cedula de ciudadania dei(os)
representante(s) legal(es). En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24192 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S A, presenta
la fotocopia de cedula del representante legal y

apoderado.
Juntas de Accion Comunal: Certificado de | N/A
existencia y representacion legal con fecha de
expedicion no superior de tres (3) meses. (RUT y/o
Certificado de Camara de Comercio) En medio Fisico
Personeria juridica y/o Certificacion e inscripcion de | N/A
dignatarios (expedida por la Gobernacion) En medio
Fisico
Fotocopia de  cédula de ciudadania  del{os) | N/A

representante(s) legal(es). En medio Fisico

Poder debidamente oforgado cuando se actue por
medio de apoderado. En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24192 del 19 de
septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
poeder debidamente otorgado a nombre del sefior
Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con
cedula de ciudadania No. 80.238.796 expedida
en Bogotéd D.C.

Documentos que acrediten la calidad del solicitante frente al predio

En caso de actuar como propietario; Cerlificado de
libegad y tradicion (fecha de expedicion no superior a 3
meses) En medio Fisico

N/A

En caso de actuar como tenedor: Copia del documento
que lo acredite como tal (contrato de arrendamiento,
comodato) y autorizacion

del propietario o poseedor para adelantar el tramite
respectivo. En medio Fisico

N/A

En caso de actuar como Poseedor. Manifestacion
escrita y firmada de tal calidad, acompafiada de dos
declaraciones extrajuicio. En medio Fisico

N/A

Permisos de Servidumbre (cuando se trate de
proyectos lineales - lineas eléctricas. oleoductos, Vias).
En medio Fisico

N/A

Poder debidamente otorgado, cuando actie como
apoderado. En medio Fisico

Con radicado 2025-E 24182 del 19 de

septiembre de 2025, ECOPETROL S.A, presenta
certificado de libertad y tradicion del predio "LT
SABANAS DEL RECREQ” de fecha 09 de junio

8
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de 2025, Formato aviso de obra del 15 dgmayo
de 2025 y Formato Contrato de Promesa de
Constitucion de Servidumbre de 15 de mayo de
2025.

Documentos técnicos a todos Jos tipos de obra que ocupen el cauce

1. Documento técnico descriptivo del proyecto,
estructurado de tal forma que referencie los anexos
dentro de este documento técnico principal, el cual
debe conitenci:

v Descripcion de la intervencion propuesta

v Estructuras que implican ocupacion del cauce

v Actividades previstas en las etapas de inicio,

ejecucion y finalizacion del proyecto

Mediante radicado 2025-E 24206 del 19 de
septiembre de 2025, se presenta los respectivos
documentos relacionados con las obras a
gjecutar deniro del tramite de ocupacion de
cauce.

oA Wi

. Estudio Hidrologico

. Estudio Hidraulico

. Estudio de Socavacion

. Componente estructural
. Planos

7. Anexos técnicos

Mediante radicados 2025-E 24206 del 19 de
septiembre de 2025 y 2026-£ 10551 del 30 de
abril de 2026, se presenta los respectivos
documentos relacionados con los planos de
ubicacion, topobatimetrias, detalles hidraulicos y
de socavacion.

Mlypmea plo Spmfpon

Chras de Gesivclurn viel (puentes, pontones,
box culverts, alcantarilias, etc):

los estudios hidroldgicos e hidraulicos y socavacion
deben elaborarse cumpliendo los lineamientos técnicos
del formato G-CAM-014, version 1, el cual establece
criterios especificos como:

v La lamina de agua con la obra implantada no
debe incrementarse en mas de 30 cm respectc
al escenario natural.

v Lavelocidad del flujo no debe incrementarse en
mas de 10% respecto al escenario natural.

Nota: Estos criterios de comparacion entre escenarios
natural vs. con obra implantada aplican exclusivamente
para obras viales.

N/A

Obras de captacién, (Bocatomas): Adicionar el
estudio de estimacion del caudal ecolégico conforme a
la Resolucién 865 de 2004 (25% del caudal mas bajo
registrado en la fuente hidrica). No aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014, siempre y cuando no se estrangule el
cauce por efectos de la obra

N/A

Obras de descole: Adicionar el cumplimiento de los
articulos 135, 150, 151, 152 y demas articulos
aplicailes o la resuucidn 350 de 2017, sector Agua
Potable y Saneamiento Béasico — RAS. No aplica el
cumplimiento de los criterios de lamina y velocidad del
G-CAM 014, siempre y cuando no se estrangule ef
cauce por efectos de la obra

N/A

Otras obras hidraulicas (protecciones, muros,
canalizaciones, etc.): No aplica el cumplimiento de los
criterios de lamina y velocidad del G-CAM-014, sieinpre

N/A
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y cuando no se estrangule el cauce por efectos de la
obra.

Cbras temporales y  fusibles  (gaviones,
piedraplenes, etc.): Si se justifica técnicamente su
caracter temporal y fusible, no se requiere estudio de
socavacion. No aplica el cumplimiento de los criterios
de lamina y velocidad del G-CAM 014, siempre y
cuando no se estrangule el cauce por efectos de la
obra.

N/A

Otros Documentos

Certificado de uso de suelo expedido por la oficina de
Planeacion municipal correspondiente, vigencia del afio
en curso, del proyecto y la zona donde se ubicara la
obra objeto de ocupacién. En medio fisico y magnético
(USB, CD).

Mediante radicado 2025-E 24192 del 19 de
septiembre de 2025, se presenta el respectivo
uso de suelo emitidos por oficina de planeacion
del municipio de Neiva

2.1. OBSERVACION SOBRE EL TERRENO Y UBICACION

El dia 10 de febrero de 2026, conforme a la programacion establecida, se realizé el
desplazamiento hasta el punto objeto de la solicitud de ocupacion de cauce. guiado por el equipo
designado por ECOPETROL S.A. El sitio de intervencion se localiza en el punto del cruce PS
sobre las coordenadas planas 866069F ~ 828470N con un punto de ronda inicial ubicado en las
coordenadas planas 866093E ~ 828452N y un punto de ronda final ubicado en las coordenadas
planas 865996 - 828519N, donde se proyecta la instalacion, operacion y mantenimiento de una
linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia. ubicada en I3
vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del Huila.

La visita técnica tuvo como objetivo evaluar la solicitud del permiso de ocupacion de cauce para
el proyecto denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado. en el predio denominado “Lote
Sabanas del Recreo” con malricula inmobiliaria No. 200-186128, ubicado en el municipio de
Neiva departamento el Huila.”

Durante la visita se efectud una inspeccion ocufar del rea de intervencion, en el marco del
tramite ambiental, con el fin de verificar la ubicacion de la fuente hidrica y el drea delimitada para
la ejecucion de la obra, conforme a las coordenadas suministradas por el solicitante, donde se
proyecta la construccion de Ja instalacion, operacién y mantenimiento de una linea de flio agrea

De acuerdo con las observaciones realizadas durante la visita de campo y la informacion
cartogréfica contenida en las planchas del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC). se
establecio que el punto del cruce P5 sobre las coordenadas planas 866069E — 828470N con un
punto de ronda inicial ubicado en las coordenadas planas 866093E — 828452N y un punto de
ronda final ubicado en las coordenadas planas 865996E - 828519N se localiza ef cauce de un
cuerpo hidrico identificado por ECOPETROL S.A. como un drenaje sencillo sin foponimia. En
este sector no se evidencié la presencia de nuevas lineas de flujo, ya sean aéreas o enterradas.
No obstante, segun lo manifestado por ECOPETROL S.A.. Se proyecta la instalacion y puesta
en operacién de una nueva linea de flujo, la cual seré dispuesta de forma aérea en diferentes
tramos del area objeto de ocupacion.

Durante la visita técnica no se evidencié la presencia de flujo superficial en la zona objeto de
evaluacion; sin embargo, en la base de datos de la Corporacion se identifico la existencia de un

10
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drenaje sencillo sin toponimia en cercania al area de intervencion proyectada. Asimismo, se
verifico que el cuerpo hidrico sobre el cual se proyecta la ocupacion de cauce corresponde a un
drenaje sencillo sin toponimia, identificado por ECOPETROL S.A. mediante el levantamiento
topografico realizado para el desarrollo del proyecto. Se constaté que el area no ha sido
intervenida a la fecha, toda vez que no se observaron indicios de ejecucion de obras,
movimientos de tierra, actividades constructivas ni modificaciones recientes en la infraestructura

Foto 2. Punto del cruce P5 de intervencion en donde se stalia a linea de ﬂu;o aérea. Fuente: Propia

11
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Foto 3. Punto Inicial Ocupacion Ronda P5 de Ja fuente hidrica Sin Toponimia de /ntervenczon en donde se
instalaria la linea de flujo aérea. Fuente: Propia

Foto 4. Punto Fmal Ocupacion Ronda P5 de la fuente h/dnca Sm Topon:mla de intervencion en donde se
instalaria la linea de flujo aérea. Fuente: Propia

Conforme a la visita técnica realizada y a la informacion suministrada por el solicitante, se verifico
que las obras proyectadas dentro del tramite de permiso de ocupacion de cauce para el proyecto
denominado "Plan de Desarrollo Dina Integrado, en el predio denominado "Lote Salanas dél
Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-186129, ubicado en el municipio de Neiva
departamento el Huila.”, estara localizado sobre el punto del cruce P5 sobre las coordenadas

planas 866069 32E ~ 828470 31N con un punto de ocupacién de ronda inicial ubicado en las
12
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coordenadas planas 866093,22E — 828452,13N y un punto de ocupacion de ronda final ubicado
en las coordenadas planas 865996,81E — 828519,56N, donde se proyecta la instalacion,
operacién y mantenimiento de una linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente
hidrica sin toponimia, ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio
le Neiva, departemenio del Huila, ~

Estas intervenciones se desarrollaran en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del
municipio de Neiva (Huila), lugar en el cual se realizé el respectivo registro fotogréfico y
georreferenciacion, ubicando el drea de intervencion de la siguiente manera:

CiN i

Sitio de Qcupacion de cauce por la instalacién, operacién y mantenimiento de una linea
de fluio a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia, ubicada en la
vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del
Huila.

Tramo de | FUENTE | e s LOPRDERSUAS
coor:senad HiiqulC i oCOPaGN | FIN OCUPACION CRUCE
Norte Este Norte Este Norte Este
Drenaje San
) Sencillo | ANISS | gga712, | 826221, | 864720, | 828257, | 866069, | 628470,
‘ . 58 68 18 25 32 31
Toponim | Busirac
ia 0

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

De acuerdo con la informacién suministrada por la persona juridica ECOPETROL SA
identificada con Nit No. 899.999.068 -1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa
Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con apoderado a nombre del
sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796
expedida en Bogotad D.C, el proyecto denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado, en e/
predio denominado “Lote Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-186128,
ubicado en el municipio de Neiva departamento el Huila”. contempla la instalacion. operacion y
mantenimiento de una linea de flujo a iravés de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin
toponimia, ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco. jurisdiccion del municipio de Neiva,
departamento del Huila.

13



Cédigo: F-CAM-110
RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Versidn: 9
Fecha: 05 Jul 18

imagen 1. Ubicacion geografica del cuerpo hidrico Quebrada Sin Toponimia ohservado durante la visita
técnica.

Revisada la localizacién de la Ocupacion Ronda P5 y sus puntos de coordenadas planas en
donde esta proyectada la obra de ocupacion de cauce, se pudo establecer, con el apoyo de la
base de datos de la Corporacion. la informacion suministrada por la oficina de sistemas de
informacion geogréficos de la CAM y con apoyo de la Subdircceiii Jo Tancacidii y
Ordenamiento Territorial. que el punto establecido se encuentra ubicade en el predio “Lote
Sabanas del Recreo”

Musiigia:
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Con el apoyo y la informacion suministrada por la oficina de Subdireccion de Planeacion y
Ordenamiento Territorial de la CAM, se obtiene lo siguiente:
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- De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Forestal adoptado mediante Acuerdo numero
010 del 25 de mayo del 2018 se establece que las Coordenadas del cruce P5 y el Final
de la ocupacién se encuentran en Areas Forestales Protectoras, Categoria de Bosque
de galeria y/o ripario.

- De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Forestal adoptado mediante Acuerdn niimern
010 del 25 de mayo del 2018 se establece que fa Coordenada Final de la ocupacion se
encuentra en Areas Misceléneas y/o de Produccion Mixta, Categoria de Capacidad clase
6.

- Dado que el municipio de Neiva es Gestor Catastral, no cuenta con informacion
geoespacial disponible en la plataforma del Geoportal del IGAC que permita su
especializacion. No obstante, se informa que lteniendo en cuenta la informacién
geoespacial del calastro urbanc de 2020 suministrado en el Plan de Ordenamiento
Territorial del municipio, que reposa en el sistema de informacion geogréfico de la
Corporacion; se ldentifica en las coordenadas el siguiente predio.

|
Cédigo catastral: 410010001000000020100000000000

|
DIRECCION: SABANA EL RECREQ

Las coordenadas de acuerdo a la Plancha IGAC a escala 1. 25.000, se encuentran en
ronda hidrica con un (1) drenaje sencillo. No obstante, es pertinente aclarar que por
escalas de trabajo més detalladas se pueden presentar ofras fuentes o cuerpos hidricos
que no estén relacionadas en la plancha en mencion. Por lo anterior. se debe tener en
cuenta lo observado durante la visita ocular.

La ejecucion de dicha obra se realizard conforme a las especificaciones técnicas y Ios estudios
hidrolégicos e hidraulicos de la fuente hidrica, allegados dentro del tramite de solicitud del
permiso de ocupacion de cauce, de la siguiente manera:

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR CONFORME A LA INFORMACION ANEXA
POR EL SOLICITANTE.

De acuerdo con la documentacion técnica aportada mediante el radicado CAM No. 2025-F
24206 del 19 de septiembre de 2025 y 2026-E 10551 del 30 de abril de 2026, se detallan a
continuacion las especificaciones técnicas de la obra a gjecutar:

OCUPACION DE CAUCES
La ocupacion de cauces se divide en dos componentes:

e Ocupacion por cruces de corrientes secundarias y menores.
s QOcupacién por rondas hidricas de las corrientes.

16
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Ocunacitn por cruce de corrientes

Los cruces de corrientes en la proyeccién y construccion de lineas de flujo y vias de acceso
fueron clasificados en tres categorias: principales, secundarios y menores, con base en las
caracteristicas de la corriente y de los sitios seleccionados para la implantacion de las tuberias.

» Corrientes principales: Son aquellas que presentan un ancho de cauce permanente
superior a 30 m, caudal medio superior a 20 m%s, o que por sus caracteristicas se han
definido asi durante la etapa de estudio.

s Corrientes secundarias: Son aquellas que presentan un ancho de cauce que varia entre 10
m y 30 m. se encuentran relacionados con cuencas de gran érea, representan altos caudales,
{aibien se caracterizan por tener un cauce con toponimia dentro de la cartografia oficial del
instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

o Corrientes menores: Corresponden a cauces con caudal permanente o intermitente con
anchos menores a 10 m y con margenes de poca altura, presentan cuencas de menor
tamafio, con caudales bajos, estos no tienen una toponimia definida.

Fn las dreas de Dina Terciarios y Palogrande no se registra ningun cauce con las caracteristicas
establecidas para las corrientes principales y las corrientes que se registran en estos sectores
clasifican dentro de los cruces secundarios y menores.

En la figura se presenta la localizacion de los sitios de cruce de los corredores de las lineas o
vias con los cauces nalurales de fa zona, donde enire l0s cauces mas importantes se encuentra
la quebrada El Tigre, quebrada El Dindal, quebrada Boquerdn, las cuales son consideradas para
el estudio, como corrientes de caracter secundario. Los cruces adicionales se consideran como
corrientes menores con hase en las descripciones anteriores. Todos los cruces se encuentran
dentro del érea hidrogréfica del Magdalena — Cauca (AH 2), la zona hidrografica del Alto
Magdalena (ZH 21) y la subzona hidrogréfica rio Magdalena Alto desde rio Yaguara hasta rio
Bache (SZH 21089).

Localizacitn de los puntos de ocupacién de cauce por cruce

CONVEMCION

@ Sitlo de otupatiin de Cauce por Cruce §
B Dreeosge dobla
< Drenafe senclito

fERZterig
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En la Tabla Tse presentan las coordenadas de los sitios de ocupacion de cauce por cruce de
corriente hidrica, pricrizados para la implantacion de las estructuras proyectadas, junto con la
descripcion de las actividades u obras a construir.

Tabla 1. Localizacion de los sitios de ocupacién de cauce por cruce

Coordenadus origen Coordenadas origen Actfwdc:das porg
Cruce | Campo Tipo Cauce Bogotd Noclana! I oy

Este Norte Este Norte selieia oeupacion

S S

Anexo

D18y DT Q. BE3590,45 | 832681,91 | 4743967 46 189888%,68
Po M QL
P13 PG B6690G1,74
P15 PG 86 56 A
D17 D7 Sin Toponimia 50
Dz20 75
p5* PG / o1 Sin Toponimia | 866069,32 | 828470,31
P7 PG Hmic
P8 Ze

866920,22 | 825633.87

(a4 -
9 PG Sin Toponimia il
P20 PG renor Toponimic | 867237,00 | 826740,89
P23 PG Menor
P24 PG
PG Menor
Bi a isislels

@y suU iond & pre )f@a.a, on, los coordenadas de gl dle

protecci ;‘Errorf No se encuen?rc el origen de la referencia..
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De acuerdo con lo anterior, se aclara que el anélisis de los parémetros morfométricos de las
cuencas y la estimacion de caudales se realizard para los cruces secundarios y menores, asi
como las modelaciones hidréulicas para la determinacion de niveles de inundacion y socavacion,
de acuerdo con lo establecido en Anexo Il de la Guia Técnica de criterios para el acotamiento
de las rondas hidricas en Colombia expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y adoptada mediante Resolucion 0957 del 31 de mayo de 2018, en la cual se precisa
que ‘Todas las estructuras hidréulicas deberén disefiarse para permitir el paso de caudales
maximos correspondientes al periodo de retorno de 100 afios bajo los criterios establecidos en
el apartado 6.1.2 de la mencionada Guia” (Ajustado de la Guia Técnica de criterios para el
acotamiento de las rondas hidricas en Colombia), apartado que hace referencia a los criterios
para la delimitacién del componente hidrolégico requerido en el proceso de la definicion del limite
fisico de la ronda hidrica.

OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde la longitud
de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples), el cruce se realizara
sobre estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se instalarén una o varias tuberias. Los
cruces simples sobre marcos |1 en el area de estudio pueden instalarse en cauces menores,
sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno en longitudes entre 6 y 8 m. A
continuacion, se puede observar ef detalle tipico del soporte marco H.

etune soporie marco H

SR
i AT 5

prmr
G Sen

300 mé
34

Estructura definida cruce menor P5

Las lineas de flujo cruzarén el cauce en el punto P5 de manera elevada y se apoyaran mediante
soportes marco H. La superestructura de los soportes esté compuesta por perfiles de acero al
carbon A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de las lineas de flujo
en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes
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varia entre 6 y 8 m. La cimentacién de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto
reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa,
fa cual garantiza la estabilidad general de la estructura. A continuacion, se presenta un esquema
en planta y perfil del cruce P5.

_ Planta de localizacion ocupacion cruce PS5

i i i o, \

Perfif cruce P5

1
g & P E 2 % 5 8 % P & & Py
§ g & g 2 g g 8 $ g § § g g
g & g 8 g f 8 # & 8 g £ g &
& & 3 B § 8 F g
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CRUCE P5

En la siguiente Figura se observa la geometria modelada en HEC-RAS del cauce existente en
el punto del Cruce P5, en sus condiciones actuales. Cabe resaltar que aguas arriba de/ sitio del

uce se cuenta con una alcantarilla sencilla existente de 24" de diametro, en concreto, la cual
ue incluida en el modelo.

Geometria cargada en HEC-RAS del cauce en el punto del Cruce PS5, condiciones

ovintantor

£n la Figura se presentan los resultados en el cruce para un periodo de retorno de 100 afios.
De la modelacion hidraulica se observa que el nivel maximo a nivel del cruce (seccion 6,85)
alcanza la cota méaxima de 465,80 m.s.n.m., la velocidad promedio en la seccion es de 1,49
m/s v la profundidad méaxima es de 0,55 m.
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En la siguiente Figura se observa el perfil longitudinal del flujo a lo largo del tramo del cauce
estudiado, en este se evidencia que aguas arriba de la alcantarilla existente se genera un
remanso, dado que esta no cuenta con la capacidad suficiente para drenar el volumen de agua
generado por la cuenca aferente para ningin periodo de retorno. La estructura funciona como
una batea, permitiendo el flujo por encima de la via existente.

Perfil longitudinal del flujo para el periodo de retorno de 100 afios - Cruce P§, condiciones
existentes

B 20 30 P o & il

then Chennet Dintanne {69

Dado que el cruce se realizard con una estructura metélica tipo marcos H y los apoyos se
ubicaran fuera de la mancha de inundacién obtenida, no es necesario desarrollar un modelo
hidraulico con la implantacion de esta obra. ya que, no se afectaran las condiciones existentes
del fiujo del drenaje natural,
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En la siguiente Tabla se muestra el resumen de los resultados obtenidos en la modelacion
hidraulica del Cruce P5.

Tabla. Resumen de resultados - Cruce P5

Il 466,67 467,37 0,14 Subcritico

5 1,37 466,67 467,40 0,15 0,06 Subcritico

" 10 1,51 466,67 467,42 0,17 0,06 Subcritico
25 1,68 466,67 467,43 0,18 0,07 Subcritico

50 1,82 466,67 467,44 0,19 0,07 Subcrifico

100 1,95 466,67 467,45 0,21 0,08 Subcrifico

2 1,16 466,63 467,37 0,13 0,05 Subcritico

5 1,37 466,63 467,40 0,15 0,06 Subcritico

R 10 151 | 466,63 467,42 016 0,06 Subcritico
25 1,68 466,63 467,43 0,18 0,07 Subcritico
50 1,82 466,63 467,44 0,19 0,07 Subcritico

100 1,95 466,63 467,45 0,20 0,07 Subcritico

2 1,16 466,44 467,37 0,11 0,04 Subcritico

5 1,37 466,44 467,40 0,12 0,04 Subcritico

e 10 1,51 466,44 467,41 0,13 0,05 Subcritico
25 1,68 466,44 467,42 0,15 0,05 Subcritico
50 1,82 466,44 467,44 0,16 0,05 Subcritico

100 1,95 466,44 467,45 0,16 0,06 Subcritico

2 116 466,26 467,37 008 0,03 Subcritico

5 1,37 466,26 467,40 0,10 0,03 Subcritico

. 10 1,51 466,26 467,41 0,11 0,03 Subcritico
) 25 1,68 466,26 467,42 0,12 0,04 Subcritico
50 1,82 466,26 467,44 0,12 0,04 subcritico

100 1,95 466,26 467,45 0,13 0,04 Subcritico

2 1,16 466,21 467,37 0,11 0,03 Subcritico

5 1,37 466,21 467,40 0,12 0,04 Subcritico

. 10 1,57 466,21 467,41 0,13 0,04 Subcritico
98 1,48 46621 467,42 018 0,05 Subcritico
50 1,82 466,21 467,44 0,16 0,05 subcrifico

100 1,95 466,21 467,44 0,17 0,05 subcritico

2 1,16 466,18 467,37 0,06 0,02 subcritico

5 1,37 466,18 467,40 0,07 0,02 Subcrifico

i 10 1,51 466,18 467,41 0,08 0,02 subcritico
' 25 1,68 466,18 467,42 0,09 0,03 Subcritico
50 1,82 466,18 467,44 0,09 0,03 Subcritico

100 1,95 466,18 467,44 0,10 0,03 Subcritico
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2 1,16 466,06 467,37 0,05 0.02 Subcrftico
5 1,37 466,06 467,40 0,06 0,02 Subcritico
35 10 1,51 466,06 467,41 0,07 0,02 Subcritico
25 1,68 466,06 467,42 0,07 0,02 Subcritico
50 1,82 466,06 467,44 0,08 0,02 Subcritico
100 1,95 466,06 467,44 0,08 0,02 Subcritico
2 116 465,95 467,37 0,06 0,02 Subcritico
) 1,37 465,95 467,40 0,07 0,02 Subcritico
30 10 1,51 445,95 467,41 0,08 no7 it
’ 25 1,68 465,95 467,42 0,09 0.02 Subcirftico
30 1,82 465,95 467,44 0,09 0,03 Supceritico
100 1,95 465,95 467,44 0,10 0,03 Subcritico
2 116 466,01 467,37 0,07 0.02 Subcritico
5 1,37 466,01 467,40 0,08 0,02 Subcritico
ne 10 1.51 466,01 467,41 0,09 0,03 Subcritico
- 25 1,68 466,01 467,42 0,10 0,03 Sub cnfcc\
S0 1,82 466,01 467,44 0,10 0.03 Subcritic
100 1,95 466,01 467,44 0,11 0,03 Subcritico
2 1,16 466,17 467,37 0,09 0,03 Subcritico
5 1,37 466,17 467,40 0,11 0,03 Subcritico
%0 10 .51 466,17 467,41 0,12 0,04 Subcritico
25 1.68 466,17 467,42 0,13 0,04 ubcritic
50 1,82 466,17 467,44 0,14 0,04 Subcritico
100 1,95 466,17 467,44 0,15 0.04 Subcritico
2 1,16 466,31 467,37 0,11 0,04 &
g 1,37 466,31 467,40 012 0,04 Sub cru"co
18 10 1,51 466,31 467,41 0,13 0,05 Subcritico
25 1,68 466,31 467,42 0,14 00! e
50 1,82 466,31 467,43 0,15 0,08 8
100 [ 466,31 467,44 0,16 0,06 Subceritico

Alcantarila existente

2 1,16 465,25 465,72 1,30 0,99 Critico
3 1,37 465,25 465,74 1,37 1,00 Critico
P 10 1,51 465,25 465,75 1,43 1,02 Critico
6,85 25 1,68 465,25 465,77 1,45 1,01 Crifico
30 1,82 465,25 465,79 1,47 1,00 Critico
100 1,95 2 465,80 149 D97

L 2 | 116 463,49 464,39 | 2,82 2,45 | Supercrifico
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1,3 463,49 54,41 39 Supercrfico
L 1.s1 463,49 464,42 2,95 2,30 Supercritico
25 1,68 463,49 464,43 3,10 2,85 * Supercritico
50 1,82 463,49 464,44 3,19 2,37 Supercritico
100 1,95 463,49 464,45 3,25 2,36 Superciitico
Vi 1,16 462,33 462,95 1,34 0,68 Subcritico
5 1,37 462,33 463,00 i,40 0,69 Subcritico
o 10 1,51 462,33 463.03 1,43 0,69 Subcritico
25 1,68 462,33 463,00 1,47 0,7 Subcrftico
50 1,82 462,33 463,09 1.50 0,70 Subcritico
100 1,95 462,33 463,12 1,53 0,70 Subcrffico
Cruce P5

En la Figura se ilustra el perfil de socavacion en la seccién del cruce. Se observa que la
profundidad méxima de socavacion alcanza la cota 464,22 m.s.n.m., para una profundidad de
1,03 m medida desde el punto mas profundo del canal y de 1,568 m desde la lamina de agua para
TR=100 afos. Para este caso, el cruce se realiza con soportes tipo marcos H y estos se
encuentran ubicados fuera del drea de influencia del nivel de aguas méximo para TR=100 afios
como se vera en el numeral 8. Por lo tanto, no se realiza socavacion local para esta estructura.

Figura. Socavacion general cruce P5
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CRUCE SECUNDARIO D18, P3 Y P13, CRUCES MENORES D17, D20, PS5, P7, P8, P10, P11,
P12, P20, P23, P24 Y P25 Y CRUCES POR RONDA 22, 1, 5, 6, 9, 24, 3A, 44, 54, 6A-
SOPORTE MARCO H,

Se presentan las coordenadas de inicio y fin de las franjas donde (05 coireduies de las ilivas de
flujo o vias de acceso proyectadas presentan interferencia con las rondas hidricas o de
proteccion de las corrientes presentes en la zona y para las cuales se prevé adelantar tramite de
ocupacién de cauce.

Localizacién de los sitios de ocupacién por rondas hidricas

Coordenadas origen Bogotd Coordenadas origen Nacional
fohde Caripg Couee Iﬁ?é?o ﬁr?gs Este Fin | Nortfe Fin  Este Inicio g?gi Este Fin Norte Fin
22 DT Q. El Dinclal | 863963,55 | 834061,69 | 864014,36 | 834102,80 | 4744335,88 | 1900268,78 | 4744386,72 | 1900309,83
! DT N-N 863697,36 | 835142,55 1 863744,94 | 83520714 | 4744070.84 | 190134%,6/ /,/; i901414,20
5 DT N-N 862912,49 1 833563,27 1 862952,17 | 833532,84  4743284,54 | 1899771,54 1899741,07
é DT N-N 862836,83 1 833568,79 1 862811,05 1 833542,83 | 4743208,90 | 1899777,13 1899751,20
9 DT N-N 863026,04 | 833047,00 | 863173,62 | 832847,75 | 4745078,86 | 1894429,3] 1894464,86
2A PG N-N 866611,92 1 828057,56 | 86657412
3A PG N-N 866839,58 1 827837,85 | 866856,09
4A PG N-N 866740,88 1 827675,17 | 866686,89
S5A PG N-N 866730,16 | 825296.40 | 866690,30
5B PG N-N 866759,41 1825280,85 | 866661.75 2
SA* PG N-N 864712,58 1 828221,68 | 864720,18 4745086,49 | 1894464,86
Dig D7 Q. El Dindal { 863720,68 1832715,74 | 863562.33 4743933,32 | 1898863.52
PS PG N-N 866093,22 | 82845213 | 865996,81 4 474636310 1894725,84
P PG N-N 867009.07 | 825986,21 {1 867116.12 4747372,60 1 1892192,06 1 474747991 | 1892478,24
N-N: Sin Toponimia

Nota. *Corresponde o una ocupocion de couce por la intervencion de su ronda hidrico por fa instalacion de unas
lineas de flujo. Sin embargo, la rondo del cauce se vera intervenida adicionalmente por la construccion de unos
postes eléctricos.

Actividades y obras proyectadas en los sitios de ocupacion por rondas hidricas.

Ocupacion

ronda Actividades para la cuales se solicita ocupacién Anexo

hidrica
22 Instalacion linea de flujo ANexo 6
! instalacion linea de flujo Anexo_6b
instalacion linea de flujo Anexo &
) instalacion linea de flujo Anexo_6
2 Instalacion linea de flujo 3
2A Instalacion linea de flujo Anexo_6
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cupacion |

Instalacién linea de fiujo
4A Instalacion linea de flujo Anexo_6
A Instalacion linea de flujo Anexo_6
5B Construccion via de acceso Anexo_4 vy 6
OAY Instalacion linea de flujo / Construccion postes eléctricos | Anexc 6y 9
A continuacidn, un esquema mediante el cual se construird la obra. W

Detalle tipico Marco H

PROVECCIN NBERA .
{VARIA TANTICAR SESUN CRIXE}
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A continuacion, se describe el paso a paso para la ejecucion de la construccion de las cbras en
fos sitios de ocupacion de cauce relacionados.

Paso No. 1 - Reconocimiento y localizacion

En la actividad de localizacion se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman el
cruce y/o ronda, los cuales son:
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En la actividad de localizacién se procede a ubicar los diferentes elementos que conforman el
cruce y/o ronda, los cuales son:

Bases en concreto de maximo 0,50 m por 0,50 m, enterradas en el terreno maximo 1,30 m. sobre
un concreto de limpieza de 5 cm de espesor. En las bases iran empolrados periies metalicos
que serviran de soporte para las lineas de flujo.

Esta actividad se realiza con base en los planos de disefio definidos para cada corredor. Se
realiza por parte de una comision de topografia que se encarga de plasmar el disefio sobre el
terreno con base en los planos y con las referencias (mojones existentes) topograficas en campo
y sobre las cuales se referencio el disefio de cada corredor y de cada uno de los cruces de
corrientes y/o rondas.

La localizacion y replanteo de los cruces de corrientes y/o rondas se debe realizar con
coordenadas reales, estableciendo el corredor de las tuberias a instalar en cada caso. Es de
aclarar que la red de mojones existentes tiene ubicaciones en anmbas maigunies de ivs Loucss,
por fuera de las rondas de proteccion, por lo tanto, la ubicacion y replanteo se realizara en su
totalidad sin afectacion del cauce para los drenajes en cuestion.

Paso No. 2 - Excavacién manual y mecanica

Para el desarrollo de esta actividad es necesario la colaboracion de oficial y obreros, con palas,
con pica y pico, es importante mencionar que las dimensiones de la fundicion de los marcos H
corresponde a la profundidad de excavacion, la cual serd de 1,35 m, largo 0,50 m y ancho 0,50
m.

Es importante mencionar que previo a la actividad toda la herramienta menor debera ser
expuesta a una revision e inspeccién por parte del equipo de trabajo. ya que es muv importante
para la compafiia la integridad de los trabajadores.

En caso tal que durante las excavaciones se llegue al nivel freatico, se utilizaré una motobomba
para extraer el agua de la excavacion previo al vaciado del concreto.

Paso No. 3 - Solado de limpieza concreto 1500 psi

Antes de la fundicion de los soportes marcos H, se aplicaré un solado de concreto de limpieza
clase H con una resistencia minima de 1500 psi y un espesor de 5 om, el cual se utilizara para
eliminar impurezas y asegurar una adecuada adherencia del concreto de fundicion. Para elfo, se
prepararé la mezcla de acuerdo con lasrespecificaciones técnicas, se distribuira de manera
uniforme sobre la superficie destino utilizando las herramientas de nivelaciur cuii €sPONILIGTIES.
y se verificara mediante inspeccion visual y mediciones que el solado cumple con el espesory
homogeneidad requeridos, permitiendo que el material fraglie y cure conforme & 1o establecido
antes de proceder con la fundicion de la cimentacion.

La preparacion del concreto se realizara en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a
intervenir, sin afectar el drenaje. usando agua industrial suministrada por medio de carrotanques,
no se usara agua del drenaje. Al final de cada mezcla se hace limpieza del lugar.

Paso No. 4 — Instalacién de Marco H

Con la ayuda del camién grua, se llevaran los marcos H hasta el sitio de fa obra Lina ver estandn
la gria, esta se posicionara a un costado y con el brazo articulado, llevara izado el marco hasta
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la excavacion donde se serg sujetade a una madera ubicada al lado transversal de la excavacion
como lo muestra la siguiente figura.

Ubicacién de camion grua

g;mms P
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Ubicacion de soportes en madera

El marco se nivela, se aploma y serd amarrado a la estructura en madera con alambre negro No.
18. En caso de que el acceso al sitio no se pueda realizar con camion gria. se instalaran los
marcos H con personal, teniendo en cuenta repartir uniformemente las cargas de la estructura

Paso No. 5§ — instalacion de formaleta en madera
28
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Dado que la estructura sobresale del nivel de piso terminado, se utilizara formaleta en madera
para el encofrado correspondiente. Para su instalacion, se tomaréan las medidas precisas de la
estructura utilizando un flexémetro o cinta métrica. Con base en estas mediciones, el oficial
realizard los cortes necesarios en las piezas de madera con la ayuda de un senucho, y
posteriormente uniré las partes que conforman el encofrado empleando clavos, asegurando un
montaje adecuado en el sitio de la estructura.

Durante la instalacion, se debera verificar cuidadosamente el nivel, las diagonales y el correcto
atraque de la formaleta, con el fin de garantizar su alineacién, estabilidad y precision dimensional
antes del vaciado de concrelo.

Paso No. 6 - Vaciado de concreto de 3000 psi

Para la preparacién del concreto en sitio, concluido el chequeo de niveles, se procede con la
preparacion de concreto de 3000 psi, para lo cual se hara uso de un buggie y 4 personas, 2 de
ellas seran las encargadas de adicionar los agregados (arena, gravilla, agua y cemento) al
buggie con ayuda de baldes de construccion, de acuerdo con los disefios de mezcla previamente
revisados y autorizados por Ecopetrol. Es de aclarar que el personal que se encuentra en la
operacién de mezclado del concreto debe utilizar traje Tyvek adicional a los EPP'S (Elementos
de proteccion personal).

Finalizadas las operaciones de colocacion debe efectuarse una cuidadosa limpieza del equipo
empleado y el drea donde se preparé el concreto. Esta limpieza se hara sin vertimientos al cauce.
utilizando canecas y disponiendo este fluido en sitios autorizados.

La preparacién del concreto se realizaré en mezcladora de un bulto, por fuera del cauce a
intervenir. sin afectar el drenaje, usando agua industrial suministrada por medio de carrotanques,
no se usaré agua del drenaje.

Paso No. 7 - Desencofrado de formaleta metélica y/o madera

Para facilitar el curado de los concretos y para permitir las reparaciones de las imperfecciones
de las superficies, se retiraran las formaletas tan pronto como el concrelo ficya fraguado o
suficiente para evitar dafios durante el retiro de ellas.

El retiro de la formaleta se realizaréd 1 dia después de haber suministrado el concreto. dando
tiempo vy lugar a que el efecto de curado sea el ideal. Dicha aclividad se hara de forma cuidadosa
para evitar dafios en las caras de las estructuras. Inmediatamente se retiren se procedera a
hacer las reparaciones que sean necesarias en las superficies del concreto. Al retirar las
formaletas se tendré especial cuidado en no desportillar las superficies ni las aristas. El material
de las formaletas podré usarse mas de una vez siempre que se limpie en cada oportunidad y no
presente desperfectos que desmejoren la apariencia y/o resistencia de la estructura.

Paso No. 8 ~ Orden y aseo

Al finalizar las labores, todo el personal participa en la limpieza, organizacion y aseo del area de
trabajo, recolectando manualmente la basura, los desperdicios y demas residuos para su
disposicion en el sitio de acopio establecido.

CONDICIONES GENERALES
La zona de estudio se encuentra ubicada dentro del bloque Palermo. en el departamento del
Huila. En la Figura 1 se presenta la localizacién geogréfica del area de estudio.
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KEPABE

CUMNVENCIONES
B DINA T PALOGRMADE
£ Departamentos de Colombin

SEOCOOE o SSBOUOE
Generalidades del proyecto

Las veupaciones Je cauces solicitadas en el presente proyecto hacen parte de las actividades
de desarrolio de los campos de produccion Dina Integrado (Tempranillo, Brisas, Tenay Norte,
Dina Terciarios, Dina Cretaceos. Dina Norte), y de los campos Cebd. Pijaoc y Palogrande, con
las cuales Ecopetrol S.A. pretende incrementar la produccion y sus reservas mediante la
intervencion de los sistemas de superficie existentes; lales como Jocaciones de pozos
productores e inyectores, redes de recoleccion de fluidos. estaciones de fratamjento y
procesamiento, sistemas de tratamiento e inyeccién de agua, plantas de tratamiento de gas.
generacion y distribucion eléctiica, redes de produccion/inyeccion a pozos, conexiones a
sistemas de evacuacion, sistemas asociados a tecnologias de recobro, para lo cual, se desarrolla
la ingenieria basica con el objeto de desarrollar las actividades técnicas requeridas para manejar
el incremento en los volumenes de produccion de crudo y de inyeccién de agua requeridos como

I:

Coole do Ins iitorvsiiciones proyectadas.
Dentro de las actividades de desarrollo del proyecto se contempla; entre otras:

«  Perforacién de pozos productores e inyectores en locaciones nuevas y existentes.

«  Conversion de pozos productores a inyectores.

< Construccion de locaciones nuevas en el campo Palogrande.

= Construccion de vias de acceso a las locaciones nuevas.

- Construccion de lineas de flujo que lleven los fluidos producidos en los pozos productores
hacia las baterias existentes (Dina Terciarios en el campo Dina y Cebu en el campo Palogrande).
« Instalacion de una red de inyeccion de agua que lleve fluido desde las plantas de inyeccion
de agua de Dina Terciarios v de Palogrande hasta los pozos inyectores.
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Como producto de las actividades de construccion mencionadas anteriormente y relacionadas,
especificamente con la construccion de vias de acceso y de lineas de flujo, se tendra que
intervenir mediante cruces, 10s cauces de algunas corrientes de agua de la zona.

En el presente documento se reine la informacion técnica requerida para la solicitud del
correspondiente permiso de ocupacién de cauces, para cada una de las corrientes intervenidas.

OCUPACION DE CAUCE

La ocupacion de cauces se divide en dos componentes:
« Ocupacion por cruces de corrientes secundarias y menores.
- Ocupacion por rondas hidricas de las corrientes.

Ocupacion por ronda hidrica

De acuerdo con lo establecido en los Decretos 2811 de 1974 Articulo 102 y Decreto 1076 de
2015 Articulo 2.2.3.2.12.1., quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una corriente
o deposito de agua y la faja paralela a la linea de mareas méaximas o a la del cauce permanente
de rios y lagos, hasta de treinta (30) metros de ancho deberé solicitar la respectiva autorizacion.
Decreto 2811/1974. Articulo 102. Quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una
corriente o depdssito de agua, deberd solicitar autorizacion.

Decreto 1076 de 2015 Articulo 2.2.3.2.12.1.. Ocupacion. La construccion de obras que ocupen
el cauce de una corriente o depdsito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las
condiciones que establezca la Autoridad Ambiental competente.

En Tabla, se presentan las coordenadas de inicio y fin de las franjas donde los corredores de las
lineas de flujo o vias de acceso proyectadas presentan interferencia con las rondas hidricas o
de proteccion de las corrientes presentes en la zona y para las cuales se prevé adelantar tramite
de ocupacion de cauce.

Localizacién de los sitios de ocupacidn por rondas hidricas

Coordenadas origen Bogotd Coordenadas on’genNocionél
Kepea compa) . Callce Este | Notte | ry bin | Norefin | Estelnicio | N°™ | Edefin | Norte Fin
inicio Inicio Inicio
22 DT Q. FI Dindal | 863963,55 | 834061,69 | 864014,36 1 834102,80 | 4744335,88 | 1900268,78 | 4744386,72 | 1900309,83
] DT N-N 863697,36 | 835142,55 | 863744,94 1 835207,14 | 4744070,84 | 1901349,67 | 4744118,48 | 1901414,20
) DT N-N 862912,49 | 833563,27 | 862952,17 1 833532,84 | 4743284,54 | 189977 1,54 | 4743324,18 | 1899741,07
6 DT N-N 862836,83 | 833548,79 | 862811,05 1 833542,83 | 4743208,90 | 1899777,13 1 4743183,10 | 1899751,20
9 DT N-N 863026,04 | 833047,00 | 863173,62  832847,76 1 4745078,86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 1894464,86
2A PG N-N 666 11,92 | 828057,56 | 866574,12 1 828178,82 | 4746977,61 | 1894263,33 | 4746939,94 | 1894384,60
3A PG N-N 86683958 | 827837,85 | 866856,09 | 827933,58 1 4747 205,00 | 1894U45,44 4747 441,601 169413913
4A PG N-N 864740,88 | 827675,17 | 866686,89 1 827658,84 | 4747106,16 | 1893880,90 | 4747052,16 | 1893864,62
5A PG N-N 866730,16 | 825296,40 | 866690,30 | 825299,04 | 4747093,07 | 1891502,68 | 4747053,23 | 1891505,36
5B PG N-N 866759,41 | 825280,85 | 866661,75 1825293,43 1 4747122,30 | 189148710 | 4747024,68 | 1891499,78
6A* PG N-N 864712,58 1 828221,68 | 864720,18 1 828257,25 | 4745078.86 | 1894429,31 | 4745086,49 | 1894464,86
Dig DT | Q. EIDindal | 863720,68 | 832715,74 | 863562,33 | 832655,71 | 4744091,69 | 1898923,37 | 474393332 | 1898863,52
PS5 PG N-N 866093,22 | 828452,13 | 865996,81 1 828519,56 | 4746459,42 | 1894658,33 | 4746363,10 | 189472584
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Rondao | Cauipo 1 wuute

| Iniclo |

P

S
PG

N-N | 867009,07 1 825986,21 94/”6 :'7 826270,57 | 47

N-N: Sin Toponimia

Nota. *Corresponde a una ocupacion de cauce por lo intervencion de su ronda hidrica por la instalacion de unos
lineas de flujo. Sin embargo, lo ronda del couce se verd intervenida adicionalmente por la construccion de unos
postes eléctricos.

Actividades y obras proyectadas en los sitios de ocupaczon por rorzdas hidricas

Ocupac;on _ . .
erigte e Ackvidades parala cudles se soliciia ccupaci ’n‘-.,} Anexo
mdnca ‘ ' / '
22 Instalacion finea de flujo Anexo_6
Instalacion linea de flujo ANeXo_ s
5 Instalacion linea de flujo Anexo_6
6 Instalacion linea de f.iu;o ANexo_6
9 Instalacion finea de fl Anexo 6
2A Instalacion linea de f wo Anexo_ 6
3A Instalacion linea de flujo Anexo, 6
4A instalacion linea de flujo ANexo o6
5A Instalacion linea de flujo Anexo 6
58 Construccion via de acceso Anexo 4y 6
SAX Instalacion linea de flujo / Consfruccion postes electricos | Anexo_6y 9

DESCRIPCION GENERAL INFRAESTRUCTURA PROYECTADA
Lineas de flujo

Las !/;70@5 de flujo pro vectadas para los campos Dina terciarios, Palogrande y Brisas, tienen

ot objelive central consclar 1os pozos y locaciones nugvas proyectadas para el proyecto, con
e/ fm de conducir la produccion de hidrocarburo de estos pozos hasta las baterias Dina T, Cebil
y de inyectar agua desde las plantas de inyeccion de los campos (PIA Ceb, PIA Dina T y Bateria
Brisas), hacia los pozos definidos para tal propoésito.

Eldisefio proyectado para los corredores de lineas establecit algunos parémetros determinantes
para la construccion de los corredores de lineas de flujo; entre 10s cuales los principales son:

e [l disefio considera corredores de lineas, es decir espacios en los cuales se pusden instalar
varias tuberfas con base en las necesidades del proyecto (tuberias de produccion, anulares,
prueba y de inyeccion), de tal manera que las longitudes de los corredores no reflejan ia
lonaitud total de Ia fuberia a instalar,

s La condicién del proyecto es instalar las tuberias de produccion en una primera fase de
construccion y en una segunda fase; desplazada de la primera, aproximadamente 2 afios
después), la instalacién de las tuberias de inyeccion.
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Las lineas de flujo se instalaran proximas o paralelas a los corredores de lineas existentes
(sobre las tuberias o paralelos).

De igual forma los trazados se proyectan paralelos a las vias de acceso (mejor condicion de
construccion).

Las tuberias de produccion, anulares y prueba; seran en acero al carbon y se instalaran de
manera superficial sobre marcos H.

En los marcos H se instalarén las fuberias requeridas en cada tramo de tal manera que en
los mismos marcos H pueden instalarse 1, 2, 3, 0 4 tuberfas de diferentes diametros.

Las lineas de inyeccion de agua de 87, seran en tuberia metélica con recubrimiento interno y
se instalarén de manera superficial scbre marcos H.

Las tuberias de inyeccion de agua de 4"y 6" seran en tuberia flexible (HDPE) y se instalaréan:

v De manera enterrada (1,20 m a la cota clave) en la mayor parte de l0s trazados.

v De manera supeificial en camisa metalica, en los sitios de cruces de corrientes menores
v secundarias.

v De manera superficial sobre marcos H en camisa metélica, en los seclores que sea
necesario técnicamente (Mondonadas naturales, tramos de empalmes y sectores de
dificultad constructiva).

v Las tuberias de inyeccion en los tramos superficiales (en camisa metélica), utilizaran los
mismos marcos H de las tuberias de produccion.

Lineas de flujo campo Palogrande y los sitios de ocupacién de cauce

{

Campo Palogrande

En la siguiente Tabla se relacionan las lineas de flujo proyectadas en el campo Palogrande.
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Tabla 2. Lineas de fiug‘o'cum o Palo rqnde

1932 8"
1780 8"
3110 8"
4900 3
Ramai de inveccion desde Tie in tuberia proyectada de 8- Loc 39 140 6"
Ramal de pr'oduccién‘iCB 04 € - Linea (:!e produccién existente a Bateria 156 &
: , Ceby .
Linea de anulares C B 04 E - Linea de anulares proyectad Loc 9 - Bateria Ceby 156 2"
Linea cip prueba CB 04 E- Conexién o tuberic existente 156 3
Linea de inyeccion -desde troncal de inyeccidn existente g Loc 23 50 3"
Lineq de produccién Loc 23 - Troncal de produccion existente 120 6
[ined de anulares Loc 23 - Linea de anulares proyectada desde la Loc 9 ala 7 o
bateria Cebuy '
b s koG 23 Troncal de prueba exisiente 72 3"
i 13 - Manifo 735 4
735
820 4"
894 o
642 4"
642 2"
642 3"
080 6"
744 4"
744 2"
744 3"
45 4"
470 é"
470 3"
. 470 3
100 4"
32 4"
32 6"
32 2"
32 3"
1056 6"
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> . | dongitua viametro
C?rrgfiorfs de Imea“s f!e flujo (?n) (Pulgadas)
il i o -
1050 g
180 4"
o8 J , 1450 4"
Longitud Total ‘ : 42327

Nota: En la tabla se presentan el total de tuberias del campo Palogrande. Las tuberias en recuadros del
mismo color indican que los tubos comparten el mismo derecho de via. Los recuadros sin cofor indican que
en el derecho de via solo se instalarsg una tuberia.

ESTUDIO DE HIDROLOGIA

Con el objetivo de lograr una caracterizacion climatolégica y de precipitacion del area de estudio,
se identificaron las estaciones hidrometeorolégicas del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), ubicadas en la zona de influencia del proyecto y areas vecinas.
En la Figura se presenta la ubicacién de las estaciones consultadas y en la Tabla se presentan
sus caracteristicas principales.

Localizacién estaciones hidrometeorologicas

i
i Sy ».4"
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1 ¥
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‘.{‘ ;\i o
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P N g
k) " ped e
P o
] . P
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2 3
o ;
. . i %' das
PE CANTANDE R 1 § . o
of & wewa
} i e I

e

Fuente: Adaptada informacion del IDEAM
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Estaciones hidrometereoldgicas

e

2 zog, PUENTE SANTANDER | LG | Huila | Neiva | 2,94 | -7531 431 1960

Y04
21 ’50“"‘ POTRERITO PM | Hula | Aipe | 314 | -75.38 850 1089
2111502 | AERGFUERTO BENITO . o

' 75,2 30 :

0 SALAS SS | Huila Neiva 2,95 75,29 43 1930
5171508 . - S

. VILLAVIEJA FFCC co | Huilo | Vilavieja | 3,18 | -7525 430 1964
5171074 \ - "

! MESA REDONDA PM | Huila | Tello | 3,12 | 7520 500 1969
£l ’O“’O HATO MILAGRO PM | Huila | Tello | 307 | 7517 548 1971
21 éo & HATO BOGOTA PM | Huila | Tello | 304 | 75,16 597 1969
5111046 : : . o , -

. NEIVA PM | Huilo | Neiva | 2,94 | -75.25 516 2010
i T - -

: PARAGUAY HACIENDA | PM | Huila | Palermo | 2,98 | -75,49 1300 1986
21 Sf"” SAN LUIS PM | Hulla | Neiva | 308 | -7548 1140 1971

ols
21 ’g“OS ORGANOS pM | Huila | Neiva | 312 | 7549 800 1973
<1 ’OC% POLONIA Prm | Huilo | Vilavieja | 319 | 7522 429 1065

Fuente: Adaptada informacion del IDEAM.

Para determinar el area de influencia de cada una de las estaciones consultadas. se utilizé el
metoao de poiigonos de Thiessen. Con base en este andlisis se puede evidenciar que las
estaciones que tienen mayor influencia en la zona de estudio son las estaciones Potrerito
(Cédigo IDEAM: 21120040), y Aeropuerto Benito Salas (Codigo IDEAM: 21115020), mientras
que, en una menor proporcion, las estaciones Mesa Redonda (Codigo IDEAM: 21110160) y
Villavieja FFCC (Codigo IDEAM: 21115080) también cuentan con influencia sobre tres de las
cuencas de drenaje de los puntos de ocupacion de cauce de Prioridad 3, tal cual como se
presenta en la Figura.
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CONVENCIONES
® Campo

8708

Fuente: Adab;ada informaciéh del IDEAM,
MORFOMETRIA DE LAS CUENCAS

Para la delimitacion de cuencas se utilizé un modelo de elevacion obtenido del satélite ALOS-
PALSAR, el cual fue corregido para evitar puntos sumideros utilizando herramientas de GIS,
donde se ubicaron los drenajes principales de ocupacién de cauce. En las siguientes figuras se
presenta la delimitacién de cuencas, junto con la localizacion de los diferentes sitios donde se
presentan cruces con las estructuras proyectadas.

Delimitacion cuenca cruce P5

243, Q0 ARBAME OO
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Resultados

En la Tabla se presentan los resultados obtenidos en el célculo de cada uno de los parametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce. En la carpeta "03
HOJAS DE CALCULQ" del Anexo 2, se encuentra el archivo “Parémetros Cuencas’. en el cual
se muestra el soporte del céloulo.

Faraetros oriometricos de las cuencas de ocupacion de cauce por cruce

Ni crletreicasiey ri
0,005 | 011 13,19 1,00 044 | QOGATAN ) o) o3 Alfc 2,91 15,00
ensanchada
D18 7,808 6,55 6,03 1,84 0,18 Muy alargadia 6,41 Altcr 108,52 108,52
~ Py re ~a 5 Liggere SRHIS e i " .
D20 00121 020 3,55 1.21 0.31 ket 35,37 Alfcs 6,62 15,00
alargadda
By 3, U8 o b Y00 T, CLASE | 0.62 Ensanchada 3,90 Altg 9,05 15,00
P7 0,210 0,92 4,80 1,20 CLASE | 0,25 Alargada 6,23 Alta 19,48 190,48
2251 0,153 0,47 8.0 1,20 CLASE | 0,68 Ensanchaaa 3,09 | Moderada 10,53 15,00
o . » - Ligerarnente . G S e
Po 0.841 | 157 4,09 1,25 37 | HEEIamente -, oy Alter 30,56 30,56
alargoda
o A N P - P Ni alargada ni ; . -
PO 0,000 0,30 6,42 P9 0,40 6,49 Altcr Q.40 15,00
Pl 0,049 0,32 5,70 1,08 CLASE ] 0,49 e 8,15 Alta 8.38 15,00
ensanchada
P12 0,010 G172 5,82 1,18 CLASE! 0,69 Ensanchada 12,03 Altc 4,05 15,00
P13 3,026 3.81 4,36 1,46 CLASE Il 0.21 Muy aiargada | 9,95 Alfc 71,13 71,13
Ll {079 2414 7,1 1,40 CLASE It 0,24 Alargacda 7,55 Altc 40,84 40,84
. S . : " 5 Rodeando ! "
P19 | 0057 | 022 1,86 LIT | CLasEr | 1,23 RUSENCO R | g Alta 9,09 15,00
dasaglie
P20 0,100 4! 2,45 1,14 CLASE | 0,60 Ensanchadia 4,16 Alta 13,67 15,00
& . o T Muy - . .
P23 0,015 013 17,90 1,01 | CLASET | 0,83 16,07 Alta 3,24 15,00
ENsuUnchada
Pad 0,023 0,21 11,35 1.2 CLASE ] 0,51 12,40 Altar 5,10 15,00
P25 0,027 0,04 6,59 1,08 CLASE! 11.29 2,61 | Moderada 2,24 1500
R 0.143 0,17 G 18 1,48 CLASE 1 4,89 1,20 Baja 20,15 20,15

En Tabla se presentan los resultados obtenidos en el céalculo de cada uno de fos parametros
descritos para las cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica. En la
carpeta “03 HOJAS DE CALCULQ" del Anexo 2, se encuentra el archivo “Parametros Cuencas
— Rondas”, en el cual se muestra el soporte del célculo.

Parametros morfométricos de las cuencas de ocupacién por ronda hidrica
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N P . N X s R BOndo el X _
i 0,01 0,07 7.43 0,96 CLASE | 221 "y ane 3 e 6,70 Altc 2.57 15,00
desagiie
5 30 - ey Ligeramente
5 0,0 | 055 3,30 L17 | cLaser | o030 | HOSIOMENI® 505 |Ata| 14,60 15.00
aiQrgada
& 0,10 0,65 3.25 1,20 CLASE ! 0,24 Alargoda 15,56 | Affa 16,59 16,59
% 0,03 0,35 4,79 1,38 CLASE ! 0.24 Alargacia 20,51 | Alta 9,64 15,00
AN
22 11,39 8.48 6,73 1,52 | CLASE 1 0,16 , MUY &,74 | Alfa 130,92 130,92
alargada
24 0,01 0,13 7,96 1,27 CLASE i 0.63 Ensanchada 12,69 | Alta 3,82 15,00
R e . - - Ligeramente 5
34 0,05 | 033 8,92 1,06 | CLASEL | 047 9,7 Alfe 7 15,00
\ { g 3,92 06 ! e 74 ] r/(“i o i 5,00
4A .
SA-58B 1.07 2,08 2,69 1,61 CLASE Iti 0,25 Alargada 8,45 | Alla 43,20 43,20
EA .
ESTIMACION DE CAUDALES

Para las cuencas en estudio no se encontrd informacion hidrométrica; por lo tanto, se utilizaron
modelos de lluvia-escorrentia para la determinacién de los caudales de disefio a partir de la
informacion de precipitacion de la estacion mas cercana. A continuacion, se presenta la
descripcion de las metodologias usadas.

Valores de coeficiente de escorrentia

: TEXTURA DEL SUELQ
\?ﬁﬁﬁTACi({?@ : FRANCO [ FRANCO LIMQ
TOFPOGRAFIAY ! .

ARENOSO | ARCILLOSO | ARCILLOSO
BOSQUES
Blano 0.10 0.30 040
Ondulado 0.25 3,35 .50
Montatoso .30 0.50 0.80
0.30 .40
7 e 00 :
TIERRAS CULTIVADAS
.30 0.50 0.80
(.40 0.60 Q.70
Maontafioso & 0.82
Nota: Plano {pen i
Montafioso {(pen
de datos, utilizar |

Fuente: INVIAS, 2009.
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En la Tabla se presentan los valores de los parametros establecidos para cada una de las cuencas
de drenaje de las ocupaciones de cauce por cruce que cuentan con un érea menor a 2.50 kim?.

Parémetros para cuencas de ocupacion de cauce por cruce menores a 2,50 km?

0,005 | 13444 | 160,00 | 18252 | 217,23 7 282,69

D20 0,012 | 13444 | 160,00 | 18252 | 217,23 _, 282,69
P5 0,108 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 8, 180,51
p7 0210 | 9807 | 117,00 | 12985 | 14533 | 157,32 168,99
P8 0,153 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 168,35 180,51
PO 084l | 8139 | 9872 | 11029 | 12432 | 13516 145,71
P10 0,36 0060 | 10680 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
=T G40 0045 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
P12 0,36 0010 | 10689 | 12656 | 13978 | 15585 | 16835 180,51
P15 0,30 L0790 | 7022 | 8604 | 9660 109,41 | 11931 128,94
PIo 0,30 0.057 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
P20 0,30 0100 | 10680 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
P23 0.36 0015 | 10680 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
P24 0,36 0023 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
P25 0,35 0022 | 10689 | 12656 | 13978 | 15586 | 16835 180,51
I n20 0143 | 87,88 | 10459 | 11031 | 14200 | 161,99 184,80

En la Tabla 24 se presentan los valores de los parametros establecidos para cada una de las
cuencas de drenaje de las ocupaciones de cauce por ronda hidrica que cuentan con un area
menor a 2,50 km?

Parémetros para cuencas de ocupacion por ronda hidrica menores a 2,50 km?

! 0,30 0,010 ;’34.44 160,00 182,52 217,23 247,81 282,69

5 Gy 0,090 134,44 | 160,00 182,52 217,23 247,81 282,69

0,30 0,100 12592 | 149,86 170,96 203,47 232,11 264,78

0,30 0,030 134,44 | 160,00 182,52 217,23 247,81 282,69

2A 0.30 0,010 106,89 | 126,56 139,78 155,86 168,35 180,51

3A 0,30 0,050 106,89 | 126,56 139,78 155,86 168,35 180,51
4A - - - - - - - -

SA-58 0,30 1,070 68,07 83,56 93.90 106,45 116,15 125,59
6A - - - - - - - -
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En la Tabla se muestran los caudales estimados para diferentes periodos de retorno para las
cuencas de ocupacion por ronda hidrica con un érea menor a 2,50 km2. En la carpeta "03 HOJAS
DE CALCULO” del Anexo 2, se encuentra el archivo “Curvas IDF (Resumen) y Caudales”. en el
cual se muestra el sopoite del célcuio de estos.

 TR100 |
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46 8,38 9,50 10,36

ESTUDIO DE HIDRAULICA Y SOCAVACION
Una vez obtenidos 10s caudales de disefio para los diferentes periodos de retorno, se realizaron
los analisis hidraulicos requeridos para verificar el comportamiento hidraufico de jos cauces.

ESTUDIO HIDRAULICO

Para el desarrollo del andlisis hidraulico se utilizé el software HEC-RAS desarrollado por el
Cuerpo de Ingenieros Militares de los Estados Unidos (USACE). el cual esta disefiado para
realizar calculos hidraulicos unidimensionales o bidimensionales para una red completa de
canales o cauces. Para ello. se obtuvieron insumos tales como las secciones transversales de
las corrientes, las cuales se generaron a partir de la topografia y batimetria levantada para las
diferentes zonas de estudio. De esta forma se obtuvo un modelo de terreno unificado,
debidamente amarrado en cotas y representativo del entorno.

Parametros del modelo HEC-RAS

Para la calibracién de los modelos hidraulicos se requirid la definicion de parametros de los
cauces, como el coeficiente de rugosidad de Manning y las condiciones de frontera. Estos
parémetros dependen de las condiciones actuales del terreno. Por lo tanto, las geometrias para
la construccién de los modelos se complementaron con base en la informacion secundaria y
recolectada en campo.

Modelacion en HEC-RAS y resultados obtenidos

Con base en la informacion de terreno de las diferentes zonas de cruce entre los cuerpos de
agua y las lineas de flujo se generd el modelo digital unificado, sobre este se definic el
alineamiento del cauce, y las secciones transversales a este. Luego, se incluyeron los
parémetros respectivos para la calibracion del modelo, asi como los caudales de disefio
obtenidos para cada cruce. Por dltimo, se corrié cada uno de los modelos hidréulicos y se
analizaron los resultados. A continuacion, se presenta la informacién discriminada de los
modelos desarrollados y los resultados obtenidos para cada cruce.

Resumen de resultados para los cruces
Como resultado de la aplicacion del modelo HEC-RAS, se obtuvieron los niveles maximos
esperados para las crecientes segun diferentes periodos de retorno. Er la <iguiente Tabla s
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muestra el resumen de los niveles méximos de inundacién obtenidos para los diferentes puntos
de cruce en las condiciones existentes de los cauces.

Niveles méaximos de inundacion en la seccién de cruce

TR : W
D1 426,10 426,11 426,12 426,13 426,13 426,15
D18 425,18 | 42544 | 425064 | 4259] 426,14 | 426,40
Dzc 443,56 443,60 443,62 443,66 443,69 443,72
P5 465,72 465,74 | 46575 | 46577 | 46579 | 46580
P7 437,62 | 437,63 | 437,64 | 437,65 | 437,66 | 437,66
P8 462,43 462,44 462,45 462,46 462,47 462,47
PO 424,49 424,57 424,62 424,68 424,72 424,75
P10 423,27 423,29 423,29 423,29 423,31 423,30
P11 | 422,19 | 42224 | 422,27 | 422,31 | 42234 2237
Piz 421,34 421,34 421,34 421,35 421,35 421,36
P13 413,01 413,21 413,35 413,51 413,64 413,75
P15 415,05 415,15 415,22 415,30 415,36 415,43
P19 439,07 439,14 439,18 439,23 439,26 439,30
P20 43335 | 43336 | 433,37 | 43338 | 43339 | 43340
P23 483,53 | 483,54 | 483,55 | 483,56 | 48356 | 48357
P24 486,13 | 486,14 | 486,15 | 486,16 | 486,22 | 486,17
P25 456,66 456,66 456,67 456,68 456,68 456,69
Bi 394,83 394,85 394,86 394,87 394,88 394,89
22 416,98 417,20 414,34 417,50 417,58 417,73
ESTUDIO DE SOCAVACION

Para los célculos de socavacion del lecho con el paso de las crecientes extraordinarias, se aplico
la metodologia propuesta por Lischtvan — Lebediev, que se fundamenta en una ecuacion
deducida a partir de los andlisis del equilibrio existente entre la velocidad media real del agua y
la velocidad necesaria para el inicio del arrastre (erosién) del material del fondo, momento en el
que se presenta el proceso de socavacion. En la Figura se presenta esquematicamente el
descenso en el lecho, producto del fenémeno de socavacion general.

Esquemuo de descenso del lecho por socavacion general

B
o
Ao ESe P 5

Fuente: INVIAS, 20089.

TR Seccion transversal

natural del cauce

Seccidn transvearsal al

TR peurrin a erosion
general
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Resultados

Con base en esta metodologia, se obtuvieron los niveles de socavacion en la seccion del cauce
donde se plantea el paso de las estructuras de cruce. A continuacion, se presentan los resuitados
para el periodo de retorno mas critico, que en este caso corresponde al de 100 afios. En la
carpeta “03 HOJAS DE CALCULO” del Anexo 2, se encuentran los archivos soporte del calcuio,

4. EVALUACION DE LOS ESTUDIOS HIDROLOGICOS, HIDRAULICOS Y DE SOCAVACION

En refacion con la evaluacion de la informacién correspondiente a los componentes hidrolégicos,
hidraulicos y de socavacion. se determina lo siguiente conforme al concepto técnico emiticdo por
la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental:

Mediante memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026, la Directora Territorial Norte,
Carolina Trujillo Casanova, solicitd a la Subdireccion de Regulacion y Calidad Ambiental (SRCA)
apoyo técnico para continuar con la revision y evaluacion de los componentes hidrolégico e
hidrautico de los permisos de ocupacion de cauce solicitados por la persona juridica Ecopetrol
S.A., identificada con NIT 899.999.068-1, en el marco del proyecto "Plan de Desarrollo Dina
Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila”.

Antecedentes de trazabilidad administrativa

Mediante Memorando DTN No. 2683 del 11 de noviembre de 2025, la Direccion Territorial Norte
remitio a la SRCA trece (13) expedientes correspondientes a solicitudes de permiso de
ocupacion de cauce presentadas por Ecopetrol.

Una vez realizada la revision técnica inicial, la SRCA emitio concepto técnico de requerimiento
el 23 de diciembre de 2025 para diez (10) de estos expedientes. Los fres (3) expedientes
restantes. identificados como POC-00092-25 (Ronda 5), POC-000987-25 (Ronda RS) y POC-
000898-25 (Ronda RG), no fueron objelo de requerimiento t€Cnico €n esia ewpa, pPur iu Cudl,
fueron devueltos a la Direccién Territorial Norte, quedando pendiente el pronunciamiento técnico
de favorabilidad.

Posteriormente, mediante Memorando DTN No. 3100 del 23 de diciembre de 2025, la Direccion
Territorial Norte remitio tres (3} expedientes adicionales para evaluacién técnica, frente a los
cuales la SRCA emitio concepto técnico de requerimiento el 18 de febrero de 2026.

Finalmente, mediante Memorando DTN No. 1048 del 07 de mayo de 2026, la Direccion Territorial
Norte remitic a la SRCA la documentacion presentada por Ecopetrol en atencion a los
requerimientos técnicos formulados por esta Subdireccion, correspondiente a los diez (10)
expedientes requeridos e 23 de diciembre de 2025 y a los tres (3) expediantas requoridos ol 18
de febrero de 2026, con el fin de continuar con la evaluacion técnica correspondiente.

En consecuencia, el presente concepfo tecnico consolida la evaluacion de dieciséis (16)
expedientes: trece (13) expedientes a los cuales se recibié respuesta a los requerimientos
técnicos formulados por la SRCA, y tres (3) expedientes que no fugron objeto de requerimiento
técnico en la etapa inicial, de los cuales se encontraba pendiente el pronunciamiento técnico de
favorabilidad. La trazabilidad administrativa se detalla en la Tabla 1.
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- Memo DTN Focha OT Memo | ]
‘No. Expediente solicitud o . respuesta al Fuente Hidrica | Proyecto
requerimiento :
= apoyo %30 . N S— :
jjom— . ‘ .. | Ronda5- Tuberia
1| POC-00092-25 | 2683 (11/11/25) | No requerido | No requeﬂd? | Drenaje Natural | enterrada
Memo DTN Fecha CT Memo
No. | Expediente solicitud requerimiento rospuosta al Fuente Hidrica Proyecto
apoyo red.
Yo ) B " ) Cruce P11 - Cruce
2 | POC-00093-25 | 2683 (11/11/25) | 23112125 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | 0 0 eeo H
, % o ) e . srsian: Rlfir Cruce P10 - Cruce
3 | POC-00094-25 | 2683 (11/11/25) | 23/12/28 1048 (07/05/26) | Drenaje Natwral | o0 marco H
. . B, . T . Ronda R8A - Cruce
4 | POC-00085-25 | 2683 (11/11/25) | 23112125 1048 (07@5:’2@ » }}féﬂaw Na}}f;d‘ sdiibg s
5 | POC-00096-25 | 2683 (11/11/25) | 23/12/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural f{’;‘f‘;‘fff”(‘r“w 85180
S o RO Crute adr
o LLOuU Y -eh | 2883 (1 111/28) | No requerido NO requenuo Lienae Natural ;;‘;’:gg {jg R
o o
7 | POC-00088-25 | 2683 (11/11/25) No mqumdo No requerido Drenaje Natural gﬁ:f:zﬁ: uberia
8 | POC-00099-25 | 2683 (11/11/25) | 23112125 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural ;’:‘é‘;ff CrGH aered
. . : . [ Cruce P25 - Cruce
POCH SO 64404917 VR TRNIY f renaic { . ’
L9 <3<, mm( -25 | 2683 (11/11/25) | 23112/25 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural | =~ S0 |
10 ao\, emm 25 | 2683 (11/11/25) | 23112125 | 1048 (07/06/26) | Drenaje Natural {':;lrj:g miﬁjo e
T S s — i . Cruce P23 . Crutce
11 wm 00102-25 | 2683 (11/11/25) | 23/12/125 1048 (07/06/28) | Drengje Natural | " o 0es o
- — I - Cruce D18 - Cruce
12 5?’000&;10.}»25 | 2683 (11/11/25) 2?/12«'25 1048 (07/05/26) | Q. EI Dmda’?mm aéreo marco H_
_ it s : o b g i Criice P13 - Cruee
20 NTOVIT R RV E SR « 1+ 2 § f ‘.1"111’21}) 4‘:31‘\2;20 40 '\07!&’3”/‘0} Moo ava ) d‘f}(ﬁi‘:}i {Y;a;{;(_) &;u{.&
ice P - Linea
14 | POC-00132:25 | 3100 (23/12/25) | 18/02/26 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural Sé’t‘ifa dl M
; sruge P2 - Linea
15 | POC-00124-25 | 3100 (23/12/25) | 18/02/26 1048 (07/05/26) | Drenaje Natural En‘;é‘;,l . ki
16 | POC-00131-25 | 3100 (23/12/25) | 18102126 1048 (07/05/26) | Drenaje Naturaf | S7i°® £ - Linea

Tabla 1. Trazabilidad administrativa y técnica de los expedientes POC objeto de evaluacion

La documentacion analizada corresponde a la informacion recibida en formato fisico y digital,
compuesta por los expedientes objeto de evaluacion y sus respectivos anexos técnicos allegada
por Ecopetro/ S.A., en atencion a los requerimientos técnicos emitidos por esta Subdireccion el

0D ol ol 2

Sisiibro e 2025 v ¢l 18 de febrero de 2026,

Consideraciones técnicas

En este contexto, y de acuerdo con la revision técnica realizada a la informacion presentada para
el tréamite de permiso de ocupacion de cauce del proyecto "Plan de Desarrollo Dina Integrado en
los municipios de Aipe y Neiva del departamento del Huila" se presentan las siguientes
consideraciones.

Con el fin de garantizar la rigurosidad técnica, la trazabilidad y la seguridad de las obras
hidraulicas proyectadas sobre cauces, playas y lechos. se requiere que todo estudio hidrolégico
e hidraulico presentado ante esta entidad cumpla de manera obligatoria con los criterios técnicos
del componente hidroldgico establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1, denominado
“Lineamientos v/o criterios técnicos minimos a considerar en la elaboracion de los estudios
hidrolégicos e hidraulicos para el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos", adoptado
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por la Corporacion.

La revision del componente hidrologico comprendid el andlisis de la informacion allegada, con
énfasis en la verificacion de las condiciones climatolégicas, la delimitacion y caracterizacion
morfométrica de las cuencas aferentes, las curvas Intensidad-Duracion- Frecuencia (IDF) y las
metodologias empleadas para la estimacién de caudales maximos asociados a diferentes
periodos de retorno en cada uno de los sitios donde se proyectan las obras objeto de ocupacion
de cauce. Los caudales reportados para cada punto de intervencién se presentan en la Tabla 2.

Caudales para diferentes Periodos de
Retorno {Tr)
Tr25 Tr 100
AH0% Ao Aanos

Proyecto Fuente hidrica +—

Tabla 2. S maximos para diferentes periodos de relorno

Para el caso de la Ronda R6A, de acuerdo con la informacién presentada por el consultor, y
verificada, no se reportan caudales méaximos asociados a los diferentes periodos de retormo,
debido a que el sitio proyectado para la intervencion se localiza sobre una divisoria de aguas.
Fn consecuencia, al no identificarse una cuenca aferente definida que aporte escorrentia
superficial directa hacia dicho punto, no se asigno caudal hidrologico de disefio para esta obra.

En contraste, para las Rondas 5. 6 y 9 si se reportan caudales asociados, dado que estas se
localizan dentro de é&reas de drenaje con aporte hidrolégico. No obstante, conforme a la
informacién presentada, estas intervenciones no corresponden a cruces transversales directos
sobre el eje del cauce. sino a obras ubicadas en sectores retirados de este, dentro de la franja
de ronda hidrica. Por lo anterior, la estimacion del caudal aferente se considera como referencia
hidrolégica del érea de drenaje asociada, sin que ello implique necesariamente una ocupacion
transversal del cauce en estos puntos.

Respecto al componente hidraulico, se revisaron las modelaciones presentadas de acuerdo con
jos criterios técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1, el cual establece que.
cuando una obra proyectada interviene un cauce en condicion natural, debe verificarse que la
estructura permita el trénsito libre del caudal asociado a un periodo de retorno de 100 afios y
que no genere alteraciones hidraulicas no admisibles frente a la condicion sin obra. Para tal
efecto, se compararon las condiciones hidraulicas sin obra y con obra, verificando que el
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innramenrtn de Ia ldmina de agua no superara 0.30 m v que el incremento de la velocidad del
flujo no fuera mayor al 10 % respecto de la condicién sin alteracion. Asi mismo, se reviso la
capacidad hidraulica de las estructuras, las condiciones de ldmina de agua, velocidades de flujo,
cotas de fondo y socavacién, conforme a los resultados consolidados en la Tabla 3.

Caudal Lamina do | Laminade Fondodel | Fondo del  Velocidad | Velocidad
Ob g:“‘; ad | Agua-  Agua- Cauee « Cauce - del Flujo - | del Flujo- | Cotade
™ B0 L aquas | Aguas Aguas Aguss  Aguas Aguas | Socavacién
| o (m¥s) | Arriba Abajo Arriba Abajo Arriba Abajo E
Ronda 5 - _
Tuberia 212 . ‘ . - : # 3 8 !
enterrada i
1w gevan F24 R § {
Lol ) 42228 42142 | 42155 A2122 | A obee . 421,49
| Gruce acreo 0.74 msnm 0 omsnm | msam mgnm 0.02:mts 0.76 mig msnm
coomaren b b e | L -~
Cruce P10 - " 1 pe—
42334 . 42333 | 42244 42248 P A g 424 .9C
| Cruce amm 1.08 s s | owom —— 010 mis 0.12 nvs oy
L. marco ¥ i
Haorda f%ﬁx’a i
Cruce aéreo “ ~ . .
Lo dnarco R 4 : 5 ]
e Ro | ygs | 46628 | 60506 | 48572 | 46492 | Lo | gagpyy | 46480
Ll g YL manm mgnm magnm menm - h e manm
mareo o §
Fonda RY -
Lruce aéreo 0.71 - . "
marco H s i
[ S VIO S # 20
Tuberia 221 - . n
enereda :
ruce P7 - ! - N
\ : i 437.72 43757 | 437.35 43704 . 436,93
" 5 . i «d § (s(»y iz 4 s
Cruce adreo | 2.9 mEnT menm men menm 077w | OQ4dmis mse
marce M I
Cruce P25 . " -
45862 45643 | 45646 458 3 - 456.01
M pcarepy ot 0 e H 4 3 T8
f;mnp atreg 0.38 T pwin | SR eisa 0.72 miz 0.7 mis fren
L. marco H I ; o
Cruce P24 - i anw } v A 08
penidyibid 48795 48823 | 487.84 466.08 y . 8’3 52
Cﬁiw e oAz | menm msnm | msom msnm Q. e s msnm
marc‘gzvﬂ,ww i . .
oo P23 - |
- w1 ABBS1 B3 EG 488,37 483,37 i 483,12
xr 4 i § 589 £
é“’ :’ﬁ‘f]’i‘ €0 | 027 | nenm msnm msnm msnm 088mis | DOTms gt
R e .
| 42643 426.33 42430 42424 r‘23 ’3!;
Cruce aéree 50.8 o 0.85 més 1.53 mis
marco H o msnm msnrfw " msnm menm LT msnm n
Cruce P13 - i g i ’
: 41375 413,00 412.11 412,20 - m! *?3
i » i s 007 mis
Cruce aéreo ! 235 manm mRnm merm MHNN B3mis | 0.57 mis s
marco H e : —
e o
CrucePT- |, | se720 | sseag | 5e6S1 | 58403 | Lo 0L 58562
enterrada msnm , mEnm mspm . msnm n s | msnm
CErEce. ) R
Croerns™ | sas | SOL01 | 5725 | S84 | STISE | oo ygpou | 57594
_ertenada | . Wﬁfm : m e | ?sm} ; e R | Taan
C:uce P3- 57 » : '
; . ? 21 4.3 1 377 i 73
foew | om | STt | st | s | ST | g rsoms | 2
i whumm i | o ¥ L fe P msnm

» &
Tabla 3. Condiciones md:ézmeas de las obras }98{8 @l trdnsito @@! caudlal asociado a Tr = 100 afhos

En concordancia con lo anterior, para las Rondas 5 6 y 9 no se reportan resultados de
modelacion hidraulica ni anélisis de socavacion, teniendo en cuenta que, de acuerdo con la
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informacion presentada, estas intervenciones no corresponden a estructuras de cruce sobre el
cauce ni implican una modificacion transversal directa de la seccion hidraulica. Por tanto, su
revision se circunscribe a la caracterizacion hidrologica del area aferente y a la verificacion de la
condicion de localizacion reportada para estas intervencionses.

En atencién a la revision y analisis de la documentacion anteriormente descrita, se emite el
siguiente concepto técnico:

CONCEPTO:

Desde el punto de vista de los componentes hidrolégico e hidraulico, se considera que la
informacion presentada para los expedientes relacionados en la Tabla 1 cumnle con Ine critering
técnicos establecidos en el documento G-CAM-014 Version 1, “Lineamientos y/o criterios
fécnicos minimos a considerar en la elaboracion de los estudios hidrolégicos e hidraulicos para
el permiso de ocupacion de cauce, playas y lechos”. Lo anterior, feniendo en cuenta que las
estimaciones hidrolégicas, las modelaciones hidraulicas y los analisis de socavacion
presentados permiten verificar la capacidad hidraulica de las obras proyectadas en las fuentes
hidricas mencionadas para el transito del caudal asociado a un periodo de retorno de 100 afios,
asi como las condiciones de lamina de agua, velocidad del flujo, cotas de fondo y socavacion en
los sitios objeto de intervencion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. El concepto técnico emitido en el presente informe se fundarmeilda eil i icviSion Ue 108
estudios hidrologicos, hidraulicos y de socavacién, asi como en [os modelos hidraulicos
elaborados por SERINGTEC S.A.8. y aportados por la persona juridica ECOPETROL S.A.
identificada con NIT No. 899.999.068-1, dentro del tramite de solicitud de permiso de ocupacion
de cauce correspondiente a los expedientes relacionados en la Tabla 1.

b. La Corporacion. dentro del tramite de ocupacion de cauce, no evalua el componente
estructural, presupuestal, estabilidad, proceso constructivo, materiales utilizados, entre otros del
proyecto denominado “Plan de Desarrollo Dina Integrado en los municipios de Aipe y Neiva del
departamento del Huila”, por consiguiente, esta responsabilidad recae en los disefiadores,
constructor y ejecutor del proyecto.

c. La ejecucion de las obras deberé ajustarse a los procesos constructivos definidos en los
disefios y a las recomendaciones técnicas sefialadas en los estudios que sirvieron de base para
el presente tramite. En consecuencia, seré responsabilidad del contratista y del ejecutor del
proyecto garantizar que cada fase constructiva se desarrolle conforme a dichos lineamientos,
asegurando la correcta implementacion de las medidas previstas y el cumplimiento de la
normatividad aplicable.

d. Remitir el presente concepto técnico a la Direccion Territorial Norte para que este haga parte
de los expedientes relacionados en fa Tabla 1.

5. USO DE SUELO

Conforme al uso de suelo expedido por la Secretaria de Planeacion Municipal el dia 02 de
septiembre de 2025, la zona en la que se ubica el proyecto a realizar esta ubicada en Areas de
Produccién Agricola ecoeficiente. describiendo los siguientes usos compatibles, restringidos e
incompatibles.
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ZPA-E (Zona de Produccién Agropecuaria Ecoeficiente): Estan referidas a los terrenos de
topografia plana de la cuenca, en pendientes entre 0 a 3% y un méaximo de 7%, con suelos
edafolégicamente adecuados para su utilizacion en produccion y productividad agropecuaria
mediante la debida planificacion y empleo de tecnologias limpias que reduzcan los riesgos de
alteracion de la calidad de variables medioambientales por el aprovechamiento intensivo de los
recursos naturales. Por su posicion geogréfica y condicionamientos de los suelos y del clima son
4reas que necesariamente requieren de adecuacion bajo prédcticas de riego y drenaje,
acompafiadas de acciones ambientales en cuanto a optimizacion en la utilizacion del agua,
manejo de suelos y empleo de agroquimicos.

Ulia soria iilanic de esla zona tiene que ver con Ja sincronia de la produccion inmersa en un
proceso de produccion planificada que responda a requerimientos locales, regionales y
nacionales; que evite bajas de precios, excesos de produccidn no econoémicamente
comercializables; esto en gran parte debido a la falta de grupos cooperativos o asociaciones de
agricultores y/o productores que participen en la determinacion de politicas, e instituciones que
regulan precios del mercado regional, nacional e internacional.

En razon de su funcion o aplitud esencialmente agropecuaria, en estas zonas se debera controlar
y restringir los desarrollos urbanos y viales que constituyan incompatibilidad o conflicto en
relacion con el uso principal, lo cual demanda de los estudios de impacto ambiental respectivo.

foneiments dahon tasorse en cuenta las siguientes recomendaciones de manejo.
En lo posible estas areas no deben superar los porcentajes de pendiente indicados en procura
de evitar procesos de escorrentia superficial que amenacen la desestabilizacion de la capa
arable del suelo.

Evitar al méximo el uso irracional y desmedido de agroquimicos, en su defecto propender por un
proceso permanente de proteccion natural de cultivos.

Evitar el uso desmedido del riego, es decir programar en numero y tiempo las horas o periodos
de riego en funcién de las condiciones climaticas, evitar excesos y desperdicios de agua que
eventualmente conduzcan a pérdidas por evaporacion, escorrentia. lixiviacion y, en el peor de
j0s casos, coniieven a fenomenos de salinizacion.

Hacer efectivo un manejo integrado de los sistemas de produccion, en donde prevalezca un
proceso permanente de proteccion natural de cultivos que incluya. labranza minima - bajos
niveles de laboreo, rotacion de cultivos, incorporacién de residuos de cosecha y de materias
organicas, abonos verdes, aporte de especies fijadoras de nitrogeno al suelo, manejo Integrado
de plagas y control biologico.
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imagen 5-8. Certificado de Uso de Suglo
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En relacién con el componente de uso del suelo, se tiene que la Subdireccion de Planeacion y
Ordenamiento Territorial, mediante concepto técnico de fecha 25 de marzo de 2026, sefiald que,
para la etapa en que se realizé su andlisis, no era posible emitir concepto favorable respecto del
proyecto, debido a que la informacion disponible no permitia verificar integralmente el
cumplimiento de la normativa urbanistica y ambiental aplicable, razén por la cual califico
técnicamente como no viable el proyecto “hasta tanto se allegue la informacién completa y se
surtan los tramites ambientales correspondientes ante la CAM". No obstante, de la lectura
integral del referido concepto se advierte que dicha conclusién no corresponde a una prohibicion
ahenlits o dofinitiue del proyecto, sino a una valoracion condicionada al estado de la informacion

y al cumplimiento de los tramites y autorizaciones requeridos.

En tal sentido, debe considerarse que la sociedad ECOPETROL S.A.. dentro del tramite
administrativo adelantado ante esta Corporacion, ha venido atendiendo los requerimientos
efectuados y aportando la informacién técnica complementaria necesaria para la evaluacion del
proyecto, encontréndose precisamente en curso el proceso de obtencion de las autorizaciones
ambientales requeridas, entre ellas el permiso de ocupacién de cauce objeto del presente
tramite. Asi las cosas, el pronunciamiento de la Subdireccion de Planeacion y Ordenamiento
Terrtorial no puede ser entendido, por si solo, como un impedimento definitivo para el
otorgamiento del permiso ambiental solicitado, maxime cuando el mismo reconoce que la falta
de viabilidad se encontraba supeditada a la complementacién de la informacion y al surtimiento
de los ramites ambientales correspondientes.

En consecuencia. una vez verificado dentro del presente tramite el cumplimiento de las
exigencias técnicas y ambientales propias del permiso de ocupacion de cauce. y teniendo en
cuenta que la competencia para determinar la procedencia de dicha autorizacion ambiental
corresponde a esta Corporacion, se considera procedente continuar con la evaluacion y, de
encontrarse satisfechos los demas requisitos legales, técnicos y ambientales aplicables, otorgar
el permiso solicitado, sin que eilo implique desconocer las competencias del municipio en materia
de ordenamiento territorial ni sustituir el certificado de uso del suelo. el cual corresponde a la
autoridad municipal competente.

Cunioiie aics witicutos 79 y 80 de la Constitucion Folitica y ias directrices de la Ley 99 de 1993,
el Decreto 1076 de 2015 y la Ley 1333 de 2009, es deber del Estado planificar el manejo de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo sostenible, prevencién y conservacion. £n este
marco y bajo el principio de jerarquia de la mitigacion ambiental, toda obra de ocupacion de
cauce implica alteraciones en los componentes bidticos, abibticos y socioecondmicos del
ecosistema que, por su naturaleza, no siempre pueden ser totalmente evitadas o corregidas en
el sitio.

En consecuencia, el beneficiario del presente permiso asume la responsabilidad técnica y
juridica de implementar un plan de compensacion y/o preservacion ambiental orientada a
resarcir, retribuir y compensar los impactos o efectos negativos residuales derivados de la
ocunacién. Dicho plan debera trascender la simple mitigacion o correccion, incorporando de
manera imperativa medidas de preservacion y manejo que aseguren la viabilidad ecosistémica
y la integridad de la fuente hidrica.

Esta obligacion adquiere especial relevancia en el marco de la instalacion de la iinea de flujo
aérea sobre la fuente hidrica drenaje sencillo sin toponimia enire las coordenadas las
coordenadas planas 866069,32E ~ 828470,31N con un punto de ocupacion de ronda inicial
ubicado en las coordenadas planas 866093.22E — 828452,13N y un punto de ocupacion de
ronda final ubicado en las coordenadas planas 865996,81E — 828519,56N, asociada al proyecto
"Plan de Desarrollo Dina Integrado” en el predio "LOTE SABANA DEL RECREOQO" (Ml No. 200~
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186129), municipio de Neiva, Huila;, obras que por su naturaleza y emplazamiento generan
alteraciones que deben ser gestionadas de manera efectiva y oportuna.

6. CONCEPTO TECNICO

Teniendo en cuenta la solicitud con todos los documentos técnicos allegados. y de conformidad
a la visita de evaluacién realizada en campo. se considera técnica y ambientalmente viable
otorgar el Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente en el punto del cruce P5 sobre las
coordenadas planas 866069,32E ~ 828470,31N con un punto de ocupacion de ronda inicial
ubicado en las coordenadas planas 86609322k — 828452,13N y un punto de occupacion de
ronda final ubicado en las coordenadas planas 865996 81E — 828519,56N, sobre la fuente
hidrica drenaje sencillo sin toponimia, para la instalacion de linea de flujo aérea, en el marco de
las obras del proyecto Plan de Desarroflo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado "Lote
Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-186128, jurisdiccion del municipio de
Neiva departamento del Huila, la cual quedara de la siguiente manera:

OCUPACION DE CAUCE POR CRUCES CON CORRIENTES MENORES

Para ilos cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde la longitud
de estos resulte menor o igual al "span’ (luz libre entre apoyos simples). el cruce se realizara
sobre estructuras simples de marcos H, sobre Jos cuales se instalaran una o varias tuberias. Los
cruces simples sobre marcos H en el area de estudio pueden instalarse en cauces menores,
sectores de escorrentia o depresiones naturales del terrenc en longitudes entre 6 y 8 m. A
continuacioén, se puede observar el detalle tipico del soporte marco H.

Detalle soporte marco H

Estructura definida cruce menor P5
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Las lineas de flujo cruzarén el cauce en el punto P5 de manera elevada y se apoyaran mediante
soportes marco H. La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles de acero al
carbén AS3 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de las lineas de flujo
en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno. La longitud entre soportes
varia entre 6 y 8 m. La cimentacién de los soportes de tuberia consiste en un dado en concreto
reforzado con una profundidad variable y una resistencia minima a la compresion de 21,0 MPa,
la cual garantiza la estabilidad general de la estructura. A continuacion, se presenta un esquema
el piaiia y peiii uel cruce PO,

Planta de localizacion ocupacion cruce P§
e aa— s -G i L4, e
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Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las especificaciones
técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a través del expediente
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POC-00096-25, realizados y presentados por la persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No.
899.999.068-1, representado legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con
cedula de ciudadania No. 18.451.246 y con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal
Zamora identificado con cedula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C

Sitio de QOcupacidn de cauce por la instalacién, operacién y mantenimiento de una linea
de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia, ubicada en la
vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccion del municipio de Neiva, departamento del
Huila.

coordenad | HIDRIC : FIN OCUPACION CRUCE

COORDENADAS

Tramo de | FUENTE VERED INICIO

A OQCUPACION
Norte Este Norte Este Norte Este

as A

Drenaje San

Sencillo | Andrés

1 Sin de

Toponim | Busirac
ia 0

864712, | 828221, | 864720, | 82825/, | 80600y, | 820470,
58 68 18 25 32 31

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO DINA
INTEGRADO",

Se considera que los componentes hidroldgico e hidréaulico de la intervencion cumplen con los
requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las
Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018). garantizando que las modificaciones en la
morfologia del sistema lético asociadas a la instalacion de linea de flujo aéreo, en la fuente
hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones de disefo establecidas para
un periodo de retornc de 100 afios.

Por su parte la Corporacién dentro del framite de ocupacion de cauce no evalua la parte
estructural, presupuestal, econémica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de los
materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencion. Asi como también cualguier
responsabllidad relacionada con la implantacion, ejecucion y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la persona
juridica ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior
Ricardo Roa Barragan ;dent/f/cado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con apod@rado a
nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con ceduic o clladaily No.
80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucion del proyecte en mencion con el fin de garantizar la seguridad
en el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de informacion y
precaucion, asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el
riesgo de accidentes.

e Flplazo de ejecucion de obras de la presente autorizacion de permiso de ocupacion de
cauce es por el término de doce (12) meses contados a partir de la notificacion de la
resolucion por medio de la cual se otorga el permiso.

e Finalizada la ejecucion de obras y obteniendo una ocupacién permanonte sohre la fuente
hidrica, la CAM realizara seguimiento doce (12) meses después, por su parte evaluara
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los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al presente permiso de
ocupacion, mas no evailuara la estabilidad de las mismas, la cual es responsabilidad del
peticionario o beneficiario del permiso.

o El permiso de ocupacion de cauce no implica el establecimiento de servidumbre en
interés privado sobre los predios donde se ubiquen las obras, la constitucion de
Suividdibre que sea necesaria la geslionara ef beneficiario ante la autoridad
competente.

» El beneficiario esta obligado a prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos adversos que puedan surgir por el proyecto.

e Los materiales pétreos para la construccion deberén provenir de fuentes autorizadas y
que cuenten con los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

e Los escombros que resulten de Ja construccion se les deben dar una adecuada
disposicién en un sitio técnicamente adecuado, no pueden ser arrojados a fuentes
hidricas o drenajes.

o El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados no podra ser
comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.
Orincmpliniento de las obligaciones sefieladas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicion de /as sanciones sehaladas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 o la
norma que le adiciones, modifique o sustituya, previo proceso sancionatorio ambiental
adelantado por la entidad ambiental.

» Asimismo, el presente permiso no autoriza el aprovechamiento forestal, por tanto, si se
requiere intervenir alguna especie forestal del lugar, deber4 realizar el respectivo tramite
de Permiso de Aprovechamiento Forestal.

e Presentar a la Corporacion, dentro de los cuatro (04) meses siguientes a la ejecutoria
del acto administrativo que otorga el permiso, el Programa de Compensacion Ambiental
orientado a establecer medidas de preservacion y manejo ambiental por las obras o
intervenciones a realizar sobre el cauce, con el fin de generar una retribucion al medio
ambiente, tomando como referencia la fuente hidrica y/o municipio en el que recae la
ocupacién. Dicho plan estaré sujeto a la revisién y aprobacion de esta Autoridad
Ambiental. Una vez aprobado, sus medidas y acciones deberan ejecutarse ¢
implementarse de manera integral dentro del término de vigencia del permiso de
ocupacién de cauce otorgado.

(..)
ANALISIS DEL CASO PARTICULAR

Que mediante radicado CAM No. 2025-E 24192 de fecha 19 de septiembre de 2026, la
sociedad ECOPETROL S.A., identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada
leaalmanta nor ol cafior Ricardo Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No.
19.451. 246 actuando a través de su apoderado Carlos Andrés Vidal Zamora identificado
con cédula de ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C., solicito ante la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM permiso de ocupacion de
cauce, sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas
X:4746435,54 Y:1894576,53 para la instalacion, operacion y mantenimiento linea de flujo,
en el predio denominado “Lote Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-
186129, jurisdiccion del municipio de Neiva departamento del Huila.

Que la referida solicitud fue presentada de conformidad con los requisitos y disposiciones
establecidos en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico Reglamentario del Sector
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Ambiente y Desarrollo Sostenible”, en especial lo dispuesto en su articulo 2.2.3.2.12.1., que
establece: “Ocupacion. La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o
depdosito de agua requiere autorizacion, que se otorgara en las condiciones que establezca
la Autoridad competente”,

Revisada la documentacidn aportada por el solicitante y de acuerdo con lo conceptuado por
el profesional encargado, esta Corporacion considera viable oforgar el presente permiso de
ocupacion de cauce permanente sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en
beneficio de la sociedad ECOPETROL S.A,, identificada con Nit. No. 899.9989.068-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan, identificado con cédula de
ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, para la ejecucion de la obra
“Instalacion de linea de flujo aérea, en el marco de las obras del Proyecto Plan de Desarrollo
Dina Integrado, ubicado en el predio denominado Lote Sabanas del Recreo, con matricula
inmobiliaria No. 200-186129, jurisdiccion del municipio de Neiva — Huila, en las siguientes
condiciones:

o Paralos cruces con corrigntes menores que se realicen de manera ¢levada y, donde
la longitud de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples),
el cruce se realizara sobre estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se
instalaran una o varias tuberfas. Los cruces simples sobre marcos H en el area de
estudio pueden instalarse en cauces menores, sectores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno en longitudes entre 6 y 8 m. A continuacién, se
puede observar el detalle tipico del soporte marco H.

Detalle soporte marco H

Estructura definida cruce menor P5
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Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P5 de manera elevada y se apoyaran

mediante soportes marco H. La superestructura de los soportes estd compuesta por perfiles
de acero al carbon A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de
las lineas de flujo en los sectores de escorrentia o depresiones natufiales del terreno. La
longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La cimentacién de los soportes de tuberia
consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y una resistencia
minima a la compresién de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la
estructura. A continuacion, se presenta un esquema en planta y perfil del cruce P5.

B
1%
|
fry
i

Perfil cruce P5
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Dichas obras de ocupacion deben construirse acorde y de conformidad a las
especificaciones técnicas, estudios y anexos técnicos suministrados por el solicitante a
través del expediente POC-00096-25, realizados y presentados por la persona juridica
ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente por el sefior
Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y con
apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.238.796 expedida en Bogota D.C

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacién, operacién y mantenimiento de una
linea de flujio a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia,
ubicada en la vereda San Andrés de Busiraco, jurisdiccién del municipio de Neiva,
departamento del Huila.

Tramo de FUENTE COORDENADAS
oo as | HIDRICA | VEREDA | INICIO OCUPACION | _FIN OCUPACION CRUCE
Norte Este Norte Este Norte Este
Drenaje San
1 Segi‘;"'o A”ﬁges 864712.58 | 828221.68 | 864720,18 | 828257 25 | 866069,32 | 828470,31
Toponimia | Busiraco

Tabla.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

Las obras antes descritas hacen parte del proyecto denominado “PLAN DE DESARROLLO
DINA INTEGRADO".

Se considera que los componentes hidrologico e hidraulico de la intervencion cumplen con
los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Téc:nica de Criterios para el
Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS,
modificaciones en la morfoiogta del sistema ldtico asomadas a la instalacién de linea de
flujo aéreo, en la fuente hidrica Drenaje sencillo Sin Toponimia se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 arios.

018), gerentizands cue fme
' o<

Por su parte la Corporacién dentro del tramite de ocupacién de cauce no evalua la parte
estructural, presupuestal, econémica, de estabilidad, proceso constructivo, o de calidad de
los materiales utilizados, entre otros, del proyecto en mencidn. Asi como tambien cualquier
responsabilidad relacionada con la implantacién, ejecucién y estabilidad de las obras sera
responsabilidad exclusiva del solicitante del presente permiso de ocupacion, es decir la
persona juridica ECOPETROL S.A., con Nit No. 899.999.068-1, representado legalmente
por el sefior Ricardo Roa Barragan identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246 y
con apoderado a nombre del sefior Carlos Andrés Vidal Zamora identificado con cedula de
ciudadania No. 80.239.796 expedida en Bogota D.C.

Del mismo modo para la ejecucion del proyecto en mencién con el fin de garantizar la
seguridad en el perimetro se recomienda la implementacion de avisos provisionales de
informacién y precaucion, asi como también de cerramientos temporales, lo anterior con el
fin de minimizar el riesgo de accidentes.
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En consecuencia, el plazo de ejecucion de obras del permiso de ocupacion de cauce que
se otoran oo connaderd por el término de doce (12) meses contados a partir de la ejecutoria
del presente acto administrativo.

Que de conformidad con el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, la Corporacién Auténoma
Regional del Alto Magdalena es competente para otorgar el presente permiso de ocupacion
de cauce solicitado, y que una vez revisada la documentacion y lo conceptuado por el
profesional encargado, es viable autorizarlo en las condiciones descritas anteriormente,
advirtiendo que el presente permiso conlleva al cumplimiento de unas ob!igacioges a cargo
del beneficiario, las cuales se especifican en la parte resolutiva del presente Acto
Administrativo, cuyo incumplimiento acarrea el inicio de proceso sancionatorio ambiental,
al tenor de la Ley 1333 de 2009 modificada por la Ley 2387 de 2024.

En consecuencia, esta Direccion Territorial Norte en virtud de las facultades otorgadas por
la Direccién General segun Resolucién 4041 de 2017, modificada por la resolucion No. 104
de enero 21 del 2019, la Resolucion No. 466 de febrero 28 del 2020, la Resolucion No. 2747
de octubre 05 del 2022 y la Resolucion No. 864 del 16 de abril de 2024 proferidas por el
Director General de la CAM vy de conformidad con el procedimiento establecido en el
Decreto 1076 de 2015, especificamente establecido en el articulo 2.2.3.2.12.1 y acogiendo
el concepto técnico emitido por el funcionario comisionado.

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR PERMISO DE OCUPACION DE CAUCE
PERMANENTE en el punto del cruce P5, a la sociedad ECOPETROL S.A. identificada con
Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo Roa Barragan,
identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus veces, sobre la
fuente hidrica denominada Sin Toponimia, en el punto con coordenadas planas 866093,22k
— 828452 13N y un punto de ocupacién de ronda final ubicado en las coordenadas planas
865996,81E — 828519,56, para la instalacion de linea de flujo aérea, en el marco de las
obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina Integrado, ubicado en el predio denominado
"Lote Sabanas del Recreo” con matricula inmobiliaria No. 200-186129, jurisdiccion del
udtiGipio e Neiva departamento del Huila, en las siguientes condiciones:

o Para los cruces con corrientes menores que se realicen de manera elevada y, donde
la longitud de estos resulte menor o igual al “span” (luz libre entre apoyos simples),
el cruce se realizard sobre estructuras simples de marcos H, sobre los cuales se
instalaran una o varias tuberias. Los cruces simples sobre marcos H en el area de
estudio pueden instalarse en cauces menores, sectores de escorrentia o
depresiones naturales del terreno en longitudes entre 6 y 8 m. A continuacion, se
puede observar el detalle tipico del soporte marco H.

oo, 38 o oo e a3 .
Detolle coporte marco H
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Estructura definida cruce menor P5

Las lineas de flujo cruzaran el cauce en el punto P5 de manera elevada y se apoyaran
mediante soportes marco H. La superestructura de los soportes esta compuesta por perfiles
de acero al carbén A53 grado B SCH 40, los cuales soportan las cargas provenientes de
las lineas de flujo en los sectores de escorrentia o depresiones naturales del terreno. La
longitud entre soportes varia entre 6 y 8 m. La cimentacién de los soportes de tuberia
consiste en un dado en concreto reforzado con una profundidad variable y una resistencia
minima a la compresion de 21,0 MPa, la cual garantiza la estabilidad general de la
estructura. A continuacién, se presenta un esquema en planta y perfil del cruce P5.

Planta de localizacidén ocupacioén cruce P5
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Perfil cruce P5
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PARAGRAFO PRIMERO. Las obras objeto del presente permiso deberan ejecutarse
couiClaisilie ge coniormidad con las especificaciones técnicas, disenos, estudios, planos
y demas documentos aportados por la sociedad ECOPETROL S.A. dentro del expediente
POC-00096-25, asi como con las condiciones y obligaciones establecidas en la presente

resolucion.

PARAGRAFO SEGUNDO. lLas coordenadas correspondientes al tramo objeto de

ocupacion son las siguientes:

Sitio de Ocupacion de cauce por la instalacion, operacién y mantenimiento de una

linea de flujo a través de un cruce aéreo, sobre la fuente hidrica sin toponimia,

tn ol e o

ve ¢ b
SEERR Lb ki

vereda

~y
*
wan

Andrés de Busiraco, jurisdiccidon del municipio de Neiva,

departamento del Huila.

Tramo de FUENTE z COORDENADAS
coramo de | EUENTE | VEREDA | INICIO OCUPACION | FIN OCUPACION CRUCE
Norte Este Norte Este Norte Este
Drenaje San
1 Segi‘g“o A”ﬁf“‘“’ 864712.58 | 82822168 | 864720,18 | 828257 25 | 866069,32 | 828470,31
Toponimia | Busiraco

Tabl=.1. Coordenadas planas sobre el tramo a intervenir

PARAGRAFO TERCERO: El presente Permiso de Ocupacion de Cauce Permanente se
otorga con fundamento en las consideraciones enunciadas en el presente acto
administrativo y en el informe de visita y concepto técnico No. 264 de fecha 13 de febrero
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de 2026 complementado el 29 de julio de 2026, que obra dentro del expediente POC-00096-
25.

ARTICULO SEGUNDO: CONDICIONES TECNICA DE LA OCUPACION. Las obras
autorizadas deberan construirse y operar de conformidad con las especificaciones técnicas,
estudios, disefios, planos y anexos técnicos suministrados por el titular dentro del
expediente POC-00096-25, los cuales hacen parte integral del presente acto administrativo.

PARAGRAFO PRIMERO: La Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena ~ CAM,
dentro del tramite de ocupacién de cauce, evalla los aspectos ambientales relacionados
con la intervencion autorizada, sin que ello implique asumir responsaviidad respello dei
disefio estructural, calculo de cargas, estabilidad, proceso constructivo, calidad de los
materiales, presupuesto, aspectos economicos o demas aspectos propios de la ingenieria
estructural y de la ejecucion de las obras.

En consecuencia, los criterios técnicos relacionados con el disefio, construccién, operacion,
mantenimiento y estabilidad de las obras seran responsabilidad de los disefiadores,
constructores, operadores e interventores, segun corresponda, y cualquier responsabilidad
derivada de la implantacién, ejecucién, funciocnamiento o estabilidad de las obras estaré a
cargo del titular y de los profesionales responsables, de conformidad con sus respectivas
competencias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Los componentes hidrologico e hidraulico de la intervencion
cumplen con los requerimientos técnicos establecidos en la Guia Técnica de Criterios para
el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia (MADS, 2018), garantizando que las
modificaciones en la morfologia del sistema lotico asociadas a la instalacion de linea de
flujo — tuberia enterrada, en el marco de las obras del proyecto Plan de Desarrollo Dina
Integrado sobre la fuente hidrica denominada Sin Toponimia, se ajusten a las condiciones
de disefio establecidas para un periodo de retorno de 100 afos.

ARTICULO TERCERO: OTORGAR UN PLAZO DE DOCE (12) MESES para la
construccion de las obras descritas en el articulo primero del presernite permiso, iermino que
sera contado a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo.

ARTICULO CUARTO: OBLIGACIONES. La sociedad ECOPETROL S A., en calidad de
titular del presente permiso, deberé cumplir las siguientes obligaciones:

1. Con el fin de garantizar la seguridad en el perimetro, se recomienda la
implementacion de avisos provisionales de informacion y precaucion, asi como
también de cerramientos temporales, lo anterior con el fin de minimizar el riesgo de
accidentes.

2. Proteger las dos margenes de los cauces y areas intervenidas para la ocupacion
dando cumplimiento a lo siguiente:
a. Retirar del cauce todos los objetos extrafios tras finalizar las obras.
b. Depositar los materiales sobrantes o de construccién en los sitios

autorizados.
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¢. Disponer los residuos solidos y liquidos en los sitios autorizados.
d. No lavar equipos o vehiculos dentro de los cuerpos de agua.

3. bvitar los procesos de erosion, socavacion, arrastre y aporte de sedimentds a las
corrientes, que sean debidos a las obras de ocupacion, dando cumplimiento a lo
siguiente:

a. Realizar las obras necesarias para la estabilizacion de taludes, proteccion a
la erosién, control de socavaciéon y para controlar el arrastre y aporte de
manejo de sedimentos a los cuerpos de agua a intervenir.

b. Hacer seguimiento detallado a las obras y realizar las reparaciones
correspondientes en caso de deterioro.

ARTICULD QUINTD: MEDIDA DE PRESERVACION Y COMPENSACION AMBIENTAL:
La sociedad ECOPETROL S.A. debera presentar ante esta Corporacidén un Programa de
Compensacion Ambiental, orientado a establecer medidas de preservacion, restauracion
y/o manejo ambiental como consecuencia de las obras o intervenciones autorizadas sobre
el cauce, tomando como referencia la fuente hidrica y/o el municipio donde se desarrolla la
ocupacion.

El Programa deberéd contener como minimo la descripcion de las medidas propuestas,
objetivos, actividades, localizacién, cronograma de ejecucién, responsables, indicadores de
cumplimiento y mecanismos de seguimiento, y estara sujeto a evaluacion y aprobacion por
parte de esta Antoridad Ambiental.

Una vez aprobado, el titular deberd ejecutar integralmente las medidas y acciones
contenidas en el Programa dentre del término de vigencia del permiso y en las condiciones
establecidas por la Corporacion.

PARAGRAFO PRIMERO: E! Programa de Compensacion Ambiental debera ser
presentado dentro de los CUATRO (4) MESES siguientes a la ejecutoria del presente acto
administrativo.

ARTICULO SEXTO: SEGUIMIENTO AMBIENTAL. La Direccién Territorial Norte realizard
visita e seguimien a los doce (12) meses siguientes de gjecutoriado el presente acto
administrativo, evaluando los impactos ambientales que generen las obras con ocasion al
presente permiso de ocupacion, mas no evaluara la estabilidad de las mismas, la cual es
responsabilidad del peticionario o beneficiario del permiso de ocupacion.

ARTICULO SEPTIMO: Los materiales pétreos que utilice el beneficiario de este permiso
para la construccion de la obra, deberan provenir de fuentes autorizadas y que cuenten con
los respectivos permisos de la autoridad ambiental.

ARTICULO OCTAVO: Los escombros que resulten de la construccion objeto del presente
nermicn =2 lop doberd dar una adecuada disposicion en un sitio técnicamente adecuado y

no podran ser arrojados a fuentes hidricas o drenajes.
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ARTICULO NOVENO: El material resultante de los trabajos de excavaciones y dragados
no podra ser comercializado, se recomienda disponerlo en un sitio técnicamente adecuado.

ARTICULO DECIMO: El presente permiso de ocupacion de cauce no implica el
establecimiento de servidumbre en interés privado sobre los predios donde se ubiquen las
obras, la constitucion de servidumbre que sea necesaria 1a gestionara el beneficiario ante
la autoridad competente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: El beneficiario del presente permiso esta obligado a
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos adversos que
puedan surgir por el proyecto.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Se advierte al beneficiario que ¢l pieseile peiiinss no
autoriza el vertimiento de aguas residuales. El usuario que requiera hacer vertimientos
puntuales debera dar cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la
Resolucion No. 0631 del 17 de marzo de 2015, la Resolucion No. 1207 de 2014, la
Resolucion No. 1256 del 23 de noviembre de 2021, en cuanto a los residuos liquidos; para
lo cual deberan tramitar con la Autoridad Ambiental Competente el respectivo permiso de
vertimiento y/o relso de aguas tratadas, segun corresponda.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Se advierte al beneficiario que el presente permiso no
autoriza el aprovechamiento forestal, por lo tanto y en caso de requerirlo debera dar
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 1076 de 2015 v demas normas
concordante.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Se advierte al beneficiario del presente permiso que el
incumplimiento de las obligaciones sefialadas en la presente Resolucion dara lugar a
imposicidn de las sanciones sefialadas en el Articulo 40 de la Ley 1333 de 2019 modificada
por la Ley 2387 de 2024, previo proceso sancionatorio ambiental adelantado por la entidad
ambiental

ARTICULO DECIMO QUINTO: Notificar la presente resolucion a la sociedad ECOPETROL
S.A. identificada con Nit. No. 899.999.068-1, representada legalmente por el sefior Ricardo
Roa Barragan, identificado con cedula de ciudadania No. 19.451.246, o quien haga sus
veces, con direccion de notificacion en la carrera 13 No. 36-24 y correo electrénico
notificacionesiudicialesecopetrol@ecopetrol. com.co, en los términos del articulo 67 vy

siguientes de la Ley 1437 de 2011, Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Comunicar la presente resolucion a la sociedad GRUPO
SANTA LUNA SAS identificada con Nit. 901.593.642-0 representada legalmente por el
sefior Esneider Ramos Charry identificado con cédula de ciudadania No. 93.138.381, o
quien haga sus veces y a la sociedad AGROPECUARIA RIOGRANDE DEL SUR S.A.S.
identificada con Nit. 901.489.369-1 representada legalmente por el s¢fior Carlos Tdunrde
Ducuara Tapiero identificado con cédula de ciudadania No. 5.854.036, o quien haga sus
veces, en calidad de titulares del predio Lote Sabanas del Recreo con ntimero de matricula
200-186129.

64




Cédigo: F-CAM-110

RESOLUCION LICENCIA Y/O PERMISO | Version: 9

Fecha: 05 Jul 18

ARTiCtn 0 nEcrn SEPTIMO: Contra el presente acto administrativo procede el recurso
de reposicion en los términos del articulo 76 y siguientes de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO OCTAVO: La presente resolucion requiere de publicacién en la
pagina web de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM.

NOTIFIQUESH, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Directora Territorial Norte

Proyecto: Edna Pastrana — Contratista apoyo juridico DTN
Expadiente: POC- 00096-25
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